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APRESENTACAO

A implantacdo de normas de qualidade na Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia tém
como intencao promover a qualidade e validacdo dos resultados de pesquisa e prestacao de
servicos e busca, por meio da permanente evolucao do seu corpo técnico e gerencial e da
adequacdo aos requisitos das normas NBR ISO/IEC 17025 e Boas Praticas de Laboratério,
garantir a exceléncia dos resultados técnicos. A decisdo estratégica de implantar um Sistema de
Qualidade (SQ) e a definicdo da Politica da Qualidade foram seguidas pela elaboracdo de um
Plano de Acado composto por doze (12) metas que compreendem atividades para a implantacao, o
acompanhamento, a avaliacdo e a melhoria continua do SQ na Unidade. Uma dessas metas é
treinar, motivar e promover mudancga na cultura dos empregados e colaboradores quanto ao
processo de implantacdo do Sistema da Qualidade e quanto a seguranca em laboratério,
garantindo assim aos usuarios o conhecimento, a pratica e os principios basicos de permanéncia
em um laboratério e também atender aos requisitos das normas de qualidade e normas de

seguranca vigentes.

Clarissa Silva Pires de Castro

Gerente da Qualidade
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INTRODUCAO

As regras gerais de seguranca em laboratério resultam de véarios anos de esforcos de pessoas
preocupadas em tornar essa atividade mais segura. Na conducao de um procedimento
laboratorial, ha diversos fatores de risco, de naturezas diferentes, e é necessario que este
processo seja estudado visando, além de resultados confidveis, a seguranca dos profissionais e
do laboratério. A variedade de riscos nos laboratérios € muito ampla, devido a presenca de
substancias letais, téxicas, corrosivas, irritantes, inflamaveis, além da utilizacdo de equipamentos
que fornecem determinados riscos, como alteracao de temperatura, radiacdes e ainda trabalhos
que utilizam agentes bioldgicos e patogénicos, entre outros. Uma forma de se evitar os acidentes
relacionados ao ambiente do laboratério é o conhecimento dos riscos a que se estd exposto e
dessa forma melhorar as condicoes de seguranca. Ha necessidade que os usudrios tenham
conhecimentos bem fundamentados sobre a natureza dos reagentes quimicos envolvidos no
trabalho, dos riscos de manipulacdo e as formas seguras de lidar com eles. Da mesma forma,
devem ter conhecimento dos riscos das instalacdes, aparelhos e utensilios necessarios as suas
funcoes, bem como de sua utilizacdo correta e segura. Os profissionais devem ser

conscientizados e capacitados a tomar providéncias corretas em caso de acidentes.

Para que o trabalho em um laboratério seja seguro, varios fatores devem coexistir: instalacdes
bem planejadas, manutencao rigorosa, quantidades necessérias de equipamentos de seguranca,
tanto individuais como coletivos e treinamentos para situacoes de rotina e de emergéncia. Ao se
pensar em riscos em um laboratério, € comum associa-los aos reagentes que podem estar
presentes, mas também devem ser avaliados aqueles causados por eletricidade, calor, materiais
cortantes, agentes biolégicos, radiacdes, poeiras, fumos, névoas, fumacas, gases, vapores,

ruidos e ergonémicos. Deve existir uma sinalizacdo alertando sobre todos os riscos existentes.

Também é necessério destacar que, além da seguranca interna do laboratério, devem ser
observadas as questdes ambientais como um todo, evitando descartes irregulares de residuos
poluentes e téxicos. A montagem de um sistema de seguranca adequado a este campo de
trabalho dependera das particularidades de cada laboratério. Mas é importante lembrar sobre esta
necessidade e fornecer alguns dos elementos ou critérios que devam ser observados. A Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia estd implantando em seus laboratérios e setores Sistema de
Qualidade baseado nas Normas NBR ISO/IEC 17025 e NIT DICLA 028 Boas Praticas de
Laboratério, com o objetivo de garantir a competéncia dos laboratérios em realizar
ensaios/estudos e assegurar a sociedade qualidade, credibilidade e transparéncia no que diz
respeito as pesquisas realizadas e servicos prestados. E possivel fazer uma associacdo entre um
Sistema da Qualidade e um Sistema de Seguranca. Uma das metas do Plano de Acéo da

implantacdo do SQ na Unidade é o treinamento e sensibilizacdao de todos os usuérios dos



laboratérios. Para isso vem sendo implantado um programa de capacitacao periddica de
colaboradores e/ou empregados, em Nocdes de Seguranca e Sistema de Qualidade em

Laboratério.

Assim, os métodos analiticos sao transformados em Procedimentos Operacionais Padrao - POPs,
onde sao descritos cada passo do processo, baseado nas normas da qualidade (BPL e ISO
17025) e seguidos pelos usuérios. Estes POPs podem incluir caracteristicas toxicolégicas dos
reagentes envolvidos no método, os cuidados para sua manipulacdo e outras questoes relativas a
seguranca. Também é adequado que os laboratérios elaborem ou adotem manuais de seguranca

gue incluam todas as questdes nao especificas de cada metodologia.

Em instituicoes de grande porte como a Embrapa, existem organizacées que avaliam
constantemente a situacado da seguranca nos diversos laboratérios, como por exemplo, a CIPA
(Comissao Interna para Prevencao de Acidentes) e a Comissao de Biosseguranca, Comissao de
Periculosidade, Comissao de Insalubridade, Comité de Gerenciamento de Residuo, entre outros.
Essa forma de organizacao interna também deve executar inspecoes, tendo em vista que nem
sempre situacdes de risco sdo bem detectadas pelas pessoas que trabalham no local. O trabalho

da organizacao interna deve, ainda, propor solucdes para os problemas existentes.

Para que tudo isso resulte em seguranca, hd necessidade de que todos os usuéarios conhecam e
pratiguem alguns principios basicos de permanéncia em um laboratério, atendam aos requisitos

das normas de qualidade e normas de seguranca vigentes.

Para desenvolver o programa de capacitacdo houve o envolvimento de diversos setores da
Unidade (Chefia Geral, Recursos Humanos, Técnico de Seguranca do Trabalho, especialistas em
seguranca em laboratério e membros da qualidade) e a metodologia utilizada foi a apresentacéao

de moédulos especificos para cada tema.



MODULOS APRESENTADOS

Médulo 1 — Apresentacado da Unidade Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia
Modulo 2 — Processo de Estagio

Médulo 3 — Seguranca do Trabalho

Médulo 4 — NogGes de Seguranca em Laboratério — Parte | — Generalidades
Médulo 5 - Nocoes de Seguranga em Laboratério — Parte Il — Residuos

Médulo 6 - Nocdes de Seguranca em Laboratério — Parte Ill - Produtos e Reagentes
Médulo 7 — Nucleo de Gestao da Qualidade

Médulo 8 — Segurancga na Utilizacdo de Produtos Téxicos

Médulo 9 — Como Trabalhar no Laboratério



Médulo 1 - APRESENTACAO DA UNIDADE EMBRAPA RECURSOS GENETICOS E
BIOTECNOLOGIA

VISTA GERAL

|

FINAL DA ASANORTE &&=

i
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Foto: Claudio Bezerra Melo

Foto: Claudio Bezerra Melo
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Missédo (2004)

Viabilizar solucdes para o desenvolvimento sustentavel do agronegécio, gerando, adaptando e
transferindo conhecimentos e tecnologias em recursos genéticos, biotecnologia, controle

biolégico e seguranca biolégica, em beneficio da sociedade brasileira

Nucleos Tematicos (NTs)

Recursos Genéticos - NTRG
Biotecnologia - NTBIO
Controle Biolégico - NTCB
Seguranca Bioldgica - NTSB

Nucleo Tematico Recursos Genéticos

Conservar e estimular o uso sustentavel da diversidade genética, com énfase no enriquecimento,
caracterizacao, valoracdo e documentacao da informacao relacionada aos recursos genéticos

animais, vegetais e microbianos.

Atividades do NTRG

= Enriguecimento da variabilidade genética: coleta e introducdo de germoplasma;

= (Caracterizacao taxondmica, citogenética, reprodutiva e molecular de germoplasma;
=  Pré-melhoramento com uso de materiais silvestres;

= Documentacao e informatizacao do germoplasma;

= Conservacao “in situ” da variabilidade em éareas de preservacao permanente;

= Conservacao de recursos genéticos “on farm”;

= Conservacao de germoplasma vegetal, animal e microbiano em bancos de germoplasma.

VARIABILIDADE
DE GRAOS




Foto: Claudio Bezerra Melo

CAMARA FRIA - BANCO DE GERMOLASMA

COLECAO N°. ACESSOS
Algodao 3.064
Arroz 9.5687
Feijao caupi 5.798
Cevada 29.233
Feijao 12.473
Milho 3.920
Soja 7.019
Trigo 5.593

TOTAL ~ 100.000




“IN VITRO”

Foto: Claudio Bezerra Melo

Foto: Claudio Bezerra Melo

COGUMELO COMESTIVEL
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Foto: Claudio Bezerra Melo
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FUNGO

Foto: Claudio Bezerra Melo

MICELIAL

Rede de Bancos de Recursos Genéticos

A unidade coordena uma rede de 170 bancos de recursos genéticos situados em Unidades da
Embrapa, Universidades, outras instituicoes de pesquisa, etc. (RENARGEN).
Esta rede armazena cerca de 250.000 acessos de recursos genéticos vegetais, animais e

microbianos

Nicleo Tematico de Biotecnologia
Desenvolver e utilizar métodos biotecnolégicos visando a geracao de conhecimento, processos e
produtos para a solucdo de problemas relevantes da agropecudria brasileira, respeitando aspectos

sociais e ambientais.

Atividades do NTBIO

= Andlise de genomas (DNA das espécies);

= Identificacdo e determinacao de funcdes de biomoléculas;

= Estudo do metabolismo de biomoléculas;

=  Cultura de tecidos e células vegetais e animais

= Estudo do desenvolvimento e reproducado animal e vegetal, incluindo clonagem;

= Desenvolvimento e uso de metodologias de transformacao genética (“transgénicos”);

= Bioinforméatica: analise de seqliéncias biolégicas;



Sistema de Producao de Mudas
via Biorreatores de Imersao
Temporaria

&

-

.. VITORIA DAEMBRAPA
nascida em 2001

Foto: Claudio Bezerra Melo

Foto: Claudio Bezerra Melo
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LENDA DA EMBRAPA

Foto: Claudio Bezerra Melo

Foto: Claudio Bezerra Melo

Foto: Claudio Bezerra Melo
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CLONES DA RACA JUNQUEIRA

Projetos em Execucdo NTBIO

= Genoma Café (2? fase);

= Genoma Banana (2° fase);

= Genoma Crinipellis perniciosa (doenca do cacau);

= Genoma Bovino;

* Genoma Arachis (amendoim);

= ORYGENS - genbémica e genética de gramineas (arroz, trigo, sorgo);

= GENOLYPTUS - gendémica e genética de eucalipto;

Organismos Geneticamente Modificados

= Soja resistente a herbicida (comercial);

= Feijao resistente a virus (em campo);

= Mamao resistente a virus (em campo);

= Batata resistente a 2 virus (em campo);

= Tomate resistente a virus (Desenvolvimento);

= Banana e soja resistentes a fungos (Desenvolvimento);
= Algodao resistente a insetos (Desenvolvimento);

= Cana-de-agucar tolerante a seca (Desenvolvimento);

= Animais produtores de proteina de interesse farmacolégico (Desenvolvimento);

Nicleo Tematico de Controle Biolégico - NTCB

Desenvolver, viabilizar e aumentar o uso de agentes de controle biolégico na agricultura nacional.

Reduzir o uso de produtos quimicos (agrotéxicos) nos sistemas de producao.

Atividades do NTCB

= Obtencéao, desenvolvimento e disponibilizacdo de recursos genéticos como agentes de
controle bioldgico;

= Estudos de interacdes ecoldgicas para aumentar o controle biolégico natural e
conservativo;

= Estudos de Impacto Ambiental e Seguranca Alimentar de OGMs (transgénicos);

= |ntegracao do uso de agentes de controle biolégico no manejo de pragas;
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Foto: Claudio Bezerra Melo

BIOHERBICIDA
FUNGICO

Nicleo Tematico de Seguranca Bioldgica - NTSB

Gerar conhecimentos e validar tecnologias para avaliagdo, manejo e mitigacédo do risco de pragas

visando a melhoria da qualidade dos produtos agricolas e protecdo da agricultura brasileira.

Atividades do NTSB

= |ntercambio de germoplasma vegetal (cerca de 25.000 acessos / ano);

= Quarentena de germoplasma vegetal;

Foto: Claudio Bezerra Melo



= Andlise de risco de pragas (ARP);

= Monitoramento de pragas em germoplasma semente.

MOSCA BRANCA

Mal das folhas da
seringueira

Foto: Claudio Bezerra Melo

Foto: Claudio Bezerra Melo
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Médulo 2 - PROCESSO DE ESTAGIO

O Que é Estagio

Estagio ndo é emprego. E uma complementac&o do ensino com duracao limitada. O estagio é o
periodo de exercicio pré-profissional, em que o estudante desenvolve atividades

profissionalizantes, programadas e sob supervisao.

Quem é o Estagiario

“E considerado Estagidrio o estudante que, sem vinculo empregaticio, participa na Empresa com

atividades caracteristicas de sua futura profissdo, adquirindo, assim, aperfeicoamento técnico.”

Objetivos do Estagio

Contribui para a autodefinicao e formacao profissional.

Possibilita aplicacao pratica da teoria.

Permite ao estudante identificar suas dificuldades e buscar os meios para resolvé-las.
Proporciona o aprimoramento técnico, cultural e social do estudante, mediante aprendizagem e

participacdo pratica junto a Empresa.

Quem Pode Estagiar na Embrapa

Estudantes do 2° e 3° ano do ensino médio;
Estudantes universitarios a partir do 3° semestre;

Estudantes de pés-graduacao.

Tipos de Estagios Existentes na Embrapa

Estagio Remunerado: Estdgio com direito a bolsa, para estudantes de qualquer nivel.
Estagio Nao Remunerado: Estdgio sem direito a bolsa, para estudantes de qualquer nivel.
Estagio Curricular: E aquele que faz parte do curriculo do curso. Tem curta duracéo. E

considerado, na Unidade, Visitante.
Outras Modalidades
Pés-graduando: Estudantes de Mestrado e/ou Doutorado que sao orientados por pesquisadores e

nao recebem bolsa da Embrapa nem de outras instituicoes.

Bolsista: Estudantes que recebem bolsa de instituicbes como: CNPq, Capes, Universidades, etc..
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Visitante: Pessoa que esteja vinculada a uma instituicdo de pesquisa ou ensino que visita a

Unidade para desenvolver atividades de curta duracao, num periodo maximo de 3 meses.

Legislacado Brasileira

Lei n® 6.494, de 7.12.77: dispGe sobre os estagios de estabelecimentos de educacdo superior, de
ensino médio, de educacao profissional de nivel médio ou superior, supletivo ou educacao
especial.
Lei n® 9.394, de 20.12.96: estabelece as diretrizes e bases da educac¢ao nacional.
Decretos n°s:

v 87.497 (18.08.82) Regulamenta a lei de estagios

v 2.080 (26.11.96) complementar

Normas Internas do Processo de Estagio na Embrapa

Resolucdo Normativa n° 19/2000, de 8.6. 2000

¥ Aprova a Norma de Estagios
Resolucdao Normativa n® 20/2000, de 8.9.2000
Instrucéo de Servico DOD n° 03/2000, de 21.9.2000

Altera os procedimentos para operacionalizacao do Processo de Estagio.

Direitos do Estagiario

Receber auxilio bolsa (quando estagio remunerado).

Ter seguro contra acidentes pessoais (para o estagiario remunerado e o ndao remunerado).
Receber cépias dos documentos relacionados a contratacao.

Receber orientacdo, acompanhamento e avaliacao do estagio.

Receber certificacado referente ao periodo de estagio.

Responsabilidades dos Estagiarios

Entregar, semestralmente, declaracao e histérico escolar no SRH, comprovando vinculo com a
instituicao de ensino;
Usar cracha nas dependéncias da Empresa;

Comunicar ao SRH, qualquer alteracdo da situacdo escolar, mudanca de endereco, telefone e

desisténcia do estagio;
Cumoprir integralmente o horario estabelecido no contrato de estégio;

Guardar e conservar impressos e bens patrimoniais da Empresa;
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Manter sigilo sobre conteido de documentos e de informacdes confidenciais referentes a
Empresa e aos projetos nela desenvolvidos.

Apresentar, ao supervisor, relatério de fim de estagio;

Dar baixa no estagio junto ao SRH, quando houver interesse pelo desligamento.

Registrar regularmente a freqtiéncia do estagio (remunerado e nao remunerado), entregando até o

1° dia atil de cada més, a folha de ponto no SRH;

Instrumentos para Contratacédo de Estagiarios

Para estdgio remunerado e ndao remunerado:

Termo de Convénio

Instrumento juridico, firmado entre a Embrapa e as Instituicdes de Ensino publicas e privadas,
para concessao de Estagios.

Termo de Compromisso

Instrumento juridico, firmado entre a Embrapa e o estudante, com interveniéncia obrigatéria da
Instituicdo de Ensino.

Para todas as categorias:

Acordo de Confidencialidade

Instrumento juridico, firmado entre a Embrapa e o estudante.

Rotinas do Processo de Estagio

Periodo de Estagio: de 01 a 06 meses, renovavel por sucessivos periodos mediante Termo
Aditivo, enquanto o estudante mantiver vinculo com a instituicdo de ensino (para estagio
remunerado e ndo remunerado).

A norma de estagios estabelece a rescisdao do Contrato, se houver reprovacdao em uma ou mais

disciplinas.

O Termo de Compromisso de Estagio pode ser rescindido por qualquer uma das partes, antes do

prazo final de vencimento.

Freqiiéncia

De acordo com as normas vigentes, o controle de freqiiéncia é realizado por registros de entrada
e saida através dos terminais eletronicos (catraca).

A verificacao da freqliéncia é a base para emissao da folha de pagamento (no caso dos
estagiarios remunerados) e controle dos nimeros de estagiarios do Centro.

O Papel do Setor de Recursos Humanos

Gerenciar o processo de estagio de complementagao educacional.
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Cadastrar candidatos ao estéagio.

Administrar o processo de contratacao e rescisao de estagidrios.

Supervisionar a freqiiéncia dos estagiarios.

PROCESSO DE ESTAGIO

@ N
Contratacéo ACOMPANHAMENTO Finalizacéo
N J
Pedido Supervisores SRH Estagiario comunica
formal L g ao SRH
o ~N
de estagio Capacita o - l
estagiario Acompanha
ao trabalho no a freqiiéncia SRH fornece formulérios
sat )| do estagiério e e repassa orientacdes
@ seu vinculo
com a Estagiario ]
Preparacéo Orienta todo instituicio
da trabalho de ensino l
realizado pelo
documentaca estagiario K—/ Apresenta Entrega
- relatério dociimentacio

SRH da baixa no sistema e

prepara certificado
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Médulo 3 - SEGURANCA DO TRABALHO

Objetivo

Informar os procedimentos seguros de trabalhos nos laboratérios, visando a preservacao da
integridade fisica das pessoas, instalacdes e equipamentos, bem como a qualidade de vida e o

bom andamento da instituicao

Que é Seguranca do Trabalho
E um conjunto de medidas técnicas, administrativas, legais, educacionais, médicas e psicoldgicas

, empregadas na prevencao acidentes do trabalho e doencgas profissionais.

Acidente do Trabalho - Conceito Legal

Art. 139

E o que ocorrer pelo exercicio do trabalho a servico da empresa, ou ainda pelo exercicio de
trabalho dos segurados especiais, provocando lesdo corporal ou perturbacao funcional que cause

a morte, a perda ou reducao da capacidade para o trabalho permanente ou temporaria.

Equiparam-se a Acidentes do Trabalho

a) ofensa fisica intencional;

b) ato de imprudéncia ou negligéncia;

c) desabamentos, inundagdes ou incéndio (intempéries);

d) nos periodos das refeicdes, descanso ou

necessidades fisiolégicas;

e) fora do local e horério de trabalho, representando a empresa
f) na prestacao espontanea para evitar prejuizo;

g) em viagem ou percurso da residéncia para o trabalho

h) as doencas profissionais;

Causas dos Acidentes

Fator pessoal de inseguranca - é representado por atitudes comportamentais e por acoes
contrdrias as normas de seguranca e ao bom senso, que levam o trabalhador ao acidente.
Fatores relacionados: Fisicos, Bioldgicos e Psicolégicos (podem causar incompatibilidade entre

homem em funcao da idade, sexo, medidas antropométricas, coordenacao visual e motora,
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estabilidade emocional, grau de atencao, tempo de reacao aos estimulos, personalidade,
desajustamento e outros); Emocionais (sdo subjetivos e circunstanciais, afeta o comportamento
devido a preocupacoOes, problemas pessoais, doencas, situacao sécio-econdmica);
Organizacionais: (pressdo conjuntural, falta de programas de investimentos em seguranca,

selecao de pessoal ineficaz, falta de qualificacdo e treinamento de pessoal)

Condig¢des Inseguras

Sao irregularidades ou deficiéncias existentes no ambiente de trabalho, que constituem riscos
para a integridade fisica do trabalhador e para sua salde, bem como para os bens materiais da
empresa. As condi¢cdes inseguras estao diretamente relacionada a falhas no ambiente de trabalho
gque podem comprometer a seguranca dos trabalhadores. Ex: maquinas, equipamentos,

ferramentas, instalacoes, métodos ou processos inadequados para execucao de uma atividade.

Causas de Acidentes do Trabalho
83% Fator Pessoal de Inseguranca
14% Condicdes Inseguras

03% Outras

Agentes Ambientais

Agentes Quimicos
Agentes Fisicos
Agentes Ergonémicos
Agentes Biolégicos

Agentes de Acidentes

Agentes Quimicos

Sao encontradas nas formas gasosa, liquida e sélida.
Podem causar doencas profissionais.
Quando absorvidos pelo organismo

Podem provocar intoxicacoes crénicas e agudas

Ha trés vias basicas de penetragdo no corpo humano:
a) Respiratoria;
b) Cutanea;

c) Digestiva.
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Agentes Fisicos

Sao representados por fatores ambientais de trabalho, tais como: vibracdo, ruido, radiagao,

pressdoes anormais, umidade, Calor, Frio, etc.

PR ]

Risco Bioldgico

Sao microorganismos presentes no Ambiente de trabalho, como as bactérias, fungos, virus,
bacilos, parasitas e outros, visiveis ao microscopio, capazes de produzir doencas e apresentam

muita facilidade de reproducao.

Risco Ergonémico
Sao causadores de doencas e se caracterizam por atitudes e habitos profissionais prejudiciais a

Saude. Ex: esforco fisico intenso, exigéncia de postura inadequada, controle rigido de

1

S30 os mais comuns e responsaveis por uma série de lesdes nos trabalhadores como: cortes,

produtividade, monotonia e repetitividade, imposicao de ritmos excessivos.

Agentes de Acidentes

fraturas, escoriacdes, queimaduras, choque elétricos etc.
Ex: arranjo fisico inadequado, maquinas e equipamentos sem protecdo, possibilidade de incéndio

e explosdo, armazenamento inadequado, iluminacao inadequada,

Procedimentos Preventivos

Controle das condicoes de trabalho;

Revisao periédica dos procedimentos;
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Monitoramento através do PPRA e PCMSO;
Utilizacao do EPI/EPC adequado ao risco;
Treinamento;

Divulgacao das normas de seguranca;

Mapa Risco;

Recomendacdes Gerais sobre Seguranca em Laboratoério

= Disponibilizar e tornar uso obrigatério os Equipamentos de Protecao Individual — EPIs
(aventais e luvas, mascaras respiratérias contra gases e p6, 6culos de seguranca e
guarda-po);

= Disponibilizar equipamentos de combate a incéndio (extintores- H20, PQS e CO2) e
treinar os empregados e colaboradores quanto a utilizacdo dos mesmos;

= Disponibilizar chuveiros de emergéncia e lava-olhos, sinaliza-los e treinar os empregados
guanto a utilizacdo dos mesmos;

= Na&o consumir e nem guardar alimentos e bebidas nos laboratérios.

= Nao fumar no laboratério ou em qualquer outro local que possa colocar em risco a
seguranca dos empregados ou instituicao;

= Nao aplicar cosméticos dentro dos laboratérios;

= Nao utilizar lentes de contato nos laboratérios, pois podem ser danificadas por produtos
guimicos e causar lesdes graves nos olhos;

= Nao correr nos laboratérios;

= O trabalho no laboratério exige calma, tranquilidade e concentracdo. Nao brincar e
conversar desnecessariamente para evitar distracdo. Nao improvisar;

= Nao carregar volumes em excesso ou que possa obstruir a visdo;

= Lavar as maos apds manipulacao de produtos quimicos e materiais biolégicos (apés
retirada de luvas protetoras);

= Ao sair do laboratério, nao se dirigir a areas publicas utilizando EPIs.

= Restringir o numero de visitantes ao laboratério acompanha-los durante a visita e
disponibilizar EPIs quando necessario;

=  Utilizar pipetadores automaticos, nao pipetar nenhum tipo de produto com a boca;

= Nao permitir a entrada de criancas nos laboratérios.

= Guardar objetos de uso pessoal (casacos, bolsas, etc.) em armarios e gavetas fechados e
fora dos laboratérios;

= Pessoas com cabelos compridos devem prendé-los atrds da cabeca ou utilizar gorros,
toucas ou bonés. As barbas devem ser mantidas curtas.

= Na3ao trabalhar sozinho fora do horario de trabalho;



28

= Nao manipular substancias inflamaveis proximo de fontes de aquecimento;

= Todos os reagentes, solucdes e amostras devem possuir rétulos e ficha de emergéncia. O
material sem identificacdo deve ser descartado ou identificado;

= Produtos quimicos téxicos devem ser manipulados em capelas de exaustao;

= Sinalizar areas restritas ou que oferecam perigo;

= Providenciar lixeiras para o descarte de papel e vidrarias quebradas;

= O descarte de solventes e produtos perigosos deve ser realizado segundo Legislacao
pertinente. Nao descarta-los na pia;

= Adequar local para armazenamento dos produtos quimicos;

= Descartar vidrarias lascadas, trincadas ou rachadas;

= Antes de utilizar os reagentes, deve-se conhecer as suas caracteristicas com respeito a
toxicidade, inflamabilidade e explosividade. (ficha toxicolégica);

= Limpar as superficies de trabalho pelo menos uma vez ao dia e imediatamente apés o
derramamento de produtos quimicos e biolégicos utilizando EPls;

= No caso de derramamento de liquidos inflamaveis, produtos téxicos ou corrosivos,
interromper imediatamente o trabalho, advertir as pessoas préximas sobre o ocorrido e
efetuar ou solicitar a limpeza imediatamente;

= Programar as atividades de modo a evitar a ocorréncia de experimentos incompativeis no
mesmo local do laboratério;

= Verificar o funcionamento dos equipamentos antes de iniciar as atividades;

= Providenciar aterramento elétrico de maquinas e equipamentos.

= Providenciar curso de primeiros socorros para os empregados e colaboradores;

= Providenciar vacinacao contra hepatite B, Tétano e Febre Amarela.

Prevencdo e Combate ao Fogo
Conceito:
E um processo quimico de transformacdo, também chamado de combustdo de materiais. Ex:

criminosa, sobrecarga nas instalacdes elétricas, gambiarras, altas temperaturas e baixa umidade,

produtos quimicos armazenados incorretamente etc.




Elementos do Fogo

Calor

(&)
Oxigénio
(comburente)

Combustivel

Métodos de extingcdo y

y_=
S

Abafamento

E Resfriamento

Isolamento

29



CLASSES DE FOGO
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Classe Caracteristicas

Combustivel

A Material de facil combustdao, queimam em superficie

e profundidade, deixam residuos

B Inflaméaveis, queimam em superficie, ndao deixam
residuos

C Equipamentos elétricos energizados

D Elementos pirotéricos, que inflam em contato com
o ar

Tecidos, madeiras, papel,
fibras, etc.

Oleos, graxas, vernizes, tintas,
gasolina, etc.

Motores, transformadores,
fiacao elétrica, etc.

Magnésio, potassio, aluminio

em pé, zirconio, titanio.

AGENTES EXTINTORES

Sao equipamentos usados para extinguir principios de incéndios.

ROMPENDO O TRIANGULO DO FOGO

Retirar o calor com a agua.

Retirar o comburente utilizando extintor de PQS ou CO2.
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Utilizar extintor de CO2

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

@edpL

DEFINICOES

Equipamento — instrumento necessério para uma determinada atividade.

Protecdo - Ato ou efeito de proteger;

Individual - Que diz respeito ou é peculiar a uma sé pessoa.

E.P.I. — Sdo equipamentos de uso pessoal, que protegem a integridade fisica e a saide dos

trabalhadores contra riscos existentes no local de trabalho.

ABORDAGEM LEGAL

Constituicao Federal

Capitulo Il - Dos Direitos Sociais

Artigo 7-Inciso XXII “Reducéao dos riscos inerentes ao trabalho, por meio de normas de salde,
higiene e segurancga.”

CLT Artigo 157

Cabe as Empresas:

| - Cumprir e fazer cumprir as normas de seguranca e medicina do trabalho;

Portaria n.°® 3.214, de 08 de junho de 1978

Aprova as Normas Regulamentadoras - NR do Capitulo V, Titulo Il, da Consolidacao das Leis do

Trabalho, relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho.
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NR-06 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

Para os fins de aplicacao desta Norma Regulamentadora — NR, considera-se Equipamento de
Protecdo Individual — EPI, todo dispositivo, de fabricacdo nacional ou estrangeira, destinado
proteger a saude e a integridade fisica do trabalhador.

Obs: O equipamento de protecédo individual, de fabricacdo nacional ou importada, sé poderéa ser
posto a venda ou utilizado com a indicacdo do Certificado de Aprovacdo — CA, expedido pelo
6rgao nacional competente em matéria de seguranca e saude no trabalho do Ministério do

Trabalho e Emprego.

A empresa é obrigada a fornecer aos empregados, gratuitamente, EPl adequado ao risco, em
perfeito estado de conservacao e funcionamento, nas seguintes circunstancias:

a) sempre que as medidas de protecao coletiva forem tecnicamente invidveis ou ndao oferecam
completa protecao contra os riscos de acidentes do trabalho ou de doencas profissionais e do
trabalho;

b) enquanto as medidas de protecdo coletiva estiverem sendo implantadas; e,

c) para atender a situagcdes de emergéncia.

OBS: Compete ao Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho
— SESMT, ou a Comissao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA, nas empresas desobrigadas
de manter o SESMT, recomendarem ao empregador o EPI adequado ao risco existente em

determinada atividade.

OBRIGACOES DO EMPREGADOR QUANTO AO EPI

a) adquirir o adequado ao risco de cada atividade;

b) exigir seu uso;

c) fornecer ao trabalhador somente o aprovado pelo érgao nacional competente em matéria de
seguranca e saude no trabalho;

d) orientar e treinar o trabalhador sobre o uso adequado, guarda e conservacgao;

e) substituir imediatamente, quando danificado ou extraviado;

f) responsabilizar-se pela higienizacdo e manutencao periédica; e,

g) comunicar ao MTE qualquer irregularidade observada.
OBRIGACOES DO EMPREGADO QUANTO AO EPI
a) usar, utilizando-o apenas para a finalidade a que se destina;

b) responsabilizar-se pela guarda e conservacao;

c) comunicar ao empregador qualquer alteracao que o torne impréprio para uso;



TIPOS DE PROTECAO

1. Para cabeca:
protetores faciais

6culos de seguranca
mascara para soldadores

capacetes de seguranca

2. Membros superiores:
luvas
mangas de protecao

cremes

3. Membros inferiores:
calcados de protecao;

perneiras;

4. Protecdo auditiva:

protetores auriculares

5. Protecéao respiratéria:
mascaras
respiradores

aparelhos de isolamento

6. Protecdo do tronco:
capas

aventais

7. Protecéo do corpo inteiro:

aparelhos de isolamento

8. Protecéo da pele: creme com filtro solar

33
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EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA (EPC)

CONCEITO

Sao equipamentos que tem como objetivo a protecdo do coletivo, devendo proteger todos os
trabalhadores expostos a determinado risco como:

= enclausuramento acustico de fontes de ruido,

= a ventilacdo dos locais de trabalho,

= a protecao de partes moveis de maquinas e equipamentos,

= a sinalizacdo de seguranca,

= capelas quimicas,

= extintores de incéndio etc.

CAPELA QUIMICA
A cabine devera ser construida de forma aerodinamica, de maneira que o fluxo de ar ambiental
nao cause turbuléncias reduzindo, assim, o perigo de inalacado e a contaminacao do operador e do

ambiente.

Manta ou cobertor
E utilizado para abafar ou envolver a vitima de incéndio, devendo ser confeccionado em |a ou

algodao grosso, nao sendo admitido tecido com fibras sintéticas.

Vaso de areia ou balde de areia
Equipamentos de combate a incéndio
Kit de primeiros socorros
Aterramento elétrico

SPDA

Chuveiro de emergéncia e lava-olhos.
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Médulo 4 - NOCOES DE SEGURANCA EM LABORATORIO - Parte | Generalidades

No LABORATORIO

Existe uma organizacao social complexa, um elenco de personagens.

Coordenador do LAB (Pesquisador e Administrador)
Ajudante de Laboratério - Apoio ( + informado - luxo)
Pés - Doc. (Pesquisador Associado)

Estudante Estagiario (graduacdo ou pés-graduacéo)
Estudante em férias (temporario)

Pesquisador Visitante (periodo sabatico)

No o ke N

Técnico ou Assistente de Pesquisa (estudante - G/ PG ou um Profissional da Area)
Para o Funcionamento da Organizacédo - Tarefas e Normas deverao ser cumpridas

Qual é a Alma do Laboratério

COMUNICACAO ORAL, CONCENTRACAO, CAUTELA, ATENCAO E ORGANIZACAO.
Seguranca no Laboratdrio - Por que devemos nos preocupar

Preservar a nossa vida e das pessoas que estao compartilhando o mesmo ambiente de trabalho.
Tipos de Acidentes:

IntoxicacOes; contaminacdes por agentes biolégicos; queimaduras térmicas; queimaduras
quimicas; choques elétricos ; incéndios; explosdes.

Por que os acidentes acontecem

Falta de informacao; orientacbes inadequadas; uso incorreto de equipamentos; alteracdes

emocionais; e exibicionismo.

O Laboratério ndo é lugar para Brincadeiras e Conversas!
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EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI's

Jaleco; Bata com protecao adicional frontal com punhos ajustados; Luvas, Protecdo Respiratéria

(mascaras, respiradores) e Oculos de Protecao.

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA - EPC's

Chuveiro de Emergéncia; Lava Olhos; Pipetador Automatico e Capela de Exaustao Quimica.

Capela de exaustdo Quimica - Principal finalidade

Proteger o pessoal do laboratério:
1. contra substancias quimicas téxicas ou volateis;
2. operacdes com gases Nocivos;

3. perigos mecéanicos como fogo, estilhacos de vidro e pequenas explosoes.
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Recomendacdes:
1. Toda vez que usar a capela de exaustao anote no caderno de registro (reagentes,
procedimentos, equipamentos utilizados etc.).

. As pessoas que compartilham o laboratério tém o direito de saber.

. S6 os itens essenciais para a execucao da tarefa devem estar na capela.

. Ndo use a capela de exaustao para guardar produtos quimicos.

2

3

4. Equipamentos, reagentes e artigos de vidro deverao ser colocados na parte de tras.

5

6. Retirar equipamentos, reagentes e outros materiais apés a execucdo do procedimento.
7

. Ndo coloque dentro da capela, receptaculos elétricos ou outras fontes de ignicdo quando estao
presentes liquidos inflamaveis ou gases.

8. Nao colocar a cabeca na capela quando estdao sendo gerados contaminantes.

Transporte Interno de Produtos Quimicos

Os carros usados para o transporte de produtos quimicos deverdo ter os lados altos para reter

eventuais vazamentos e rodas bem grande para impedir que sejam presos em frestas;

-

Todos os produtos téxicos e/ou corrosivos deverao ser
transportados em um carrinho;

Usar recipientes fechados e a prova de vazamento;
SEMPRE !!!!

Utilizar equipamentos de protecao individual durante o transporte.

Garrafas de vidro com substancias quimicas liquidas deverao ser transportadas em carregadores

de borracha ou plastico, baldes ou acolchoamento especial.
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O Cilindro de gas deveré ser transportado em um carro

gue tenha rodas corretamente projetadas para assegurar sua

estabilidade.

Durante o transporte deverd estar amarrado e com a tampa de cobertura atarraxada para proteger
a valvula do cilindro.

Os cilindros nunca deverdo ser rolados ou arrastados.

Recomendac¢des Gerais

Observe SEMPRE o rétulo do frasco dos

B
5
2
=
=
=
b
Z
=

REAGENTES contendo as informacdes quimicas do produto

que vocé utilizara.

No caso de duvida com relagdo ao Reagente (toxicidade, riscos)
1. Consultar as Fichas Técnicas das Substancias (LAB).

2. FISPQ - Ficha de Seguranca de Produtos Quimicos

FECHE direito os frascos das solucdes e reagentes, principalmente os que forem volateis e
inflamaveis.

Cuidado com inflamaveis préximos a CHAMAS. - USE O BANHO-MARIA

NUNCA adicione dgua a uma solucao de acido ou base concentrada.

O LOCAL DE TRABALHO devera estar SEMPRE LIMPO E BEM organizado;

Lavar bem as maos ao ENTRAR e ao DEIXAR o laboratério;

Evitar materiais estranhos ao trabalho sobre as bancadas;

Procure, sempre que possivel, NAO trabalhar sozinho no laboratério.

Procedimentos em caso de acidente

Nao entrar em panico;

Pedir ajuda, caso nao consiga lidar com a situacao;
Auxiliar qualquer individuo ferido ou contaminado;

Notificar ao supervisor;

Registrar o acidente.

OLHOS

Lavar imediatamente com &agua.
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PELE

Lavar o local com agua corrente.

ROUPAS

Usar a ducha de seguranca e retirar imediatamente as roupas, sapatos e aderecos contaminados.

Uso de equipamentos elétricos:

INSPECIONE SEMPRE!!!

Verificar a voltagem correta

Nao operar equipamentos elétricos sobre superficies imidas ou préximas a frascos de inflamaveis
Nao deixar equipamentos elétricos ligados no laboratério, fora do expediente, sem anotar no livro
de avisos;

Nao deixar a estufa aquecida ou em operacdo sem o aviso “ESTUFA QUENTE";

Nao abra a porta da estufa de modo brusco quando a mesma estiver aquecida.

Tenha consciéncia da seqiiéncia de atividades a ser realizada no Laboratoério

1. Leia o procedimento experimental;

. Certifique-se de que todos os materiais e reagentes necessarios estao disponiveis;
. Anote os resultados obtidos;

. Consulte o orientador quando tiver dlvidas;

a b~ WN

. Trabalhe com atencéo.

Tenha em Mente
Que agua utilizar
Agua de torneira.
Agua destilada

Agua proveniente de filtracdo Milli-Q
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Como devera ser a esterilizacdo dos materiais
Esterilizacdo por lavagem

Esterilizacdo a seco

Esterilizacdo por autoclavagem

Esterilizacao por filtracao

CLASSIFICACAO DE LABORATORIOS

NiVEIS DE BIOSSEGURANCA

Nivel de Biosseguranca 1 (P1) - agentes conhecidos por ndo causarem doencas em adultos sadios
(patdégenos oportunos).

Portas com controle de acesso.

BARREIRAS PRIMARIAS (Equipamentos de Seguranca EPI’s e EPC’s) e Cabines de Seguranca
Biolégica classe I.

BARREIRAS SECUNDARIAS (Instalacdes) — Bancadas abertas com pias préximas

Nivel de Biosseguranca 2 (P2) - agentes infecciosos associados a doencas humanas.

Portas com um sistema de trancas, acesso controlado e restrito.

BARREIRAS PRIMARIAS (EPI’s e EPC’s — Cabines de Seguranca Biolégica classe | e Il).
BARREIRAS SECUNDARIAS (Instalacdes) — Bancadas abertas com pias préximas e autoclaves

(parte interna do Laboratério).

Nivel de Biosseguranca 3 (P3) - agentes bioldgicos de alta periculosidade (causam doencas sérias
e potencialmente fatais).
BARREIRAS PRIMARIAS - EPI’'s — macacdo com capacete e um respirador com purificador de ar.
= EPC’s - Cabines de Seguranca Bioldgica classe | e II.
Todos os procedimentos deverao ser conduzidos dentro de Cabines de Seguranca Biolégica ou
outros dispositivos de contencéo fisica.
EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA - EPC - CABINE DE SEGURANCA BIOLOGICA - Nivel
de Biosseguranca Laboratorial - NB 3
BARREIRAS SECUNDARIAS (Instalagdes)
= Separacao fisica dos corredores de acesso;
= Portas de acesso com fechamento automatico;

= As portas deverao permanecer sempre fechadas;
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= Ar de exaustdo nao circulante e fluxo de ar negativo dentro do laboratério;

= Ar liberado do laboratério deverd ser filtrado e jogado para fora da sala;

= Sistema especial para filtracdo de agua e ar;

=  Filtros HEPA para filtracdo do ar exaurido. Filtro HEPA - filtro de “Alta Eficiéncia” que
bloqueiam particulas de até 0,3 micra. (veja especificacbes no anexo);

= Protecdes adicionais ao meio ambiente;

= Sistema de autoclaves especial;

» Area reservada para os descartes dos EPI’s e chuveiros para a equipe.

Nivel de Biosseguranca 4 (P4) - agentes bioldgicos exdticos, altamente contagiosos (causam
doencas transmitidas via aerossol ou relacionadas a agentes com risco desconhecido de
transmisséo).
BARREIRAS PRIMARIAS - EPI's — macacdo com capacete de pressdo positiva com suprimento de
ar. EPC’s - Cabines de Seguranca Bioldgica classe lll.
Todos os procedimentos deverdo ser conduzidos dentro de Cabines de Seguranca Bioldgica de
classe lll ou outros dispositivos de contencao fisica similar.
Os mesmos procedimentos adotados para o Nivel de Biosseguranca Laboratorial — NB 3 e mais:

= prédio do laboratério devera estar em uma area isolada;

= sistemas de abastecimento e escape a vacuo;

= sistema especial de descontaminacgao.



Médulo 5 - NOCOES DE SEGURANCA EM LABORATORIO - Parte Il Residuos

Residuos

L

Descarte de Residuos

O que é

Medidas que tém por finalidade dar aos residuos perigosos ou nao um destino final.

Classificar e Identificar de acordo com as suas caracteristicas e periculosidade.

Biolégicos

Culturas de microrganismos

Téxicos

Brometo de etidio, Acrilamida, Fenol, Acidos etc.
Radioativos

Cuidado com o contato, ingestao e inalacado, e o tempo de exposicao.

CLASSIFICACAO DE RESIDUOS - Segue normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas)

GRUPO A

Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas caracteristicas, podem

apresentar risco de infeccao.

GRUPO B
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Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica ou ao meio

ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e

toxicidade.
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GRUPO C
Grupo dos rejeitos radioativos ou contaminados com radionuclideos, em quantidades superiores
aos limites de isencao especificados nas normas do CNEN e para os quais a reutilizacao é

imprépria ou nao prevista.

GRUPO D
Residuos que ndo apresentem risco biolégico, quimico ou radiolégico a saide ou ao meio

ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

GRUPO E
Materiais perfurocortantes: Laminas de barbear, agulhas, ampolas de vidro, laminas de bisturi,
tubos capilares; laminas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no

laboratério (pipetas, placas de Petri e outros similares).

Plano de Gerenciamento de Residuos Comuns (Grupo D)
Obs. Residuos comuns - residuos semelhantes aos residuos domésticos que ndao oferecem risco adicional a

saude publica. Alguns destes residuos podem ser reciclados.

AZUL Papel

VERMELHO Plastico

VERDE Vidro

AMARELO Metal

PRETO Madeira

LARANJA Residuos perigosos
MARROM Residuos orgéanicos

CINZA Residuo geral nao reciclavel, misturado ou contaminado, nao passivel de separacao.

Substancias Incompativeis

Uma grande variedade de substancias reage perigosamente quando em contato com outras. Por
isso antes de misturar quaisquer substancias deve-se buscar informacdes sobre a compatibilidade
das mesmas.

Todos os frascos destinados a residuos deverdao ser armazenados em locais diferentes para evitar
confusdes no momento do descarte.

NAO armazenar frascos de residuos préximos a fontes de calor ou &gua.
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NAO armazenar frascos de residuos na capela.

Os frascos de residuos devem permanecer sempre tampados;

Os frascos para residuos jamais devem ser rotulados apenas como “Lixo” ou “Residuos”.
Cada frasco deveré ser rotulado e acompanhado da respectiva Ficha de Residuos para o

armazenamento no Depésito de Residuos.

RESIDUO QUIMICO

Produto Principal;

Acido Cloridrico |

Produtos Secundsrios.
Hidr 6xido de Sodio

Procedéncia

Anilise Proteina Bruta |

POP n° 0001/04

=
Emgpa Responséve:

el Darz
Suinos e Aves | ai Pires de Mello H 29/11/2008 I

Veja com o Supervisor ou Responsavel pelo Laboratério
Como rotular o lixo a ser descartado.

A periodicidade das coletas.

Como devera ser o armazenamento dos residuos até a coleta.

Muitas vezes precisamos armazena-los, SO POR UM PERIODO, no Laboratoério.

Residuos Quimicos que podem e que ndao podem ser descartados na Pia ou no Lixo

Residuos Quimicos; Solventes; Metais Pesados; Produtos Téxicos NAO PODEM ser descartados
na pia ou no lixo. (Brometo de etidio, Fenol, Acrilamida).

Liquidos Inflamaveis, NAO PODEM ser descartados na pia.

Poderao provocar “atmosferas explosivas”

Sempre haverd um esquema de descarte de residuos no Laboratério.

GERALMENTE, O ESQUEMA OBEDECE AOS SEGUINTES CRITERIOS:

Segregacao (separacao) dos residuos; Rotulagem; Armazenamento; Uso do Depdsito de

Residuos; Destruicdo ou nao de residuos em Laboratério.

Todo o pessoal envolvido com o laboratério deverd ter pleno conhecimento do programa de

“Armazenamento, Coleta e Descarte de Residuos.”
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Médulo 6 - NOCOES DE SEGURANCA EM LABORATORIO - Parte Il - Produtos e Reagentes
- »
Q*p
=
Armazenamento de Produtos Quimicos
Importante!!!
= Conhecer todas as informacgdes disponiveis sobre os produtos quimicos que serdo
utilizados nos procedimentos e armazenados no laboratério.
= Frascos adequadamente rotulados!
= Consulte as Fichas de Informacao de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) de todos
reagentes que vocé utilizard no laboratério.
= O laboratério deverd manter uma c6pia em lugar de facil acesso para todos os grupos de
trabalho.

= O conhecimento é a melhor estratégia de seguranca!
Algumas Substancias Incompativeis

Oxidantes com:

nitratos, halogenatos, 6xidos, peréxidos, fldor

Redutores com:

materiais inflamaveis, nitritos, hidretos, sulfetos, aluminio e magnésio

Acidos fortes com:

bases fortes

Acido sulfarico com:

acucar, celulose, acido percldrico, permanganato de potassio, cloratos, tiocianatos

(Observe lista de substancias no anexo)

ALERTA!
= Produtos quimicos nao devem ser estocados por ordem alfabética.
= Separe todos 0s reagentes em grupos quimicamente compativeis.
= Mantenha grupos incompativeis o mais distante possivel.
= Utilize barreiras fisicas ou compartimentos secundarios, tais como bandejas plasticas,
para acomodar os reagentes dos grupos quimicamente compativeis.
= Separe liquidos de soélidos. Isso evita reacdes perigosas no caso de quebra de frascos.
= Estocar substancias téxicas fatais em armario especial trancado.
= Devem ser mantidas em frascos com dupla protecao.
= Substancias mal cheirosas - armérios especiais com ventilacdo/ exaustor.

= Estocar os compostos inflamaveis em armarios isolados e ventilados.
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= Todas as substancias deverado ser estocadas com a devida sinalizacao.

= Os acidos Perclérico, Nitrico e Fuoridrico devem ser separados de todas as outras
substancias.

= Inflamaveis inorganicos e organicos devem ser armazenados separadamente em armarios
para inflamaveis. Verifigue sempre a incompatibilidade dos reagentes.

= Materiais extremamente téxicos ou perigosos devem ter embalagem dupla e inquebravel.

Dessecadores podem ser utilizados para este fim.

Os seguintes grupos devem ser segregados:
1. Acidos e bases.

. Acidos organicos de &cidos inorganicos.

. Agentes oxidantes de redutores.

. Materiais potencialmente explosivos.

. Materiais reativos com agua.

. Materiais formadores de peréxidos.

. Materiais que sofrem polimerizacao.

. Quimicos que envolvem perigo: inflamaveis, téxicos, carcinogénicos.

© 00 N o o b~ W N

. Quimicos incompativeis

Acondicionamento de Reagentes em Armarios ou Estantes

1 - Os produtos quimicos acondicionados em recipientes de vidro e os mais pesados deverao ser
estocados nas estantes préximas ao piso ou prateleiras inferiores.

2 - Os Acidos devem ser estocados em armarios para acidos, separados de outros quimicos

inorganicos.

INORGANICOS

Armario n°. 1 -

Prateleira 1 (mais baixa): hidréxidos, 6xidos, silicatos, carbonatos e carbono;
Prateleira 2: metais, hidretos (distante de agua);

Prateleira 3: amidas, nitratos (exceto nitrato de amdnia), nitritos, azidas;

Prateleira 4: haletos, sulfatos, sulfitos, tiosulfatos, fosfatos, halogénios e acetatos;

Prateleira 5 (a mais alta): enxofre, fé6sforo, arsénio.

INORGANICOS
Armario n°. 2

Prateleira 1 (mais baixa): miscelaneas



Prateleira 2: cloratos, percloratos, acido perclérico, peréxidos,hipocloritos e peréxido de
hidrogénio.

Prateleira 3: boratos, cromatos, manganatos e permanganatos.

Prateleira 4: sulfetos, fosfetos, carbetos e nitretos.

Prateleira 5 (a mais alta): arsenatos, cianatos e cianetos (estocar longe de agua).

ORGANICOS

Prateleira no 1 (mais baixa): éter e cetonas;

Prateleira no 2 hidrocarbonetos, ésteres e etc;

Prateleira mais alta alcoois e glicois.

ALERTA!

Evite usar o chao do laboratério e os corredores de seu laboratério para armazenar produtos

quimicos.

Armario n°. 1 -

Prateleira 1 (mais baixa): sulfetos e polisulfetos;

Prateleira 2: compostos epdxi e isocianatos;

Prateleira 3: éter, cetonas, hidrocarbonetos halogenados e 6xido de etileno;
Prateleira 4: hidrocarbonetos, ésteres, aldeidos ;

Prateleira 5 (a mais alta): alcoois, glicois, aminas, amidas e iminas.

Armario n°. 2

Prateleira 1 e Prateleira 2 (prateleiras mais baixas): miscelaneas;
Prateleira 3: &acidos orgénicos, anidridos e peracidos;

Prateleira 4: peréxidos, azidas e hidroperdéxidos,

Prateleira 5 (a mais alta): fendis e cresois.

Rotulagem dos Frascos de Solucdes (Segue Regra Geral - LAB)
Nome da Solucao

Concentracéao

Data da preparacao

Nome da pessoa que preparou

Validade
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Rotulagem dos Frascos de REAGENTES E PRODUTOS
Segue legislacdo especifica - NFPA Simbologia
“National Fire Protection Association”

DIAGRAMA DE HOMMEL

Usado nos frascos de reagente, transporte de residuos e/ou armazenamento em Depdsito de

Residuos.
Riscos a satide (Azul) Inflamabilidade (vermelho)
0 - Nao perigoso (normal). (pontos de fulgor)
1 — Ligeiramente téxico (causa
AN, irritacao). O - Material nao inflamavel.
2 — Téxico. 1 - Inflamavel acima de 93° C.
Riscos 2 3 — Extremamente téxico. 2 — Inflamavel abaixo de 93° C.

Sadde Reatividade

3 - Inflamavel abaixo de 37° C.

Riscos
Especificos

4 — Fatal. Necessario equipamento
de seguranca especializado. 4 - Inflamavel abaixo de 22° C (material
que se vaporiza rapidamente).

Reatividade (Amarelo)

O - Material estavel.

1 - Instavel se aquecido.

2 — Reacao quimica violenta.

3 - Material capaz de produzir reagcado explosiva com aquecimento ou choque.

4 — Material que, por si mesmo, podera explodir.

Riscos Especificos (Branco)
OXY - Oxidante

ACID - Acido

ALK - Alcali

COR - Corrosiva

W - Nao misture com agua

AA

& _Radiac3o Perigosa
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Médulo 7 - NUCLEO DE GESTAO DA QUALIDADE

Sistema da Qualidade
CONCEITO:
Sistema de gestdo para dirigir e controlar uma Organizagao, no que diz respeito a Qualidade.
(NBR ISO 9000:2000).
Exemplo: Laboratério de Anélises Clinicas
O que os clientes (nés) desejam?
- Bom atendimento
- Cumprimento dos prazos estipulados
- Analistas competentes
- Instalacdes adequadas
- Resultados precisos e claros
Qualidade do Laboratério: sua capacidade em atender as expectativas e necessidades do cliente.
Como atender estes requisitos?
Por meio da implantacdo de um sistema que ird controlar todos os itens que afetam a qualidade

do laboratério.

Qualidade

Importancia da Implantacao de um Sistema da Qualidade
= Competéncia atestada
= Satisfacao do cliente, ganho de mercado (aumento da competitividade)
= Quebra de barreiras nao tarifarias
= Minimizacao/Eliminacao do re-trabalho e desperdicio

= Melhoria do ambiente de trabalho



IMPLANTACAO DO SISTEMA DA QUALIDADE DA EMBRAPA RECURSOS GENETICOS E
BIOTECNOLOGIA

Oficializacdo: 11/03/05 13

7 : 2007 - Laboratérios OGMs

Laboratérios
radioatividade

NBR ISO/IEC 17.025

Estrutura e Organizacdo do SQ

NGQ = Nucleo de Gestao da Chefia Geral

Qualidade

CQ = Comité de Qualidade

ANT

Politica da Qualidade

= Define o compromisso e os principais objetivos da Embrapa Recursos Genéticos e

Biotecnologia a partir da implantacdo do Sistema da Qualidade;
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= A Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, representada pela alta administracao e de
acordo com a missao institucional, assume o seguinte compromisso a partir da

implantacao do Sistema da Qualidade.

Garantir a exceléncia dos resultados técnicos e manter-se competitiva na geracao de tecnologias
e na prestacao de servicos, através da permanente evolucdo do seu corpo técnico e gerencial, do
cumprimento dos requisitos das normas brasileiras de qualidade e da adocao das Boas Praticas de

Laboratério.

Objetivos da Implantacdo do Sistema da Qualidade nos Laboratérios

= Conquistar as certificacdes de qualidade NBR ISO/IEC 17.025 e Boas Praticas de
Laboratdrio para os ensaios laboratoriais e os projetos de pesquisa realizados na
Instituicao.

= Atender a Legislacao brasileira pertinente as atividades laboratoriais, a saide do
trabalhador e a preservacdao do meio ambiente.

=  Contribuir para a modernizacdo da gestao da Instituicdo

= Ser tecnicamente reconhecida pela qualidade das pesquisas destinadas ao
desenvolvimento de tecnologias, assegurando a competitividade da Instituicdo no ambito
publico e privado.

= Assegurar a confiabilidade e rastreabilidade dos resultados das praticas laboratoriais, ao
criar padrdoes metodolégicos que assegurem qualidade em todas as etapas dos processos

técnicos da Instituicado
Boas Praticas de Laboratério (BPL) NIT-Dicla 028
E uma Norma do INMETRO composta por um conjunto de critérios relativos & organizacéo e as

condi¢cdes sob as quais, estudos em laboratério e campo sao planejados, realizados, monitorados,

registrados, relatados e arquivados.



CRITERIOS PARA ACREDITACAO EM BPL

Organizacao e Pessoal da Unidade Procedimento Operacional Padrdo - POP
Operacional

Programa de Unidade de Garantia da Desenvolvimento do Estudo
Qualidade

Instalacoes Conducéao do Estudo

Equipamentos, materiais e reagentes Resultados do Estudo - Relatério Final

Sistema Teste Arquivo de registros e armazenamento de
materiais

Recebimento, Manuseio, Amostragem e (*)Estudos de curta duracéao
Armazenamento

Substancia Teste

NBR ISO/IEC 17.025

= Norma da ABNT que contém todos os requisitos (gerenciais e técnicos) que os
laboratérios de ensaio e calibracdo devem atender se desejam demonstrar que tém
implementado um Sistema da Qualidade, sdo tecnicamente competentes e que tem

implementado um sistema da qualidade.

NBR ISO/IEC 17.025 — REQUISITOS GERENCIAIS

4.1 Organizacédo 4.8 Reclamacdes

4.2 Sistema da qualidade 4.9 Controle dos trabalhos de ensaio nao-
conformes
4.3 Controle de documentos 4.10 Melhoria

4.4 Analise Critica de pedidos, propostas e 4.11 Acéao Corretiva
contratos 4.12 Acéao Preventiva
4.5 Sub-contratacdo de ensaios 4.13 Controle de registros

4.6 Aquisicdo de servicos e suprimentos 4.14 Auditoria interna

4.7 Atendimento ao cliente 4.15 Analises criticas pela direcao
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NBR ISO/IEC 17.025 - REQUISITOS TECNICOS

5.1 Generalidades 5.6 Rastreabilidade da medicao

5.2 Pessoal 5.7 Amostragem

5.3 Acomodacdes e condicoes ambientais 5.8 Manuseio de itens de ensaio

5.4 Métodos de ensaio e validacédo de 5.9 Garantia da qualidade de resultados
métodos de ensaio

5.5 Equipamentos 5.10 Apresentacédo de resultados

REQUISITOS QUE DEVEM SER ABORDADOS

= Organizacao — definicbes de responsabilidades de todo o pessoal envolvido (matriz de

responsabilidade)

= Pessoal — o gerente do laboratério deve assegurar a competéncia de todos que operam

equipamentos e realizam ensaios (treinamento)

ORGANIZACAO E PESSOAL DA UNIDADE OPERACIONAL

Responsabilidades da Gerente da UO

Assegurar que: a BPL seja conhecida por todos;

Que o estudo seja conduzido em BPL (pessoal qualificado, instalacdes apropriadas, equipamentos
adequados e materiais disponiveis, registro, POPs).

Definicdo de substituicdo de pessoal

O GUO tem a decisao de delegacao temporaria de pessoal envolvido em estudo BPL.



FORMACAO TREINAMENTO

QUALIFICACAO

EXPERIENCIA HABILIDADES

PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

Conceito — Procedimento Operacional Padrao: Sao orientacdes escritas/documentadas de todas

as atividades realizadas e envolvidas nos ensaios de laboratério

GERAL
As unidade operacionais precisam ter POP escritos e aprovados pela Geréncia, mantendo-os em
versoes atualizadas (aprovadas pela mesma geréncia) e disponiveis para as equipes do estudo.

Podem ser complementados com livros, artigos e manuais.

ASPECTOS PRATICOS
Para implementacdo de um Sistema de Qualidade em laboratério alguns grupos de POPs devem
ser priorizados:
POPs Gerenciais
POPs Técnicos

POPs de equipamentos

REGISTROS: cuidado no armazenamento e guarda de registros;
v Registro Eletronico
v Registros Técnicos

v Observacoes, dados e célculos
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v Cuidado ao fazer os registros

EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS
CALIBRACAO, MANUTENCAO E QUALIFICACAO

EQUIPAMENTOS
v Todos os equipamentos devem estar acompanhados de manuais do fabricante indicando
o seu correto funcionamento;
v" Equipamentos para controle de fatores ambientais com configuracdo, capacidade e
localizacado adequadas;
v' Equipamentos utilizados em estudos limpos, inspecionados periodicamente, com
manutencgao, calibracdo e qualificacdo conforme orientacdes dos POPs;
v" A calibracdo deve ser realizada por empresas, com padrdes nacionais ou
internacionalmente rastredveis junto a RBC — Rede Brasileira de Calibracao;
v" Os POP de equipamentos e os registros de dados correspondentes devem abranger a
operagao, manutengao rotineira e nao-rotineira e calibracao;
v" Os equipamentos usados devem possuir registros de calibracdo manutencio, qualificacdo
e utilizacao, os mesmos devem ser identificados.
- Quando o equipamento sair do controle direto do laboratério, o laboratério deve assegurar que o
funcionamento e a situacao de calibracao sejam verificados e se mostrem satisfatérios, antes do
uso.
- Um procedimento deve ser estabelecido quando forem necessérias verificacOes intermediarias
para atestar a situacao de calibracao do equipamento.
- Onde as calibracdes derem origem a um conjunto de fatores de correcdes, procedimentos
devem ser estabelecidos para assegurar que as cOpias (ex: software) sejam atualizadas.

- O equipamento deve ser protegido contra ajustes que invalidem os resultados.

ASPECTOS PRATICOS
= Elaborar relacdo de equipamentos criticos;
= Dispor de pasta para os equipamentos com todos os registros;
= Dispor de etiquetas de identificacao/ calibracao/ manutencao;
= Dispor de plano de manutencao preventiva e calibracao;
= Dispor de instrucdes de operacdo ou POP de equipamentos;
= Manter equipe especializada ou contratos de prestacao de servicos de manutencao e
calibracao qualificados;

= Dispor de registros de avaliacao de desempenho destes prestadores de servicos.
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ACOMODACOES E CONDICOES AMBIENTAIS

As instalacdoes devem ser tais que facilitem a realizacdo dos ensaios, quanto a: fontes de
energia, iluminacao, condicdes ambientais.
O laboratério deve assegurar que as condigcdes ambientais ndo invalidem os resultados ou afetem
a qualidade da medicao:

- cuidados devem ser tomados quando os ensaios sao realizados em locais diferentes das
instalacoes permanente do laboratério;

- os requisitos técnicos que afetam a qualidade dos resultados devem ser documentados.
O laboratério deve monitorar, controlar e registrar as condicbes ambientais conforme requerido
pelas especificacdes, métodos e procedimentos, ou quando afetam a qualidade dos resultados.
Atencao especial deve ser dada a:

- esterilidade biolégica;

- poeira;

- disturbios eletromagnéticos;

- radiacao;

- umidade;

- alimentacao elétrica;

- temperatura;

- niveis sonoros e de vibracao.
Deve haver separacao efetiva entre areas vizinhas nas quais existam atividades incompativeis,
para evitar contaminacao cruzada.
O acesso e 0 uso de areas que afetem a qualidade dos ensaios devem ser controlados. O
laboratério deve determinar o nivel de controle.

Devem ser tomadas medidas que assegurem uma boa limpeza e arrumacao do laboratério.



Médulo 8 - SEGURANCA NA UTILIZACAO DE PRODUTOS TOXICOS

TOXICIDADE DOS REAGENTES

Brometo de etidio:

Mutagénico, téxico e irritante para a pele e as mucosas.
Manipular: Jalecos, luvas e méascaras.

Brometo de etidio - Inativacao

Método 1: Acido Hipofosforoso,

Método 2: Permanganato de Potassio (método mais simples)
Método 3: Peréxido de Hidrogénio e Ozdbnio)

Método 4: Hipoclorito

Método 5: Resina,

Método 6: Carvao ativado

Método 7: Vermiculita)

Oxidacdo

H 2- Carhoxi- Benzofenanz

Brometo de Etidio

Fenol:
Corrosivo e pode queimar a pele.
Manipular: Jalecos, luvas e méascaras e dentro da capela de exaustao.
0
H

Oxidacao o
% Benzoguinona

Fenol

Fenol - Inativacédo

Método 1: FeSO4 e H202,

Método 2: UV

Método 3: (FeSO4 e H202) e UV simultaneamente
Método 4: Carbonato de Calcio
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INFORMACOES GERAIS:

Ponto de Ebulicdo:

E a temperatura na qual a pressdo de vapor do liquido é igual & pressdo atmosférica do local.

Ponto de Fulgor:

E a menor temperatura na qual um liquido combustivel ou inflaméavel desprende vapores em

quantidade suficiente para que a mistura vapor-ar, logo acima de sua superficie, propague uma

chama a partir de uma fonte de ignicdo. Os vapores liberados a essa temperatura ndo sao, no

entanto, suficientes para dar continuidade a combustao.

Substancia Ponto de Fulgor (°C) Ponto de Ebulicao (°C)
Eter etilico - 45 35
Benzeno - 11 80
Etanol 13 78

PONTOS A SEREM OBSERVADOS NA AUTOCLAVAGEM DE MATERIAIS

1: Esterilizacao de meios e utensilios em bateladas separadas;
2: Retirada do ar;

3: Utilizacao de agua destilada;

4:Realizacao de testes (biolégicos e Bowie & Dick )

5: Utilizagdo de no maximo 80% do volume da autoclave;

6: Prepare seu material de maneira que o vapor possa circular pelo mesmo.



59

Médulo 9 - COMO TRABALHAR NO LABORATORIO

SOBREVIVENCIA NO LABORATORIO:

* Usar 6culos de seguranca e avental (o tempo todo).

* Nao toque em vocé mesmo! Nao use dedos ou seus sentidos para obter informacao
fisico-quimica.

* Jogar fora é uma situacao que nao existe!

 Traga um amigo.

* Nao brinque no laboratério.

« Comer, beber no lab! Nem pensar.

 Mantenha tudo limpo.

» Sandalias de salto, shorts, saias! Nunca no lab.

* Trabalhe na capela.

CAPELA DE EXAUSTAO QUIMICA:

* Uma capela é um local de trabalho.
* Que tem um exaustor poderoso para levar os vapores nocivos para fora.
« Use-a sempre que for trabalhar com substancias volateis, mesmo sélidas, que tenham

odor desagradavel.

CADERNO DE LABORATORIO

O instrumento mais importante no laboratério!
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BALANCA ANALITICA
+ Balancas analiticas sao criaturas delicadissimas.

* No gabinete de protecado da balanca, apenas recipientes fechados!

COMO PESAR!
+ Ligue a balanca;
» Zere a balanca;
* Abra a porta da balanca e coloque o vial vazio com a tampa;
* Abra seu caderno de lab. E numa linha escreva: Massa do recipiente vazio e Anote o
nuamero mais estavel;
» Tire o vial do gabinete, coloque o seu produto no vial. Feche-o;

« Pese-0, anote esse valor e por diferenca vocé tem o peso do seu produto.

SOLUCAO

O que é uma solugao?

- Solugdo é uma mistura homogénea de dois ou mais componentes.

- Solucao sempre estabelece uma relacao soluto/solucao

Diluida: uma solucao que contém uma pequena proporcao de um soluto em relacao a um solvente
Concentrada: uma solucdo que contém uma grande proporcado de um soluto em relagcdo a um

solvente

Soluto e Solvente
* Um composto é dissolvido em outro.
« Soluto - substancia sendo dissolvida (CHA)

* Solvente — substancia dissolvendo o soluto (agua)

Unidades de Concentragcdo

mol do soluto
Litrode solucéo

Molaridade =




& :
§

Frasco volumétrico /r‘—'
de 1 litro Menisco
Menisco 1 litro
1 litro
45 gramas
45 gramas _ _
de NacCl de NaCl dissolvildo

no solvente (agua)

EXEMPLO PRATICO -

Qual é a concentracédo da solucdo de 45.0 g de NaCl em 1 litro de agua?

INICIEMOS COM A DEFINICAO DE MOL:

E uma unidade criada pelos quimicos para auxiliar nas anélises quantitativas.
1 mol de qualquer substancia contém 6.02 x 1023 unidades.

Exemplo: A massa molar do Calcio (Ca) é: 40.8 gramas

Entao:

1 mol de Célcio “pesa” 40.8 gramas e contém 6.02*1023 dtomos

massa do soluto (gramas)

MOL =
Massa molar do soluto (gramas/mol)

Qual é a concentracdo em quantidade de matéria da solucao de 45.0 g de NaCl em 1 litro de

agua?
x MOL I’ massa do soluto (gramas
Concentracdo = —— MOL = (9 )
volume (litro) Massa molar do soluto (gramas/mol)
« massa (gramas
Concentragao = @ ) -
Massa molar (gramas/mol)* volume(litro)
Concentracao = 45 gramas

58.5 gramas/mol x 1.0 litros
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Concentragao = 0.769 mol/litro

Solucédo 0.001 M de NaOH
*  Volume = 100 mL
. C= 0.001 molar
* Massa molar do NaOH é:
« C=m/M*V
Solucédo 0.001 M de NaOH
*  Volume = 100 mL
. C= 0.001 molar
* Massa molar do NaOH é: 23 +16+ 1= 40g/mol
« C=m/M*V
* 0.001= m(gramas)/ 40gramas/mol*0.1L
+ m=0.001/40%0.1
« m= 0.001/4

m=0.25 mg de NaOH em um balao volumétrico de 100 mL.

CALCULO DE DILUICAO

C1*V1=C2* V2

V1 e C1 sdo o volume e a concentracao da solucédo estoque,

Por exemplo, vocé tem uma solucao estoque de 10 mM de Tris-HCI e precisa preparar 50 ml de

uma solucao 2mM.

O que vocé precisa saber é qual o volume necessario da solucdao de 10mVI.

V1=V2*C2/C1 V1=50mI*2mM=10mM
V1 = 10 ml.

B-mercaptoetanol é disponivel em solucdo com 98% (massa/massa). Que volume é necessario
para preparar 0.1 L de 50 mM desta solugao?

- Solugao de B-mercaptoetanol 50 mM

- B-mercaptoetanol é fornecido a 98%.

- O que significa que em 100 g de solucdo de B-mercaptoetanol temos

98 gramas de B-mercaptoetanol.

Densidade do B-mercaptoetanol = 1.114 g/mL

Massa molar do B-mercaptoetanol = 78,13 g/mol



m (gramas)
V (mL)
50 x10° mol - 1000mL

d(gramas/mL) =

X - 100mL X = 5 x 10 mol de B-mercaptoetanol
X = 5.10-3 mol de B-mercaptoetanol
1 mol de B-mercaptoetanol - 78,13 g
5x 10°mol - X
Massa de B-mercaptoetanol = 3,9065 x 10" g
d =1.114 g/mL
1,114g x 0,98 = 1,09172g / mL de solucao estoque.
Logo:
1,09172g de B-mercaptoetanol — 1 mL
0,39065 g - X

Portanto o volume = 0,358 mL = 358 ulL

Acidos e Bases: Uma breve revisdo

____________________ Acido ~~ Base
Aceita Doa
pares de pares de
Lewis elétrgns flétrons

H*(aq) + :OH(al)

, Aceita um
Doa proton .
[H]=[H,0°]  Proton [H']
Bronsted =[H;07]
- Lowry ([H,0 + H,09> H:0%(aq) + OH'(aq)
* b2<«— a2 *
al « » bl
. Produzemions Produzem ions
Arrhenius H;0" (H) OH

= dissolvidos em = dissolvidos
H,O0 em H,0
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e Em uma solucao o acido forte = usualmente a uUnica fonte H+; (se a concentracao mol/L

do 4cido é menor que 10-6 mol/L deve-se considerar a auto-ionizacao da agua.)
. pH da solucdo é dado pela concentracao inicial mol/L do &cido.

HCl(aq) + H20(aql! . H30 +(aq) + CI (aq)
ACIDOS FRACOS

e Acidos fracos estdo apenas parcialmente ionizados em solucdo.
e Ha uma mistura de ions e acido nao ionizado na solucgao.

e Equilibrio de acidos fracos:

HA(ag) + H208—— H30 +(aq) + A (aq)

_[H:0'JA] « _HIAT]
A T HA]

Ka = constante de dissociacdo do acido

ESCALA DE pH

As concentracdes de ions H30 + (H+) em solucédo sao freqgiilentemente muito pequenas: trabalha

— se com solucdées diluidas.

Exemplo: [H+1 na solucdo saturada de CO2 = 1,2 x10-4 mol/L

Concentracdo de ions H+ = expressa em termos do negativo do logaritmo decimal de sua

concentracdo(mol/L) = pH

pH = - log[H+]1

pH (solucdo de CO2) = -log (1,2 x10-4) = 3,92
Agua neutra: [H30 +] = [OH-]

[H30 +] = [OH-] = 1,0 x 10-7 mol/L

pH = -log(1,0 x 10-7) = 7

ESCALA DE pH
e pH =-log[H+] = -1log[H30+1 e
pOH = - log[OH-]
e Na agua neutra a 25 °C:
[H+] = [OH-] = 1,0x 10-7
pH = pOH = 7,0 (meio neutro)

e Em solucdes 4cidas:
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[H+] > 1.0 x 10-7; pH < 7,0.
e Em solucdes basicas:

[H+] < 1.0x 10-7; pH > 7,0.

¢ Quanto > o pH, mais basica é a solucao.

Um medidor de pH é um voltimetro que mede a diferenca de potencial entre dois eletrodos.

e‘vdh

(i
CALCULO DE TAMPAO MECANISMO DE PH NO TAMPAO.

Acidos fracos e bases fracas ndo ionizam completamente quando dissolvidas em &gua.

HA+H, 0« H,0" + A

ko b

A constante de equilibrio : K=®ft=22 -2 -

bA

Para uma base fraca, que recebe um préton a equacao é:

R—NH, +H,0 «<>RNH," +OH"

R E_NH;'I)H_
A constante de equilibrio : K= -
[2_ NHz]

TAMPAO FOSFATO
Solucdo aquosa de acido fosforico- acido triprético

4_
H3PO4(aq) ——pH+(aq) + H2PO4- (aq)
K1 = 1,1 x 10-3 ; PKal1=2.96
H2PO4- (aq) f §+(aq) + HPO42- (aq)
K2 = 1,6x 10-7; pKa2= 6.8
HPO42- (aq) <+———H+(aq) + PO43- (aq)
pK3 = 4,8 x 10-13; pKa3=12,3
Somando-se as trés equacodes de dissociacao
H3PO4(aq) ———»3H+(aq) + PO43- (aq)
Tampao fosfato pH 7.4

H,PO,” <> HPO,*

Sais para o preparo do tampao



NaH2PO4 e Na2HPO4

SOLUCAO TAMPAO

o o
bA

pKa= pH +log

Aplicando

fcido”

fal_

-log em

ambos

0s

Férmula do tampao

lados

da

equacao

66

temos:
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CONCLUSAO

A implantacao do programa de treinamento em Nocdes de Seguranca e Sistema de Qualidade em
Laboratério alcancou a meta estabelecida pela Chefia e Nucleo de Gestao da Qualidade que, foi
capacitar um grande nimero de colaboradores e/ou funcionéarios da Unidade. Os resultados estao

descritos conforme tabela abaixo.

TREINAMENTOS Carga Periodo Quantidade
Horaria (participantes)
1° Curso de Nocoes
de Seguranca de 10 a 12 de julho de 2006
Laboratério 12 horas (MANHA) 39 pessoas
2° Curso de Nocgoes
de Seguranca de 10 a 12 de julho de 2006
Laboratério 12 horas (TARDE) 22 pessoas
3° Curso de Nocgoes
de Seguranca de 28, 29 e 30 de agosto de
Laboratério 12 horas 2006 (MANHA) 28 pessoas
5 =
3e CuSrZOuriicla\logOg: 12 horas 28, 29 e 30 de agosto de 27 pessoas
Sl 2006 (TARDE) P
Laboratério
5° Curso de Nocgdes
de Seguranca de 12 horas 27 a 29 de novembro de 17 pessoas
Laboratério 2006 (UNICA) P
6° Curso de Nocoes
de Seguranca de 16 horas 26, 27, 28 de fevereiro e 01 26 pessoas
Laboratério de margo/ 2007 (MANHA) P
7° Curso de Nocoes
de Seguranca de 16 horas 26, 27, 28 de fevereiro e 01 25 pessoas
Laboratério de marco/ 2007 (TARDE) P
p ~
8° Curso de Nocoes 23 a 26 de abril
de Seguranca de 16 horas 2007 (Manh)
Laboratério 29 pessoas
9° Curso de Nocoes 23 a 26 de abril
de Seguranca de 16 horas 2007 (tarde)
Laboratério 20 pessoas
o ~
Rl I P TE e
Laboratériol 2007 (Manha) 12 pessoas
11° Curso de Nogoes 16 horas 28 a 31 de maio
de Seguranca de 2007 (tarde) 15pessoas
Laboratério
5 ~
;j Secuurrsza?ngae 2':9093 10 hores 09 a 12 de julho 32 pessoas
guranc 2007 (Tarde) P
Laboratério
5 =
;S S(Suurrs:ngae 2':9093 12 hores 01 a 03 de outubro 17 pessoas
gurang 2007 (Manh3) P
Laboratério
14° Curso de Nocoes 12 horas 01 a 03 de outubro 22 pessoas
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TREINAMENTOS Carga Periodo Quantidade
Horaria (participantes)
de Seguranca de 2007 (Tarde)
Laboratério
15° Curso de Nocoes 12 horas 26 a 28 de novembro
de Seguranca de 2007 14 pessoas
Laboratério Manha
16° Curso de Nogoes 12 horas 26 a 28 de novembro
de Seguranca de 2007 14 pessoas
Laboratério Tarde
TOTAL 220 horas i 359
aula
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MATERIAL DE LABORATORIO

VIDRARIAS
MATERIAIS MAIS UTILIZADOS

E

EQUIPAMENTOS

71
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Tubo de ensaio

Recipiente usado para efetuar
reacoes com pequenas
quantidades de  reagentes.
Pode ser aquecido diretamente
na chama do bico de Bunsen,
com cuidado.

Copo de Béquer

-

Recipiente usado em
reacoes, dissolucao de
substancias, aquecimentos
de liquidos, etc. Para leva-lo
ao fogo, use tripé com a
protecdo da tela de amianto.

Erlenmeyer

Recipiente empregado na
dissolucdo de substancias, nas
reacoes quimicas, no
aquecimento de liquidos e nas
titulacGes. Sua capacidade ¢é
variavel.

Proveta

5

Empregada nas medicoes
aproximadas de volumes de
liquidos. Ha provetas cuja
capacidade varia de 5 mL a
2.000 mL. Nunca deve ser
aquecida.

Pipetas

—

As pipetas sao utilizadas para
transferéncias precisas de
volumes de liquidos. Existem
dois tipos de pipetas: 1) As
pipetas graduadas (mais finas)

permitem medir volumes
varidveis de liquidos. 2) As
pipetas volumétricas( com

bulbos), ndo sado graduadas e
sO permitem medir um volume
Unico de liquido.

Kitassato

Recipiente  utilizado para
efetuar filtragdes a vacuo.
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Bureta

Consiste de um tubo
cilindrico graduado e
apresenta na parte inferior
uma torneira de vidro
controladora da vazdo. E

Baldo volumétrico

Recipiente que possui um
traco de afericdo no gargalo
que é longo e é usado no
preparo de solugdes que
precisam ter concentracdes
definidas. Existem baldes
cuja capacidade varia de 50

empregada especificamente mL a 2.000 mL.
nas titulagoes.
Baldo de fundo chato Bal&o de fundo redondo
Baldo de vidro de volume Recipiente usado para o

variavel, utilizado em
aquecimentos, refluxos,
destilacao e para a
conservacao de materiais.

aquecimento de liquidos e
reacoes com desprendimento
de gases.

Funil de vidro

Usado em transferéncias de
liguidos e em filtracdes de
laboratério, isto é na
separacdo das fases de
misturas heterogéneas.

Vidro de relégio

e —

——

Permite a pesagem de
reagentes ou é utilizado para
cristalizar substancias.
Também, pode ser usado
para cobrir o copo de Béquer

em evaporacoes.
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Condensador

:

Recipiente empregado nos
processos de destilagao.
Sua finalidade é condensar
os vapores do liquido. A
refrigeracdo é feita com a
circulacao de agua gelada.

Funil de separacéo ou decantacéo

Recipiente de vidro em forma
de péra, que possui uma
torneira. E Utilizado para
separar liquidos imisciveis.
Deixa-se decantar a mistura;
a seguir abre-se a torneira
deixando escoar a fase mais
densa.

Almorafiz de porcelana com pistilo

v

Recipientes utilizados para
triturar e pulverizar sélidos.

Funil de buchner

Recipientes de porcelana de
diferentes diametros. Na sua
parte interna se coloca um
disco de papel de filtro.
Utilizado para realizar
filtracdes a vacuo.

Céapsula de porcelana

m __bUsada em evaporacoes,

dissolucdes a quente,
calcinacdo, secagem e
aquecimentos.

Cadinho de porcelana

—

Usado para o aquecimento
(bico de Bunsen ou mufla) a
seco (calcinacéo), na
eliminacdo de substancias
organicas, secagem e
fusoes.
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Dessecador

i

Utilizado para dessecar e
armazenar padroes.

Bastdo de vidro

O bastdo de vidro é utilizado

para agitar substancias
facilitando a
homogeneizacao.

Auxilia também na

transferéncia de um liquido
de um recipiente para outro.

Pipeta Volumétrica

Pinca metélica ou Tenaz

Usada para medir e ! Pincas metalicas sdao usadas
transferir volume de para  segurar,  cadinhos,
liquidos, ndo podendo ser = capsu!as, etc.,  quando
aquecida, pois  possui | aquecidos.
grande precisdo de medida. A
Medem um Unico volume, g
0 que caracteriza sua
precisao
Tripé de ferro Tela de amianto
Usado para sustentar
frascos de vidro que vao
Usado para sustentar a tela a0 aquecimento, pois

de amianto ou o tridngulo de
porcelana.

distribui uniformemente o
calor proveniente das
chamas do bico de

Bunsen, evitando que se
quebrem
Pinca de Mohr Anel metalico ou argola
Um anel metélico que se

7

A pinca é muito utilizada
para obstruir a passagem de
um liqguido ou gas que passa
através de tubos flexiveis.

adapta ao suporte universal.
Serve como suporte para a
tela de amianto, funil de
separacao, funil simples, etc.

Bico de Bunsen

E a fonte de aquecimento
mais empregada em
laboratério. Apresenta uma
base, um tubo cilindrico, um
anel mével e uma vélvula.
Para se fazer um bom
aguecimento deve-se regular
a entrada de ar através do
anel moével. A chama do
bico deve ser a azul
(oxidante) pois nao deixa
residuos nos materiais.

Frasco lavador ou pisseta

all

’

Empregado na lavagem de
recipientes por meio de
jatos de dgua ou de outros
solventes. O mais utilizado
€ o de plastico.
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Estante paratubos de
ensaio

Espatula

Suporte de madeira ou ] ] o
metal de varios tamanhos Permite retirar substancias
: l utilizado como suporte para soh?as . deczj frascos. E
. confeccionada em  osso,

tubos de ensaio. I
—_— © = o/ |porcelana ou metal.
Banho Maria Termociclador

Equipamento que permite Equipamento de bancada

\ __” aquecer

substancias de
forma indireta (banho-
maria), ou seja, que nao
podem ser expostas a
fogo direto.

e

N\ R

-

aplicadvel em aguecimento e
refrigeracdo para pequenos
volumes.

As reacOes sao temporizadas
de maneira que a obtencao
de temperaturas altas/
baixas sado efetuadas com
rapidez e precisao.

Suporte Universal

Suporte de ferro que
permite sustentar varios
outros utensilio como
argolas, garras, etc.

Garra de Condensador

Usada para prender o
condensador a haste

do suporte ou outras

pecas como baldes,
erlenmeyers etc.
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Balanga comum

Instrumento que permite aferir
massas de substancias, sua
sensibilidade pode chegar até
0,1 grama.

Balanca analitica

Instrumento que tem

uma grande
sensibilidade de
pesagem, algumas

chegam a 0,0001
grama.

Microcentrifuga

Aparelhno que acelera o
processo de decantacao.
Devido ao movimento de
rotacao, as particulas de maior
densidade, por inércia, sao
arremessadas para o fundo do
tubo.

Microcentrifuga

Vortex

Promove agitacao tipo
voértice em tubos de
ensaio.

Capela de Fluxo Laminar

Cémara de trabalho com
& iluminacao  fluorescente e
— l&mpada ultravioleta;

Local fechado, dotado
de um exaustor onde se
realizam as reacdes que
liberam gases téxicos
num laboratério.
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Termdmetro

E um instrumento que permite
observar a temperatura que
vao alcancando algumas
substancias que estao sendo
aquecidas.

Estufa

Aparelho elétrico utilizado para
dessecacdo ou secagem de
substéancias sélidas,
evaporacoes lentas de
liquidos, etc.

Autoclave

Ideal para Esterilizacao

por exposicao de
vapor saturado sobre
pressao.

0 equipamento
permite varias
alternativas de
esterilizacao tais
como: instrumentos,
vidrarias, tecidos,

utensilios e outros.

Medidor de pH (pH metro)

Foto Documentador

=

Microprocessador para
medicao de pH de solucdes.

Instrumento que
permite  observar e
documentar géis com

amostras de proteinas
(luz visivel) e de acidos
nucléicos (luz
ultravioleta).

Agitador Magnético

ca

Equipamento com controle
eletrébnico de velocidade e
temperatura. Utiliza-se uma
barra magnética revestida em
teflon para agitacdo de
solucoes.

Equipamento utilizado
no crescimento de
microorganismos.
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Tabela construida com dados referentes das Tabelas Merck® para laboratério.

Produtos Quimicos Incompativeis.
Os codigos entre chaves indicam a classificacdo em {1} &cido, {2} base, {3} oxidante, {4}
redutor, {6} metal ou liga, {6} hidrolisavel.

SUBSTANCIAS INCOMPATIVEL COM
Acetileno cloro {3}, bromo {3}, fldor {3}, cobre {6}, prata {5} ,
mercurio {5}
Acetona &cido nitrico {1}, acido sulfarico {1}
4cido acético{1} 6xido de cromo(VI) {1}, acido nitrico {1}, alcoois,

etilenoglicol, acido perclérico {1},peroxidos {3},
permanganatos {3}.

4cido cianidrico k{1} &cido nitrico {1}, alcalis {2}

acido fluoridrico {1} amoniaco {2} e gas amonia {2}

&cido nitrico concentrado {1} 4&cido acético {1}, anilina {2}, 6xido de cromo(VI) {3} {1},
4cido cianidrico, sulfeto de hidrogénio, cobre {5}, bronze
{5}, acetona, alcool, liquidos e gases inflamaveis.

4cido oxalico {1} prata {56} e mercurio {5}

4cido perclérico {1} anidrido acético {6} {1}, acido acético {1}, bismuto e suas
ligas {5}, alcoois, papel, madeira, graxas e 6leos

4cido sulfuarico {1} cloratos {3}, percloratos {3}, permanganatos {3}

alquil aluminio {6} Agua

amoniaco e gas aménia {2}  mercurio {5}, cloro {3}, bromo {5}, iodo {3}, hipoclorito de
célcio {3}, acido fluoridrico {1}

anilina {2} acido nitrico {1} {3} e perdxido de hidrogénio {3}

arseniatos agentes redutores {4} (geram arsina)

azidas acidos (geram azida de hidrogénio) {1}

bromo {3} amoniaco {2}, acetileno, butadieno, butano, metano,

propano, hidrogénio, benzina, benzeno, metais em pé {5},
carbeto de sddio {6}

cal (6xido de célcio) {2} dgua e acidos (exotérmica) {1}

carvéo ativado {4} hipoclorito de célcio {3}, oxidantes {3}

cianetos acidos {1} (geram &cido cianidrico)

cloratos {3} sais de amonio, acidos {1} , metais em pé {5}, enxéfre,
substancias organicas inflamaveis ou em pé.

cloro {3} amonia {2}, acetileno, butadieno, butano, metano, propano,
hidrogénio, benzina, benzeno, metais em p6 {5}, carbeto de
sodio {6}

cobre {5} acetileno, peroxido de hidrogénio {3}

diéxido de cloro {3} amonia {2}, metano, fosfina {4}, sulfeto de hidrogénio

fldor {3} oxida quase tudo, guarde-o em separado.

fosforo (branco) {4} dlcalis {2} (geram fosfina), ar, oxigénio {3}, enxéfre,
compostos com oxigénio

hidrazina {4} peréxido de hidrogénio {3}, &cido nitrico {1} {3}, outros
oxidantes {3}

hidrocarbonetos flGor {3}, cloro {3}, bromo {3}, 6xido de cromo(VI) {3} {1},

peréxido de sddio {3}
Hidroperéxido de cumeno {3} 4&cidos orgénicos {1} e inorganicos {1}

Hipocloritos {3} &cidos {1} (geram cloro e acido hipocloroso)
iodo {3} acetileno, amoniaco {2}, gas amoénia {2}, hidrogénio.
liquidos inflamaveis nitrato de aménio, 6xido de cromo(VI) {1} {3}, peréxido de

hidrogénio {3}, acido nitrico {1} {3}, peréxido de sédio {3},
halogénios {3}
mercurio {5} acetileno, amonia {2}, amoniaco {2}
agua, hidrocarbonetos halogenados, di6xido de carbono,
metais alcalinos {5} {6} halogénios {3}




SUBSTANCIAS

INCOMPATIVEL COM

nitrato de amoénio

nitratos
nitritos {3}

nitroparafinas
6xido de cromo (V1)
(&cido crémico) {1} {3}

oxigénio (gas puro) {3}
perclorato de potassio {3}

4cidos {1}, metais em p6 {5}, liquidos inflamaveis, cloratos
{3}, nitritos {3}, enx6fre, substéncias orgénicas inflamaveis
ou em po.

&cido sulfarico {1} {3}(gera diéxido de nitrogénio)

4cidos {1} (geram fumos nitrosos), nitrato de amoénio, sais
de amoénio.

bases inorgénicas {2}, aminas {2}

4cido acético {1}, naftaleno, cénfora, glicerina, benzina,
alcoois, liquidos inflamaveis

6leos, graxas, hidrogénio, substancias inflamaveis.

sais de amonio, &cidos {1} , metais em po6 {5}, enxofre,
substancias orgéanicas inflamaveis ou em pé.

permanganato de potassio {3} glicerina, etilenoglicol, benzaldeido, acido sulfarico {1} {3}

peréxido de hidrogénio {3}

peroxido de sodio {3}

peréxidos orgéanicos {3}
prata {5}

selenetos {4}

sulfeto de hidrogénio
sulfetos {4}
teluretos

cobre {6}, cromo {5}, ferro {6}, metais {5}, sais metélicos,
dlcoois, acetona, substancias orgénicas, anilina {2},
nitrometano, substancias inflamaveis sélidas ou liquidas
substancias oxidaveis {3}, metanol, etanol, acido acético
glacial {1}, anidrido acético {1} {6}, disulfeto de carbono,
glicerina, etilenoglicol, acetato de etila, acetato de metila,
furfural, benzaldeido.

4cidos orgénicos {1} ou inorgénicos {1}

acetileno, acido oxalico {1} {4}, &cido tartarico {1}, sais de
amoénio

redutores {4} (geram seleneto de hidrogénio)

acido nitrico fumegante {1} {3}, gases oxidantes {3}

acidos {1} (geram sulfeto de hidrogénio)

redutores {4} (geram telureto de hidrogénio) {4}

Hidrolisavel neste contexto refere-se a materiais que reagem com a agua.
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Tabela de Incompatibilidade das principais substancias utilizadas em Servicos de Satide

Substancia

Incompativel com

Acetileno

Acido acético

Acetona

Acido crémico

Acido hidrocianico

Acido fluoridrico anidro, fluoreto de hidrogénio
Acido nitrico concentrado

Acido oxalico

Acido perclérico

Acido sulfurico
Alquil aluminio

Amonia anidra

Anidrido acético

Anilina
Azida sdédica

Bromo e Cloro

Carvao ativo

Cloro

Cianetos
Cloratos, percloratos, clorato de potéassio

Cobre metalico
Diéxido de cloro
Fldor

Fosforo

Halogénios (Fldor, Cloro, Bromo e lodo)
Hidrazida

Hidrocarbonetos (butano, propano, tolueno)
lodo

Liquidos inflamaveis

Mercurio

Metais alcalinos

Nitrato de amonio

Cloro, Bromo,Fltor, Cobre, Prata, Mercurio
Acido crémico, Acido perclérico, , peréxidos,
permanganatos, Acido nitrico, etilenoglicol
Misturas de Acidos sulfdrico e nitrico
concentrados, Per6xido de hidrogénio.

Acido acético, naftaleno, canfora, glicerol,
turpentine, alcool, outros liquidos inflamaveis
Acido nitrico, alcalis

Amoénia (aguosa ou anidra)

Acido cianidrico, anilinas, Oxidos de cromo VI,
Sulfeto de hidrogénio, liquidos e gases
combustiveis, acido acético, acido crémico.
Prata e Mercurio

Anidrido acético, alcoois, Bismuto e suas ligas,
papel, madeira

Cloratos, percloratos, permanganatos e agua
Agua

Mercurio, Cloro, Hipoclorito de calcio, lodo,
Bromo, Acido fluoridrico

Compostos contendo hidroxil tais como
etilenoglicol, Acido perclérico

Acido nitrico, Peroxido de hidrogénio

Chumbo, Cobre e outros metais

Benzeno, Hidroxido de amodnio, benzina de
petréleo, Hidrogénio, acetileno, etano, propano,
butadienos, pds-metalicos.

Dicromatos, permanganatos, Acido nitrico,
Acido sulfarico, Hipoclorito de sddio

Amoénia, acetileno, butadieno, butano, outros
gases de petréleo, Hidrogénio, Carbeto de sédio,
turpentine, benzeno, metais finamente divididos,
benzinas e outras fracdes do petréleo.

Acidos e élcalis

Sais de amodnio, acidos, metais em pd, matérias
organicas particuladas, substancias
combustiveis

Acetileno, Peréxido de hidrogénio, azidas
Amobnia, metano, Fésforo, Sulfeto de hidrogénio
Isolado de tudo

Enxofre, compostos oxigenados, cloratos,
percloratos, nitratos, permanganatos

Amoniaco, acetileno e hidrocarbonetos

Peréxido de hidrogénio, &acido nitrico e outros
oxidantes

Acido croémico, fltor, cloro, bromo, peréxidos
Acetileno, Hidréxido de aménio, Hidrogénio
Acido nitrico, Nitrato de aménio, Oxido de
cromo VI, peréxidos, Fluor, Cloro, Bromo,
Hidrogénio

Acetileno, Acido fulminico, aménia.

Diéxido de carbono, Tetracloreto de carbono,
outros hidrocarbonetos clorados

Acidos, pés-metélicos, liquidos inflamaveis,
cloretos, Enxofre, compostos organicos em péo.
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Substancia

Incompativel com

Nitrato de sddio
Oxido de célcio

Oxido de cromo VI
Oxigénio

Perclorato de potéassio
Permanganato de potdssio

Peréxido de hidrogénio

Peréxido de sédio

Prata e sais de Prata
Sdédio

Sulfeto de hidrogénio

Nitrato de amdnio e outros sais de amdnio

Agua

Acido acético, glicerina, benzina de petréleo,
liquidos inflamaveis, naftaleno,

Oleos, graxas, Hidrogénio, liquidos, soélidos e
gases inflamaveis

Acidos

Glicerina, etilenoglicol, Acido sulfirico

Cobre, Cromo, Ferro, A&lcoois, acetonas,
substancias combustiveis

Acido acético, Anidrido acético, benzaldeido,
etanol, metanol, etilenoglicol, Acetatos de metila
e etila, furfural

Acetileno, Acido tartdrico, Acido oxalico,
compostos de amoénio.

Di6éxido de carbono, Tetracloreto de carbono,
outros hidrocarbonetos clorados

Acido nitrico fumegante, gases oxidantes

Fonte: Manual de Biosseguranca - Mario Hiroyuki Hirata;Jorge Mancini Filho



Substancias que devem ser segregadas para o descarte

Liquidos inflamaveis

Acidos

Bases

Oxidantes

Compostos orgéanicos nao halogenados
Compostos organicos halogenados
Oleos

Materiais reativos com o ar
Materiais reativos com a agua
Mercurio e compostos de Mercurio
Brometo de etidio

Formalina ou Formaldeido

Mistura sulfocrémica

Residuo fotografico

Solucdes aquosas

Corrosivas

Explosivas

Venenos

Carcinogénicas, Mutagénicas e Teratogénicas
Ecotéxicas

Sensiveis ao choque

Criogénicas

Asfixiantes

De combustao espontanea

Gases comprimidos

Metais pesados
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Fonte: Chemical Waste Management Guide. - University of Florida - Division of Environmental

Health & Safety - abril de 2001
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SIMBOLOGIA ALTERNATIVA

Uma simbologia alternativa é apresentada a seguir, sendo utilizada em embalagens de
produtos quimicos (classificados ou nao pela ONU).

Dentre varias normas em vigor, a simbologia abaixo é adotada em todos os paises
membros da Unido Européia.

"E" EXPLOSIVO: Este simbolo se refere a uma substancia que pode explodir se

entrar em contato com uma chama, ou se sofrer choque ou friccéo.

"0" OXIDANTE: Este simbolo se refere a uma substancia que produz

calor quando reage com outras substancias particularmente inflamaveis.

"F" ALTAMENTE INFLAMAVEL: Este simbolo se refere a uma substancia que
entra em ignicdo em condicGes normais de pressdo e temperatura. Caso seja um
sélido, pode entrar em ignicdo em contato com a fonte de calor e continuar

queimando por reacdo quimica, mesmo depois da remocéao da fonte. Se esta

substancia for gas, ela queima em contato com a ar em condicdes normais de pressao.

Em contato com &gua ou ar imido esta substancia pode lancar gases altamente inflamaveis em

quantidades perigosas.

"F+" EXTREMAMENTE INFLAMAVEL: Este simbolo se refere a uma substancia
liquida que entra em ignicdo quando seus vapores entram em contato com uma

fonte de calor. O simbolo "F+ " fica no corpo da etiqueta.

"T" TOXICO: Este simbolo se refere a uma substancia altamente perigosa a
saude.
"T+" MUITO TOXICO: Este simbolo se refere a uma substancia que, se inalada,

ingerida ou em contato com a pele, pode causar danos imediato a saude € a

longo prazo pode levar a morte. O simbolo "T+ " fica no corpo da etiqueta.

"C" CORROSIVO: Este simbolo se refere a uma substancia que causa destruicao

e queimaduras de tecidos vivos.



etiqueta.
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"Xn" PREJUDICIAL - MENOS QUE "T": Este simbolo se refere a uma substéncia
que pode causar risco a saude. Pode haver reacao alérgica. O simbolo "Xn" fica
no corpo da etiqueta.

"Xi" IRRITANTE - MENOS QUE "C": Este simbolo se refere a uma substancia que

pode causar irritacdo em contato com a pele. O simbolo "Xi" fica no corpo da

"N" PERIGOSO AO MEIO AMBIENTE: Este simbolo se refere a uma substancia

que causa danos ao meio ambiente.



