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Isencao de Responsabilidade

Embora tenham sido empregados todos os esfor¢cos para assegurar a precisao
deste documento, a Raven Industries ndo assume nenhuma responsabilidade
por omissfes e erros. E nenhuma responsabilidade é assumida por danos
resultantes da utilizacdo das informacfes aqui contidas.

A Raven Industries ndo se responsabiliza por danos incidentais ou
consequenciais ou pela perda de beneficios ou lucros antecipados, parada ou
perda de trabalhos, ou pela destruicdo de dados resultantes da utilizacao, ou
incapacidade de utilizacdo deste sistema ou de seus componentes. A Raven
Industries ndo se responsabilizara por quaisquer modificacdes ou reparos
realizados fora de nossas instalacbes, nem por danos resultantes da
inadequada manutencao deste sistema.

Assim como com todos os sinais sem fio e de satélite, varios fatores podem
afetar a disponibilidade e a exatiddo da navegacdo sem fio e a satélite e de
servicos de correcéo (tais como GPS, GNSS, SBAS, etc.). Portanto, a Raven
Industries ndo pode garantir a precisdo, integridade, continuidade, ou
disponibilidade destes servicos, e ndo pode garantir a capacidade de se utilizar
0s sistemas Raven, ou dos produtos utilizados como componentes de sistemas,
gue dependem da recepcédo destes sinais ou da disponibilidade destes servicos.
A Raven Industries ndo aceita responsabilidade pelo uso de quaisquer destes
sinais ou servicos para fins fora do objetivo declarado.

©Raven Industries, Inc. 2011, 2012
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CAPITULO Informacoes
1 Importantes
de Seguranca

NOTIFICACAO

Leia cuidadosamente o presente manual antes do instalar o médulo de injecao direta ou qualquer outro
componente do sistema Sidekick Pro™ 1SO.
* Siga todas as informacdes de seguranc¢a apresentadas neste manual.

* Mantenha as etiquetas de seguranca em boas condi¢es. Substitua as etiquetas de seguranca faltantes ou
danificadas conforme necessario e verifique se as mesmas estéo afixadas nas pecas de reposi¢cao ou nos
novos componentes do equipamento. Etiquetas de seguranca de reposigdo estédo disponiveis nos
representantes locais Raven.

* Se vocé precisar de assisténcia em qualquer parte da instalacéo ou servico do equipamento de inje¢do
direta, entre em contato com seu representante local Raven para obter suporte.

Ao operar a maquina apos instalar o Sidekick Pro ISO, observe as seguintes medidas de seguranca:

* Fique alerta e consciente aos seus arredores.

* Na&o opere qualquer equipamento agricola se estiver sob a influéncia de alcool ou qualquer substancia
ilegal.

* Determine e permaneca a uma distancia de trabalho segura de obstaculos e outros individuos. O operador

do equipamento é responsavel pela desabilitagdo do sistema quando a distancia segura de trabalho for
reduzida.

Revise as instrucdes de operacdo e seguranca incluidas no implemento e/ou controladora.

Manual No. 016-0171-535 Rev. B 1



Capitulo 1

Manuseio e Seguranca dos Produtos Quimicos

Os produtos quimicos utilizados em aplicacdes agricolas podem ser prejudiciais para a sua saude ou para
o ambiente se ndo forem usados com responsabilidade. Reveja 0 uso seguro, eficiente e legal e o descarte
dos produtos quimicos agricolas com o fornecedor.

* Siga sempre as instrucdes e as etiquetas de seguranca fornecidas pelo fabricante ou fornecedor dos
produtos quimicos.

* Armazene os produtos quimicos agricolas nos seus recipientes originais e néo transfira 0s mesmos para
recipientes nado identificados ou recipientes utilizados para alimentos ou bebidas. Armazene os produtos
guimicos em uma area segura e trancada, longe de alimentos humanos e de ra¢cdes para animais
e mantenha as criangas longe das areas de armazenamento.

* Evite inalar p6 ou particulas pulverizadas de produtos quimicos e evite o contato direto com produtos
guimicos agricolas. Use sempre o equipamento de protecdo individual adequado conforme recomendado
pelo fabricante do equipamento e/ou do produto quimico. Lave as méos e o rosto apés o uso de produtos
guimicos agricolas e antes de comer, beber ou usar o banheiro.

* Procure por assisténcia médica imediatamente se for identificado um mal-estar durante ou logo apés o uso
dos produtos quimicos.

* Alimente, lave, calibre e descontamine os sistemas de pulverizacdo em uma area onde o escoamento dos
residuos nao alcance lagoas, lagos/rios, areas de rebanho, jardins ou areas com populacdo. Apés o uso, lave
ou enxague cuidadosamente o equipamento utilizado para misturar, transferir e aplicar os produtos quimicos.

* Antes de realizar um servigo em qualquer componente do sistema, lave ou enxague cuidadosamente os
componentes com agua

* O descarte inadequado dos residuos pode ameacar o ambiente e a ecologia. Descarte 0s recipientes
vazios de modo apropriado. Enxague trés vezes os recipientes vazios e fure ou esmague 0S mesmos
guando do descarte. Entre em contato com um centro ambiental local ou de reciclagem para obter
informacg@es adicionais.

A\ CUIDADO

Se o sistema ndo funcionar corretamente ou estiver entupido, pare o motor ou a bomba e alivie a pressdo do
sistema pulverizador antes do reparo.

N&o funcione uma maquina que néo tiver suas instru¢cdes e mantenha o equipamento em boas condi¢des de
operacdo. A modificacdo ndo autorizada introduzida no equipamento pode prejudicar o funcionamento e/ou a
seguranca da maquina e pode reduzir a vida util do equipamento.

Use uma vestimenta apropriada para o trabalho que esta sendo realizado e evite o uso de roupa solta
engquanto estiver trabalhando nos componentes em movimento ou préximo aos mesmos. Mantenha o cabelo
longo longe dos componentes em movimento.

Seguranca Elétrica

N&o inverta os cabos de alimentagdo. Fazer isto pode causar sérios danos ao equipamento. Também
certifique-se de que os cabos de alimentacéo estdo conectados & polaridade correta conforme marcado.
Assegure-se de que os cabos de forca sejam os Ultimos cabos a serem conectados.

N&o use anéis e outra bijuteria para evitar curtos circuitos ou emaranhamento nas pe¢as em movimento.

2 Manual de Instalacédo & Operacdo do Sidekick Pro™ I1SO



CAPITULO Introducio

2

O sistema de inje¢céo Sidekick Pro™ ISO da Raven destina-se a fornecer uma aplicagdo eficiente e precisa
dos produtos quimicos liquidos aplicados a partir de um médulo de injecdo. O uso de um médulo de injecdo
separado ou um tanque, elimina a mistura de produtos quimicos e reduz os residuos bem como simplifica os
cuidados e a manutencéo do equipamento.

O Sidekick Pro ISO fornece uma conectividade para o sistema ISOBUS a fim de permitir que o visor do
terminal virtual (VT) ISO controle a taxa do sistema de injecéo do produto quimico.

Apbs a instalacdo e a calibracdo adequadas do sistema de injecdo e uma exibicdo do VT, inclusive uma taxa
alvo para a portadora e para os produtos quimicos injetados, o operador habilita o sistema de controle do
produto e o console de controle mantera automaticamente o fluxo independentemente da velocidade do
veiculo ou das sec¢des ativas da barra.

O desempenho do sistema de injecdo ISOBUS depende da instalacdo e da manutencao adequada de todo
o sistema pulverizador. Reveja este manual antes de instalar ou operar este sistema a fim de assegurar

a instalacdo adequada e siga as instru¢des fornecidas quanto aos cuidados e a manutencédo do sistema de
injecéo.

Nota: Os sistemas de injecdo Sidekick Pro™ ISO da Raven ndo sdo compativeis com o equipamento
John Deere Spray Ready Application (Aplicagdo Pronta para Pulverizagdo da John Deere).

O sistema de injecéo direta consiste de:

* Visor para terminal virtual (VT) baseado em ISOBUS (n&o fornecido)

* Cabeamento e canalizacdo adequados

* Bomba de injecdo Sidekick Pro 1ISO

* Misturador interno

* Cabeamento necessario para conectar os componentes do sistema de injecdo e o ISOBUS existente
* Valvulas de retencéo

* Nodo de controle do produto ISOBUS da Raven para controle de taxa da transportadora e para
restabelecer o estado da secdo ao nodo Sidekick Pro ISO.

Manual No. 016-0171-535 Rev. B 3



Capitulo 2

Recursos do Sidekick Pro™ |SO

Sistema de Calibracao Fechada

A calibracdo das bombas de injecédo de produtos quimicos € necessaria para obter aplicacdes de injecdo
precisas. O sistema de calibracéo fechada Sidekick Pro ISO permite que o operador realize a calibragéo ou
testes de sistema sem tocar ou manusear produtos quimicos perigosos.

Escorvamento

Um recurso de escorvamento automatico garante que a bomba seja corretamente escorvada e pronta para
operacdo quando o operador estiver pronto para aplicar o produto.

Calibrador de bomba

O calibrador de bomba fornece uma ferramenta rapida para verificar a eficiéncia da bomba e verifica se a
mesma esta pronta para o funcionamento.

FIGURA 1. Calibrador de bomba

~
j

CANALIZE PARA RECIRCULAR DE VOLTA
NO TANQUE DE PRODUTO QUIMICO

BOMBA DE INJECAO

VALVULA DE RETENGAO CALIBRADOR P/N 063-0172-822

DE RECIRCULAGAO P/N 333-0011-100

CANALIZE PARA A PONTA
DA VALVULA DE RETENCAO DA INJECAO

TRANSDUTOR DA PRESSAO
DA BOMBA P/N 422-0000-090

] INTERRUPTOR DE VACUO

DA BOMBA P/N 063-0171-035
SENSOR DO MONITOR DO FLUXO
DA BOMBA P/N 063-0173-492
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Introducéo

Resposta de Taxa Rapida

A sensibilidade de alta precisdo permite que a bomba de injecao direta Sidekick Pro™ 1SO trave de modo
dindmico a taxa alvo enquanto o equipamento de aplicacao trabalha o campo. Isto garante que a bomba de
injecdo esta fornecendo a concentracdo quimica adequada por todo o campo independentemente da
velocidade do veiculo ou das mudancas no estado da se¢éo da barra.

Nodo Integrado de Controle do Motor

O Sidekick Pro™ ISO inclui um nodo integrado de controle do motor montado diretamente no alojamento da
bomba para simplificar a instalacéo e aprimorar o desempenho. O nodo de controle inclui LEDs de status que
fornece informacdes do status e da comunicagdo CA que o operador poderd utilizar durante a calibragcao ou
durante a solucéo de problemas do sistema.

Interruptor de Calibracao Integrado

O nodo integrado de controle do motor também inclui um interruptor de calibracéo vedado. O interruptor de
calibracédo vedado permite que o operador inicie o processo de calibracdo da bomba passando um objeto
metalico, tal como uma chave de fenda, ao longo do sensor do interruptor na bomba de injecdo Sidekick Pro™
ISO. Este recurso permite que o operador realize varios testes de calibracdo rapida e facilmente e garanta
gue o sistema estéa pronto para o funcionamento.

Nota: A calibragdo deve ser iniciada a partir do console de controle na cabine do veiculo. Consulte
Calibre a Bomba de Injecdo se¢éo na pagina 43 para obter o procedimento detalhado para a
calibracgéo.

A luz LED de status da calibracéo piscard quando o sensor de calibracao registrar um objeto metéalico perto do
interruptor. Passe 0 objeto metdlico no sensor para iniciar a calibracdo da bomba.

FIGURA 2. Sensor de Calibrac&do do Nodo de Controle do Motor

K/ﬁ: ® ® '%\h

LED de Status

/ da Calibracio

Localizagdo do Sensor
de Calibragao
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Os recursos aprimorados sdo monitorados pelo console de controle durante a operacdo do sistema de injecédo
Sidekick Pro™ ISO para auxiliar a identificar problemas em potencial e minimizar o tempo de inatividade do
equipamento. Consulte Capitulo6, Diagnésticos e Solucao de Problemas de Injecéo para obter informacées
adicionais sobre o uso dos recursos de diagnésticos sobre um console especifico.

Monitoramento de Fluxo

O CAN integrado do Sidekick Pro ISO oferece um monitoramento aprimorado do funcionamento da bomba
durante a aplicagdo de injecéo de produtos quimicos para alertar o operador sobre as condi¢des, tais como
um tanque de alimentagéo de produtos quimicos vazio, uma baixa pressao de inje¢éo, uma calibracéo
incorreta do medidor ou problemas com as véalvulas da bomba de injecao.

A bomba de injecado Sidekick Pro ISO € uma bomba de deslocamento positivo com pistdo de velocidade
variavel utilizada para aplicag8es de injecao direta de produtos quimicos.

Dimensodes
Pistdes

Comprimento Madximo do Curso
Faixa da Saida do Fluxo

Pressdo Operacional Maxima
Forca Maxima Necessaria

Levantamento de Succéo
Maximo Recomendado

Canalizacdo de Entrada e de Saida

Pecas Umidas
Material do Corpo

Vedacgdes/anéis-O Molhados

(Consulte Figura 3 na pagina 7 ou Figura 4 na
pagina 8)

Diam. 1 @ 0,750”

0.390”

P/N 063-0173-402 P/N 063-0173-403
5-200 oz./min. 1-40 oz./min.
[1,5-59 dI/min.] [0,3-11,8 dI/min.]

150 PSI
1/4 HP
2 pés.

Correspondéncias com Flange Banjo M100 e NPT
Fémea de 3/4”

Aco Inoxidavel com Polipropileno
Polipropileno

V965-80 Viton e Teflom com Grafite

Manual de Instalacédo & Operacdo do Sidekick Pro™ I1SO



Introducéo

FIGURA 3. Dimensfes da Bomba de Injecdo Sidekick Pro™ ISO

20,1
9,6
82
4,3
~-——— 3,39 ———]
6,77
9,25
Nota: Bomba de 5-200 oz./min. ilustrada. As dimensdes basicas sdo as mesmas para a bomba de
1-40 oz./min..
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Capitulo 2

FIGURA 4. Dimens8es da Bomba de Injecdo Sidekick Pro™ |ISO (Cont.)

F
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Nota: Bomba de 5-200 oz./min. ilustrada. O comprimento geral da bomba de 1-40 oz./min. é de
13,25 polegadas [33,66 cm].
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Introducéo

Atualizacbes

As atualizagBes para os manuais Raven e dos varios componentes do sistema estéo disponiveis no site da
Internet da Divisdo de Tecnologia Aplicada:

www.ravenhelp.com

Registre-se para alertas de e-mail para receber notificacdes sobre quando as atualiza¢des para seus produtos
Raven estéo disponiveis no website Raven.

Na Raven Industries, n6s nos esforcamos para tornar a nossa experiéncia com os nossos
produtos a mais proveitosa possivel. Uma maneira para melhorar esta experiéncia € nos
enviar seus comentarios sobre o presente manual.

Seus comentarios nos ajudardo a projetar o futuro de nossa documentacdo e o servico que
fornecemos. Agradecemos a oportunidade que nos foi dada de ver como os nossos clientes nos
véem e gostariamos de obter ideias de como conseguimos ajuda-lo e como podemos melhorar.

Para poder servi-los melhor, favor enviar um e-mail com as informacfes a seguir para

techwriting@ravenind.com

- Manual de Instalacdo & Operacédo do Sidekick Pro™ ISO

- Manual No. 016-0171-535 Rev. B

- Comentario (incluir capitulo e nimero das péaginas se aplicavel).

- Informe h& quanto tempo vocé esta utilizando este ou qualquer outro produto Raven.

N&o divulgaremos o seu e-mail ou suas informagfes para ninguém. Seus comentarios séo
valiosos e de grande importancia para nés.

Obrigado.

Manual No. 016-0171-535 Rev. B 9
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CAPITULO

3

Instalacao

Os passos a seguir devem ser realizados para instalar o sistema de injecao Sidekick Pro™ ISO:

1. Selecione e canalize o ponto de injecdo. Consulte pagina 12.

a. Instale a portadora e as valvulas de retencéo da injecao dos produtos quimicos.
b. Instale o misturador interno.
2. Monte o tanque ou médulo de injecao Sidekick Pro 1ISO. Consulte pagina 17.

3. Instale a bomba de injecdo Sidekick Pro ISO. Consulte pagina 17.

»

Consulte

© N o o

pagina 19.

Instale o sistema de calibracdo fechada. Consulte pagina 20.
Canalize o sistema de enxague recomendado. Consulte pagina 21.
Conecte a bomba de injecdo Sidekick Pro ISO ao CANbus. Consulte pagina 23.

Conecte a bomba Sidekick Pro ISO a fonte da energia elétrica. Consulte pagina 23.

Canalize a bomba Sidekick Pro ISO e as linhas de inje¢&o na linha principal da portadora no ponto de injecéo.

As secdes a seguir fornecem informagdes detalhadas e o procedimento para auxiliar na realizacao dos passos
acima. Entre em contato com um revendedor Raven local para obter assisténcia ou para esclarecer davidas
durante o procedimento de instalacéo.

FIGURA 1. Exemplo do sistema de injec&o Sidekick Pro™ ISO

PRODUTO 1 COMO
CONTROLE
DA PORTADORA

TANQUE

*USE A VALVULA DE ALIVIO DE PRESSAO SE
A BOMBA FOR DO TIPO DE DESLOCAMENTO
POSITIVO. NAO REQUERIDO COM UMA
BOMBA CENTRIFUGA.

DO AGITADOR

VALVULA
DO TANQUE

\
\
*VALVULA DE ALIVIO
VALVULA DE PRESSAO
\
\
\
[
I

ol

PRODUTO 2

COMO MODULO

DE INJEGAO

FLUXOMETRO

TTTRRRT]

VALVULA
DE CONTROLE

VALVULA
DE RETENGAO |
DA PORTADORA N

MANTENHA ESTA MANGUEIRA CURTA

|
|
|
|
\)\ VALVULA DE RETENGAO
[’ DO PRODUTO QUIMICO

MISTURADOR EM LINHA

/ PARA ECONOMIZAR PRODUTO QUIMICO

VALVULAS
DE LANCA

A

< LANGA 1

BOMBA
FILTRO

VALVULA MANUAL

&

DA LINHA PRINCIPAL

PROD 1

Ve
N

PONTO DE INJECAO

=B

koo

fois e

LANGA 2

< LANCA3
<
TRANSDUTOR
DE PRESSAO
DA LANCA
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O sistema de injecao Sidekick Pro ISO Raven bombeia produtos quimicos na linha principal da portadora no
ponto de injecdo. Este ponto deve estar no lado da pressdo da bomba de produtos da portadora e deve estar
0 mais proximo possivel das véalvulas de se¢do da barra.

Nota: N&o h& necessidade para os produtos injetados ou produtos quimicos serem medidos pelo
fluxémetro. Dependendo do tipo de aplicagdo ou mistura de produtos quimicos com os quais
o sistema de injecao sera utilizado normalmente, talvez seja desejavel instalar o ponto de injecéao
apos o fluxdémetro. Esta configuragdo minimizara a exposi¢ao do fluxémetro aos produtos
quimicos corrosivos e estendera a vida util do fluxémetro.

FIGURA 2. Diagrama Bésico da Canalizacdo do Pulverizador com o Sistema de Injecdo Adicionado

* CONSULTE AS PAGINAS DO LIVRO DE PRECOS PARA
OBTER OS NUMEROS DAS PECAS

TANQUE
CARREGADOR

*VALVULA DE ALIVIO
DE PRESSAO

VALVULA MANUAL
DE DESLIGAMENTO
DO TANQUE BOMBA

L . MISTURADOR EM LINHA COM VALVULA L -
DE RETENCAO DA PORTADORA
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Instalacéo

FIGURA 3. Detalhes do Ponto de Injecé&o

A partir do modulo |

de injecéo
VALVULA DE RETENCAO
{ » DO PRODUTO
VALVULA. i QUIMICO
DE RETENGAO |

DA PORTADORA MISTURADOREM LINHA .

A partir do tanque <<> \;H [@ -> j]i davélvula
de produtos da barra

da portadora

PONTO DE INJECAO

Vélvulas de retencao sao utilizadas nas linhas da portadora e de injecéo para evitar o fluxo de retorno
e a contaminacao da portadora e dos reservatdrios de produtos quimicos. Um misturador interno deveréa ser
instalado ap6s o ponto de injecdo para garantir uma mistura uniforme do produto injetado.

Uma vez selecionado o ponto de injecéo:

1.

Instale uma valvula de retencao da portadora na linha principal do produto para evitar o fluxo de retorno ao
reservatoério da portadora. Use Tabela 1, “Dimensionamento da Valvula de Retencao e Gréfico de
Selecdo,” na pagina 14 para determinar o dimensionamento correto da valvula de retencdo da portadora.

Instale uma conexao do tipo "T" adequada para aplicacdes de produtos quimicos apds a valvula de
retencdo da portadora.

Instale um misturador interno ao orificio de passagem da conexao "T" e conecte-o0 a linha de produtos da
portadora existente ou ao coletor da valvula da barra. Use Tabela 2, “Dimensionamento do Misturador
Interno e Grafico de Selecdo,” na pagina 15 para determinar o dimensionamento correto do misturador
interno.

Instale uma valvula de retencéo para injecao de produtos quimicos a linha de inje¢do na frente do ponto de
injecéo para evitar o fluxo de retorno ao reservatério de produtos quimicos. Use Tabela 1, “Dimensionamento
da Valvula de Retencao e Grafico de Selecéo,” na pagina 14 para determinar o dimensionamento correto da
valvula de retengdo da portadora.
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FIGURA 4. Vélvulas de Retencéo e Misturador Interno

Vélvula de Retencéo da Portadora Valvula de Retengdo do
Ponto de Injegao

Porta A ‘
Porta A
Porta B Porta B
o |

Valvula de Retencgao de
Recirculagdo/Escorvamento

Conjunto do Misturador
em Aco Inoxidavel

Porta A
Porta B

9v0

Nota: Lembre-se de instalar as valvulas de retencdo com o indicador de direcéo de fluxo apontando na
direcéo do fluxo dos produtos quimicos.

TABELA 1. Dimensionamento da Véalvula de Retencéo e Gréfico de Selegao

No. da Peca

Raven. NPT “A NPT “B

Valvula de Retencéo
de Recirculagdo 333-0011-100 1/2” (F) 1/2” (M)
e Escorvamento?

Valvula de Retencéo
do Ponto de Injecéo 333-0011-102 1/2” (F) 1/2” (M)
12 PSI [82,74 kPa]

333-0011-090 1" 1"
333-0011-091 1-1/4” 1-1/4”
Vélvula de Retencao " "
da Portadora 333-0011-093 2 2
333-0011-094 3’ 3’
333-0011-095 4 4

a. A vélvula de retencéo tem um orificio de 0,046” necessario para
a sangria durante os procedimentos de escorvamento.
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TABELA 2. Dimensionamento do Misturador Interno e Gréafico de Selecédo

Nohg\"’/‘e'?f@a NPT “A” NPT “B”

063-0171-303 1’ 1"
Polipropileno 063-0159-632 1-1/4” 1-1/4”

063-0171-300 2" 2"
Ago Inoxidavel 333-9000-010 3" 3"
Ferro Fundido 063-0171-784 1" 17
Conjunto do
Misturador em Ac¢o 063-0173-264 4" 4"
Inoxidavel®

a. Valvula de Retencéo de 3” e Flange Tipo Banco de 3" inclusos no
conjunto.

FIGURA 5. Queda de Presséo vs Taxa de Fluxo

Vélvula de Retencéo de 2"
e Misturador de 2”

Quedade Vélvula de Retencéo de 3"
Pressao e Misturador de 3”
(PSI [kPa])

Valvula de Retencéo de 3"
e Misturador de 4”

Taxa de Fluxo
Gal./min. [L/min.]
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A instalacdo e a montagem da bomba de injecdo Sidekick Pro ISO e do médulo de injecao, ou tanque de
produtos quimicos variam dependendo dos implementos. Use as se¢des a seguir para auxiliar a selecionar
um local para montagem adequada no implemento.

O médulo de injecao Sidekick Pro ISO Raven oferece uma plataforma para montagem do tanque de
fornecimento de produtos quimicos e para a bomba de inje¢céo Sidekick Pro ISO em uma configuragao
otimizada para o funcionamento da bomba.

Nota: O modulo de injegao Sidekick Pro ISO Raven pode ser requisitado com um tanque de fornecimento
de produtos quimicos de 24 gal6es ou sem o tanque de produtos quimicos para conexao a um
sistema de injegdo com um tanque existente no veiculo ou adquirido separadamente.

FIGURA 6. Dimens®8es da Plataforma do Modulo de Injegao

27,68
25,68
O X . O
o o
o 9,20 11,41
o o l
O o . On

* Monte a plataforma do médulo de injecdo em uma area proximo ao coletor da valvula da barra. Isto
minimizara o volume de produtos quimicos na linha de injecéo entre a bomba e o ponto de injegcéo
e permitird um controle mais preciso dos produtos quimicos injetados.

* Verifique se as valvulas manuais e o dreno s&o acessiveis no local de montagem selecionado.
* Verifique se a bomba de injecao esta acessivel para realizar a manutengéo periddica.
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Instale o Tanque de Produtos Quimicos

* Instale o tanque de produtos quimicos o0 mais préximo possivel da bomba de inje¢do. Minimize
o comprimento da linha de produto entre o tanque de produtos quimicos e a bomba de injecdo. Evite
qualquer linha de produto com comprimento acima de 5 pés. [1,5 m] entre o tanque de produtos quimicos
e a porta de entrada da bomba de injecéo.

Nota: Linhas de produto muito compridas entre o tanque de produtos quimicos e a bomba de injecéo
podem causar pressdes de vacuo altas na entrada da bomba, tempo de escorvamento da bomba
muito longo ou dificuldade no escorvamento e desperdicio de grande quantidade de produtos
guimicos durante o enxague.

Se erros de vacuo séo identificados durante o funcionamento da bomba, uma ou ambas as
medidas corretivas a seguir poderdo ser necessarias para reduzir a pressao de entrada:

* Reduza o comprimento da canalizacdo de entrada

* Aumente o tamanho da tubulac&o

* Instale a bomba Sidekick Pro ISO de modo que a linha entra a bomba de injecéo e o tanque de fornecimento
de produtos quimicos esteja quase nivelada com uma leve inclinagédo para ajudar a eliminar as bolhas.
A linha conectada a entrada da bomba nao deve elevar os produtos quimicos acima de 2 pés [0,6 m] da
saida do tanque de fornecimento de produtos quimicos. Consulte Figura 9 na pagina 22.

Instale a Bomba Sidekick Pro™ |SO

* Instale a bomba Sidekick Pro ISO o mais préximo possivel do ponto de inje¢éo selecionado.

* Instale a bomba Sidekick Pro ISO de modo que a porta de saida esteja apontando para cima. A bomba néo
medira a aplicacéo do produto corretamente se a bomba estiver instalada em outra direcéo.

* O Sidekick Pro ISO deve ser montado em um local que oferece 0 acesso a bomba e ao nodo de controle
para simplificar a calibracdo e a solucdo de problemas.
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FIGURA 7. Instalacdo da Bomba Sidekick Pro™ |ISO e Direcionamento do Suporte

046

Saida

/da Bomba

3
//
]

i

9

INLET j

\

I _ -
ok Entrada
Suporte da Bomba
de Montagem =
da Bomba
Nota: O suporte de montagem da bomba pode ser virado para acomodar a instalacdo em uma

superficie vertical, porém, a bomba de injecdo deve ser montada nivelada com a porta
de saida perpendicular com o solo.
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FIGURA 8. Padrao do Parafuso do Suporte de Montagem da Bomba Sidekick Pro™ ISO

C/L DA BOMBA/MOTOR
0,328 DE DIAMETRO
MONTAR UTILIZANDO
4 PARAFUSOS.
2 EM CADA EXTREMIDADE
DA BOMBA
O—@—-—-—8C—0
5,875
—— 1625 ———
—— 3750
- 2,625 —m
- 5750 ——————— =

Canalizacdo do Sistema de Injecao
Sidekick Pro™ ISO

Canalize a Bomba Sidekick Pro™ |SO

Entrada da Bomba

Use uma mangueira de 3/4” resistente a produtos quimicos entre o tanque e a entrada da bomba de injecéo.
N&o use uma mangueira ou tubulacdo que pode encolher quando o vacuo é aplicado durante o funcionamento
da bomba.

A linha de produto deve ser a mais reta possivel. Evite pontos baixos na canaliza¢&o para facilitar o escorvamento
da bomba e desperdicio de produtos quimicos.

Filtro

Um filtro com tela com malhas #20 deve ser instalado no lado da entrada da bomba de injecéo.
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Saida da Bomba

Conecte a saida da bomba a valvula de reten¢éo de inje¢éo no ponto de inje¢do. Use os tamanhos
de mangueira a seguir dependendo da capacidade da bomba de injecéo utilizada com o sistema.

Capacidade da Bomba Tamanho da

Tubulagéo
1-40 oz./min. 3/8”
5-200 oz./min. 1/2”

A\ CUIDADO

As mangueiras utilizadas na saida da bomba
de injecdo devem ser reforcadas,
sz guimicamente resistente para no minimo

* 150 PSl a 100° F [1034 kPa a 66° C].

Evite linha de produto mais longa de que 15 pés [4,5 m] entre a saida da bomba e o ponto de inje¢cdo. Longas
execucOes podem causar aumento de presséo nas cabecgas da bomba fazendo com que a bomba puxe mais
corrente elétrica e elevar a temperatura do motor da bomba de inje¢do e do nodo integrado do controle do
motor. Consulte Capitulo6, Diagndsticos e Solugao de Problemas de Injecédo, para obter detalhes sobre os
diagnésticos do sistema de injecdo e monitorar a pressao da bomba e a temperatura do nodo.

O sistema de calibracdo fechada do Sidekick Pro™ |ISO proporciona um método ambientalmente eficiente
para a calibragdo da bomba de injecdo sem expor 0 operador a produtos quimicos perigosos ou prejudiciais.

Calibrador de bomba

Para fornecer uma calibragéo precisa da bomba de injecé&o, o calibrador da bomba (P/N 063-0172-822)
devera ser instalado diretamente na saida da bomba. Esta configuracdo evita que o ar fique preso entre
a bomba de inje¢cdo e o émbolo de calibragéo. O ar preso faz com que o émbolo parece estar “esponjoso”
guando pressionado e fara com que o calibrador da bomba funcione de modo incorreto.

Vélvula de 3-Vias

Uma vélvula de 3-vias deve ser canalizada apés o sistema de calibracéo fechada para permitir que os
produtos quimicos sejam direcionados de volta para o tanque de produtos quimicos ou para o ponto
de injecao.

Mangueiras

Use uma mangueira quimicamente resistente compativel com os produtos quimicos que serao utilizados com
o sistema de injegdo. Siga as mesmas especificagdes para as mangueiras conforme descritas no Saida da
Bomba secao na pagina 20 com o sistema de calibracédo fechada.
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Vélvula de Retencdo de Recirculagdo

A vélvula de retencao de recirculacéo e escorvamento (P/N 333-0011-100) deve ser canalizada na linha de
recirculagdo entre a valvula de 3-vias no lado da saida da bomba de injecéo e o tanque de produtos quimicos.
Esta vélvula de retencao é necessaria para permitir a sangria do ar durante o escorvamento da bomba de
injecdo. A véalvula de retencao de recirculacdo e escorvamento sdo também necessarios para permitir que

o sistema detecte se a bomba esta escorvada. Consulte Figura 1 na pagina 11.

Nota: A valvula de retencao de recirculagdo tem um orificio com 0,046” de didmetro na valvula corredica
para permitir a passagem do ar. Esta valvula de retencéo aplica 12 PSI [83,74 kPa] a bomba
durante o escorvamento.

Canalize o Sistema Recomendado para Enxague da Bomba

Um sistema de enxague para bomba de injecdo é recomendado para melhorar o desempenho da bomba de
injecdo Sidekick Pro™ |ISO e proporcionar um método limpo na hora da troca dos produtos quimicos.
O sistema de enxague elimina o acimulo de produtos quimicos ou residuos coletados na bomba de injecéo.

Nota: Alguns componentes do sistema de enxague recomendado podem néo estar disponiveis na
Raven. Os componentes a seguir podem ser adquiridos separadamente e canalizados conforme
mostrado Figura 9 na péagina 22.

* Tanque de fornecimento de agua limpa

* Filtro (80 Malhas)

* Valvula de retencéo 1/2 PSI (P/N 333-0011-087)
* Mangueira ou tubulacdo adequada

e Varias conexodes

Manual No. 016-0171-535 Rev. B 21



Capitulo 3

FIGURA 9. Canalizagdo Recomendada do Sistema de Injecdo com o Tanque Opcional para Enxague
da Bomba

SISTEMA DE INJECAO

VALVULA 3

VALVULA DE RETENGAO
TANQUEDE SAIDA (12PSI DE PRESSAO DE ABERTURA.)
PRODUTO QUIMICO DISPONIVEL DA RAVEN:

P/N 333-0011-096

<]

AO PONTO DE INJEGCAO

ENTRADA NA LINHA DA PORTADORA
(CONSULTE O MANUAL
DE SERVICO PARA
A CANALIZACAO)
VALVULA1 VALVULA 2
FILTRO
- - T T T LT/ T DReNOORENAR) T T T
[~ = T T |7 TAGUALMPAOPCIONAL T ]
ENGANCHAR PARA ENXAGUAR AOS SISTEMAS

DE INJECAO ADICIONAIS

VALVULA DE RETENGAO DE 1/2 PSI
1 DISPONIVEL DA RAVEN, P/N 333-0011-087

AGUA LIMPA)

FILTRO
(80 MALHAS)

,I_‘ 'L_l, TANQUE

|
(SOMENTE |

VALVULA 3

VALVULA 1

VALVULA 2
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ISOBUS e Conexobes Eléetricas

O Sidekick Pro™ [SO é conectado a um sistema ISOBUS por meio de um cabo de controle do motor CAN
e requer uma energia logica limpa e uma conexao de energia de corrente alta.

Nota: Consulte o manual de instalagdo para o console do visor de VT especifico para obter informagées
detalhadas sobre a instalacdo e energizacdo de um sistema CAN.

Melhores Praticas de Instalacao

As informacgdes abaixo ilustram métodos adequados de se conectar um sistema ISOBUS. Os principais
pontos da instalacdo do sistema ISOBUS estao resumidos a seguir.

Nota: Seguir estas recomendac8es resultara no sistema mais robusto possivel enquanto se reduz
consideravelmente os problemas de comunicacédo CAN.

1. Sempre utilize conectores selados com graxa dielétrica. Evite conexdes ndo seladas, crimpadas (tais como
conectores de topo).

Além de utilizar graxa dielétrica, monte todos os terminadores CAN (P/N 063-0172-964) com o conector
apontando para baixo, para evitar a coleta de agua e/ou quimicos. Liquidos acumulados no terminador
podem corroer pinos e causar problemas para a comunicacdo CAN.

Conecte a energia diretamente a uma fonte de energia controlada limpa.
Conecte o fio terra diretamente a bateria do veiculo.
A energia l6gica do nodo deve ser conectada a um relé de estrutura de energia limpa.

Utilize barramentos de estrutura dedicada para conectar o console e todos os nodos a mesma fonte para
a energia e para o aterramento.

6. Forneca relés para ligar e desligar a energia, e para evitar descarregar a bateria. A Raven recomenda
conectar o console a uma fonte de energia limpa (no relé) e usar o interruptor de partida do veiculo para
comutar o relé.

a b~ DN

Terminadores CAN

Um terminador CAN (P/N 063-0172-964) é necessério para oferecer uma integridade 6tima de sinal ao
CANDbDus. Ester terminador deve ser instalado conforme indicado no Figura 10 na pagina 24.
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FIGURA 10. Cabeamento da Bomba de Injec&o Sidekick Pro™ ISO com o Controle de Produto ISO

Raven

il

PECAS PARA ADICIONAR A SEGUNDA BOMBA

-
BATERIA

CONEXAO
I1BBC

|_Hm

CABOS DE EXTENSAO
115-3001-085 — 12'
115-3001-086 — 20'

l_ 115-3001-087 — 24'
115-3001-088 — 28’
115-3001-089 - 32'
115-3001-090 — 36'

_,:m|§_|ow_ - E

CABO, ENGATE ISOBUS
AECU ISO DA RAVEN

CABO, "T' DA EXTENSAO CONSULTE _

115-0171-974 — 12’
115-0171-988 — 14’
115-0172-034 — 17’
115-0171-089 — 22'
115-0171-975 — 36’
115-0171-090 — 45'

S e

* CONSULTE A NOTA N_

DO IMPLEMENTO ISO . ANOTA 1

115-0171-960 — 12
115-0171-961 - €'
115-0171-931 - 12'
115-0172-035 - 17°
115-0171-932 — 24’
115-0171-933 - 36'

119-0172-106 COM AGITADOR
115-0172-107 SEM AGITADOR

_
_
_
| B

_

* CONSULTE
_ ANOTA2
AINJEGAO _
BOMBA

(CONSULTE PAGINA 4) _ ABOMBA

DE INJECAO
_ (CONSULTE PAGINA 4)

=]

P PARA A CHAVE
DE PEDAL

mQSm)_Um_zgmﬂN,O
1SO OU MODULO _l
DE INJECAO ISO

_ CONTROLE DO PRODUTO ISO DA RAVEN
NECESSARIO PARA INJEGCAO DE ISO

NOTAS:
1. SE A CARGA ELETRICA FOR MAIOR QUE 30 AMPS CONSULTE AS PECAS NECESSARIAS
PARA ADICIONAR UMA SEGUNDA BOMBA DE INJEGAO.

2. NENHUM CABO DE EXTENSAO E PERMITIDO

3. CONSULTE OS DESENHOS DO CONTROLE DO PRODUTO ISO DA RAVEN.

IMPLEMENTO

AO"T' DO CAN/PWR
115-0172-030 - 6
115-0172-031 - 12
115-0172-032 - 24’
115-0172-033 - 36’

CABO, ISO RAVEN PARA
ATIVAR O TERMINADOR
115-0171-963

—18 B—w(l

TERMINADOR, ATIVO,
POWELL
063-0172-964
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i

BOMBAS ADICIONAIS PODEM SER ADICIONADAS. CONSULTE OS ITENS DENTRO DAS LINHAS TRACEJADAS.

} 115-0171-953 M _- CABOS DE EXTENSAO m _- 115-0172-081 — 6'

115-3001-085 — 12° 115-0172-082 - 12’
—_— ns-se0r-086 - 200 f 115-0172-083 - 24’
7] 11s-3001-087 - 24 ] | 115-0172-084 ~ 36'
115-3001-088 — 28'
— 115-3001-089 — 32’
BATERIA 115-3001-090 — 36’

R

CABOS DE EXTENSAO
115-0172—-093 — 6’
CABO 115-0172-094 - 12"
1BBC DA 115-0172-095 — 24" CONSULTE ANOTA 1

JOHN DEERE 115-0171-958

ao Sidekick Pro™ |SO com o Controle de Taxa GreenStar

— I [CONTROLADOR
DETAXA
GREEN STAR

7 To— L

NAO UTILIZADO

a * CONSULTE

]
o

FIGURA 11. Cabeamento da Bomba de Injeg

da John Deere

* CONSULTE
ANOTA 2

ANOTA 2

AINJECAO AINJEGAO
BOMBA BOMBA
(CONSULTE PAGINA 2)

(CONSULTE PAGINA 2)

72-107 SEM AGITADOR
72-106 COM AGITADOR

SOMENTE CONTROLADOR 2630
GREENSTAR DA JD

NOTAS:

1. SEACARGA ELETRICA FOR MAIOR QUE 30 AMPS CONSULTE AS PECAS NECESSARIAS
PARA ADICIONAR UMA SEGUNDA BOMBA DE INJEGAO.

2. CONECTE DIRETAMENTE A BOMBA. NENHUM CABO DE EXTENSAO E PERMITIDO.

IMPLEMENTO

25

Manual No. 016-0171-535 Rev. B



Capitulo 3

Conexao do CANbus Sidekick Pro™ |SO

Reveja os diagramas a seguir para obter auxilio na instalacdo e conexao da bomba de injecdo ao sistema de
CANbDus.

Nota: Os cabos principais da energia de corrente alta e de aterramento séo cabos de bitola maior de
gue os cabos de aterramento e energia logica.

FIGURA 12. Conexdo do Controle do Motor CAN e da Bomba

— ]

S ©

CANALIZE PARA RECIRCULAR DE VOLTA
NO TANQUE DE PRODUTO QUIMICO

BOMBA DE INJECAO
VALVULA DE RETENGAO CALIBRADOR P/N 063-0172-822

DE RECIRCULAGAO P/N 333-0011-100 /

‘ CANALIZE PARA A PONTA
DA VALVULA DE RETENGAO DA INJEGAO

TRANSDUTOR DA PRESSAO
DA BOMBA P/N 422-0000-090

ooooo

(©=]
INTERRUPTOR DE VACUO
DA BOMBA P/N 063-0171-035
SENSOR DO MONITOR DO FLUXO ]
DA BOMBA P/N 063-0173-492
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Verifigue a Instalacdo do Sidekick Pro™ ISO

Nota: Se mais de uma bomba de inje¢&@o deve ser instalada em um sistema ISOBUS, talvez seja
necessario reenderecar os nodos de controle do motor em cada bomba. Consulte Detectando e
Tratando do Nodo de Controle do Motor se¢ao na pagina 29 para obter assisténcia com o
reenderecamento dos nés de controle do motor do ISOBUS.

Execute o procedimento a seguir para verificar se o sistema esta instalado corretamente:

1. Alimente o tanque de fornecimento de produtos quimicos com agua limpa.

Nota: Antes de alimentar o tanque com produtos quimicos pela primeira vez, passe cuidadosamente um
aspirador de p6 no tanque de fornecimento de produtos quimicos e limpe qualquer particula de
plastico ou metal que possa ter ficado do processo de fabricacdo ou instalagdo. Se essas
particulas permanecem na bomba de injegdo, elas podem causar uma reducéo significativa na
precisdo da bomba.

Gire a valvula manual para permitir que o tanque seja drenado sem passar pela bomba ou
canalizagdo da injecdo e enxague cuidadosamente o tanque antes de testar ou funcionar
o0 sistema de inje¢&o pela primeira vez.

2. Verifique se todas as configurag@es de calibracao para cada nodo de injecdo do sistema ISOBUS estéo
definidas. Consulte o Capitulo4, Calibracéo.

3. Escorva e calibre a bomba conforme descrito em Escorva a Bomba de Inje¢do secdo na pagina 41.

4. Defina uma taxa alvo para a inje¢do de produtos quimicos e funcione a bomba no modo de aplicacéo
Automatico conforme descrito em Configuracdo da Calibracdo da Tela Inicial do Produto se¢éo na
pagina 32.

5. Verifigue quanto a vazamentos em todas as conexdes da canaliza¢do antes de aplicar produtos quimicos
com o sistema de injecdo. Recomendamos verificar o sistema periodicamente e substituir as conexdes,
valvulas ou mangueiras gastas ou danificadas.
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CAPITULO Calibracao

4

Detectando e Tratando do Nodo de Controle
do Motor

Quando o sistema é energizado pela primeira vez apés a instalacao da bomba de injecédo Sidekick Pro™ ISO,
o nodo de controle da bomba recebera inicialmente um endereco de “0” no ISOBUS. Para re-enderecar
o nodo de controle Sidekick Pro I1SO:

Nota: Se o nodo néo for detectado no ISOBUS, consulte Capitulo6, Diagnésticos e Solucao de
Problemas de Injecéo, para diagnosticar o nodo de controle e o sistema ISOBUS.

1. Selecione o menu do visor VT.

st

2. Localize o icone da bomba de inje¢do ISO no menu de VT semelhante ao seguinte.

Pu:np#l

O menu de VT exibird um icone de bomba para cada bomba detectada no sistema ISOBUS.
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3. Selecione o icone da bomba de injecéo para exibir a tela de controle do produto principal para a bomba de
injecéo selecionada.

}
| Sge.e; . CAE]:u/m ;rM;;Z.Rates oures M&

@ OFF

e

Flow Rate Actiwve 2:34pm
Width PL

[eoo] [ o] rysyEd n [[tE=

Nota: Se mais de uma bomba de injecao for detectada no sistema ISOBUS, cada bomba terd uma tela
de controle de produto separada para a calibracdo e operacdo de cada bomba. Certifique-se de
acessar cada tela de controle para calibrar ou operar a bomba adequada.

4. Selecione o botdo no canto inferior direito da tela de controle do produto denominado ‘Numero da Bomba:
Sem Cal’ e selecione o icone das informag¢8es na parte superior do visor para acessar a tela de

Informacdes do Produto.
Parte traseira do compartimento
do Nodo SideKick Pro

= ® ®
@ @
Product Information r ﬂ

Hode Part Humber: 0520173268

Software Fart Humber: 0770171288

Bog

Set Pump Number:|- [§]

SideKick Pro 10:49am
[ Raven| ™ = ® o
==

5. Localize o "NUmero de Série do Nodo" na tela de Informacgdes do Produto e em seguida localize a bomba
no veiculo ou no implemento com 0 mesmo nimero na parte traseira do nodo de controle da bomba de
injecéo.

6. Selecione o campo “Definir Namero da Bomba” na tela Informag¢6es do Produto, e selecione o numero do
canal de controle ao qual a bomba e o tanque de produtos quimicos sao atribuidos. A tela Informacgdes do
Produto exibira o valor atribuido e o icone do menu de VT exibird 0 numero da bomba atribuida no menu.

7. Repita este processo para cada Bomba de Injecdo Sidekick Pro ISO conectada ao sistema.
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Calibracao

Calibracao do Terminal Virtual

Apos a instalagéo do sistema de injecao ter sido verificado, e o nodo de controle do motor ter sido
reconhecido pelo console de controle de VT ISOBUS, o Sidekick Pro™ ISO e o visor do VT devem ser
calibrados para proporcionar um controle preciso do produto injetado.

As configuracdes a seguir devem ser calibradas ou programadas para garantir o controle e a operacéo
adequados de cada bomba de injecéo:

Tela de Interface do ISOBUS Raven Configuragdes Necessarias
Numero da Bomba (consulte o Detectando e
Informag6es do Produto Tratando do Nodo de Controle do Motor se¢éo na
pagina 29)

Modo de Bomba sec¢éo na pagina 32

Tela Inicial do Produto Calibracéo da Taxa (Alvo) secdo na pagina 33

Volume do tanque secéo na pagina 33

Tamanho da Bomba secéo na pagina 34

Calibracéo do Medidor se¢do na pagina 34

Calibragéo da Valvula secdo na pagina 35

Calibracdo da Vélvula 2 secéo na pagina 35

Capacidade do Tanque de Injecdo Direta (DI —
Direct Injection) sec¢édo na pagina 35

Tela de Instalacdo do Produto Calibracéo da Pressao secao na pagina 36

Impacto da Taxa (+) se¢édo na pagina 36

Suavizagédo do Visor se¢do na pagina 37

Corte de Velocidade Zero secéo na pagina 37

Habilitar Agitador sec¢éo na pagina 37

Habilitar Taxa de Raz&o secdo na pagina 37

Tanque Baixo se¢do na pagina 38

Taxa Desativada secdo na pagina 38

Tela de Instalagéo de Alarmes - — — —
Calibracéo do FER secao na pagina 38

Limite baixo se¢do na pagina 39

Nota: Essas configuragbes devem ser programadas para cada produto ou bomba de injecdo que sera
utilizada para controlar o produto durante uma aplicagdo. Consulte o manual especifico do
console de controle para obter informacg6es sobre a programacéo dessas configuracdes ou outras
informacdes sobre a calibracdo do console.

Para acessar a tela Controle do Produto Raven e iniciar a calibrag@o da bomba de injecdo Sidekick Pro™ ISO:

1. Selecione o menu do visor VT.

Stat
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Capitulo 4

2. Localize o icone da bomba de inje¢do ISO no menu de VT semelhante ao seguinte.

Pmnp#i

Nota: O menu de VT exibird um icone de bomba para cada bomba detectada no sistema ISOBUS.

3. Selecione o numero da bomba que deseja calibrar e prossiga para as se¢des seguintes para instalar
a bomba de injecéo direta Sidekick Pro™ ISO pela primeira vez:
* Configuracéo da Calibracdo da Tela Inicial do Produto se¢éo na pagina 32.
* Configuracéo da Calibracdo da Tela de Instalagdo do Produto se¢éo na pagina 34.
* Configuracdo da Calibracdo da Tela de Instalacdo de alarmes secao na péagina 37.

Apés as configuracdes ou os valores da calibragdo nessas telas terem sido configurados ou definidos,
a bomba Sidekick Pro ISO podera ser controlada com o visor de VT.

Configuracao da Calibracao da Tela Inicial do Produto

A exibicao da tela Inicial do Controle do produto oferece acesso as seguintes configuragfes de calibragédo
para a bomba de injecéo direta Sidekick Pro™ ISO da Raven:

Modo
de Bomba Taxa Alvo
|E°|
Speed Pum; Mode T
um: B
‘ g .0 upnquL/;rime i ‘""“c mﬂl&

Volume
do Tanque
— it
Modo de Bomba

O modo atual da bomba é exibido na parte superior da tela Inicial do Controle do Produto. Selecione o modo
da bomba para alterar o modo de operacdo da bomba de injecédo entre Calibracdo/Escorvamento, Manual,
Automatico e Rx.

Nota: O modo Calibracdo/Escorvamento sera utilizando durante o processo de calibracdo da bomba.
Consulte Capitulo5, Operacéo, para obter informacdes sobre os modos manual, automatico
e Rx da bomba.
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Calibracéo da Taxa (Alvo)

A taxa alvo programada para as operacdes € exibida na area Taxas no lado direito da tela Inicial do Controle
do Produto. Digite a taxa de produto quimico injetado desejado em oncas por acre [decilitros/hectare].

Verificacdo dos Limites da Taxa de Fluxo. Antes de iniciar as operagdes do campo atual, use a férmula a

seqguir para verificar se o Sidekick Pro™ ISO tem capacidade de atuar na taxa de aplicacdo e velocidades
alvo:

Rate x Speed x Width

Volume/Minute = 5940[ 60, 000]

Certifigue-se de que o volume calculado por minuto esteja dentro da tolerancia operacional da bomba de
injecéo instalada no implemento.

P/N 063-0173-402 P/N 063-0173-403
Faixa da Saida do Fluxo 5-200 oz./min. 1-40 oz./min.
[1,5-59 dI/min.] [0,3-11,8 dI/min.]

Por exemplo:

Se for utilizar unidades dos EUA, uma taxa alvo de 75 oz./acre, uma velocidade de aplicacédo alvo de
11,0 MPH, e largura de barra de 85 pés. (1020 pol.):

Volume/Minute = 75x11.0x 1020 = 141.670zrin

5940

Assim, a taxa desejada de 75 oz./acre esta dentro da capacidade da bomba de 5 — 200 0z./min., mas nao
sera aceitavel para a bomba de 1 — 40 oz./min.

Se for utilizar unidades métricas, uma taxa alvo de 50 dl./hectare, uma velocidade de aplicacéo alvo de
17,0 km/h, e largura de barra de 25 metros (2500 cm):

Volume/Minute = 90x 17.0 X 2500 = 35.42dlrhin

60000

Assim, a taxa desejada de 50 dl./hectare esta dentro da capacidade da bomba de 1,5 — 59 dl./min., mas
ndo serd aceitavel para a bomba de 0,3 — 11,8 dl./min.

Volume do tanque

Selecione o indicador de volume do tanque durante as opera¢cées em campo para inserir o volume de produto
utilizado para encher o tanque. Este volume é utilizado para calcular o volume remanescente no tanque e para
o alarme de baixo volume no tanque se habilitado.

Ser& necessario digitar somente um valor ndo zero durante a calibracéo inicial da bomba e durante a
verificacdo da instalacdo da bomba. Reveja o Verifique a Instalacdo do Sidekick Pro™ I1SO secao na
pagina 27 para obter o procedimento adequado para verificar a instalacdo da bomba.

Nota: Consulte Capitulo5, Operacéo, para obter informacdes adicionais sobre a digitagdo dos volumes
de produtos no tanque e o funcionamento do Sidekick Pro™ ISO nas operagBes em campo.
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1. Selecione o icone Ferramentas na area das teclas no lado direito da tela Inicial do Controle do Produto.

o
sSpeed Pump Mode Rates curae mlk
| 0 o @@ CAL/PrimeH|
reeeee ) OFF

e (@)

-

Flow Bate Acrive

Wideth Ill

2. Cligue no icone Instalacdo do Produto na parte superior do visor do VT.

Product Setup
Pump Size:|5—200 OZ/min|¢| E

Meter Cal 110 Dizplay S:muthi.nq
Valve Cal 1z2= Zero Speed Shutoff
Valve cal 2 Agitator Enable I:‘
DI Tank Patio Rate Enable
o
2:34pm

Raven

A =

3. Consulte as se¢bes a seguir para obter informacées sobre as configuracfes e as opc¢des exibidas. Apds
todas as configuracdes terem sido programadas para a bomba selecionada, va para o Escorvamento e
Calibracdo do Sidekick Pro™ ISO secédo na pagina 41 para testar o funcionamento da bomba.

Tamanho da Bomba

Selecione o tamanho da bomba de inje¢do no endereco selecionado. Selecione 5-200 oz./min. [1,5-59 dI/min.]
para a bomba de volume alto ou 1-40 o0z./min. [0,3-11,8 dI/min.] para a bomba de volume baixo.

Calibracéo do Medidor

O valor de calibracéo do medidor para a bomba de injecdo Sidekick Pro™ I1SO pode ser encontrado na
etiqueta localizada no motor da bomba. Digite este valor como a calibragéo inicial do medidor no console de
controle.

Nota: A calibracdo do medidor pode ser ajustada para refinar a calibracdo da bomba de injecédo de
produtos quimicos. Consulte Calibre a Bomba de Injecdo secdo na pagina 43 para verificar ou
refinar a calibracdo do medidor.
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FIGURA 1. Etiqueta no Motor da Bomba Sidekick Pro™ ISO com a Calibra¢cdo do Medidor

METER CAL METER CAL
m US 1354 SI 4577 Us 110 Sl 3/72

1 TO 40 OZ/MIN. 5 TO 200 OZ/MIN.
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FAILURE TO RINSE MAY DAMAGE PUMP FAILURE TO RINSE MAY DAMAGE PUMP
SEE MANUAL SEE MANUAL

DO NOT PRESSURE WASH DO NOT PRESSURE WASH

Calibracéo da Valvula

A calibragdo da vélvula é utilizada para modificar a resposta de controle da bomba de injecéo e ajustar como
a bomba controla o produto injetado. O valor padréo da calibracéo da valvula para qualquer bomba de injecéo
€ 123.

Cada digito no numero da calibracado corresponde a uma fungéo especifica da valvula. As fungdes a seguir se
aplicam aos digitos no niimero de calibragao da valvula:
Digito de Velocidade Digito de Ponto de Quebra

da Valvula .
/ Digito de Banda Morta

5

Nota: A calibracdo inicial da valvula pode ser ajustada para refinar a resposta do sistema Sidekick Pro ISO
para varias necessidades de aplicagdo.

Digito de Velocidade da Valvula. Este valor controla o tempo de resposta do motor da valvula de controle.
Se a configuracao da velocidade da valvula for muito rapida, a valvula corrigira o valor e o sistema podera
oscilar. Quando for operar uma bomba de injecéo Sidekick Pro ISO, este valor conta com uma faixa de 0 a 9,
com 0 sendo lentiddo e 9 sendo rapidez.

Digito de Ponto de Quebra. O Digito de Ponto de Quebra representa a percentagem longe da taxa alvo
a que a valvula de controle comeca a girar em uma taxa mais lenta para que a valvula ndo ultrapasse a taxa
alvo. Os valores variam de 0 a 9, onde 0 é uma taxa de 5%, 1 € uma taxa de 10% e 9 é uma taxa de 90%.

Digito de Banda Morta. O digito de banda morta é a diferenca permitida entre a taxa alvo e a taxa real de
aplicacdo. Os valores variam de 1 a 9, onde 1 é igual a uma diferenca de 1% e 0 9 é igual a uma diferenca de 9%.

Calibracéo da Vélvula 2
O valor calibragdo da vélvula 2 ndo é editavel pelo operador do veiculo. Uma chave de servigo ao cliente

€ necessaria para modificar este valor. O valor padrao para uma bomba de volume alto é ‘5054’ e para uma
bomba de volume baixo é ‘5055.’

Capacidade do Tanque de Injec&o Direta (DI — Direct Injection)

Digite a capacidade do tanque de alimentacdo de produtos quimicos de injecdo direta em galdes.
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Calibragéo da Presséo

Antes de operar o sistema Sidekick Pro ISO, calibre os transdutores de pressao que monitoram a pressao do
produto quimico injetado e do produto da portadora.

A pressao do produto injetado € monitorada pelo transdutor de pressao conectado a bomba Sidekick Pro ISO.
A pressao do produto da portadora € monitorada por um transdutor de pressao de linha de produto da portadora
ou de barra opcional.

FIGURA 2. Localizagdo do Transdutor de Presséo da barra

PRODUTO 2
COMO MODULO
DE INJECAO

MANTENHA ESTA MANGUEIRA CURTA

/ PARA ECONOMIZAR PRODUTO QUIMICO
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| DELANCA
|
|

IR
RRRRIRINY|

<
< LANGAT
<

<
< LANCA?2
<

<
< LANCA3

\ VALVULA DE RETENGAO

VALVULA :
i DO PRODUTO QUIMICO
DECONTROLE _ VALVULA r Q

DE RETENCAO

DA PORTADORA N MISTURADOR EM LINHA
e
N

PONTO DE INJECAO

oo e

TRANSDUTOR
DE PRESSAO
DA LANCA

Transdutor de Presséo
da Barra Opcional

Nota: A Sidekick Pro ISO utiliza esses transdutores de pressado para verificar o status da injecédo e para
detectar erros.

Para calibrar o transdutor da bomba:

Nota: O processo a seguir fornece uma visao geral para calibrar ou reconfigurar o transdutor de presséo
da bomba Sidekick Pro ISO. Consulte o manual de operagdo do console de controle especifico
para obter uma navegacao e calibracdo detalhadas a respeito do transdutor de pressao ou
exibicdo da pressao.

1. Desligue a bomba de injecao e o sistema de controle do produto e certifique-se de que ndo ha nenhuma

pressao no orificio de saida da bomba.

2. Selecione ou exiba as telas de instalagédo para o produto correto.

3. Verifigue se ndo ha nenhuma presséo de produto nas linhas de injecao.

4. Digite um valor de zero para o valor de calibra¢@o da presséo.

Impacto da Taxa (t)

Digite a mudanca de taxa desejada quando for utilizar as teclas de aumento (+) ou reducéo (-) da taxa na tela
inicial do controle do produto.

Nota: O recurso para aumentar ou reduzir a taxa é operacional somente quando o produto de inje¢éo for
definido para o modo automatico ou Rx.
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Calibracéao

Suavizagao do Visor

Product Setup ﬂ
Bume S22 (5200 oz/min g

Merer Cal Dizplay Smoothing

Zero Speed Shuroff ,

Valve Cal

1izz

s e N
5054 * D
e a0 o |

2:34pm
e
=

Mude o recurso de suavizacao do visor para suavizar a taxa exibida na tela inicial do controle do produto.
Com o recurso habilitado, desde que a taxa real esteja dentro de 10% da taxa real de aplicacéo, a taxa alvo
sera exibida como a taxa real no visor. A taxa real sera exibida se a mesmo nao alcancar a banda morta da
taxa alvo (+/-3%) dentro de 10 segundos.

Corte de Velocidade Zero

O recurso de velocidade zero desativard automaticamente a aplicacdo do produto se a velocidade do veiculo
cair abaixo de 0,7 mph [1,1 km/h] enquanto em modo automatico. Para reiniciar o sistema, cicle o interruptor
principal para ‘Desligado’ e em seguida de volta para ‘Ligado.” Uma velocidade de 0,7 mph [1,1 km/h] deve ser
mantida por mais de 10 segundos, caso contrario o recurso de velocidade zero sera reativado.

Habilitar Agitador

Se equipada com um sistema de injecéo que tenha um resultado habilitado por agitador, esta op¢éo habilita
ou desabilita um agitador quimico.

Habilitar Taxa de Razéo

O recurso de taxa de razao configura o canal de controle selecionado para aplicar um produto quimico
injetado em uma taxa proporcional a taxa de fluxo do produto da portadora. O modo de aplicacdo da taxa de
razdo deve ser habilitada por meio do console de controle e um valor de calibrag&o da taxa de razéo deve ser
inserido para cada produto controlado na raz&o a portadora.

Nota: Se o alarme de taxa desativada for acionado frequentemente durante a aplicacdo de inje¢édo no
modo de taxa de raz&o, acesse a exibicdo de volume por minuto no console de controle e verifique
se a taxa de fluxo alvo esta dentro da faixa de aplicacdo da bomba.

O valor de calibracéo da taxa de razéo é inserido como a razao do produto quimico injetado na portadora em

oncas por galdo (decilitros por litro].

Configuracao da Calibracédo da Tela de Instalacdo de alarmes

Além da capacidade de controle de produto do sistema ISOBUS da Raven, o protocolo de comunicagédo do
ISOBUS oferece excelentes capacidade para detec¢do de erros, tornando-o adequado e confiavel para
aplicagbes agricolas. Para acessar a tela Instalagdo de Alarmes:
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1. Selecione o icone Ferramentas na area das teclas no lado direito da tela Inicial do Controle do Produto.
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2. Clique no icone Alarmes na parte superior do visor para acessar a tela Instalagédo de Alarmes.

Flow Rate Active
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Alarms Setu
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vee Rare:
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==
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2:34pm

o B G Te

Consulte as se¢des a seguir para obter detalhes sobre as configuragdes dos alarmes disponiveis na tela
Instalacdo de Alarmes.

Tanque Baixo

Digite o volume no qual o sistema devera exibir um alerta quando o volume calculado do produto remanescente
no tanque cair para abaixo do valor desejado. Digite um valor de zero para desabilitar o alarme de tanque baixo.

Taxa Desativada

Digite a percentagem na qual o alarme de taxa desativada sera acionado. O alarme de taxa desativada é
acionado quando a taxa real difere da taxa alvo pelo valor programado por periodo superior a cinco segundos.

Calibracéo do FER

O valor de calibra¢édo do FER (Flow Encoder Ratio — Fluxo para a Razao Codificadora) € utilizado para definir
a tolerancia do erro de fluxo das aplica¢des de inje¢éo de produtos quimicos. Aumente o valor da calibragéo
de erro de FER para definir uma tolerancia menor. Configure a calibragdo de erro FER para zero para
desativar todos os alarmes do monitor de fluxo para os produtos quimicos injetados. O valor padrdo é 8.
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Calibracao

Limite baixo

O valor limite baixo define o volume minimo por minuto que um produto pode ser aplicado. Se o fluxémetro
cair para menos de que esta configura¢do, um alerta seré exibido no console de controle do VT.

Nota: A bomba de injecdo mantera a taxa atual quando a configuragcéo Limite Baixo for alcancada.
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CAPITULO Operacao

O

Antes de iniciar a aplicacao de produtos injetados, realize o procedimento a seguir para garantir que o sistema
esteja corretamente calibrado e pronto para a aplicac@o de produtos quimicos:

1. Verifique a configuracdo do console de controle

2. Escorva a bomba de injecao

3. Calibre a bomba de injecéo

Reveja o Calibragcao do Terminal Virtual secéo na pagina 31 e verifique se as configuragdes corretas para
o produto de injecao quimica estéo programadas para o nodo correto do produto ou nimero do produto.

1. Abra a valvula manual entre o tanque de fornecimento e a bomba de injecéo.

2. Instale a valvula manual na saida da bomba de injecéo para recircular o produto de volta para o tanque
de fornecimento.

3. Levante o cabo do émbolo no calibrador da bomba para a parte superior do cilindro de calibracao.
4. Verifique se as condi¢fes a seguir estdo presentes:
a. A pressdo de vacuo para o projeto injetado deve ser inferior a 5,5 PSI [37,92 kPa]
b. A pressdo de descarga da bomba de injec&do deve ser inferior a 12 PSI [82,7 kPa]
c. O modo da bomba de injecdo de produto deve ser definido para “CAL/PRM” (Calibracdo/Escorvamento)
d. O interruptor principal da bomba de inje¢&o do produto deve ser definido para ligado

Manual No. 016-0171-535 Rev. B 41



5. No visor de VT, defina 0 modo da bomba na tela principal do controle do produto para “Cal/Escorvamento.”
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6. Selecione o icone Ferramentas e selecione o icone dos diagnosticos para acessar a tela Diagndsticos de
Produtos.

Product Diagnostics

PUMFP STATUS:
AUTO MODE

RUN—TIME DATA

Moror RPM:
Hode Volrnge:
Moror BWH:

Hode Temp:

@ 000 oo o
v o oo o oo
4

Engnged Hours:

2:34pm

e

7. Selecione o icone do Interruptor Principal para mudar o interruptor para a posi¢ao On (Ligado) e selecione
o botéo “Iniciar Escorvamento” na area das teclas.

8. Verifique se a valvula manual esta configurada para o modo de recirculagéo e selecione o botdo ‘OK’.

9. O procedimento de escorvamento sera executado até o controlador detectar que a bomba foi escorvada.
Se a bomba nédo puder ser escorvada, dois minutos depois, o console terminara o procedimento de
escorvamento e exibira a mensagem “Tempo de escorvamento esgotado”.

Nota: Se o console exibir uma mensagem de erro durante o processo de escorvamento, verifique se as
condicdes listadas no passo 4 estdo presentes. Se o problema persistir, consulte Capitulo6,
Diagnésticos e Solucao de Problemas de Injecéo, para solucionar os problemas durante o
processo de escorvamento da bomba.

A qualquer momento pressione o botao “Parar Escorvamento” para interromper o procedimento
de escorvamento. Se a bomba n&do conseguir escorvar com éxito apds a primeira tentativa,
reinicie o procedimento de escorvamento. Se ainda assim a bomba nao conseguir escorvar com
éxito, consulte Capitulo6, Diagndsticos e Solucéo de Problemas de Injecéo, para obter
assisténcia para os problemas de diagndstico com o sistema de injecao.

10. Quando o visor exibe a mensagem de conclusao do escorvamento, pressione o botédo “Parar Escorvamento”
para parar o processo de escorvamento.

Nota: Antes de iniciar uma aplicacgao, verifique se a valvula manual est& na posi¢éo de injecao e selecione
o botdo OK no visor de VT para continuar. Se a valvula manual néo estiver instalada corretamente,
a bomba néo injetar4 o produto quimico na linha principal de produto durante a aplicacéo.
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Calibre a Bomba de Injecéao

Antes de iniciar uma operagcdo em campo com um produto quimico injetado, verifique se a bomba esta
corretamente calibrada e operacional, executando uma calibracdo da mesma.

1. Antes de continuar com o processo de calibracao, certifique-se de que a bomba esteja escorvada
conforme descrito no Escorva a Bomba de Injecdo secao na pagina 41.
2. Remova a tampa do calibrador da bomba de injec¢éo.

3. Pressione o calibrador totalmente para baixo e substitua a tampa do mesmo.

FIGURA 1. Calibrador da Bomba Sidekick Pro™ [SO

Tela de/

Calibracéo

Remova Empurre o Embolo Instale
a Tampa para baixo a Tampa

4. Verifique se as condi¢fes a seguir estdo presentes:
a. A pressdo da bomba é inferior a 12 PSI [82,7 kPa]
b. A pressédo de vacuo para o produto injetado deve ser inferior a 5,5 PSI [37,92 kPa]
c. O modo da bomba de injecdo de produto deve ser definido para “CAL/PRM” (Calibrar/Escorvar)
d. O interruptor principal da bomba de injec&o do produto deve ser definido para ligado
5. No visor de VT, defina 0 modo da bomba na tela principal do controle do produto para “PRM/CAL.”

Epeas] - tes oxrac Em}k
0.0(ws (CATL/Prime — @ gl
—
s
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Flow Rate Active 2:35pm
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6.

7.

8.

9.

Selecione o icone Ferramentas e selecione o icone dos diagndsticos para acessar a tela Diagnésticos de
Produtos.

Product Diagnostics <]
PUMFP STATUS: q}
AUTO MODE
—
RUN—TIME DATA E_
[ ] 0.0 ®a1 cmre
FER Value: 0.0 3 )
Motor BEH: 0.0 mem
Node Voltage: 0.0 v S
Moror Pwei: 0.0 3 cmre
Node Temp: oo T e p—
Engaged Hours: 5.1 mmsy
- —
e ==
Raven FUHE ST h f=§

Selecione o icone do Interruptor Principal para mudar o interruptor para a posi¢do On (Ligado) e selecione
0 botéo “Iniciar Calibracdo” na area das teclas.

Verifique se a valvula manual esta definida para o modo de recirculagédo e certifique-se de que o émbolo da
calibracéo fechada esteja empurrada totalmente para baixo na bomba e selecione o botéo ‘OK’.

A bomba continuard funcionando até que o console detecte que 1 oz. [0,3 dL] de produto quimico passou
pela bomba. O console exibird uma mensagem "CAL concluida”.

Nota: Para parar a calibracdo enquanto em andamento, passe um objeto de metal na frente do sensor

de calibragéo.

Se o console exibir uma mensagem de erro durante o processo de calibracdo, verifique se as
condicdes listadas no passo 4 estdo presentes. Se o0 problema persistir, consulte Capitulo6,
Diagnésticos e Solucao de Problemas de Injecéo, para solucionar os problemas durante o
processo de calibracdo da bomba.

Apéds o término da calibragéo inicial, o processo de calibracdo da bomba de inje¢do pode ser
reiniciado passando duas vezes um objeto de metal na frente do sensor de calibrac¢éo integrado.
Use um objeto tal como uma chave de fenda ou um parafuso sobressalente.

10. Quando o visor exibe a mensagem de concluséo da calibracéo, pressione o botdo “Parar Calibracao” para

11.

parar o processo de calibracéo.
Verifique o émbolo do calibrador na bomba de injecéo.
Se a calibra¢@o da bomba for bem sucedida, o anel preto no émbolo deve parar dentro das marcagfes da

“janela” na tampa do calibrador. Se o anel preto parar ligeiramente fora da janela de calibragéo, o valor de
cal do medidor pode ser ajustado para compensar:

* Se 0 émbolo parar abaixo da janela de calibracéo, aumento a cal. do medidor
* Se 0 émbolo parar acima da janela de calibracéo, reduza a cal. do medidor

A cal inicial do medidor deve ser ajustada em incrementos de 1% a partir da cal do medidor padrdo. Se a cal
do medidor deve ser aumentada ou reduzida em mais de 5% a partir do valor impresso no alojamento da
bomba, realize os procedimentos de manutenc¢do da bomba indicados no Capitulo7, Manutengéo

do Sistema. Se o problema persistir, consulte Capitulo6, Diagnosticos e Solugao de Problemas de Injecao,
guanto a possiveis solu¢des para os problemas da bomba de inje¢éo.

Nota: Antes de iniciar uma aplicacéo, verifique se a valvula manual esta na posi¢éo de injecdo e selecione

o botdo OK no visor de VT para continuar. Se a valvula manual ndo estiver instalada corretamente,
a bomba néo injetara o produto quimico na linha principal de produto durante a aplicacao.
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Modos de Aplicacdo e Operacdo da Bomba

As sec¢Oes a seguir descrevem os recursos de controle e os modos de aplicagdo que podem ser utilizados
com um sistema de injecao.

Modos de Aplicacéao

Os modos a seguir estédo disponiveis para o controle da taxa dos produtos quimicos injetados:

Cal/Escovar. Este modo permite que os produtos quimicos sejam escorvados na saida da bomba e para
validar o desempenho da bomba através de um teste de calibracao de 1 oz.. Consulte Escorva a Bomba de
Injecao secédo na pagina 41 ou Calibre a Bomba de Injecdo secdo na pagina 43 para obter os detalhes sobre
o0 modo de escorvamento/calibracao.

Automatico. Este modo permite que a bomba de injecao funcione na taxa de aplicacdo alvo (oz./ac ou L/hec)
compensando as mudancas na velocidade e largura da secao.

Manual. Este modo permite que a bomba de injecdo funcione em taxa de fluxo fixo (0z./min. ou L/min.). A taxa
de aplicacéo (oz./ac. ou L/hec) ndo compensa has mudancgas de velocidade e largura da se¢céo. Este modo
€ geralmente utilizado para a finalidade de testes.

Rx. Este modo permite que o sistema altere automaticamente a taxa dos produtos quimicos injetados com
base em um mapa de prescri¢éo carregado no visor de VT.

O procedimento a seguir descreve a operacao geral do Sidekick Pro ISO e como controlar um produto
quimico injetado nos modos manual, automatico e Rx.

Nota: Verifique o0 escorvamento e a calibracdo da bomba antes de iniciar a aplicagdo de um produto
guimico injetado. Lembre-se de verificar as configuracdes da calibracdo do console para cada
bomba de injecdo antes de operar a(s) bomba(s) Sidekick Pro ISO.

Configurando a Bomba para Operagcao em Campo

1. Verifique as valvulas manuais do sistema de injecao e certifique-se de que o produto sera direcionado para
o ponto de inje¢do e para as valvulas da barra.

2. Mude o interruptor principal da barra para a posicéo de desligado.

3. Ligue o controle do produto para cada produto quimico injetado no console de controle.

4. Selecione o modo manual, automatico ou Rx para cada bomba Sidekick Pro 1ISO. Consulte o Modos de
Aplicacdo secdo na pagina 45 para obter os detalhes a respeito de cada modo de bomba.

5. Aumente a velocidade do veiculo e mude o interruptor principal da barra para a posi¢éo de ligado. A bomba
de injecdo Sidekick Pro ISO comegara a injetar o produto na linha principal no ponto de injecao.

Nota: Se a bomba néo ligar ou um erro for exibido, verifique os valores da calibrag&o no console de
controle, certifique-se de que o sistema tenha uma cal. de taxa, velocidade e uma sec¢éo ativa da
barra e verifique se a bomba foi escorvada. Consulte Capitulo6, Diagndsticos e Solugéo de
Problemas de Injecdo, se a bomba continuar ndo respondendo.

6. Para desligar a bomba de injecéo:
a. Mude o interruptor principal da barra para a posicao de desligado.
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Capitulo 5

b. Mude o interruptor principal da bomba de injecdo selecionada para desligado.

Speed Pump Mode

neH |Auto . RALes o %

[ o0.o0

2:35pm

- [
s e e R L

Operacao do Sidekick Pro™ ISO

Cada bomba de inje¢céo Sidekick Pro ISO pode ser monitorada durante as opera¢des em campo por meio do
visor de VT utilizando a respectiva tela Inicial de Controle do Produto.

1. Selecione o menu do visor VT.
Gtatus . L_J

2. Localize o icone da bomba de inje¢do ISO no menu de VT semelhante ao seguinte.

Pmnp#i

Nota: O menu de VT exibird um icone de bomba para cada bomba detectada no sistema ISOBUS.
3. Atela Inicial de Controle do Produto sera exibida.
A Teclas
Area das
e— TN
Exibicdo da Velocidade ( \ Chave
Principal
Exibico da Presséo de Aumento de Taxa

Injecéo e Portadora

Reducéo de Taxa
Volume do Tanque de

Injecéo de Produtos _-ﬂ
Quimicos

Ferramentas

Totais do Produto

|~
Exibi¢do do < ) ‘
Status da Secéo L \

Taxa de Fluxo ( )

Largura Ativa V\Agito
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A tela Inicial de Controle do Produto pode ser utilizada para monitorar a operagéo de cada bomba de injecéo
direta Sidekick Pro ISO conectada ao sistema ISOBUS. As secdes a seguir oferecem uma breve descricdo
das informacdes exibidas na tela Inicial de Controle do Produto durante as operagfes em campo.

Exibicdo da Velocidade

A velocidade relatada no ISOBUS é exibida para referéncia na tela Inicial de Controle do Produto. Se o modo
da bomba for definido para automéatico durante as operacdes em campo, o Sidekick Pro ISO ira ajustar
automaticamente a taxa de injecao do produto quimico de acordo com as mudancas na velocidade do veiculo.

Nota: A tela Inicial de Controle do Produto exibe para referéncia a taxa atual do fluxo da bomba
selecionada no canto inferior esquerdo do visor de VT durante as opera¢cdes em campo.

Se o visor da velocidade néo est4 registrando corretamente a velocidade real do veiculo, o controle do
produto e o sistema de inje¢cdo podem néo aplicar o valor correto de produto durante as opera¢des em campo.
Solucione o problema do sensor de velocidade conforme necessério.

Exibi¢cdes da Presséo de Injecéo e Portadora

A tela Inicial de Controle do Produto exibe para referéncia a presséo da portadora e do produto quimico
injetado durante as opera¢8es em campo para a bomba de injecdo selecionada. A presséo de injecdo
€ monitorada na porta de saida da bomba.

Exibicdo do Status da Secéo

O status das secdes configuradas com o sistema de controle do produto ISO é exibido para referéncia na tela
Inicial de Controle do Produto injetado. Se 0 modo da bomba for definido para automatico durante as
operacdes em campo, o Sidekick Pro ISO ira ajustar automaticamente a taxa de inje¢do do produto quimico
de acordo com as secdes ativas.

Nota: A tela Inicial de Controle do Produto exibe para referéncia a largura calculada das sec¢des ativas
no canto inferior esquerdo do visor de VT durante as opera¢des em campo.

Teclas

Chave Principal. Selecione este icone para ligar ou desligar a bomba de inje¢éo.

Taxa + (Aumentar/Reduzir). Use os bot6es de aumento ou reducdo de taxa para ajustar a taxa de aplicacao
alvo no modo de controle automatico. Quando selecionado em modo manual os botdes de aumento ou
reducdo de taxa ajustam a taxa real da injecao.

Consulte Calibracao da Taxa (Alvo) secdo na pagina 33 para configurar o valor do impacto na taxa.

Ferramentas. Selecione o icone Ferramentas para acessar as telas de Calibragdo. Consulte as secdes a
seqguir para obter informagdes adicionais sobre as telas de calibracéo:

Guiada Tela

de Calibracéo Segéo

Tela dos Diagndsticos de Produtos se¢éo na pagina 51

Configuracéo da Calibracéo da Tela de Instalacdo do Produto se¢éo na
pagina 34
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Guia da Tela

de Calibraco Segéao

Configuragéo da Calibracdo da Tela de Instala¢éo de alarmes se¢éo na
pagina 37

Tela das Informag@es dos Produtos segéo na pagina 53

Totais do Produto. Selecione o icone Totais do Produto para visualizar os registros dos volumes e areas para
0 campo ou cumulativos desde a Ultima vez em que os totais foram redefinidos. Consulte Tela dos Totais do
Produto se¢do na pagina 48 para obter informacgdes adicionais sobre a tela Totais do Produto e exibicdo das
informacdes.

Tela dos Totais do Produto

A tela Totais do Produto exibe o campo e a area total coberta e o volume dos produtos aplicados. A contagem
das areas e volume em campo destinam-se a rastrear a opera¢do em um unico campo ou durante o curso das
operacdes diarias enquanto a contagem da area e volume total podem ser utilizados em um periodo completo
de aplicacéo.

Para acessar a tela Totais do Produto no visor VT:

1. Selecione o menu do visor VT.
i L

2. Localize o icone da bomba de injegédo ISO no menu de VT semelhante ao seguinte.

Nota: O menu de VT exibird um icone de bomba para cada bomba detectada no sistema ISOBUS.

3. Atela Inicial de Controle do Produto sera exibida.

Totais do
Produto
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4. Selecione o icone Totais do Produto da area das teclas para acessar a tela Totais do Produto.

OFF

i Product Total
Area de Contagem Zreocuet lotacs

C e
o empe 7
Area de Contagem b Totais Redefinidos
Total ’ gy [ ool

Total
Area por Hora AzeasHoux o
Taxa de Fluxo IE
m@

Nota: A contagem da é&rea total e do volume do produto é exibida para referéncia na tela Inicial de
Controle do Produto durante as opera¢cdes em campo.

A tela Totais do Produto exibe as informag¢fes a seguir para o canal de controle da bomba selecionada:

Area de Contagem em Campo

Area em Campo

O total da area na area de contagem em campo exibe a area coberta deste que os totais do campo foram
redefinidos por ultimo.

Volume do Produto em Campo

O total do produto na area de contagem em campo exibe o volume do produto aplicado desde que os totais do
campo foram redefinidos por ultimo.

Redefinir a contagem em campo

Pressione o botdo “>0" na area de contagem em campo para redefinir os totais para o pr6ximo campo ou area
de trabalho.

Area de Contagem Total

Area Total

O total da area na area de contagem total exibe a area total em campo coberta desde que os totais foram
redefinidos por ultimo.

Volume Total do produto

O total do produto na area de contagem em campo exibe o volume do produto aplicado desde que os totais do
campo foram redefinidos por ultimo.

Redefinir a Contagem Total

Pressione o botdo “>0" na area de contagem em campo para redefinir os totais em campo para o préximo
campo ou area de trabalho.
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A taxa atual da area coberta por hora e a taxa total do fluxo para o canal de controle da bomba selecionada
€ também exibida para referéncia na tela Totais do Produto durante as operac8es em campo. Essas leituras
instantaneas podem ser (teis para solucionar ou diagnosticar problemas com o sistema de controle do
produto ou de injecdo ou para verificar rapidamente a operagdo da bomba durante trabalhos ativos.
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CAPITULO Diagnosticos
6 e Solucao de
Problemas de Injecao

Tela dos Diagnosticos de Produtos

O sistema de inje¢&o direta Sidekick Pro ISO fornece uma tela de diagndsticos que exibe os dados para
0 operador do equipamento ou para o técnico de servigos para auxiliar a diagnosticar os problemas
encontrados no sistema de inje¢do. Para acessar os diagndsticos da bomba no visor de VT:

1. Selecione o menu do visor VT.
Gtatus . L_J I I

L @/Q

Implement Vudth: 183.3 rty

2. Localize o icone da bomba de inje¢do ISO no menu de VT semelhante ao seguinte.

Punp H#1

Nota: O menu de VT exibird um icone de bomba para cada bomba detectada no sistema ISOBUS.

3. Selecione o icone da bomba de injecdo para exibir a tela de controle do produto principal para a bomba
de injecéo selecionada.

( ) Ferramentas
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4. Selecione o icone Ferramentas na area das teclas e o icone de diagnéstico na parte superior do visor para
acessar a tela Diagndsticos de Produto para a bomba de produto selecionada.

Product Diagnostics

Status da Bomba ( EBUMP STAT_)us= |:||:::|
AUTOD MODE

—
| —
RUN—-TIME DATA E_
Dados de Tempo e ] 0.0 rar
R Startc
de Funcionamento R ol @8 2 cAL
Motor ®mpM: 0.0 mem
Hode Voltage: 0.0 v 5

Moror BWH: 0.0 %
Start

Hode Temp: o.o0 F Prime

Engnged Hours: 5.1 HRz

2:34pm

[ﬁﬁ

O modo atual da bomba é exibido para referéncia durante os testes de diagnésticos. Durante o escorvamento
ou calibragdo da bomba de injecao, verifique se esta exibicdo de status indica “Calibracdo/Escorvamento”
antes de escorvar ou calibrar a bomba de injegé&o.

Os modos de status a seguir podem ser exibidos na tela Diagnoésticos de Produtos:

Modos Descricéo

Auto (Automético) | Este modo permite que a bomba de injecdo funcione na taxa de
aplicacédo alvo (oz./ac ou L/hec) compensando as mudancas na
velocidade e largura da secéo.

Manual Este modo permite que a bomba de inje¢édo funcione em taxa de
fluxo fixo (0z./min. ou L/min.). A taxa de aplica¢do (oz./ac. ou L/hec)
nao compensa nas mudancas de velocidade e largura da sec¢éo.
Este modo é geralmente utilizado para a finalidade de testes.

Rx Este modo permite que o sistema altere automaticamente a taxa dos
produtos quimicos injetados com base em um mapa de prescricao
carregado no visor de VT.

CAL/PRM Este modo permite que os produtos quimicos sejam escorvados na
(Calibrar/Escorvar) |saida da bomba e para validar o desempenho da bomba através de
um teste de calibracdo de 1 oz.

As informagfes a seguir estdo disponiveis para o canal de controle da bomba selecionada.

Nota: As estatisticas de uso a seguir sdo os Ultimos valores disponiveis registrados durante a operacéo
da bomba.

Pressao. A presséo do produto de injegcdo monitorada no orificio de saida da bomba.

Valor FER. O valor FER (flow to encoder ratio) (Fluxo para a Razéo Codificadora) € uma ferramenta utilizada
junto com a Calibracé@o do Erro de FER para identificar a eficiéncia relativa da bomba. Esta &rea exibe um
valor entre 0 e 100.
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Diagndsticos e Solucao de Problemas de Injecéo

RPM do Motor. A RPM atual do motor da bomba de injecao é exibida nesta area.
Voltagem de Nodo. A alta voltagem da corrente detectada nodo Sidekick Pro ISO é exibida nesta area.

PWM do Motor. O valor percentual do PWM pode ser utilizado para determinar como a bomba esta sendo
operada. Um valor de 100 indica que a bomba esta sendo operada na sua capacidade maxima.

Temperatura do Nodo. A temperatura do nodo Sidekick Pro ISO é exibida nesta area. Este valor, junto com
a RPM do motor pode ser Util para ajudar a determinar como a bomba esta sendo operada.

Horas Engatado. Este valor representa o numero de horas nas quais o0 nodo de injecdo esteve engatado
para operagao.

Teclas Iniciar Cal e Iniciar Escorvamento

Os botdes Iniciar Cal e Iniciar Escorvamento s&o utilizados durante os processos de calibracéo e escorvamento
da bomba. Consulte Escorva a Bomba de Injecéo se¢ao na pagina 41 ou Calibre a Bomba de Injecdo secéo na
pagina 43 para obter os detalhes sobre a realizagcdo desses processos.

Nota: A bomba de injecdo deve ser escorvada antes de iniciar a calibragdo da bomba.

Status e Solugéo de Erro

Se condicdes de erro sdo identificadas durante uma aplicacéo de produtos quimicos injetados, o tipo de erro
sera exibido na tela Configuracdes de Injecdo. Consulte Capitulo6, Diagndsticos e Solucdo de Problemas de
Injecao, para obter informacdes e solucdes detalhadas para a solugcédo de problemas.

Tela das Informacées dos Produtos

Selecione o icone das informacg®es na parte superior do visor para acessar a tela Informacgdes dos Produtos.
Esta tela exibe as informacfes sobre as versdes do hardware e do software para o Sidekick Pro 1ISO
selecionado.

NUumero de Peca do Nodo. Namero de peg¢a do nodo do Sidekick Pro ISO da Raven.
Revisdo do Nodo. Nivel de reviséo do hardware do nodo do Sidekick Pro ISO.

NUmero Serial do Nodo. Numero Serial do nodo do Sidekick Pro ISO.
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Numero da Peca do Software. Niumero de pe¢a Raven do software instalado no sistema Sidekick Pro ISO.
Horas de Software. Nivel de reviséo do software do nodo do Sidekick Pro ISO.

Versdo do Dispositivo de Inicializagao. Nivel de revisdo do dispositivo de inicializacéo do software no
sistema Sidekick Pro 1SO.

Status do Controlador de Tarefa. Indica se o nodo do Sidekick Pro ISO esta se comunicando com
o controlador de tarefas ISOBUS.

Configurar o Niamero da Bomba. Endereco selecionado para a bomba Sidekick Pro 1SO.
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Diagndsticos e Solucao de Problemas de Injecéo

Indicadores do Estado LED do Nodo de
Controle do Motor

O nodo de controle do motor integrado no Sidekick Pro ISO exibe o estado da bomba de inje¢cdo com os
indicadores de estado do nodo a seguir.

Indicadores de estado do LED

K//(" @ = .'\\\x Energia Logica
@< ]]@ < ]:|® ,;//

/ Energia de Alta Corrente

FIGURA 1.

© 1 Estado d
"‘/ stado do CAN
e
Estado do Interruptor de Fluxo
...\
el Hlo [~~~ Estado do Interruptor

de Calibracéo

<)

Interruptor
@ de Calibragédo

TABELA 1.Indicadores de estado do LED

LED Exibicdo do Estado

Se a energia légica estiver presente no nodo de controle do motor, o indicador da

Energia Légica S .
energia légica se acendera.

Energia de Alta
Corrente

Se a energia de alta corrente estiver presente no nodo de controle do motor,
o indicador da energia de alta corrente se acendera.

O indicador do estado do Can piscara uma vez por segundo se o nodo de controle do
motor estiver se comunicando no CANbus. Se o nodo de controle do motor néo se
comunica via CANbus, o indicador do estado do CAN piscara quatro vezes por segundo.

Estado do CAN

Estado do Interruptor
de Fluxo

O indicador do interruptor de fluxo piscarda uma vez por rotacéo do eixo da bomba
de injecéo.

Estado do Interruptor
de Calibracéo

O indicador do interruptor de calibragdo piscara quando um objeto de metal estiver
passando pelo sensor do interruptor de calibragéo.

Alarmes
TABELA 2. Codigos de Erro do Sidekick Pro ISO

Descrigéo do Erro Causa Possivel Solugéo

Alarme da Taxa
Desativada

Alarme de Tanque
Baixo

A diferenca entre as taxas
de aplicacéo reais e as de
alvo foi superior a 28%
por mais de 5 segundos

« O tanque de fornecimento
de produtos quimicos esta
abaixo do nivel limite para
reabastecimento

* A taxa de fluxo necessaria esta fora da faixa para
a bomba de injecdo. Calcule o volume por minuto
necessario para a aplicacéo e verifique se a taxa esta
dentro da faixa da bomba de injecéo.

» Reabastega o tanque de fornecimento de produtos
guimicos e redefinia o seu nivel no visor de VT.
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Descricéo do Erro Causa Possivel

* Obstrucao de fluxo nos

cartuchos de entrada
Alarme de Erro

de Fluxo .
« O tanque de fornecimento

de produtos quimicos esta
sem produtos

Alarme de Erro
de Fluxo

* Obstrucéo de fluxo nos
cartuchos de descarga

* A pressao de injecdo
€ menor que a pressao
da portadora.

Alarme de Presséao
Baixa

« Filtro da bomba entupido

Alarme de Véacuo
Maximo

* Restricdo ao tamanho da
tubulacédo ou canalizacéo

* Produtos quimicos muitos
espessos

* Linhas de saida do
fornecimento da bomba
estdo entupidas ou
restritas

* Restricdo ao tamanho da

Alarme de Presséo | yypulacgo ou canalizagdo

Maxima
» Transdutor PSI com
defeito

* Valvula manual fechada
* Presséo de injecéo baixa

* Transdutor de pressao da

Alarme do Sensor | barra ndo esta conectado

de Presséo * Transdutor de presséo

da barra com defeito

* Nenhuma energia até
0 motor da bomba

Alarme do Motor/

do Codificador * Problema no codificador

ou motor da bomba

Solucéo

* Realize um teste de calibracdo na bomba. Se a bomba
nao calibrar adequadamente, remova os cartuchos de
entrada e realize a manuenc¢éo da bomba para eliminar
as obstrucdes.

« Reabasteca o tanque de fornecimento de produtos
quimicos e realize o procedimento de escorvamento
da bomba.

* Realize um teste de calibracdo na bomba. Se a bomba
ndo calibrar adequadamente, remova os cartuchos de
descarga e realize a manuencgao da bomba para
eliminar as obstrucdes.

* Realize um teste de calibracéo na bomba. Se a bomba
nao calibrar adequadamente, limpe as valvulas de
entrada e de descarga da bomba de injecéo.

« Calibre o transdutor da bomba.

« Verifique as linhas entre a bomba de injecédo
e o0 misturador interno.

« Verifique se todas as valvulas manuais estdo na
posic¢éo correta.

* Substitua o transdutor da bomba.

« Limpe o filtro da bomba e verifique quanto
a obstrucgdes na linha de injec&o entre a entrada
da bomba e o tanque de fornecimento de produtos
quimicos.

« Verifigue se o tamanho adequado da tubulacéo do
fornecimento de injecdo esta sendo utilizado entre
o tanque de fornecimento de produtos quimicos
e a entrada da bomba.

« Dilua o produto no tanque de fornecimento de
produtos quimicos. Alguns produtos quimicos podem
nao ser aplicados utilizando um sistema de injecdo
direta.

« Verifigue quanto a restrigdes ou bloqueio nas linhas de
saida do fornecimento. Lave o sistema de injecdo para
eliminar os entupimentos e o acumulo de residuos.

« Verifigue se o tamanho adequado da tubulacéo de
saida da injecdo esta sendo utilizado entre o ponto
de injecdo e a saida da bomba.

* As valvulas de retengdo manuais estéo abertas
e permitem o fluxo a partir do orificio de saida da
bomba de injecao.

« Se estiver instalado verifique se o transdutor de pressao
da barra esta corretamente instalado e conectado.

« Substitua o transdutor de presséo da barra

« Verifique se o LED de corrente alta no nodo da bomba
de injecdo esta aceso.

« Verifique as conexdes do motor e do codificador.
Desconecte 0 nodo da bomba de injecdo do motor da
bomba e verifique se as conexdes do motor e do
codificador estédo corretamente assentadas. Se essas
conexdes estao soélidas, retorne a bomba para um
revendedor local Raven para reparos.
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Diagndsticos e Solucao de Problemas de Injecéo

Descricéo do Erro

Causa Possivel

Solugéo

Alarme de Energia
de Corrente Alta

* O nodo de injecdo ndo
esta conectado a energia
de corrente alta

« Verifique se o disjuntor da corrente néo esta
desativado.

* Verifique as conexdes da bateria.

Alarme de
Velocidade Zero

¢ Cabeamento, conexao ou
sensor de velocidade com
defeito.

« Verifique o sinal e o sensor de velocidade. Consulte
0 manual de operag¢édo do computador de campo para
obter informag®@es sobre a velocidade de teste
e 0 cabeamento do fluxo bem como a solugéo
de problemas para o sensor de velocidade.

Alarme de Limite
Baixo

« A velocidade ou a largura
do implemento é
insuficiente para manter a
taxa da bomba e a taxa de
“limite baixo” da mesma
foi ativada

» A bomba mantera a taxa de limite baixo programada.
Se esta taxa for a taxa de inje¢cdo mais baixa desejada,
nenhuma agdo sera necessaria. Se a operagao em
campo atual requer uma taxa mais baixa de injecéo,
reduza a configurac&o do limite baixo programado para
permitir que a bomba reduza a taxa de injecéao.
Consulte o Limite baixo se¢do na pagina 39.

Manual No. 016-0171-535 Rev. B

57




58

Manual de Instalac&do & Operacdo do Sidekick Pro™ I1SO



CAPITULO

Manutencao

7 do Sistema

A manutencao adequada da bomba de injecdo é importante para manter o desempenho do sistema
e estender a vida util da bomba de injecao. Realize periodicamente esses procedimentos de manutengéo
anualmente e lembre-se de armazenar a bomba adequadamente quando ndo estiver em uso.

ok g
&'&

Tome cuidado sempre que for realizar

a manuteng&o ou um servi¢co ha bomba

de injecdo ou em um sistema que tenha sido
pressurizado anteriormente. Use um
equipamento de protecdo adequado para evitar
0 contato com produtos quimicos perigosos

e enxague o sistema conforme indicado pelo
fabricante do produto quimico antes de realizar
a manutengao.

Manutencao e Limpeza

Os produtos quimicos perigosos podem estar
sob pressdo mesmo se a homba passou por
uma manutengado recentemente. Antes de
substituir qualquer componente da bomba

de injecdo, enxague cuidadosamente a bomba
de injecdo com agua limpa para remover

0 excesso de residuos quimicos.

Dependendo do tipo de produtos quimicos utilizados com o sistema de injecao Raven, uma manutencao

periddica pode ser necessaria para garantir uma operacgéo adequada da bomba de injecéo.

Nota: Alguns produtos quimicos podem precisar de uma manutengéo diaria da bomba de injec&o.
Reveja as melhores praticas com o fornecedor dos produtos quimicos para garantir a frequéncia

adequada da manutencdo da bomba.
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Y A\ CUIDADO

O conjunto de valvulas contém pegas pequenas
e molas sob compressao. Use 6culos de

v
& . seguranca quando for realizar a manutengéo
(4

ou a limpeza nos conjuntos de valvulas.

Residuos e acumulo de produtos quimicos
podem estar presentes nos componentes
internos da bomba. Use luvas quando for realizar
a manutencg&o dos conjuntos internos da bomba.

Pequenas particulas de ferrugem, areia ou cascalho podem se acumular ao redor das vedac¢des das valvulas
de retencdo. Com o passar do tempo, isso pode causar uma reducéo notavel na precisao das taxas de
aplicacdo do produto injetado. Limpe ou substitua periodicamente as vedacdes dos anéis-O para garantir

a precisdo do sistema de injecao.

1. Esvazie e enxagie o produto do tanque de alimentagéo de produtos quimicos e lave a bomba de injecao
com agua.

2. Com cuidado remova os cartuchos das valvulas de admisséo e de descarga da bomba de inje¢éo
utilizando uma chave allen de 9/16".

Nota: Os conjuntos das vélvulas de admissao e de descarga contém pecas que nao sao
interpermutéveis. Para assegurar uma nova montagem adequada, recomendamos que 0s
conjuntos de vélvulas de admissao e descarga sejam limpas e inspecionadas separadamente.

3. Inspecione o anel-O do conjunto de valvula e substitua se estiver cortado ou rachado. Esses anéis-O
sdo fabricados com um composto resistente a produtos quimicos e devem ser substituidos somente com
anéis-0 fornecidos pelo revendedor Raven local.

4. Desmonte os conjuntos das valvulas de retencdo conforme mostrado no Figura 1 a seguir.

Nota: O conjunto de valvulas contém molas de pressao e pecas pequenas. Para evitar a perda de
pecas, coloque o conjunto de valvulas dentro de um saco de plastico transparente durante
a desmontagem.

5. Inspecione o guia, a mola, a valvula corredica e o seu anel-O quanto a desgaste, pontos de corroséo,
abaulamento ou impurezas. Limpe ou substitua se necessario. Esses anéis-O dentro do conjunto de
valvulas sao fabricados com um composto resistente a produtos quimicos e devem ser substituidos
somente com anéis-O fornecidos pelo revendedor Raven local.

6. Monte novamente os buj6es de admissé&o e de descarga conforme indicado em Figura 1 na pagina 61.

7. Aplique vaselina nos anéis-O do corpo das valvulas e substitua os conjuntos das valvulas na tampa da
bomba e aperte o bujdo da valvula.
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Manutencé&o do Sistema

FIGURA 1. Conjuntos de Valvulas de Retencao

Conjunto das Valvulas de Descarga
(P/N 063-0172-504 e 063-0173-310)

Conjunto de Vélvulas de Admisséao
(P/N 063-0172-503)

Retentor de Mola
(item 3)

2y

1. Empurre para baixo

G

2. Gire 90°
S
P4
3. Levante
Item Descricéo P/N Raven Iltem Descrigéo P/N Raven
107-0171-519
1 Encaixe, bujdo ou 1 Encaixe, Bujdo 107-0171-519
107-0171-9552
2 Anel-O 219-0002-912 2 Anel-O 219-0002-912
3 Guia, Valvula Corredica 107-0159-934 | 3 Retentor, Admisséo 107-0171-459
4 Mola 314-0000-006 4 Mola 314-0000-005
5 Vélvula Corredica 107-0159-935 5 Guia, Valvula Corredica 107-0171-092
6 Anel-O (Viton) 219-0007-011° | 6 Haste, Valvula Corredica | 107-0171-447
7 Presilha, Retentor 107-0171-576 7 Anel-O (Viton) 219-0007-011P
8 Corpo da Vélvula, Descarga | 106-0159-621 8 Presilha, Retentor 107-0171-576
9 Anel-O (Viton) 219-0002-018° | 9 gg’fgr:iass\gi"’”'a 106-0159-622
10 | Anel-O (Viton) 219-0002-018°

a. O encaixe de bujéo (P/N 107-0171-955) é utilizado com os conjuntos das valvulas de retencéo

(P/N 063-0173-310).

b. Anéis-O incluidos no kit de vedacao da bomba (P/N 117-0159-987).

Manual No. 016-0171-535 Rev. B

61

N




A\ CUIDADO

Residuos ou acumulo de produtos quimicos
podem estar presentes nos componentes
internos da bomba. Use luvas quando for
realizar a manutencdo dos conjuntos internos
da bomba.

Os produtos quimicos podem se infiltrar na cavidade do rolamento. O came e o alojamento do rolamento da
bomba devem ser limpos e inspecionados periodicamente para evitar problemas de manutencéao.

1. Solte os quatro parafusos que fixam a tampa da bomba ao conjunto do motor.

2. Remova a bomba do motor e limpe as superficies do came e do rolamento.

3. Inspecione o rolamento vedado. Se o rolamento ndo girar livre e suavemente, substitua o0 mesmo.

4

. Aplique uma grossa camada de graxa automotiva na area onde o pistdo encaixa o rolamento do came
e monte novamente a bomba ao motor.

A\ CUIDADO

Residuos ou acumulo de produtos quimicos
podem estar presentes nos componentes
internos da bomba. Use luvas quando for
realizar a manutencdo dos conjuntos internos
da bomba.

As vedages dos pistdes dentro do alojamento do motor da bomba de inje¢do devem ser substituidas
periodicamente para evitar a penetracéo de produtos quimicos no alojamento da bomba. As vedacdes dos
pistdes devem passar por uma manutencdo ou serem substituidas se os produtos quimicos comegarem

a vazar do orificio na parte inferior do alojamento da bomba.

Nota: Novas vedacdes de pistdo séo fornecidas no Kit de Vedac&o da Bomba (P/N 117-0159-987)
disponivel através do revendedor local Raven.
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Manutencé&o do Sistema

FIGURA 2. Separacdo da tampa e motor da bomba

Conjunto do Rolamento do Canre == =
APERTE PARA
(P/N 063-0172-501) \ 30 POLLBS.
4 POSICOES |
!
‘ 4 POSICOES

I ‘ ]
(DD \--\ i =3
\ | '

CONSULTE ANOTA 1 CONSULTE ANOTA 3 I_

o Vo 1

|

2POSICOES o |

1
1
_—H—-J A
Apertar com torque ;ig‘;fc'gé—
de 41 pol/lbs. CONSULTE ANOTA 2
(4 posigdes)

e

FIGURA 3. Instalacdo da Vedacdo e das Pe¢cas da Tampa da Bomba

Conjunto das Valvulas

Montagem da valvula de de Descarga
descarga/bujéo do transdutor (P/N 063-0172-504)
(P/N 063-0173-310) Consulte. Figura 1 na pagina 61
r= '(D~ Rolamento do pistdo = = consuTEANOTS ng
/ (4 posicdes) (2 posicdes) \

~— Pistéo = =
\ o4 ‘ | =1

\ (2 posigdes)
Apertar com torque Conjunto de Valvulas

de 41 pol/lbs. ) de Admisséo %
(17 posicbes) CONSULTEANOTA 4 (2 posicdes) (P/N 063-0172-503) CONSULTE ANOTA 4

Consulte Figura 1 na pagina 61

Item Descricéo P/N Raven Qde.
1 Anel-0, Viton 219-0002-015
2 Anel-O, Composto 117965-80 219-0007-117
3 Vedacgao, Deslizante 3/4” 219-0000-125
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Capitulo 7

1. Esvazie o produto do tanque de alimenta¢éo de produtos quimicos e lave a bomba de inje¢cdo com agua.

2. Desconecte a canalizacdo e o cabeamento da bomba de inje¢cdo. Remova a bomba de injecdo do
implemento e leve-a para uma area de trabalho adequada para realizara manutencéo.

3. Separe a bomba do motor removendo os quatro parafusos.
4. Solte os quatro parafusos que fixam cada tampa da bomba ao carter.

5. Com cuidado remova as tampas da bomba. Quando for remover as tampas da bomba, tome cuidado para
nao danificar o acabamento exposto no pistdo durante a desmontagem.

6. Remova as vedacdes deslizantes e os anéis-O da bomba.

Nota: Durante a remocdo do pistdo, a vedacéo deslizante e os anéis-O podem grudar dentro do
alojamento da bomba. Lembre-se de remover e inspecionar as duas vedacfes deslizantes
e os dois anéis-0 utilizados com o pistéo.

As vedac®es e os anéis-O sao fabricados com um composto resistente a produtos quimicos
e devem ser substituidos somente com anéis-O fornecidos pelo revendedor Raven local.
7. Inspecione o pistdo quanto a riscos. Se 0 acabamento estiver riscado ou danificado, substitua o pistao.
8. Inspecione o rolamento do pistdo quanto a desgaste e substitua se necessario.
9. Substitua as vedacdes e os anéis-O no alojamento da bomba:

Nota: Termine um lado da montagem do pistdo e tampa antes de iniciar o outro lado.

a. Instale a vedacao deslizante no pistao.
Utilizando graxa de uso geral, lubrifique o anel-O e o assento sobre a vedacao deslizante.

c. Substitua os anéis-O na tampa da bomba. Se os anéis-O deslizarem antes da tampa ser instalada,
use uma pequena quantidade de graxa adicional no anel-O para auxiliar a manté-lo no lugar.

d. Instale a tampa da bomba no conjunto da bomba.
e. Repita os passos acima para instalar a outra tampa da bomba.
10. Aperte os parafusos com o torque especificado em Figura 3 na pagina 63.

Manutencido e Armazenamento Sazonails

(=
)’ ' Tome cuidado sempre que for realizar
. a manuten¢ao ou um servico na bomba de
& ’ injecdo ou em um sistema que tenha sido
L pressurizado anteriormente. Use um
| equipamento de protecao adequado para evitar
0 contato com produtos quimicos perigosos
e enxague o sistema conforme indicado pelo
fabricante do produto quimico antes de realizar
a manutencao.

Execute o procedimento a seguir antes de armazenar a bomba de inje¢@o por longos periodos de tempo:

Nota: A ndo execucao da manutencdo sazonal podera resultar em danos ao sistema de injecdo ou em
reducéo da vida util da bomba de injecao.

1. Esvazie o produto do tanque de alimentacao de produtos quimicos e lave a bomba de injecdo com agua.
2. Remova os residuos endurecidos ou o acumulo de produtos quimicos lavando o sistema de inje¢cao com:
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a. querosene ou 6leo combustivel, se o Ultimo produto a passar pela bomba foi um produto a base
de petrdleo.
b. sabdo e dgua, se o ultimo produto a passar pela bomba foi um produto a base de agua.
3. Remova os conjuntos de valvulas de admissao e de descarga da bomba.

A\ CUIDADO

Residuos ou acumulo de produtos quimicos
podem estar presentes nos componentes
internos da bomba. Use luvas quando for
realizar a manutencdo dos conjuntos internos
da bomba.

4. Remova o transdutor de pressao e limpe a cavidade e o corpo do transdutor.

5. Limpe e inspecione cada conjunto conforme indicado no Anéis-O da Valvula de Reten¢éo secao na
pagina 60.

Nota: Lembre-se de reinstalar as valvulas de admissao e de descarga nos orificios corretos na bomba
de injecéo.
6. Execute o procedimento descrito no Came e Rolamento da Bomba se¢éo na pagina 62 para realizar
a manutencéo do came e do rolamento.

7. Recircule 50% de agua e uma mistura anticongelante para uso automotivo através da bomba de injecdo
para verificar o seu funcionamento apés a nova montagem, bem como para evitar o congelamento dos
componentes da bomba.
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CAPITULO

8

Pecas de Reposicao

Pecas de Reposicdo da Bomba Sidekick

Pro™ [SO

FIGURA 1. Componentes da Bomba de Injecao

Canalizar ao ponto
da valvula de retencéo
de injecédo

Calibrador da Bomba
(P/N 063-0172-822)

Interruptor do Monitor
do Fluxo da Bomba
(P/N 063-0173-492)

~

P N

046

Canalizar ao ponto davélvula
de retencdo de injecdo

Recirculacéo da Valvula
de Retencéo-

(P/N 333-0011-100)

Transdutor de Presséo da

/ Bomba (P/N 422-0000-090)

Interruptor de Vacuo
da Bomba

(P/N 063-0171-035)
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Capitulo 8

Transdutor de Pressao da Bomba de Injecao

)’ % Tome sempre cuidado ao efetuar a manutencéo

. ou servicos em uma bomba de inje¢cdo ou um
& ‘ sistema que tenha sido previamente

pressurizado. Antes de efetuar qualquer
manutencdo, utilize o equipamento de protecdo
apropriado a fim de evitar o contato com os
produtos quimicos perigosos e lave o sistema
guimico conforme as instrucfes do fabricante
de produtos quimicos.

Para substituir o transdutor de pressao (P/N 422-0000-090):

1. Desative e desligue qualquer dispositivo de controle automatico do produto do sistema de injecdo Sidekick
Pro ISO e desligue o veiculo durante a substituicdo do conjunto do transdutor de pressao.

Os produtos quimicos perigosos podem estar
sob pressdo mesmo se a bomba néo tenha
estado em servigo recentemente. Antes de
substituir qualquer componente da bomba

de injecdo, lave totalmente a bomba de injecdo
com &gua limpa a fim de remover o excesso
de residuos quimicos.

2. Desconecte o conector do transdutor de presséo localizado na parte superior do corpo do mesmo.
Tome cuidado para evitar que a poeira, a sujeira, ou 0s produtos quimicos liquidos da tampa da bomba
contaminem a conexao do cabo.

3. Afrouxe o transdutor de pressdo enquanto segura a jun¢ao conectada a fim de evitar danos a tampa
da bomba.

4. Aplique RectorSeal® ou um composto vedador de roscas equivalente ao novo transdutor de pressao
e aparafuse-o na tampa da bomba.

5. Aperte o corpo do transdutor de presséo dois ou trés quartos de volta para segurar o mesmo.

Nota: N&o aperte demais o transdutor de presséo. O aperto excessivo do transdutor de pressao
pode danificar a tampa da bomba.

Calibracéo do Transdutor de Pressdo da Bomba

Nota: O processo a seguir oferece uma visdo geral da calibragédo ou da reajustagem do transdutor
de presséo da bomba Sidekick Pro ISO. Consulte o0 manual de operacdo quanto ao console
de controle especifico para a navegacao e calibragcao detalhadas de exibicdo do transdutor
de pressao ou da pressao.

1. Selecionar ou exibir as telas de ajustagem do produto correto.

2. Desligue a bomba de injecédo e o sistema de controle do produto e certifique-se de que néo haja presséo
de produto nas linhas de injec¢éo.

3. Digite um valor de zero para o valor de calibragdo da pressao.
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Pecas de Reposicao

Interruptor de Vacuo da Bomba de Injecao

Para substituir o interruptor de vacuo (P/N 063-0171-035):
1.

6.

K
)’ % Tome sempre cuidado ao efetuar a manutengdo
. ou servicos em uma bomba de inje¢cdo ou um

& ‘ sistema que tenha sido previamente
pressurizado. Antes de efetuar qualquer
manutencdo, utilize o equipamento de protecdo
apropriado a fim de evitar o contato com 0s
produtos quimicos perigosos e lave o sistema
quimico conforme as instrucGes do fabricante
de produtos quimicos.

Desative e desligue qualquer dispositivo de controle automatico do produto do sistema de injecdo Sidekick
Pro ISO e desligue o veiculo durante a substituicdo do conjunto do interruptor de vacuo.

Os produtos quimicos perigosos podem estar
sob pressdo mesmo se a bomba néo tenha
estado em servigo recentemente. Antes de
substituir qualquer componente da bomba

de injecao, lave totalmente a bomba de injecdo
com agua limpa a fim de remover o excesso
de residuos quimicos.

Desconecte o conector do interruptor de vacuo do cabeamento de controle do motor. Tome cuidado para
evitar que a poeira, a sujeira, ou os produtos quimicos liquidos da tampa da bomba contaminem as
conexdes dos cabos.

Afrouxe o interruptor de vacuo enquanto segura a jun¢do conectada a fim de evitar danos a tampa

da bomba.

Aplique RectorSeal® ou um composto vedador de roscas equivalente ao novo interruptor de vacuo
e aparafuse-o na tampa da bomba.

Se necessario, deslize levemente para tras a cobertura de protecao do interruptor de vacuo a fim de expor
a superficie sextavada para apertar o corpo do interruptor de vacuo.

Aperte o corpo do interruptor de vacuo dois ou trés quartos de volta para segurar 0 mesmo.

Nota: N&o aperte demais o transdutor de presséo. O aperto excessivo do transdutor de pressao

7.

pode danificar a tampa da bomba.

Certifiqgue-se de que a cobertura de protecéo esteja recolocada por cima do interruptor de fluxo, antes
de operar a bomba.

Sensor do Monitor de Fluxo da Bomba de Injecéao

Efetue o procedimento a seguir para substituir o sensor do monitor de fluxo (P/N 063-0173-492).
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Capitulo 8

FIGURA 2. Tampa da Bomba e Sensor do Monitor de Fluxo

| G e L)
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T Suporte
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do Sensor

ENTRADA

Orificio de Entrada
da Bomba V%

1. Desconecte o cabo do sensor do cabeamento de controle do motor.
2. Afrouxe a porca de trava do conjunto do sensor e remova o conjunto do sensor velho da tampa da bomba.

3. Afrouxe as parafusos de montagem do sensor o suficiente para permitir que o suporte deslize livremente
de cima da tampa da bomba.

FIGURA 3. Substituicdo do Sensor de Fluxo (P/N 063-0173-492) com Suporte e Ferragens

Suporte do Sensor [ ]
Modificado

N F
— @J@

de F!u_xo da Bomba Arruela Lisa - /\
Modificado de Ago Inoxidavel

i

4. Instale duas porcas 5/16” (n&do fornecidas) sobre um parafuso 5/16” (ndo fornecido) para fabricar

um calibrador.
O EVHIMIMIMHIMM
—] 7 J~— 50 |

O calibrador sera utilizado para auxiliar no alinhamento do suporte do sensor e garantir que o corpo
do sensor seja corretamente montado sobre a tampa da bomba.

5. Introduza o calibrador no recesso da tampa da bomba ao lado direito do suporte do sensor conforme
mostrado abaixo Figura 4.
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Pecas de Reposicao

FIGURA 4. Alinhamento do Calibrador e do Suporte do Sensor de Fluxo

[—

Calibrador
Luz LED do Sensor /
de Fluxo
6. Aperte os dois parafusos de cabeca Allen para prender o suporte do sensor.
Nota: Mantenha o calibrador no lugar para garantir que o suporte do sensor permaneca corretamente

alinhado durante o restante do processo. O calibrador podera ser removido apés ter apertado
a porca de trava do sensor.

7. Instale o sensor do monitor de fluxo novo na tampa da bomba apertando-o até o corpo do mesmo encostar
na tampa da bomba.

8. Aperte o conjunto do sensor uma volta parcial até a linha localizada sobre o sensor do monitor de fluxo
ficar quase vertical e o LED fique no lado esquerdo da linha. Ndo aperte demais.

Procedimento de Alinhamento do Interruptor do Monitor de Fluxo

9. Coloque as valvulas manuais para o sistema recircular o produto ao tanque de produtos quimicos e,
escorve e calibre a bomba.

10. Funcione a bomba de injecdo na taxa mais baixa de injecdo dentro da tolerancia da bomba (i.e. 1 0z./min.
para bombas 1-40 oz./min. ou 5 oz. para bombas 5-200 oz./min.).

O indicador LED deve piscar enquanto a bomba esta funcionando. Se a luz indicadora ndo esteja
piscando, gire o corpo do sensor alguns graus até o LED piscar.

Nota: A linha localizada sobre o corpo do sensor nédo deve estar mais que 45° fora da posigéo vertical
a fim de garantir uma sensibilidade maxima.

Uma vez que o conjunto do sensor esteja corretamente ajustado e o indicador LED esteja piscando, aperte
a porca de trava do sensor para prender o corpo do mesmo ao suporte.

Codificador da Bomba de Injecao

Remoc&o do Codificador

1. Afrouxe o parafuso de fixacado do cubo do codificador.

2. Remova os parafusos de montagem.

3. Remova o conjunto do codificador, deslizando-o cuidadosamente, do eixo.
4

Utilize uma chave de fenda para levantar com cuidado a aba de travamento e desconecte o conector do
cabo do codificador.

Instalacéo do Codificador

1. Puxe cuidadosamente o mecanismo de trava para garantir que a trava esteja na posicdo maxima para fora.

2. Gire o cubo do codificador até que o parafuso de ajustagem esteja alinhado com o ponto médio.

3. Afrouxe levemente o parafuso de ajustagem do cubo para permitir o deslizamento do mesmo sobre o0 eixo
do motor.

Nota: Podera ouvir um cligue quando o cubo encaixar com o mecanismo de centragem conforme
a trava deslizante é puxada para fora.
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FIGURA 5. Codificador da Bomba

Parafuso de ajuste
Ponto Médio

Cubo do Codificador

O

VZAVAH!BHUIM Mecanismo de Trava
UUHU Deslizante
—

Com o mecanismo de trava deslizante estendido, alinhe o cubo com o eixo do motor e prense o cubo
firmemente, certificando-se de que o codificador esteja apoiado sobre a superficie de montagem. N&o
aplique presséo sobre o corpo do codificador, prense somente o cubo.

. Segure levemente o conjunto do codificador no lugar, certificando-se de que o codificador permanece na

posicéo.

Utilizando a chave fornecida, aperte o parafuso de ajustagem. Aperte o parafuso de ajustagem girando-o
aproximadamente 60° com a chave fornecida. Ndo aperte demais o parafuso de ajustagem para evitar
gue o eixo do motor se danifique. Se o parafuso de ajustagem do cubo for apertado em demasia, terd

dificuldades no futuro para remover o codificador.

Se necessario, gire o corpo do codificador para instalar os parafusos de montagem no centro de cada
fenda na lateral do codificador.

Instale os parafusos de montagem apertando-os com os dedos e prense o mecanismo de trava deslizante
em direcdo do corpo do codificador.

Insira o conector de 8-pinos sobre o cabo do codificador ao corpo do mesmo com o lado plano voltado para
0 motor. O cabo deve travar no lugar.
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Conjuntos das Valvulas de Retencéao

Item Descricéo P/N Raven Item Descricéo P/N Raven
107-0171-519
1 Encaixe, Bujdo ou 1 Encaixe, Bujédo 107-0171-519
107-0171-9552
2 Anel-O 219-0002-912 2 Anel-O 219-0002-912
3 Guia, Valvula 107-0159-934 | 3 Retentor, Admiss&o 107-0171-459
Perpendicular
4 Mola 314-0000-006 | 4 Mola 314-0000-005
5 Valvula Perpendicular 107-0159-935 | 5 Guia, Valvula 107-0171-092
Perpendicular
. Haste, Valvula
. b ' . -
6 Anel-O (Viton) 219-0007-011 6 Perpendicular 107-0171-447
7 Presilha, Retentor 107-0171-576 7 Anel-O (Viton) 219-0007-011P
8 Corpo da Valvula, 106-0159-621 | 8 Presilha, Retentor 107-0171-576
Descarga
. Valvula, Entrada
, b ' . :
9 Anel-O (Viton) 219-0002-018° | 9 do Corpo 106-0159-622
10 Anel-O (Viton) 219-0002-018°

a. O encaixe de bujédo (P/N 107-0171-955) é utilizado com os conjuntos das valvulas de retencéo
(P/N 063-0173-310).

b. Anéis-O incluidos no Kit de Vedacéo da Bomba (P/N 117-0159-987)

FIGURA 6. Conjuntos do Retentor de Molas das Valvulas de Retencao

Conjunto da Valvula de Descarga
(P/N 063-0172-504 e 063-0173-310)

Conjunto da Valvula de Admisséo
(P/N 063-0172-503)

@y

1. Prense para baixo

o4

2. Gire 90°

it

3. Levante
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Capitulo 8

Bomba Sidekick Pro™ ISO 1 a 40 oz./min.
TABELA 1. Pecas de Reposi¢cdo da Bomba de Injec&o (063-0173-403)

AR | LUBRIFICANTE, P80 222-1001-066 55
1 ETIQUETA, NUMERO DO NO 041-0159-840 54
4 | ETIQUETA, SIDEKICK PRO, ISO 041-0159-850 53
1 ETIQUETA, SISTEMA DE INJECAO 041-0159-806 1A 40 OZ-MIN. 52
1 ETIQUETA, SERIE 041-0159-710 51
AR | COMPOSTO VEDADOR, RECTORSEAL 222-1001-026 50
AR | COMPOSTO, ANTIADERENTE, NIQUEL 222-1001-079 CONSULTENOTA 5, FOLHA.3 DE 4 49
AR | GRAXA 222-1001-114 CONSULTENOTA4, FOLHA.3DE4 | 48
AR | GRAXA, LUBRIFICANTE 222-0000-002 VERSILUBE CONSULTENOTA4, FOLHA.3DE4 | 47
AR | COMPOSTO VEDADOR, ROSCA 222-1001-029 LOCTITE #242 46
2 | AMARRA, CABO 435-1000-005 45
2 | AMARRA, CABO 435-1000-002 44
2 | AMARRA, MONTAGEM DO PARAFUSO 435-1000-030 8" LG. NAILON PRETO 43
4" | CANALETA, CONVOLUTA 434-1001-016 1@ 4" LG 42
2 | CAPA, CONICA 118-0159-041 NAO MOSTRADO 41
2 | VEDAGAO, DESLIZANTE 219-0000-125 40
2 | ANELO 219-0007-117 2-117V965-80 39
1 ANEL-O 219-0003-045 38
4 | ANEL-O 219-0002-015 37
1 ANEL-O 219-0001-153 36
2 | PARAFUSO 311-0004-040 35
8 PARAFUSO 311-0068-191 10-24 x 1 1/2" S.S. SHC CONSULTENOTA 5, FOLHA.3 DE 4 34
2 | PARAFUSO 311-0004-013 #6-32 x 1/2" 33
4 PARAFUSO, CAPA 311-0073-066 1/4"-20 x 3/4” 32
2 | PARAFUSO, CAPA 311-0068-060 1/4" x 20 x 1/4” CONSULTENOTA2, FOLHA.3DE4 | 31
6 | PARAFUSO, CAPA 311-0068-007 #4-40 x 1/2" CABECA DO SOQUETE 30
2 | ARRUELA, ACHATADA 313-2301-003 0,357 OD x 0,144 ID ACO INOXIDAVEL 29
8 | ARRUELA, TRAVA 313-3000-017 DENTE INTERNO DE 1 /4" AGO INOXIDAVEL 28
8 ARRUELA, TRAVA 313-3000-014 DENTE INTERNO #10 AGO INOXIDAVEL 27
4 | ARRUELA 313-2300-009 26
2 | ARRUELA, TRAVA 313-3000-007 DENTE INTERNO #6 25
4 | PORCA, TRAVA 312-4000-057 INSERTO DE NAILON 24
4 PARAFUSO, CARRO 311-0069-004 1/4"-20 x 1" LG. 23
2 | aNTA 107-0171-600 22
1 BUJAO, SEXTAVADO, TUBO 333-0009-061 1/4" NPT 21
2 | SUPORTE, MONTAGEM, BOMBA/MOTOR 107-0171-599 20
1 SUPORTE, SENSOR 106—0159-539 19
2 | ESFERA 321-0000-380 18
1| CHAVE 107-0171-588 1/8" x 1/8" x 1/2” 17
1 SENSOR, MONITOR DE FLUXO 063-0173-4928 16
1 INTERRUPTOR, VACUO 063-0171-035B SISTEMA DE INJECAO 15
1 CARTUCHO, ESCAPE 063-0172-504B 14
2 | CARTUCHO DE ADMISSAO 063-0172-503B 13
1 IMA, CORREDICO/MONTAGEM 063-0173-398 12
1 | CHICOTE, CODIFICADOR 115-0171-861 1"
1 CODIFICADOR 422-0000-096 10
1 CONTROLE DO MOTOR, CAN, ISO 063-0173-4018 9
1 MOTOR 416-0000-040 8
1 | TRANSDUTOR, PRESSAO 422-0000-090 0-250 PSI, S.S. 7
1 MONTAGEM DA VALVULA DE DESCARGA/BUJAO DO TRANSDUTOR 063-0173-3108 6
2 | CABECOTE 107-0171-526 BOMBA DE 3/4" 5
1 PISTAO 107-0171-531 BOMBA DE 3/4" 4
2 | ROLAMENTO, PISTAO 325-0000-018 3
1 MONTAGEM, ROLAMENTO 063-0172-501 2
1 ALOJAMENTO, BOMBA DE INJEGAO DE 3/4" 107-0171-523 1
e NOMENCLATURA OU DESCRIGAO DEPIEEfEﬁ%JI CN:E 50 ESPECIFICACAO MATERIAL OU NOTA ‘L%”_A
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Pecas de Reposicao

FIGURA 7. Carcaca e Codificador da Bomba Sidekick Pro™ ISO (P/N 063-0173-403)
(vista somente do conjunto do motor e do codificador)
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Capitulo 8

FIGURA 8. Tampa e Suporte de Montagem da Bomba Sidekick Pro™ ISO (P/N 063-0173-403)
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Pecas de Reposicao

Bomba Sidekick Pro™ ISO 5 a 200 oz./min.
TABELA 2. Pecas de Reposicdo da Bomba de Injecdo Sidekick Pro™ ISO (P/N 063-0173-402)

AR LUBRICANT, P80 222-1001-066 56
1 LABEL, NODE NUMBER 041-0159-840 55
4 | LABEL, SIDEKICK PRO, ISO 041-0159-850 54
1| LABEL, INJECTION SYSTEM 041-0159-807 5 70 200 OZ.-MIN. 53
1| LABEL, SERIAL 041-0159-710 52
AR | SEALANT, RECTORSEAL 222-1001-026 51
AR | COMPOUND, ANTI-SIEZE, NICKEL 222-1001-079 SEE NOTE 3, SHT. 2 OF 4 | 50
AR | GREASE 222-1001-114 SEE NOTE 4,  SHT. 3 OF 4 | 49
AR | GREASE, LUBRICATING 222-0000-002 VERSILUBE SEE NOTE 4,  SHT. 2 OF 4 | 48
AR | SEALANT, THREAD 222-1001-029 LOCTITE #242 47
2 |TIE, CABLE 435-1000-005 46
2 TIE, CABLE 435-1000-002 45
2 TIE, SCREW MOUNT 435-1000-030 8" LG. BLACK NYLON 44
4" CONDUIT, CONVOLUTED 434-1001-016 1@ 4" L6 43
2 | CAP, TAPERED 118-0159-041 NOT SHOWN 42
2 | SEAL, SLIPPER 219-0000-125 41
2 | 0-RING 219-0007-117 2-117V965-80 40
1 | 0-RING 219-0003-045 39
4 | 0-RING 219-0002-015 38
1 | 0-RING 219-0001-153 37
2 | TERMINAL 405-2001-048 10/12 GA. Q.C., Fll, 1/4” F. 36
2 | screw 311-0004-040 35
8 | SCREW 311-0068-191 10-24 x 1 1/2" S.S. SHC SEE NOTE 5,  SHT. 2 OF 4 | 34
2 | SCREW 311-0004-013 #6-32 x 1/2" 33
4 SCREW, CAP 311-0073-066 1/4"-20 x 3/4" 32
2 | SCREw, cAP 311-0068-060 1/4" x 20 x 1/4" SEE NOTE 2,  SHT. 3 OF 4| 31
6 | SCREW, CAP 311-0068-007 #4-40 x 1/2 SOCKET HEAD 30
2| WASHER, FLAT 313-2301-003 375 0D x .144 ID STAINLESS STEEL 29
8 | WASHER, LOCK 313-3000-017 1/4” INTERNAL TOOTH STAINLESS STEEL 28
8 | WASHER, LOCK 313-3000-014 #10 INTERNAL TOOTH STAINLESS STEEL 27
4 | WASHER 313-2300-009 26
2 | WASHER, LOCK 313-3000-007 #6 INTERNAL TOOTH 25
4 | NUT, LOCK 312-4000-057 NYLON INSERT 24
4 | BOLT, CARRIAGE 311-0069-004 1/4"=20 x 1" LG. 23
2 | STRAP 107-0171-594 22
1 | PLUG, HEX, PIPE 333-0009-061 1/4" NPT 21
2 | BRACKET, MOUNTING, PUMP/MOTOR 107-0171-589 20
1| BRACKET, SENSOR 106-0159-539 19
2 | BALL 321-0000-380 18
1| keY 107-0171-588 1/8 x 1/8 x 1/2 17
1| SENSOR, FLOW MONITOR 063-0173-4928 16
1| SWITCH, VACUUM 063-0171-0358 INJECTION SYSTEM 15
1 | CARTRIDGE, EXHAUST 063-0172-504B 14
2 | CARTRIDGE INTAKE 063-0172-503B 13
1 | MAGNET, SHUTTLE/ASSEMBLY 063-0173-398 12
1| HARNESS, ENCODER 115-0171-861 1
1| ENCODER 422-0000-096 10
1 MOTOR CONTROL CAN, IS0, 063-0173-401B 9
1 MOTOR 416-0000-039 8
1 TRANSDUCER, PRESSURE 422-0000-090 0-250 PSI, S. S. 7
1| DISCHARGE VALVE/TRANSDUCER PLUG ASSEMBLY 063-0173-3108 6
2 | HEAD 107-0171-526 3/4" PUMP 5
1| PISTON 107-0171-531 3/4” PUMP 4
2 | BEARING, PISTON 325-0000-018 3
1 | ASSEMBLY, BEARING 063-0172-501 2
1 | HOUSING, 3/4” INJECTION PUMP 107-0171-523 1
Rgg’(b. NOMENCLATURE OR DESCRIPTION e AR 2R o, SPECIFICATION MATERIAL OR NOTE TEu
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Capitulo 8

FIGURA 9. Carcaca e Codificador da Bomba Sidekick Pro™ ISO (P/N 063-0173-402)
(vista somente do conjunto do motor e do codificador)
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Pecas de Reposicao

FIGURA 10. Tampa e Suporte de Montagem da Bomba Sidekick Pro™ ISO (P/N 063-0173-402)
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Capitulo 8

Mddulos com Tanque de 24 Galdes e Bomba de 1 a 40 oz./min.

TABELA 3. Pegas de Reposi¢do do Mddulo de Inje¢c&o (P/N 063-0173-422)
(Tanque Quimico de 24 Gal6es, Bomba de 1 a 40 0z./min.)

1 | ENCAIXANDO BUCHA DO REDUTOR 333-0003-071 52
1 | ENVELOPE, PLASTICO 053-0159-015 51
1 | CAIXA, DESPACHO 053-0159-151 CONSULTE ANOTA 5 50
4 | REFORCO, CANTO 053-0159-157 49
1 |REFORGO, FUNDO DA CAIXA 053-0159-153 48
1 | BANDEJA, CAIXA, FUNDO 053-0159-152 47
1 | MANUAL 016-0171-509 46
1 |ETIQUETA,GENERICA | e e oo CONSULTE ANOTA 5 45
AR | COMPOSTO VEDADOR, ROSCA 222-1001-075 AZUL VERDADEIRO (TRUE BLUE) 44
AR | COMPOSTO VEDADOR 222-1001-074 RECTORSEAL #21 CONSULTE ANOTA 3 43
2 |JUNTA, M-100 219-0000-129 VITON 42
1 |FILTRO, 172" 333-9000-008 41
1 | ENCAIXE, BOCAL 333-0008-154 172 x1/2" POLIPROPILENO 40
1 | ENCAIXE, BOCAL 107-0159-907 172" x 4" 39
1 | ENCAIXE, BUCHA 333-0003-069 1/2" NPT. x 1/4“ NPT 38
1 | ENCAIXE, BOCAL 333-0008-165 1/4“ NPT, FECHAR, S. S. 37
1 | ENCAIXE 333-0002-108 1/“HB x 1/2" FNPT POLIPROPILENO 36
1 | ENCAIXE, BUJAO 333-0009-064 3/4" 35
2 | ENCAIXE, BUJAO 333-0009-063 172" 34
1 | ENCAIXE, COTOVELO 333-0002-047 1/2" HB X 1/2“ NPT 33
1 | ENCAIXE, COTOVELO, FLANGEADO 333-0002-200 M-100 x 3/4" H.B. 90° 32
1 | ENCAIXE, COTOVELO 333-0002-048 3/4"H.B.x 1/2" NPT 31
2 | ENCAIXE, ANGULO ROSCA MACHO E FEMEA 333-0007-031 172" 30
1 | ENCAIXE, COTOVELO 333-0002-050 3/4"x1/2"HB 29
9 | ARRUELA, TRAVA 313-1000-017 1/4" 28
4 | ARRUELA 313-2301-810 0,6250D x 0,281 1D 27
9 | ARRUELA, PARA-LAMA 313-2300-124 1,50 0D x 0,25 ID 26
4| ARRUELA, PARA-LAMA 313-2300-122 0,390 x 1,63 x 0,060 25
6 | ARRUELA 313-2300-012 24
6 | PORCA, SEXTAVADA 312-4000-059 5/16-18 TRAVA DE NAILON 23
4 | PORCA 312-1001-031 1/4-20 22
4 | PARAFUSO, CARRO 311-0089-014 1/4-20x 3,5 21
4 | PARAFUSO 311-0050-202 1/4-20x 5/8" 20
4 | PARAFUSO 311-0052-108 5/16-18 x 1 3/4 ZINCO 19
5 | PARAFUSO 311-0050-105 1/4-20x 1" 18
1 | PARAFUSO, GANCHO EM J 321-0000-316 17
2 | BRACADEIRA, BANDA-V, FC-100 435-3003-044 16
2 | BRACADEIRA, MANGUEIRA 435-3003-003 15
2 | BRAGADEIRA, MANGUEIRA 435-3003-002 14
29" | MANGUEIRA, 1/2“ TRANGADA EVA 214-0001-014 1@32"LG. 13
7" | MANGUEIRA, 3/4" EVA 214-0001-005 12
1 | VALVULA, 3-VIAS, FLUXO CONTINUO 334-0001-054 11
2 |VALVULA, 3-vIAS 334-0001-037 10
1 | VALVULA, RETENGAO, 1/2“ COM ORIFICIO DE SANGRIA 333-0011-100 12PSI AGO INOXIDAVEL 9
1 | CINTA, MONTAGEM DO TANQUE, INOXIDAVEL 107-0171-375 8
1| TUBO, FORMATO VERTICAL 107-0171-374 7
1 | TAMPA, FILLWELL 118-0159-043 6
1 | TANQUE, 24 GAL. 118-0159-016 5
1| SELA, MOLDADA 118-0159-007 4
1 | BOMBA, SIDEKICK PRO 063-0173-403B 1 A 40 OZ/MIN. 3
1 | CALIBRADOR, BOMBA 063-0172-822 2
1 | SOLDAGEM, PLATAFORMA 116—0159—484 1

’“5%?2 NOMENCLATURA OU DESCRIGAO P,ECE/:‘TO#CNAOC' il\)cE ESPECIFICACAO %%A_A
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Pecas de Reposicao

FIGURA 11. Canalizacao e Véalvulas do Mddulo de Injecdo (P/N 063-0173-422)
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Capitulo 8

FIGURA 12. Canalizacdo e Montagem Final do Médulo de Injec&o (P/N 063-0173-422)
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Pecas de Reposicao

FIGURA 13. MdAdulo de Injecdo (P/N 063-0173-422) — Montagem do Mdodulo
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Capitulo 8

Mdbdulos com Tanque de 24 Galdes e Bomba de 5 a 200 oz./min.

TABELA 4. Pecas de Reposicdo do Modulo de Injecdo (P/N 063-0173-423)
(Tanque Quimico de 24 GalGes, Bomba de 5 a 200 0z./min.)

1| ENCAIXANDO BUCHA DO REDUTOR 333-0003-071 52
1 | ENVELOPE, PLASTICO 053-0159-015 51
1 | CAIXA, DESPACHO 053-0159—151 CONSULTE ANOTA 5 50
4 | REFORCO, CANTO 053-0159-157 49
1 | REFORCO, FUNDO DA CAIXA 053-0159—153 48
1 | BANDEJA, CAIXA, FUNDO 053-0169-152 47
1| manuaL 016-0171-509 46
1 | ETIQUETA, GENERICA | e e o CONSULTE ANOTA 5 45
AR | COMPOSTO VEDADOR, ROSCA 222-1001-075 AZUL VERDADEIRO (TRUE BLUE) 44
AR | COMPOSTO VEDADOR 222-1001-074 RECTORSEAL #21 CONSULTE A NOTA 3 43
2 | JuNTA, M-100 219-0000-129 VITON 4
1 |FLTRO, 1/2¢ 333-9000-008 41
1| ENCAIXE, BOCAL 333-0008-154 12" x1/2" POLIPROPILENO 40
1 | ENCAIXE, BOCAL 107-0159-907 12" x4* 39
1 | ENCAIXE, BUCHA 333-0003-069 1/2" NPT.x 1/4" NPT 38
1 | ENCAIXE, BOCAL 333-0008-165 1/4" NPT, FECHAR, S. S. 37
1 | ENCAIXE 333-0002—108 1/ HB x 1/2* FNPT POLIPROPILENO 36
1 | ENCAIXE, BUJAO 333-0009-064 3/4" 35
2 | eNcaixe BusAO 333-0009-063 12" 34
1 | ENCAIXE, COTOVELO 333-0002-047 1/2HB X 1/2* NPT 33
1 | ENCAIXE, COTOVELO, FLANGEADO 333-0002-200 M-100 x 3/4* H.B. 90° 32
1 | ENCAIXE, COTOVELO 333-0002-048 3/4" HB.x 1/2" NPT 31
2 | ENCAIXE, ANGULO ROSCA MACHO E FEMEA 333-0007-031 12" 30
1 | ENCAIXE, COTOVELO 333-0002-050 3/4"x1/2°HB 29
9 | ARRUELA, TRAVA 313-1000-017 174" 28
4 | ARRUELA 313-2301-810 0,6250Dx0,2811D 27
9 | ARRUELA, PARA-LAMA 313-2300-124 1,50 0D x0,25 ID 26
4 | ARRUELA, PARA-LAMA 313-2300-122 0,390 x 1,63 X 0,060 25
6 | ARRUELA 313-2300-012 24
6 | PORCA, SEXTAVADA 312-4000-059 5/16-18 TRAVA DE NAILON 23
4 |PORCA 312-1001-031 1/4-20 22
4 | PARAFUSO, CARRO 311-0069-014 1/4-20x3,5" 21
4 | PARAFUSO 311-0050-202 1/4-20 x 5/8" 20
4 | PARAFUSO 311-0052-108 5/16-18x 1 3/4 ZINCO 19
5 | PARAFUSO 311-0050—105 1/4-20x 1" 18
1 | PARAFUSO, GANCHO EM J 321-0000-316 17
2 | BRACADEIRA, BANDA-V, RC-100 435-3003-044 16
2 | BRACADEIRA, MANGUEIRA 435-3003-003 15
2 | BRACADEIRA, MANGUEIRA 435-3003-002 14
29" | MANGUEIRA, 1/2“ TRANGADA EVA 214-0001-014 1@32°1G. 13
7" | MANGUEIRA, 3/4” EVA 214-0001-005 12
1 | VALVULA, 3-VIAS, FLUXO CONTINUO 334-0001-054 11
2 | vALVULA, 3-viAs 334-0001-037 10
1 | VALVULA, RETENCAO, 1/2* COM ORIFICIO DE SANGRIA 333-0011-100 12psI ACO INOXIDAVEL 9
1| CINTA, MONTAGEM DO TANQUE, INOXIDAVEL 107-0171-375 8
1| TUBO, FORMATO VERTICAL 107-0171-374 7
1| TAMPA, FILLWELL 118-0159-043 6
1| TANQUE, 24 GAL. 118-0159-016 5
1| SELA, MOLDADA 118-0159-007 4
1| BOMBA, 15O, SIDEKICK PRO 063-0173-4028 5 A 200 OZ/MIN. 3
1| CALIBRADOR, BOMBA 063-0172-822 2
1| SOLDAGEM, PLATAFORMA 116-0159-484 1
NS%?; NOMENCLATURA OU DESCRICAQ ﬁEEﬁ,ﬁé’.c”,i’c'ES ESPECIFICACAO MATERIAL OU NOTA o
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Pecas de Reposicao

FIGURA 14. Canalizacdo e Valvulas do Modulo de Injecdo (P/N 063-0173-423)
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Capitulo 8

FIGURA 15. Canalizacdo e Montagem Final do Médulo de Injec&o (P/N 063-0173-423)
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Pecas de Reposicao

FIGURA 16. MdAdulo de Injecdo (P/N 063-0173-423) — Montagem do Mdodulo
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Calibragéo 29
Calibracéo e Operacéo
Calibragéo do Console 31
Calibracdo da Taxa 33

CAN (Controller Area Network - Rede da
Area Controladora)

Bomba Sidekick Pro 26

Detectando o N6 de Controle do Motor 29

ISOBUS e Conexdes Elétricas 23

Terminadores 23

Tratando do N6 de Controle do Motor 29
Canalizacdo 19

Bomba Sidekick Pro ISO 19

Sistema de Calibra¢éo Fechada 20

Sistema Recomendado para Enxadgue da Bomba 21

Conexdes Elétricas 23

Escorvamento e Calibrac&o do Sidekick
Pro 41
Calibre a Bomba de Injecdo 43
Escorva a Bomba de Injecdo 41
Verifiqgue o Console de Controle 41
Especificacdes 6

Importantes Informagdes de Seguranca 1
Manuseio e Segurang¢a dos Produtos Quimicos 2
Seguranca Elétrica 2

Instalacéo
Bomba Sidekick Pro ISO 17
Canalizacéo Inicial e Ponto de Injecdo 12
Mddulo de Injecdo 16
Tanque de Produtos Quimicos 17
Verifique o Sidekick Pro 27
Visdo Geral 11

Manutencao 59

Manutencéo e Armazenamento Sazonais 64
Modos de Aplicacdo 45
Modos. Consulte Modos de Aplicacao 45

Pecas de Reposicéo 67
Bomba Sidekick Pro 67
Codificador da Bomba de Injecdo 71
Conjuntos das Valvulas de Retengdo 73
Interruptor de Fluxo da Bomba de Injecdo 69
Transdutor de Pressédo da Bomba de Injecao 68

Recursos 4
NO Integrado de Controle do Motor 5
Sistema de Calibracdo Fechada 4
Sistema de Diagnésticos 6

Solucédo de Problemas 51
Alarmes 55
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Motor 55

Verificando a Instalacdo do Sidekick Pro 27

Visédo Geral 3
Componentes do Sistema de Injecdo 3
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RAVEN
Garantia Limitada

O qué esta Garantia Cobre?
Esta garantia cobre todos os defeitos de méo-de-obra ou de materiais em seu
Produto da Divisdo de Tecnologia Aplicada Raven sob condigcbes normais de
utilizagdo, manutencao, e servigo quando utilizado para finalidade intencionada.

De Quanto Tempo € o Periodo de Cobertura?
Os produtos da Divisdo de Tecnologia Aplicada Raven séo cobertos por esta
garantia por 12 meses apo0s a data da venda no varejo. Em hip6tese nenhuma
0 periodo da Garantia Limitada excedera 24 meses a partir da data em que
o produto foi liberado da Divisdo de Tecnologia Aplicada Raven. A cobertura
desta garantia somente se aplica ao proprietario original e ndo é transferivel.

Como Eu Obtenho Servigco?

Traga a peca defeituosa e comprovante de compra a sua revendedora
Raven. Se o revendedor aprovar a reivindicagdo de garantia, ele devera
processar esta reivindicacdo e enviar a mesma a Raven Industries para
aprovacdo final. O custo do frete até a Raven Industries sera
responsabilidade do cliente. O numero da Return Materials Authorization
(RMA) (Autorizacdo de Devolucao de Material) deve aparecer na caixa e toda
a documentacdao (inclusive comprovante de compra) devera ser incluida na
caixa a ser enviada para a Raven Industries.

O qué a Raven Industries Vai Fazer?

Mediante a confirmacao da reivindicacdo de garantia, a Raven Industries,

a nosso critério, consertara ou substituira a peca defeituosa, e pagara o frete

de retorno padrdo, independente do método de despacho interno. O frete
urgente esta disponivel com as despesas pagas pelo cliente.

O gué néo é Coberto por esta Garantia?

A Raven Industries ndo assumird nenhuma despesa ou responsabilidade
por reparos feitos fora de nossas instalacbes sem consentimento por
escrito. A Raven Industries ndo é responsavel por danos a quaisquer
equipamentos ou produtos associados e ndo se responsabilizara pela perda
de lucros, mao de obra ou outros danos. A obrigacao desta garantia substitui
todas as outras garantias, expressas ou implicitas, e nenhuma pessoa ou
organizacao fica autorizada a assumir quaisquer responsabilidades pela
Raven Industries.

Danos causados por desgastes normais, ma utilizacdo, abuso,
negligéncia, acidentes, ou instalacdo e manutencdo inadequados nao
sdo cobertos por esta garantia.
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Garantia estendida

O qué esta Garantia Cobre?
Esta garantia cobre todos os defeitos de mao-de-obra ou de materiais em seu Produto da
Divisdo de Tecnologia Aplicada Raven sob condi¢6es normais de utilizagcdo, manutencao,
e servi¢o quando utilizado para finalidade intencionada.

Preciso registrar o meu produto para ter direito
a garantia estendida?
Sim. Os produtos/sistemas devem ser registrados dentro do periodo de 30 dias a partir da
venda do varejo para receber a cobertura da garantia estendida. Se o componente nédo
tiver uma etiqueta com nuamero de série, o kit no qual ele foi entregue devera ser
registrado.

Onde posso registrar o meu produto para ter direito
a garantia estendida?

Para registrar, entre no site www.ravenhelp.com e selecione a opgéo Product Registration
(Registro de Produto).

De quanto tempo é o periodo de cobertura da garantia estendida?

Os produtos da Tecnologia Aplicada da Raven que foram registrados via internet, sao
cobertos por um periodo adicional de 12 meses além da Garantia Limitada, resultando em
uma cobertura total de 24 meses a partir da data da venda no varejo. Em hipétese
nenhuma o periodo da Garantia Estendida excedera 36 meses a partir da data em que
o produto foi liberado da Divisdo de Tecnologia Aplicada Raven. A cobertura da garantia
estendida somente se aplica ao proprietario original e ndo é transferivel.

Como Eu Obtenho Servigo?
Traga a peca defeituosa e comprovante de compra a sua revendedora Raven.
Se o revendedor aprovar a reivindicagdo de garantia, ele devera processar esta
reivindicagdo e enviar a mesma a Raven Industries para aprovacao final. O custo do frete
até a Raven Industries ser& responsabilidade do cliente. O numero da Return Materials
Authorization (RMA) (Autorizacdo de Devolucdo de Material) deve aparecer na
caixa e toda a documentagcao (inclusive comprovante de compra) devera ser
incluida na caixa a ser enviada para a Raven Industries. Além disso, as palavras
"Garantia Estendida" devem aparecer na caixa e em toda a documentacdo se a falha
ocorrer entre o periodo de 12 a 24 meses a partir da data da venda no varejo.

O qué a Raven Industries Vai Fazer?
Mediante a confirmag&o do registro do produto na Garantia Estendida e a reivindicagdo em
si, a Raven Industries, a nosso critério, consertara ou substituira a peca defeituosa,
e pagara o frete de retorno padrao, independente do método de despacho interno. O frete
urgente esta disponivel com as despesas pagas pelo cliente.

O qué Nao é Coberto pela Garantia Estendida?
A Raven Industries ndo assumird nenhuma despesa ou responsabilidade por reparos
feitos fora de nossas instalagdes sem consentimento por escrito. A Raven Industries ndo
€ responsavel por danos a quaisquer equipamentos ou produtos associados e ndo se
responsabilizara pela perda de lucros, méo de obra ou outros danos. Cabos, mangueiras,
melhorias em software e itens remanufaturados ndo s&o cobertos por esta Garantia
Estendida. A obrigacdo desta garantia substitui todas as outras garantias, expressas ou
implicitas, e nenhuma pessoa ou organizacdo fica autorizada a assumir quaisquer
responsabilidades pela Raven Industries.

Danos causados por desgastes normais, ma utilizacéo, abuso, negligéncia, acidentes, ou
instalacdo e manutencgédo inadequados ndo sao cobertos por esta garantia.
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