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Informacdes legais

Sistema de informacéo de avisos
Este manual contém avisos que devem ser observados a fim de garantir sua seguranca pessoal, bem como

para evitar danos a propriedade. Os avisos referentes & sua seguranca pessoal estdo destacados no
manual por um simbolo de alerta de seguranca; avisos referentes apenas a danos a propriedades néo tém o

simbolo de alerta de seguranca. Os avisos abaixo estdo classificados de acordo com o grau de perigo.

A PERIGO

indica que, se as devidas precauges ndo forem tomadas, o resultado serd morte ou lesGes corporais
graves.

A AVISO

indica que, se as devidas precaugdes ndo forem tomadas, o resultado podera ser morte ou lestes
corporais graves.

A CUIDADO

com um simbolo de alerta de seguranca, indica que, se as devidas precauc¢des ndo forem tomadas, o
resultado poderd ser uma pequena lesdo corporal.

A CUIDADO

sem um simbolo de alerta de seguranca, indica que, se as devidas precaucdes ndo forem tomadas, o
resultado poder& ser danos a propriedade.

A ATENCAO

indica que, se as informacdes correspondentes ndo forem levadas em conta, um resultado ou situagéo nao
intencionado podera ocorrer.

Se houver mais de um grau de perigo, sera usado o aviso de alerta que represente o mais grau de perigo. O
aviso de alerta sobre lesdes pessoais com simbolo de alerta de seguranca também pode incluir um aviso
referente a danos materiais.

Pessoal qualificado

O produto/sistema descrito nesta documentacéo pode ser operado apenas por pessoal qualificado para a
tarefa especifica de acordo com a documentagdo pertinente para a tarefa especifica, em especial suas
informagbes de aviso e instrugbes de seguranca. Pessoal qualificado é aquele que, com base na sua
formacéo e experiéncia, é capaz de identificar os riscos e evitar 0os perigos potenciais ao trabalhar com
esses produtos/sistemas.

Uso adequado dos produtos Siemens
Observe o seguinte:

A AVISO

Os produtos Siemens sO podem ser utilizados para as aplicagdes descritas no catalogo e na
documentacao técnica pertinente. Se forem usados produtos e componentes de outros fabricantes, eles
devem ser recomendados ou aprovados pela Siemens. O transporte, armazenamento, instalacéo,
montagem, ativacdo, operacado e manutencao adequados sdo necessarios para garantir que os produtos
funcionem de forma segura e sem problemas. As condi¢Ges ambientais admissivel devem ser respeitadas.
As informacdes contidas na documentacao pertinente devem ser observadas.

Marcas registradas

Todos os nomes identificados por ® sdo marcas registradas da Siemens AG. As demais marcas registradas
nesta publicacdo talvez sejam marcas registradas cuja utilizacdo por terceiros para seus proprios fins
violaria os direitos do proprietario.

Isencdo de responsabilidade

Revisamos o conteido desta publicagdo para garantir a consisténcia com o hardware e software descritos.
Visto que as variagdes ndo podem ser completamente excluidas, ndo podemos garantir a total coeréncia.
No entanto, as informagfes nesta publicagdo sdo revistas periodicamente e as corregfes necessarias,
incluidas em edic¢des posteriores.

Siemens AG A5E02617657A AB Copyright © Siemens AG 2010
Segmento de mercado 02/2010 Dados técnicos sujeitos a alteragcdes
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Introducao 1

1.1 Visao geral do sistema do SINAMICS G120P

Escopo do SINAMICS G120

O inversor SINAMICS G120 foi projetado para o controle preciso e eficaz da velocidade e torque de
motores trifasicos. O SINAMICS G120P é um subsistema especifico voltado para o setor da
industria de HVAC e para aplicag6es em bombas e ventiladores.

Os Mdédulos de Poténcia PM230 fornecem a energia necesséria as Unidades de Controle e ao
motor conectado. A saida do PM230 varia de 0,37 kW a 90 kW e é classificada como IP55 (UL Tipo
12).

Consulte o respectivo manual para conhecer as funcdes e caracteristicas especificas.

Modulos de Poténcia PM230 Disponiveis

Os varios tipos de Médulos de Poténcia PM230 estao listados abaixo. Os valores de classificacéo
de poténcia s&o definidos para a operacédo em “sobrecarga baixa”.

e Modulos de Poténcia PM230, com filtro integrado Classe A
3 CA, 380V ...480 V £ 10%, IP55 (UL Tipo 12), tamanho de quadro A ... F, 0,37 kW ... 90,0 kW

e Mddulos de Poténcia PM230, com filtro integrado Classe B
3 CA, 380V ... 480 V + 10%, IP55 (UL Tipo 12), tamanho de quadro A ... F, 0,37 kW ... 90,0 kwW

Unidade de Controle - CU230P-2

O CU230P-2 é uma Unidade de Controle otimizada para bombas e ventiladores. Pode ser operada
com o Mddulo de Poténcia PM230.

e CU230P-2 HVAC com interface RS485 para USS e Modbus RTU
e CU230P-2 CAN com interface CANopen
e CU230P-2 DP com interface PROFIBUS DP

A Unidade de Controle pode ser ativada usando o software de ativacdo STARTER ou o Painel
Inteligente do Operador (IOP) opcional.

E possivel salvar todas as configuracdes feitas durante a ativacéo e a operagéo em um cartéio de
memoria.

Modulo de Poténcia PM230 IP55 9
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Introducéo

1.1 Visao geral do sistema do SINAMICS G120P

Painel Inteligente do Operador

O Painel Inteligente do Operador (IOP) foi projetado para melhorar os recursos de interface e

comunicacao dos Inversores SINAMICS G120P.

Informagdes da etiqueta de classificacao

10

Cada Mddulo de Poténcia tem uma etiqueta de classificacdo com detalhes sobre as especificagfes

dele.

As especificagBes mostradas na etiqueta de classificacdo podem variar devido aos requisitos de
regulamentos especificos e as normas de conformidade impostas pelo pais de origem e pelo

destino final do produto.

A seguir, ha uma explicac@o detalhada de todas as informacdes que podem aparecer em uma

etiqueta de classificacao tipica de um Mddulo de Poténcia.

SIEMENS

(SINAMICS Power Module 230

@Input 3AC 380-480V 31.5A%2) 50/60HzY

{(Boutput: 3AC 0-InputV  In=26A0)

(7)Motor: |EC 7.5kW (11kW LO) (8'NEMA 10hp (15hp LO)
(9)Protection: P55 (i0Weight: 7.0Kg (Temp Range: 0 - 50°C

(15MLFB : 6SL3224-0BE27-5UAQ Axx (16]

Serial No : XAT812-001

SIEMENS

(DSINAMICS Power Module 230 c E
Dinput:  3AC 380-480V 12043 50/60HZ"
(5)Output: 3AC 0 - InputV (8)In = 110A

(12Made in EU (Germany) G.IIS
LISTED
IIIIII|IIIIIII|I||I||III|||II|||I||III|III|II|IIII|I|II||II|II|I|I|II
(156SL3224-0BE27-5UA0 Bxx

(17)Serial No : T-X902120000

Figura 1-1 Etiquetas tipicas de classifica¢cdo do Médulo de Poténcia

Médulo de Poténcia PM230 IP55
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Introducéo

1.1 Visao geral do sistema do SINAMICS G120P

Tabela 1-1 Explicacéo sobre as informagdes da etiqueta de classificagdo do Médulo de Poténcia

Item Descrigcéo Observagdes
1 Nome do produto
2 Faixa de tensdo de entrada
3 Corrente de entrada nominal
4 Frequéncia de entrada nominal
5 Faixa de tensdo de saida Determinada pelo intervalo da faixa de tensdo de entrada.
6 Corrente nominal
7 Classificacdo europeia de motores
8 Classificacdo de motores da América do Norte
9 Classificacao de protecdo A classificacdo IP denota a protecao que o produto tem
contra condicBes ambientais.
10 Peso E o peso apenas do produto.
11 Faixa de temperatura E o intervalo de temperatura de funcionamento do produto.
12 O pais de origem e de fabricacdo
13 Conformidade com a Diretiva Europeia de Baixa TensdoHa detalhes completos no Manual de Instrucdes de
Operacdao ou de Instalacdo do Hardware do produto.
14 Padréo de equipamento listado dos Underwriters Ha detalhes completos no Manual de Instrucdes de
Laboratories Operacao ou de Instalacdo do Hardware do produto.
15 Numero de ordem
16 Versdo de hardware
17 Numero de série
Mdbdulo de Poténcia PM230 IP55 11
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Introducéo

1.1 Visao geral do sistema do SINAMICS G120P

NUmero de ordem

Cada tipo de M6dulo de Poténcia tem um nimero de ordem exclusivo, também conhecido como o
MLFB (Maschinenlesbare Fabrikatebezeichnung). O nimero de ordem contém informacdes
detalhadas sobre o tipo e a especificacdo do produto. Na figura abaixo, sao fornecidos detalhes de
como o nimero de ordem é criado.

l6lsitfsf2l2]a[-Jolpfel1]s][-[7]ala]o]

[6]sTL[3]2]2]3] sSINAMICS G120 PM230 | Version

IP20/ UL open type 1
IP21/ UL type 1
IP55/ UL type 12
Push through

Z|glo|wm

EMC filter class A

B EMC filter class B

No EMC-filter ,
unfiltered

0,37 kKW
0,55 kW u

0,75 kW
11kw |FSA
1,5 kW
2,2 kKW
3,0 kW
4,0 kW
55kwW |FSB
7.5 kW
11 kW
15kW |FscC
18,5 kW
22 kW
30 kW
37 kW
40 kW
55 kW
75kW_|FSF
90 kW

Cc 3AC200 ... 230V

3AC380 ... 480V
G 3AC500 ... 690V

m

FSD

FSE

[+-3 R E4 20 Eol K0 /0 DR Bl Bl Bl B N K B B (VL0 OV Bl Bl Bl I I 48]
'

Wlwwlw|w|lw|w|(w|w|w| (NN D =] = | =
'
[o=R [ N1 0 [6 0 B} Rej IR (-] K& Eo RO R L6 ) (=} [l V) K68 Eo (6 IS 0N ]

Figura 1-2 Composicao do numero de ordem (MLFB)

12 Médulo de Poténcia PM230 IP55
Manual de Instalagcéo de Hardware, 2010-03-01, ASE02617657A AB



Introducéo

Diagrama de blocos PM230 FSA ...

FSF

1.1 Visao geral do sistema do SINAMICS G120P

L1

L2

L3

PE

Unidade de

Controle

Fusivel H H

Contator

o O O

Ut v1i w1
L1 L2 L3

Modulo de Poténcia
PE ¢

com filtro EMC Classe A ou B integrado

Uz vz w2

5 o ob0— |

Figura 1-3 Diagrama de blocos PM230

Médulo de Poténcia PM230 IP55
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Introducéo

1.2 Documentos do inversor

1.2 Documentos do inversor

Documentacédo técnica disponivel

Informac8es completas e ferramentas de suporte estdo disponiveis no site de Servigos e Suporte,
no seguinte link:

e http://support.automation.siemens.com

Exemplos de tipos de documentacéo e ferramentas de suporte disponiveis para download séo:
e Guias de Introducdo

e Instrucdes de Operacao

e Manuais de Instalacéo de Hardware

¢ Manuais de Parametros

e Software de ativagdo STARTER

Documentos para a Unidade de Controle CU230P-2

Visto que a Unidade de Controle CU230P-2 foi projetada para suportar o ambiente de HVAC, os
seguintes documentos para ela podem ser encontrados nos links abaixo:

e Guia de Introducéo
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/36175006

e Instrucdes de Operacao
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/36175032

e Manual de ParAmetros
http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/36147790

Mais enderecos na Internet
Ha vérios exemplos de aplica¢des dos inversores no seguinte link:
e http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/20208582/136000

14 Moédulo de Poténcia PM230 IP55
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Instrucdes de Seguranca

Os seguintes Avisos, Cuidados e Observacfes séo fornecidos para sua seguran¢ga e como meio de
evitar danos ao produto ou componentes das maquinas conectadas. Esta se¢éo alista Avisos,
Cuidados e Observacdes que se aplicam de modo geral ao manusear o inversor. Sdo classificados
como Gerais, Transporte e Armazenamento, Ativacdo, Operacdo, Reparo e Desmontagem e
Descarte.

Avisos, Cuidados e Observacdes especificos que se aplicam a determinadas atividades sao
listados no inicio das sec¢des relevantes deste manual e sdo repetidos ou suplementados em pontos
criticos ao longo destas se¢oes.

Leia atentamente as informacdes visto que sdo fornecidas para sua seguranca pessoal e também
ajudarao a prolongar a vida util de seu inversor e do equipamento ao qual ele esta conectado.

O fabricante da maquina precisa garantir que o equipamento de protecéo de sobrecorrente ao lado
da linha interrompa o funcionamento em 5 s (equipamentos e mdédulos imdveis em equipamentos
imoéveis) em caso de corrente com falha minima (corrente em completa falha de isolamento para
partes condutoras acessiveis que ndo estao energizadas durante a operacdo e resisténcia maxima
atual do circuito).

O fabricante da maquina deve garantir que a queda de tensado entre a fonte de alimentacao
principal e o sistema de acionamento de alta poténcia, durante a operac¢éo, ndo ultrapasse 1% (RU
< 1%).

Modulo de Poténcia PM230 IP55 15
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Geral

& AVISO

Este equipamento contém tensfes perigosas e controla pegcas mecénicas giratérias potencialmente
perigosas. O ndo cumprimento das adverténcias ou deixar de seguir as instru¢@es contidas neste manual
pode resultar em perda de vidas, ferimentos graves ou danos graves a propriedade.

A protecdo em caso de contato direto por meio de SELV/PELV s6 é permitida em &reas com ligagdo
equipotencial e em salas internas secas. Se essas condi¢cdes ndo forem preenchidas, devem ser aplicadas
outras medidas de protecéo contra choques elétricos, por exemplo, isolamento de protecéo.

Apenas pessoal qualificado adequadamente deve trabalhar nesse equipamento, e s6 depois de se
familiarizar com todos os avisos de seguranca, e procedimentos de instalagdo, operacdo e manutengao
contidos neste manual. O funcionamento seguro e bem-sucedido deste equipamento depende de seu
manuseio, instalacéo, operacdo e manutengdo corretos.

Visto que a fuga para a terra deste produto pode ser superior a 3,5 mA CA, é necessaria uma conexao fixa
com a terra e o tamanho minimo do condutor terra de protecdo deve estar em conformidade com os
regulamentos locais de seguranca para equipamentos com alta fuga de corrente. Nesse caso, uma
conexao permanente e imovel é exigida, e as seguintes medidas também devem ser tomadas:

* Corte transversal minimo do condutor PE de 10 mm2.

* Colocagdo de um segundo condutor PE utilizando terminais separados, com corte transversal que, em
si, preenche todos os requisitos para condutores PE.

» Desligamento automatico da fonte de alimentag&o se o condutor PE for interrompido.
* Insergdo de um transformador de enrolamento duplo no fornecimento de energia.

Devido as altas correntes de ligacdo do condutor de terra, este produto ndo é compativel com RCD
(também chamado de ELCB ou RCCB).

A fonte de alimentacdo, CC e terminais do motor, freio e cabos do termistor podem carregar tensdes
perigosas, mesmo que o inversor esteja inoperante. Espere pelo menos cinco minutos para que a unidade
descarregue, apds o desligamento da alimentagdo da linha, antes de efetuar qualquer trabalho de
instalagao.

E terminantemente proibido executar a desconexdo das linhas de alimentacdo no lado do motor do
sistema; qualquer desconexdo da alimentagdo deve ser feita no lado de alimentag&o do inversor.

Ao conectar a alimentacdo de linha ao inversor, certifique-se de que a caixa do terminal do motor esteja
fechada.

Durante a operagdo e por um curto periodo apos o desligamento do inversor, as superficies dele podem
ficar com temperatura elevada.

Este equipamento é capaz de fornecer prote¢do de sobrecarga do motor interno de acordo com UL508C.
Consulte P0610 e P0335. i2t fica ativado por padrao.

Ao mudar do estado ligado para desligado em uma operacdo, se um LED ou outro mostrador similar ndo
estiver aceso ou ativo, isso ndo indica que a unidade esteja desligada ou sem energia.
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O inversor sempre deve estar aterrado.
Isole a alimentagdo da linha antes de fazer ou alterar conexdes com a unidade.

O uso de dispositivos de radio moéveis (por exemplo, telefones, walkie-talkies) com poténcia de
transmissdo > 1 W na proximidade imediata dos dispositivos (< 1,8 m) pode interferir no funcionamento do
equipamento.

N&o desligue as conexdes de alimenta¢do quando o inversor e o motor estiverem sob carga.

Confirme se o inversor esta configurado para a tensé@o de alimentagdo correta. O inversor ndo deve ser
conectado a uma fonte de alta tenséo.

Descargas estaticas em superficies ou interfaces que geralmente ndo sdo acessiveis (por exemplo,
terminal ou pinos do conector) podem causar avarias ou defeitos. Portanto, ao trabalhar com inversores ou
seus componentes, observe medidas de prote¢do ESD.

Preste atengdo em especial aos regulamentos de instalacdo e seguranca gerais e regionais relativos ao
trabalho em instalacdes com tensdo perigosa (por exemplo, EN 50178), bem como os regulamentos
relevantes sobre o uso correto de ferramentas e de equipamentos de protecdo individual (EPI).

& CUIDADO

Nao permita que criangas e o publico em geral acessem ou se aproximem do equipamento!

Este equipamento s6 pode ser utilizado para os fins especificados pelo fabricante. Modificagcdes nédo
autorizadas e o uso de pecas sobressalentes e acessorios ndo vendidos ou recomendados pelo fabricante
do equipamento podem provocar incéndios, choques elétricos e ferimentos.

A ATENCAO

Guarde este manual em local de facil acesso e deixe-o disponivel para todos os usuarios. Sempre que for
preciso efetuar medicao ou testes em equipamento energizado, observe os regulamentos do Codigo de
Seguranca BGV A2, em especial o paragrafo 8, “Desvios admissiveis ao trabalhar em pegas energizadas”.
Use ferramentas eletrénicas adequadas.

Antes da instalagdo e ativacao, leia com atengéo estas instrugdes e avisos de seguranca e todas as
etiquetas de aviso encontradas no equipamento. Certifique-se de que as etiquetas de aviso sejam
mantidas em condicdes legiveis e substitua as que estiverem faltando ou danificadas.
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Transporte e armazenamento

& AVISO

O transporte e 0 armazenamento corretos, bem como operacdo e manutengéo cuidadosas, sdo essenciais
para o funcionamento adequado e seguro do equipamento.

& CUIDADO

Proteja o equipamento contra choques fisicos e vibragdes durante o transporte e armazenamento. E
importante que o equipamento seja protegido contra agua (chuva) e temperaturas excessivas.

Ativacéao

& AVISO

Se pessoal ndo qualificado trabalhar no equipamento ou forem desrespeitados 0s avisos, o resultado
podem ser graves lesdes fisicas ou danos materiais graves. Apenas pessoal adequadamente qualificado e
treinado na montagem, instalacdo, ativacao e operagdo do produto devera trabalhar no equipamento.

& CUIDADO

Conexao de cabos

Os cabos de controle devem ser dispostos separadamente dos cabos de alimentagdo. Execute as
conexdes conforme mostrado na se¢ao de instalacdo deste manual, para evitar que a interferéncia indutiva
e capacitiva afete o funcionamento correto do sistema.
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Operacao

& AVISO

O inversor opera em alta tensao.

Ao operar dispositivos elétricos, é impossivel evitar a aplicagao de tensdes perigosas em certas partes do
equipamento.

As instalacdes de Parada de Emergéncia, de acordo com a EN 60204, IEC 204 (VDE 0113), devem
permanecer operacionais em todos os modos operacionais dos equipamentos de controle. Qualquer
desengate da instala¢éo de Parada de emergéncia néo deve resultar em reinicializa¢éo descontrolada ou
indefinida do equipamento.

Certas configuragfes de pardmetros podem fazer o Inversor reiniciar automaticamente apds uma falha de
energia de entrada, por exemplo, a fungdo de reinicializacdo automatica.

Sempre que falhas ocorridas no equipamento de controle possam resultar em danos materiais
significativos ou mesmo em lesdes corporais graves (isto &, falhas potencialmente perigosas), devem ser
tomadas precaucdes externas adicionais ou devem ser incluidas instalagdes para garantir ou impor o
funcionamento seguro, mesmo durante a ocorréncia de uma falha (por exemplo, interruptores
independentes de limite, intertravamentos mecanicos, etc.).

Os parametros do motor devem ser configurados com preciséo para fornecer protecao contra sobrecarga
do motor e funcionamento correto.

Este equipamento é capaz de fornecer protecéo de sobrecarga do motor interno de acordo com UL508C.
Apenas Inversores com fungdes de seguranga contra falhas podem ser usados como “Mecanismo de
Parada de Emergéncia” (veja EN 60204, secdo 9.2.5.4).

Reparo

A AVISO

Os reparos do equipamento s6 podem ser realizados pela Siemens Service, pelos centros de reparo
autorizados pela Siemens ou por pessoal autorizado que esteja completamente familiarizado com todos os
avisos e procedimentos operacionais contidos neste manual.

Pecas ou componentes defeituosos devem ser substituidos usando as pecgas contidas na lista relevante de
pecas sobressalentes.

Desconecte a fonte de alimentacdo antes de abrir 0 equipamento para acesso.

Desmontagem e descarte

A CUIDADO

A embalagem do Inversor € reutilizavel. Guarde a embalagem para uso futuro.

Parafusos e conectores de pressao faceis de liberar permitem dividir a unidade nas partes que a
compdem. E possivel reciclar essas pecas de componentes, descarta-las em conformidade com os
requisitos locais ou devolvé-las ao fabricante.
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A AVISO

Para garantir o funcionamento seguro do equipamento, ele deve ser instalado e ativado por pessoal
qualificado em plena conformidade com os avisos dispostos neste manual.

Preste atencéo, em especial, aos regulamentos de instalacéo e seguranca gerais e regionais em rela¢éo
ao trabalho em instalagdo de tenséo perigosa (por exemplo, EN 61800-5-1), bem como os regulamentos
relevantes sobre o uso correto de ferramentas e de equipamentos de protecao individual (EPI).

Regras gerais para a prote¢cdo ambiental dos Médulos de Poténcia

Para garantir que o médulo de poténcia esta instalado em condi¢cdes ambientais corretas, ndo deixe
de seguir as orientacdes abaixo:

e O Mddulo de Poténcia FSA ... FSF foi projetado para protecéo IP55. Ele é protegido contra a
entrada limitada de poeira (sem depdésitos prejudiciais) e contra jatos de agua de baixa pressao
de qualquer direcdo (embora a entrada limitada seja permitida).

e Embora o Moédulo de Poténcia seja protegido contra a entrada de agua, isso depende da
instalacao correta das vedag®es, incluindo aquelas necessarias para a montagem do painel do
operador

e Mantenha o Médulo de Poténcia livre de poeira e sujeira

e Mantenha solventes e produtos quimicos longe do Médulo de Poténcia

¢ Mantenha o Mddulo de Poténcia dentro das temperaturas maxima e minima de operagéo
e Assegure-se de que seja fornecido o nivel correto da ventilagao e fluxo de ar

e Assegure-se de que as praticas de aterramento para cada Médulo de Poténcia sigam as
orientacdes dadas neste documento.
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& AVISO

Parafusos retentores do dissipador de calor

Os dissipadores de calor dos Modulos de Poténcia PM230 IP55 (FSA a FSC) séo fixados a carcaca
principal do Mddulo de Poténcia por varios parafusos retentores. Esses parafusos NAO DEVEM ser
removidos. Os parafusos retentores do dissipador de calor sdo mostrados na figura abaixo (circulados em
vermelho).

[~d | !

N
4
-
SINAMICS
4

PM230 FSA L] °
PM230 FSB

&
PM230 FSC

& CUIDADO

Montagem e refrigeracao do Médulo de Poténcia

O Mddulo de Poténcia deve ser instalado na parede para garantir que a parte traseira dele fique contra
uma superficie plana, permitindo assim o correto fluxo de ar e fornecendo o resfriamento ideal para o
maédulo. Como opcéo, se o Mddulo de Poténcia ndo for instalado na parede, a parte traseira do dissipador
de calor deve ser coberta com uma superficie plana para garantir o correto fluxo de ar.

E importante confirmar se os ventiladores internos dos Mddulos de Poténcia foram instalados corretamente
antes de ligar o Inversor. Deixar de confirmar se os ventiladores foram conectados corretamente pode
resultar em superaguecimento do Inversor.
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Requisitos de resfriamento de ar

Requisitos de resfriamento de ar

3.1 Requisitos de resfriamento de ar

Tabela 3-1 Requisitos de resfriamento de ar para operagdo com poténcia nominal (LO)

Tamanho do quadro Classificacdo de |Fluxo de ar de resfriamento necessério
poténcia LO I/s CEM

FSA 0,37 kW ... 3,0 7 14
kKW

FSB 40kW ... 7,5kW |9 19

FSC 11,0kw ... 18,5 |20 40
kW

FSD 22,0kW ... 30,0 |55 120
kKW

FSE 37,0kw ... 45,0 |110 240
kW

FSF 55,0 KW ... 90 kW | 150 320

Tabela 3-2 Perdas de poténcia de componentes do Modulo de Poténcia em watts (na tensdo nominal)

Para o MAddulo de Poténcia

Perdas de poténcia de ... FSA |FSB FSC FSD FSE FSF
Modulo de Poténcia 20... |25... 30 ... 440 ... 1000 ... 1500 ...

110 200 450 720 1300 2500
Unidade de Controle <40

Outras informacgdes sao fornecidas nas especificacdes técnicas.
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3.2 Dimensdes e padrdes de perfuracao

3.2

Dimensdes e padrdes de perfuragéo

Dimensdes, padrdes de perfuracado e distancias minimas

Os desenhos de dimenséao de todos os tamanhos de quadro para o Médulo de Poténcia SINAMICS
G120P PM230 sao mostrados nas figuras e nao estao na escala real.

154 mm (6,06 pol.)

132 mm (5,19 pol.)

460 mm (18,11 pol.)

445 mm (17,51 pol.)

SINAMICS

/

264 mm (10,39 pol.)

2,0 Nm (17,7 Ibf.pol.)

_\_

Para fixacao:

4 parafusos M4
4 porcas M4 ‘l
4 arruelas M4

Torque de aperto: 2,5 Nm

22 Ibf.pol. I

238 mm (9,37 pol.)

e

Figura 3-1 Dimensdes e padréo de perfuracdo, PM230 FSA (0,37 - 3,0 kW)
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Tabela 3-3 Distancias minimas para instalagdo

Distancias minimas de FSA Observacéo
lado a lado 0 mm
0 pol.
acima 100 mm
3,93 pol.
abaixo 100 mm
3,93 pol.
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180 mm (7,08 pol.)

158 mm (5,90 pol.)

2,0 Nm (17,7 Ibf.pol.)

540 mm (21,25 pol.)
524 mm (20,62 pol.)

SINAMICS

|

Para fixacao:

4 parafusos M4

4 porcas M4

4 arruelas M4

Torgue de aperto: 2,5 Nm
22 Ibf.pol.

Figura 3-2 Dimensdes e padréo de perfuracdo, PM230 FSB (4,0 - 7,5 kW)

Tabela 3-4 Distancias minimas para instalagédo

3.2 Dimensdes e padrdes de perfuracédo

264 mm (10,39 pol.)

238 mm (9,37 pol.)

Distancias minimas de FSB Observacgéo
lado a lado 0 mm
0 pol.
acima 100 mm
3,93 pol.
abaixo 100 mm
3,93 pol.

Médulo de Poténcia PM230 IP55
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3.2 Dimensdes e padrdes de perfuracao

230 mm (9,05 pol.)

208 mm (8,18 pol.)

620 mm (24,40 pol.)

604 mm (23,77 pol.)

G =

2,0 Nm (17.7 Ibf.pol.)

/

Para fixacao:

4 parafusos M5

4 porcas M5

4 arruelas M5

Torque de aperto: 2,5 Nm
22 Ibf.pol.

SINAMICS

S

Figura 3-3 Dimensdes e padréo de perfuracdo, PM230 FSC (11,0 - 18,5 kW)
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Tabela 3-5 Distancias minimas para instalagao

264 mm (10,39 pol.)

238 mm (9,37 pol.)

Distancias minimas de FSC Observacéo
lado a lado 0mm
0 pol.
acima 125 mm
4,92 pol.
abaixo 125 mm
4,92 pol.
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320 mm (12,59 pol.)

285 mm (11,22 pol.)

640 mm (25,19 pol.)

600 mm (23,62 pol.)
S
&

SINAMICS li

Para fixacao:

4 parafusos M8

4 porcas M3

4 arruelas M8

Torque de aperto: 13 Nm
115 Ibf.pol.

e

Y

=

Figura 3-4 Dimensdes e padréo de perfuracao, PM230 FSD (22,0 - 30,0 kW)

Tabela 3-6 Distancias minimas para instalagédo

3.2 Dimensdes e padrdes de perfuracédo

344 mm (13,54 pol.)

I——]

Distancias minimas de FSD Observagéo
lado a lado 50 mm
1,97 pol.
acima 300 mm
11,81 pol.
abaixo 300 mm
11,81 pol.
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3.2 Dimensdes e padrdes de perfuracao

320 mm (12,59 pol.)

751 mm (29,56 pol.)
710 mm (27,95 pol.)

A

9

(i) } 285 mm (11,22 pol.)

]
B ()

SINAMICS F Om

[

9

Para fixacao:

4 parafusos M8

4 porcas M8

4 arruelas M8

Torque de aperto: 13 Nm

115 Ibf.pol.

Figura 3-5 Dimensdes e padréo de perfuracdo, PM230 FSE (37,0 - 45,0 kW)
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Tabela 3-7 Distancias minimas para instalagédo

344 mm (13,54 pol.)

O™\ _

Distancias minimas de FSE Observacgéo
lado a lado 50 mm
1,97 pol.
acima 300 mm
11,81 pol.
abaixo 300 mm
11,81 pol.
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3.2 Dimensdes e padrdes de perfuracédo

410 mm (16,14 pol.)

431 mm (16,96 pol.)

1 370 mm (14,56 pol.)
5 | (1456w 5 O -

e
]
B

¥

Para fixagao:

4 parafusos M8

4 porcas M8

4 arruelas M8

Torgue de aperto: 13 Nm
115 Ibf.pol.

SINAMICS lr

915 mm (36,02 pol.)
870 mm (34,25 pol.)

L
e EeES s OO c—c—2

X

Figura 3-6 Dimensdes e padréo de perfuracdo, PM230 FSF (55,0 - 90,0 kW)

Tabela 3-8 Distancias minimas para instalagédo

Distancias minimas de FSF Observacgéo
lado a lado 50 mm
1,97 pol.
acima 350 mm
13,77 pol.
abaixo 350 mm
13,77 pol.
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3.3 Instalacdo da Unidade de Controle

3.3 Instalagdo da Unidade de Controle

Instalacdo da CU no PM FSA ... FSF

Observacéo
Cartdo de meméria

Se um cartdo de memodria for usado com a Unidade de Controle (CU), ele devera ser inserido na
CU antes de ela ser instalada no Médulo de Poténcia (PM). Depois que CU é instalada no PM, nédo
é possivel inserir o cartdo de memoaria nela.

A Unidade de Controle (CU) é encaixada no Mddulo de Poténcia, como mostrado na figura abaixo.
A CU é instalada na seguinte sequéncia:

1. Coloque a CU em um angulo que permita que os ganchos inferiores dela se encaixem nos
encaixes inferiores do Modulo de Poténcia (PM).

2. Empurre a parte superior da CU em dire¢@o ao PM até ela encaixar no lugar.

BN NN

=
G

I —— | —]
L)
SINAMICS

:_k—ﬁﬁn—k*———‘

Figura 3-7 Instalagdo da CU no PM

Médulo de Poténcia PM230 IP55
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3.3 Instalacdo da Unidade de Controle

Visto que a PM230 tem uma tampa a ser removida ou uma porta a ser aberta para acessar o PM
real, a instalacdo da CU e remocao dela sao ligeiramente diferentes; as instru¢cdes completas de
instalacao e remocéo sédo fornecidas abaixo.

Instalacdo e remocéao da CU no PM230 FSA a FSC

Para instalar a CU no PM230 FSA a FSC, execute o seguinte procedimento:

1.

Remova a tampa superior do PM soltando os parafusos retentores dela (eles sdo de retencao
automatica e ndo podem ser completamente removidos da tampa).

Instale a CU no PM, como ja descrito acima.

Toda a fiacdo da CU e do PM deve ser feita antes de prosseguir (consulte a secdo de
fiacAo/conexado deste manual).

Verifique se o adaptador tipo D esta instalado no conector tipo D da CU. Veja a figura abaixo.

Recoloque a tampa do PM, confirmando se todas as vedacdes estdo intactas para manter a
classificagéo IP55.

Se um painel de operador/obturador for instalado, verifique se ele € montado depois que a
tampa superior é recolocada.

Aperte os parafusos retentores na tampa superior do PM (torque de aperto: 1,5 Nm [13,3
Ibf.pol.]).

Remocéo da CU

A CU é removida do PM, usando a alavanca de liberacdo da CU que fica a direita do ventilador
interno. A alavanca é empurrada em direcdo ao PM para liberar a CU (veja a figura abaixo).
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3.3 Instalacdo da Unidade de Controle

Alavanca de liberacao da
Unidade de Controle

Adaptador
tipo D

Painel do operador

SINAMICS

Modulo de Poténcia

Tampa superior

Figura 3-8 Instalagdo da CU no PM230 FSA a FSC

Instalacéo e remocéo da CU no PM230 FSD a FSF

Observacéo

Porta do PM230 FSD a FSF

A porta real do PM230 (FSD a FSF) foi removida da ilustrac&o para tornar a sequéncia de
instalacdo mais simples. A porta, na realidade, nunca deve ser removida do gabinete do PM230.

Para instalar a CU no PM230 FSD a FSF, execute o seguinte procedimento:
1. Abra a porta do PM, usando a chave fornecida.

2. Instale a CU no PM, como ja descrito anteriormente.
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3.3 Instalacdo da Unidade de Controle

3. Toda afiacdo da CU e do PM deve ser feita antes de prosseguir (consulte a secao de
fiacAo/conexao deste manual).

4. Se um painel do operador sera usado, verifique se 0 adaptador tipo D esta instalado no
conector tipo D da CU.

5. Se um painel do operador sera instalado, verifique se esta montado antes de a porta ser
fechada.

Confirme se todas as vedacdes estdo intactas para manter a classificacao IP55.
7. Feche e tranque a porta do PM.
Remocéo da CU

A CU é removida do PM usando o mecanismo de liberagcdo da CU que fica a direita do ventilador
interno e logo atr4s da parte superior traseira da CU.

O mecanismo é empurrado para baixo para soltar a CU.

Mecanismo de liberagao
da Unidade de Controle

operador

08 Unidade de Controle
H00a0080 DQUGLON8montd
N000MEN3 SRRARARANONNID
40000000 DSEN0sR0000000
N0000000 DORANNLCu0nua
109000, 8 DNOURNNLONNG0

“

- i O - Porta
Y LQﬂm——/l‘\;flédulo de Poténcia

Figura 3-9 Instalagdo da CU no PM230 FSD a FSF
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3.4 Instalacdo de IOP e da placa obturadora

3.4

Instalag&o de IOP e da placa obturadora

Visao Geral

Remocéo

O Inversor foi projetado para permitir que um Painel Inteligente do Operador seja instalado na parte
frontal do Inversor.

Se o0 IOP nao for instalado no Inversor, a placa obturadora fornecida deve ser instalada para manter
a classificacéo IP55.

A instalacdo do IOP ou da placa obturadora usa a mesma técnica. Para instalar o IOP ou a placa
obturadora no Inversor, execute o seguinte procedimento:

1. Instale a borda inferior do IOP ou da placa obturadora no encaixe do painel na frente do
Inversor (veja o diagrama abaixo).

2. Empurre o IOP ou a placa obturadora para frente, em direcdo ao Inversor até encaixar no lugar
(veja a figura abaixo).

Para remover o IOP ou a placa obturadora do Inversor, execute o seguinte procedimento.

1. Insira uma chave de fenda estreita no encaixe da tampa para empurrar para baixo o
mecanismo de liberacdo do IOP/Placa obturadora (veja a figura abaixo).

Puxe o IOP/Placa obturadora para frente, para longe da carcaca.

3. O IOP/Placa obturadora pode entdo ser levantado do encaixe na parte inferior da caixa.

& CUIDADO

Remocéo do IOP do Inversor

O IOP nédo tem fonte de alimentag&o interna e independente; se for preciso remover o IOP do Inversor,
todos os dados armazenados na memdria do IOP serdo perdidos.

Se o IOP for removido do inversor durante um processo, como, ativagdo ou upload ou download de
parametro, esse processo sera interrompido e o Inversor ficard em estado desconhecido, o que pode
resultar em instabilidade no sistema. Assegure-se de que todos 0s processos (em relagdo ao IOP) sejam
concluidos antes de remover o IOP do Inversor.

34
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3.4 Instalacdo de IOP e da placa obturadora

Instalagcao do IOP/Placa obturadora

SINAMICS

\ !SI!NAM\ICS

Remocéo do IOP/Placa obturadora

SINAMICS
SINAMICS

Figura 3-10 Instalacé@o de IOP e da placa obturadora
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3.4 Instalacdo de IOP e da placa obturadora
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Instalacdo elétrica

A AVISO

Conexdes de energia e do motor
Uma conexao fixa e ndo variavel é necesséria por causa da fuga de corrente > 3,5 mA.

O inversor sempre deve estar aterrado. Se nado estiver aterrado corretamente, condigfes extremamente
perigosas e potencialmente fatais poderdo ocorrer.

Isole a rede de alimentacéo elétrica antes de fazer ou alterar conexdes com a unidade.

Os terminais do Inversor podem transportar tensdes perigosas, mesmo que 0 inversor esteja inoperante.
Para permitir que a unidade descarregue, espere pelo menos 5 minutos apés desligar a fonte de
alimentacao antes de efetuar qualquer trabalho de instalacao.

Ao conectar a fonte de alimentacdo ao inversor, certifique-se de que a caixa do terminal do motor esteja
fechada.

Ao mudar do estado ligado para desligado em uma operacdo, se um LED ou outro mostrador similar ndo
estiver aceso ou ativo, isso ndo indicara que a unidade esteja desligada ou sem energia.

Confirme se o inversor esta configurado para a tensdo de alimentacdo correta — ele ndo deve ser
conectado a uma fonte de alta tenséo.

& AVISO

Unidades filtradas sé podem ser utilizadas em sistemas de alimentagdo com ponto de conexdo em estrela
aterrado.
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4.1 Sistemas de distribuicdo de energia

4.1

Sistemas de distribui¢cdo de energia

Visdo geral dos sistemas de distribuicdo de energia

Os sistemas de distribuicao de energia descritos abaixo, conforme definidos na norma EN 60950,
foram levados em conta durante o projeto do inversor. Nas proximas figuras, sao delineados
sistemas trifasicos. O inversor trifasico deve ser conectado a L1, L2 e L3. PE deve estar sempre
conectado. O inversor opera com a maioria dos sistemas de alimentacao.

Tabela 4-1 Sistemas de distribui¢cdo de energia

Pecgas Condutoras
Expostas

Sistema de Sistema de Sistema de Sistema de Sistema de
alimentagéo alimentacéo alimentacéo alimentagéo TT alimentacéo IT
TN-S TN-C-S TN-C
| 7 | o || T r T
L2 $» L2 & L2 L 3 L
L3 & L3 L3
N o T N_ N T ? ?
IS P FT e L E | Lssh
LT LT LT 5 L |68
= |6 0 0 = |o o = |0 o |
| —
SRR L2 5 112 3] :I -
Pecas Pecas Pecas Condutoras — -
Condutoras Expostas Condutoras Expostas Expostas Pecgas Condutoras

Expostas

Um sistema de
alimentagéo

TN-S tem
condutores de
aterramento neutro e
para protecéo
separados em todo

Em um sistema de
alimentagcdo TN-C-
S, as funces
neutra e de
protecdo séo
combinadas em
uma unica parte do

Em um sistema de
alimentacéo TN-C,
as fungdes neutra e
de protecdo séo
combinadas em um
Unico condutor ao
longo de todo o

Um sistema de
alimentacéo TT
tem um ponto
aterrado
diretamente, e as
pecas condutoras
expostas da

Um sistema de
alimentagéo IT ndo
tem conexdo direta
com o terra—em
vez disso, as pecas
expostas da
instalacao elétrica

o sistema. sistema. sistema. instalagdo estéo sdo aterradas.
conectadas a um
terra, que é
eletricamente
independente do
terra do sistema
de alimentacéo.
/N aviso
Unidades filtradas s6 podem ser utilizadas em sistemas de alimentagdo com ponto de conexdao em estrela
aterrado.
Observacéo
Para cumprir a classe de protecéo I, de acordo com a EN 61140, as tensdes da linha da entrada e
de saida devem ser aterradas.
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4.2

4.2 Operacdo apenas com suprimentos aterrados (TN)

Operacao apenas com suprimentos aterrados (TN)

Operacéo apenas com suprimentos aterrados (TN)

4.3

Os Médulos de Poténcia SINAMICS PM230 tém filtros integrados e, portanto, ndo podem ser
usados em conjunto com suprimentos IT ou TT.

Em nenhuma hip6tese se permite a operacao dos Médulos de Poténcia sem aterramento.

Comprimentos dos cabos do motor e se¢des transversais

Comprimento permissivel dos cabos

E possivel usar cabos de motor ndo blindados. No entanto, para atender as classes EMI C1/C2,
sd0 necessarios cabos blindados com a instalacdo de EMC apropriada.

As classes EMI relevantes para o PM230 séo explicadas abaixo:

Primeiro ambiente

Um ambiente que inclua instalacdes e estabelecimentos domésticos conectados diretamente a uma
rede de fonte de alimentacao publica de baixa tensdo sem a utilizagdo de transformador
intermediario.

Observacéo

Por exemplo: casas, apartamentos, instalagdes comerciais ou escritorios em um edificio residencial.

Categoria C1

Sistema de acionamento de alta poténcia (PDS) de tensdo nominal inferior a 1.000 V para utilizacdo
em primeiro ambiente (doméstico).

Categoria C2

Sistema de acionamento de alta poténcia (PDS) de tensdo nominal inferior a 1.000 V, que néo é
nem um dispositivo conectado nem um dispositivo mével, e quando usado no primeiro ambiente
(doméstico) destina-se apenas a ser instalado e ativado por um profissional.

Observacéo

Um profissional € uma pessoa ou uma organizagdo com as competéncias necessarias para a
instalacao e/ou ativacdo de um Sistema de acionamento de alta poténcia (PDS), incluindo seus
aspectos de EMC.

As especificacfes de cabo que se seguem devem ser adotadas para alcancar os padrdes indicados
na tabela abaixo.
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4.3 Comprimentos dos cabos do motor e se¢des transversais

Tabela 4-2 Especifica¢des de cabos para obter conformidade com a compatibilidade EMC

PM230 Tipo de cabo Instalacdo de EMC Comprimento maximo do
cabo
Filtro A Com blindagem Cc2 25 m (80 pés)
Com blindagem C3 50 m (164 pés)
Filtro B Com blindagem C1 (s6 com condutor) 25 m (80 pés)*
Com blindagem Cc2 50 m (164 pés)
Sem filtro Sem blindagem Nenhuma 100 m (330 pés)

* Os Modulos de Poténcia com filtros Classe B integrados, tamanhos de quadro A a C, devem ser
instalados com anel de ferrita no cabo de energia entre os terminais de alimentacdo do Médulo de
Poténcia e a placa de blindagem dele para atender as condi¢des da categoria EMI C1. Use apenas fio de
cobre classe 1 de 75 °C (para conformidade com UL).

A CUIDADO

Os cabos de controle devem ser dispostos separadamente dos cabos de alimentacdo. A conexdo deve ser
feita conforme mostrado na secdo de instalacdo deste manual, para evitar que a interferéncia indutiva e
capacitiva afete o funcionamento correto do sistema.

Observacéo

Confirme se os disjuntores ou fusiveis adequados, com classificacdo de corrente especificada,
estdo conectados entre a fonte de alimentagdo e o inversor. As especificagdes técnicas contém
informacdes sobre disjuntores e fusiveis. Veja as Especificacoes.

Tampas de cabo EMC

40

Para garantir a conformidade com as normas EMC necessarias, é recomendavel que todos os
cabos de comunicacdes e de E/S da Unidade de Controle sejam instalados através da placas de
tampa utilizando tampas de cabo em conformidade com a EMC.

A CUIDADO

Conformidade com emisséo irradiada

O PM230 com Tamanhos de quadro A a C, inclusive, DEVE utilizar tampa de cabo EMC no cabo do motor
para cumprir as hormas de emissdes irradiadas.
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Tabela 4-3 Secéo transversal do cabo

4.3 Comprimentos dos cabos do motor e secdes transversais

Tamanho do

Secdao transversal do cabo

Torques de aperto

guadro

kw mm®* AWG Nm Ibf pol.
FSA

0,37: 1,0...25 18 ...14 1,5 13,27
0,55: 1,0...25 18 ...14 1,5 13,27
0,75: 1,0...25 18 ...14 1,5 13,27
1,1: 1,0..25 18 ...14 1,5 13,27
1,5: 1,0..25 18 ...14 1,5 13,27
2,2. 15..25 16...14 1,5 13,27
3: 15..25 16...14 1,5 13,27
FSB

4. 25...6,0 14...10 15 13,27
5,5: 40..6,0 12...10 15 13,27
7,5: 40..6,0 12...10 15 13,27
FSC

11: 6,0...16 10...5 1,5 13,27
15: 10...16 7..5 1,5 13,27
18,5: 10...16 7..5 1,5 13,27
FSD

22,0 16...35 5.2 6 53
30,0 25...35 3..2 6 53
FSE

37,0 25...35 3..2 6 53
45,0 35...120 2...4/0 13 115
FSF

55,0 70 ...120 2/0 ... 4/0 13 115
75,0 95...120 3/0 ... 4/0 13 115
90,0 95 ... 120 3/0 ... 4/0 13 115
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4.4 Acesso aos terminais de energia e do motor

4.4

& CUIDADO

Secdo transversal do cabo para aterramento

O material do condutor de aterramento de prote¢do deve ser o mesmo material usado no cabo de energia.
Caso contrario, a resisténcia especifica do condutor de aterramento de protecéo ndo deve ser superior a
resisténcia especifica dos cabos de energia. O diametro relevante dos cabos de energia é o didmetro dos
cabos de alimentacgdo de linha, ndo o diametro dos cabos do motor.

Para os cabos de energia até 10 mm2 (Cu) ou 16 mm2 (Al), o cabo de aterramento deve ter pelo menos o
mesmo tamanho dos cabos de energia.

Para os cabos de energia maiores que 10 mm2 (Cu) ou 16 mm2 (Al), o cabo de aterramento deve ter pelo
menos 10 mm2 (Cu) ou 16 mm2 (Al), mas ndo precisa ultrapassar esses tamanhos.

Para cabos de energia com didametro de mais de 35 mm2, o condutor de aterramento de protecéo deve ter
pelo menos metade do tamanho da sec¢éo transversal do cabo de energia.

Acesso aos terminais de energia e do motor

Como acessar os terminais de energia e do motor

42

& AVISO

N&o remova a tampa do Inversor nem abra a porta dele durante a operacdo

Este equipamento contém tensfes perigosas e controla pecas mecanicas giratorias potencialmente
perigosas. O ndo cumprimento das adverténcias ou deixar de seguir as instrugées contidas neste manual
pode resultar em perda de vidas, ferimentos graves ou danos graves a propriedade.

A prote¢cdo em caso de contato direto por meio de SELV/PELV so6 é permitida em areas com ligagédo
equipotencial e em salas internas secas. Se essas condi¢cdes ndo forem preenchidas, devem ser aplicadas
outras medidas de protecdo contra choques elétricos, por exemplo, isolamento de protec¢éo.

Apenas pessoal qualificado adequadamente deve trabalhar nesse equipamento, e sé depois de se
familiarizar com todos os avisos de seguranca, e procedimentos de instalacdo, opera¢cdo e manutengéo
contidos neste manual. O funcionamento seguro e bem-sucedido deste equipamento depende de seu
manuseio, instalagdo, operacdo e manutencao corretos.

A fonte de alimentac&o, terminais de CC e do motor, e 0os cabos do termistor podem conduzir tensbes
perigosas, mesmo que o inversor esteja inoperante. A Unidade de Controle pode ser alimentada a partir de
um fornecimento externo de 230 V. Se esse for 0 caso, a fonte de alimentagéo externa também deve ser
desconectada. Espere pelo menos cinco minutos para que a unidade descarregue, apos o desligamento
da alimentagdo da linha, antes de efetuar qualquer trabalho de instalagéo.

E terminantemente proibido executar a desconexdo das linhas de alimentacdo no lado do motor do
sistema; qualquer desconexdo da alimentagdo deve ser feita no lado de alimentag&o do inversor.

Ao conectar a alimentacdo de linha ao inversor, certifique-se de que a caixa do terminal do motor esteja
fechada.
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4.4 Acesso aos terminais de energia e do motor

Tamanhos de quadro A ... C

O PM230 FSA a FSC nédo tem tampas de terminal, mas tem terminais de alimentacdo destacaveis.
Ambos os terminais de alimentacao podem ser removidos para facilitar a passagem da fiacdo do
Médulo de Poténcia. A tampa dianteira do PM230 FSA ... FSC deve ser removida para se ter

acesso aos terminais.

A localizacdo e as marcacdes sdo mostradas na figura abaixo:

Modulo de Poténcia
Py (vista dianteira com a tampa removida)
Conector de alimentacao destacavel Conector do motor destacavel
ﬂlnnnﬂ@ éllﬂnIE

Lingueta de liberacdo do conector Lingueta de liberacéo do conector

O estilo dos conectores destacaveis pode variar entre
tamanhos de quadro individuais, mas o principio basico
de utilizacédo continua o mesmo.

Modula de Poténcia
(vista da parte inferior com a placa de
tampa removida)

i

L 95

Figura 4-1 Conexdes de poténcia do SINAMICS PM230 FSA a FSC
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4.4 Acesso aos terminais de energia e do motor

Tamanhos de quadro D ... F

O tamanho de quadro D a F do PM230 tem uma tampa de terminal (na forma de grade de metal). A
porta do inversor deve ser totalmente aberta para permitir o acesso a tampa do terminal e aos
terminais. A tampa do terminal deve ser removida para se ter acesso total aos terminais de
alimentacéo. A localizagdo e fixagdo da tampa dos terminais de alimentacdo € mostrada na figura
abaixo:

HHI][II]I]E

Parafusos retentores do

1] HEHDLEU“HHHU terminal de alimentacao
[II][II]EII]I][II]I] ® I
PRERFRRRI000000000000
I]DI][II][II][II][II][II]I]I]EEED ! [

S\

@0000Ra0aR0ENR0000 e : 7
~ 1 808RE00000000¢s ®

00000000000

Tampa do terminal
de alimentacao

0REE00ERNOO00OOCD DDDEHDEDDDDDDDD
gA5AEEAARAAEEE0 DOOA0G EHEHBEHD
DeR0¢AI0RENGN0E ORANODEBORARAND

08800000RANEER0 DRAROOOOOOOODON
00uoooonoonD 0 ODOCROWOOE0OWOR
pasnoeonnano

000000000000

000000000000

DDBWRHGRO0ND | .
Eunnnnnnﬁnnn" ° (@l

c K

Figura 4-2 Tampa do terminal do SINAMICS PM230 FSD a FSF
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l4

o 91
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4.5

Preparacao de cabo

Informacgdes de preparacao

4.5 Preparacao de cabo

A tabela e o diagrama abaixo sao fornecidos para assegurar que 0s cabos para uso com o0s
terminais de alimentacéo e do motor do PM sejam preparados corretamente.

N&o séo fornecidas dimensdes de blindagem para os cabos de energia de entrada, visto que eles

normalmente ndo sao cabos blindados.

Diagrama Tipo de cabo Dimensdes
A B C
A Cabo de energia de FSA | 8 mm (0,23 pol.) 40 mm (1,57 pol.) | -
Cabo de motor de FSA 8 mm (0,23 pol.) 60 mm (2,36 pol.) | 30 mm (1,18 pol.)
Cabo de energia de FSB | 8 mm (0,23 pol.) 60 mm (2,36 pol.) | -
C Cabo de motor de FSB 8 mm (0,23 pol.) 60 mm (2,36 pol.) | 30 mm (1,18 pol.)
Cabo de energia de FSC | 10 mm (0,39 pol.) | 70 mm (2,76 pol.) | -

Cabo de motor de FSC

10 mm (0,39 pol.)

70 mm (2,76 pol.)

40 mm (1,57 pol.)
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4.6 Conexdes de energia e do motor

4.6 Conexdes de energia e do motor

Layout de terminais de alimentacdo e do motor

A figura abaixo mostra o layout dos terminais de energia e do motor do Médulo de Poténcia. A
figura inclui também os torques de aperto para os terminais.

Conector de alimentacéo destacavel Conector do motor destacavel

Lingueta de liberagao do conector

Lingueta de liberagido do conector

@@ FSA: 1,1 Nm (9.7 Ibf.pol.)
FSB: 1,5 Nm (13,27 Ibf.pol.)

FSC: 2,25 Nm (19,91 Ibf.pol.)

e

ﬂﬂl“@%ﬁ %ﬂm

Conexao de tensao Conexao de motor
de alimentagao

T
e o
-
o)
o ﬁ@ i @ﬁ_‘
UL AL )WL |5 |

FSD: M6: 6,0 Nm (53,0 Ibf.pol.)
FSE: M6: 6,0 Nm (53,0 Ibf.pol.)
FSF: M8: 13 Nm (115 Ibf.pol.)

O gl

Conexao de tensao Conexao de motor
de alimentagao

Figura 4-3 Layout dos terminais de energia e do motor para FSA ... FSF
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4.7

Visao Geral

4.7 Instalacdo da placa de conexao

Instalagéo da placa de conexao

O gabinete do Inversor tem uma placa de conexao instalada na parte inferior da unidade com
orificios guia pré-perfurados para permitir que os cabos de energia e de controle sejam tirados da
unidade, enquanto se mantém os requisitos de EMC e a classificacéo IP55.

Nas figuras abaixo, sdo descritos a placa de conexdo e seus acessorios.
Se nao for usado orificio guia, use um anel para manter a vedacéo da placa de conexao.

Ao substituir a placa de conexao, é importante garantir que a vedacgao na parte inferior da unidade
esta corretamente instalada e que os torques de aperto corretos sdo usados para assegurar a
classificacé@o IP55 do Inversor.

Tampas de cabo EMC

Para garantir a conformidade com as normas EMC necessarias, é recomendavel que todos os
cabos de comunicacdes e de E/S da Unidade de Controle sejam instalados por meio da placas de
tampa utilizando tampas de cabo em conformidade com a EMC.

A CUIDADO

Conformidade com emisséo irradiada

O PM230 Tamanho de quadro A a F, inclusive, DEVE utilizar tampa de cabo EMC no cabo do motor para
cumprir as normas de emissdes irradiadas.

Um exemplo de uma tampa de cabo EMC é fornecido na figura abaixo. No exemplo abaixo, a
tampa do cabo também fornece protecao de acordo com a norma IP68 quando corretamente
instalada na placa de conexao.
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% ‘;.:'_'; SW)(E\f

@ méx./min. (mm)

Tampa de cabo EMC folhada com niquel-latdo e com rosca métrica, em conformidade com a

EN50262. Protecdo IP68 com até 15 bars de presséo.

Rosca de conexdol| Intervalo de aperto | Intervalo de aperto Largura de N.° de
Comprimento sem entrada chave inglesa ordem

A D (mm) | @ méax./min. (mm) @ max./min. (mm) | C(mm) | SWx E (mm)

M16 x 1,5 | 6,0 11-7 9-5 29 20x 22,2 bg216mstri
M20x 1,5 | 6,5 14 -9 12-7 29 24 x 26,5 bg220mstri
M25x1,5 | 7,5 20-13 16 - 10 29 30 x 33 bg255mstri
M32x1,5 | 8,0 25-20 20-13 32 36 x 39,5 bg232mstri

Figura 4-4 Exemplo de tampa de cabos EMC Blueglobe

Dimensdes do orificio da placa de conexéao

Na tabela a seguir, sdo fornecidas as dimensfes dos orificios da placa de conex&o para todos o0s
tamanhos de quadro do PM230. As tampas de cabo ndo sdo fornecidas com o produto, mas séo
fornecidos anéis instalados em cada orificio da tampa de cabo.

O tamanho das tampas de cabo reais deve ser dimensionado para se encaixar perfeitamente no
orificio adequado da tampa de cabo, assegurando a classificagédo IP55 do Inversor.

Tabela 4-4 Informacdes de dimensdes da placa de conexao

Tamanho Intervalo de Diametro da tampa do | Diametro datampa | Fabricantes de

do quadro | poténcia (LO) cabo de energia do cabo de controle |tampas de cabos

A 0,37 ... 3,0 kW (0,5 20,5 mm 20,5 mm Schlemmer / Pflitsch
.. 4,0 V) (0,80 pol.) (0,80 pol.)

B 4,0..75kW (50 ... 25,5 mm 20,5 mm Schlemmer / Pflitsch
10,0 cv) (1,0 pol.) (0,80 pol.)

C 11,0... 18,5 kw (14,0 |32,5mm 20,5 mm Schlemmer / Pflitsch
... 24,0 cv) (1,27 pol.) (0,80 pol.)

D 22,0 ...30,0 kW (29,0 40,5 mm 20,5 mm Schlemmer / Pflitsch /
... 40,0 cv) (1,59 pol.) (0,80 pol.) Hummel

E 37,0 ... 45,0 kW (50,0 50,5 mm 20,5 mm Schlemmer / Pflitsch /
... 60,0 cv) (1,98 pol.) (0,80 pol.) Hummel

F 55,0 ... 90,0 kW (73,0 63,5 mm 20,5 mm Schlemmer / Pflitsch /
...120,0 cv) (2,5 pol.) (0,80 pol.) Hummel / Lappkabel

48 Moédulo de Poténcia PM230 IP55

Manual de Instalagcéo de Hardware, 2010-03-01, ASE02617657A AB



Conexao

4.7 Instalacdo da placa de conexao

2,0 Nm (17,7 Ibf.pol.)

2,5 Nm (22,12 Ibf.pol.)

Placa de conexao | /C>

Tampas de cabo

Figura 4-5 Placas de conexdo PM230 FSA a FSC

2,0 Nm (17,7 Ibf.pol.)

e
B LS @) D] @ 2,5 Nm (22,12 Ibf.pol.)
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J0eTn
g
MIIRTReE
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O} Tampas de cabo O
OO ()

0 Placa de conexao /@

Anéis

Figura 4-6 Placas de conexdo PM230 FSD a FSF
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4.8

4.8.1

4.8.2

4.8.3

Cabos

50

Diretrizes EMC

Evitar a interferéncia eletromagnética

Apenas o uso simultaneo de filtragem, aterramento e blindagem
garante uma instalacdo em conformidade com os requisitos de
EMC.

As proximas sec¢des abrangem todas as regras mais importantes
para a instalacao do inversor e dos sistemas de acionamento.

Conexoes e supressao de interferéncias

Todas as conexdes devem ser feitas de modo permanente. As conexfes parafusadas em
componentes metalicos pintados ou anodizados devem ser feitas por meio de arruelas de contato
especiais, que penetram na superficie de isolamento e estabelecem um contato condutor metalico,
ou pela remocgéo da superficie de isolamento nos pontos de contato.

As bobinas de contatores, relés, valvulas solenoides e freios de reten¢éo de motor devem dispor de
supressores de interferéncia para reduzir a radiacéo de alta frequéncia quando os contatos estéo
abertos (elementos RC ou varistores para bobinas operadas por CA e diodos de roda livre para
bobinas operadas por CC). Os supressores de interferéncia devem ser conectados diretamente a
cada bobina.

Cabeamento

e Todos os comprimentos de cabo devem ser minimizados (comprimentos de cabo excessivos
devem ser evitados).

e Os cabos de sinal e de dados, bem como os seus cabos de ligacdo equipotencial associados,
devem sempre ser encaminhados em paralelo e com uma distancia tdo curta quanto possivel.

e Os fios de reposicdo para cabos de sinal e de dados devem ser aterrados em ambas as
extremidades para criar um efeito adicional de blindagem.

e Todos os cabos de energia (cabos de alimentagéo de linha, bem como cabos do motor) devem
ser encaminhados separadamente a partir dos cabos de sinal e de dados. A distancia minima
deve ser de aproximadamente 25 cm.

¢ O cabo de energia entre o inversor e o motor deve ser blindado. Um cabo simétrico, de 3 fios, e
trifasico deve ser usado ali. Cabos blindados com condutores simétricos trifasicos (L1, L2 e L3)
e um condutor PE integrado, de 3 fios, disposto simetricamente séo ideais para essa finalidade.

e O cabo de energia blindado do motor deve ser encaminhado separadamente dos cabos para 0s
sensores de temperatura do motor (PTC/KTY), visto que os dois Ultimos sdo tratados como
cabos de sinal.
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Os cabos de sinal e de dados devem ser blindados para minimizar a interferéncia acoplada
com respeito a acoplamento capacitivo, indutivo e radiativo.

Cabos de sinal especialmente sensiveis, como cabos de ponto de ajuste e de valor real, devem
ser encaminhados com ligacédo blindada de melhor qualidade em ambas as extremidades e
sem interrupgdo da blindagem.

Blindagens de cabos

Cabos blindados devem ter blindagens finamente trancadas. Blindagens de lamina néo séo
adequadas visto que sdo muito menos eficazes.

As blindagens devem ser conectadas as carcacas aterradas em ambas as extremidades, com
excelente condutividade elétrica e uma grande area de contato. Somente quando esse método
€ usado é que as interferéncias acopladas com respeito a acoplamento capacitivo, indutivo e
radiativo podem ser minimizadas.

As conexdes de ligacdo para as blindagens de cabo devem ser estabelecidas, sempre que
possivel, logo atras da entrada do cabo no inversor. Para cabos de sinal e de dados, as op¢des
de ligacéo de blindagem fornecidas nas unidades do gabinete devem ser usadas.

As blindagens dos cabos ndo devem ser interrompidas, sempre que possivel, por terminais
intermedidrios.

No caso dos cabos de energia e dos cabos de sinal e dados, as blindagens dos cabos devem
ser conectadas por meio de garras de blindagem EMC apropriadas ou por tampas PG
condutoras de eletricidade. Eles devem conectar as blindagens as opcdes de ligacédo de
blindagens para cabos e a carcaga da unidade, respectivamente, com excelente condutividade
elétrica e uma grande area de contato.

Como conectores para cabos blindados de dados (por exemplo, cabos PROFIBUS), apenas
carcacas de conector metélicas ou metalizadas devem ser usadas.

4.8.4 Ligacado equipotencial

A ligacdo equipotencial com sistema de acionamento deve ser estabelecida conectando todos os
componentes do acionamento elétrico e mecanico (transformador, motor e maquina acionada) ao
sistema de aterramento. Essas conexdes séo estabelecidas por meio de cabos PE padrdo de alta
poténcia, que ndo precisam ter nenhuma propriedade especial de alta frequéncia. Além dessas
conexdes, o inversor (como fonte da interferéncia de alta frequéncia) e todos os outros
componentes em cada sistema de acionamento (motor e maquina acionada) devem ser
interconectados com relacdo ao ponto de vista da alta frequéncia. Para esse fim, devem ser usados
cabos com boas propriedades de alta frequéncia.

Mdbdulo de Poténcia PM230 IP55 51
Manual de Instalacdo de Hardware, 2010-03-01, ASE02617657A AB



Conexao

4.8 Diretrizes EMC

Medidas de ligagdo equipotencial para aterramento e alta frequéncia

52

A figura a seguir ilustra todas as medidas de aterramento e de ligacao equipotencial de alta
frequéncia usando um exemplo com o SINAMICS G120P.

Transformador Camara de controle
Sistema de distribuicao com SINAMICS G120P
ligacéo equipotencial
principal Unidade de
Controle
| T | 1 CuU230P
(U1 V1 W1 PEﬂO (U2 v2 w2 PE2|
[L2 ¢ |
22 | L3 ¢ i | ‘“ Barramento de blindagem EMC (e (3} @
KX | | PE i 1] ® ® ®
L2 ¢4 "
| | Z | Z£ Pe| L ‘ ‘
L3 ¢ || F | F @ g4 f
[
PE J Gabinete do controlador

N
W/

Motor

HIH
®

® @
Y L Y
e ] Base’“"d?demaha | ! |ﬂ

® Sistema de aterramento convencional sem propriedades especiais de alta frequéncia

@ Ligacgdo equipotencial de alta frequéncia
® Conecte a blindagem com uma grande area de contato
@ ® Conecte a blindagem por meio da tampa PG condutora de eletricidade

® Conexao interna com propriedades de alta frequéncia

Figura 4-7 Medidas de aterramento e de ligagédo equipotencial de alta frequéncia no sistema de acionamento
e na fabrica

As conexdes de terra @ representam o sistema de aterramento convencional para 0s componentes
de acionamento. Elas sédo compostas de condutores PE padréo de alta poténcia sem propriedades
especiais de alta frequéncia e asseguram ligacao equipotencial de baixa frequéncia, bem como
protecéo contra lesdes.

O cabo de alimentacg&o da linha do inversor pode ser sem blindagem. O inversor deve ser aterrado
por esse cabo.

O cabo blindado do motor fornece ligacédo equipotencial de alta frequéncia entre o inversor e a
caixa do terminal do motor. A blindagem do cabo do motor deve ser conectada ao barramento da
blindagem EMC ® no inversor pelas garras blindadas, com uma grande area de contato. No lado
do motor, a blindagem deve ser conectada a caixa de terminal por meio de uma tampa PG
condutora de eletricidade @.

Médulo de Poténcia PM230 IP55
Manual de Instalagcéo de Hardware, 2010-03-01, ASE02617657A AB



Conexao

4.8 Diretrizes EMC

A blindagem do cabo de sinal entre a Unidade de Controle e o controlador externo deve ser
conectada a placa de conexao por meio de uma tampa PG condutora de eletricidade @ e, na outra
extremidade, as opc¢des de ligacdo de blindagem do gabinete do controlador diretamente atras da
entrada do cabo.

A conexdo @ fornece ligacdo sélida para correntes de alta frequéncia entre a carcaca de metal do
inversor e os barramentos PE. Essa conexdo deve ser 2feita com fios de cobre curtos e com
trangado fino, com sec¢éo transversal grande (= 95 mm®).

Medidas adicionais

Cabos de cobre com trangado fino devem ser encaminhados em paralelo com as blindagens de
cabo nos seguintes casos:

¢ InstalagBes antigas com cabos sem blindagem j& existentes
e Cabos com propriedades ruins de alta frequéncia
e Instalagbes com sistemas de aterramento ruins

As conexdes na figura abaixo fornecem uma ligacéo sélida de alta frequéncia entre a carcaca do
motor, a caixa de terminais do motor, a maquina acionada e o barramento EMC do inversor.

Camara de controle

SINAMICS G120P

Ligacéo
equipotencial
principal O
‘lb Barramento de blindagem EMC ([ ®
[PE_ 1]
PE | M
Hr Cabo de cobre
com trangado
fino
T Motor
Maquina acionada °©°

==

!
NANNANAAA NS

ﬂ /‘ Base/rede de malha ! /‘ ﬂ
| | | | | | | | | |

Figura 4-8 Ligacdo de alta frequéncia adicional do sistema de acionamento
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4.8.5 Detalhes da blindagem do inversor, FSA a FSC

A figura abaixo mostra a blindagem necessaria do Médulo de Poténcia.

Grampo utilizado

Blindagem do cabo

do motor
para prender o |~
cabo
\‘-..
Conecte a
blindagem com
uma grande area
de contato
K/J,n-
Cabo de /Q y
alimentacéo da
linha néo
blindado -

P AN

. . . Tampa PG padrao
Ligagao equipotencial
de alta frequéncia

Figura 4-9 Blindagem do Mdédulo de Poténcia, FSA ... FSC

Se for necesséria fiacao do terminal da Unidade de Controle, use cabo blindado. A blindagem do
cabo deve ser conectada a placa de conexdo por meio de uma tampa PG condutora de

eletricidade.

TR |- Cabo da Unidade de Controle

|~ Blindagem do cabo

Tampa PG condutora de
eletricidade

Figura 4-10 Blindagem dos cabos da Unidade de Controle, FSA ... FSC
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Instalagcdo do anel de ferrita no cabo de energia do motor

E necessario instalar um anel de ferrita no cabo de energia do motor no PM230 com tamanhos de
quadro A a C com filtros classe B integrados a fim de garantir a compatibilidade com a categoria
EMI 1 para emissfes conduzidas.

O anel de ferrita deve ser instalado entre os terminais do cabo de energia do motor e a placa de
blindagem do médulo de poténcia.

Os anéis de ferrita ndo devem ser usados em cabos com comprimento superior a 25 m (80 pés).

Os anéis de ferrita necessarios para o PM230 FSA a FSC com filtros classe B integrados sao
fornecidos com o produto.

A instalagéo correta do anel de ferrita € mostrada na figura abaixo.

Anel de ferrita

Figura 4-11 Instalacé@o do anel de ferrita no cabo de energia do motor
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5.1

5.1.1

Ventilagao

Manutencao

O objetivo da manutencéo é preservar a condigdo especificada do Modulo de Poténcia. A sujeira e
contaminacdo devem ser removidas regularmente e as pecas sujeitas a desgaste, substituidas. O
Médulo de Poténcia compreende principalmente componentes eletrénicos. Fora o(s) ventilador(es),
a unidade, portanto, quase ndo contém componentes que estejam sujeitos ao desgaste ou que
necessitem de manutencdo ou conserto.

Em geral, devem-se observar os seguintes pontos.

Limpeza

Ao instalar os dispositivos, certifique-se de que as aberturas de ventilacdo nao estejam obstruidas.
O ventilador deve ser verificado para confirmar se esta funcionando corretamente.

Cabos e terminais de parafusos

5.2

521

Os cabos e os terminais de parafuso devem ser verificados regularmente para garantir que estejam
firmes nas suas posi¢des e, se necessario, devem ser reapertados. O cabeamento deve ser
verificado em busca de defeitos. Pecas defeituosas devem ser substituidas imediatamente.

Observacéo

Os intervalos reais em que os procedimentos de manutencéo devem ser executados dependem
das condicdes de instalacdo e de operacéo.

A Siemens oferece suporte aos clientes na forma de um contrato de servi¢co. Para obter mais
informacdes, entre em contato com seu escritério regional ou escritorio de vendas.

Substituicdo de componentes

Substituicdo do ventilador de resfriamento

Vida util do ventilador de resfriamento

A vida Gtil média dos ventiladores de resfriamento é de 40.000 horas. Na pratica, porém, ela pode
se afastar desse valor. Em especial, ambientes empoeirados podem obstruir o ventilador.

O ventilador deve ser substituido em tempo habil para garantir que o inversor esteja disponivel.

Modulo de Poténcia PM230 IP55 57
Manual de Instalacdo de Hardware, 2010-03-01, ASE02617657A AB



Servi¢co e manutencao

5.2 Substituicdo de componentes

Substituicdo do ventilador de resfriamento do FSA ... FSC

Remocéo

58

Os Mdédulos de Poténcia PM230 tém dois conjuntos de ventiladores de resfriamento: um ventilador
interno e outro externo. O ventilador de resfriamento externo é instalado na parte traseira do
Médulo de Poténcia. Apenas o ventilador de resfriamento externo pode ser substituido pelo usuario.
Os ventiladores internos s6 devem ser substituidos por pessoal qualificado do Siemens Service and
Support.

Os ventiladores externos de resfriamento no PM230 FSA a FSC formam maodulos completos de
ventiladores e ndo precisam de ferramentas para remoc¢éo e substituicdo. A conexdo de energia da
unidade do ventilador € parte integrante do modulo do ventilador e ndo exige remogédo separada.

Etapas preparatérias

Desligue o inversor

Remova, do Médulo de Poténcia, o Painel do Operador

Desconecte todos os cabos do Médulo de Poténcia

Espere pelo menos cinco minutos para que o Médulo de Poténcia descarregue completamente.

Coloque o Mdédulo de Poténcia com a face para baixo sobre uma superficie limpa e segura.

Coloque os dedos nos dois encaixes da carcaca do ventilador (indicados na figura abaixo como
@).

Empurre os dedos juntos para liberar as garras de retencdo do mdédulo do ventilador.

Puxe o modulo do ventilador para fora (indicado na figura abaixo como @).
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SINAMICS PM230 FSC

Figura 5-1 Substituicdo do ventilador do SINAMICS PM230 FSA ... FSC

Instalacéo

Para instalar novamente, execute as etapas acima em ordem inversa.
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Substituicdo do ventilador de resfriamento do FSD ... FSF

Remocéo

60

Os Mdédulos de Poténcia PM230 tém dois conjuntos de ventiladores de resfriamento: um ventilador
interno e outro externo. Os ventiladores externos de resfriamento ficam na parte superior do Médulo
de Poténcia. Apenas o ventilador de resfriamento externo pode ser substituido pelo usuario. Os
ventiladores internos sé devem ser substituidos por pessoal qualificado do Siemens Service and
Support.

Os ventiladores externos de resfriamento no PM230 FSD a FSF formam médulos completos de
ventiladores.

Etapas preparatorias

e Desligue o inversor

e Remova, do Mddulo de Poténcia, o Painel do Operador

e Desconecte todos os cabos do Médulo de Poténcia

e Espere pelo menos cinco minutos para que o Mddulo de Poténcia descarregue completamente.

e Coloque o Médulo de Poténcia com a face para baixo sobre uma superficie limpa e segura.

1. Usando uma chave de fenda pozidriv, remova os parafusos retentores do ventilador (indicados
na figura abaixo como @).

2. Puxe a carcaca do ventilador para frente e remova o conector de alimentagdo dos médulos de
ventilador (indicados na figura abaixo como @).

Em FSD/FSE, o conector de alimentacéo esta localizado a direita dos ventiladores, conectado a
parte traseira da placa da carcaga do ventilador. Em FSF, o conector de alimentacao esta
localizado entre os dois ventiladores, conectado a parte traseira da placa da carcaga do
ventilador. O conector é mostrado na figura abaixo como uma borda de linha tracejada porque
nao é visivel a partir da frente da placa da carcaca do ventilador.

3. Puxe o0 médulo do ventilador para fora (indicado na figura abaixo como ®).
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5.2 Substituicdo de componentes
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Figura 5-2 Substitui¢cdo do ventilador do SINAMICS PM230 FSD ... FSF

Instalacéo

Para instalar novamente, execute as etapas acima em ordem inversa.
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5.2 Substituicdo de componentes

5211 Ventiladores de substituicéo

Detalhes de pedido dos ventiladores de substituicdo

Os Unicos componentes do PM230 que podem ser substituidos pelo cliente sdo os ventiladores
externos. Listados abaixo estéo os detalhes de pedido dos diversos conjuntos do ventilador. Deve-
se notar que esses conjuntos de ventilador sdo médulos completos e ndo necessitam de outros

componentes.

Mdodulo de substituicdo do ventilador do FSA
Ndmero de ordem: 6SL3200-0SF21-0AA0

Figura 5-3 Ventilador de substituicdo do FSA

Médulo de substituicdo do ventilador do FSB
Numero de ordem: 6SL3200-0SF22-0AA0

Figura 5-4 Ventilador de substituicdo do FSB

Mdédulo de substituicdo do ventilador do FSC
Ndmero de ordem: 6SL3200-0SF23-0AA0

Figura 5-5 Ventilador de substituicdo do FSC
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Médulo de substituicdo do ventilador do FSD e FSE

W
ﬁ @@%ﬁ% @iﬁ;@ e @ 0
= A=A

Figura 5-6 Ventilador de substituicdo do FSD e FSE

Médulo de substituicdo do ventilador do FSF

NUmero de ordem: TBC

Figura 5-7 Ventilador de substituicdo do FSF
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5.3 Pecas sobressalentes e acessorios

5.3 Pecas sobressalentes e acessorios

Detalhes de ordem

Um resumo de todas as pecas sobressalentes e acessorios disponiveis para o Médulo de Poténcia
PM230 esta listado na tabela abaixo.

Tabela 5-1 Pecas sobressalentes e acessorios para PM230

Iltem Contelildo — descricédo NUumero de ordem

Saco de O saco de acessorios contém todos os componentes 6SL3200-0SK02-AAQ (para

acessorios necessarios para permitir que o Médulo de Poténcia seja FSA)
blindado e conectado & rede elétrica e ao motor (exceto 6SL3200-0SK03-AAQ (para
cabos e ferramentas). Ele é composto dos seguintes itens: | FSB)
+ Conector para entrada de alimentag&o 6SL3200-0SK04-AAQ (para
+ Conector para saida do motor FSC)

» Garra ajustavel para o kit de blindagem

* Anéis de 7 a 12 mm (IP66)

* Adaptador tipo D para o Painel do Operador

* Placa de conexao (para blindagem)

» Parafusos de cabeca (M4x20, T20)

» Parafusos do terminal de poténcia de saida (M4)

H& um saco de acessorios especifico disponivel para cada
tamanho de quadro.

Tampa cega A tampa cega foi projetada para permitir que o PM230 atinja | 6SL3256-1BA00-0AA0
o nivel de protecéo IP55 (UL Tipo 12) se um Painel do
Operador ndo estiver instalado na unidade.

Ventilador externo| Ventilador externo de substituicdo para o PM230 com 6SL3200-0SF21-0AA0
do FSA tamanho de quadro A.
Ventilador externo| Ventilador externo de substituicdo para o PM230 com 6SL3200-0SF22-0AA0
do FSB tamanho de quadro B.
Ventilador externo| Ventilador externo de substituicdo para o PM230 com 6SL3200-0SF23-0AA0
do FSC tamanho de quadro C.
Ventilador interno | Ventilador externo de substituicdo para o PM230 com 6SL3200-0SF31-0AA0

tamanhos de quadro A a C.
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Especificacdes técnicas

6.1 Classificacbes de desempenho do PM230

ClassificacGes de desempenho comuns para o Médulo de Poténcia

Tabela 6-1 Classificacdes de desempenho

Caracteristica

Especificagdo

Tensdao operacional de
linha

3CA380V...480V +10%
A tensdo permissivel depende da altitude operacional

Frequéncia de entrada

47 Hz ... 63 Hz

Fator de poténcia A

0,7...0,85

Recurso de
sobrecarga para carga
de base (LO)

1,1 x corrente de saida de carga de base (110%) para 57 s a cada 300
s
1,5 x corrente de saida de carga de base (150%) para 3 s a cada 300 s

Recurso de
sobrecarga para carga
de base (HO)

1,5 x corrente de saida de carga de base (150%) para 57 s a cada 300
s
2,0 x corrente de saida de carga de base (200%) para 3 s a cada 300 s

Corrente de ligacao

Menor que a corrente de entrada nhominal

Frequéncia de pulso

4 kHz padréo para 0,37 kW ... 90,0 kW (LO)

A frequéncia de pulso pode ser alterada manualmente em etapas de 2
kHz.

A elevacao das frequéncias de pulso acima do padréo resulta em
reducdo da corrente de saida.

Compatibilidade
eletromagnética

Categoria C1 e C2 de acordo com IEC61800-3, conforme detalhado na
segdo “Comprimentos dos cabos do motor e segdes transversais”.

Nivel de protecdo

IP55 - UL Tipo 12.

Observacgdo: um IOP/BOP-2 ou placa obturadora, as placas de
conexdo apropriadas, tampas de cabos e anéis devem ser instalados
para se obter o nivel de protecdo IP55 (UL Tipo 12).

Faixa de temperatura
sem reducéo (LO)

0,37 kW ... 90,0 kW
0°C...+40°C (14 °F ... 104 °F)

Faixa de temperatura
com reducéo

Temperatura operacional de até 60 °C (140 °F) é possivel com reducgéo
de poténcia

Temperatura de

-40 °C ... +70 °C (-40 °F ... 158 °F)

armazenamento
Umidade < 95% de UR — sem condensacao
Poluicéo Protecdo contra acesso a partes perigosas com fio. A sonda de acesso

de 1,0 mm de didmetro ndo devera penetrar.

Protecdo contra poeira: a entrada de poeira nao é totalmente impedida,
mas a poeira ndo deve penetrar em quantidade que interfira com a
operacdo satisfatoria do aparelho ou comprometa a seguranca.
Protecdo contra jatos de agua: a agua projetada em jatos contra o
gabinete, de qualquer direcdo, ndo deve ter efeitos nocivos.

Choque e vibracéo

N&o deixe o PM230 cair nem o exponha a choques repentinos. Ndo
instale o PM230 em uma area onde € provavel que ele seja exposto a
vibracdo constante.
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6.2 Reducao de corrente, dependendo da frequéncia de pulso

Caracteristica

Especificacao

Radiacéo
eletromagnética

Nao instale o PM230 perto de fontes de radiagéo eletromagnética.

Altitude operacional
sem reducao

0,37 kW ... 90,0 kW (LO)
Até 1.000 m (3.300 pés) acima do nivel do mar

Altitude operacional
com reducao

Maior altitude operacional é possivel com reducéo de poténcia

6.2 Reducéo de corrente, dependendo da frequéncia de pulso

Relacédo entre a frequéncia de pulso e areducdo de corrente de carga de base de saida

66

Tabela 6-2 Reducdo de corrente, dependendo da frequéncia de pulso

Base LO Corrente de carga de base de saida na frequéncia de pulso de
carga 2 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 10 kHz 12 kHz | 14 kHz | 16 kHz
kW A A A A A A A A
0,37 - 1,30 1,17 1,04 0,91 0,78 0,65 0,52
0,55 - 1,70 1,53 1,36 1,19 1,02 0,85 0,68
0,75 - 2,20 1,98 1,76 1,54 1,32 1,10 0,88
1,1 - 3,10 2,79 2,48 2,17 1,86 1,55 1,24
15 - 4,10 3,69 3,28 2,87 2,46 2,05 1,64
2,2 - 5,90 5,31 4,7 4,13 3,54 2,95 2,36
3,0 - 7,70 6,93 6,16 5,39 4,62 3,85 3,08
4,0 - 10,20 9,18 8,16 7,14 6,12 5,10 4,08
55 - 13,20 11,88 10,56 9,24 7,92 6,60 5,28
7,5 - 18,00 16,20 14,40 12,60 10,80 9,00 7,20
11,0 - 26,00 23,40 20,80 18,20 15,60 13,00 | 10,40
15,0 - 32,00 28,80 25,60 22,40 19,20 16,00 | 12,80
18,5 - 38,00 34,20 30,40 26,60 22,80 19,00 | 15,20
22 - 45,00 38,25 31,50 27,00 22,50 20,25 | 18,00
30 - 60,00 52,70 43,40 37,20 31,00 27,90 | 24,80
37 - 75,00 63,75 52,50 45,00 37,50 33,75 | 30,00
45 - 90,00 76,50 63,00 54,00 45,00 40,50 | 36,00
55 - 110,0 93,50 77,00 - - - -
75 - 145,0 123,3 101,5 - - - -
90 - 178,0 151,3 124,6 - - - -
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Especificacbes técnicas
6.3 Reducéo de temperatura, altitude e tensdo do PM230

6.3 Reducéo de temperatura, altitude e tensdo do PM230

Reducédo de temperatura de operacao

A faixa de temperatura de operacao € mostrada nos diagramas abaixo:

Corrente de carga de base de saida permissivel [%] Corrente de carga de base de saida permissivel [%]
Sobrecarga alta (HO) Sobrecarga leve (LO)
100 100
85— - —--—--—— -
75
75 \

66 \
50 50

35——————————————-—S

25 25

0 0
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
_ _—
Temperatura ambiente de operagéo [°C] Temperatura ambiente de operacéo [°C]

Figura 6-1 Reducdo de corrente para temperatura do PM230 FSA ... FSF

Reducdo de altitude operacional

As figuras abaixo mostram a reducdo de acordo com a altitude.

Corrente de saida [%)] Tensé&o de entrada [%)]
100 100
Iy 90
90 ~ y
" 80 \
77 0T T T T T T T T T F— -y
70 70
60 60
0 1000 2000 3000 4000 0 1000 2000 3000 4000
3300 6600 9800 13000 3300 6600 9800 13000
- . —
Altitude de instala¢&@o acima do nivel do mar [m] [pé] Altitude de instala¢&o acima do nivel do mar [m] [pé]
Tenséo de reducéo de altitude de FSA ... FSF Corrente de reducéo de altitude de FSA ... FSF
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6.4 Especificacfes

Reducéo de tensédo operacional

% de corrente de saida

6.4

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

As figuras abaixo mostram a reducéo de acordo com a tensao.

120%

100%
b —
P —— o
— s o]
2 —_— v 80%
3]
©
S 60%
o
c
«@D
5 40%
o
()
T 20%
X
0%
340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540
Tenséao (V) Tenséo (V)

Figura 6-2 Reducao de tensédo

Especificacdes

Especificagdes do Modulo de Poténcia

68

A CUIDADO

Correntes de entrada de sobrecarga alta (HO) e de sobrecarga leve (LO)

A corrente de entrada no ponto operacional nominal — aplica-se a tensé@o de curto-circuito da alimentacéo de
linha Vk = 1% que se refere a poténcia nominal do Médulo de Poténcia e & tensdo nominal de alimentagdo da
linha de 400 V. A impedéncia de linha deve ser de, no maximo, 1%.

A ATENCAO

Use fusiveis certificados por UL

Para que o sistema esteja em conformidade com UL, use fusiveis, disjuntores ou controlador de motor com
combinacao de protecdo automatica certificados por UL.
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Variantes do PM230 com filtro Classe A integrado

6.4 Especificacbes

Tabela 6-3 Tamanhos de quadro A, 3CA 380V ... 480V, £ 10%
N.° de ordem Filtro 6SL3223- ODE13-7AAOQ ODE15-5AA0 ODE17-5AA0
classe A

Poténcia nominal baseada kW 0,37 0,55 0,75
em carga
LO cv 0,5 0,75 1
Perda de poténcia kw 0,058 0,060 0,064
Corrente nominal de entrada A 1,3 1,8 2,3
(LO)
Corrente nominal de saida A 1,3 1,7 2,2
(LO)
Fusivel A 10 10 10
Fluxo de ar de resfriamento |/s 7 7 7
necessario

CFM 14 14 14
Cabo de entrada / mm* 1,0...25 1,0...25 1,0...25
Cabo de saida AWG 18 ... 14 18 ... 14 18 ... 14
Peso kg 4,3 4,3 4,3

Ib 9,5 9,5 9,5
Tabela 6-4 Tamanhos de quadro A, 3CA 380V ... 480V, £ 10%

N.° de ordem Filtro 6SL.3223- ODE21-1AAO0 ODE21-5AA0 ODE22-2AA0
classe A

Poténcia nominal baseada kW 11 1,5 2,2
em carga
LO cv 1,5 2 3
Perda de poténcia kw 0,071 0,081 0,1
Corrente nominal de entrada A 3,2 4,2 6,1
(LO)
Corrente nominal de saida A 3,1 4,1 5,9
(LO)
Fusivel A 10 10 10
Fluxo de ar de resfriamento /s 7 7 7
necessario

CFM 14 14 14
Cabo de entrada / mm°® 10...25 10...25 15...2,5
Cabo de saida AWG 18 ... 14 18 ... 14 16 ... 14
Peso kg 4,3 4,3 4,3

Ib 9,5 9,5 9,5
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6.4 Especificacfes

Tabela 6-5 Tamanhos de quadro A, 3CA 380V ... 480V, £ 10%
N.° de ordem Filtro classe A 6SL3223- 0DE23-0AA0
Poténcia nominal baseada em carga LO kw 3,0
cv 4
Perda de poténcia kw 0,124
Corrente nominal de entrada (LO) A 8,0
Corrente nominal de saida (LO) A 7,7
Fusivel A 10
Fluxo de ar de resfriamento necessario I/s 7
CFM 14
Cabo de entrada / Cabo de saida mm? 1,5...25
AWG 16 ... 14
Peso kg 4,3
Ib 9,5
Tabela 6-6 Tamanhos de quadro B, 3 CA 380V ... 480V, + 10%
N.° de ordem Filtro classe 6SL3223- ODE24-0AAO0 ODE25-5AA0 ODE27-5AA0
A
Poténcia nominal baseada kW 4,0 55 7,5
em carga
LO cv 5 7,5 10
Perda de poténcia kw 0,140 0,176 0,239
Corrente nominal de entradaA 10,5 13,6 18,6
(LO)
Corrente nominal de saida A 10,2 13,2 18,0
(LO)
Fusivel A 16 20 25
Fluxo de ar de resfriamento /s 9 9 9
necessario
CFM 19 19 19
Cabo de entrada / mm® 2,5...6,0 4,0...6,0 4,0...6,0
Cabo de saida AWG 14...10 12...10 12 ... 10
Peso filtrado kg 6,3 6,3 6,3
Ib 9,5 9,5 9,5
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6.4 Especificacbes

Tabela 6-7 Tamanhos de quadro C, 3 CA 380V ... 480 V, + 10%
N.° de ordem Filtro classe A 6SL.3223- ODE31-1AA0 ODE31-5AA0 ODE31-8AA0
Poténcia nominal baseada kW 11,0 15,0 18,5
em carga
LO cv 15 20 25
Perda de filtrada kw 0,321 0,44 0,55
poténcia
Corrente nominal de entrada A 26,9 33,0 39,2
(LO)
Corrente nominal de saida A 26 32 38
(LO)
Fusivel A 35 50 63
Fluxo de ar de resfriamento |/s 20 20 20
necessario

CFM 40 40 40
Cabo de entrada / mm° 6,0..16 10 ... 16 10 ... 16
Cabo de saida AWG 10...5 7..5 7..5
Peso filtrado kg 9,5 9,5 9,5

Ib 21,0 21,0 21,0
Tabela 6-8 Tamanhos de quadro D, 3 CA 380V ... 480 V, + 10%

N.° de ordem Filtro classe 6SL3223- ODE32-2AA0 ODE33-AA0
A

Poténcia nominal baseada kW 22 30
em carga
LO cv 30 40
Perda de filtrada kw 0,72 1,04
poténcia
Corrente nominal de entrada A 72 88
(LO)
Corrente nominal de saida A 60 75
(LO)
Fusivel A 80 100
Fluxo de ar de resfriamento |/s 55 55
necessario CFM 120 120
Cabo de entrada/ Cabo de mm°® 16 ... 35 25...3
saida AWG 5..2 3...2
Peso filtrado kg 16 23

Ib 35,3 50,7
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6.4 Especificacfes

Tabela 6-9 Tamanhos de quadro E, 3CA 380V ... 480V, £ 10%

N.°de ordem Filtro classe 6SL3223- ODE33-7AAO0 ODE34-5AA0
A

Poténcia nominal baseada kW 37 45
em carga
LO cv 50 60
Perda de filtrada kw 1,2 15
poténcia
Corrente nominal de entrada A 105 129
(LO)
Corrente nominal de saida A 90 110
(LO)
Fusivel A 125 160
Fluxo de ar de resfriamento /s 110 110
necessario CEM 240 240
Cabo de entrada/ Cabo de mm° 25...35 35...120
saida AWG 3...2 2...4/0
Peso filtrado kg 23 23

Ib 50,7 115

Tabela 6-10 Tamanhos de quadro F, 3CA 380V ... 480 V, + 10%

N.° de ordem Filtro classe 6SL3223- ODE35-5AA0 ODE37-5AA0 OBE38-8AA0
A

Poténcia nominal baseadakW 55 75 90
em carga
LO cv 75 100 125
Perda de filtrada kw 2,0 2,4 2,4
poténcia
Corrente nominal de A 168 204 234
entrada (LO)
Corrente nominal de saidaA 145 178 205
(LO)
Fusivel A 200 250 250
Fluxo de ar de I/s 150 150 150
resfriamento necessario CFM 320 320 320
Cabo de entrada/Cabo mm* 70...120 95...120 95...120
de saida AWG 2/0 ... 4/0 3/0 ... 4/0 3/0 ... 4/0
Peso filtrado kg 52 52 39

b 115 115 90
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Variantes do PM230 com filtro Classe B integrado

6.4 Especificacbes

Tabela 6-11 Tamanhos de quadro A, 3CA 380V ... 480V, £ 10%
N.°de ordem Filtro classe 6SL3223- ODE13-7BAO ODE15-5BA0 ODE17-5BA0
B

Poténcia nominal baseada kW 0,37 0,55 0,75
em carga
LO cv 0,5 0,75 1
Perda de poténcia kw 0,058 0,060 0,064
Corrente nominal de entrada A 1,7 2,1 2,6
(LO)
Corrente nominal de saida A 1,3 1,7 2,2
(LO)
Fusivel A 10 10 10
Fluxo de ar de resfriamento /s 7 7 7
necessario

CEM 14 14 14
Cabo de entrada / mm* 1,0...25 1,0...25 1,0...25
Cabo de saida AWG 18 ... 14 18 ... 14 18 ... 14
Peso kg 4,3 4,3 4,3

Ib 9,5 9,5 9,5
Tabela 6-12 Tamanhos de quadro A, 3CA 380V ... 480V, £ 10%

N.°de ordem Filtro classe 6SL3223- ODE21-1BAO ODE21-5BA0 ODE22-2BAO0
B

Poténcia nominal baseada kW 11 1,5 2,2
em carga
LO cv 1,5 2 3
Perda de poténcia kw 0,071 0,081 0,1
Corrente nominal de entrada A 3,9 4,2 6,1
(LO)
Corrente nominal de saida A 3,1 4.1 5,9
(LO)
Fusivel A 10 10 10
Fluxo de ar de resfriamento /s 7 7 7
necessario

CFM 14 14 14
Cabo de entrada / mm* 10...25 1,0...25 15..25
Cabo de saida AWG 18 ... 14 18 ... 14 16 ... 14
Peso kg 4,3 4,3 4,3

Ib 9,5 9,5 9,5
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6.4 Especificacfes

Tabela 6-13 Tamanhos de quadro A, 3CA 380V ... 480V, £ 10%
N.° de ordem Filtro classe 6SL3223- ODE23-0BAO
B
Poténcia nominal baseada kW 3,0
em carga
LO cv 4
Perda de poténcia kw 0,124
Corrente nominal de A 10,2
entrada (LO)
Corrente nominal de saida A 7,7
(LO)
Fusivel A 10
Fluxo de ar de resfriamentol/s 7
necessario
CEM 14
Cabo de entrada/ mm* 1,5...25
Cabo de saida AWG 16 ... 14
Peso kg 4,3
Ib 9,5
Tabela 6-14 Tamanhos de quadro B, 3 CA 380V ... 480V, + 10%
N.°de ordem Filtro classe 6SL3223- ODEZ24-0BAO ODE25-5BA0 ODE27-5BA0
B
Poténcia nominal baseada kW 4,0 55 7,5
em carga
LO cv 5 7,5 10
Perda de poténcia kw 0,140 0,176 0,239
Corrente nominal de entrada A 13,4 21,9 31,5
(LO)
Corrente nominal de saida A 10,2 13,2 18,0
(LO)
Fusivel A 16 20 25
Fluxo de ar de resfriamento /s 9 9 9
necessario
CFM 19 19 19
Cabo de entrada / mm* 25...6,0 4,0...6,0 40...6,0
Cabo de saida AWG 14 ... 10 12 ...10 12 ...10
Peso filtrado kg 6,3 6,3 6.3
Ib 13,9 13,9 13,9
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6.4 Especificacbes

Tabela 6-15 Tamanhos de quadro C, 3 CA 380V ... 480 V, + 10%

N.°de ordem Filtro classe 6SL3223- ODE31-1BAO ODE31-5BA0 ODE31-8BA0
B
Poténcia nominal baseada kW 11,0 15,0 18,5
em carga
LO cv 15 20 25
Perda de filtrada kw 0,321 0,390 0,463
poténcia
Corrente nominal de entrada A 26,9 33,1 39,2
(LO)
Corrente nominal de saida A 32 38 45
(LO)
Fusivel A 35 50 50
Fluxo de ar de resfriamento /s 20 20 20
necessario
CEM 40 40 40
Cabo de entrada / mm* 6,0...16 10 ... 16 10 ... 16
Cabo de saida AWG 10...5 7..5 7..5
Peso filtrado kg 9,5 9,5 9.5
Ib 21,0 21,0 21,0
Tabela 6-16 Tamanhos de quadro D, 3 CA 380V ... 480 V, + 10%
N.° de ordem Filtro classe 6SL3223- ODE32-2BA0 ODE33-0BA0
B
Poténcia nominal baseada kW 22 30
em carga
LO cv 30 40
Perda de filtrada kw 0,72 1,04
poténcia
Corrente nominal de entrada A 72 88
(LO)
Corrente nominal de saida A 60 75
(LO)
Fusivel A 80 100
Fluxo de ar de resfriamento /s 55 55
necessario
CFM 120 120
Cabo de entrada/ mm® 16 ... 35 25 ...35
Cabo de saida AWG 5..2 3..2
Peso filtrado kg 16 23
Ib 35,3 50,7
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6.4 Especificacfes

Tabela 6-17 Tamanhos de quadro E, 3CA 380V ... 480V, £ 10%

N.°de ordem Filtro classe 6SL3223- ODE33-7BAO ODE34-5BA0
B

Poténcia nominal baseada kW 37 45
em carga
LO cv 50 60
Perda de filtrada kw 1,2 15
poténcia
Corrente nominal de entrada A 105 129
(LO)
Corrente nominal de saida A 0 110
(LO)
Fusivel A 125 160
Fluxo de ar de resfriamento /s 110 110
necessario

CEM 240 240
Cabo de entrada / mm* 25...35 35...120
Cabo de saida AWG 3...2 2...4/0
Peso filtrado kg 23 52

Ib 50,7 115

Tabela 6-18 Tamanhos de quadro F, 3 CA 380V ... 480 V, + 10%

N.°de ordem Filtro classe 6SL3223- ODE35-5BA0 ODE37-5BA0 ODE38-8BA0
B

Poténcia nominal baseada kW 55 75 90
em carga
LO cv 75 100 125
Perda de filtrada kw 2,0 2,4 2,4
poténcia
Corrente nominal de entrada A 168 204 234
(LO)
Corrente nominal de saida A 145 178 205
(LO)
Fusivel A 200 250 250
Fluxo de ar de resfriamento /s 150 150 150
necessario

CFM 320 320 320
Cabo de entrada / mm°® 7,0...120 95 ... 120 95 ... 120
Cabo de saida AWG 2/0 ... 4/0 3/0 ... 4/0 3/0 ... 4/0
Peso filtrado kg 52 52 39

Ib 115 115 90
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Apéndice A

A.l Compatibilidade eletromagnética

Compatibilidade eletromagnética

Todos os fabricantes/montadores de aparelhos elétricos que “desempenham uma fungao intrinseca
completa e sédo colocados no mercado como unidade Unica destinada ao usuario final” devem
cumprir a diretiva EMC EC/89/336.

Ha trés maneiras de o fabricante/montador demonstrar a conformidade:

Autocertificacéo

Essa € uma declaracao do fabricante de que foram cumpridas as normas europeias apliciveis ao
ambiente elétrico no qual se intenciona usar o aparelho. Somente normas oficialmente publicadas
no Diério Oficial da Comunidade Europeia podem ser citadas na declaracdo do fabricante.

Arquivo de construcéo técnica

Um arquivo de construgédo técnica pode ser preparado para o aparelho, descrevendo suas
caracteristicas de EMC. Esse arquivo deve ser aprovado por um ‘organismo competente’ designado
pela organizacdo adequada do governo europeu. Essa abordagem permite o uso de padrdes que
ainda estdo em fase de preparagéo.

Padrboes EMC
As unidades SINAMICS G120 foram testadas em conformidade com a Norma de Produto EMC EN
61800-3:2004.

A.2 Definicdo do meio ambiente e categorias EMC

Classificacdo de desempenho EMC

O ambiente e as categorias EMC séo definidos na Norma de Produto EMC EN 61800-3, como
segue:
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A.2 Definicdo do meio ambiente e categorias EMC

Primeiro ambiente

Um ambiente que inclua instalac8es e estabelecimentos domésticos conectados diretamente a uma
rede de fonte de alimentacao publica de baixa tensédo sem a utilizacdo de transformador
intermediério.

Observacéo
Por exemplo: casas, apartamentos, instalagcdes comerciais ou escritérios em um edificio residencial.

Segundo ambiente

Um ambiente que inclua instalag6es e estabelecimentos industriais que ndo estejam conectados
diretamente a uma rede publica de fonte de alimentacao de baixa tenséo.

Observacéo

Por exemplo: areas industriais e técnicas de edificios alimentados a partir de um transformador
dedicado.

Categoria C1

Sistema de acionamento de alta poténcia (PDS) de tensdo nominal inferior a 1.000 V para utilizacdo
em primeiro ambiente (doméstico).

Categoria C2

Sistema de acionamento de alta poténcia (PDS) de tensdo nominal inferior a 1.000 V, que néo é
nem um dispositivo conectado nem um dispositivo mével e que, quando usado no primeiro
ambiente (doméstico), destina-se apenas a ser instalado e ativado por um profissional.

Observacéo

Um profissional € uma pessoa ou uma organizagcdo com as competéncias necessérias para a
instalacdo e/ou ativacdo de um Sistema de acionamento de alta poténcia (PDS), incluindo seus
aspectos de EMC.

Categoria C3

78

Sistema de acionamento de alta poténcia (PDS) de tensdo nominal inferior a 1.000 V para utilizagédo
no Segundo ambiente (Industrial), e nao destinado ao uso no Primeiro ambiente (doméstico).
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Categoria C3

A.2 Definicdo do meio ambiente e categorias EMC

Sistema de acionamento de alta poténcia (PDS) de tensdo nominal inferior a 1.000 V para utilizacéo

no Segundo ambie

nte (Industrial), e ndo destinado ao uso no Primeiro ambiente (doméstico).

Tabela A-1 Tabela de conformidade

Modelo | Comentarios

Categoria C1 - Pr

imeiro ambiente

Os inversores com filtros Classe B integrados atendem aos requisitos da
categoria C1 para emissfes conduzidas.

Categoria C2 - Pr

imeiro ambiente - Uso profissional

Variantes com
filtro

6SL3223-0DE**-*A*0 (filtro classe A integrado)
6SL.3223-0DE**-*B*0 (filtro classe B integrado)

Classe A: cabo blindado de 25 m tipo CY

Todas as unidades tém filtros classe A ou B integrados

Quando usado no Primeiro ambiente, esse produto pode causar interferéncia
de radio. Nesse caso, podem ser necessarias medidas de mitiga¢éo. As
unidades precisam de aceitacdo da autoridade de abastecimento para
conexdo com a rede publica de fonte de alimentacéo de baixa tens&o. Entre
em contato com seu fornecedor de rede local.

Categoria C3 - Segundo ambiente

Variantes sem

filtro

Nao ha variantes sem filtro do Médulo de Poténcia PM230

Observacéo

Todas as unidades

devem estar instaladas e ativadas em conformidade com as orientacdes do

fabricante e com as boas praticas de EMC.

Para obter mais informacdes, consulte a nota de aplicagdo SIEMENS intitulada “Diretrizes de

projeto de EMC”.

Médulo de Poténcia PM230 IP55
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A.3 Desempenho EMC geral

A.3

Desempenho EMC geral

Emissdes EMC

As unidades SINAMICS G120 foram testadas em conformidade com os requisitos de emissao do
ambiente de categoria C2 (doméstico).

Tabela A-2 Emissdes conduzidas e irradiadas

Fenédmeno EMC Norma Nivel
Emissbes conduzidas IEC61800-3 CleC2
EmissOes irradiadas IEC61800-3 C2
Observacéo

Para alcancar esse desempenho, a frequéncia padrédo de interruptor ndo deve ser ultrapassada.

Os limites néo serdo alcancados se a unidade nédo estiver instalada em conformidade com as boas
praticas de EMC.

Correntes harménicas

80

As emissdes de correntes harmonicas das unidades SINAMICS G120 séo as seguintes:

Tabela A-3 Correntes harmonicas

Classificacéo Corrente harmbnica tipica (% da corrente nominal de entrada)

52 7.2 112 13.2 17.2 192 232 252
FSA ... FSF 20 14 9,1 7,7 5,9 53 4,3 4,0
(400 V, 370 W ... 90,0 kW)

Observacéo

Unidades instaladas no ambiente de categoria C2 (doméstico) exigem conexdo com a rede publica
de fonte de alimentac&o de baixa tensdo. Entre em contato com seu fornecedor de rede local.

Unidades instaladas no ambiente de categoria C3 (industrial) ndo exigem aprovacao de conexao.
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A.3 Desempenho EMC geral

Imunidade EMC

As unidades SINAMICS G120 foram testadas em conformidade com os requisitos de imunidade do
ambiente de categoria C3 (industrial):

Tabela A-4 Imunidade EMC

Fendmeno EMC Norma Nivel Critério de desempenho
Descarga EN 61000-4-2 Descarga de contato de 4 kV_|A
eletrostatica (ESD) Descarga atmosférica de 8 kV
Campo EN 61000-4-3 80 MHz ... 1.000 MHz A
eletromagnético de 10V/im
radiofrequéncia
Amplitude modulada 80% AM a 1 kHz
Aumentos rapidos e | EN 61000-4-4 2kVabkHz A
temporarios
Sobretenséo EN 61000-4-5 1 kV diferencial (L-L) A
1,2/50 ys 2 kV comum (L-E)
Conduzido EN 61000-4-6 0,15 MHz ... 80 MHz A
10 V/rms
Modo comum de 80% AM a 1 kHz
radiofrequéncia
Interrupgdes de EN 61000-4-11 |95% de queda por 3 ms A
corrente e quedas 30% de queda por 10 ms C
de tensdo 60% de queda por 100 ms C
95% de queda por 5.000ms | C
Distor¢do da tenséo | EN 61000-2-4 10% de THD A
Classe 3
Desequilibrio de EN 61000-2-4 Sequéncia de fase negativa de| A
tensdo Classe 3 3%
Variacéo de EN 61000-2-4 Nominal de 50 Hz ou 60 Hz (= | A
frequéncia Classe 3 45%)
Cortes de EN 60146-1-1 Profundidade = 40% A
comutacao Classe B Area = 250% X graus
Observacéo

Os requisitos de imunidade se aplicam igualmente tanto a unidades filtradas como a nao filtradas.
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A.4 Normas

Diretiva Europeia sobre Baixa Tenséo

A linha de produtos SINAMICS G120 esta em conformidade com os requisitos
da Diretiva sobre Baixa Tensédo 2006/95/EC. As unidades sé&o certificadas
guanto a conformidade com as seguintes normas:

EN 61800-5-1 - Inversores semicondutores - Requisitos gerais e inversores
comutados de linha

EN 60204 -1 - Seguran¢a de maquinas - Equipamentos elétricos de maquinas

Diretiva Europeia sobre Maquinas

A série do inversor SINAMICS G120 nédo esta no escopo da Diretiva sobre
Maquinas. No entanto, os produtos foram completamente avaliados quanto a
conformidade com os requisitos essenciais de seguranc¢a e saude da diretiva,
guando usados em uma aplicacao tipica de maquina. Uma Declaragéo de
Incorporacéo esta disponivel mediante solicitacdo.

Diretiva Europeia de EMC

Quando instalado de acordo com as recomendagfes descritas neste manual, 0
SINAMICS G120 cumpre todos os requisitos da Diretiva de EMC, conforme
definidos pela Norma de Produtos de EMC para Sistema de Acionamento de
Alta Poténcia EN 61800-3.

Underwriters Laboratories

u EQUIPAMENTO DE CONVERSAO DE ENERGIA ALISTADO nos UL e CUL
c - L us para uso em ambiente com grau de poluigéo 2.

LISTED

ISO 9001

A Siemens plc opera um sistema de gerenciamento da qualidade que cumpre
0s requisitos da ISO 9001.

Os certificados podem ser baixados da Internet no seguinte link:

http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22339653/134200

82 Moédulo de Poténcia PM230 IP55
Manual de Instalagcéo de Hardware, 2010-03-01, ASE02617657A AB



Apéndice

A.5 Abreviaturas

A.5 Abreviaturas
Abreviatura Significado
CA Corrente alternada
CcC Corrente continua
CE Comunidade Europeia
CEE Comunidade Econémica Europeia
uccu Unidade de Controle
DI Entrada digital
DIP Interruptor DIP
DO Saida digital
E/S Entrada/saida
ECD Diagrama de circuito equivalente
ELCB Disjuntor de fuga a terra
EMC Compatibilidade eletromagnética
EMI Interferéncia eletromagnética
EPI Equipamento de protecéo individual
FSA Tamanho do quadro A
FSB Tamanho do quadro B
FSC Tamanho do quadro C
FSD Tamanho do quadro D
FSE Tamanho do quadro E
FSF Tamanho do quadro F
FSGX Tamanho do quadro GX
GSG Guia de Introducgdo
HO Sobrecarga alta (torque constante)
IGBT Transistor bipolar isolado da porta
LED Diodo emissor de luz
LO Sobrecarga leve (Torque variavel)
NC Normalmente fechado
NEMA National Electrical Manufacturers Association
NO Normalmente aberto
OPI Instru¢des de Operacdo
PELV Protecdo de tensdo extrabaixa
MPPM Médulo de Poténcia
RCCB Disjuntor de corrente residual
RCD Dispositivo de corrente residual
RFI Interferéncia de radiofrequéncia
SELV Seguranca de tensdo extrabaixa
VT Torque varivel
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