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INTRODUCAO

Estemanua contéminformactes e adverténcias quetem de ser respeitadas
paragarantir aoperagdo segurae manter o medidor em condi¢Bes seguras.

ADVERTENCIA
LEIA “INFORMACOES DE SEGURANCA” ANTES DE
OPERAR O MULTIMETRO.

Este multimetro é um instrumento portéatil, de 20000 contagens,
desenvolvido para uso em laboratérios, servigos de campo, e em casa.
Este multimetro tem como caracteristicas design compacto com cantos
arredondados para facil manuseio, e gabinete resistente a choques e a
provadeincéndio. Possui Protecéo de Sobrecarga paratodas asfaixase
fungdes. O holster protetor combinado com o gabinete resistente faz
deste instrumento um multimetro resistente e durével.

DESEMPACOTANDO E INSPECAO

Ao desembal ar seu multimetro, verifique aexisténciados seguintesitens:
1. Multimetro Digital

2. Pontas de Prova (Umavermelha, uma preta)

3. Umabateria9V, NEDA 1604, 6F22 ou JS006P (instalada)

4. Manua de Instrugdes

5. Um Fusivel Sobressalente (500mA/500V, 6.3mm x 32mm, A¢do
Rapida)
Se qualquer um destes itens ndo existir ou for recebido danificado, por

favor entreem contato com o distribuidor no qual o aparelho foi adquirido.
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INFORMACOESDE SEGURANCA

As seguintes informagBes de seguranca tem de ser observadas para garantir a
méximasegurancapessod duranteaoperaggo, servigosereparosnestaunidade:

1

10.

11

12.

Leia edtas instrugdes de operacio cuidadosamente antes de operar seu
multimetro. Preste atencZo particularmente as ADVERTENCIAS queirdo
informé-o sobre procedimentos potenciad mente perigosos. As indrugdes
destas ADVERTENCIAS dever?o ser obedecides

Sempre verifique seu multimetro, as pontas de prova e seus acessoriosem
buscadea gum dano ouanormdidadeantesdo seu uso. Secondigdesanormas
forem encontradas (como pontasde provacom fahasnaisolagéo, gabinetes
quebrados, o display ndo funciona), ndo efetue nenhumamedida

N&o exponhao instrumento direto ao sol, temperaturas altas ou umidade.
Nuncaaerevocémesmo ao efetuar medidasd étricas Naotoqueemfixagies,
tubos de metd, que podem estar conectados no potencid terra. Mantenha
seu corpo isolado do terra utilizando roupas secas, sapatos de borracha,
luvasdeborrachaou qua quer outro materid isolantegprovadospdasdevidas
normas.

Paraevitar choqueséétricos, tenhaCAUTELA aolidar comtensdesacima
de40VDC ou 20VAC. Edtastensdes podem causar chogues perigosos.
Nuncaexcedao vaor méximo deentradadequa quer funcio ao efetuar uma
medida. Refira-seasegpecificagdesparaosva oresméximosdeentrada
Nunca toque fios expogtos, conexdes ou qualquer circuito vivo quando
pretender efetuar umamedida

Nuncaopereesteingrumento em amosferasexpl osvas(como napresenca
degasesinflamaveis, vaporesou sUjeira).

Quando efetuar testes paradeteccdo dapresencadetensfo, tenhacertezade
que afuncdo tensfo estd operando apropriadamente com aleiturade uma
tens@o conhecida, antes de assumir que um leituraigual azero indicauma
condicdo de ndo existéncia tensio. Sempre teste seu multimetro antes de
efetuar medidasem umdircuitovivo.

A cdibracdo e osreparosde qua quer instrumento devem ser efetuados por
técnicostreinadosequdificados.

Néo efetue servigos de calibragio ou reparos sem que outrapessoatreinada
cgpaz de gplicar primeiros socorros estga presente.

Lembre-se Pensecom Seguranca, Atue Seguramente.
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INFORMACOESDE SEGURANCA

Este instrumento esta de acordo com os padrdes Classe |1, Sobretensio
CAT I11 1000V dasNormas|EC1010-1 (EN61010-1); UL3111-1 e CAN-
CSA C22.2 N°1010-010-30. Poluicdo grau |l de acordo com a norma
|EC-664 parauso interno. Se 0 equipamento for utilizado forados padrdes
especificados, a protegéo oferecida pode ser comprometida.

A\ B Ao efetuar reparos, utilize somente as pegas de reposicao
especificadas ou equival entes.

A ADVERTENCIA: Para evitar choques elétricos desconecte
os terminais de medida antes de remover atampa da bateria.

Os simbolos utilizados neste instrumento sdo:

A\ Cautela, risco de choque el étrico.

A\ Cautela, refira-se adocumentacdo que acompanhao produto.
[=]} Equipamento protegido por Duplaisolagdo (Classe I1).

~ Corrente Alternada.

= Corrente Continua.

|||-

Terra.

Este produto esta de acordo com osrequerimentos das seguintes Diretivas
daComunidade Européa: 89/336/EEC (Compatibilidade Eletromagnética)
e73/23/EEC (Baixa Tensao) e emendado pela93/68/EEC (Marca CE).

Entretanto, ruidos elétricos ou campos el etromagnéticos intensos proximo ao instrumento
podem causar disturbios no circuito de medida. Instrumentos de medicéo irdo responder a
sinais indesejaveis que podem aparecer dentro do circuito de medida. O usuério deve ter
cuidado etomar as devidas precaucdes para evitar medidas enganosas ao efetuar medidas na

presenca de interferéncia el etromagnética.
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Display. 4-1/2 digitos (20.000 contagens) com pontuagdo decimal
automética, indicagdo de polaridade, indicadores |6gico high-low, e
indicador de bateriafraca. Indicao valor medido, unidade damedida
eseafuncdo AC ou DC esta selecionada (paraleituras de corrente e
tensdo). A condic¢do de sobrefaixaé exibidacomaindicagéio OL .

Botdo Liga/Dedliga
Este bot&o é usado paraligar e desligar o multimetro.

Chave Rotativa Seletora de Funcao
Estachaverotativaselecionaafuncdo e afaixadesejada.

HA mA Terminal de Entrada Microamp/Miliamp
Este é o terminal positivo de entrada para medidas de corrente (AC
ou DC) até 20mA. A conexdo é feita utilizando a ponta de prova.

20A  Terminal de Entrada 20 Amperes
Este é o terminal de entrada positivo para medidas de corrente (AC
ou DC) até 20A. A conexdo é feita utilizando a ponta de prova.

V Q Hz Terminal de Entrada de Tensdo, Ohms, Freqgliéncia,
L égico, Diodo

Este é o terminal de entrada positivo para todas as funcoes exceto
medida de corrente. A conexao é feita utilizando a ponta de prova.

COM  Terminal Comum
Esteéoterminal de entrada negativo paratodas os modos de medida.
A conexdo é feita utilizando a ponta de prova preta.

Botdo Data Hold

Pressione o botdo (HOLD) para ativar ou desativar o modo Data
Hold. No modo Data Hold, a exibicdo “ HOLD " e mostrada e a
Ultima leitura é paralisada no display. Pressione o botdo (HOLD)
novamente parasair e continuar aefetuar leituras.
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9. Outras Funcgdes

* Auto Power Off
A funcdo Auto Power Off estende a vida da bateria desligando o
multimetro, depois de aproximadamente 45 minutos de inatividade.
O multimetro volta ao estado Ligado ao pressionar atecla POWER.

* AdverténciadeEntradaErrada

A funcdo de Adverténciade Entrada Errada é uma caracteristicaque
protege o multimetro e o usuério de erros ndo-intencionais. Se o
multimetro estiver configurado para efetuar uma medida de tensdo
enquanto as pontas de provaestiverem no terminal de corrente, uma
corrente muito altapode ocorrer quando as pontas de provaestiverem
nos pontos de teste de tensdo. Esta caracteristica avisa sobre a
necessidade de mudar a ponta de provado terminal de corrente para
0 de tensdo. Todas as faixas de corrente possuem fusivel de acéo
rapida como protecdo de sobrecarga.

* Medidas TrueRMS
Este multimetro permite amedida direta do valor True RMS de um
sinal. Este € o melhor meio de medir pardmetros utilizados para
medidas relativas a poténcia.
A relagéo entre o valor True RMStotal (AC+DC) e a componente
dos sinais AC e DC é dada pel a seguinte expressao:

True RMS=+v (Componente AC RMS)? + (Componente DC)?

RMSéo equivalenteao valor DC que dissipaamesmaquantidade de
poténciaem um resistor como o sinal original e pode ser visualizado

pelaseguinterelacéo:
] VRMS? VDC?
Poténcia = =
R R
“ A RespostaMédia“ deum multimetro provéleiturasRM S precisas
para sinais senoidais, mas pode introduzir erros significativos ao
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medir sinaisndo senoidais.
A tabela abaixo mostra os erros que resultam quando medidas de
resposta média sdo usados ao invés de valores True RMS.

Cdlculos de Poténcia (watts) de Medidas de Tensdo
(Vpp=100V, Carga = resistor 1kQ )
AC RMS
Resposta AC Erro
Média True RMS

Onda Senoidal 5.0 5.0 0%
OndaQuadrada 12.3 10.0 +23%
OndaTriangular 31 31 -6%

Este multimetro possui acoplamento AC e efetua medidas precisas da
componente AC RMSdeum sinal deentrada. A fungéo detensdo DCira
medir corretamente a componente DC. Para obter o valor total True
RMS, mega a componente AC RM S nafungdo AC e acomponente DC
com a fungdo DC. Entdo, calcule o valor True RMS, utilizando as
componentes AC e DC medidas e a expressdo True RMS citada
anteriormente.

Conversores AC de todos ostipos sdo limitados pel as suas respostas em
frequiéncia e faixas de entrada dindmicas. Medidas de formas de onda
complexas ndo serdo afetadas pelas limitagbes da largura de banda dos
conversores, provendo todas as componentes AC significantes contidas
dentro das formas de onda por sua vez contidas na largura de banda do
CONVersor.

Fator de Cristaéamedidadafaixade entrada dindmicade um conversor
AC. Isto expressa a habilidade do conversor em aceitar um sinal que
tenha grandes valores de pico comparado ao seu valor RMS, sem
saturamento do circuito do conversor e sem a degradacdo da precisio
especificada. O Fator de Cristaé definido como arazéo datensdo depico
em relagcdo atensdo total AC RMS.

Fator de Crista=_V (PEAK)
V (AC RMS)



COMO EFETUAR MEDIDAS

Antes de efetuar qualquer medida sempre examine o instrumento e 0s
acessorios em busca de danos, contaminagdo (poeiraem excesso, graxa,
etc) dedefeitos. Examineapontade provaem buscadefahasnaisolagdo
ou quebras nas pontas de prova e tenha certeza de que os plugues das
pontas de prova estdo bem encaixados no instrumento. Se qualquer
condi¢do anormal for detectada, ndo ef etue nenhumamedida.

MEDIDASDE TENSAO

1. Insiraaspontas de provapreta e vermelhanos terminais COM e V-
Q respectivamente.

2. Selecioneafaixadetensdo AC (V ~.),o0uDC (V =) desgjada.

ADVERTENCIA
Paraevitar possiveis choques el étricos, danos ao instrumento e/ ou
equipamento em teste, ndo efetue nenhuma medida de tenso se a
tensdo a ser medida ultrapassar 1000VDC / 750V DC. 1000VDC e
750VAC sfo as tensfes maximas para o qual o instrumento foi
desenvolvido paramedir. O terminal de potencial “COM” néo deve
ultrapassar 500V em relacdo ao terra.

3. Conecte as pontas de prova em paraelo ao circuito a ser medido
(como através de umacargaou umafonte de aimentagéo). Nao toque
em nenhum condutor energizado. Anote aleitura.

4. Apbscompletar todas as medidas, desconecte as pontas de provado
circuito em teste. Remova as pontas de prova do multimetro.

Paralaturasdetensio DC, apontadeprovaVerme hadeveser conectadano
lado positivo do circito, e aponta Pretano lado negetivo.

O snd de “mencs’ no lado esquerdo do LCD gparecera e as pontas de
provaforem conectadas ao contrario.
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MEDIDASDE CORRENTE

Estas medidas sdo feitas com o multimetro em série ao circuito em teste.
Todas as correntes a serem medidas fluem através do multimetro.

ADVERTENCIA
N&o efetue medidas de corrente em circuitos de grande poténciacapaz
de atingir 600V. Desde que o fusivel é de 600V, danos ou acidentes
podem ocorrer. O termina de 20A é protegido por um fusivel de
20A/600V de alta poténcia, queimarapida. O terminal de entrada
mA é protegido por um fusivel de queima rapida de 500mA/500V.

N&o ultrapasse oslimites de cadaterminal de entrada. Oslimites so de
20A (tempo maximo de 30 s para correntes acimade 10A) para o termi-
nal de 20A e 200mA para o terminal mA.

Todas as faixas de corrente sdo protegidas por fusivel. Se uma corrente
acimade 20A nafaixade 20A ou acimade500mA fluir nasoutras faixas,
o fusivel ira queimar tornando o circuito aberto entre os terminais de
medidade corrente.

1
2.

Insira a ponta de prova Preta no termina de entrada COM.

Para medidas de corrente menores que 200mA, conecte a ponta de
prova Vermelha no terminal mA. Para medidas de corrente entre
200mA e 20A conecte a ponta de prova Vermelhano terminal 20A.
Selecioneafaixade corrente AC ou DC desgjada.

Desligue o circuito ou desconecte o circuito de todas as fontes de
alimentacdo, conecte o multimetro em série com o condutor no qual a
correnteaser medidaflui.

Ligueocircuito. Anctealeitura.

Desligue o circuito ou desconecte o circuito de todas as fontes de
alimentacdo e remova as pontas de prova do multimetro.



CAUTELA

Um maltrato comum ao multimetro é medir tensdo enquanto as pontas
de prova continuam plugadas nos terminais de entrada de corrente.
Isto basicamente colocaum curto circuito nafonte de tensdo devido
a baixaimpedancia das faixas de corrente. Se afonte de tensdo for
tipicamente de 240VAC ou de tensdo trifasica industrial (440V),
correntes muito altas podem ser geradas. Este é o porqué do terminal
de entrada de corrente alta possuir fusivel. Se algum dos fusiveis
gueimar, ele deve ser substituido somente por outro que possua a
mesma especificagdo, ou a seguranca do instrumento pode ser
comprometida.

7.

Nuncaapliquetensdo entre o terminad COM eosterminaisde corrente.

8. Ao dlterar afaixa de corrente para obter uma melhor resolucéo e

maior precisdo, desenergize completamente o circuito a ser medido
antesde alterar afaixade medida.

MEDIDA DE RESISTENCIA

CAUTELA
Desligueo circuito em teste e descarregue todos os capacitores antes
de medir resistores no circuito. Se alguma tensdo externa estiver
presente no componente, Ndo sera possivel efetuar uma medida
precisa daresisténciado componente.

1

4.

Insira a ponta de prova Preta no terminal COM e a ponta de prova
Vermelhanoterminal VQ.

Selecioneafaixaderesisténcia(Q) desgjada.

Conecte as pontas de prova no componente ou dispositivo em teste,
certificando-se antes de que 0 mesmo esta desenergizado.

A resisténcia das pontas de prova podem interferir em medidas de
baixaresisténcia, por isso devem ser subtraidasdamedidaderesisténcia
paramaior precisio. Selecioneafaixamaisbaixaderesisténciae curto
circuite as pontasde prova. O valor exibido é aresisténciadas pontas
de prova, que deve ser subtraido.
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TESTE DE CONTINUIDADE

Selecioneaposi¢do (w4 ) girando achaverotativa.

Sigaospassos 1 e 3 paramedidaderesisténcia. Umsinal audivel sera
emitido seares sténciamedidafor menor que aproximadamente 1009Q.
Depois de efetuar todas as medidas, desconecte as pontas de prova
do circuito em teste e dos terminais de entrada do multimetro.

TESTE DE DIODO

CAUTELA
O teste de diodo deve ser efetuado somente com o circuito desenergizado.

Selecione aposicdo (4 ) girando achaverotativa
Sigaos passos 1 e 3 para medidas de resisténcia.

A pontade provaVermelhadeve ser conectadaao ANODO eaponta
de prova Pretaao CATODO. A queda de tensdo tipica de um diodo
édeaproximadamente 0.7V paradiodosde Silicioe0.7V paradiodos
de Germénio.

Seodiodo for polarizado reversamente, isto &, for um circuito aberto
odisplay exibira“1".

TESTE LOGICO

1.

Insiraapontade provaPretano terminal COM eapontade provano
terminal “VQ”.

Sdecioneafuncdo LOGIC girando achaverotativaparaaposicao (& ).

Conecte a ponta de prova Preta ao barramento Comum do circuito
l6gico aser.

Conecte a ponta de prova Vermelha ao ponto a ser testado.
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5. Comum pulsoldgico alto (1), oindicador & seraexibido no display
€ um aviso sonoro sera emitido. Com um pulso légico baixo (0) o
indicador w seraexibido no display.

MEDIDASDE FREQUENCIAEDUTY CYCLE
1. Ajusteachaverotativaparaafaixadeseadadefreqiéncia(Hz).

2. Insiraapontade prova Preta no terminal COM e a ponta de prova
Vermelhanoterminal VQ.

CAUTELA
Asfaixas defreqgiiénciapossuem protecao de sobrecargade 500VAC/
VDC.NAO ULTRAPASSE ESTE LIMITE. Isto pode danificar seu
multimetro.

3. Apliqueaspontasde provanos pontos onde afreqiiénciaseramedida,
efacaaleiturano display.

4. Paraefetuar medidasde duty cycle duranteas medidasdefreqiéncia,
gireachaverotativa paraaposi¢ao “DUTY %". O display indicara
o valor de duty cycle dafrequénciaentre 0% ~ 90.0%.

12



ESPECIFICACOES

Display: 4% digitos, LCD de 17mm e 20.000 contagens com
indicadores defuncéo e unidade.

Polaridade: Automética, com indicag&o de polaridade negativa(-).
Indicacao de Sobrefaixa: O digito mais significativo®1” pisca.
Indicacdo de Bateria Fraca: O display exibe 3 quando atensdo
dabateriacal abaixo do nivel de operagéo.

Auto power off: O multimetro desliga automaticamente apés
aproximadamente 45 minutos deinatividade.

Altitude: 6561.7 pés (2000m).

Taxa de Amostragem: 2.5 vezes/'s, nominal.

Ambiente de Operacéo: 0°C ~50°C, RH < 70%.

Ambiente de Armazenamento: -20°C ~ 60°C, RH < 80%, sem
bateria

Coeficiente de Temperatura: 0.1 x (precisdo especificada) / °C
(0°C ~ 18°C ou 28°C ~ 50°C).

Alimentacdo: Umabateria 9V, NEDA 1604, JIS 006P, IEC 6F22.
Duracéo da Bateria: 500 horastipico (Bateria Alcaling).
Dimensfes: 198(A) x 90(L) x 44(P)mm.

Peso: Aprox. 400g incluindo bateria.

*A precisdo é dada por +([% da Leitura] + [ndmero de digitos
significativos]) em 18°C ~ 28°C, com umidade relativa< 70%.

Tensdo DC

Faixa Resolucédo Precisio Impedancia

200mvV 10uv +(0.05% + 3 d) oMQ

v 100uv +(0.05% + 3 d) oMQ

20V imv +(0.05% + 3 d) 10MQ

200V 10mVv +(0.05% + 3 d) 10MQ

1000V 100mVvV +(0.05% + 3 d) 10MQ
Proteg&o de Sobrecarga: 500VDC/ 350VRMS na faixa200mV

1000V DC/ 750VRMS nas outras faixas
13



Tensdo AC (TrueRMYS)

Faixa | Resol. | Precisdo (50Hza500Hz)| 500Hz a 2kHz
200mV | 10uV 1(1.0% + 10d) 1(2.0% + 20 d)
v 100uv +(1.0% + 10 d) +(2.0% + 20 d)
20V 1mv +(1.0% + 10 d) +(2.0% + 20 d)
200V | 10mv +(1.0% + 10 d) +(2.0% + 20 d)
750V | 100mVv +(2.0% + 20 d) N&o especificado

Impedéancia de Entrada: 10MQ
Fator de Crista: <3

Protecéo de Sobrecarga: 500VDC/ 350VRMS nafaixa200mV
1000VDC/ 750VRMS nas outras faixas
CorrenteDC
Faixa | Resol. Precisao Queda Tensdo
200uV | 10nA +(0.5% + 5d) 300mV
2mA | 100nA +(0.5% + 5 d) 300mV
20mA 1pA +(0.5% + 5 d) 300mV
200mA | 10pA +(0.5% + 5 d) 600mV
20A** 1ImA +(2.0% + 10 d) 800mV

Protecao de Sobrecarga: Fusivel 500mA/500V naentradamA (Ceramico,
gueimarapida). Fusivel 20A/600V na entrada 20A (Ceramico, queima

rapida).

Corrente AC (TrueRMS)
Faixa | Resol. | Precisdo (50Hz a 1kHz) Queda Tensdo
200uV | 10nA *(1.2% + 10 d) 300mvV
2mA | 100nA +(1.2% + 10 d) 300mV
20mA 1pA +(1.2% + 10 d) 300mV
200mA | 10pA +(1.2% + 10 d) 600mvV
20A** | 1mA +(2.5% + 10 d) 800mV

Fator de Crista: <3

Protecao de Sobrecarga: Fusivel 500mA/500V naentradamA (Ceramico,
queima rapida). Fusivel 20A/600V na entrada 20A (Ceramico, queima
rapida). ** 20A por 30 segundosno maximo.
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Resisténcia

Faixa | Resol. Precisdo Tensdo em Aberto
200Q | 10mQ +(0.25% + 10 d) 3.3Vdc

2kQ 0.1Q +(0.15% + 3 d) 3.3Vdc
20kQ 1Q +(0.15% + 3 d) 3.3Vdc
200kQ 10Q +(0.15% + 3 d) 3.3Vdc
2MQ 100Q +(0.25% + 10 d) 3.3Vdc
20MQ 1kQ +(1.0% + 10 d) 3.3Vdc

Protecéo de Sobrecarga: 500V DC ouRMSAC

Testede Continuidade

Faixa | Limiar Audivel [Tempo Resposta| Tensdo em Aberto

Yl Menos 100Q Aprox. 500ms 3.3Vdctipico

Protecéo de Sobrecarga: 500V DC ou RMSAC

Teste de Diodo

Faixa| Resol. Precisdo Corrente |Tensdo em Aberto

v 0.1mv +(0.5% + 1d) 1.0mA 3.3Vdctipico

Protecéo de Sobrecarga: 500V DC ou RMSAC

Teste L égico
Limiares T. Subida | Repetib. Largura
Légical(Hi)|LdgicaO(Lo)| (méax.) (max.) (min.)
2.8v+0.8v | 0.8v+0.5vV 10uSec 1Mpps 25ns

Tensdo de Teste: 5VDC

Duty Cycle: >20% e <80%

Resposta em Freqiiéncia: 20MHz

Indicagdo: alarme de 40msec em nivel 16gico 1 (Hi)
Protecéo de Sobrecarga: 500V DC ou RMSAC
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Freguéncia

Faixa | Resol. Precisao Faixa Entrada Min.

2kHz | 0.1Hz +(0.5% + 3 d) > 10Hz
20kHz | 1Hz +(0.5% + 3 d) > 60 dig.
200kHz| 10Hz +(0.5% + 3 d) > 60 dig.

Sensibilidade:

50mV RM S min. (Onda Senoidal)

400mV RMS min. em 30% < duty cycle < 70%
Leitura Efetivac Mais que 10Hz com largura de pulso >2us
Protec&o de Sobrecarga: 500VDC ou RMSAC

Duty Cycle
Faixa Resolugdo | Largura Precisao (5V L égico)
0a90.0% 0.1% > 10uSec 1+(2.0% + 10 d)

Faixadefreqiéncia: 40Hz ~ 20kHz
Protec&o de Sobrecarga: 500VDC ou RMSAC
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MANUTENCAO
Reparos ou servigos ndo cobertos neste manual tem que ser efetuados
somente por técnicos qualificados.

SUBSTITUINDO A BATERIA

ADVERTENCIA
PARA EVITAR CHOQUES ELETRICOS, DESCONECTE AS
PONTAS DE PROVA E ELIMINE QUALQUER SINAL DE
ENTRADA ANTES DE SUBSTITUIR A BATERIA.
SUBSTITUA SOMENTE COM O MESMO TIPO DE BATERIA.

Este multimetro é alimentado por umabateria9V padrédo NEDA 1604 ou
outrabateriaequivalente 9V.

Quando o multimetro exibir £ , a bateria deve ser substituida para
manter a operacdo apropriada. Utilize o seguinte procedimento para
substituir a bateria:

1. Desconecte as pontas de provade qualquer circuito vivo, desligue o
multimetro e remova as pontas de prova dos terminais de entrada.

2. Ofundo do gabinete éfixado ao topo por quatro parafusos. Com uma
chave Phillips, removaos quatro parafusos e abra o gabinete.

3. Removaabateriae coloque anovabateria

4. Recoloque o fundo do gabinete, e recoloque os quatro parafusos.
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SUBSTITUINDO O FUSIVEL

ADVERTENCIA

PARA EVITAR CHOQUES ELETRICOS, DESCONECTE AS
PONTAS DE PROVA E QUALQUER OUTRO SINAL DE
ENTRADA ANTES DE SUBSTITUIR OS FUSIVEIS.
SUBSTITUA SOMENTE COM O MESMO TIPO DE FUSIVEL
A ENTRADA DE 20A E PROTEGIDA POR UM FUSIVEL 20A/
600V DE ACAO RAPIDA. O TERMINAL mA E PROTEGIDO
POR UM FUSIVEL DE 500mA/500V DE ACAO RAPIDA.

Siga o seguinte procedimento paraexaminar ou substituir um fusivel:

1. Desconecte as pontas de prova de qualquer circuito vivo, desligue o
multimetro e remova as pontas de prova dos terminais de entrada

2. Ofundo do gabinete éfixado ao topo por quatro parafusos. Com uma
chave Phillips, remova os quatro parafusos e abra o gabinete.

3. Removaofusivel queimado, e substitua-o com um fusivel damesma
especificacdo. Certifique-se de que ou fusivel estano centro do soquete
dofusivel.

4. Recoloque o fundo do gabinete, e recol oque os quatro parafusos.
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GARANTIA

Oinstrumento foi cuidadosamente gjustado einspecionado. Se apresen-
tar problemas durante o uso normal, serareparado de  acordo com os
termosdagarantia

GARANTIA
SERIE N° MODELO: ET-2702

[
'

Este certificado € valido por 24 (vinte e quatro) meses a partir da data
da aquisicéo.
2- Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:
A) Defeitos de fabricagéo ou danos que se verificar, por uso correto
do aparelho no prazo acima estipulado.
B)  Os servicos de reparacdo serdo efetuados somente no departamento
de assisténcia técnica por nés autorizado.
C) Aquisicdo for feita em um posto de venda credenciado da Minipa
3- A garantia perde a validade nos seguintes casos:
A) Mal uso, aterado, negligenciado ou danificado por acidente ou
condigdes anormais de operacdo Ou manuseio.
B) O aparelho foi violado por técnico ndo autorizado.
4- Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessorios tais como
pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, €tc.
5- Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o software
funcionaré realmente de acordo com suas especificacdes funcionais por
90 dias. A Minipa ndo garante que o software ndo contenha algum erro,
ou de que venha a funcionar sem interrupcao.
6- A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.
7- A garantia s6 sera valida mediante o cadastramento deste
certificado devidamente preenchido e sem rasuras.

Nome:

Endereco: Cidade:
Estado: Fone:
Nota Fiscal N°: Data:
N° Série:

Nome do Revendedor:
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I nstrugdes para Cadastramento do Certificado de Garantia
O cadastramento pode ser feito através de um dos meios a seguir:

-Corréo:  Envieumacopiado certificado de garantiadevidamente pre-
enchido pelo correio para o endereco.
Minipa IndUstria e Comércio Ltda.
At: Servico de Atendimento ao Cliente
Alamenda dos Tupinés, 33 - Planalto Paulista
CEP: 04069-000 - Sao Paulo - SP

- Fax: Envie umacopiado certificado de garantiadevidamente pre-
enchido atravésdo fax Oxx11-577-4766.

-email:  Envie os dados de cadastramento do certificado de garantia
através do endereco sac@minipa.com.br.

- Site: Cadastre o certificado degarantia através do enderego http:/
Iwww.minipa.com.br/sac.

IMPORTANTE

Os termos da garantia s6 serdo vélidos para produtos cujos cer-
tificados forem devidamente cadastrados. Caso contrério sera
exigido umacépiadanotafiscal de comprado produto.

Manual sujeito a alteragdes sem aviso prévio.

Revisao: 00
Data Emissao: 08/04/2002
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