Manual de Tecnologia de Aplicacao de Produtos
Fitossanitarios

Apresentacao

Toda vez que se pretende realizar um tratamento fitossanitario com a utilizacdo de
produtos quimicos é necessario responder, no minimo, trés perguntas para garantir
bons resultados agronémicos:

e Qual é o alvo bioldgico que precisa ser controlado?
¢ Qual o tratamento mais adequado?
e Como realizar uma aplicagao eficaz?

A aplicagdo errada de produtos quimicos € sinbnimo de prejuizo, pois além de gerar
desperdicio e poder causar resisténcia, aumenta consideravelmente os riscos de
contaminacdo das pessoas e do ambiente.

De uma forma geral, até 70% dos produtos pulverizados nas lavouras podem ser
perdidos por ma aplicacdo, escorrimento e deriva descontrolada.

Para melhorar este desempenho, sdao essenciais a utilizacdo correta e segura dos
produtos fitossanitarios e a capacitacdo da mdo-de-obra para o uso seguro dos
equipamentos de aplicagao.

Esta publicacdo foi desenvolvida com o objetivo de dar orientagdes basicas aos
profissionais que trabalham na aplicacdo de produtos fitossanitarios e de ajudar na
realizagdao de uma aplicagao eficaz.

Manual de tecnologia de aplicagdo/ANDEF - Associagao Nacional de Defesa Vegetal. -- Campinas, Sdo Paulo
: Linea Creativa, 2004.
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1. Tecnologia de aplicacao .

Tecnologia consiste na aplicagcdo dos conhecimentos cientificos a um determinado
processo produtivo. Dessa forma, entende-se como "Tecnologia de Aplicagdo de
Produtos Fitossanitarios" o emprego de todos os conhecimentos cientificos que
proporcionem a correta colocacdo do produto biologicamente ativo no alvo, em
guantidade necessaria, de forma econémica, com o minimo de contaminacdo de outras
areas. (MATUO, 2001)

1.1 - Diferenca entre pulverizacao e aplicacao

Pulverizagao: processo fisico-mecanico de transformacdo de uma substancia liquida
em particulas ou gotas.

Aplicagao: Deposicdo de gotas sobre um alvo desejado, com tamanho e densidade
adequadas ao objetivo proposto.

1.2 - Diferencga entre regular e calibrar o equipamento

Regular: ajustar os componentes da maquina as caracteristicas da cultura e produtos
a serem utilizados. Ex.: Ajuste da velocidade, tipos de pontas, espagamento entre
bicos, altura da barra etc.

Calibrar: verificar a vazao das pontas, determinar o volume de aplicacdo e a
quantidade de produto a ser colocada no tanque.

E muito comum os aplicadores ignorarem a regulagem e realizarem apenas a
calibracao, o que pode provocar perdas significativas de tempo e de produto.

1.3 - Interacgao entre o produto e o pulverizador

Quando se pensa em pulverizacdao, deve-se ter em mente que fatores como o alvo a
ser atingido, as caracteristicas do produto utilizado, a maquina, o momento da
aplicagdo e as condicdes ambientais ndo estardo agindo de forma isolada. A interacao
destes fatores é a responsavel direta pela eficacia ou ineficacia do controle.

Qualquer uma destas interacdes que for desconsiderada, ou equacionada de forma
errbnea, poderd ser a responsavel pelo insucesso da operacdo. Consideramos aqui a
interacdo produto x pulverizador, por ser uma das que mais freqlientemente causam
problemas no campo.

a) Importancia da agitacdo da calda

O primeiro passo na regulagem de qualquer pulverizador é saber se o sistema de
agitadores funciona adequadamente. No caso dos pulverizadores tratorizados, a
tomada de poténcia (TDP) é que aciona a bomba e o sistema de agitacdo mecanico.
Deve-se trabalhar com uma rotacao de 540 rpm na tomada de poténcia (TDP), por ser
esta a rotacdo para o qual o sistema normalmente é dimensionado.



Caso seja selecionada uma rotacao do motor inferior a especificada para proporcionar
540 rpm na TDP, interferéncias negativas sobre o sistema de agitacdo poderdo ser
observadas, em funcdao da reducdo no numero de revolugdes da hélice (agitador
mecanico) ou da quantidade de calda devolvida ao tanque pelo retorno (agitagdo
hidraulica). Ambas as reducdes podem interferir diretamente na eficacia dos produtos
fitossanitarios utilizados, principalmente em funcdo da sua formulacdo. Formulacoes
pé-molhavel (PM) ou suspensdo concentrada (SC), por possuirem particulas sélidas em
suspensao, tendem a se depositar no fundo do pulverizador em condicdes de agitacao
ineficiente.

FormulacGes concentrado emulsionavel (CE), cujo principio ativo é um liquido ndo
solivel em agua (6leo por exemplo), tendem a migrar para a superficie nestas
mesmas condicdes. Isso faz com que, no inicio da aplicacdo, a concentracdo de
produtos seja superior (PM ou SC) ou inferior (CE) a do final, ocasionando uma ma
distribuicdo mesmo quando a dose por area esta adequada.

HOMOGENEA

b) Importancia de usar os filtros corretos

FormulacGes po-molhavel (PM) ou suspensdao concentrada (SC), por possuirem
particulas sélidas em suspensao na calda, podem apresentar problemas quando o
pulverizador for equipado com filtros malha 80 (80 aberturas em 1 polegada linear) ou
superior, uma vez que o didmetro das particulas de p6 poderd ser superior ao da
abertura de peneiras muito finas. Isso faz com que uma grande quantidade de produto
seja retida pelo filtro, formando uma pasta que o bloqueia com freqliéncia, obrigando o
operador a realizar limpezas constantes; reduzindo o periodo Gtil de trabalho e
elevando o risco de contaminacdao do aplicador. Dessa forma, na aplicagdao de
suspensdes, filtros de malha fina, bem como pontas de

pulverizacdao que exijam a utilizacdo de tais malhas, ndao devem ser empregados,
devendo-se optar por malhas 50, ou mesmo menores, quando possivel. Deve-se
destacar que as formulagdes vem se desenvolvendo muito, o que tem permitido que
alguns pés permanecam em suspensdo por até 24 horas. Tais pds podem ndo
apresentar problemas com malha 80, entretanto, ainda sdo excecgao.

Na mistura de tanque de suspensdes (PM ou SC) com adjuvantes oleosos, este
problema pode ser potencializado pela coalizdo de duas ou mais particulas de p6 em
uma de dleo.
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1.4 - Volume de pulverizagao a ser utilizado

O volume de pulverizagdo a ser utilizado sera sempre conseqiiéncia da aplicacéo
eficaz e nunca uma condicao pré-estabelecida, pois depende de fatores tais como:
o alvo desejado, o tipo de ponta utilizado, as condigdes climaticas, a arquitetura da
planta e o tipo de produto a ser aplicado.

Portanto, ndo existe um valor pré-definido para volume de calda apenas em funcdo do
produto. O importante é colocar o produto de forma correta no alvo com o minimo de
desperdicio e contaminacdo do ambiente. Por razdes de economia, deve-se aumentar a
capacidade operacional dos pulverizadores, procurando trabalhar com o menor
consumo de liquido por hectare.

1.5 - Tamanho das gotas

Uma ponta de pulverizagdo ndo produz um Unico tamanho de gota. Dessa forma, o
tamanho utilizado na classificacdo da pulverizacdao (fina, média ou grossa), sera o
diametro da gota que divide o volume pulverizado em duas partes iguais, denominado
de Diametro Mediano Volumétrico (DMV).

Numa aplicacdo correta, o tamanho das gotas é muito importante para se atingir o
alvo desejado.

a) Gotas grandes (> 400 pm): s3o menos arrastadas pela deriva e apresentam
menores problemas com a evaporacdo no trajeto da ponta ao alvo. Por outro lado,
proporcionam menor cobertura da superficie a ser tratada e concentracdo de gotas por
cm?2, possuem baixa capacidade de penetragdo na cultura e elevam a possibilidade de
escorrimento do produto nas folhas.



b) Gotas médias (200-400 pm): possuem caracteristicas intermediarias entre as
grandes e as pequenas. Se ndo houver qualquer indicacdo na bula do produto
fitossanitario, deve-se utilizar gotas de tamanho médio, com o objetivo de reduzir a
probabilidade de erros na aplicagao.

c) Gotas pequenas (<200 pm): sao mais arrastadas pela deriva e apresentam
grandes problemas com evaporacdo durante a aplicagdo. Porém, proporcionam
cobertura do alvo e quantidade de gotas por cm2 normalmente altas (sob condigdes
climaticas adequadas), possuem também alta capacidade de penetracdo na cultura e
reduzem a possibilidade de escorrimento do produto nas folhas.

Importante: Em toda pulverizagdo, seja ela classificada como fina, média ou grossa,
existirdo gotas pequenas, médias e grandes, variando-se apenas a proporgdo entre
elas.

1.6 - Pontas de pulverizacao

Habitualmente o termo "bico de pulverizagdo" é utilizado como sin6nimo de "ponta de
pulverizagdo", entretanto, correspondem a estruturas diferentes. O bico & composto
por todo o conjunto com suas estruturas de fixagdo na barra (corpo, peneira, ponta e
capa), enquanto que ponta corresponde ao componente do bico responsavel pela
formacdo das gotas.
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Existem diferentes tipos de pontas de pulverizacao, classificados em funcao da energia
utilizada para a formagdo das gotas. Entretanto, como os pulverizadores hidraulicos
ainda sdo os equipamentos mais importantes nas aplicagdes agricolas, apenas pontas
hidraulicas serdao aqui abordadas. Nelas, um liquido sob pressdo é forcado através de
uma pequena abertura, de tal forma que o liquido se espalha, formando uma lamina
que posteriormente se desintegra em gotas de diferentes tamanhos.
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As pontas hidraulicas de pulverizacdo para a agricultura tém trés fungbes muito
importantes que sao:

e Determinar a vazdo = fungdo: tamanho do orificio, caracteristicas do liquido e
pressao;

e Distribuicdo = fungdo: modelo da ponta, caracteristica do liquido e presséo;

e Tamanho de gotas = fungdo: modelo da ponta, caracteristicas do liquido e
pressao.

Existem varios modelos de pontas disponiveis no mercado, sendo que cada uma
produz um espectro de tamanho de gotas diferente, bem como larguras e padrdes
diferentes de deposicdo. Portanto, € muito importante saber escolher a ponta mais
adequada ao trabalho a ser realizado.

Cada modelo de ponta de pulverizacao apresenta algumas caracteristicas peculiares
que os diferencia. No entanto, todos eles apresentam uma faixa ideal de pressdo de
trabalho e estdo disponiveis com aberturas de diferentes tamanhos.

O tipo e tamanho mais adequados sao selecionados em fungdao do produto
fitossanitario que se deseja aplicar, da superficie a ser tratada e do volume de calda
necessaria.

Os principais modelos de pontas de pulverizagdo para bicos hidraulicos sdo:

Pontas de jato plano: que podem ser do tipo 'leque' ou 'de impacto', produzem jato
em um so plano e o seu uso é mais indicado para alvos planos, como solo, parede ou
mesmo culturas como soja etc.

Como a maioria dos herbicidas é aplicada na superficie do solo, ficou arraigada a
crenca de que ponta de jato plano s6 serve para aplicagdo de herbicidas. No entanto,
ela também pode ser indicada para aplicacdo de inseticidas e fungicidas ao solo (e
parede, no caso de programas de Saude Publica) ou culturas de campo, uma vez que,
para selecao da ponta, deve-se considerar todos os fatores que qualificam sua fungao
(vazao, distribuicdo e tamanho de gotas geradas) e o alvo.

As pontas de jato plano 'leque' podem ainda ser subdivididas em:

padrdo: perfil eliptico, ideal para utilizagdo em barras;
uniforme: para utilizacdo em faixas, sem sobreposicdo;

e baixa pressao: trabalham a pressdes mais baixas que a padrdao, produzindo
gotas maiores;

e redutora de deriva: possui um pré-orificio especialmente desenhado para
proporcionar gotas mais grossas e reduzir o numero de gotas pequenas com
tendéncia de deriva;

e injecdo de ar: possui uma camara onde a calda é misturada ao ar succionado
por um sistema venturi, proporcionando gotas mais grossas e reduzindo o
ndmero de gotas pequenas;



leque duplo: possui dois orificios idénticos produzindo um leque voltado 30°
para frente e outro 30° para tras em relacdo a vertical.

Todas estas pontas sdo produzidas em uma grande variedade de tamanho e angulos
de abertura do leque, embora os de uso mais freqiente sejam os de 80 e 110 graus.

As de angulo maior oferecem um leque maior, mas geralmente produzem gotas
menores.
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Pontas de jato coOnico: sdo tipicamente compostas por dois componentes
denominados de ponta (ou disco) e nucleo (difusor, caracol, espiral ou core).

PONTAS DE JATO CONICO

i | /‘
o
.'K

4

PADRAD DE DEPOSICAD PADRAD DE DEPOSIGAD

DIFUSOR DIFUSOR

PONTA

PONTA

Sdo mais freqlientemente encontradas como pecas separadas, mas também podem
ser encontradas incorporadas em uma Unica peca. O nlcleo possui um ou mais orificios



em angulo, que fazem com que o liquido ao passar por eles adquira um movimento
circular ou espiral. Apds tomar esse movimento, o liquido passa através do orificio
circular do disco e entdo se abre em um cone.

Uma grande variedade de taxas de fluxo, de angulos de deposicdo e de tamanhos de
gotas podem ser obtidos através de varias combinacgbes entre o tamanho do orificio do
disco, nimero e tamanho dos orificios do nlcleo, tamanho da cdmara formada entre o
disco e o nlcleo e a pressdo do liquido. Em geral, pressdoes mais elevadas com orificios
menores no nucleo e maiores no disco proporcionam angulos de deposicao mais
amplos e gotas menores.

As pontas do tipo cone podem ser de basicamente dois tipos: "cone vazio" e "cone
cheio".

A deposicao no cone vazio se concentra somente na periferia do cone, sendo que no
centro praticamente ndao ha gotas. No cone cheio, o nucleo possui também um orificio
central, que preenche com gotas o centro do cone, proporcionando um perfil de
deposicdo mais uniforme que o do cone vazio, sendo mais recomendado em
pulverizagdes com barras em tratores.

As pontas de jato cOnico sdo utilizadas na pulverizagdo de alvos irregulares, como por
exemplo as folhas de uma cultura, pois como as gotas se aproximam do alvo de
diferentes angulos, proporcionam uma melhor cobertura das superficies.

Como ja foi visto, o tamanho das gotas tem relacdo direta com a deriva, evaporagao e
cobertura do alvo. Portanto, escolher a ponta que produza gotas de tamanho adequado
ao produto a ser utilizado e ao alvo a ser atingido, é fundamental.

E importante salientar também que, para uma mesma ponta, o tamanho das gotas
diminui a medida que a pressdo aumenta (por exemplo, qualquer ponta produzirad
gotas maiores a 2 bar de pressao do que a 4 bar), e que, para uma mesma pressao e
tipo de ponta, o tamanho de gotas aumenta com o didmetro de abertura da ponta (por
exemplo, numa dada pressdo, uma ponta com vazdo de 0,2 I/min produzird gotas
menores que outra de mesmo modelo com vazao de 0,4 I/min).

Normalmente, os fabricantes de pontas possuem catalogos que informam o tipo de
pulverizagdo gerado pelas pontas (muito fina, fina, média, grossa, muito grossa), nas
diferentes pressdoes recomendadas, para permitir a avaliagdo do grau de risco de
deriva e evaporagao.

1.7 - Influéncia das condigcdes climaticas
Durante a aplicacdo, alguns fatores podem determinar a interrupgao da pulverizagao.
Correntes de vento, por exemplo, pode arrastar as gotas numa maior ou menor

distdncia em funcdo de seu tamanho ou peso.

A temperatura e, principalmente, a umidade relativa do ar contribuem para a
evaporacdo rapida das gotas.

As condicOes limites para uma pulverizacao sao:

e Umidade relativa do ar: minima de 55%;
e Velocidade do vento: 3 a 10 km/h;



e Temperatura: abaixo de 30° C.
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2. Escolha do equipamento de pulverizacao .

A aplicacdo eficaz de produtos fitossanitarios comeca na selecdo de um equipamento
de qualidade e adequado as condigOes da cultura (tamanho da area, espagamento de
plantio, topografia, distdncia do ponto de reabastecimento etc.), que proporcione o
maximo rendimento ao menor custo. Assim, saber identificar tal equipamento também
€ um passo muito importante.

2.1 - Pulverizador costal manual

Quando da escolha do pulverizador costal manual a ser utilizado, deve-se fazer opgao
dentre os varios tipos oferecidos pelos fabricantes de pulverizadores. Além do custo a
ser considerado, algumas boas caracteristicas desses pulverizadores também devem
ser levadas em conta, tais como:

1. Algas - as algas devem ser largas (> 5 cm) para que o peso do pulverizador se
distribua de forma confortavel sobre os ombros. Necessitam estar firmemente presas a
ambos os extremos do pulverizador e ser facilmente ajustaveis, sem a necessidade de
retirar o equipamento das costas do operador. As presilhas que ligam as algas ao
tanque ndo devem estar presas com rebite, pois enfraguecem o tanque e podem ser
uma fonte para vazamentos com o desgaste. As algas feitas de material absorvente,
tais como lona ou couro, devem ser evitadas, pois ndo podem

ser facilmente limpas. Assim, os materiais ndo absorventes como plastico e nylon sao
0s mais apropriados.

2. Tanque - Tanques de polipropileno moldados por sopro sao melhores que os
moldados por injecdo, pois sdo menos propensos a trincar devido a queda brusca, tal
como queda do pulverizador. O desenho do tanque deve permitir que ele se esvazie



por completo para evitar sobras de produto fitossanitario no mesmo ou na bomba,
apos a limpeza recomendada ter sido realizada.

3. Tampa do tanque - o orificio de abastecimento deve ser largo o suficiente para
facilitar a operacdo sem derramamento. Além disso devera ser de facil limpeza, possuir
um filtro "fundo-de-cesta", com o respiro da tampa protegido contra vazamento.

4. Alavanca - deve-se colocar o pulverizador as costas, ajustar as algas corretamente
e verificar se a posicao da alavanca permite um curso completo da bomba, a uma
velocidade constante. Se a alavanca puder ser trocada do lado direito para o esquerdo,
o pulverizador serd mais versatil, adaptando-se aos varios tipos de usuarios e
permitindo revezamento do braco do operador.

5. Mangueiras - recomenda-se que tenham bragadeiras com parafuso de aperto para
fixacdao nos conectores. O fato das bracgadeiras poderem ser facilmente apertadas,
evitara vazamentos.

6. Lanca - o bico deve ser facilmente trocdvel. Alguns pulverizadores mais baratos
podem possuir o bico fixo, que ndo pode ser substituido, os quais devem ser evitados.
O conjunto de valvula de gatilho deve ser facilmente desmontavel.

7. Peso - o peso do pulverizador abastecido deve ser inferior a 25 kg para evitar a
sobrecarga do operador. O peso dos pulverizadores com componentes plasticos sao
geralmente menores que o dos pulverizadores com componentes metéalicos. De uma
forma geral, o pulverizador deve ser o mais leve possivel, sem comprometer a
resisténcia.

8. Confiabilidade/durabilidade - a construcao do pulverizador deve ser robusta o
suficiente para que, com a rotina de cuidados e manutencao, continue operando
eficientemente por um minimo de trés safras. Deve requerer o minimo de manutencao,
de forma facil e com poucas ferramentas. Uma boa pratica é checar com outros
usuarios de pulverizadores quaisquer problemas que eles possam ter tido.

9. Disponibilidade de pecas sobressalentes - ¢é aconselhavel ter-se um
representante proximo, com uma boa quantidade de pecas sobressalentes e
acessorios.

10. Manual de instrugcdes - O pulverizador deve ser acompanhado por manual de
instrugdes adequadamente ilustrado que contemple normas de seguranga, lista de
componentes e instrugdes de operagdao e manutengdo. Tais instrucdes devem ser
escritas de forma facil de serem compreendidas.
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2.2 - Pulverizador costal motorizado

Ao pensar na escolha de um pulverizador costal motorizado em vez de um pulverizador
acionado manualmente (como no caso do pulverizador costal
acionado por alavanca), os seguintes pontos devem ser considerados:

e Alto custo inicial do pulverizador costal motorizado. O custo adicional ndo
significa que este tipo de pulverizador fard um trabalho melhor em muitas
operacoes.

e Os pulverizadores costais motorizados requerem mais manutencdo e servicos
regulares do que os pulverizadores manuais e, devido a sua complexidade, ha
maior probabilidade de apresentarem defeitos.

e A menos que se tenha uma boa razdo para escolher o pulverizador costal
motorizado (como por exemplo, para obter cobertura em plantacdes altas ou
em campos de plantacdes onde é dificil de se caminhar e, portanto, é vantajoso
ter-se um jato horizontal de maior alcance conseguido através do pulverizador
costal motorizado), o pulverizador bombeado manualmente, normalmente pode
oferecer uma cobertura mais uniforme.

e Os pulverizadores costais motorizados produzem uma proporcdo relativamente
alta de gotas pequenas e, portanto, geralmente ndo sdo apropriados para
herbicidas. Deve-se tomar cuidado, com todos os produtos, para evitar o risco
de inalagdo.



e Os pulverizadores costais motorizados sao muito mais pesados do que os
pulverizadores manuais e, portanto, sdo mais desconfortaveis e cansativos de
se usar por longos periodos. Além disso, hd o risco de lesdo aos ouvidos, a
menos que se use protetor auricular.

Apds decidir sobre a necessidade de um "pulverizador costal motorizado" para fazer
esse tipo de trabalho, algumas consideragOes e caracteristicas devem ser levadas em
conta:

e Tamanho do motor - a capacidade mais elevada do motor (60-70 cc) sé deve
ser escolhida se houver necessidade de jato alto, na vertical; por exemplo, em
uma copa de arvore. Os motores menores (35 cc) geralmente sdo adequados
para a maioria dos tipos de plantacdo e sdao mais leves.

e Aplicagdo de volume ultrabaixo - nem todos os "pulverizadores costais
motorizados" estdao equipados com restritores, permitindo taxas de fluxo
maiores; portanto, se houver intencdo de se pulverizar volume ultrabaixo,
esteja seguro de que o pulverizador escolhido é capaz de fazé-lo.

e Controle de fluxo - o tipo de controle da taxa de fluxo com restritores
intercambiaveis, quando comparado ao do tipo 'torneira', significa que havera
menor probabilidade da taxa de fluxo ser inadequadamente ajustada ou
alterada por um operador inexperiente.

e O "pulverizador costal motorizado" que pode ser facilmente adaptado para
distribuir pds, granulos e liquidos; é um pulverizador bem mais versatil.

e O "pulverizador costal motorizado" que possui a proporgao da mistura de
oleo/gasolina gravado no tanque de combustivel ou na tampa, oferece menor
chance de erro se manuseado por um operador inexperiente.

e O escapamento do motor deve ter uma protecdo para evitar queimadura
acidental ao ligar e desligar o pulverizador.

e As alcas devem ser de tal forma a permitir que o "pulverizador costal
motorizado" seja removido no caso de incéndio no motor.

As velas de ignicdo devem ter facil acesso para verificagdes regulares.
Pecas sobressalentes e requisicdes de servicos devem estar prontamente
disponiveis, bem como conselhos (teis, se necessario.
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2.3 - Pulverizador tratorizado com mangueira e pistola de pulverizagao

Para se avaliar a qualidade de pulverizadores tracionados ou montados nos tratores, as
seguintes caracteristicas devem ser observadas:

e Sistema de acoplamento - o sistema de acoplamento do pulverizador ao trator
deve ser seguro.

e Seguranca do equipamento - o pulverizador deve apresentar algumas
caracteristicas que, apesar de ndo ligadas diretamente a qualidade da
aplicacdo, estdao diretamente ligadas a seguranga do trabalhador:

- Os pontos de potencial perigo, que possam causar danos fisicos ao operador,
devem ser protegidos ou conter avisos claros e apropriados de adverténcia.
Como exemplo, todos os pontos de transmissdo, tais como cardans e polias,
devem estar adequadamente protegidos de forma que as partes moveis ndo
estejam expostas.

- Todos apoios de maos, algas, manivelas etc, devem estar a pelo menos 30 cm
de qualquer articulagao.

- Deve-se evitar equipamentos que possuam superficies dsperas ou depressdes
acentuadas, de forma a prevenir a retencao de produto e permitir uma
adequada limpeza tanto por fora quanto por dentro.

- Deve-se evitar equipamentos que possuam bordos agudos, areas abrasivas ou
projecdes desnecessarias que possam causar ferimentos.

- Qualquer ajuste, manutencdo de rotina, drenagem ou limpeza do pulverizador
deve ser possivel sem a necessidade de ferramentas especiais (desenhadas
especificamente para aquela finalidade).

- Os filtros devem ser facilmente acessiveis para limpeza e manutencéo.

- O pulverizador ndao deve apresentar vazamentos nas condicoes de trabalho,
dentro das pressdes e vazdes recomendadas.

e Sistema de abastecimento - o pulverizador deve, de preferéncia, estar acoplado
a um sistema de abastecimento fechado. Entretanto, quando o abastecimento
de agua e produto quimico for feito manualmente, deve ser possivel ao
operador abastecer o tanque a partir do solo ou de uma plataforma construida
para esse fim, com area de piso minima de 0,5 x 0,5 m.

- As plataformas devem possuir piso antideslizante e ter protegoes laterais para
minimizar o risco de queda do trabalhador.

- As distancias de alcance para abastecimento ndo devem ser maiores que 1 m
do solo ou da plataforma e a regiao do abastecimento nao deve conter
obstrugdes.

- O sistema de abastecimento deve permitir que o mesmo seja realizado de
forma segura, sem a ocorréncia de vazamentos ou respingos



e Mangueiras - recomenda-se que as mangueiras acopladas ao pulverizador
possuam nitidamente marcada a pressdo maxima de trabalho recomendada, a
qual deve ser pelo menos 20% superior a maxima pressdo da bomba. Devem
estar posicionadas de tal forma que, na eventualidade de um escape ou
rompimento, se minimize o risco de contaminacdo do trabalhador. Além disso,
devem estar colocadas de modo a ndao haver dobras acentuadas que possam
reduzir seu diametro interno efetivo.

Importante: as mangueiras sdao normalmente feitas de um elastémero
reforcado resistente a agentes quimicos. Algumas possuem um recobrimento
interno resistente a agentes quimicos com uma cobertura externa mais flexivel.
Mangueiras de ma qualidade podem amolecer pelo efeito das altas
temperaturas, comuns em climas tropicais e ndao devem ser utilizadas. Por outro
lado, mesmo as mangueiras de boa qualidade se degradam com o tempo pela
acao da luz ultravioleta, ou podem descolar-se ou fragilizar-se devido a
absorcdo de produtos fitossanitarios ou dos solventes de algumas formulagdes
e, portanto devem ser examinadas regularmente. Algumas formulacdes de
produtos fitossanitarios podem causar um engrossamento do elastbmero e,
mesmo que as mangueiras tenham sido adequadamente lavadas, podem variar
seu tamanho original.

e Lancas de pulverizagcdao - As lancas sao a parte extrema do pulverizador e
servem de suporte as pontas de pulverizacdo. Elas devem ter pelo menos 50
cm de comprimento e de preferéncia serem maiores, para emitir o fluxo de
calda longe do corpo do operador, minimizando sua contaminagdo. Alguns
fabricantes fornecem uma lanca extensivel ou mesmo extensores de diversos
tamanhos, para possibilitar a pulverizagdo de arvores por exemplo com maior
seguranca. O extremo da langa pode ser reto ou apresentar diferentes graus de
curvatura, com numero varidvel de bicos, cuja fungdo é melhorar o
posicionamento do bico para que a maior quantidade do produto fitossanitario
seja colocada no alvo. Em outros casos, a extremidade da lanca pode-se
adicionar pequenas barras ou mesmo algumas estruturas de formas diversas,
com numero varidvel de bicos, aumentando conseqlientemente a vazdo da
lanca. Em ambos os casos, deve-se ter cuidado para que a vazao total dos bicos
esteja dentro da capacidade da bomba.

e Pistolas de Pulverizacao - as pistolas de pulverizacao sao providas de bicos
hidraulicos operados a alta pressdo, onde as gotas se formam e sdo
arremessadas em direcdo a planta.

G B

Estas pistolas sdo compostas essencialmente de um corpo (de ago, latdo ou aluminio),
uma manopla ou cabo que através de um processo de rotacdo consegue variar o jato
de pulverizagao, fazendo com que as gotas cheguem com maior (jato concentrado) ou
menor (jato difuso) impacto sobre o alvo, e uma ponta substituivel, permitindo
variagdes na vazao e no tamanho das gotas. Os bicos utilizados sao um tipo especial



de bico conico, denominado de "cone variadvel", onde a distancia entre a ponta e uma
helicdéide (rosca sem fim posicionada no corpo da pistola com a finalidade de dar
rotacdo a calda para proporcionar a formacdo do cone) pode ser ajustada através da
rotacdo do cabo. Quanto mais préoximo esta a helicdide da ponta, mais largo é o angulo
de pulverizacdo e menores sao as gotas produzidas, por outro lado, a distancia
atingida pela pulverizacdo é menor, e vice-versa. Este tipo de pulverizador é ainda
bastante utilizado para tratamento de pomares novos, onde o espaco entre plantas na
linha é significativo, e por pequenos e médios fruticultores, que fazem a opcdo por ele
para ndo ter que investir em duas maquinas. Alguns autores sdao da opinido que a
aplicacdo manual, com utilizagdo de pistolas, é a forma que melhor cobre as partes de
dificil acesso em culturas arbustivas e arbdreas pois, através de clareiras, o aplicador
pode atingir melhor as partes internas, porém, tem a desvantagem de necessitar
grande volumes de agua para que haja boa cobertura de toda a planta.

2.4 - Pulverizador tratorizado de barras

Para os pulverizadores de barra, utilizam-se os mesmos conceitos de seguranga e
qualidade discutidos para os pulverizadores de mangueira e pistolas (Item 2.3), no que
diz respeito a 'Sistema de acoplamento', 'Seguranca do equipamento', 'Sistema de
abastecimento' e 'Mangueiras'. Entretanto, aqui, a pulverizacdo é realizada por pontas
qgue se acham posicionadas a distdncias uniformes em uma barra, fixadas por
diferentes sistemas. Entre as caracteristicas comuns as barras de aplicacdo pode-se
citar:

e A grande maioria é montada na parte traseira do trator. Em alguns casos, como
na aplicacdao de herbicidas em faixas, a barra pode ser montada no meio ou na
frente para possibilitar o facil posicionamento dos bicos em relagdo as linhas de
cultura.

e As barras com até 12 metros sdo geralmente fixadas diretamente no quadro do
pulverizador. As acima de 17 metros sao dotadas de sistemas pendulares,
amortecimento e suportes elasticos. Tais sistemas tornam a barra independente
da estrutura do trator, fazendo com que as oscilagbes deste nao sejam
transmitidas diretamente a barra, sendo absorvidas pelo sistema de suspensao.
Eles também procuram manter a barra paralela ao solo, o que faz com que em
terrenos inclinados, o paralelismo precise ser corrigido através de cilindros
hidraulicos. Qualquer que seja o sistema de fixacdo, ele ndo deve permitir um
movimento horizontal na ponta da barra superior a 20 mm por metro de barra,
sem distorcer a estrutura da mesma.

e Normalmente compreendem 3 ou mais secdes e partes adjacentes, as quais
podem ser dobradas para dentro ou para cima quando nao em uso. Os
movimentos de dobra e desdobra das barras podem ser feitos manualmente ou,
em pulverizadores mais sofisticados, controlados através de um sistema
hidraulico. Entretanto, quando dobradas para transporte, as secdes da barra
ndao devem obstruir o acesso do operador as posicées de operacdao ou
abastecimento e tampouco colocar as pontas de pulverizacao sobre a rota de
acesso a estas

e posicdes, a menos que se instale mecanismos de protecao para evitar que o
liguido pulverizado goteje sobre o trabalhador.

e Possuem um sistema de ajuste da altura de trabalho, possibilitando a
regulagem desta para os diversos estagios de desenvolvimento da cultura.



e Sdo normalmente equipadas com um mecanismo de destravamento que
permite que a barra, ao bater em qualquer obstaculo, dobre-se para tras, para
prevenir danos a mesma, retornando posteriormente a posicdo original.

e Quando o liquido flui através de um tubo, que é parte integrante da barra, esta
é denominada de "barra Umida". Na "barra seca" o liquido é administrado
independentemente da barra, geralmente através de mangueiras apropriadas.

Podem ser encontrados hoje no mercado pulverizadores com barras assistidas por ar.
Eles possuem um grande ventilador montado atrds do tanque o qual supre de ar um
cone ou um saco de ar montado ao longo da barra sobre os bicos. Uma série de
aberturas, que podem possuir diferentes formatos conforme o fabricante, direcionam o
fluxo de ar em diregdo a cultura. Desta forma, espera-se que o fluxo de ar empurre as
gotas até a cultura com maior energia e melhore a deposigdo criando turbuléncia
dentro da planta. Se a assisténcia do ar é utilizada quando existe relativamente pouca
folhagem, o ar reflete no solo e pode ocasionar uma maior deriva por vento. No
entanto, em cultivos suficientemente crescidos, a assisténcia do ar podera incrementar
a deposicao pois permitird a utilizacdo de gotas mais finas, aplicadas com um menor
volume de calda e menor risco de deriva.

2.5 - Turbopulverizador

Os turbopulverizadores sao pulverizadores, montados ou tracionados, os quais geram
uma corrente de ar para transportar, direcionar e auxiliar no impacto das gotas
produzidas por bicos hidraulicos. Sdo utilizados em culturas arbdreas, uma vez que
estas culturas freqlientemente tém copas grandes e densas, com formas variando na
estrutura e enfolhamento durante as estagdes do ano. Isso faz com que uma energia
adicional deva ser adicionada a pulverizacdo para assegurar uma cobertura dentro e na
superficie do alvo; razdo pela qual se utiliza da assisténcia do ar.

Assim como para os pulverizadores de barra, os turbopulverizadores também utilizam
0s mesmos conceitos de seguranca e qualidade discutidos para os pulverizadores de
mangueira e pistolas (Item 2.3), no que diz respeito a 'Sistema de acoplamento’,
'Seguranca do equipamento', 'Sistema de abastecimento' e 'Mangueiras'. Entretanto,
algumas caracteristicas lhes sdo peculiares.

Os bicos na barra de pulverizagdo se acham posicionados em distédncias uniformes,
fixados por diferentes sistemas. O formato, normalmente em arco, e 0 comprimento da
barra variam conforme o modelo do pulverizador mas, em todos eles, é posicionada na
saida do ventilador.

Os turbopulverizadores caracterizam-se por possuir um ou mais ventiladores, cuja
funcdo é produzir o fluxo de ar que ird transportar as gotas dos bicos até o alvo. A
energia para a movimentagdao dos ventiladores pode ser fornecida ou pela TDP ou por
um motor préprio do pulverizador. Quando a energia é fornecida pela TDP, o eixo
cardan é normalmente ligado a outro eixo que movimenta uma caixa de engrenagens
ligada ao ventilador, através de uma série de correias em "V". Algumas opgoes de polia
podem ser fornecidas pelo fabricante visando alterar a velocidade do ventilador e
conseqlientemente o volume de ar gerado. Em qualquer situacdo, é importante se
observar que o sistema ventilador-bomba pode consumir uma grande quantidade de
poténcia do trator para seu acionamento, sendo muito importante portanto uma
correta adequacgdo do mesmo.



Todo ventilador é dotado de um dispositivo desligador do ventilador, para ser utilizado
durante o abastecimento, agitacdo da calda durante o trabalho e também na utilizacao
do equipamento para aplicagdo com o uso de langas. A finalidade deste dispositivo é
reduzir o consumo de poténcia em qualquer das situagbes citadas.

No Brasil, dois principais tipos de ventiladores sdo utilizados: de fluxo axial e radial.
Nos ventiladores de fluxo axial, o ventilador move o ar paralelamente ao eixo do
ventilador e, com o auxilio de defletores, expele o ar na forma de um leque
perpendicular a direcdo de caminhamento da maquina, passando pela barra de bicos
em direcao ao alvo. Os ventiladores de fluxo axial movimentam grande volume de ar a
baixa pressdo e baixa velocidade. O fato de girar o ar 90° reduz consideravelmente a
sua eficiéncia. Em alguns turbopulverizadores, as pas do ventilador podem ser
ajustadas para alterar o fluxo de ar. Os defletores podem ser de simples escoamento
ou de duplo escoamento. Os defletores simples em geral

apresentam maior concentracdo de ar nas partes baixas, causada pelo fechamento da
boca de saida na parte inferior do defletor. Nos defletores duplos, o ar da parte inferior
do ventilador é desviado, criando um escoamento de ar complementar que reforga a
parte superior do jato. Esse defletor é utilizado quando se necessita atingir o ponteiro
de plantas altas. Nos ventiladores de fluxo radial, as hélices do ventilador impulsionam
o ar diretamente em diregao ao alvo, passando pela barra de bicos. Este tipo de
ventilador é capaz de movimentar o ar a grandes velocidades, no entanto, a velocidade
do ar ao longo da cortina formada é bastante desuniforme. E menos comum em
turbopulverizadores que o axial.
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2.6 - Pulverizagdao com aeronave

O avidao agricola nada mais é que uma maquina aplicadora como qualquer outra,
porém apresenta particularidades, ndo apenas por ser uma maquina que voa, mas
pelas caracteristicas dindmicas que conferem ao sistema de aplicagdo. Segundo Cunha
(2000), as caracteristicas consideradas desejaveis em um avido agricola, devem ser:

e Grande capacidade de carga paga, o que requer motor de grande poténcia,
fuselagem aerodinamicamente "limpa" e redugao do peso do aviao vazio;

e Ser capaz de decolar, atingindo 16 metros de altura, a partir de pistas
semielaboradas, consumindo ndo mais de 400 metros de distdncia ao nivel do
mar;



Velocidade de cruzeiro em torno de 160 km/h (100 mph), combinada com baixa
velocidade de STOL (65 - 100 km/h) - velocidade de minima sustentacdo;

Boa estabilidade e manobrabilidade, especialmente em curvas, e com sistema
de comando de equipamento agricola que requeira pouco esforco do piloto, de
forma a reduzir fadiga;

Visibilidade o mais irrestrita possivel, para frente e para trds, bem como
visibilidade lateral, especialmente nas curvas;

Para protecdo, em caso de acidentes, é considerado essencial que o motor e o
tanque de produtos agricolas possam estar colocados a frente da cabine, e que
haja uma estrutura especial da fuselagem, forte o suficiente para proteger o
piloto de danos fisicos, mesmo quando houver "pilotagem" do avido;

Inclui-se em outros itens de seguranga obrigatoérios, controles e comandos
simples, de facil identificacdo manual, auséncia de protuberancias, saliéncias e
alavancas pontiagudas; suspensodrios de seguranga, retrateis e com fixacao
segura na fuselagem do aviao;

Cabine vedada, impedindo a penetracao de gases e vapores dos produtos
aplicados;

Possibilidade do abastecimento com produtos liquidos por meio de tubulagGes a
partir do fundo do tanque. Produtos sélidos podem ser colocados pela abertura
superior do tanque de produtos, sendo que neste caso, a abertura deve ser de
grandes dimensoes;

O revestimento da fuselagem do avido deve permitir facil e rapida inspecao da
estrutura, motor e equipamento agricola, bem como, facil e rapida limpeza e
lavagem de todo o aviao, interna e externamente.

O projeto e construcao devem visar a facilidade de manutencdo e os materiais
utilizados devem ser resistentes a corrosdo, tipica do uso.
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3. Aplicacao com pulverizadores costais

3.1 - Calibracao do pulverizador costal (manual)

1. Demarque uma area de 10 m x 10 m (100 m2 ) na cultura.
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2. Abasteca o pulverizador somente com agua e marque o nivel no tanque.
3. Coloque o pulverizador nas costas e ajuste as algas.

4. Pulverize a area marcada a uma velocidade confortavel e que seja sustentavel nas
condigOes normais da area que sera pulverizada (subida, descida, evitando obstaculos
etc.) no periodo de trabalho normal.

5. Retire o pulverizador das costas.

6. Meca a quantidade de agua necessaria para reabastecer o tanque do pulverizador
até a marca feita anteriormente, com recipiente graduado.

7. Repita essa operacdo por mais duas vezes e calcule a média do gasto de agua.

8. Para determinar o volume de aplicacdo em 1 hectare, multiplique por 100 o volume
aplicado em 100 m2.

9. Leia a bula do produto para verificar se este volume estd dentro dos limites
recomendados. Se o volume obtido for superior ou inferior a 10% do volume
recomendado na bula, mude a ponta para uma de vazdao maior ou menor, conforme o
caso. Caso haja necessidade da troca das pontas, o procedimento de calibragao deve
ser repetido.

¢ Nos casos onde a dosagem do produto é recomendada em concentragdo (ex:
150 mL/100 L de agua), o volume adequado pode ser visualizado através do
inicio do escorrimento da calda, no caso de folhagens, ou da obtencdo da
concentragdao de gotas desejada.

10. Calcule o nuimero de tanques que serdo gastos em um hectare, dividindo a
guantidade de agua gasta por hectare pelo volume do tanque do pulverizador.

11. Leia a bula do produto para identificar a dosagem recomendada.



e Se a dosagem estiver recomendada por hectare (ex: 2,0 L/ha), calcule a
quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada reabastecimento em
funcdo do numero de tanques por hectare. Por exemplo, se a capacidade do
tanque é de 20 L e a taxa de aplicacdo de 200 L/ha, a quantidade de produto a
ser colocada a cada reabastecimento sera (20 + 200) x 2,0 = 0,2 litros de
produto por tanque.

e Se a dosagem estiver recomendada em concentracdo (ex: 150 mL/100 L de
agua), calcule a quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada
reabastecimento em funcao da capacidade do tanque. Por exemplo, se a
capacidade do tanque é de 20 L, a quantidade de produto a ser colocada a cada
reabastecimento sera (20 + 100) x 150 = 30 mL de produto por tanque.

Observacao: como alternativa, pode-se determinar o tempo gasto para pulverizar 100

m2, Posteriormente, com o pulverizador parado e o auxilio de um recipiente graduado,
determina-se o volume pulverizado no tempo cronometrado.

4. Aplicacao com pulverizadores tratorizados

4.1 - Calibracgao do pulverizador tratorizado com mangueiras

1. Meca a faixa de pulverizacdo, que sera normalmente igual ao espacamento de
plantio dividido pelo nimero de vezes que o aplicador entra em uma mesma rua. (ex:
4 m entre ruas /2 vezes por rua = 2 m de faixa).

e Em canteiros, a faixa de aplicacdo sera igual a largura do canteiro multiplicada
pelo niumero de canteiros pulverizados simultaneamente.

2. Abasteca o pulverizador somente com agua.

3. Calcule quantos metros precisam ser pulverizados para cobrir 100 m2 através da
divisao de 100 pela faixa de pulverizacao medida.

4. Determine o tempo em segundos necessario para pulverizar sobre a distancia
calculada, a uma velocidade confortavel e que seja sustentavel nas condicbes normais
da area que sera pulverizada (subida, descida, evitando obstaculos etc.) no periodo de
trabalho normal.



5. Repita essa operacdo por mais duas vezes e calcule o tempo médio.

6. Com o operador parado, funcione o pulverizador e colete o volume pulverizado
dentro de um recipiente qualquer (como por exemplo um saco de adubo ou de lixo)
durante o tempo determinado.

7. Meca o volume pulverizado em uma caneca graduada.
8. Repita essa operacao por mais duas vezes e calcule a média do gasto de agua.

9. Para determinar o volume de aplicagdo em 1 hectare, multiplique por 100 o volume
aplicado em 100 m2.

10. Leia a bula do produto para verificar se este volume estd dentro dos limites
recomendados. Se o volume obtido for superior ou inferior a 10% do volume
recomendado na bula, mude a ponta para uma de vazdo maior ou menor, conforme o
caso. Caso haja necessidade da troca das pontas, o procedimento de calibragao deve
ser repetido.

¢ Nos casos onde a dosagem do produto é recomendada em concentragdo (ex:
150 mL/100 L de agua), o volume adequado pode ser visualizado através do
inicio do escorrimento da calda, no caso de folhagens, ou da obtencdo da
concentragdao de gotas desejada.

11. Leia a bula do produto para identificar a dosagem recomendada.

e Se a dosagem estiver recomendada por hectare. (ex: 2,5 L/ha), calcule a
quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada reabastecimento em
funcdo do volume pulverizado. Por exemplo, se a capacidade do tanque é de
200 L e a taxa de aplicagdao de 500 L/ha, a quantidade de produto a ser
colocada a cada reabastecimento sera (200 + 500) x 2,5 = 1,0 litro de produto
por tanque.

e Se a dosagem estiver recomendada em concentracdo (ex: 150 mL/100 L de
agua), calcule a quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada
reabastecimento em funcao da capacidade do tanque. Por exemplo, se a
capacidade do tanque é de 200 L, a quantidade de produto a ser colocada a
cada reabastecimento serd (200 + 100) x 150 = 300 mL de produto por
tanque.

4.2 - Calibragao do pulverizador tratorizado de barras

50 m

1. Selecione a altura de trabalho da barra em funcdo da distadncia e do tipo de pontas
que equipam a barra.



e O tipo de ponta de pulverizacao em funcao do alvo, do tipo e modo de acao do
produto fitossanitario, foi selecionado na fase de regulagem.

2. Abasteca o pulverizador somente com agua.
3. Marque 50 metros no terreno a ser tratado.

4. Identifique no trator a rotacdo necessaria no motor para proporcionar 540 rpm na
TDP (tomada de poténcia) e acelere o motor até esta rotacgao.

5. Selecione a marcha que proporcione a velocidade adequada as condigdes de
operagdo na area a ser tratada.

6. Ligue a tomada de poténcia (TDP).

7. Anote o tempo (T) necessario para o trator, na marcha e rotacdo selecionadas,
percorrer os 50 metros. (Em terrenos de topografia irregular, repita a operacdo varias
vezes e tire a média).

e Inicie o movimento do trator no minimo 5 metros antes do ponto marcado.
8. Afrouxe totalmente a valvula reguladora de pressao.
9. Com o trator parado, na rotagdo selecionada, abra as valvulas de fluxo para as
barras e regule a pressdao de acordo com a recomendada para as pontas que estdo
sendo utilizadas. Caso ndo se conheca a faixa de pressdo recomendada, o seguinte

padrao pode ser utilizado:

e pontas tipo cone: de 45 a 200 psi
e pontas tipo leque: de 30 a 60 psi

10. Faga uma breve checagem visual do padrao de pulverizacao das pontas e do seu
alinhamento.



11. Colete o volume (V) pulverizado por um bico durante o tempo necessario para o
trator percorrer os 50 metros.

e Se durante a regulagem, a vazao de todas as pontas de pulverizacao foi
checada e o padrdo de deposicdo foi verificado, a coleta poderd ser realizada
em apenas alguns bicos. Porém, se nao foi feita anteriormente, a determinacao
do volume aplicado deve ser feita em todos os bicos.

12. A taxa de aplicagcdo (Q), em litros por ha, pode entdo ser determinada de duas
maneiras:

e Caso se disponha de um copo calibrador, efetue a leitura diretamente na coluna
correspondente ao espacamento entre bicos utilizado.

e Caso nao se disponha do copo calibrador, pode-se utilizar qualquer caneca
graduada. Neste caso a taxa de aplicacdo pode ser calculada pela seguinte
formula: Q = 400 x V x fc. Onde o volume deve estar em litros e fc = 50 /
espacamento entre bicos na barra em cm.

13. Repita essa operacdao em varios bicos para obter moda. (Moda é o nimero mais
freqliente no conjunto)

e Se as vazOes obtidas forem 10% maior que a de uma ponta nova para uma
pressdo, o conjunto de pontas deve ser substituido. Caso isso ndo aconteca e
apenas algumas pontas (2 ou 3 em cada 10) fogem desse padrao, deve-se
substituir as pontas cuja vazao foge da moda pontas por novas do mesmo
modelo e vazdo. Para fins praticos, pode-se adotar um desvio de 10% entre a
vazdo maxima e minima do conjunto.

14. Leia a bula do produto para verificar se esta taxa de aplicacdo estad dentro dos
limites recomendados. Caso nao esteja, pequenos ajustes podem ser realizados
variando-se a pressdo ou a velocidade do trator, porém, para ajustes maiores,
recomenda-se a troca das pontas de pulverizacao para pontas de vazdes maiores ou
menores, conforme a necessidade.

e As alteracdes na velocidade do trator devem ser realizadas sempre pela
alteracdo da marcha e NUNCA pela alteragdao na rotacao do motor (mantenha
540 rpm na TDP).

15. Leia a bula do produto para identificar a dosagem recomendada

e Se a dosagem estiver recomendada por hectare (ex: 2,0 L/ha), calcule a
quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada reabastecimento em
funcdo da taxa de aplicagdo. Por exemplo, se a capacidade do tanque é de 600
L e a taxa de aplicagdo de 400 L/ha, a quantidade de produto a ser colocada a
cada reabastecimento serd (600 + 400) x 2,0 = 3,0 litros de produto por
tanque.

e Se a dosagem estiver recomendada em concentragao (ex: 200 mL/ 100 L de
agua), calcule a quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada
reabastecimento em funcdo da capacidade do tanque. Por exemplo, se a
capacidade do tanque é de 600 L, a quantidade de produto a ser colocada a
cada reabastecimento serd (600 + 100) x 0,20 = 1,20 litros de produto por
tanque.



4.3 - Calibracgao do turbopulverizador

Existem duas formas de se expressar a quantidade de calda a ser aplicada quando se
pensa na utilizacdo de turbopulverizadores, em litros/planta ou litros/ha.

Quando a quantidade de calda é expressa em litros/planta, o seguinte método pode
ser utilizado:

1. Abasteca o pulverizador somente com agua e marque o nivel no tanque.

2. Marque 100 covas para culturas de porte baixo (ex: café) ou 10 para culturas de
porte alto (ex: citros) no terreno a ser tratado.

3. Identifique no trator a rotacdo necessaria no motor para proporcionar 540 rpm na
TDP (tomada de poténcia) e acelere o motor até esta rotagao.

4. Selecione a marcha que proporcione a velocidade adequada as condigbes de
operacgao na area a ser tratada.

e A velocidade de deslocamento do pulverizador deve proporcionar tempo
suficiente ao ar e a calda pulverizada para que penetrem adequadamente na
copa. Assim, o ar expelido pelo pulverizador deve ser ajustado para
proporcionar a penetragdo necessaria na copa sem no entanto carregar um
excesso da calda para além do topo ou para o outro lado das arvores, onde ela
seria desperdicada. Em geral, ventiladores grandes e ruas estreitas permitem o
uso de velocidades de deslocamento maiores.

e O centro da arvore é a parte mais dificil de se penetrar, e a cobertura ai obtida
deve ser avaliada como parte do processo de calibracao.

5. Ligue a tomada de poténcia (TDP).
6. Acelere o motor até a rotacdo correspondente a 540 rpm na TDP.
7. Ajuste os defletores e o direcionamento dos bicos.

e Quando o pulverizador for equipado com defletores de ar, estes devem ser
ajustados na parte superior e inferior da saida do ventilador, em ambos os
lados, de forma a confinar a cortina de ar a cultura alvo e evitar que a calda
pulverizada caia no chdo ou seja arrastada pelo vento para além das arvores.
Um certo cuidado é necessario ao ajustar os defletores, visto que um incorreto
posicionamento dos mesmos pode fazer com que interceptem a calda
resultando em escorrimentos.

e Pode ser também necessario ajustar o posicionamento dos bicos para que
propiciem uma correta distribuicdo da calda dentro da copa. Bicos que estejam
pulverizando sobre o topo do alvo devem ser fechados.

8. Pulverize nas covas marcadas.

e Inicie o movimento do trator no minimo 5 metros antes do ponto marcado.



9. Meca a quantidade de agua necessaria para reabastecer o tanque do pulverizador
até a marca feita anteriormente. Para medidas precisas, o
pulverizador deve estar na mesma posicao antes e depois da operacdo.

10. Para obter o volume pulverizado sobre uma planta, divida o volume pulverizado
pelo nimero de covas considerado.

11. Leia a bula do produto para verificar se esta taxa de aplicacdo estad dentro dos
limites recomendados. Caso nao esteja, pequenos ajustes podem ser realizados
variando-se a pressdo, porém, para ajustes maiores, recomenda-se a troca das pontas
de pulverizagao para pontas de vazdes maiores ou menores, conforme a necessidade.

Importante: ndo esquecer que pontas de alta vazdo produzem normalmente gotas
grandes, que sao menos eficientemente transportadas pelo ar e possuem baixa
capacidade de penetragcdo nas plantas.

12. Leia a bula do produto para identificar a dosagem recomendada (ex: 200 mL/100 L
de agua) e calcule a quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada
reabastecimento em funcdo da capacidade do tanque. Por exemplo, se a capacidade do
tanque é de 2000 L, a quantidade de produto a ser colocada a cada reabastecimento
sera (2000 + 100) x 0,20 = 4,0 litros de produto por tanque.

10 covas

PONTO INICIAL

Quando a quantidade de calda é expressa em litros/ha, pode-se utilizar o seguinte
método:

1. Meca a faixa de pulverizacdo, que sera normalmente igual ao espacamento de
plantio dividido pelo nimero de vezes que o pulverizador entra em uma mesma rua.
(ex: 4 m entre ruas /2 vezes por rua = 2 m de faixa).

2. Abasteca o pulverizador somente com agua e marque o nivel no tanque.

3. Calcule quantos metros precisam ser pulverizados para cobrir 100 m2 através da
divisao de 100 pela faixa de pulverizacao medida.

4. Marque a distancia determinada no terreno a ser tratado.



5. Identifique no trator a rotacdo necessaria no motor para proporcionar 540 rpm na
TDP (tomada de poténcia) e acelere o motor até esta rotacgao.

6. Selecione a marcha que proporcione a velocidade adequada as condigdes de
operagao na area a ser tratada.

e A velocidade de deslocamento do pulverizador deve proporcionar tempo
suficiente ao ar e a calda pulverizada para que penetrem adequadamente na
copa. Assim, o ar expelido pelo pulverizador deve ser ajustado para
proporcionar a penetracdo necessaria na copa sem, no entanto, carregar um
excesso da calda para além do topo ou para o outro lado das arvores, onde ela
seria desperdicada. Em geral, ventiladores grandes e ruas estreitas permitem o
uso de velocidades de deslocamento maiores.

e O centro da arvore é a parte mais dificil de se penetrar e a cobertura ai obtida
deve ser avaliada como parte do processo de calibracao.

7. Ligue a tomada de poténcia (TDP).
8. Acelere o motor até a rotagdo correspondente a 540 rpm na TDP.
9. Ajuste os defletores e o direcionamento dos bicos.

e Quando o pulverizador for equipado com defletores de ar, estes devem ser
ajustados na parte superior e inferior da saida do ventilador, em ambos os
lados, de forma a confinar a cortina de ar a cultura alvo e evitar que a calda
pulverizada caia no chdo ou seja arrastada pelo vento para além das arvores.
Um certo cuidado é necessario quando do ajuste dos defletores, visto que um
incorreto posicionamento dos mesmos pode fazer com que interceptem a calda
resultando em escorrimentos.

e Pode ser também necessario ajustar o posicionamento dos bicos para que
propiciem uma correta distribuicdo da calda dentro da copa. Bicos que estejam
pulverizando sobre o topo do alvo devem ser fechados.

10. Pulverize nas covas marcadas.
e Inicie o movimento do trator no minimo 5 metros antes do ponto marcado.

11. Meca a quantidade de dgua necessaria para reabastecer o tanque do pulverizador
até a marca feita anteriormente. Para medidas precisas, o
pulverizador deve estar na mesma posicao antes e depois da operacao.

12. Para determinar o volume de aplicagdo em 1 hectare, multiplique por 100 o
volume aplicado em 100 m2.

13. Leia a bula do produto para verificar se este volume estd dentro dos limites
recomendados. Se o volume obtido for superior ou inferior a 10% do volume
recomendado na bula, mude a ponta para uma de vazao maior o menor, conforme o
caso. Caso haja necessidade da troca das pontas, o procedimento de calibragao deve
ser repetido.

¢ Nos casos onde a dosagem do produto é recomendada em concentragdo (ex:
150 mL/100 L de agua), o volume adequado pode ser visualizado através do



inicio do escorrimento da calda, no caso de folhagens, ou da obtencdo da
concentragao de gotas desejada.

Importante: ndo esquecer que pontas de alta vazdo produzem normalmente
gotas grandes, que sao menos eficientemente transportadas pelo ar e possuem
baixa capacidade de penetracao nas plantas.

14. Leia a bula do produto para identificar a dosagem recomendada

Se a dosagem estiver recomendada por hectare (ex: 3,0 L/ha), calcule a
quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada reabastecimento em
funcdo do volume pulverizado. Por exemplo, se a capacidade do tanque é de
2000 L e a taxa de aplicagdao de 400 L/ha, a quantidade de produto a ser
colocada a cada reabastecimento sera (2000 + 400) x 3,0 = 15,0 litros de
produto por tanque.

Se a dosagem estiver recomendada em concentragdo (ex: 150 mL/100 L de
agua), calcule a quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada
reabastecimento em fungdo da capacidade do tanque. Por exemplo, se a
capacidade do tanque é de 2000 L, a quantidade de produto a ser colocada a
cada reabastecimento serd (2000 + 100) x 150 = 3000 mL ou 3,0 litros de
produto por tanque.

5. Aplicagcao com aeronave

e YR P

Pontos criticos:

5.1 - Faixa de deposigao

Diferentemente do que ocorre com os pulverizadores tratorizados, a faixa de deposigao
efetiva de um avido agricola é funcdo direta da extensao das asas, da velocidade e dos
deslocamentos aerodindmicos provocados pelo véo. Caracteristica especifica para cada
tipo ou modelo do avido em uso, representa o fator de grande influéncia nos
resultados inadequados ou de baixa eficiéncia dos defensivos, devido a preocupagao
geral no rendimento da operagcao em detrimento da qualidade da deposigao adequada
sobre o alvo desejado. Faixas maiores do que permite a aerodinamica do voo reduzem



a efetividade e eficiéncia do produto nos cruzamentos das faixas nas pontas das asas.
VOos muito baixos, além de tornar a deposicao das gotas irregular, ocasionam maiores
concentragdes de produto no alvo de deposicdo, sob a area correspondente a "barriga"
do aviao.

Reducdo ou fechamento de bicos nas pontas das asas, evitam perdas da pulverizacdo
por influéncia dos vortices e ndo reduzem a faixa de deposicdo.

5.2 - Altura de v6o

Parametro caracteristico para modelo/tipo de cada avido, permitindo o melhor
desempenho das gotas de pulverizacdo através de uma deposicdo mais uniforme sobre
e dentro da massa foliar da cultura em aplicagdes em pré e pds-emergéncia
respectivamente nos cultivos agricolas. V6os muito proximos ao solo ou topo da
cultura ocasionam distorgbes na deposicao das gotas de pulverizagao. Derivas longas
das gotas deverao ser corrigidas pelo dngulo das barras/bicos de pulverizacdo.

5.3 - Tipo/numero de bicos nas barras de pulverizagdo

A quantidade de bicos nas barras de pulverizagao dos avides agricolas, varia com o
modelo/tipo de avido agricola. De maneira geral, para avides similares ao IPANEMA,
sao recomendados de 40 a 42 bicos para cultivos anuais. Para avides maiores, as
barras poderdo ter mais bicos. Usar bicos de jato plano (ex : leque) para aplicacdes de
pré-emergéncia (herbicidas de pré-emergéncia) e de jato cénico vazio para aplicagOes
de pos-emergéncia (inseticidas, fungicidas, herbicidas de pds-emergéncia,
dessecantes, maturadores, fitorreguladores e nutrientes foliares).

5.4 - Angulo dos bicos em relacdo a linha de véo

Artificio técnico que permite controlar a deriva das gotas geradas durante a aplicacgao,
ajustando seus didmetros para reduzir as perdas por evaporacdo, de acordo com a
variacdo das condigdes climaticas, principalmente a umidade relativa do ar.

A variacdo do angulo dos bicos sera de 90° a 180°, sempre em relacdo a linha de voo
do aviao.

5.5 - Controle da deriva

A aplicagdo correta e adequada de um defensivo esta na escolha das gotas adequadas
as condicGes climaticas locais, principalmente a umidade relativa do ar. Gotas de
pulverizagdo que se elevam ou se deslocam para fora da area de aplicacdo deverdo ser
evitadas. Deslocamentos laterais das gotas dentro da area de aplicacdo sd&o
necessarios para melhorar a penetracdo e deposicdo dentro da massa foliar das
culturas.



6. Avaliacao das pulverizacoes

O produto fitossanitario deve exercer a sua agdo sobre um determinado organismo que
se deseja controlar. Portanto, o alvo bioldgico a ser atingido é esse organismo, seja ele
uma planta daninha, um inseto, um fungo ou uma bacteria. Qualquer quantidade do
produto quimico (ou agente de outra natureza) que ndo atinja o alvo nao tera qualquer
eficacia e estara representando uma forma de perda, assim sendo, observa-se que a
eficacia da aplicacdo esta diretamente ligada ao volume chegando no alvo e ndo ao
volume pulverizado. O alvo, portanto, é a regido eleita para ser atingida, direta ou
indiretamente, pelo processo de aplicacao. Diretamente, quando se coloca o produto
em contato com o alvo no momento da aplicacdo e, indiretamente, quando se atinge o
alvo posteriormente, pelo processo de redistribuicdo, que podera se dar através da
translocagdo sistémica, translaminar (mesosistémica) ou pelo deslocamento superficial
do depdsito inicial do produto. A fixacdo pouco exata do alvo leva invariavelmente a
perda de grandes proporgdes, pois o produto é também aplicado sobre partes que nao
tém relagdo direta com o controle.

Qualquer que seja o alvo selecionado, o sistema de pulverizagdo devera ser capaz de
produzir a cobertura adequada do mesmo. A cobertura nada mais é do que o numero
de gotas por unidade de &area (ou a porcentagem de &rea coberta), obtida na
pulverizacao e representa, na realidade, o objetivo final da pulverizagao. A cobertura
ideal deve variar com:

¢ O agente a ser controlado: a cobertura necesséaria para o controle de um inseto
por exemplo devera ser menor do que aquela necessaria para o controle de um
fungo, visto que o inseto, por se locomover, terd uma maior chance de entrar
em contato com o produto fitossanitario.

¢ O modo de acdo do produto aplicado: a cobertura necessaria para um controle
eficiente utilizando-se de um produto sistémico deve ser inferior a necessaria
para um produto de contato.

Quando se faz observagdes da cobertura, a primeira providéncia € coletar uma
amostra da mesma. Para tanto deve-se ter uma superficie suscetivel de ser marcada
pelas gotas, seja através de formacdo de manchas, crateras ou outro fen6meno visivel.
Uma vez identificado o alvo a ser avaliado, varias formas de amostragem da cobertura
proporcionada pela pulverizacao podem ser utilizadas, como por exemplo:



e Corantes - pode-se empregar tiras de papel e adicionar a calda uma tinta que
provoque manchas bem visiveis. Entretanto a gota, ao atingir o papel,
provocara uma mancha que é maior que a gota que a originou, devido ao
espalhamento. Papéis mais comuns, como cartolina, papel cartdao, sulfite etc
podem ser utilizados mas, por ndo possuirem um espalhamento uniforme,
poderdo fornecer coberturas diferentes para um mesmo resultado. Assim, é
interessante que o papel seja padronizado para que as condicdes sejam
constantes entre as observagdes. Um tipo de papel, cuja qualidade é controlada
com rigor, e que portanto esta apto a esta finalidade, é o papel fotografico (por
exemplo, papel Kromekote, da KODAK). Quanto ao corante, pode-se utilizar
uma anilina ou mesmo corantes destinados a colorir tintas para pinturas de
paredes (latex), que sao faceis de encontrar e de baixo custo. Qualquer que
seja ele, deve ser utilizado em concentracdes relativamente altas para provocar
manchas bem nitidas sobre o papel.

¢ Papel hidrossensivel - trata-se de um papel com tratamento quimico para
que, quando em contato com gotas de agua, desenvolvam-se manchas azuis
muito nitidas. E uma técnica muito empregada atualmente, devido a sua
praticidade. O papel sensivel a dgua, também denominado de hidrossensivel, é
produzido pela Syngenta e distribuido pela Spraying Systems.

e Tracadores fluorescentes - nesta técnica, um pigmento fluorescente (podem
ser tintas cintilantes normalmente vendidas em casa de material para
artesanato) é diluido na calda e pulverizado sobre a planta. Partes da planta
(folhas, ramos etc.) podem ser destacadas e levadas a uma camara escura
provida de luz ultravioleta (luz negra). O pigmento brilhard intensamente e
mostrara exatamente os locais onde as gotas se depositaram. Trata-se de uma
técnica bastante utilizada em pesquisas, uma vez que o coletor das amostras
nao consegue identificar as areas pulverizadas a olho nu, reduzindo os erros de
amostragem.

Importante é salientar que o objetivo da pulverizacdo é promover uma cobertura
adequada do alvo selecionado, independentemente do volume de calda utilizado. O
volume de aplicacdo portanto deve ser encarado como conseqliéncia e nunca como
objetivo na regulagem de pulverizadores. Um exemplo de padrao para avaliacao da
cobertura é apresentado no Quadro 1.

QUADRO 1: Parametros de densidade de gotas aconselhaveis para agrotdxicos ndo
sistémicos ou de baixa translocacéo.
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7. Cuidados com os Pulverizadores

7.1 - Antes da utilizagao

e Verificar se o tanque bem como os filtros estao limpos e livres de residuos, e se
a tampa fecha corretamente;




e Verificar se as pontas sdo adequadas para o volume e tipo de aplicacao
desejada;

e Verificar se a bomba estd funcionando. Corrigi-la se apresentar componentes
presos ou com desgastes;

e Verificar o regulador de pressdo e se o manOmetro estdo funcionando
corretamente;

e Corrigir vazamentos de mangueiras, bicos, valvulas e filtros;

e Ajustar, na area de trabalho, a vazdo desejada com agua.

7.2 - Como trabalhar com o pulverizador

e O pulverizador costal devera ser colocado sobre um suporte (ex: tambor) para
facilitar sua colocagdo e ajusta-lo corretamente as costas do operador;

e Abastecer o pulverizador com cuidado, sem derramamento ou perda da calda
de pulverizagdo;

e Nos pulverizadores costais manuais, acionar a bomba até o endurecimento da
alavanca;

¢ Sincronizar o bombeamento com o caminhamento do operador, para manter
uma maior regularidade da vazao do produto;

e E extremamente recomendavel a utilizacdo de valvulas reguladoras de vazdo,
retirando do aplicador a funcdo de manter a uniformidade da distribuicdo.

¢ Nos costais motorizados, acelerar o motor a rotacdo maxima;

e Para os pulverizadores tratorizados, acelerar o motor até a rotagdo estabelecida
pelo fabricante do trator para se obter 540 rpm na tomada de poténcia;

e Abrir as valvulas de saida do produto;

e Manter a altura da barra ou bicos recomendada em relagao ao topo das plantas
ou do alvo de deposicao;

e Nunca pulverizar contra o vento;

e Utilizar os equipamentos de protecao individual recomendados e adequados ao
tipo de pulverizagao utilizada.

e Se as roupas se tornarem altamente contaminadas, por exemplo, por um
pulverizador com vazamento, o operador deve parar de pulverizar, trocar a sua
roupa e lavar-se. O VAZAMENTO DEVERA SER REPARADO ANTES DE
CONTINUAR A PULVERIZACAO.

e Interrompa a pulverizacdo sempre que as condigcOes climaticas se tornarem
desfavoraveis.



7.3 - O que fazer apos usar o pulverizador

Aplicar toda a calda de pulverizagao. Diluir a sobra da calda dez vezes e aplicar
em bordaduras e carreadores;

Enxaguar o equipamento e seus componentes por fora e por dentro com
bastante agua limpa, forcando-a através de todos os componentes e bicos de
pulverizacao, descartando-a em local adequado e protegido;

Utilizar dleo fino e limpo para engraxar a bomba de pulverizagdo;

Guardar o equipamento em local protegido e seguro. O pulverizador costal
devera ser guardado apds secado internamente e de boca para baixo;

Desmontar os bicos de pulverizacdo, limpando seus componentes e guardando-
os em local limpo e seguro.

8. Cuidados com o ambiente

8.1 - Controle de deriva

DERIVA, por definicdo, é o deslocamento da calda de produtos fitossanitarios para fora
do alvo desejado.

Este fendmeno pode se dar pela acdo do vento, escorrimentos ou mesmo volatilizacdo
do diluente e do produto. Ele é uma das principais causas da contaminacdo do
aplicador, do ambiente e de insucessos nas aplicacoes.

TIPOS DE DERIVA



—— v EXODERIVA

Quando da aplicacdo de um produto fitossanitario em area total de uma cultura
(visando a sua parte foliar), muitas gotas podem passar pela folhagem e atingir o solo,
principalmente nas entrelinhas. Outras gotas que atingem as folhas podem se aglutinar
de tal maneira que ndo sdo mais retidas e escorrem para o solo. Essas perdas
internas, isto &, dentro da area cultivada, sdo denominadas de "Endoderiva" e estdo
muito ligadas as aplicacbes de altos volumes e com gotas grandes, que geralmente
ultrapassam a capacidade maxima de retengdo de liquidos pelas superficies foliares.

O deslocamento de gotas para fora da area da cultura, causado pela acdo do vento e
da evaporacdo da agua usada na preparagdo da calda, principalmente nas gotas de
tamanhos menores, é denominado de "Exoderiva". Esse tipo de perda externa, é um
dos principais responsaveis pelos prejuizos causados a outras culturas sensiveis e pela
contaminagdo ambiental.

Quando apenas o termo deriva € utilizado, normalmente refere-se a exoderiva.

8.2 - Causas da deriva

a) Tamanho das gotas: O tamanho das gotas produzidas pelas pontas de
pulverizagdo dependem do tipo da ponta, da vazdo, pressdo, do angulo do jato e das
propriedades do liquido pulverizado.

Quanto menores forem estas gotas, mais sujeitas a deriva serao.
Gotas <100 pm sdo facilmente carregadas pelo vento e se evaporam muito

rapidamente, sofrendo mais intensamente a acdo dos fen6menos climaticos. Em
aplicacbes aéreas considera-se um limite mais rigido de 150 ym, devido a maior



distancia existente entre a maquina e o alvo, bem como a prépria turbuléncia gerada
pela aeronave em véo.

No entanto, é importante reconhecer que a deriva ndo comega ou para nesses limites
de 100 pym ou 150 pm. O potencial de deriva aumenta gradativamente a medida que
as gotas se tornam menores que esses diametros e, continuadamente, decresce a
medida que elas se tornam maiores.

Gotas menores que 50 pym permanecem suspensas no ar indefinidamente ou até a
completa evaporagdo.

b) Condicoes climaticas: Como nas caldas utilizadas na agricultura, a proporcao da
formulacao é geralmente baixa, o comportamento da pulverizacdao dar-se-& em funcgao
do diluente utilizado.

Uma vez que a agua € o diluente mais comumente utilizado nas aplicacbes de produtos
fitossanitarios, serdo aqui discutidos alguns aspectos do comportamento das gotas de
agua resultantes da pulverizacdo em relagcdo as condicdes do ambiente no qual elas
sdo lancadas até atingirem o alvo proposto.

e Evaporacao: A tensdo de vapor da agua é relativamente alta, de maneira que
sua evaporacdo é rapida. Como em pulverizagbes as gotas sdo de pequeno
tamanho, o processo de evaporacao é significativo, uma vez que a relacdo
superficie/volume aumenta com a reducdo do didmetro das gotas. Assim, em
funcdao do tamanho das gotas e das condicbes ambientais (temperatura e
umidade relativa), muitas gotas evaporam-se completamente no trajeto entre o
bico e o alvo.

Com relacdo a evaporacdo, maiores atencGes devem ser dispensadas também ao
produto a ser aplicado e ndo apenas ao diluente. Assim, a aplicacdo de produtos
fitossanitarios cujo principio ativo também estd sujeito a evaporagdo, deve ser
realizada de maneira bastante criteriosa.

e Correntes de ar: Outro fator associado a seu tamanho (e a seu peso) € que as
gotas podem sofrer influéncias das correntes de ar horizontal (vento) e vertical
(conveccao), sendo levadas para outros lugares que nao o alvo pretendido. As
gotas que ficam flutuando ou que se evaporam por completo, deixam em
suspensdo no ar o ingrediente ativo do produto fitossanitario que pode ser
carregado a distancias consideraveis, causando problemas de poluigdo, quando
ndo de danos a plantas naturais ou cultivadas, que sdo sensiveis aquele produto
guimico.

8.3 - Importancia do controle da deriva

O controle da deriva é dever de todo agricultor visto que, além de representar uma
fonte consideravel de prejuizos, é a responsavel pela contaminagdao do trabalhador e
do ambiente.

Para se fazer um controle efetivo, no entanto, é necessario conhecer pelo menos
alguns dos principios basicos da Tecnologia de Aplicacdo de Produtos Fitossanitarios.
Varios sdo os fatores ndo controlaveis nesse processo, mas também varios sdo aqueles
passiveis de serem adequados, para que as perdas se situem dentro de um minimo
aceitavel, ndo interferindo na eficiéncia dos produtos utilizados.



8.4 - Cuidados para ndao contaminar as colecoes de agua

A aplicacdo de um produto fitossanitario deve ser planejada de modo a evitar
desperdicios e sobras. Para isto, é importante calcular a dose a ser aplicada em funcao
da area a ser tratada.

O que fazer com a sobra da calda no tanque do pulverizador?

e O pequeno volume de calda que sobrar no tanque do pulverizador deve ser
diluido em agua e aplicado nas bordaduras da area tratada ou nos carreadores;

e Se o produto que estiver sendo aplicado for um herbicida o repasse em areas
tratadas podera causar fitotoxicidade e deve ser evitado. Neste caso o produto
deve ser diluido em agua e aplicado nos carreadores;

¢ Nunca jogue sobras ou restos de produtos em rios, lagos ou demais colegbes de
agua.

Cuidados na captagao/abastecimento do tanque:
e Qualidade de agua
e Captagao em local apropriado para evitar acidentes
8.5 - Lavagem das embalagens vazias
Como fazer a Triplice Lavagem
a) Esvazie completamente o conteldo da embalagem no tanque do pulverizador;
b) Adicione agua limpa a embalagem até %2 do seu volume;
¢c) Tampe bem a embalagem e agite-a por 30 segundos;
d) Despeje a agua de lavagem no tanque do pulverizador;
e) Faga esta operagdo 3 vezes;
f) Inutilize a embalagem plastica ou metalica, perfurando o fundo.
Como fazer a Lavagem Sob Pressao

Este procedimento pode ser realizado em pulverizadores com acessoérios adaptados
para esta finalidade.

a) Encaixe a embalagem vazia no local apropriado do funil instalado no pulverizador;
b) Acione o mecanismo para liberar o jato de agua;
c) Direcione o jato de agua para todas as paredes internas da embalagem;

d) A dgua de lavagem deve ser transferida para o interior do tanque do pulverizador;



e) Inutilize a embalagem plastica ou metalica, perfurando o fundo.
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