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Instrucoes de seguranca

P

Simbolo ANSI

Simbolo IEC

Mensagens e simbolos de seguranca

Leia atentamente estas instrugdes e examine o equipamento para familiarizar-se
com o dispositivo antes de instalar, operar ou realizar servicos de manutencéo.
As mensagens especiais abaixo podem aparecer na documenta¢do ou no
produto. Elas advertem de perigos potenciais ou chamam sua ateng¢éo sobre
informagdes que possam esclarecer ou simplificar um procedimento.

Risco de choques elétricos

A presenca de um destes simbolos em uma etiqueta de seguranca “Danger”
(Perigo) ou “Warning” (Aviso) colada em um equipamento, indica que a existéncia
de risco de choques elétricos, podendo ocasionar morte ou lesGes corporais, se as
instrugdes nao forem respeitadas.

Alerta de seguranca

Este simbolo € o simbolo de alerta de seguranca.

E serve para alertar o usuério sobre riscos de ferimentos as pessoas e convida-lo
a consultar a documentacéo. Todas as instrucdes de seguranca da documentagao
que possui este simbolo devem ser respeitadas, para evitar situagcdes que possam
levar a ferimentos ou a morte.

Mensagens de seguranca

A PERIGO

PERIGO indica uma situagao perigosa que provoca morte, ferimentos graves
ou danos materiais.

A AVISO

AVISO indica uma situagéo que apresenta riscos, que podem provocar a
morte, ferimentos graves ou danos materiais.

A ATENCAO

ATENCAO indica uma situacao potencialmente perigosa e que pode causar
lesdes corporais ou danos materiais.

Notas importantes

Reserva de responsabilidade

A manutengédo do equipamento elétrico somente deve ser efetuado por pessoas
qualificadas. A Schneider Electric ndo assume qualquer responsabilidade por
eventuais consequéncias decorrentes da utilizac&o desta documentacéo. Este
documento ndo tem o objetivo de servir de guia para as pessoas sem formagéo.

Funcionamento do equipamento

O usuario tem a responsabilidade de verificar se as caracteristicas nominais do
equipamento convém a sua aplicagdo. O usuario tem a responsabilidade de
conhecer as instru¢des de operacao e as instrugdes de instalagdo antes de colocar
em operagédo ou realizar manutencgdo. O néo respeito a estas exigéncias pode
afetar o bom funcionamento do equipamento e constituir em perigo as pessoas e
aos bens.

Aterramento de protecao

O usudrio é responsavel pela conformidade de todas as normas e de todos 0s
codigos elétricos internacionais e nacionais em vigor relativos ao aterramento de
protec&o de qualquer dispositivo.
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Comunicagdo Modbus Apresentacao

Generalidades

A comunicagdo Modbus permite conectar o0 Sepam a um sistema supervisoério ou
a qualquer outro equipamento que disponha de um canal de comunicagdo Modbus
mestre.

O Sepam é sempre uma estagéo escrava.

O Sepam série 80 dispde de duas portas de comunicagao idénticas e
independentes denominadas COM1 e COM2.

O Sepam ¢é conectado a uma rede de comunicagao Modbus através de uma
IZ interface de comunicagéo.
IZ Dois tipos de interfaces de comunicac¢éo séo propostas:
m As interfaces de comunicag&o para conexdo do Sepam a uma unica rede:
0 ACE949-2, para conexdo a uma rede RS 485 de 2 fios
= o ACE959, para conexdo a uma rede RS 485 de 4 fios
D ] - 0 ACE937, para conexdo a uma rede de fibra ¢tica em estrela
o m As interfaces de comunicagao para conexao do Sepam a duas redes:
E}— O ACE969TP-2, para conexdo do Sepam a 2 relés:
- 1 rede de comunicagéo de supervisdo S-LAN Modbus RS 485 de 2 fios
- 1 rede de comunicagéo de operagédo E-LAN RS 485 de 2 fios

Sepam série 80

Sepam série 80 0 ACE969FO-2, para conexao do Sepam a 2 redes:
== - 1 rede de comunicacéo de supervisao S-LAN Modbus de fibra ética
E} N H - 1 rede de comunicacéo de engenharia E-LAN RS 485 de 2 fios.

Acesso aos dados do Sepam

Dados acessiveis

A comunicagdo Modbus dé acesso a diversas informagdes, especialmente:
leitura de medicdes e diagndsticos

leitura de estados e telesinalizacoes

transferéncia dos eventos horadatados

transferéncia dos registros de disturbios

ajustes das protecoes

leitura da configuragéo e da identificagdo do Sepam

controle a distancia da saida analégica

atualizac&o da hora e sincronismo.

lista precisa depende da aplicagao, do tipo de Sepam e das funcbes em servico.

D—

Sepam série 80: 2 portas de comunicagdo e
operagdo a distancia por SFT2841.

>A A EEEEER

Além disso, quando estas fun¢des sédo autorizadas, a comunicagédo Modbus
permite:

m 0 envio de telecomando

m a modificagdo dos ajustes das protegoes.

Estas duas fun¢bes podem ser protegidas por senha de acesso.

Modos de acesso

Segundo os dados, dois modos de acesso sao utilizados:

W acesso direto: 0s dados séo diretamente acessiveis em uma Unica transagao de
leitura ou de escrita

W acesso indireto: 0 acesso aos dados requer diversas transagdes de leitura e de
escrita, respeitando um protocolo especifico ao tipo de dados enderecados.

Tabela personalizada

Com o Sepam série 80, é possivel definir, para cada porta Modbus, um
subconjunto de dados personalizado que permite a leitura rapida das mais
significativas informagdes para a aplicagdo do usuario.

Compatibilidade com Sepam 2000

Mesmo com diversas possibilidades adicionais, 0 Sepam série 80 assegura, para
a maioria das informagdes relacionadas, uma compatibilidade de enderecgos e de
formatos com Sepam 2000.
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Comunicagdo Modbus

Administracao do protocolo
Modbus

Principio do protocolo

Modbus € utilizado para realizar trocas de informacdes entre um equipamento
mestre € um ou mais equipamentos escravos, identificados por um ndmero.
Baseado em didlogos do tipo pedido-resposta, o pedido é sempre iniciado pelo
mestre. Modbus existe nos formatos ASCII ou binério (modo RTU).

A troca de dados é feita através de palavras de 16 bits (ainda denominadas
registros) ou de bits. Cada dado (bit ou registro) é identificado no equipamento por
um endereco codificado de 16 bits.

A descri¢cao do protocolo é detalhada no anexo. Também pode ser obtida no site
Internet www.modbus.org.

Funcoes Modbus permitidas

O protocolo Modbus do Sepam série 80 é um subconjunto compativel do protocolo
Modbus RTU.

As seguintes fungdes sdo processadas pelo Sepam série 80:
m fungbes bésicas (acesso aos dados):

O fungéo 1: leitura de n bits internos ou de saida

O funcéo 2: leitura de n bits de entrada

O funcéo 3: leitura de n palavras internas ou de saida
funcéo 4: leitura de n palavras de entrada

fungéo 5: escrita de 1 bit

fungéo 6: escrita de 1 palavra

fungéo 7: leitura rapida de 8 bits

funcéo 15: escrita de n bits

funcéo 16: escrita de n palavras.

fun¢des de administragdo da comunicacéo:

fungéo 8: diagndstico do Modbus

fungdo 11: leitura do contador de eventos Modbus

funcédo 43: subfungéo 14: leitura da identificagdo

funcdes estendidas:

O funcdo 102: acesso por senha de acesso.

]

EO0O0OOmREOOOOO

Os cédigos de excegéo permitidos s&o:

m 1: cddigo de fungdo desconhecida

m 2: endereco incorreto

m 3: dado incorreto

m 4: ndo pronto (impossivel processar o pedido)

B 7: ndo reconhecido (especialmente leitura e ajuste remotos).

Operacao multimestre

Quando os Sepam s&o conectados através de uma gateway a uma rede
multiacesso (Ethernet, Modbus+ etc), diversos mestres podem ser enderecados ao
mesmo Sepam por uma mesma porta de comunicacgao.

O protocolo Modbus serial ndo administra este tipo de arquitetura. A resolugao de
conflitos eventuais é responsabilidade do projetista da rede.

m Para dados com acesso direto, nenhuma precaucéo especial € necessaria

m Para dados com acesso indireto, o Sepam fornece duas areas de trocas em
cada porta, possibilitando dois acessos simultaneos e independentes através de
dois mestres diferentes.

Performance

O tempo de resposta (tempo entre o final da recepcgéo de um pedido e a emisséo
da resposta) tipico é inferior a 10 ms para 90% das trocas.

Pode ocasionalmente ser mais longo, mas sem exceder 150 ms.

Em modo indireto, o tempo necessério entre um pedido (ou um reconhecimento)
e a disponibilidade dos dados correspondentes € ligado ao tempo do ciclo ndo
prioritario do Sepam e pode variar de algumas dezenas a algumas centenas de
milissegundos.
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Comunicagdo Modbus

Configuracao das interfaces de
comunicacao

SFT2841: tela de configuragdo Sepam.

Configuracis de comunicacia

Inirstace e ComuPecac 5o
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SFT2841: janela de configuragdo da comunicagdo para

Acesso aos parametros de configuracao

As interfaces de comunicagdo Sepam sdo configuradas utilizando o software
SFT2841.

Os parametros de configuracao s&o acessiveis pela janela de configuragdo da
comunicagé&o do software SFT2841.

Para acessa-la, é necessario proceder da seguinte maneira:

m no SFT2841, acessar a tela configuragao do Sepam

m selecionar a porta de comunicagao a ser configurada, clicando no box COM1 ou
COM2

m clicar no botéo | ...|: é visualizada a janela Configuracao da comunicacao

m selecionar o tipo de interface utilizado: ACE949/ACE959/ACE937, ACE969TP-2
ou ACE969FO-2

m selecionar o protocolo de comunicagdo Modbus.

Os parametros de configuragéo séo diferentes segundo a interface de
comunicagéo selecionada: ACE949/ACE959/ACE937, ACE969TP-2 ou ACE9B9FO-2.
A tabela abaixo especifica os pardmetros a serem configurados em fungéo da
interface de comunicagéo selecionada.

Parametros a serem ACE949 ACE969TP-2 ACE969FO-2
configurados ACE959
ACE937
Parametros da camada fisica ] ] ]
Parametros fibra ética ]
Parametros avangados Modbus ] ] ]
Parametros E-LAN ] ]

Configuracao da camada fisica da porta
Modbus

A transmissé&o é do tipo serial assincrona e o formato dos caracteres é o seguinte:
m 1 bit de start

m 8 bits de dados

m 1 bit de stop

m paridade segundo a configuragéo.

O ndmero de bits de stop é sempre fixado em 1.

Se uma configuragéo com paridade for selecionada, cada caractere possuira 11
bits: 1 bit de start + 8 bits de dados + 1 bit de paridade + 1 bit de stop.

Se uma configuragcédo sem paridade for selecionada, cada caractere possuira 10
bits: 1 bit de start + 8 bits de dados + 1 bit de stop.

Os parametros de configuracdo da camada fisica da porta Modbus s&o os
seguintes:

® nUmero de escravo (endereco Sepam)

m velocidade de transmisséo

m tipo de controle de paridade.

Parametros Valores permitidos  Valor de fabrica
Enderego Sepam 1a?247 1
Velocidade 4800, 9600, 19200 19200 bps
ou 38400 bps
Paridade Sem paridade, Par
par ou impar

Configuracao da porta de fibra 6tica do

ACE949.
A configuragéo da camada fisica da porta fibra ¢tica dos ACE969FO-2 é
completada com os 2 parametros seguintes:
m estado inativo da linha: aceso ou apagado
B mModo eco: com ou sem.
Parametros fibra ética Valores permitidos  Valor de fabrica
Estado inativo da linha Apagado ou Aceso Apagado
Modo eco Sim (anel 6tico) ou Ndo  Néao
(estrela dtica)
Nota: Em modo eco, o mestre Modbus iré receber o eco de seu proprio pedido antes da resposta
do escravo. O mestre Modbus deve ser capaz de ignorar este eco. Caso contrario, ndo sera
possivel realizar um anel 6tico Modbus.
4 Schneider
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Comunicagdo Modbus

Configuracao das interfaces de
comunicacao

Confipuracao de comunicagdo
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Sequranga

v

0oaa
0oaa

Telecomando - senha:

Ajuste remota - senha:

Janela de parédmetros avangados Modbus.
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Janela de configuragdo da comunicagcdo para ACE969FO-2.

Configuracao dos parametros avancados
Modbus

O Sepam série 80 oferece a possibilidade de proteger os telecomandos e 0s
ajustes remotos por senha de acesso.
Os parametros avangados permitem configurar a fungéo de segurancga:
m ativagdo da funcéo
B insercdo da senha de acesso por telecomandos
B insercdo da senha de acesso para os ajustes remotos.
Parametros avancados Valores permitidos  Valor de fabrica
Funcéo de seguranga On / Off Off

Senha de acesso telecomandos Coédigo com 4 digitos 0000

Senha de acesso ajustes remotos Codigo com 4 digitos 0000

Configuracao da camada fisica da porta
E-LAN dos ACE969

A porta E-LAN das interfaces de comunicagdo ACE969TP-2 e ACE969FO-2 é uma
porta RS 485 de 2 fios.

Os parametros de configuragao da camada fisica da porta E-LAN s&0 os seguintes:
m endereco Sepam

m velocidade de transmisséo

m tipo de controle de paridade.

O numero de bits de stop é sempre fixado em 1.

Se uma configuragédo com paridade for selecionada, cada caractere possuira 11
bits: 1 bit de start + 8 bits de dados + 1 bit de paridade + 1 bit de stop.

Se uma configuragéo sem paridade for selecionada, cada caractere possuird 10
bits: 1 bit de start + 8 bits de dados + 1 bit de stop.

Parametros Valores permitidos  Valor de fabrica
Endereco Sepam 1a247 1
Velocidade 4800, 9600, 19200 38400 bps
ou 38400 bps
Paridade Sem paridade, {mpar
par ou impar

Conselhos de configuracao

m A atribuicdo do endereco Sepam deve obrigatoriamente ser realizada antes da
conexdo do Sepam a rede de comunicacgéo.

m Também é importante ajustar os outros parametros de configuragdo da camada
fisica antes da conex&o a rede de comunicagao.

® Uma modificagao dos parametros de configuragédo durante operagédo normal ndo
perturba o Sepam, mas provoca a reinicializagéo da porta de comunicagéo.
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Comunicagdo Modbus

Comissionamento e diagndstico
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SFT2841: diagnéstico da comunicagéo.

Instalacao da rede de comunicacao

Estudo prévio

A rede de comunicacdo deve ser 0 objeto de um estudo técnico prévio, o qual
determinard, em fungéo das caracteristicas e restricdes da instalagédo (geografia,
quantidade de informagdes processadas etc):

m tipo de meio (elétrico ou fibra ética)

B nUmero de Sepam por rede

m velocidade de transmissé&o

m configuragéo das interfaces ACE

m configuragdo dos Sepam.

Manual de operacdo Sepam

A instalacéo e a conexao das interfaces de comunicagdo devem ser realizadas
conforme as indicagdes contidas no Manual de operagdo, Sepam série 80,
referéncia SEPED303003BR.

Verificacoes preliminares

As verificagdes preliminares séo as seguintes:

m verificar a conexdo do cabo CCA612 que liga a interface ACE & unidade bésica
Sepam

m verificar a conexdo da porta de comunicagao Modbus do ACE

m verificar a configuragdo completa do ACE

m no caso de um ACE969, verificar a conexdo da alimentagao auxiliar.

Controle da operacao da interface ACE

O bom funcionamento de uma interface ACE pode ser monitorado através de:
m LEDs sinalizag&o no painel frontal do ACE

m informagdes disponiveis fornecidas pelo software SFT2841 conectado ao
Sepam:

O na tela de Diagnostico

O nas telas de configuragdo da comunicagéo.

LED de atividade da linha dos ACE949-2, ACE959 e ACE937
O LED Link ativo dos ACE949-2, ACE959 e ACE937 pisca quando esté ativa a
emissdo ou a recepgdo pelo Sepam.

LEDs de sinalizacdo dos ACE969

m LED verde “on”: ACE969 energizado

m LED vermelho “key”: estado da interface ACE969:

O LED apagado: ACE969 configurado e comunicag&o operacional

O LED piscando: configuragdo ACE969 incorreta ou ACE969 nédo configurado
O LED aceso: ACE969 em falha

m LED de atividade da linha: S-LAN Tx piscando, emiss&o pelo Sepam ativa
m LED de atividade da linha: S-LAN Rx piscando, recepcéo pelo Sepam ativa.

Diagndstico com o software SFT2841

Tela de Diagnoéstico do Sepam

O software SFT2841 em modo conectado ao Sepam informa o operador sobre o
estado do Sepam em geral e o estado da comunicagao do Sepam em especial.
O conjunto das informagdes sobre o estado do Sepam é agrupado na tela de
Diagnéstico do Sepam.

Diagnéstico da comunicacao Sepam

As informagdes a disposi¢do do usuario para ajuda-lo a identificar e a resolver os
problemas de comunicac¢ao s&o as seguintes:

® nome do protocolo configurado

m numero da versdo da interface Modbus

m nUmero de frames recebidas corretas (CPT9)

m nUmero de frames recebidas erréneas (CPT2).

Schneider
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Comunicagdo Modbus

Comissionamento e diagndstico

Atividade do LED

Os LEDs de "atividade da linha” das interfaces ACE
s&o ativados pelas variagdes do sinal na rede
Modbus. Quando o supervisério comunica-se com
Sepam (na emissdo ou na recepgao), estes LEDs
piscam.

Apos a fiagao, verificar a indicacao fornecida pelos
LEDs de atividade da linha quando o supervisoério
operar.

Nota: O piscamento indica a presencga de trafego do ou para
o Sepam, isto néo significa que as trocas sejam corretas.

Teste funcional

Em caso de duvida sobre o funcionamento correto da
atividade da linha:

m realizar ciclos de leitura e escrita na area de teste
m utilizar a fungéo 8 Diagndstico Modbus
(subcoédigo 0, modo eco).

Os frames Modbus abaixo, emitidos ou recebidos por
um supervisorio sdo um exemplo de teste na
colocagdo em operagao da comunicagao.

Area de teste

Leitura Emisséo 0103 0C00 0002 C75B
Recepcao 01 03 04 0000 0000 FA33

Escrita Emisséo 01 10 0CO0 0001 02 1234 6727
Recepcao 01 10 0C00 0001 0299

Leitura Emisséo 0103 0C00 0001 B75A
Recepcao 0103 02 1234 B539

Funcao 8 - Diagndstico Modbus, modo eco
Emisséo 0108 0000 1234 ED7C

Recepcgéo 0108 0000 1234 ED7C

Mesmo em modo eco, o Sepam recalcula e controla o
CRC emitido pelo mestre:

m se 0 CRC recebido estiver correto, o Sepam
responde.

m se 0 CRC recebido estiver incorreto, o Sepam néo
responde.

Contadores de diagndstico Modbus

Definicdo dos contadores

O Sepam administra os contadores de diagnéstico Modbus. Estes s&o:

m CPT1: numero de frames recebidos corretos, se o escravo esté envolvido ou ndo
m CPT2: nimero de frames recebidos com erro de CRC, ou erro fisico (frames com
mais de 255 bytes, frames recebidos com no minimo um erro de paridade ou
“overrun” ou “framing”, “break” na ligagéo).

m CPT3: nimero de respostas de exceg¢do geradas (mesmo se ndo emitidas,
devido a recepgéao de um pedido de difuséo)

m CPT4: numero de frames especificamente enderegados para a estagao (fora da
difusao)

m CPT5: nimero de frames em difusédo recebidos sem erro

m CPT6: nao significativo

m CPT7: n&o significativo

m CPT8: numero de frames recebidos com no minimo um caractere tendo um erro
fisico (paridade ou “overrun” ou “framing”, “break” na ligagéo)

m CPT9: numero de pedidos corretos recebidos e corretamente executados.

Reinicializacao dos contadores

Os contadores séo ajustados em zero:

m guando atingirem o valor maximo FFFFh (65535)

m quando forem resetados por um comando Modbus (funcéao 8)

m guando ocorrer uma interrupgao da alimentacéo auxiliar de Sepam

m quando for realizada uma modificagdo dos parametros da comunicagéo.

Utilizacao dos contadores

Os contadores de diagnéstico Modbus ajudam a detectar e resolver os problemas
de comunicagéo. S&o acessiveis pelas fun¢oes de leitura dedicadas (fungdes 8 e
11 do protocolo Modbus).

Os contadores CPT2 e CPT9 podem ser visualizados no SFT2841 (tela
“Diagndstico Sepam”).

Uma velocidade (ou paridade) errbnea provoca a incrementacao de CPT2.

Uma auséncia de recepcgdo é constatada na nédo evolugao de CPT9.

Anomalias de operacao

E aconselhavel conectar os Sepam um por um na rede Modbus.

Assegure-se que o supervisorio envia frames para o Sepam relativo, verificando a
atividade no conversor RS 232 - RS 485 ou no conversor de fibra ética, se instalado,
e no mddulo ACE.

Rede RS 485

m verifique as fiagbes em cada médulo ACE

m verifique o aperto dos terminais de parafuso em cada médulo ACE

m verifique a conexdo do cabo CCA612 que liga o médulo ACE a unidade basica
Sepam

m verifique que a polarizag&o seja em um Unico ponto e a adaptagéo seja colocada
em ambas as extremidades da rede RS 485

m verifique a conexdo da alimentacéo auxiliar do ACE969TP-2

verifique se o conversor ACE909-2 ou ACE919 utilizado esta corretamente
conectado, alimentado e configurado.

Rede de fibra ética

m verifique as conexdes no médulo ACE

m verifique a conex&o do cabo CCA612 que liga o médulo ACE a unidade bésica
Sepam

m verifique a conex&o da alimentagéo auxiliar do ACE969FO-2

m verifique se o conversor ou a estrela de fibra 6tica utilizada estdo corretamente
conectados, alimentados e configurados

W no caso de um anel de fibra ética, verifique a capacidade do mestre Modbus de
administrar corretamente o eco de seus pedidos.

Em todos os casos

m verifique o conjunto dos parametros de configuragao do ACE no SFT2841
m verifique os contadores de diagndstico CPT2 e CPT9 no SFT2841

(tela “Diagndstico Sepam”).
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Comunicagdo Modbus

Endereco e codificacao dos dados

Formatos 32 bits

Para estes dados, primeiramente é transmitida a
palavra mais significativa.

Saturagao

Para todos os formatos, se um dado ultrapassar o valor
maximo permitido para o formato considerado, o valor
lido para este dado sera o valor maximo permitido para
este formato.

O valor maximo pode também indicar um valor ndo
calculavel.

Apresentacao

Enderecamento de palavras

Todos os dados do Sepam acessiveis pela comunicagdo Modbus sdo organizados
em palavras de 16 bits. Cada palavra é identificada por seu enderego codificado
em 16 bits, isto &, de 0 a 65535 (FFFFh).

No entanto, para continuar compativel com certos equipamentos antigos, os dados
essenciais estdo compreendidos na faixa de enderegos 0 a 9999 (270Fh).

Na sequéncia do documento, todos 0s enderecos serdo expressos em
hexadecimal.

Os dados homogéneos das aplicagdes de controle e comando ou de sua
codificagdo sdo agrupados nas areas de enderegos adjacentes.

Enderecamento de bits

Certos dados podem também ser acessados sob a forma de bit. O endere¢o do bit
é entdo deduzido do endereco da palavra por:

endereco bit = (endereco palavra x 16) + faixa do bit (0 a 15).

Exemplo: palavra 0C00 bit 0 = C000, palavra 0C00 bit 14 = COOE.

Enderecos nao definidos

Somente os enderecos definidos no presente documento devem ser utilizados.
Se outros enderecos forem utilizados, o Sepam pode responder por uma
mensagem de excegéo ou fornecer dados néo significativos.

Dados em acesso direto

Estes dados sdo permanentemente identificados por seu enderego Modbus.
E possivel acessa-los através de uma Unica operacao de leitura ou escrita, em
parte ou na totalidade da area considerada.

Dados em acesso indireto

Neste caso, os endere¢cos Modbus indicados constituem uma area de troca
ocupada por diferentes dados, dependendo do contexto. E necessario um minimo
de duas operagdes para cada troca. O protocolo a seguir € indicado para cada
area assim processada.

Codificacao dos dados

Salvo excegdes mencionadas no texto, os dados do Sepam séo codificados em um
dos seguintes formatos:

m 32S: palavra de 32 bits com sinal (como complemento de 2)

m 32NS: palavra de 32 bits sem sinal

m 16S: palavra de 16 bits com sinal (como complemento de 2)

m 16NS: palavra de 16 bits sem sinal

m 160: palavra de 16 bits com sinal, codificada com uma defasagem de 8000h
(-32768 ¢é codificado 0; 0 é codificado 8000h; 32767 é codificado FFFFh)

m B: bit ou conjunto de bits

m |EC: formato de codificagdo do tempo em 4 palavras segundo IEC 60870-5-4 :

Bit 15 [14 [13 [12 [11 [10 ]9 [8 [7 [6 [5 [4 [3 [2 [1 Jo
Palavra 1 reservado ano (0 a 99)
Palavra2[0 [0 [0 [0 [més(1ai2) o [o Jo ] dia (1a31)
Palavra3|0 |0 |0 horas (0 a 23) 0 0 minutos (0 a 59)
Palavra 4 milissegundos (0 a 59999)

Os bits ajustados em 0 correspondem a campos do formato néo utilizados pelo Sepam. Eles
sempre séo lidos como 0 e séo ignorados na escrita.
O campo reservado é lido como 0 e e pode receber diversos valores na escrita.

m ASCII: série de caracteres em codigo ASCII, o nimero de caracteres € indicado.
Quando as séries ASCII ndo completam inteiramente o campo, séo adicionados
bytes zero. A ordem dos caracteres nas palavras Modbus € a seguinte:

O caractere n menos significativo

O caractere n + 1 mais significativo

o MMmm: codificagdo de um nimero de versdo em 16 bits (indice maior: palavra
mais significativa; indice menor: palavra menos significativa).
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Comunicagdo Modbus Endereco e codificacao dos dados

Lista das areas de enderecos

Endereco Endereco Modo de Tipo de

de inicio de fim acesso acesso

Administracao do tempo e Sepam (compativel Sepam 2000)

Zona de sincronismo 0002 0005 direto palavra

Area de identificacdo 0006 000F direto palavra
Tabelas de eventos (primeira tabela compativel Sepam 2000)

Primeira tabela 0040 0060 indireto palavra

Segunda tabela 0070 0090 indireto palavra
Administracado da aplicacao

Area de aplicagao 0180 01BF direto palavra
Medicoes e diagnésticos

Medigdes e diagndstico 32 bits 0200 0291 direto palavra
Medigdes e diagndstico 16 bits 0300 0335 direto palavra
Relatérios

Registro de disturbios 0400 044F direto palavra

Contexto de trip 0480 0497 direto palavra

Contexto de ndo sincronismo 0500 0507 direto palavra
Teste

Area de teste 0C00 0COF direto palavra / bit
Estados e comandos (compativeis Sepam 2000)

Entradas légicas e equacdes loégicas ~ 0C10 0C16 direto palavra / bit

Saidas logicas 0C20 0C23 direto palavra / bit

Comando da salda analégica 0C30 0C30 direto palavra

Contadores Logipam 0C40 0C57 direto palavra

Telecomando 0C84 0cs8B direto palavra / bit

Telesinalizagéo 0C8F 0C9E direto palavra / bit
Primeira area de acesso as regulagens

Leitura dos ajustes 2000 207C indireto palavra
Pedido de leitura 2080 2080 indireto palavra

Ajuste remoto 2100 217A indireto palavra
Primeira area de transferéncia de registros

Selegéo 2200 2203 indireto palavra
Leitura 2300 237C indireto palavra
Tabela personalizada

Tabela de dados 2600 267C direto palavra

Tabela de configuragao 2680 26FC direto palavra
Segunda area de acesso aos ajustes (compativel Sepam 2000)

Leitura dos ajustes D000 D0O7C indireto palavra

Pedido de leitura D080 D080 indireto palavra

Ajuste remoto D100 D17A indireto palavra
Segunda area de transferéncia de registros (compativel Sepam 2000)

Selegéo D200 D203 indireto palavra

Leitura D300 D37C indireto palavra
Medicoes e diversos para compatibilidade Sepam 2000

Area de identificacdo da Oscilografia D204 D210 direto palavra

Medigdes x1 FAQO FA2F direto palavra

Medigdes x10 FBOO FB24 direto palavra

Area compacta FB80 FB8F direto palavra

Area de configuragao FCO0 FCO03 direto palavra
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Comunicagdo Modbus Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Apresentacao

Para cada area sé&o indicados:

m 0 conteudo de cada endere¢co Modbus da area

m 0s codigos de fungdes Modbus utilizado para leitura

| 0s codigos de fungdes Modbus utilizado para escrita

m os formatos, valores, unidades dos dados

m se a informagéo pode ser inclusa em uma tabela personalizada (“config”).

Os enderecos indicados sdo sempre enderecos de palavra. No caso de acesso por
bit, o endereco do bit deve ser utilizado (ver acima).

Area de sincronismo

A area de sincronismo é uma estrutura de dados que contém as datas e as horas
absolutas utilizadas pelo Sepam para a datagdo de diversos registros que ele
realiza (eventos, registro de disturbios etc).

Area de sincronismo Endereco Leitura Escrita Formato Config.
Tempo absoluto (ano) 0002 3 16 IEC
Tempo absoluto (més + dia) 0003 3 16 IEC -
Tempo absoluto (horas + minutos) 0004 3 16 IEC -
A escrita da area deve ser realizada em um tinico bloco ~ Tempo absoluto (milisegundos) 0005 3 16 IEC -

de 4 palavras com a fung&o 16 (escrita de palavras). .
Area de identificacao

A area de identificacdo contém informagdes de natureza do sistema relativos a
identificacdo do equipamento Sepam.

Area de sincronismo Endereco Leitura Escrita Valor/Formato Config.
Identificagédo do fabricante 0006 3 - 0100 -
Identificacdo do equipamento 0007 3 - 0 -
Identificacdo + tipo de equipamento 0008 3 - 1200 -
Vers&o Modbus 0009 3 - MMmm -
Aplicagdo  nivel técnico 000A 3 - tan -

verséo 000B 3 - MMmm -
Palavra de check Sepam 000C 3 - idem OC8F -
Area de sintese 000D 3 - 0 (nao administr.) -
Comando 000E 3 16 0 (nao administr.) -
Enderego de extensao 000F 3 - 180 -

Esta area é fornecida para compatibilidade com equipamentos existentes.
Uma descricdo mais completa € disponivel a partir da area de aplicagcéo no
endereco 0180 ou da fungéo de leitura de identificagao.
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Comunicagdo Modbus Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Area de aplicacao
A area de aplicagao agrupa um conjunto de informag¢des que descreve o conteddo
do Sepam série 80. Algumas destas informagdes s&o de uso reservado.

Area de aplicagdo Endereco Leitura Escrita Formato Config.
Reservado 0180 3 - - -
Reservado 0181 3 - - -
Reservado 0182 3 - - -
Abreviagao da aplicagéo 0183/0185 3 - ASCII 6¢ -
Nome da aplicagéo 0186/018F 3 - ASCII 20c -
|dentificacdo do Sepam 0190/0199 3 - ASCII 20c -
Verséo da aplicagao 019A/019C 3 - ASCII 6¢ -
Nome do idioma local 019D/01A6 3 - ASCIl 12¢ -
Nivel técnico 01A7 3 - 16NS -
Ne UV 01A8 3 - 16NS -
Reservado 01A9 3 - - -
Reservado 01AA 3 - - -
Reservado 01AB 3 - - -
Reservado 01AC 3 - - -
Reservado 01AD 3 - - -
Reservado 01AE 3 - - -
Versé&o do idioma local 01AF 3 - MMmm -
Versé&o do idioma inglés 01BO 3 - MMmm -
Versédo de boot 01B1 3 - MMmm -
Versdo de base 01B2 3 - MMmm -
Versdo de comunicagéo 01B3 3 - MMmm -
Versdo do médulo DSM 01B4/01B6 3 - ASCII 6¢ -
Versdo do médulo MET148-2n%1 01B7/01B9 3 - ASCII 6¢ -
Versdo do médulo MET148-2n22 01BA/01BC 3 - ASCII 6¢c -
Versédo do médulo MSA141 01BD/01BF 3 - ASCII 6¢ -
Reservado 01Co/01C2 3 - ASCII 6¢ -
Versdo da IHM mnemonica 01C3/01C5 3 - ASCII 6¢ -
Versao do médulo MCS025 01C6/01C8 3 - ASCII 6¢ -
Versdo do médulo ACE969 com1 01C9/01CB 3 - ASCII 6¢ -
Versédo do médulo ACE969 com2 01CC/01CE 3 - ASCII 6¢ -
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Comunicagdo Modbus Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Area de medicdes e diagnéstico 32 bits

Esta area agrupa o conjunto das informagdes de medicao e diagndstico do Sepam,
codificadas em 32 bits. O tamanho da area excede a capacidade de um frame,
logo serdo necessarios ao menos dois pedidos para |é-la em sua totalidade.
Segundo a aplicagéo e a configuragéo, certos dados nédo séo significativos.

Area de medicdes e diagnéstico Endereco Leit. Escr. Formato Unidade Config.

32 bits

Corrente de fase 11 0200/0201 - 32NS 0,1A sim
Corrente de fase 12 0202/0203 - 32NS 0,1A sim
Corrente de fase 13 0204/0205 - 32NS 0,1A sim
Corrente residual 10X 0206/0207 , - 32NS 0,1A sim
Corrente residual 10 0208/0209 - 32NS 0,1A sim

Demanda de corrente de fase Im1  020A/020B - 32NS 0,1A sim

Demanda de corrente de fase Im2  020C/020D - 32NS 0,1A sim

Demanda de corrente de fase Im3  020E/020F - 32NS 0,1A sim

Demanda méaxima de corrente IM1  0210/0211 - 32NS 0,1A sim

Demanda méaxima de corrente IM2 0212/0213 - 32NS 0,1A sim

Demanda maximade corrente IM3  0214/0215 - 32NS 0,1A sim

w|wlw w|w|w|wwlolelelele o w]o]eelele o ]elevle
B S I S I S I e e e e N NI R R R R R R R R RN E R E IR RS
.

Tens&o fase-fase U21 0216/0217 - 32NS 1V sim
Tenséo fase-fase U32 0218/0219 32NS 1V sim
Tenséo fase-fase U13 021A/021B , - 32NS 1V sim
Tensé&o fase-neutro V1 021C/021D - 32NS 1V sim
Tens&o fase-neutro V2 021E/021F - 32NS 1V sim
Tens&o fase-neutro V3 0220/0221 - 32NS 1V sim
Tenséo residual VO 0222/0223 - 32NS 1V sim
Tensédo de seqUéncia positiva Vd ~ 0224/0225 - 32NS 1V sim
Tensé&o de seqUéncia negativa Vi 0226/0227 , - 32NS 1V sim
Frequéncia f 0228/0229 - 32NS 0,01 Hz sim
Poténcia de sequéncia positiva P 022A/022B - 328 0,1 kW sim
Poténcia de sequéncia negativa Q 022C/022D 3, - 328 0,1 kvar sim
Poténcia aparente S 022E/022F - 32S 0,1TkVA sim
Fator de poténcia Cos ¢ 0230/0331 , - 32S 0,01 sim
Demanda méxima de poténcia 0232/0233 - 328 0,1kW  sim
ativa PM

Demanda maxima de poténcia 0234/0235 3,4 - 328 0,1 kvar sim
reativa QM

Poténcia ativa P fase 1 0236/0237 3,4 - 32S 0,1kW  sim
Poténcia ativa P fase 2 0238/0239 3,4 - 32S 0,1 kW sim
Poténcia ativa P fase 3 023A/023B 3,4 - 32S 0,1kW  sim
Poténcia reativa Q fase 1 023C/023D 3,4 - 32S 0,1 kvar sim
Poténcia reativa Q fase 2 023E/023F 3,4 - 32S 0,1 kvar sim
Poténcia reativa Q fase 3 0240/0241 3,4 - 32S 0,1 kvar sim
Poténcia aparente S fase 1 0242/0243 3,4 - 32S 0,1TkVA sim
Poténcia aparente S fase 2 0244/0245 3,4 - 328 0,1kVA  sim
Poténcia aparente S fase 3 0246/0247 3,4 - 32S 0,TkVA sim
Energia ativa positiva Ea+ 0248/0249 3,4 - 32NS 100 kWh sim
Energia ativa negativa Ea- 024A/024B 3,4 - 32NS 100 kWh sim
Energia reativa positiva Er+ 024C/024D 3,4 - 32NS 100 kvarh sim
Energia reativa negativa Er- 024E/024F 3,4 - 32NS 100 kvarh sim
En. ativa positiva Ea+ externa 0250/0251 3,4 - 32NS 100 kWh sim
En. ativa negativa Ea- externa 0252/0253 3,4 - 32NS 100 kWh sim
En. reativa positiva Er+ externa 0254/0255 3,4 - 32NS 100 kvarh sim
En. reativa negativa Er- externa 0256/0257 3,4 - 32NS 100 kvarh sim
Tens&o ponto neutro Vnt 0258/0259 3,4 - 32NS 1V sim
Tens&o H3 ponto neutro V3nt 025A/025B 3,4 - 32NS 1V sim
Tensé&o H3 residual V3r 025C/025D 3,4 - 32NS 1V sim
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Comunicagdo Modbus Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Area de medicdes e diagnéstico 32 bits (cont)

Area de medigées e diag. 32 bits Enderego Leit. Escr. Formato Unidade Config.

Corrente fase I'1 025E/025F 3,4 - 32NS 0,1A sim
Corrente fase I'2 0260/0261 3,4 - 32NS 0,1A sim
Corrente fase I'3 0262/0263 3,4 - 32NS 0,1A sim
Corrente residual I'0Z 0264/0265 3,4 - 32NS 0,1A sim
Corrente residual I'0 0266/0267 3,4 - 32NS 0,1A sim
Numero de operagoes 0268/0269 3,4 - 32NS 1 sim
Corrente de trip fase 1 Itrip1 026A/026B 3,4 - 32NS 0,1A sim
Corrente de trip fase 2 Itrip2 026C/026D 3,4 - 32NS 0,1A sim
Corrente de trip fase 3 Itrip3 026E/026F 3,4 - 32NS 0,1A sim
Corrente de trip 10 calculada Itrip0 0270/0271 3,4 - 32NS 0,1A sim
Reservado 0272/0273 3,4 - - - sim
Reservado 0274/0275 3,4 - - - sim
Reservado 0276/0277 3,4 - - - sim
Reservado 0278/0279 3,4 - - - sim
Reservado 027A/027B 3,4 - - - sim
Numero de operagoes 027C/027D 3,4 - 32NS 1 sim
| diferencial 1d1 027E/027F 3,4 - 32NS 0,1A sim
| diferencial 1d2 0280/0281 3,4 - 32NS 0,1A sim
| diferencial 1d3 0282/0283 3,4 - 32NS 0,1A sim
| restricao It1 0284/0285 3,4 - 32NS 0,1A sim
| restricao It2 0286/0287 3,4 - 32NS 0,1A sim
| restricéo It3 0288/0289 3,4 - 32NS 0,1A sim
Impedéancia Zd 028A/028B 3,4 - 32NS 1mQ sim
Impedancia Z21 028C/028D 3,4 - 32NS 1mQ sim
Impedancia 232 028E/028F 3,4 - 32NS 1mQ sim
Impedancia Z13 0290/0291 3,4 - 32NS 1 mQ sim
Tenséo fase-fase U'21 0292/0293 3,4 - 32NS 1V sim
Tensao fase-fase U’'32 0294/0295 3,4 - 32NS 1V sim
Tenséo fase-fase U'13 0296/0297 3,4 - 32NS 1V sim
Tensé&o fase-neutro V'1 0298/0299 3,4 - 32NS 1V sim
Tenséo fase-neutro V'2 029A/029B 3,4 - 32NS 1V sim
Tens&o fase-neutro V'3 029C/029D 3,4 - 32NS 1V sim
Tens&o residual V'O 029E/029F 3,4 - 32NS 1V sim
Tens&o em sequéncia positiva V'd 02A0/02A1 3,4 - 32NS 1V sim
Tensdo em sequéncia negativa V'i 02A2/02A3 3,4 - 32NS 1V sim
Frequéncia f’ 02A4/02A5 3,4 - 32NS 0,01 Hz  sim
Diferenga em tens&o dU 02AB/02A7 3,4 - 32NS 1V sim
(controle de sincronismo)
Diferenga em frequéncia df 02A8/02A9 3,4 - 32NS 0,01 Hz sim
(controle de sincronismo)
Diferenga em fase dPhi (controle  02AA/02AB 3,4 - 32NS 0,1° sim
de sincronismo)
Capacitancia do capacitor C1 02AC/02AD 3,4 - 32NS 0,1 uF sim
(ou C21)
Capacitancia do capacitor C2 02AE/02AF 3,4 - 32NS 0,1 pF sim
(ou C32)
Capacitancia do capacitor C3 02B0/02B1 3,4 - 32NS 0,1 pF sim
(ou C13)
Reservado 02B2/02FF -
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Comunicagdo Modbus Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Area de medicdes e diagnéstico 16 bits

Esta area agrupa o conjunto dos dados de medicéo e de diagndstico do Sepam,
codificados em 16 bits. Segundo a aplicagao e a configuragao, alguns dados nédo
s&o significativos.

Area de medigoes e diag. 16 bits Endereco Leit. Escr. Formato Unidade Conf.
Temperatura 1 MET148-2 n° 1 0300 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 2 MET148-2 n° 1 0301 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 3 MET148-2 n° 1 0302 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 4 MET148-2 n° 1 0303 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 5 MET148-2 n° 1 0304 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 6 MET148-2 n° 1 0305 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 7 MET148-2 n° 1 0306 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 8 MET148-2 n° 1 0307 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 1 MET148-2 n° 2 0308 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 2 MET148-2 n° 2 0309 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 3 MET148-2 n° 2 030A 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 4 MET148-2 n° 2 030B 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 5 MET148-2 n° 2 030C 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 6 MET148-2 n° 2 030D 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 7 MET148-2 n° 2 030E 3,4 - 16S 1°C sim
Temperatura 8 MET148-2 n° 2 030F 3,4 - 16S 1°C sim
Taxa de dist. harmdnica Uthd 0310 3,4 - 16NS 0,1% sim
Taxa de dist. harménica Ithd 0311 3,4 - 16NS 0,1% sim
Angulo 0% 0312 3,4 - 16NS 1° sim
Reservado 0313 3,4 - - - sim
Angulo ¢0 0314 3,4 - 16NS 10 sim
Angulo ¢'0 0315 3,4 - 16NS 1° sim
Angulo ¢1 0316 3,4 - 16NS 1° sim
Angulo ¢2 0317 3,4 - 16NS 1° sim
Angulo ¢3 0318 3,4 - 16NS 1° sim
Taxa de desbalango 0319 3,4 - 16NS % b sim
Taxa de desbalango’ 031A 3,4 - 16NS % b’ sim
Velocidade de rotacdo da maquina 031B 3,4 - 16NS t/min sim
Capacidade térmica utilizada 031C 3,4 - 16NS % sim
Contador horario 031D 3,4 - 16NS 1h sim
Tempo antes do trip 031E 3,4 - 16NS 1 min sim
Tempo antes do fechamento 031F 3,4 - 16NS 1 min sim
Duragéo partida / sobrecarga 0320 3,4 - 16NS 0,01s sim
Duracao da inibicao da partida 0321 3,4 - 16NS 1 min sim
Numero de partidas permitidas 0322 3,4 - 16NS 1 sim
T2 auto-aprendizado (49 RMS) 0323 3,4 - 16NS 1 min sim
regime térmico 1
T2 auto-aprendizado (49 RMS) 0324 3,4 - 16NS 1 min sim
regime térmico 2
Corrente acum. de curto total 0325 3,4 - 16NS 1(kA)? sim
Corrente acum. de curto (0 < | < 2 In) 0326 3,4 - 16NS 1(kA)? sim
Corrente acum. de curto (2 In <1 < 51n) 0327 3,4 - 16NS 1(kA)? sim
Corrente acum. de curto (5 In < I< 10 In) 0328 3,4 - 16NS 1(kA)? sim
Corrente acum. de curto (10 In <1 <40 0329 3,4 - 16NS 1(kA)? sim
In)

Corrente acum. de curto (I > 40 In) 032A 3,4 - 16NS 1(kA)? sim
Valor inicial da corr. acum. de curto 032B 3,4 - 16NS 1(kA)? sim
Corrente de partida / sobrecarga 032C 3,4 - 16NS 1A sim
Tempo de operagéo 032D 3,4 - 16NS 1ms sim
Tempo de carregamento da mola 032E 3,4 - 16NS 1s sim
Numero de extracbes 032F 3,4 - 16NS 1 sim
Tens&o auxiliar 0330 3,4 - 16NS 0,1V sim
Ne de trips em corrente fase 0331 3,4 - 16NS 1 sim
N@ de trips em fuga a terra 0332 3,4 - 16NS 1 sim
Angulo 11 /11 0333 3,4 - 16NS 1° sim
Angulo 12/ 12 0334 3,4 - 16NS 1° sim
Angulo 13/ 1'3 0335 3,4 - 16NS 1° sim
Tempo de operagéo estagio 1 0336 3,4 - 16NS 1h sim
Tempo de operacgéo estagio 2 0337 3,4 - 16NS 1h sim
Tempo de operagao estagio 3 0338 3,4 - 16NS 1h sim
Tempo de operagéo estagio 4 0339 3,4 - 16NS 1h sim
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Comunicagdo Modbus Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Areas de relatérios

Estas areas indicam os registros disponiveis no Sepam série 80 para a categoria
de dados considerada. Elas possuem um estrutura similar.

Relatorio de registros de disturbios

Relatério de registros Endereco Leit. Escr. Formato Unidade Conf.
de disturbios

Tamanho dos arquivos de configuragédo 0400 3 - 16NS bytes -
Tamanho dos arquivos de dados 0401/0402 3 - 32NS bytes -
Numero de registros disponiveis 0403 3 - 16NS 1 -
Data do registro 1 (0 mais recente) 0404/0407 3 - IEC - -
Data do registro 2 0408/040B 3 - IEC - -
Data do registro 19 (o mais antigo) 044C/044F 3 - IEC - -
Relatério de contexto de trip
Relatério de contextos Endereco Leit. Escr. Formato Unidade Conf.
Tamanho dos contextos 0480 3 - 16NS bytes -
N&o utilizado 0481/0482 3 - - - -
Numero de registros disponiveis 0483 3 - 16NS 1 -
Data do registro 1 (0 mais recente) 0484/0487 3 - IEC - -
Data do registro 2 0488/048B 3 - IEC - -
Data do registro 5 (o mais antigo) 0494/0497 3 - IEC - -
Relatério de contexto de ndo sincronismo
Relatério de contextos Endereco Leit. Escr. Formato Unidade Conf.
Tamanho dos contextos 0500 3 - 16NS bytes -
Na&o utilizado 0501/0502 3 - - - -
Numero de registros disponiveis 0503 3 - 16NS 1 -
Data do registro 0504 3 - IEC - -
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Comunicagdo Modbus Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Area de teste

A area de teste € uma area de 16 palavras acessivel pela comunicagéo por todas
as fungdes para leitura e escrita, para facilitar os testes da comunicagao durante o
comissionamento ou para testar a ligagéo.

Estas palavras séo inicializadas em zero na partida do Sepam.

Area de teste Endereco  Enderecos Leitura Escrita Config.
bits

Palavra de teste n° 1 0C00 C000/CO0F 1,2,8,4 5,6,15,16 -

Palavra de teste n° 2 0CO1 C010/CO1F 1,2,3,4 5,6,15,16 -

Palavra de teste n® 16~ OCOF COFO/COFF 1,2,3,4 56,1516 -

Area de contadores Logipam

Contadores utilizados pelo programa Logipam.

Area de contadores Logipam Endereco Leitura Escrita Config.
C1 0C40 3,4 - sim
c2 0C41 3,4 - sim
C3 0C42 3,4 - sim
C4 0C43 3,4 - sim
Ch5 0C44 3,4 - sim
C6 0C45 3,4 - sim
c7 0C46 3,4 - sim
C8 0C47 3,4 - sim
C9 0C48 3,4 - sim
C10 0C49 3,4 - sim
C11 0C4A 3,4 - sim
c12 0C4B 3,4 - sim
C13 0C4C 3,4 - sim
C14 0C4D 3,4 - sim
C15 0C4E 3,4 - sim
C16 0C4F 3,4 - sim
Cc17 0C50 3,4 - sim
Cc18 0C51 3,4 - sim
C19 0C52 3,4 - sim
C20 0C53 3,4 - sim
c21 0C54 3,4 - sim
Cc22 0C55 3,4 - sim
Cc23 0C56 3,4 - sim
C24 0C57 3,4 - sim
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Comunicagdo Modbus

Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Areas de estados e controles

Area de entradas légicas / equacdes lgicas

Area de Endereco Enderecos Leitura Escrita Formato Config.
entradas/equacoes bits

Entradas logicas 0C10 C100/C10F 1,2,3,4 - B sim
1101 a 1114 (MES120 n® 1)

Entradas logicas 0C11 C110/C11F 1,2,3,4 - B sim
1201 a 1214 (MES120 n° 2)

Entradas logicas 0C12 C120/C12F 1,2,3,4 - B sim
1301 a 1314 (MES120 ne 3)

Bits de equacdes logicas 0C13 C130/C13F 1,2,3,4 - B sim
(12 palavra)

Bits de equagdes légicas  0C14 C140/C14F 1,2,3,4 - B sim
(22 palavra)

Bits de equacdes logicas  0C15 C150/C15F 1,2,38,4 - B sim
(32 palavra)

Bits de equacdes logicas  0C16 C160/C16F 1,2,3,4 - B sim

(42 palavra)

Disposicéo das entradas l6gicas

Bit 15 |14 |13 (12 |11 |10 |9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Entrada | - - 14 |13 |12 |11 |10 |09 |08 |07 |06 |05 |04 |03 |02 |O1
Bits de equacoées ldgicas
12 palavra |22 palavra 32 palavra 42 palavra
0C13 oc14 0C15 0C16

Bit 00 V1 V17 V_TRIP_STP3 V_MIMIC_IN_9
Bit 01 V2 V18 V_TRIP_STP4 V_MIMIC_IN_10
Bit 02 V3 V19 V_CLOSE_STP1 V_MIMIC_IN_11
Bit 03 V4 V20 V_CLOSE_STP2 V_MIMIC_IN_12
Bit 04 V5 V_FLAGREC V_CLOSE_STP3 V_MIMIC_IN_13
Bit 05 V6 V_TRIPCB V_CLOSE_STP4 V_MIMIC_IN_14
Bit 06 V7 V_CLOSECB V_TRANS_ON_FLT | V_MIMIC_IN_15
Bit 07 V8 V_INHIBCLOSE V_TRANS_STOP V_MIMIC_IN_16
Bit 08 V9 V_RESET V_MIMIC_IN_1 Reservado
Bit 09 V10 V_CLEAR V_MIMIC_IN_2 Reservado
Bit 10 V11 V_INHIBIT_RESET_LOCAL V_MIMIC_IN_3 Reservado
Bit 11 V12 V_SHUTDOWN V_MIMIC_IN_4 Reservado
Bit 12 V13 V_DE-EXCITATION V_MIMIC_IN_5 Reservado
Bit 13 V14 V_CLOSE_NOCTRL V_MIMIC_IN_6 Reservado
Bit 14 V15 V_TRIP_STP1 V_MIMIC_IN_7 Reservado
Bit 15 V16 V_TRIP_STP2 V_MIMIC_IN_8 Reservado
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Comunicagdo Modbus Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Area das saidas légicas

Esta area indica o estado das saidas l6gicas e dos LEDs do painel frontal.
Area das saidas légicas  Endereco Enderegos  Leitura Escrita Formato Config.

bits
Saidas légicas 0C20 C200/C10F 1,2,3 4 - B sim
01 a 05 (bésico)
Saidas logicas 0C21 C210/C21F 1,2,8,4 - B sim
0101 a 0106 (MES120 n® 1)
Saidas logicas 0C22 C220/C22F 1,2,8,4 - B sim
0201 a 0206 (MES120 n2 2)
Saidas logicas 0C23 C230/C23F 1,2,8,4 - B sim
0301 a 0306 (MES120 n° 3)
Estados do LED 0C24 C240/C24F 1,2,3,4 - B sim
Disposicéo das saidas l6gicas
Bit 15 |14 |13 |12 |11 (10 |9 |8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1 |0
Saida |- |- |- - - - - - - - 06 |05 |04 |03 |02 |01
Disposicao dos LEDs
Bit 15 |14 |13 |12 |11 |10 |9 |8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1 |0
LEDs - - - - - - L9 |L8 |L7 |L6 |L5 |L4 |L3 |L2 |L1 |LD

LD: LED vermelho Sepam indisponivel

Area de controle da saida analégica
Area da saida analdgica Endereco Leitura Escrita Formato Config.
MSA141 0C30 3,4 6, 16 16S/16NS () -

(1) Segundo a configuragdo de MSA141 (opcional).
Controle da saida analégica
A saida analégica do médulo MSA141 pode ser
configurada para controle a distancia pela
comunicagdo Modbus. A faixa util do valor digital
transmitida é definida pelas configuragées “valor min.”
e “valor max.” da saida analdgica (SFT2841).
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Comunicagdo Modbus

Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Area de telecomando

Area de comandos Endereco Enderecos  Leitura Escrita Formato Config.
remotos bits

TCM1 aTCM16 0C80 C800/C80F 1,2,3,4 5,6,15,16 B -
TCM17 a TCM32 0C81 C810/C81F 1,2,3,4 5,6,15,16 B -
STC1aSTC16 0C84 C840/C84F 1,2,3,4 5,6,15,16 B -
STC17 a STC32 0C85 C850/C85F 1,2,3,4 5,6,15,16 B -
STC33 a STC48 0C86 C860/C86F 1,2,3,4 5,6,15,16 B -
STC49 a STC64 0C87 C870/C87F 1,2,3,4 5,6,15,16 B -
TC1aTC16 0C88 C880/C88F 1,2,3,4 5,6,15,16 B -
TC17 a TC32 0C89 C890/C89F 1,2,3,4 5,6,15 16 B -
TC33 a TC48 0C8A CBAO/C8AF 1,2,3,4 5,6,15,16 B -
TC49 a TC64 0csB C8BO/C8BF 1,2,3,4 5,6,15,16 B -

Utilizacao dos telecomandos

As ordens de comandos a distancia podem ser transmitidas ao Sepam por:

m 32 bits de telecomando mantidos (TCM)

B 64 bits de telecomando tipo pulso (TC).

Os telecomandos tipo pulso podem ser efetuados segundo um dos dois modos,
que devem ser escolhidos por configuragéo:

m modo direto

m modo confirmado SBO (Selecionar Antes de Operar).

Telecomandos mantidos (TCM)

Os telecomandos mantidos (TCM1 a TCM32) funcionam como biestaveis. Elas
mantém permanentemente o valor do Ultimo estado comandado. Somente podem
ser utilizadas pelo programa Logipam. Elas séo resetadas em caso de interrupgéo
da alimentag&o auxiliar do Sepam.

Telecomandos tipo pulso (TC) em modo direto
O telecomando é executado na escrita de palavra de telecomando. O reset é
realizado pela l6gica de controle apds a consideragéo do telecomando.

Telecomandos tipo pulso (TC) em modo confirmado SBO

O telecomando é executado em 2 tempos:

m selecdo pelo supervisério do comando a enviar por escrita do bit na palavra STC
e verificag&o eventual da seleg&o por releitura desta palavra

B execugado do comando a enviar por escrita do bit na palavra TC.

O telecomando sera executado se o bit da palavra STC e o bit da palavra TC
associado estiverem posicionados, o reset dos bits STC e TC sera realizado pela
|6gica de controle apds a consideragdo do telecomando.

A desabilitagcao do bit STC ocorre:

B se 0 supervisorio desabilita-lo por uma escrita na palavra STC

B Se 0 supervisorio selecionar (escrita bit) um outro bit que ja esta selecionado
B Se 0 supervisorio posicionar um bit na palavra TC que n&o corresponde a
selecdo. Neste caso, nenhum telecomando seré executado.

m se 0 comando correspondente ndo for enviado em um prazo de 30 segundos.

Inibicao dos telecomandos predefinidos

E possivel inibir o processamento predefinido dos telecomandos, exceto o
telecomando de trip TC1, que pode ser ativado a qualquer momento:

m 20 escolher o modo de comando local ou teste com chave de comutagao
presente nos Sepam com IHM mnemobnica

W por uma entrada légica atribuida a fungao “Inibicédo TC”.

A configurag&o da entrada légica pode ser efetuada segundo 2 modos:

m inibicdo se a entrada estiver ajustada em 1

| inibicdo se a entrada estiver ajustada em O (entrada negativa).

Em todos os casos, os telecomandos permanecem disponiveis no Logipam, que
permite definir uma l6gica de inibicao especifica.

Seguranca
A escrita na érea de telecomando pode ser protegida, ver o capitulo seguranca.
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Comunicagdo Modbus Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Area de telecomando (cont.)

Os telecomandos tipo pulso n&o utilizados pelo programa Logipam s&o pré-
atribuidos a fungdes de protegao, de controle ou de medicao.

A atribuicédo de cada telecomando € descrita nas tabelas abaixo.

Segundo as aplicagdes e as fun¢cdes em operacao, alguns telecomandos podem
n&o ser aplicaveis e ndo surtem efeito.

Os telecomandos de trip e de fechamento do dispositivo, de ativagdo ou de
desativacéo do religador serao considerados se a fungéo “controle do disjuntor” for
confirmada.

A correspondéncia Sepam 2000 é indicada. Trata-se de uma correspondéncia de
endereco e ndo uma correspondéncia de objetivo (este ndo sendo fixado no
Sepam 2000).

Quando um telecomando (TC) for utilizado pelo programa Logipam, ele néo sera
mais atribuido a uma fungéo predefinida.

Palavra 0C88: TC1 a TC16 Sepam 2000
Bit 00: TC1 Trip / abertura KTC33
Bit 01: TC2 Fechamento KTC34
Bit 02: TC3 Reset do Sepam KTC35
Bit 03: TC4 Reset da demanda de corrente KTC36
Bit 04: TC5 Reset da demanda de poténcia KTC37
Bit 05: TC6 Reservado KTC38
Bit 06: TC7 Reservado KTC39
Bit 07: TC8 Ativacao do religador KTC40
Bit 08: TC9 Desativacao do religador KTC41
Bit 09: TC10 Livre KTC42
Bit 10: TC11 Livre KTC43
Bit 11: TC12 Livre KTC44
Bit 12: TC13 Livre KTC45
Bit 13: TC14 Livre KTC46
Bit 14: TC15 Livre KTC47
Bit 15: TC16 Livre KTC48

Palavra 0C89: TC17 a TC32 Sepam 2000
Bit 00: TC17 Reservado KTC49
Bit01: TC18 Inibig&o do trip OPG KTC50
Bit 02: TC19 Validag&o do trip OPG KTC51
Bit 03: TC20 Trip manual OPG KTC52
Bit 04: TC21 ao Livre KTC53
Bit 12: TC29 Livre KTC61
Bit 13: TC30 Inibicao da protegéo térmica KTC62
Bit 14: TC31 Validagéo da protecéo térmica KTC63
Bit 15: TC32 Reset da protegéo de sobrecorrente KTC64

Palavra 0C8A: TC33 a TC48 Sepam 2000
Bit 00: TC33 Mudanga do grupo de ajuste A -
Bit01: TC34 Mudanga do grupo de ajuste B -

Bit 02: TC35 Parada do grupo prioritario -
Bit 03: TC36 Anulacdo da parada do grupo prioritério -
Bit 04: TC37 Ativacao do controle de sincronismo -
Bit 05: TC38 Desativagéo do controle de sincronismo -
Bit 06: TC39 Ativacao do controle das tensdes -
Bit 07: TC40 Desativagéo do controle das tensdes -
Bit 08: TC41 Abertura do estagio 1 -
Bit 09: TC42 Abertura do estagio 2 -
Bit 10: TC43 Abertura do estagio 3 -
Bit 11: TC44 Abertura do estagio 4 -
Bit 12: TC45 Fechamento do estagio 1 -
Bit 13: TC46 Fechamento do estagio 2 -
Bit 14: TC47 Fechamento do estagio 3 -
Bit 15: TC48 Fechamento do estagio 4 -

Palavra 0C8B: TC49 a TC64 Sepam 2000
Bit 00: TC49 ao Livre -

Bit 15: TC64 Livre -
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Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Area de telesinalizacao

Area TS Endereco Enderecos bits  Leitura Escrita Formato Conf.
Palavra de check Sepam OC8F C8FO/C8FF 1,2,8,4 - B sim
TS1-TS16 0C90 C900/C90F 1,2,34 - B sim
TS17-TS32 0C91 C910/C91F 1,2,3,4 - B sim
TS33-TS48 0C92 C920/C92F 1,2,3,4 - B sim
TS49-TS64 0C93 C930/C93F 1,2,34 - B sim
TS65-TS80 0C94 C940/C94F 1,2,3,4 - B sim
TS81-TS96 0C95 C950/C95F 1,2,34 - B sim
TS97-TS112 0C96 C960/C96F 1,234 - B sim
TS113-TS128 0C97 C970/CI7F 1,2,3,4 - B sim
TS129-TS144 0C98 C980/C98F 1,2,3,4 - B sim
TS145-TS160 0C99 C990/C99F 1,2,3,4 - B sim
TS161-TS176 0C9A C9AO/C9AF 1,2,3 4 - B sim
TS177-TS192 0C9B C9B0/C9BF 1,2,3 4 - B sim
TS193-TS208 0CoC C9CO0/COCF 1,2,3,4 - B sim
TS209-TS224 0C9D C9D0/C9DF 1,2,3,4 - B sim
TS225-TS240 0C9E C9EOQ/C9EF 1,2,3,4 - B sim

A palavra de check agrupa um conjunto de dados relativos ao estado do relé
Sepam. A fungao “leitura rapida” (funcéo 7) permite acessar o byte mais
significativo da palavra de check (bits 15 a 8).

Palavra 0C8F: palavra de check Sepam Notas
Bit 00: Reservado

Bit 01: Fungao de Seguranga Modbus em operagao U]
Bit 02: Reservado

Bit 03: Sepam em “perda de dados” na 22 area de eventos ()
Bit 04: Presencga de evento na 22 area de eventos )
Bit 05: Grupo de ajustes A em operagao @
Bit 06: Grupo de ajustes B em operacéo @
Bit 07: Tempo do Sepam incorreto @
Bit 08: Sepam em falha parcial @
Bit 09: Sepam em falha prioritaria

Bit 10: Sepam em modo de ajuste @
Bit 11: Teleajuste proibidos

Bit 12: Rede indutiva (1) / capacitiva (0)

Bit 13: Sepam n&o sincrono @
Bit 14: Sepam em “perda de dados” na 12 area de eventos ()
Bit 15: Presenga de evento na 12 area de eventos M

(1) Estes dados séo préprios a cada porta de comunicagéo.
(2) Uma mudancga de estado dos bits 3, 5, 6, 7, 8, 10, 13, 14 provoca a emiss&o de um evento
horadatado (ver capitulo “Eventos horadatados”).

As telesinalizages (TS) sdo atribuidas as fungdes de protecéo, de comando ou de
medicéo.

As tabelas abaixo descrevem o significado de cada telesinalizac&o.

Segundo as aplicagdes e as funcdes em operacado, algumas telesinalizagbes
podem n&o ser significativas.

A correspondéncia Sepam 2000 ¢ indicada. Trata-se de uma correspondéncia de
endereco e ndo uma correspondéncia de significado (este ndo sendo fixado no
Sepam 2000).

Quando uma telesinalizagao for utilizada pelo programa Logipam, ela ndo sera
mais atribuida a uma fungao predefinida e seu significado sera determinado pelo
programa Logipam

Palavra 0C90: TS1 a TS16 Sepam 2000

Bit 00: TS1 Falha de combinagéo ou Trip Circuit Supervision ~ KTS1

Bit 01: TS2 Falha de controle KTS2

Bit 02: TS3 Discrepancia do TC / posi¢ao do disjuntor KTS3

Bit 03: TS4 Trip externo 1 KTS4

Bit 04: TS5 Sepam nao resetado apos falha KTS5

Bit 05: TS6 Trip externo 2 KTS6

Bit 06: TS7 Trip externo 3 KTS7

Bit 07: TS8 Cos ¢ indutivo KTS8

Bit 08: TS9 Cos ¢ capacitivo KTS9

Bit 09: TS10 Dispositivo fechado KTS10

Bit 10: TS11 Dispositivo extraido KTS11

Bit 11: TS12 Alarme SF6 KTS12

Bit 12: TS13 Interruptor de aterramento fechado KTS13

Bit 13: TS14 Telecomando autorizado KTS14

Bit 14: TS15 Protecdo contra sobrecorrente (sintese) KTS15

Bit 15: TS16 Livre KTS16
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Palavra 0C91: TS17 a TS32 Sepam 2000
Bit 00: TS17 ao Livre KTS17
Bit 14: TS31 Livre KTS31
Bit 15: TS32 Emisséo de bloqueio légico 1 KTS32
Palavra 0C92: TS33 a TS48 Sepam 2000
Bit 00: TS33 ao Livre KTS33
Bit 15: 7S48 Livre KTS48
Palavra 0C93: TS49 a TS64 Sepam 2000
Bit 00: TS49 Registro OPG memorizado KTS49
Bit 01: TS50 Registro OPG inibido KTS50
Bit 02: TS51 Teleajuste inibido KTS51
Bit 03: TS52 ao Livre KTS52
Bit 15: TS64 Livre KTS64

Palavra 0C94: TS65 a TS80

Bit 00: TS65 Protegdo 50/51 elemento 1
Bit 01: TS66 Protecdo 50/51 elemento 2
Bit 02: TS67 Protecdo 50/51 elemento 3
Bit 03: TS68 Protegdo 50/51 elemento 4
Bit 04: TS69 Protecdo 50/51 elemento 5
Bit 05: TS70 Protecdo 50/51 elemento 6
Bit 06: TS71 Protecdo 50/51 elemento 7
Bit 07: TS72 Protegdo 50/51 elemento 8
Bit 08: TS73 Protecdo 50N/51N elemento 1
Bit 09: TS74 Protecdo 50N/51N elemento 2
Bit 10: TS75 Protecdo 50N/51N elemento 3
Bit 11: TS76 Protegdo 50N/51N elemento 4
Bit 12: TS77 Protecdo 50N/51N elemento 5
Bit 13: TS78 Protecdo 50N/51N elemento 6
Bit 14: TS79 Protegdo 50N/51N elemento 7
Bit 15: TS80 Protegdo 50N/51N elemento 8

Palavra 0C95: TS81 a TS96

Bit 00: TS81 Protecdo 27/27S elemento 1
Bit 01: TS82 Protegado 27/27S elemento 2
Bit 02: TS83 Protegéo 27/27S elemento 3
Bit 03: TS84 Protecéo 27/27S elemento 4
Bit 04: TS85 Protegédo 27D elemento 1
Bit 05: TS86 Protecdo 27D elemento 2
Bit 06: TS87 Protegédo 27R elemento 1
Bit 07: TS88 Protecéo 27R elemento 2
Bit 08: TS89 Protecédo 59 elemento 1

Bit 09: TS90 Protecédo 59 elemento 2

Bit 10: TS91 Protegédo 59 elemento 3

Bit 11: TS92 Protecédo 59 elemento 4

Bit 12: TS93 Protecéo 59N elemento 1
Bit 13: TS94 Protegdo 59N elemento 2
Bit 14: TS95 Protegdo 51V elemento 1

Bit 15: TS96 Protegédo 51V elemento 2

Palavra 0C96: TS97 a TS112

Bit 00: TS97 Protegédo 67 elemento 1
Bit 01: TS98 Protegédo 67 elemento 2
Bit 02: TS99 Protecdo 67N elemento 1
Bit 03: TS100 Protegdo 67N elemento 2
Bit 04: TS101 Protecdo 46 elemento 1
Bit 05: TS102 Protecdo 46 elemento 2
Bit 06: TS103 Protegédo 47 elemento 1
Bit 07: TS104 Protecéo 47 elemento 2
Bit 08: TS105 Protegédo 32P elemento 1
Bit 09: TS106 Protecdo 32P elemento 2
Bit 10: TS107 Protegdo 32Q
Bit 11: TS108 Protegédo 37
Bit 12: TS109 Protegédo 37P elemento 1
Bit 13: TS110 Protegédo 37P elemento 2
Bit 14: TS111 Protegéo 40
Bit 15: TS112 Protecao 50BF
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Palavra 0C97: TS113 a TS128

Bit 00: TS113 Protecdo 49RMS - nivel de alarme

Bit01: TS114 Protecdo 49RMS - nivel de trip

Bit 02: TS115 Protecdo 48/51LR (rotor bloqueado)

Bit 03: TS116 Protecédo 48/51LR (rotor bloqueado na partida)

Bit 04: TS117 Protecdo 48/51LR (partida longa)

Bit 05: TS118 Protecédo 66

Bit 06: TS119 Protegéo 21B

Bit 07: TS120 Protegao 50/27

Bit 08: TS121 Protegdo 64G2/27TN elemento 1

Bit 09: TS122 Protecdo 64G2/27TN elemento 2

Bit 10: TS123 Protegédo 78PS

Bit 11: TS124 Protegdo 64REF elemento 1

Bit 12: TS125 Protecdo 64REF elemento 2

Bit 13: TS126 Protegdo 87T2

Bit 14: TS127 Protecdo 87M/87G

Bit 15: TS128 Reservado

Palavra 0C98: TS129 a TS144

Bit 00: TS129 Protecdo 81H elemento 1

Bit01: TS130 Protegdo 81H elemento 2

Bit 02: TS131 Protecdo 81L elemento 1

Bit 03: TS132 Protegédo 81L elemento 2

Bit 04: TS133 Protecéo 81L elemento 3

Bit 05: TS134 Protecdo 81L elemento 4

Bit 06: TS135 Protegdo 81R elemento 1

Bit 07: TS136 Protegdo 81R elemento 2

Bit 08: TS137 Protecdo 12 elemento 1

Bit 09: TS138 Protecéo 12 elemento 2

Bit 10: TS139 Protegdo 14 elemento 1

Bit 11: TS140 Protecdo 14 elemento 2

Bit 12: TS141 Protecédo 24 elemento 1

Bit 13: TS142 Protecdo 24 elemento 2

Bit 14: TS143 Reservado

Bit 15: TS144 Reservado

Palavra 0C99: TS145 a TS160

Bit 00: TS145 Protecao 38/49T alarme sensor 1 MET148 n° 1

Bit 01: TS146 Protecédo 38/49T trip sensor 1 MET148 n® 1

Bit 02: TS147 Protegao 38/49T alarme sensor 2 MET148 n° 1

Bit 03: TS148 Protegédo 38/49T trip sensor 2 MET148 n°® 1

Bit 04: TS149 Protecédo 38/49T alarme sensor 3 MET148 n° 1

Bit 05: TS150 Protegao 38/49T trip sensor 3 MET148 n° 1

Bit 06: TS151 Protegédo 38/49T alarme sensor 4 MET148 n° 1

Bit 07: TS152 Protegao 38/49T trip sensor 4 MET148 n° 1

Bit 08: TS153 Protegédo 38/49T alarme sensor 5 MET148 n° 1

Bit 09: TS154 Protegdo 38/49T trip sensor 5 MET148 n°© 1

Bit 10: TS155 Protecao 38/49T alarme sensor 6 MET148 n° 1

Bit 11: TS156 Protegédo 38/49T trip sensor 6 MET148 n° 1

Bit 12: TS157 Protecdo 38/49T alarme sensor 7 MET148 n° 1

Bit 13: TS158 Protecado 38/49T trip sensor 7 MET148 n° 1

Bit 14: TS159 Protegédo 38/49T alarme sensor 8 MET148 n° 1

Bit 15: TS160 Protegao 38/49T trip sensor 8 MET148 n° 1

Palavra 0C9A: TS161 a TS176

Bit 00: TS161 Protecdo 38/49T alarme sensor 1 MET148 n° 2

Bit 01: TS162 Protegao 38/49T trip sensor 1 MET148 n° 2

Bit 02: TS163 Protegdo 38/49T alarme sensor 2 MET148 n© 2

Bit 03: TS164 Protecéo 38/49T trip sensor 2 MET148 n® 2

Bit 04: TS165 Protecao 38/49T alarme sensor 3 MET148 n°® 2

Bit 05: TS166 Protecdo 38/49T trip sensor 3 MET148 n© 2

Bit 06: TS167 Protegao 38/49T alarme sensor 4 MET148 n° 2

Bit 07: TS168 Protegédo 38/49T trip sensor 4 MET148 n© 2

Bit 08: TS169 Protecédo 38/49T alarme sensor 5 MET148 n°® 2

Bit 09: TS170 Protecado 38/49T trip sensor 5 MET148 n© 2

Bit 10: TS171 Protegédo 38/49T alarme sensor 6 MET148 n© 2

Bit 11: TS172 Protegao 38/49T trip sensor 6 MET148 n° 2

Bit 12: TS173 Protegédo 38/49T alarme sensor 7 MET148 n© 2

Bit 13: TS174 Protegédo 38/49T trip sensor 7 MET148 n© 2

Bit 14: TS175 Protecao 38/49T alarme sensor 8 MET148 n° 2

Bit 15: TS176 Protegédo 38/49T trip sensor 8 MET148 n© 2
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Palavra 0C9B: TS177 a TS192

Bit 00: TS177 Protecdo 51C elemento 1 (estagio 1)
Bit01: TS178 Protecdo 51C elemento 2 (estagio 1)
Bit 02: TS179 Protecdo 51C elemento 3 (estagio 2)
Bit 03: TS180 Protecdo 51C elemento 4 (estéagio 2)
Bit 04: TS181 Protecdo 51C elemento 5 (estagio 3)
Bit 05: TS182 Protecdo 51C elemento 6 (estagio 3)
Bit 06: TS183 Protegdo 51C elemento 7 (estagio 4)
Bit 07: TS184 Protecdo 51C elemento 8 (estagio 4)
Bit 08: TS185 Alarme termistor

Bit 09: TS186 Trip termistor

Bit 10: TS187 Alarme por Buchholz

Bit 11: TS188 Trip por Buchholz

Bit 12: TS189 Alarme por termostato

Bit 13: TS190 Trip por termostato

Bit 14: TS191 Alarme por presséo

Bit 15: TS192 Trip por presséo

Palavra 0C9C: TS193 a TS208

Bit 00: TS193 Falha dos sensores do médulo MET148-1
Bit 01: TS194 Falha dos sensores do médulo MET148-2
Bit 02: TS195 Trip de protecéo térmica inibido

Bit 03: TS196 Rotacao inversa fases principais

Bit 04: TS197 Rotagéo inversa fases adicionais

Bit 05: TS198 Emissé&o de bloqueio logico 2

Bit 06: TS199 Religador: em servi¢o

Bit 07: TS200 Religador: pronto

Bit 08: TS201 Religador: trip definitivo

Bit 09: TS202 Religador: religamento bem sucedido
Bit 10: TS203 Religador: ciclo 1 em curso

Bit 11: TS204 Religador: ciclo 2 em curso

Bit 12: TS205 Religador: ciclo 3 em curso

Bit 13: TS206 Religador: ciclo 4 em curso

Bit 14: TS207 Religador: fechamento por religador
Bit 15: TS208 Modo teste

Palavra 0C9D: TS209 a TS224

Bit 00: TS209 Falha TC fases

Bit 01: TS210 Falha TP fases

Bit 02: TS211 Falha TP residual

Bit 03: TS212 Falha TC fases adicionais

Bit 04: TS213 Falha TP fases adicionais

Bit 05: TS214 Reservado

Bit 06: TS215 Alivio

Bit 07: TS216 Religamento

Bit 08: TS217 Min. V_aux

Bit 09: TS218 Max. V_aux

Bit 10: TS219 Bateria baixa ou ausente

Bit 11: TS220 Pedido de fechamento controlado por sincronismo
Bit 12: TS221 Falha de sincronismo dU

Bit 13: TS222 Falha de sincronismo dPhi

Bit 14: TS223 Falha de sincronismo dF

Bit 15: TS224 Parada por sincronismo em curso

Palavra 0C9E: TS225 a TS240

Bit 00: TS225 Falha de sincronismo
Bit 01: TS226 Sincronismo bem sucedido
Bit 02: TS227 Controle manual dos estagios
Bit 03: TS228 Controle automéatico dos estagios
Bit 04: TS229 Falha de combinagao estagio 1
Bit 05: TS230 Falha de combinagéo estagio 2
Bit 06: TS231 Falha de combinagao estagio 3
Bit 07: TS232 Falha de combinagéao estagio 4
Bit 08: TS233 Reservado
Bit 09: TS234 Monitoramento da bobina de fechamento
Bit 10: TS235 Monitoramento da corrente acumulada de curto
Bit 11: TS236 Ordem de fechamento do acoplamento
Bit 12: TS237 Falha de sincronismo do acoplamento
Bit 13: TS238 Trip ATS transferéncia automatica
Bit 14: TS239 Reservado
Bit 15: TS240 Reservado
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Comunicagdo Modbus

Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Se o tamanho dos arquivos de dados for maior que
64 kbytes, o numero de registros sera forgado a zero.
Somente os dois Ultimos registro sao fornecidos.

Areas para compatibilidade Sepam 2000

Area de ldentificacdo Oscilografia

Esta area existe somente para compatibilidade de endereco e de formato com o
Sepam 2000. Quando esta compatibilidade for requerida, utilizar a area do diretério
(enderego 400).

Area de Identificagdo OPG Endereco Leit. Escr. Formato Unidade Conf.
Reservado D204 3 - - - -
Reservado D205 3 - - - -
Tamanho dos arquivos de configuracdo D206 3 - 16NS bytes -
Tamanho dos arquivos de dados D207 3 - 16NS bytes -
Numero de registros disponiveis D208 3 - 16NS 1 -
Data de registros 1 (o mais recente) D209/D20C 3 - IEC -
Data de registros 2 D20D/D210 3 - IEC -

Area de configuracao

Esta area é fornecida somente para compatibilidade de enderego e de formato com
Sepam 2000. Ela é fixa e independente da configuragao real do relé Sepam série
80.

Area de configuragio Endereco Leit. Escr. Valor Conf.
Na&o utilizada FCO00 3 - 0 -
Sepam série 80 FCO1 3 - 1200 h -

N&o administrada FC02 3 - 0 -
N&o administrada FCO03 3 - 0 -
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Comunicagdo Modbus Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Area de medicdes x1

Area de medigdes x1 Endereco Leit. Escr. Formato Unidade Config.
Corrente de fase I1 FAQO 3,4 - 16NS 0,1A sim
Corrente de fase 12 FAO1 3,4 - 16NS 0,1TA sim
Corrente de fase 13 FAQ2 3,4 - 16NS 0,1A sim
Correntes residuais Demanda méxima de corrente IM1  FAQO3 3,4 - 16NS 0,1A sim
No Sepam 2000, as correntes residuais medidas e Demanda méaxima de corrente IM2 ~ FA04 3,4 - 16NS 0,1A sim
calculadas sé&o exclusivas, isto é, ocupam o mesmo Demanda méaxima de corrente IM3  FA05 3,4 - 16NS 0,1A sim
enderego Modbus. No Sepam série 80, os dois valores  Tenséo fase-fase U21 FAOB 3,4 - 16NS 1V sim
podem coexistir, o enderego compativel é utilizado Tenséo fase-fase U32 FAO7 3,4 - 16NS 1V sim
para o valor calculado e um novo enderego é utilizado  Tenséo fase-fase U13 FAO8 3,4 - 16NS 1V sim
para o valor medido. Frequéncia f FA09 3,4 - 16NS 0,01 Hz sim
Numero de partidas / Tempo de inibicao Poténcia ativa P FAOA 3,4 - 160 1 kW sim
No Sepam 2000, sgo exclusivos e compartilham o Poténcia reativa Q FAOB 3,4 - 160 1kvar  sim
mesmo enderego Modbus e s§o diferenciados pelo Fator de poténcia Cos ¢ FAOC 3,4 - 160 0,01 sim
sinal. No Sepam série 80, os dois valores podem Demanda méxima de poténcia FAOD 3,4 - 16NS  1kwW sim
coexistir, 0 enderego compativel é utilizado para o ativa PM
ntimero de partidas e um novo enderego é utilizado E;Ti]\?;%?wménma de poténcia FAOE 3.4 - 18NS Thkvar  sim
para o tempo de inibi¢do. Corrente residual 102 FAOF 3,4 - 16NS 0,1 A sim
T1: temperatura 1 MET n® 1 FA10 3,4 - 160 1°C sim
T2: temperatura 2 MET n°® 1 FA11 3,4 - 160 1°C sim
T3: temperatura 3 MET n°® 1 FA12 3,4 - 160 1°C sim
T4: temperatura 4 MET n2 1 FA13 3,4 - 160 1°C sim
T5: temperatura 5 MET n® 1 FA14 3,4 - 160 1°C sim
T6: temperatura 6 MET n°® 1 FA15 3,4 - 160 1°C sim
T7: temperatura 7 MET n® 1 FA16 3,4 - 160 1°C sim
T8: temperatura 8 MET n°® 1 FA17 3,4 - 160 1°C sim
T9: temperatura 1 MET n2 2 FA18 3,4 - 160 1°C sim
T10: temperatura 2 MET n° 2 FA19 3,4 - 160 1°C sim
T11: temperatura 3 MET n° 2 FA1A 3,4 - 160 1°C sim
T12: temperatura 4 MET n° 2 FA1B 3,4 - 160 1°C sim
Capacidade térmica utilizada FA1C 3,4 - 16NS 0,1% sim
Numero de partidas FA1D 3,4 - 16NS 1 sim
Corrente fase I'1 FA1E 3,4 - 16NS 0,1A sim
Corrente fase 1’2 FA1F 3,4 - 16NS 0,1A sim
Corrente fase I'3 FA20 3,4 - 16NS 0,1A sim
Corrente residual I'0X FA21 3,4 - 16NS 0,1A sim
Tens&o fase-neutro V1 FA22 3,4 - 16NS 1V sim
Tensé&o fase-neutro V2 FA23 3,4 - 16NS 1V sim
Tens&o fase-neutro V3 FA24 3,4 - 16NS 1V sim
Tenséo residual VO FA25 3,4 - 16NS 1V sim
Corrente residual 10 FA26 3,4 - 16NS 0,1A sim
Tenséo fase-fase U'21 FA27 3,4 - 16NS 1V sim
Tenséo fase-fase U'32 FA28 3,4 - 16NS 1V sim
Tenséo fase-fase U'13 FA29 3,4 - 16NS 1V sim
Tenséo fase-neutro V’'1 FA2A 3,4 - 16NS 1V sim
Tens&o fase-neutro V'2 FA2B 3,4 - 16NS 1V sim
Tens&o fase-neutro V'3 FA2C 3,4 - 16NS 1V sim
Tenséo residual V'O FA2D 3,4 - 16NS 1V sim
Corrente residual I'0 FA2E 3,4 - 16NS 0,1A sim
Tempo de inibi¢cdo FA2F 3,4 - 16NS 1 min sim
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Detalhe dos enderecos
em acesso direto

Area de medicdes x10

Area de medigdes x10 Endereco Leit. Escr. Formato Unidade Config.
Corrente de fase |1 FBOO 3,4 - 16NS 1A sim
Corrente de fase 12 FBO1 3,4 - 16NS 1A sim
Corrente de fase I3 FBO2 3,4 - 16NS 1A sim
Correntes residuais Demanda méaxima de corrente IM1  FBO3 3,4 - 16NS 1A sim
No Sepam 2000, as correntes residuais medidas e Demanda méaxima de corrente IM2 ~ FB0O4 3,4 - 16NS 1A sim
calculadas séo exclusivas, isto é, ocupam o mesmo Demanda méaxima de corrente IM3 ~ FBO5 3,4 - 16NS 1A sim
endereco Modbus. No Sepam série 80, os dois valores  Tensé&o fase-fase U21 FBO6 3,4 - 16NS 10V sim
podem coexistir, o enderego compativel é utilizado Tensé&o fase-fase U32 FBO7 3,4 - 16NS 10V sim
para o valor calculado e um novo enderego é utilizado  Tens&o fase-fase U13 FBO8 3,4 - 16NS 10V sim
para o valor medido. Frequéncia f FBO9 3,4 - 16NS  0,1Hz sim
Poténcia ativa P FBOA 3,4 - 160 10kW  sim
Poténcia reativa Q FBOB 3,4 - 160 10 kvar  sim
Fator de poténcia Cos ¢ FBOC 3,4 - 160 0,01 sim
Demanda maxima de poténcia FBOD 3,4 - 16NS 10kW  sim
ativa PM
Demanda méxima de poténcia FBOE 3,4 - 16NS 10 kvar sim
reativa QM
Corrente residual 102 FBOF 3,4 - 16NS 1A sim
Ultima corrente trip ltrip1 FB10 3,4 - 16NS 10A sim
Ultima corrente trip Itrip2 FB11 3,4 - 16NS 10A sim
Ultima corrente trip Itrip3 FB12 3,4 - 16NS 10A sim
Ultima corrente trip ltrip0 FB13 3,4 - 16NS 1A sim
Corrente fase I'1 FB14 3,4 - 16NS 1A sim
Corrente fase I'2 FB15 3,4 - 16NS 1A sim
Corrente fase I'3 FB16 3,4 - 16NS 1A sim
Tens&o fase-neutro V1 FB17 3,4 - 16NS 0oV sim
Tensao fase-neutro V2 FB18 3,4 - 16NS 0oV sim
Tenséo fase-neutro V3 FB19 3,4 - 16NS 10V sim
Reservado FB1A 3,4 - - - sim
Reservado FB1B 3,4 - - - sim
Reservado FB1C 3,4 - - - sim
Tens&o residual VO FB1D 3,4 - 16NS 10V sim
Corrente residual I'0X FB1E 3,4 - 16NS 1A sim
Reservado FB1F 3,4 - - - sim
Reservado FB20 3,4 - - - sim
Reservado FB21 3,4 - - - sim
Reservado FB22 3,4 - - - sim
Corrente residual 10 FB23 3,4 - 16NS 1A sim
Corrente residual I'0 FB24 3,4 - 16NS 1A sim
Area compacta
Area compacta Endereco Leit. Escr. Formato Unidade Config.
Corrente de fase 11 (x 1) FB80 3,4 - 16NS 0,1A -
Tens&o fase-fase U21 (x 1) FB81 3,4 - 16NS 1V -
Poténcia ativa P (x 1) FB82 3,4 - 160 1 kW -
Poténcia reativa Q (x 1) FB83 3,4 - 160 1kvar -
Palavra de check Sepam (cépia) FB84 3,4 - B - -
TS1-TS16 FB85 3,4 - B - -
TS17-TS32 FB86 3,4 - B - -
TS33-TS48 FB87 3,4 - B - -
TS49-TS64 FB88 3,4 - B - -
Entradas l6gicas 1101 a [114 FB89 3,4 - B - -
Entradas l6gicas 1201 a 1214 FB8A 3,4 - B - -
Entradas I6gicas 1301 a 1314 FB8B 3,4 - B - -
Reservado FB8C 3,4 - - - -
Contador de eventos Logipam C1 FB8D 3,4 - 16NS - -
Contador de eventos Logipam C2 FBSE 3,4 - 16NS - -
Reservado FB8F 3,4 - - - -
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Atualizacao da hora e sincronismo

Data e hora do Sepam:
Ajuste da hora: sim
Sepam sincronizado: nao

||:| 3/03/03 15:10:58

i+ |Conectado 1 \Gerador G87

SEf

SFT2841: data e hora na tela Diagnéstico Sepam.

Supervisério

Sepam série 20

]
D_

Sepam série 40

D_

Sincronismo do relégio Sepam pela rede
de comunicagé&o.

Apresentacao

O Sepam série 80 administra internamente a data e a hora. Em caso de interrupgao
da alimentacao auxiliar do Sepam, estes dados continuam a operar desde que
tenha sido instalada uma bateria em bom estado de carga no equipamento.

A hora interna Sepam ¢ utilizada principalmente para datar os alarmes € os
diversos registros.

A hora do Sepam pode ser visualizada:

m no SFT2841, tela “Diagndstico Sepam”

m no display de Sepam

m por leitura Modbus da &rea de sincronismo.

O Sepam fornece também na palavra de check uma informag&o “Hora do Sepam
incorreta”, que indica a necessidade de uma atualizagéo da hora (em caso de
bateria baixa ou ausente, especialmente). Esta informacéo também pode ser
visualizadas na tela “Diagnostico Sepam” de SFT2841.

Atualizacao da hora

Na energizagdo do Sepam, o atualizagéo da hora é efetuado automaticamente a
partir do relégio de back-up, se a bateria for boa.

Quando necessario, o atualizagdo da hora do Sepam série 80 pode ser efetuado:
m pelo SFT2841, tela “Diagndstico Sepam”

m pela Interface homem-méaquina do Sepam

m pela comunicagdo Modbus (Com1 ou Com?2).

O atualizagdo da hora do Modbus ¢é efetuado ao escrever, em um Unico bloco, o
novo valor do conjunto data e hora na area de sincronismo (frame horario).

Sincronismo

Para assegurar a estabilidade da hora a longo prazo ou para coordenar diversos
equipamentos, é possivel sincronizar o relé Sepam.

Diversas fontes de sincronismo s&o aceitas:

m nenhuma (sincronismo desativado)

m um pulso para entrada légica 1103

m comunicag&do Modbus em Com1

m comunicag&o Modbus em Com2.

A escolha da fonte é feita pelo SFT2841, tela “Caracteristicas gerais”.

O estado néo sincrono ¢ sinalizado por uma informagé&o da palavra de check.
Esta informagado também pode ser visualizada na tela “Diagnéstico Sepam” do
SFT2841.

Quando o Sepam estiver sincronizado, os registros de data e hora somente seréo
permitidos pelas fontes compativeis com o sincronismo.

Fonte de sincronismo
Atualizagao da hora Nenhuma COM1 COM2 1103
Local [ ]
Via COM1 [ ] ] ]
Via COM2 | | | | |

Sincronismo pela comunicacao Modbus

O frame horario é utilizado tanto para o atualizagédo da hora, quanto para o
sincronismo do Sepam. Neste caso, deve ser transmitido regularmente em breves
intervalos (entre 10 e 60 segundos) para obter uma hora sincrona.

Ele é geralmente transmitido em difuséo (numero de escravo = 0).

O relodgio interno do Sepam ¢ inicializado cada vez que um novo frame horério é
recebido, e 0 sincronismo é mantido se a diferenca de sincronismo for inferior a 100
milissegundos.

Em modo de sincronismo interno pela rede, a preciséo € ligada ao mestre € a seu
controle do tempo de transmisséo do frame horério na rede de comunicacgéo.

O Sepam ¢é sincronizado sem retardo no fim da recepgao do frame.

Qualguer mudanca de tempo é efetuada por envio de um frame ao Sepam com a
nova data e hora. O Sepam muda transitoriamente para o estado ndo sincrono.
Em estado sincrono, se nenhuma “mensagem horaria” for recebida durante 200
segundos, sera disparado o aparecimento do evento "n&o sincrono”.
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Atualizacao da hora e sincronismo

Supervisoério

Relégio

©

Z I
D_

A

Ligacdo de

L. sincronismo
Sepam série 20

.

Sepam série 40

L=

Sepam série 80

Sincronismo “externo” do relégio dos Sepam por
pulso de sincronismo em uma entrada légica.

Sincronismo por pulso

O sincronismo do Sepam pode ser realizado externamente fornecendo um pulso
periddico (pulso de sincronismo) na entrada légica 1103 (é requerido o médulo
MES120).

O pulso de sincronismo é utilizado para reinicializar o relégio interno do Sepam.
O pulso de sincronismo é determinado pela subida do sinal da entrada légica.

O Sepam adapta-se a qualquer periodicidade do pulso de sincronismo entre 10 e
60 s, em passos de 10 s. Quanto mais curto for este periodo, melhor € a precisédo
de atualizagdo da hora das mudancas de estados.

Apds uma energizagdo (ou uma perda de sincronismo), 0 Sepam esta em modo
“nado sincrono”. O processo de reinicializagéo (passagem do Sepam para modo
“sincrono”) baseia-se na medicao da diferenca entre a hora atual do Sepam e o
periodo de dez segundos mais proximos. Esta medicéo é efetuada no momento
da recepgao do pulso de sincronismo de um frame horério de inicializag&o.

A reinicializag&o é permitida se o valor da diferenga for menor ou igual a 4
segundos. Neste caso, o Sepam passa para modo “sincrono”.

A partir de entéo (ja em modo “sincrono”), o processo de reinicializagédo baseia-se
na medigédo de uma diferenga (entre a hora atual do Sepam e o periodo de dez
segundos mais préximo do momento da recepg&o de um pulso de sincronismo),
que é adaptada para combinar com o periodo do pulso de sincronismo.

O periodo do pulso de sincronismo é determinado automaticamente pelo
Sepam quando é energizado, baseado nos 2 primeiros pulsos recebidos:
o pulso de sincronismo deve portanto ser operacional antes de energizar
o Sepam.

A funcao de sincronismo opera somente depois da atualizacao da hora do
Sepam, isto é, apds o evento "fora de hora" desaparecer.

Qualquer mudanga de tempo de amplitude maior que +4 segundos, é realizada
pela emissao de um novo frame horario. A mudanga de horario de verao para
horario de inverno (e vice-versa) também é feita desta maneira.

Ha perda temporaria de sincronismo na mudanga de hora.

Ha perda de sincronismo se:

m a diferenca de sincronismo entre os dez segundos mais proximos e a recepgao
do pulso de sincronismo for maior que o erro de sincronismo durante 2 pulsos
consecutivos.

m houver auséncia de recep¢éao de pulso durante mais de 200 segundos.

Caracteristicas do pulso de sincronismo

Caracteristicas elétricas
S&o caracteristicas comuns as entradas do médulo MES120.

Caracteristicas de tempo

Periodo: 10 s a 60 s, multiplo de 10 s
Duracédo minima do estado 1: 100 ms
Duracédo minima do estado 0: 100 ms

Reldgio de sincronismo

O modo de sincronismo externo requer o emprego de um equipamento anexo
“relégio de sincronismo” para gerar na entrada légica um pulso de sincronismo
periédico preciso.

A Schneider Electric testou os seguintes materiais:

Gorgy Timing, referéncia: RT3000, equipado com o mddulo M540.
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Eventos horadatados

Apresentacao

A funcéo registro de eventos horadatados permite atribuir hora e data precisas a
mudancas de estados (eventos), com o objetivo de poder classifica-las com
preciséo no tempo.

O registro de hora e data é sistemético e memoriza os seguintes dados:

B entradas logicas

m telesinalizagéo

m certas informagdes relativas ao equipamento Sepam (ver palavra de check).
Estes eventos podem ser recuperados por um supervisoério € operados para
assegurar as fungdes de consignagéo de eventos e restituicdo na ordem
cronoldgica, por exemplo.

A restituicdo na ordem cronoldgica destes dados de hora e data registrados é feita
pelo supervisorio.

Descricao

Registro de eventos horadatados

O registro de eventos horadatados dos eventos utiliza o reldgio interno do Sepam.
Quando um evento é detectado, este é associado a hora atual elaborada pelo
Sepam.

A preciséo do registro de hora e data depende essencialmente da qualidade do
sincronismo do relégio interno do Sepam (ver capitulo “Atualizagdo da hora e
sincronismo”).

Inibicdo em modo Teste

O modo Teste pode ser utilizado para parar temporariamente a transmissao de
todos os eventos horadatados, quando uma operacédo remota da instalagdo nao
pode ser perturbada por operagfes de manutencao realizadas no equipamento
elétrico. Este modo é acessivel pela IHM mnemonica, girando a chave de
comutacgéo.

Na passagem para modo Teste, o Sepam:

m transmite a mensagem TS208 “Modo Teste” com um valor 1

B interrompe a transmissao de todos os eventos horadatados.

Na saida do modo Teste, 0 Sepam transmite a mensagem TS208 “Modo Teste” com
um valor 0.

Os registros de eventos horadatados podem novamente ser transmitidos. As trocas
de estado ocorridas durante o modo Teste s&o definitivamente perdidas.

Filas de eventos

O Sepam possui 4 filas internas de armazenamento (2 por porta de comunicagéo),
com capacidade de 64 eventos. Estas filas sdo independentes.

Em caso de saturagéo de uma fila, isto €, 63 eventos ja presentes, um evento
“perda de dados” é gerado na 642 posicéo e esta fila ja ndo recebe dados de
eventos. As outras filas ndo sdo afetadas e continuam recebendo novos eventos
detectados.

Quando a fila em “perda de dados” for inteiramente esvaziada, um evento de fim
de “perda de dados” é gerado e afila volta a receber os eventos detectados a partir
deste momento.

A palavra de check contém, para cada fila de evento de uma porta Modbus, 0s
seguintes dados:

m presenga de evento: indica que existe ao menos um evento ndo lido na fila
correspondente

m perda de dado: indica que a fila estd em estado de perda de dados (saturagéo).

Inicializacao

A cada inicializacéo (energizagdo do Sepam), os eventos seguintes sdo gerados
na seguinte ordem:

B aparecimento de “perda de dados”

B aparecimento de “nédo sincrono”

B desaparecimento de “perda de dados”.

O evento “tempo incorreto” também pode aparecer na auséncia de pilha.

A funcéo ¢ inicializada com o valor atual do estado da telesinalizagéo e das
entradas légicas sem criar eventos relativos a estes dados. Depois desta fase de
inicializacao, a deteccéo dos eventos € ativada.
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Comunicagédo Modbus Eventos horadatados

Leitura dos eventos

Duas tabelas Modbus permitem a leitura das filas de eventos correspondentes, em
grupos de 4 no maximo, utilizando um protocolo especifico que assegura que
nenhum evento seja perdido, mesmo em caso de problema de comunicagao.

Tabela de eventos End. tabela 1 End. tabela 2 Leitura Escrita Config.
Palavra de troca 0040 0070 3 6, 16 -
Evento 1 0041/0048 0071/0078 3 - -
Evento 2 0049/0050 0079/0080 3 - -

A leitura deve dirigir-se somente a palavra de troca Evento 3 0051/0058 0081/0088 3 - -

ou a totalidade da tabela. Evento 4 0059/0060 0089/0090 3 - -

Palavra de troca
E utilizada para controlar a leitura dos eventos. Ela consiste dos seguintes
elementos:

Bit [15 [14 [13 [12 [11 [10 [9 8 [7 [6 |5 [4 [3 [2 [1 Jo

Numero de troca 0..255 Numero de eventos 0..4

O numero de troca € reinicializado apds uma energiza¢do e incrementado a cada
transferéncia de um novo grupo de eventos.

Quando atinge seu valor maximo (FFh), ele volta automaticamente a 0.

O Sepam numera as trocas e estas sdo confirmadas pelo supervisorio.

O numero de eventos indica quantos eventos significativos estdo realmente
presentes na tabela. O restante da tabela € menos significativo.

Reconhecimento da tabela de eventos

Depois da recepcgéo correta do grupo de eventos, o mestre deve reconhecer a
troca pela escrita da palavra de troca com:

m campo “Numero de troca”: nimero da ultima troca que efetuou

m campo “Numero de eventos”: ajustar em zero.

Os eventos reconhecidos serdo apagados na fila do Sepam. Se estiverem
presentes outros eventos, estes serdo colocados a disposi¢édo na tabela e o
numero de troca sera incrementado.

Enquanto uma troca néo for reconhecida, a tabela no ¢é alterada, logo, é possivel
relé-la.

Se o reconhecimento for incorreto (valor incorreto da palavra de troca), este sera
ignorado e a tabela ndo seré alterada.

Eliminacado de uma fila de eventos

A escrita de um valor “xxFFh” na palavra de troca (nUmero de troca qualquer,
numero de eventos = FFh) provoca a reinicializagao da fila de eventos
correspondente (todos os eventos memorizados e ainda ndo transmitidos s&o
eliminados).

Descricao da codificacao de um evento

Um evento é codificado em 8 palavras com a seguinte estrutura:

Palavra Informacao Codificacao

1 Tipo de evento 0800 h

2 Enderego do evento Enderecgo do bit (ver entradas, TS, palavra de
check)

3 Reservado 0

4 Direcédo do evento 0: desaparecimento / subida do sinal
1: aparecimento / subida do sinal

5a8 Hora do evento IEC
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Transferéncia dos registros

A escrita da area deve ser realizada em um tnico bloco
de 4 palavras com a fungdo 16 de escrita palavras.

A capacidade de transferéncia simultanea do Sepam
série 80 ¢ limitada. Se o Sepam ndo puder processar
o pedido, uma resposta de exceggo tipo 07 sera

reenviada. O pedido devera ser refeito posteriormente.

Apresentacao

Sepam série 80 realiza diversos tipos de registros de dados:

m registro de disturbios

m contextos de trip

m contexto de ndo sincronismo.

A lista dos registros disponiveis pode ser acessada por leitura das areas de
diretérios correspondentes.

Duas areas de transferéncia Modbus por porta permitem a recuperagéo dos
registros utilizando um protocolo especifico, que assegura a transferéncia correta,
mesmo em caso de problema de comunicacéo.

Principio de transferéncia

O principio de transferéncia € comum a todos os tipos de registros. Considerado o
volume de dados a transmitir, a transferéncia é realizada por blocos de tamanho
compativel com os frames Modbus.

Para realizar uma transferéncia, o mestre:

m determina a lista dos registros disponiveis por leitura da area do diretério

| seleciona o registro desejado

W aguarda a disponibilizagdo e recupera o primeiro bloco de dados, utilizando a
palavra de troca para assegurar o correto sincronismo

m reconhece a transferéncia deste bloco

W repete as leituras e reconhecimentos até a recepgao de todos os blocos

m verifica, através da leitura da area de diretérios, se o registro nao foi sobreescrito
durante a transferéncia.

A transferéncia de um registro pode ser efetuada quantas vezes for desejado, até
que seja sobreescrito por um novo registro. Se um novo registro for efetuado pelo
Sepam quando o registro mais antigo esta sendo transferido, este ultimo sera
sobreescrito.

Se for selecionado um novo registro enquanto uma transferéncia esta sendo
efetuada, a transferéncia seré interrompida.

Areas de transferéncia

Cada area de transferéncia compreende uma area para a selegcéo do registro e uma
area para a leitura dos dados do registro.

Area de selecao
A transferéncia de um registro € inicializada por escrita nesta area da referéncia do
registro desejado.

Selecao End. area 1 End. area 2 Leitura Escrita Config.
Palavra 1 2200 D200 3 16 -
Palavra 2 2201 D201 3 16 -
Palavra 3 2202 D202 3 16 -
Palavra 4 2203 D203 3 16 -

Referéncia dos registros

Os registros a transferir sdo identificados por sua data como indicado na area de
diretério, completado no byte mais significativo da palavra 1 por um indicador tipo:
0: registro de disturbios

1: contextos de trip

2: contexto de n&o-sincronismo.

Bit 15 [14 [13 [12 [11 [10 [9 [8 [7 [6 [56 [4 [3 [2 1 Jo
Palavra 1 Tipo de registro
Palavra 2 Data do registro
Palavra 3 (IEC)
Palavra 4
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Transferéncia dos registros

Area de leitura dos dados
Os dados do registro s&o disponibilizados nesta area.

Leitura de dados End. area 1 End. area 2 Leitura Escrita Config.
Palavra de troca 2300 D300 3 6, 16 -
Dados palavra 1 2301 D301 3 - -
Dados palavra 2 2302 D302 3 - -

3 - -
Dados palavra 124 237C D37C 3 - -

A leitura da area deve sempre comecar no inicio da area (palavra de troca). Os
bytes de dados néo inclusos nas informacgdes Uteis (ver palavra de troca) ndo
possuem valor significativo.

Palavra de troca
Permite controlar a leitura dos dados. Apresenta-se da seguinte forma:

Bit [15 14 [13 [12 [11 [10 [9 8 [7 [6 [5 [4 [3 [2 [1 Jo

Numero de troca 0..255 Numero de bytes Uteis 0..248

O numero de troca é reinicializado ap6s uma energizacao e incrementado a cada
transferéncia de um novo bloco de dados. Quando atingir seu valor méaximo (FFh),
ele volta automaticamente a 0.

O Sepam numera as trocas e estas sdo confirmadas pelo supervisério.

O numero de bytes indica o tamanho Util da &rea de dados. Ele é reinicializado apds
uma energizagéo e varia entre 0 e 248 (F8h).

A palavra de troca também pode ter os seguintes valores:

m 0000h: nenhum “pedido de leitura” foi ainda formulado. E especialmente o caso
quando o Sepam ¢é energizado. As palavras de dados nédo sao significativas

m FFFFh: o “pedido de leitura” foi considerado, mas os dados néo estédo ainda
disponiveis na area de leitura. Sera necessario refazer a leitura posteriormente.

m xxFEh: a transferéncia foi anulada.

Reconhecimento da leitura

Depois darecepcéao correta do bloco de dados, o mestre deve reconhecer a leitura
pela escrita da palavra de troca com:

m campo “Numero de troca”: numero da ultima troca efetuada

® campo “Numero de bytes”: ajustar em zero.

Se a transferéncia do registro ndo terminou, a palavra de troca volta a FFFFh
enqguanto o bloco de dados seguinte é preparado, sendo a palavra de troca nédo é
modificada.

Enquanto uma leitura ndo for reconhecida, a area ndo é alterada, logo, é possivel
relé-la.

Se o reconhecimento for incorreto (valor incorreto da palavra de troca), este ndo
seré considerado e a area néo sera alterada.

Nota: ndo é necessario reconhecer os contextos de trip contidos em um Gnico bloco.
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Transferéncia dos registros

Codificacao dos dados

Registro de disturbios

Cada registro € composto de dois arquivos como definidos pela norma
“COMTRADE":

m arquivo de configuragéo (com extensao .CFG)

m arquivo de dados (com extens&o .DAT) em modo binério.

Na pratica, os arquivos de configuragéo e de dados séo transferidos
paralelamente, um mesmo bloco pode conter o fim do arquivo de configuragédo e o
inicio do arquivo de dados do registro.

O supervisoério pode reconstituir os arquivos em fungdo do nimero de bytes Uteis
transmitidos e dos tamanhos dos arquivos indicados na area do diretério.
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Contextos de trip

Palavra dado  Informacéao Formato Unidade
00 (palavra de troca)
01a04 Data do contexto IEC -
05/06 Corrente trip fase 1 Itrip1 32NS 0,1A
07/08 Corrente trip fase 2 Itrip2 32NS 0,1TA
09/0A Corrente trip fase 3 Itrip3 32NS 0,1A
0B/0C Corrente residual 102 32NS 0,1A
OD/OE Corrente residual 10 32NS 0,1A
OF/10 Corrente de sequéncia negativa li 32NS 0,1A
11/12 Tenséo fase-fase U21 32NS 1V
13/14 Tenséo fase-fase U32 32NS 1V
15/16 Tenséo fase-fase U13 32NS 1V
17/18 Tens&o fase-neutro V1 32NS 1V
19/1A Tens&o fase-neutro V2 32NS 1V
1B/1C Tenséo fase-neutro V3 32NS 1V
1D/ME Tens&o residual VO 32NS 1V
1F/20 Tensé&o de sequéncia positiva Vd 32NS 1V
21/22 Tens&o de seqUéncia negativa Vi 32NS 1V
23/24 Freguéncia f 32NS 0,01 Hz
25/26 Poténcia ativa P 32S 1 kW
27/28 Poténcia reativa Q 32S 1 kvar
29/2A Poténcia aparente S 32S 1kVA
2B/2C Corrente trip adicional I'trip1 32NS 0,1A
2D/2E Corrente trip adicional I'trip2 32NS 0,1A
2F/30 Corrente trip adicional I'trip3 32NS 0,1A
31/32 Corrente residual adicional I'0X 32NS 0,1A
33/34 Corrente residual adicional I'0 32NS 0,1A
35/36 Corrente de sequéncia negativa adic. I~ 32NS 0,1A
37/38 Tenséao fase-fase U'21 32NS 1V
39/3A Tenséo fase-fase U'32 32NS 1V
3B/3C Tenséo fase-fase U'13 32NS 1V
3D/3E Tens&o fase-neutro V'1 32NS 1V
3F/40 Tenséo fase-neutro V'2 32NS 1V
41/42 Tens&o fase-neutro V'3 32NS 1V
43/44 Tensé&o residual V'0 32NS 1V
45/46 Tensé&o de sequéncia positiva V'd 32NS 1V
47/48 Tensé&o de seqUéncia negativa Vi 32NS 1V
49/4A Frequéncia f’ 32NS 0,01 Hz
4B/4C Tens&o ponto neutro Vnt 32NS 1V
4D/4E Tens&o H3 ponto neutro V3nt 32NS 0,1%
4F/50 Tensé&o H3 residual V3r 32NS 0,1%
51/52 Corrente diferencial |d1 32NS 0,1TA
53/54 Corrente diferencial 1d2 32NS 0,1A
55/56 Corrente diferencial 1d3 32NS 0,1A
57/58 Corrente restrigéo It1 32NS 0,1A
59/5A Corrente restrigéo It2 32NS 0,1A
5B/5C Corrente restrigéo It3 32NS 0,1A

Contexto de nao-sincronismo

Palavra dado Informacéo Formato Unidade
00 (palavra de troca)
01a04 Data do contexto IEC -
05/06 Diferenga tensao dU 32NS 1V
07 Diferenga freqiéncia df 16NS 0,01 Hz
08 Diferencga fase do 16NS 0,1°
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Acesso remoto aos ajustes

A inibigdo do ajuste remoto concerne
também os SFT2841 conectados pelas

Sepam pode modificar os ajustes e parametros.

portas de comunicagdo Modbus. Quando
for ativa, somente o SFT2841 conectado localmente no

A ATENCAO

RISCO DE OPERAGCAO IMPROPRIO
m O equipamento deve ser configurado e
regulado somente por pessoal qualificado,

utilizando os resultados do estudo do sistema de

protecao da instalagao.

m Durante o comissionamento da instalacéo e
apos qualquer modificagao, verifique se a
configuracdo e os ajustes das fungdes de
protecédo do Sepam s&do coerentes com 0s
resultados desta estudo.

O nao respeito destas instrucoes pode
provocar danos materiais.

Apresentacao

O acesso dos ajustes do Sepam através da comunicagao Modbus permite:
W a leitura a distancia dos ajustes (leitura remota)

m a modificagdo a distancia dos ajustes (ajuste remoto), se for autorizada.
Duas areas Modbus por porta permitem 0 acesso aos ajustes, utilizando o
protocolo especifico.

Funcoes acessiveis

A leitura remota dos ajustes € relativa:

m atodas as fungdes de protegéo e similares

W 20s principais parametros iniciais do Sepam.

O ajuste remoto concerne somente as fungdes de protecéo e similares.

Inibicdo dos ajustes remotos

E possivel impedir a fungéo ajuste remoto por um parametro de configuragao
acessivel com o SFT2841. Na configuracao de fabrica (ajustes de fabrica), a funcéo
ajuste remoto € inibida.

Seguranca
A escrita da area ajuste remoto pode ser protegida, ver o capitulo “Seguranca”.

Principio de operacao

Leitura dos ajustes

Para realizar uma leitura remota, o mestre:

m seleciona a fungéo que deseja conhecer os ajustes (escrita da area de pedido)
W aguarda a disponibilidade e recupera os valores de ajuste utilizando a palavra
de troca para sincronismo correto (leitura dos ajustes da area de leitura).

Ajuste remoto

Para realizar um ajuste remoto, o mestre:

m indica a fungdo que se deseja ajustar remotamente e fornece a lista dos novos
ajustes (escrita na area de ajuste remoto)

B aguarda a consideragéo e recupera os valores de ajuste aceitos, utilizando

a palavra de troca para se sincronizar (leitura dos ajustes da area de leitura)

m verifica se 0s ajustes foram aceitos e processa os eventuais ajustes recusados.
E necessario ajustar todos os ajustes da funcao relacionada, mesmo se alguns nao
forem alterados.

Areas de acesso aos ajustes

Cada area de acesso aos ajustes compreende uma area para a selegao da fungao
onde se deseja obter os ajustes, uma area para a leitura dos ajustes da fungéo
selecionada e uma area para a escrita dos ajustes.

Area de selecédo para pedidos de ajuste

Uma leitura dos ajustes € inicializada por escrita nesta area da referéncia da
fungéo.

Pedido de ajuste End. drea 1 End. drea 2 Leitura Escrita Config.
Referéncia da fungéo 2080 D080 3 6, 16 -

Referéncia das funcoes

Cada funcgao ¢ identificada por um cédigo de fungdo, completado por um nimero
de elemento (protegdes) ou um subcodigo (outras fungdes). A lista destes codigos
é fornecida nos anexos, qualquer outro valor ndo é valido.

Bit [15 [14 [13 [12 [11 [10 ]9 [8 [7 [6 [56 [4 [3 [2 [1 Jo

Codigo de fungéo Numero de elemento ou subcdédigo

Respostas de excecao

Além dos casos habituais, 0 Sepam pode reenviar uma resposta de excegéo
Modbus tipo 07 (n&o reconhecida), se uma outra leitura remota (ou ajuste remoto)
estiver sendo processada.
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Comunicagdo Modbus

Acesso remoto aos ajustes

Area de leitura dos ajustes
Os valores de ajuste sdo disponibilizados nesta area.

Leitura de ajustes End. area 1 End. area 2 Leitura Escrita Config.
Palavra de troca 2000 D000 3 - -
Ajuste 1 2001/2002 D001/D002 3 - -
Ajuste 2 2003/2004 D002/D003 3 - -

3 - -
Ajuste 62 207B/207C D07B/D07C 3 -

A leitura da area sempre deve comegar no inicio da area (palavra de troca).
O comprimento da troca refere-se:

m a palavra de troca somente (teste de validade)

® 2o tamanho maximo da &rea (125 palavras)

m ao tamanho Util da &rea (determinado pela fungéo enderecada).

Palavra de troca

Permite controlar a leitura dos ajustes e pode ter 0s seguintes valores:

H XXxyy: onde

O codigo de fungdo xx diferente de 00 e FFh

O numero de elemento ou subcdodigo yy diferente de FFh.

Os ajustes requeridos séo disponiveis nas palavras seguintes. Esta palavra é a
copia do pedido. O conteudo da area permanece valido até o pedido seguinte.
m FFFFh: o pedido foi considerado, mas os valores ainda nédo estdo disponiveis.
E necessario fazer uma nova leitura posteriormente. As outras palavras néo sao
significativas.

m xxFFh: onde o cédigo de fungado xx diferente de 00 e FFh. O pedido de leitura
dos ajustes da funcéo designada ndo é valido. A funcéo (ou o elemento) ndo existe
neste Sepam.

m 0000h: ainda n&o foi formulada nenhum “frame de pedido”. E especialmente o
caso quando o Sepam € energizado. As outras palavras ndo s&o significativas.

Ajustes
Todos os ajustes sdo codificados em 32 bits (2 palavras Modbus). Eles sdo
especificos a cada funcéo e sdo descritos nos anexos.

Area de ajuste remoto
Os novos valores de ajuste sdo escritos nesta area.

Leitura de ajustes End. area 1 End. drea 2 Leitura Escrita Config.
Referéncia de fungéo 2100 D100 3 16 -
Ajuste 1 2101/2102 D101/D102 3 16 -
Ajuste 2 2103/2004 D102/D003 3 16 -

3 16 -
Ajuste 61 2179/217A D179/D17A 3 16 -

A escrita da area sempre deve comecar no inicio da area.

Referéncia de funcao
Ela é idéntica aquela utilizada para uma leitura de ajustes.

Ajustes
Todos os ajustes sdo codificados em 32 bits (2 palavras Modbus). Eles sé&o
especificos a cada fun¢éo e sdo descritos nos anexos.

Resposta de excecao

Além dos casos habituais, o Sepam pode reenviar uma resposta de excegéo tipo
07 (ndo reconhecimento) se:

B um outro pedido de leitura remota ou ajuste remoto esta sendo processada

m a funcdo de ajuste remoto ¢é inibida

B Sepam esta sendo ajustado localmente (SFT2841 ou IHM).

Controle de aceitacao dos ajustes

Apos a consideracdo da area de ajuste remoto, o Sepam atualiza a area de leitura
com os ajustes efetivos da funcao. Neste caso, a palavra de troca pode ter um valor
adicional:

m FFFEh: os ajustes foram recusados. Alguns valores s&o incorretos, eles séo
substituidos por 7FFFFFFFh na area de leitura.
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Tabela personalizada

2680
268B
268C

268D

26FC

Tabela de
configuragédo

Identificador

Tabela de
configuragéo

2600 | |gentificador

0C8F

0C8E

i 0C8F

0C90

Y

260B

260C XYz

260D A

267C

Area de enderegos

Modbus
XYz
Palavra de check
Sepam
/\/

Exemplo: pela escrita de 0C8F em 268C, é obtida um 260C
uma cépia do contetido do endereco OC8F (palavra de check).

Apresentacao

Para diminuir o numero de trocas Modbus requeridas pelo mestre para coletar as
informagdes mais utilizadas (e reduzir a banda passante utilizada na rede), o
Sepam série 80 permite definir, em cada porta de comunicagdo, uma tabela de
dados personalizada.

A definicdo desta tabela é efetuada através do Modbus, utilizando uma tabela de
configuracéo.

Utilizacao

Tabela de configuracéao

Tabela de configuracao Endereco Leitura Escrita Config.
Identificador 2680 3 16 -
Enderego dado 1 2681 3 16 -
Enderego dado 2 2682 3 16 -

3 16 -
Enderego dado 124 26FC 3 16 -

Escrita da tabela de configuracao

Permite configurar a tabela de dados. A primeira palavra da tabela de configuragdo
é utilizada como identificador da configuragéo, ela é copiada como na primeira
palavra da tabela de dados. O identificador pode ter qualquer valor, exceto 0.

Se o identificador for colocado em 0, a configuragédo da tabela seré anulada.

O identificador habilita os mestres para gerar diversas configuragdes tipicas e
verificar aquela que esta ativa. Ele também pode verificar se um outro mestre néo
modificou a configuragdo ativa. Isto requer uma administragdo combinada entre os
mestres.

Cada palavra da tabela contém o enderegco Modbus do dado que deve ser
colocado no lugar correspondente na tabela de dados (ou 0, se este lugar n&o for
utilizado).

Somente alguns enderecos Modbus séo configuraveis nestas tabelas.

Os enderecos validos s&o indicados neste documento por um “sim” na coluna
“Config.” das descrigdes.

E possivel escrever toda ou parte da tabela a partir de qualquer enderego. Quando
as 125 palavras forem utilizadas (tamanho maximo da tabela de dados), a tabela
de configuragéo devera ser preenchida em duas escritas no minimo, pois o
tamanho méximo de uma escrita Modbus é de 123 palavras.

Leitura da tabela de configuracao

Permite ler e verificar a configuragéo dos dados. Cada palavra enderego pode ter
um dos valores:

m 0000: posi¢cédo néo utilizada

m FFFFh: o endereco configurado é invalido

m Endereco: endereco corretamente configurado.

E possivel ler toda ou parte da &rea a partir de qualquer endereco.
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Tabela personalizada

Atencdao: a configuracdo é feita palavra Modbus por
palavra Modbus.

Para um valor de 32 bits, é necessario fornecer os dois
enderegos sucessivos do valor (pode-se utilizar esta
propriedade para trocar a ordem das palavras, no caso
de problema de compatibilidade nos formatos 32 bits;
pode-se também somente utilizar as partes mais
significativas dos valores 32 bits, se a dindmica for
suficiente para a aplicagdo considerada).

Tabela de dados

Tabela de dados Endereco Leitura Escrita Config.
Identificador 2600 3 - -
Dado 1 2601 3 - -
Dado 2 2602 3 - -
Dado 124 267C 3 - -

Leitura da tabela de dados

Permite ler os dados configurados no lugar correspondente.

A validade do dado ¢ indicada na tabela de configuragao.

E possivel ler toda ou parte da tabela a partir de qualquer endereco.

Respostas de excecao

O Sepam reenvia uma resposta de excec&do Modbus tipo 07 (ndo reconhecimento),
se a tabela de dados néo estiver configurada. Isto pode ocorrer nos seguintes
casos:

m a tabela nunca foi configurada

m a tabela foi configurada, mas um ou mais endere¢os s&o incorretos.

A releitura da tabela de configuragédo permite conhecer os enderecos em questéo:
m a configuracgao foi anulada (escrita do identificador em 0)

m a configuragao foi perdida (energizagdo do Sepam). Neste caso, ela deve ser
recarregada.
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Seguranca

Exemplos

Escrita protegida pela fungéo 16 (escrita de palavras)
do valor 9999h no enderego Modbus ABCDh do
escravo 3.

Frames de pedido

03 Escravo

66 Cadigo da fungdo de seguranga
00 Verséo

0000 Reservado

1234 Senha de acesso

10 Cédigo da fungdo de escrita de palavras
ABCD Enderego

0001 Numero de palavras a escrever
02 Numero de bytes

9999 Valor a escrever

XXXX CRC16

Frames de resposta normal

03 Escravo

66 Cédigo de fungdo de seguranca

00 Verséo

10 Cddigo de fungdo de escrita de palavras
0001 Numero de palavras escritas

XXXX CRC16

Frames de excecao
Excecao na funcao escrita de palavras: ndo é
possivel escrever no endereco dado.

03 Escravo

66 Cdédigo de fungdo de seguranca

00 Verséo

90 Excegéo na escrita de palavras (10 + 80)
02 Endereco incorreto

XXXX CRC16

Excecao na seguranca: senha de acesso incorreta
03 Escravo

E6 Excegéao de v (66 + 80)

80 Acesso recusado

XXXX CRC16

Apresentacao

O Sepam série 80 oferece a possibilidade de proteger comandos e ajustes remotos
por senha de acesso.

A funcao de seguranca é executada utilizando o SFT2841. Ele € global para o
conjunto de comandos e ajustes remotos, mas existe:

B uma senha de acesso para os telecomandos

B uma senha de acesso para 0s ajustes remotos

permitindo assim realizar acessos diferenciados.

O estado Ligado/Desligado da fun¢do de seguranga é dado na palavra de check
Sepam pelo bit 01.

Implementacao

A fungéo de seguranga utiliza uma extensédo do protocolo Modbus que consiste em
encapsular os frames padrdes de telecomando ou ajuste remoto em um frame
especifico.

Frames de pedido
O frame de pedido é composto de:

Campo Tam. (bytes)

Numero de escravo

102 (66h) Cdédigo de fungdo de seguranca
00 Versédo de seguranga

XXXX Senha de acesso em BCD

1
1
1

0000 2 Reservado
2
1

Cédigo de fungéo padréao
Dados do frame padrao Frame padrao encapsulado

CRC16 2

Os cédigos de fungéo padréos que podem ser utilizados no pedido sé&o cédigos
aceitos para escrita para 0s enderecos correspondentes, isto €, 6 e 16 para
palavras e 5 e 15 para bits.

A funcado de seguranga néo afeta a leitura.

A senha de acesso indicada € a criada com o SFT2841, para a area considerada.
Ela é um codigo BCD de 16 bits (exemplo: senha de acesso inserida: 1234, valor
do campo Modbus 1234h).

Frames de resposta
O frame de resposta padrdo também é encapsulado, com um cabecgalho reduzido:

Campo Tam. (bytes)
Numero de escravo 1
102 (66h) 1 Cadigo de fungédo de seguranga
00 1 Versédo de seguranca
Codigo de fungéo padrédo | 1
Resposta padrao Resposta padrao encapsulada
n
CRC16 2

Respostas de excecao

Excecoes ligadas a funcao de seguranca (controle de acesso)

Quando a fungéo de seguranca for ativada no Sepam, é necessario utilizar o
pedido 102 para acessar os dados protegidos do Sepam.

Se um pedido n&o protegido for utilizado, uma resposta de excegéo padréo 02
(enderecos de dados incorretos) seré enviada para indicar que os dados
solicitados n&o sdo acessiveis.

Quando o pedido 102 for utilizado, uma resposta de excegao 80 relativa a fungéo
de seguranc¢a pode ser enviada para indicar acesso recusado nos seguintes
casos:

m nivel de seguranca incorreto (o nivel requerido no pedido é diferente de 00)
m senha de acesso incorreta

Excecoes ligadas a funcao padrao encapsulada

Quando o controle de acesso foi bem sucedido, a resposta ao pedido 102 pode
encapsular uma resposta de excecéo padréo, como descrito para as respostas
associadas aos cédigos de fungdes padrées Modbus.
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Leitura da identificacao do Sepam

Identificacdo do Sepam série 80
Os objetos que compdem a identificagdo do Sepam

série 80 s&o os seguintes:

Apresentacao

A funcgéo "leitura da identificagdo de um equipamento" permite acessar de modo
padronizado as informagdes requeridas na identificac&o clara de um equipamento.
Esta descrigdo é composta de um conjunto de objetos (cadeias de caracteres
ASCII).

O Sepam série 80 processa a funcéo de leitura de identificagdo (nivel de
conformidade 02).

Para descricao completa da funcéo, consultar o site www.modbus.org. A
descrigao abaixo é um subconjunto das possibilidades da fungéo, adaptado ao
caso do Sepam série 80.

Implementacao

Frame de pedido
O frame de pedido é composto de:

Campo Tam. (bytes)
Numero de escravo 1
43 (2Bh) 1 Cddigo da fungdo de acesso genérico
14 (OEh) 1 Leitura de identificagdo do equipamento
01 ou 02 1 Tipo de leitura
00 1 Numero do objeto
CRC16 2

O tipo de leitura permite selecionar uma descri¢ao simplificada (01) ou padréo (02).

Frame de resposta
O frame de resposta é composto de:

Ne Tipo Valor Campo Tam. (bytes)
0: VendorName “Merlin Gerin” Numero de escravo 1
1: ProductCode Cdédigo EAN13 da aplicagédo 43 (2Bh) 1 Cddigo da fungdo de acesso genérico
2: MajorMinorRevision Numero da verséo da aplicagéo 14 (OEh) 1 Leitura de identificagdo do equipamento
(Vx.yy) 01 ou 02 1 Tipo de leitura
3 VendorURL “www.schneider-electric.com” 02 1 Nivel de conformidade
4: ProductName “Sepam série 80" 00 1 Cont. do frame (nenhuma para Sepam)
5: ModelName Nome da aplicagcéo 00 1 Reservado
(ex. "M87 Motor”) n 1 Nuamero de objetos (segundo o tipo de leitura)
6: UserAppName Marca Sepam Obj1 1 Numero do primeiro objeto
A descri¢do simplificada inclui somente Ig1 1 Comprimento do primeiro objeto
0s objetos 0 a 2. txt1 g1 Cadeia ASCII do primeiro objeto
objn 1 Nuamero do n" objeto
Ign 1 Comprimento do n" objeto
txtn Ign  Cadeia ASCII do n" objeto
CRC16 2

Frame de excecéao

Em caso de erro no processamento do pedido, um frame de excec¢ao especifico é
enviado:

Campo Tam. (bytes)
Numero de escravo 1
171 (ABh) 1 Excegéo de acesso genérico (2Bh + 80h)
14 (OEh) 1 Leitura de identificagcdo do equipamento
01 1 Tipo de erro
CRC16 2
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Anexo 1: Protocolo Modbus

Mestre

Pedido
Resposta
Escravo Escravo

Modbus é uma rede mestre-escravo.

Mestre

Escravo Escravo
Principio da difus&o.

Sepam série 80

Sepam série 80

Introducao

Este anexo descreve o protocolo Modbus e as fungdes requeridas para realizar
uma comunicagdo Modbus com o Sepam série 80. Seu propdsito ndo é apresentar
integralmente o protocolo.

Esta descric&o é limitada ao protocolo Modbus utilizando uma ligacéo serial em
modo binario (modo RTU).

Apresentacao

As trocas

O protocolo Modbus permite a troca de informacgdes utilizando um mecanismo tipo
“pedido-resposta” entre uma estacao mestre e uma estagdo escrava.

A troca (o envio do pedido) € sempre iniciada pela estagdo mestre. A estagéo
escrava somente pode responder a um pedido que lhe é enviado.

Quando a infra-estrutura da rede o permitir, diversas estages escravas podem ser
conectadas a um mesmo mestre. O pedido contém um nimero de estagéo escrava
(endereco) para identificar aquela que é destinataria. Este nimero deve ser Unico.
As estacOes ndo destinatarias ignoram ao pedido recebido.

A difusao

O mestre também pode enderecgar ao conjunto das esta¢des escravas utilizando o
endereco convencional 0. Este mecanismo é denominado difuséo.

As estacOes escravas ndo respondem a uma mensagem em difusdo. Somente
podem ser difundidas as mensagens que nio precisam de envio de dados pelas
estacdes escravas.

Os frames
Todos os frames intercambiados tém a mesma estrutura, composta de 4 campos:
\ Numero de escravo\ Caodigo de fungéo \ Dados \ Controle (CRC16) \

m nUmero de escravo (1 byte): de 1 a 247 (0 para difusao)

m cddigo de fungéo (1 byte): descreve o tipo do pedido (1 a 127)

m dados (0 a n bytes): segundo o cédigo de fungao, ver detalhes abaixo

m controle (2 bytes): CRC16 permite verificar a integridade do frame.

Os dois primeiros campos do frame de resposta sdo idénticos ao frame de pedido,
se nédo houver erros.

O tamanho méximo de um frame é 256 bytes (255 no Sepam série 80).

Sincronismo das trocas

Qualquer caractere recebido apds um siléncio superior a 3,5 caracteres é
considerado como um inicio de frame. Um siléncio no minima igual a 3,5 caracteres
sempre deve ser respeitado entre dois frames.

Uma estacéo escrava ignora qualquer frame:

m recebida com erro fisico em um ou mais caracteres (erro de formato, paridade...)
m com CRC16 incorreto

m que ndo lhe é enderecada.

Os dados

O Modbus conhece dois tipos de dados: os bits e as palavras de 16 bits (também
denominadas registros). Cada informagéo é identificada por um endereco
codificado de 16 bits.

As informacdes em 16 bits sempre sdo transmitidas primeiramente com o byte mais
significativo, sejam elas enderecos ou dados.
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As funcoes Modbus

Tipos de funcées

O protocolo Modbus oferece fungdes que permitem a leitura ou a escrita dos dados
(bits ou palavras). Também oferece funcées de diagndéstico e administragao de
rede.

Nas descrigbes que seguem, o numero de escravo e o CRC16 nao sao
representados para maior clareza, eles devem figurar um frame real.

Funcoes leitura N bits (1 e 2)

Pedido
‘ 1ou2 ‘ Enderego do primeiro bit a ler ‘ Numero N de bits a ler ‘
1 byte 2 bytes 2 bytes
Resposta
‘ 1ou2 ‘ Numero de bytes lidos ‘ Dados ‘
1 byte 1 byte (N + 7)/8 bytes
byte 1 byte 2 Cadigo de funcao
7 6 5 4 3 2 1 07 6 5 4 3 2 10 m 1 para bits internos ou de saida
1111111111 ]11]lololol11]1]1]1]1 W 2 para bits de entrada.
1|1 |o|ojo oo |0 2 |1]1]1|1| Dados
BlAlols |7 16 |5 |4 olF|lE|D|C Os bits s&o apresentados: primeiro bit transmitido menos significativo no primeiro

Exemplo: codificagéo do campo de dados para leitura de byte e assim por diante. Os bits em excesso no ultimo byte sdo colocados em 0.

13 bits a partir do enderego 104h, com 2 bytes de resposta

(os nimeros na vertical indicam o enderego Modbus do bit Fungoes de leitura de N palavras (3 e 4)

colocado na posigdo correspondente da resposta). Pedido
‘ 3ou4 ‘ Enderego do primeiro bit a ler Numero N de palavras a ler
1 byte 2 bytes 2 bytes
Resposta
‘ 3ou4 ‘ Numero de bytes lidos ‘ Dados ‘
1 byte 1 byte 2N bytes
Cadigo de funcao

m 3 para palavras internas ou de saida
m 4 para palavras de entrada.

Dados
As palavras sdo transmitidas na ordem crescente dos enderecos.

Funcao de escrita de um bit (5)

Pedido
5 Enderec¢o do bit Valor do bit 0: bita0 0
FFh: bita 1

1 byte 2 bytes 1 byte 1 byte
Resposta
E idéntica ao pedido.
Funcéao de escrita de uma palavra (6)
Pedido
‘ 6 ‘ Enderecgo da palavra ‘ Valor da palavra

1 byte 2 bytes 2 bytes
Resposta

E idéntica ao pedido.

Funcao de escrita de N bits consecutivos (15)

Pedido

‘ OFh ‘ Enderego do 1° bit‘ Numero de bits ‘ Numero de bytes ‘ Dados ‘
1 byte 2 bytes 2 bytes 1 byte (N +7)/8 bytes

Dados

Os bits s&o codificados de forma similar a fungéo de leitura de bits.

Resposta

‘ OFh ‘ Enderego do 1¢ bit escrito ‘ Numero de bits escritos
1 byte 2 bytes 2 bytes
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Funcao de escrita de N palavras consecutivas (16)

Pedido

‘ 10h ‘ Enderecgo da 12 palavra ‘ Numero de palavra‘ Numero de bytes ‘ Dados
1 byte 2 bytes 2 bytes 1 byte 2N bytes

Dados

As palavras sao transmitidas na ordem crescente dos enderecos.

Resposta

\ 10h \ Enderecgo da 12 palavra escrita \ Numero de palavras escritas
1 byte 2 bytes 2 bytes

Funcao de leitura rapida de 8 bits (7)

Pedido

1 byte

Resposta

[ 7 ]

Byte de estado ‘

1 byte

1 byte

Para o Sepam série 80, o byte de estado é o byte mais significativo da palavra de
check do Sepam (enderego 0C8Fh), isto €, os bits C8F8h a C8FFh.

Funcao diagndstico (8)

Pedido
‘ 8 ‘ Subcdédigo ‘ Dados

1 byte 2 bytes 2 bytes
Resposta
[ 8 | Subcédigo \ Dados

1 byte 2 bytes 2 bytes
Subcaddigos da funcéo 8

Subcédigo Utilizacao Dado
Pedido Resposta

0000h Modo eco Qualquer Dado recebido
000Ah Reset dos contadores CPT1 a CPT9 0000 0000
000Bh Leitura CPT1 (frames sem erros) 0000 CPT1
000Ch Leitura CPT2 (frames com erros) 0000 CPT2
000Dh Leitura CPT3 (respostas de excegéo) 0000 CPT3
000Eh Leitura CPT4 (frames enderecadas a estagdo) 0000 CPT4
000Fh Leitura CPT5 (frames em difuséo) 0000 CPT5
0010h Leitura CPT6 (ndo gerado por Sepam) 0000 CPT6
0011h Leitura CPT7 (ndo gerado por Sepam) 0000 CPT7
0012h Leitura CPT8 (frames com erros fisicos) 0000 CPT8

Funcéo de leitura do contador de eventos (11)

Para o Sepam série 80, trata-se de CPT9 (numero de pedidos corretos recebidos e
corretamente executados).

Pedido
0Bh
1 byte

Resposta

[ oBh

0000 \

Contador CPT9

1 byte

2 bytes

Respostas de excecao

Cada vez que a estacdo escrava receber um frame sem erro e ndo sabe ou ndo
pode processar, ela reenvia uma resposta de excecdo composta de:

2 bytes

\ Cédigo de fungéo do pedido + 80h

Tipo de excecao

1 byte

Tipo de excecdo Significado

1 byte

01 Caodigo de fungéo desconhecido
02 Endereco incorreto

03 Dado incorreto

04 Equipamento ndo esta pronto
07 Reconhecimento negativo
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Calculo do CRC16 Exemplo de método de calculo em C

A funcgéo utiliza dois parametros:

W unsigned char *puchMsg: pontos para o frame onde se deseja calcular o
CRC

W unsigned short usDataLen: nimero de bytes no frame.

A fungéo torna 0 CRC um unsigned short. Todos os valores possiveis de CRC
sé&o predefinidos em duas tabelas que s&do indexadas pelo valor dos bytes
sucessivos do frame. Uma tabela contém os 256 valores possiveis para os bytes
mais significativos do CRC e, a outra, os 256 valores dos bytes menos
significativos.

O CRC16 ¢é calculado pela estagao que transmite o
frame. Na recepgéo, o CRC16 € recalculado e
comparado com o valor recebido. Se houver
diferencga, o frame sera rejeitado.

O CRC16 utiliza dois bytes. Contrariamente a regra
geral Modbus, é enviado primeiramente o byte menos
significativo. Ele é o resultado da divisdo polinomial do
frame pelo polinébmio gerador X6 + X5 4+ X2 + 1.

Diversos principios séo possiveis para calculé-lo
O método por tabela ¢ frequentemente utilizado Nota: o resultado desta fungdo esta pronto para ser inserido no frame, os bytes ja estao

devido a sua eficacia. O programa abaixo, em invertidos.

linguagem C, da um exemplo deste método.

unsigned short CRC16 (puchMsg, usDatalen)

unsigned char *puchMsg ; /* message to calculate CRC upon */

unsigned short usDatalen ; /* quantity of bytes in message */

{
unsigned char uchCRCHi = OxFF ; /* high byte of CRC initialized */
unsigned char uchCRCLo = OxFF ; /* low byte of CRC initialized */
unsigned ulndex ; /* will index into CRC lookup table */
while (usDatalen--) { /* pass through message buffer */

ulIndex = uchCRCHi ~ *puchMsgg++ ; /* calculate the CRC */

uchCRCHi = uchCRCLo ”~ auchCRCHi [ulndex} ;
uchCRCLo = auchCRCLo[ulndex] ;
}
return (uchCRCHi << 8 | uchCRCLo) ;
}

/* Table of CRC values for high-order byte */

static unsigned char auchCRCHi[] = {

0x00, 0xCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0OxCO, 0x80, Ox41l, Ox01l, O0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x00, 0xCl, 0x81, 0x40,
0x01, 0xCO, 0x80, Ox41, 0x00, OxCl, 0x81, 0Ox40, 0x00, OxCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41,
0x01, 0xCO0, 0x80, 0x41, 0x00, OxCl, 0x81, 0x40, 0x00, OxCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41,
0x00, 0OxCl, 0x81, O0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01, 0xCO, 0x80, Ox41l, 0x00, O0xCl, 0x81, 0x40,
0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, 0OxCl, 0x81, 0x40, 0x00, OxCl, O0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41,
0x00, 0OxCl1, 0x81, 0Ox40, 0x01, 0xCO, 0x80, Ox41, 0x01, 0xCO, 0x80, Ox41, 0x00, 0xCl, 0x81, 0x40,
0x00, 0OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x00, 0OxCl, 0x81, 0x40,
0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxCl, 0Ox81, 0Ox40, 0x00, O0xCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41,
0x01, OxCO, 0x80, Ox41, 0x00, OxCl, 0Ox81, 0x40, 0x00, 0OxCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, O0x41,
0x00, 0xCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0O, 0x80, Ox41l, 0x01l, O0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, 0xCl, 0x81, 0x40,
0x00, 0OxC1l, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, Ox41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x00, 0OxCl, 0x81, 0x40,
0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxCl, 0Ox81, 0Ox40, 0x00, OxCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41,
0x00, 0OxCl1, 0x81, 0Ox40, 0x01, 0xCO, 0x80, Ox41, 0x01, 0xCO, 0x80, Ox41, 0x00, 0xCl, 0x81, 0x40,
0x01, 0xC0O, 0x80, 0x41, 0x00, OxCl, 0x81, 0x40, 0x00, OxCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41,
0x01, 0OxCO, 0x80, Ox41, 0x00, OxCl, 0x81, 0Ox40, 0x00, OxCl, 0x81, 0Ox40, 0x01, 0xCO, 0x80, O0Ox41,
0x00, 0xCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, Ox41l, 0Ox01l, O0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, 0xCl, 0x81, 0x40 } ;

/* Table of CRC values for low-order byte */

static char auchCRCLo[] = {

0x00, 0xCO, 0xCl, 0x01, 0OxC3, 0x03, 0x02, 0xC2, 0xCe6, 0x06, 0x07, 0xC7, 0x05, 0xC5, 0xC4, 0x04,
0xCcc, 0x0C, 0x0D, 0xCD, 0xOF, OxCF, 0xCE, 0xO0OE, Ox0A, 0xCA, 0xCB, 0x0B, 0xC9, 0x09, 0x08, 0xC8,
0xD8, 0x18, 0x19, 0xD9, O0x1B, OxDB, OxDA, O0x1A, Ox1E, OxDE, OxDF, 0x1F, 0xDD, 0x1D, 0x1C, 0xDC,
Ox14, 0OxD4, 0xD5, 0Ox15, 0xD7, 0x17, Oxle, 0OxDe6, OxD2, 0x12, 0x13, 0xD3, Ox1ll1l, 0OxDl, 0xDO, O0x10,
OxFO0, 0x30, 0x31, OxF1l, 0x33, 0xF3, 0xF2, 0x32, 0x36, 0OxF6, O0xF7, 0x37, OxF5, 0x35, 0x34, OxF4,
0x3C, 0xFC, O0xFD, 0x3D, OxFF, 0x3F, 0x3E, OxFE, OxFA, 0x3A, 0x3B, OxFB, 0x39, 0xF9, 0xF8, 0x38,
0x28, OxE8, O0xE9, 0x29, OxEB, 0x2B, 0x2A, OxEA, OxEE, 0x2E, 0x2F, OxEF, 0x2D, OxED, O0xEC, 0x2C,
OxE4, 0x24, 0x25, OxE5, 0x27, OxE7, 0xE6, 0x26, 0x22, O0xE2, 0xE3, 0x23, OxEl, 0x21, 0x20, OxEOQO,
0xAO0, 0x60, Ox6l, OxAl, 0Ox63, 0xA3, 0xA2, 0x62, Ox66, OxA6, O0xA7, 0x67, O0xA5, 0x65, 0x64, OxA4,
0x6C, 0xAC, 0xAD, 0x6D, OxAF, 0x6F, 0x6E, OxAE, OxAA, 0x6A, 0x6B, O0xAB, 0x69, 0xA9, 0xA8, 0x68,
0x78, 0xB8, 0xB9, 0x79, 0xBB, 0x7B, 0x7A, 0xBA, 0xBE, 0x7E, 0x7F, O0xBF, 0x7D, 0xBD, 0xBC, 0x7C,
0xB4, 0x74, 0x75, 0xBS5, 0x77, 0xB7, 0xBe6, 0x76, 0x72, 0xB2, 0xB3, 0x73, 0xBl, 0x71, 0x70, OxBO,
0x50, 0x90, 0x91, 0x51, 0x93, 0x53, 0x52, 0x92, 0x96, 0x56, 0x57, 0x97, 0x55, 0x95, 0x94, 0x54,
0x9C, 0x5C, 0x5D, 0x9D, Ox5F, 0x9F, 0x9E, O0x5E, Ox5A, 0x9A, 0x9B, 0x5B, 0x99, 0x59, 0x58, 0x98,
0x88, 0x48, 0x49, 0x89, 0x4B, 0x8B, 0x8A, 0x4A, Ox4E, O0x8E, O0x8F, 0x4F, 0x8D, 0x4D, 0x4C, 0x8C,
Ox44, 0x84, 0x85, 0x45, 0x87, 0x47, 0x46, 0x86, 0x82, 0x42, 0x43, 0x83, 0x41, 0x81, 0x80, 0x40 } ;
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Codificacao dos ajustes

Formato dos dados

Todas os ajustes séo transmitidos em 32 bits com sinal (codificagcdo em

complemento a 2).

Codificacao das curvas de trip e de tempo de reset
Os numeros correspondem ao reenvio nas listas de ajustes.

@Curvas de trip
0 = definida
1 =inversa

2 = inversa de tempo longo

3 = muito inversa

4 = extremamente inversa

5 = ultra inversa

6 =Rl

7 = IEC inverso /A

8 = IEC inversa de tempo longo / B
24 = Curva personalizada

25 = EPATR-B

26 = EPATR-C

@ Curvas de trip

0 = definido

7 =|EC inversa /A

8 = IEC inversa de tempo longo / B
9 = IEC muito inversa / B

10 = |[EC extremamente inversa / C
@ Curvas de tempo de reset

0 = definida

1 =inversa

Ajuste comum das protecoes

9 = IEC muito inversa /B

10 = IEC extremamente inversa / C
11 = IEEE moderadamente inversa
12 = IEEE muito inversa

13 = IEEE extremamente inversa
14 = |IAC inversa

15 = |IAC muito inversa

16 = IAC extremamente inversa

11 = IEEE moderadamente inversa
12 = IEEE muito inversa

13 = |IEEE extremamente inversa
17 = Curva especifica Schneider
20 =RPP

Todas as funcbes de protec&o tém em comum 0s seguintes ajustes, situados no

inicio da tabela:

Ajuste Dados Formato/unidade
1 Bloqueio 0: ndo
1:sim
2 Légica de controle ver abaixo
3 Atividade 0: desativada
1: ativada
4 Origem da medicao O: principal
1: adicional

ou caso especial: ver abaixo

Detalhe do campo Légica de controle

Bit | 31 30

4 3 2 1 0

DES AGR CbC

CDC = 1: a protecéo participa do controle do disjuntor / contator

= 0: a protegdo néo participa

AGR = 1: a protegéo participa da parada do grupo (aplicagdo gerador)

= 0: a protegdo néo participa

DES = 1: a protegéo participa da desexcitagao (aplicagcao gerador)

= 0: a protegdo néo participa

Quando um ajuste da segdo comum néo for aplicavel a uma protecdo especial, é
entdo indicado “reservado” na tabela da protecéo.

Origem da medicao

Os casos especiais de codificagdo do campo de origem da medicgao, para fungdes
de protecdo ANSI 50N/51N, ANSI 67N/67NC e ANSI 59N, sao indicados na tabela

abaixo:
Valor 50N/51N 67N/67NC 59N
0 102 102 VO
1 10 10 Vnt
2 I'0 I'0
3 "0z
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Ajustes das protecoes

Classificados por ordem crescente de cédigos ANSI.

ANSI 12 — Sobrevelocidade

Numero da fungéo: 72xx

elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados

Formato/unidade

1a3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Ajuste %

6 Temporizacgao de trip 10ms

ANSI 14 - Subvelocidade

Numero da fungéo: 77xx

elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados

Formato/unidade

1a3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Ajuste %

6 Temporizacgao de trip 10 ms

ANSI 21B - Subimpedancia
Numero da fungéo: 7401
Ajuste Dados

Formato/unidade

1a3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Ajuste Zs mQ

6 Temporizacao de trip 10 ms

ANSI 24 - Sobrefluxo (V/Hz)

Numero da fungéo: 75xx

elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados

Formato/unidade

1a3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Acoplamento da maquina 0: triangulo
1: estrela

6 Curva de trip 0 = constante 21 = Tipo A
22 =TipoB 23 =TipoC

7 Ajuste tenséo/frequéncia 0,01 pu

8 Temporizagao de trip 10 ms

ANSI 25 — Controle de sincronismo

Numero da fungéo: 1801
Ajuste Dados

Formato/unidade

Reservado
2 Reservado
3 Atividade 0: desligado
1: ligado
4 Nivel dUs % Vnp sync1 ou% Unp sync1
5 Nivel dFs 0,01 Hz
6 Nivel dPhis °
7 Nivel Us alto % Vnp sync1 ou% Unp sync1
8 Nivel Us baixo % Vnp sync1 ou% Unp synci
9 Modo de funcionamento 1: Morta1 AND Vivo2
(autorizag&o de acoplamento em caso 2: Vivo1l AND Morta2
de falta de tenséo) 3: Morta1 XOR Morta2
4: Mortal OR Morta2
5: Mortal AND Morta2
10 Tempo de avango 10 ms
1M Utilizag&o do controle de tenséo para a 0: néo
autorizacao de acoplamento 1: sim
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ANSI 27 — Subtensao
Numero da fungéo: 32xx
elemento 1: xx = 01 a elemento 4: xx = 04

Ajuste Dados Formato/unidade

1a4 Ajuste comum

5 Curva de trip 0: definido
19:inversa

6 Modo tensédo 0: fase-neutro
1: fase-fase

7 Ajuste de tensao % Unp

8 Temporizagao de trip 10 ms

ANSI 27D - Subtensao de seqiiéncia positiva
Numero da fungéo: 38xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados Formato/unidade
1a4 Ajuste comum

5 Ajuste de tenséo % Unp

6 Temporizagao de trip 10 ms

ANSI 27R - Subtensao remanente
Numero da fungéo: 35xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados Formato/unidade
1a4 Ajuste comum

5 Ajuste de tensao % Unp

6 Temporizagao de trip 10 ms

ANSI 27TN/64G2 — Subtensao residual harménico 3
Numero da fungao: 71xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados Formato/unidade
1a3 Ajuste comum
4 Reservado
5 Modo 0: adaptativo
1: fixo
6 Ajuste Vs 0,1% Untp
7 Ajuste Ss min. % Sb
8 Ajuste Vs min. % Unp
9 Ajuste K 0,01
10 Temporizagéo de trip 10 ms

ANSI 32P - Direcional de sobrepoténcia ativa
Numero da fungéo: 53xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados Formato/unidade

1a3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Modo 0: poténcia reversa
1: sobrepoténcia

6 Ajuste de poténcia Ps 100 W

7 Temporizagao de trip 10 ms

ANSI 32Q - Direcional de sobrepoténcia reativa
Numero da fungao: 5401

Ajuste Dados Formato/unidade
1a3 Ajuste comum
4 Reservado
5 Modo 0: poténcia reversa
1: sobrepoténcia
6 Ajuste de poténcia Qs 100 var
7 Temporizagao de trip 10 ms
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ANSI 37 — Subcorrente de fase
Numero da fungéo: 2201
Ajuste Dados

Formato/unidade

1a3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Ajuste de corrente Is % b
6 Temporizagao de trip 10 ms

ANSI 37P - Direcional de subpoténcia ativa

Numero da fungao: 55xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02
Ajuste Dados

Formato/unidade

1a3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Modo 0: consumida
1: fornecida

6 Ajuste de poténcia Ps 100 W

7 Temporizagao de trip 10 ms

ANSI 38/49T — Supervisao da temperatura

Numero da fungao: 46xx
elemento 1: xx = 01 a elemento 16: xx = 10h
Ajuste Dados

Formato/unidade

1a3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Nivel alarme Ts1 °C
6 Nivel alarme Ts2 °C

ANSI 40 - Perda de excitacao (subimpedancia)

Numero da fungéo: 7001
Ajuste Dados

Formato/unidade

1a3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Resisténcia Xa 1mQ
6 Resisténcia Xb 1mQ
7 Resisténcia Xc 1mQ
8 Temporizac¢ao de trip circulo 1 10 ms
9 Temporizagao de trip circulo Xd 10ms

ANSI 46 - Desbalanco / corrente de seqiiéncia negativa

Numero da fungéo: 45xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02
Ajuste Dados

Formato/unidade

1a4 Ajuste comum

5 Curva de trip ®

6 Ajuste de corrente Is % b ou% I'b
7 Temporizacgao de trip 10 ms

8 Ajuste K 1a100

ANSI 47 — Sobretensao de seqiiéncia negativa

Numero da fungéo: 40xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02
Ajuste Dados

Formato/unidade

1a4 Ajuste comum
5 Ajuste de tenséo % Unp
6 Temporizagao de trip 10 ms

ANSI 48/51LR - Partida longa, rotor bloqueado

Numero da fungéo: 4401
Ajuste Dados

Formato/unidade

1a3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Ajuste de corrente Is % b
6 Temporizagao partida longa “ST” 10 ms
7 Temporizagao rotor bloqueado “LT” 10 ms
8 Temporizagéo bloqueada na partida “LTS” 10 ms
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ANSI 49RMS - Sobrecarga térmica

Numero da fungado: 4301

Ajuste Dados Formato/unidade
1a4 Ajuste comum
5 Fator de sequéncia negativa (K) 0: sem (0) 1: baixo (2.25)
2: médio (4.5) 3:alto (9)
6 Ajuste de corrente Is (mudancga grupo 1/grupo2) % Ib
7 Consideragao da temperatura ambiente 0: ndo, 1: sim
8 Temperatura méaxima do equipamento °C
9 Consideragao dos ajustes adic. (grupo 2) 0: ndo, 1: sim
10 Consideracao da constante de resfriamento 0: néo, 1: sim
calculada (T2 aprend.)
iR Grupo 1 - nivel de aquecimento do alarme %
12 Grupo 1 - nivel de aquecimento trip %
13 Grupo 1 - constante de tempo de aquecimento min
14 Grupo 1 - constante de tempo de resfriamento min
15 Grupo 1 - aguecimento inicial %
16 Grupo 2 - nivel de aquecimento do alarme %
17 Grupo 2 - nivel de aquecimento do trip %
18 Grupo 2 - constante de tempo de aquecimento min
9 Grupo 2 - constante de tempo de resfriamento min
20 Grupo 2 - aquecimento inicial %
21 Grupo 2 - corrente de base associada ao grupo2 0,1 A
22 49RMS cabo - Corrente admissivel 0,1A
49RMS capacitor - Corrente de trip 0,1TA
23 Constante de tempo associada min
24 Corrente de ajuste 0,1A
25 Corrente de alarme 0,1A

Nota: m sobrecarga térmica maquina: parémetros 1 a 21

W sobrecarga térmica cabo: pardmetros 1a 4 e 22 a 23

B sobrecarga térmica capacitor: parémetros 1a 4 e 22 a 25

ANSI 50BF - Falha do disjuntor

Numero da fungao: 9801

Ajuste Dados Formato/unidade
1 Ajuste comum
2 Reservado
3 Ajuste comum
4 Reservado
5 Utilizag&o da entrada do disjuntor fechado 0: ndo
1:sim
6 Ajuste de corrente Is 0,1A
7 Temporizagao 10 ms

ANSI 50/27 - Energizacéao acidental

Numero da fungado: 7301

Ajuste Dados Formato/unidade
1a3 Ajuste comum
4 Reservado
5 Ajuste de corrente Is 0,1A
6 Ajuste de tenséo Vs % Unp
7 Temporizagéo T1 10 ms
8 Temporizagéo T2 10 ms
9 Utilizag&o de entradas posicé&o disjuntor 0: ndo
1:sim
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ANSI 50/51 — Sobrecorrente de fase

Numero da fungéo: 01xx

elemento 1: xx = 01 a elemento 8: xx = 08

Ajuste Dados Formato/unidade

1a4 Ajuste comum

5 Confirmacéo 0 =sem
1 = sobretensado seq. negativa
2 = subtenséo

6 Grupo A - curva de trip @

7 Grupo A - ajuste de corrente Is 0,1A

8 Grupo A - temporizacéo de trip 10 ms

9 Grupo A - curva de espera ®

10 Grupo A - tempo de reset 10 ms

11 Grupo B - curva de trip @

12 Grupo B - ajuste de corrente Is 0,1A

13 Grupo B - temporizagéo de trip 10 ms

14 Grupo B - curva de espera ®

15 Grupo B - tempo de reset 10 ms

ANSI 50N/51N — Fuga a terra

Numero da fungéo: 06xx

elemento 1: xx = 01 a elemento 8: xx = 08

Ajuste Dados Formato/unidade

1a4 Ajuste comum

5 Grupo A - curva de trip @

6 Grupo A - ajuste de corrente IsO 0,1A

7 Grupo A - temporizacéo de trip 10 ms

8 Grupo A - curva de espera @

9 Grupo A - tempo de reset 10 ms

10 Grupo A - restricao H2 0: sim
1: ndo

11 Grupo B - curva de trip [©)

12 Grupo B - ajuste de corrente 1sO 0,1A

13 Grupo B - temporizagéo de trip 10 ms

14 Grupo B - curva de espera ®

15 Grupo B - tempo de reset 10 ms

16 Grupo B - restricdo H2 0: sim
1: ndo

ANSI 50V/51V — Sobrecorrente de fase com tensao restrita
Numero da fungédo: 19xx

elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados Formato/unidade
1a4 Ajuste comum

5 Curva de trip [©)

6 Ajuste de corrente 0,1A

7 Temporizagao de trip 10 ms

8 Curva de tempo de reset ®

9 Tempo de reset 10 ms

ANSI 51C - Desbalanco dos capacitores

Numero da fungao: 03xx

elemento 1: xx = 01 a elemento 8: xx = 08

Ajuste Dados Formato/unidade
1 Bloqueio 0: ndo
1:sim
2 Controle do disjuntor 0: néo
1:sim
3 Atividade 0: desligado
1: ligado
4 Reservado
5 Ajuste de corrente 0,01 A
6 Temporizagao de trip 10 ms
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ANSI 59 — Sobretensao

Numero da fungéo: 28xx
elemento 1: xx = 01 a elemento 4: xx = 04

Ajuste Dados Formato/unidade
1a4 Ajuste comum
5 Modo tenséo 0: fase-neutro
1: fase-fase
6 Ajuste de tensao % Unp
7 Temporizagao de trip 10 ms

ANSI 59N — Deslocamento de tensao de neutro
Numero da fun¢ao: 39xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados Formato/unidade
1a4 Ajuste comum
5 Curva de trip 0: definido
18: inverso
6 Ajuste de tensao % Unp
7 Temporizagao de trip 10 ms

ANSI 64 REF - Diferencial de fuga a terra restrita
Numero da fungao: 64xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados Formato/unidade
1a4 Ajuste comum
5 Ajuste de corrente 1sO 0,1A

ANSI 66 — Partidas por hora
Numero da fungao: 4201
Ajuste Dados Formato/unidade

1 Ajuste comum

2 Reservado

3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Periodo de tempo horas
6 Numero total de partidas 1

7 Numero de partidas consecutivas a quente 1

8 Numero de partidas consecutivas a frio 1

9 Temporizacdo entre partidas min

ANSI 67 — Direcional de sobrecorrente de fase

Numero da fungéo: 52xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados Formato/unidade
1as8 Ajuste comum
4 Reservado
5 Grupo A - diregéo da atuagao 0: linha  1: barramento
6 Grupo A - angulo caracteristico 3: 30° 4:45°  5:60°
7 Grupo A - légica de trip 0:1/3 1:2/3
8 Grupo A - curva de trip @
9 Grupo A - ajuste de corrente Is 0,1A
10 Grupo A - temporizacéo de trip 10 ms
11 Grupo A - curva de espera ®
12 Grupo A - tempo de reset 10 ms
13 Grupo B - direcéo da atuagéo 0:linha  1: barramento
14 Grupo B - angulo caracteristico 3: 30° 4:45° 5:60°
15 Grupo B - légica de trip 0:1/3 1:2/3
16 Grupo B - curva de trip @
17 Grupo B - ajuste de corrente Is 0,1A
18 Grupo B - temporizagéo de trip 10 ms
19 Grupo B - curva de espera @
20 Grupo B - tempo de reset 10 ms
52 Schneider

Electric



Comunicagdo Modbus Anexo 2: Ajustes das funcoes

ANSI 67N/67NC - Direcional de fuga a terra
Numero da fungao: 50xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados Formato/unidade
1a4 Ajuste comum
5 Tipo 0: com projecao (tipo 1)
1: direcional (tipo 2)
2: direcional c/setor regulével (tipo 3)
6 Grupo A - diregéo da atuacgao 0: linha 1: barramento
7 Grupo A - tipos 1 e 2: angulo caracteristico  0: -45° 1:0° 2:15°
3: 30° 4: 45° 5: 60°
6: 90°
Grupo A - tipo 3: angulo limite 1 0° a 359°
8 Grupo A - tipo 1: setor 2: setor 76° 3: setor 83°
4: setor 86°
Grupo A - tipo 3: angulo limite 2 0° a 359°
9 Grupo A - curva de trip [©)
10 Grupo A - ajuste de corrente IsO 0,1A
11 Grupo A - temporizagéo de trip 10 ms
12 Grupo A - tipos 1 e 2: ajuste de tensdo VsO % Unp
Grupo A - tipo 3: ajuste de tenséo Vs0O 0,1% Unp
13 Grupo A - curva de espera ®
14 Grupo A - tempo de reset 10ms
15 Grupo A - tempo de memoria 10 ms
16 Grupo A - tenséo de meméria % Unp
17 Grupo B - direg&o da atuagao 0: linha 1: barramento
18 Grupo B - tipos 1 e 2: angulo caracteristico  Idem grupo A
Grupo B - tipo 3: angulo limite 1 0° a 359°
19 Grupo B - tipo 1: setor Idem grupo A
Grupo B - tipo 3: angulo limite 2 0° a 359°
20 Grupo B - curva de trip [©)
21 Grupo B - ajuste de corrente IsO 0,1A
22 Grupo B - temporizacéo de trip 10 ms
23 Grupo B - tipos 1 e 2: ajuste de tenséo VsO % Unp
Grupo B - tipo 3: ajuste de tensdo VsO 0,1% Unp
24 Grupo B - curva de espera @
25 Grupo B - tempo de reset 10 ms
26 Grupo B - tempo de meméria 10 ms
27 Grupo B - tensdo de memoria % Unp
ANSI 78PS — Perda de sincronismo
Numero da fungéo: 7601
Ajuste Dados Formato/unidade
1a3 Ajuste comum
4 Reservado
5 Modo 0O: critério das éareas
1: critério da inversédo de poténcia
2: os dois critérios
6 T area 10 ms
7 Ne© de voltas méx. 1a30
8 Méaximo de intervencoes. 10 ms

ANSI 81H - Sobrefreqiiéncia
Numero da fungéo: 57xx
elemento 1: xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados Formato/unidade
1a4 Ajuste comum

5 Ajuste de frequéncia 0,1 Hz

6 Temporizacgao de trip 10 ms

7 Reservado

8 Ajuste de tenséo Vs % Unp

ANSI 81L - Subfreqiiéncia
Numero da fungao: 56xx
elemento 1: xx = 01 a elemento 4: xx = 04

Ajuste Dados Formato/unidade
1a4 Ajuste comum
5 Ajuste de frequéncia 0,1 Hz
6 Temporizagao de trip 10 ms
7 Restricao 0: ndo
1: sim

8 Ajuste de tenséo Vs % Unp
9 Inibicao do ajuste da variagéo de frequéncia Hz/s
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ANSI 81R - Taxa de freqiiéncia

Numero da fungéo: 58xx
elemento: 1 xx = 01, elemento 2: xx = 02

Ajuste Dados Formato/unidade
1 Bloqueio 0: ndo
1:sim
2 Controle do disjuntor 0: néo
1:sim
3 Atividade 0: desligado
1: ligado
4 Reservado
5 Ajuste de taxa de frequéncia 0,01 Hz/s
6 Temporizagao de trip 10ms

ANSI 87M - Diferencial da maquina

Numero da fungado: 6201

Ajuste Dados Formato/unidade
1a3 Ajuste comum
4 Reservado
5 Ajuste de corrente Ids 1A
6 Restricdo na perda TC 0: ndo
1:sim

ANSI 87T - Diferencial do transformador

Numero da fungao: 6001

Ajuste Dados Formato/unidade

1a3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Nivel baixo Ids % In1

6 Inclinagao 1d/It %

7 Restricdo na perda TC 0: ndo
1:sim

8 Modo teste 0: ndo
1:sim

9 Inclinagéo I1d/It2 %

10 Atividade Id/It2 0: ndo
1:sim

11 Ponto de mudanga de inclinagao 0,1A

12 Nivel alto ldmax 0,1A

13 Atividade nivel alto Idmax 0: né&o
1:sim

14 Escolha da restricao 0: restricdo classica
1: restricao auto-adaptativa

15 Nivel de taxa de harménico 2 %

16 Atividade da restrigdo do harménico 2 0: ndo
1:sim

17 Tipo de restricdo do harménico 2 0: por fase
1: global

18 Nivel de taxa de harménico 5 %

19 Atividade da restrigdo do harménico 5 0: ndo
1:sim

20 Tipo de restricdo do harménico 5 0: por fase
1: global

21 Ajuste de corrente Isinr %

22 Atividade da restricdo no fechamento 0: néo
1:sim

23 Temporizagao da restricdo no fechamento 10 ms
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Ajustes das outras funcoes
ANSI 60 — Supervisao TC

Numero da fun¢do: 2601: supervisdo TC

2602: supervisédo TC adicional

Ajuste Dados

Reservado

Formato/unidade

Reservado

Ajuste comum

Reservado

Q| W =

Comportamento nas prote¢oes 21G, 46, 40, 51N,
32P, 37P, 32Q, 78PS e 64REF

0: sem
1: inibicdo

6

Temporizagao de trip

10 ms

ANSI 60FL — Supervisao TP

Numero da fungéo: 2701: supervisdo TP

2702: supervisdo TP adicional

Ajuste Dados

Formato/unidade

1 Reservado
2 Reservado
3 Ajuste comum
4 Reservado
5 Utilizag&o do critério posigéo do disjuntor 0: disjuntor
ou presenca de tenséo 1: tensdo
6 Utilizagc&o das 3 tensdes 0: ndo
1: sim
7 Utilizag&o da presenga de corrente 0: néo
1: sim
8 Utilizag&o Vi e li 0: ndo
1: sim
9 Comportamento nas prote¢des 21G, 27/27S, 27D, 0: sem
27TN, 32P, 32Q, 37P, 40, 47, 50/27, 51V, 59, 59N, 1. inibicao
78PS
10 Comportamento na protegéo 67 0: ndo direcional
1: inibigéo
11 Comportamento na protegéo 67N 0: ndo direcional
1: inibigéo
12 Ajuste de trip Vi %
13 Ajuste se trip li %
14 Temporizagao critério das 3 tensdes 10 ms
15 Temporizagao critério Vi, li 10 ms
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ANSI 79 — Religamento

Numero da fungédo: 1701

Ajuste Dados Formato/unidade

1 Reservado

2 Reservado

3 Ajuste comum

4 Reservado

5 Numero de ciclos 1a4

6 Temporizacdo de desblogueio 10 ms

7 Temporizagao de bloqueio 10 ms

8 Extensdo da temporizacdo de isolamento 0: ndo
1:sim

9 Tempo méaximo de espera 10 ms

10 Modo de ativag&o do ciclo 1 ver abaixo

11 Modo de ativagdo do ciclo 2, 3, 4 ver abaixo

12 Temporizagao de isolamento do ciclo 1 10 ms

13 Temporizagao de isolamento do ciclo 2 10 ms

14 Temporizacao de isolamento do ciclo 3 10 ms

15 Temporizacao de isolamento do ciclo 4 10 ms

Modo de ativacao dos ciclos
O modo de ativagéo de cada um dos ciclos é codificado da seguinte maneira:

Bit Ativacao por (se bit em 1) / Nao ativacao por (se bit em 0)
0 Instantanea, protegéo 50/51 elemento 1

1 Temporizada, protegédo 50/51 elemento 1
2 Instantanea, protecdo 50/51 elemento 2
3 Temporizada, protegéo 50/51 elemento 2
4 Instantanea, protecdo 50/51 elemento 3
5 Temporizada, protegdo 50/51 elemento 3
6 Instantanea, protecdo 50/51 elemento 4
7 Temporizada, prote¢do 50/51 elemento 4
8 Instantanea, protegéo 50N/51N elemento 1
9 Temporizada, protegdo 50N/51N elemento 1
10 Instantanea, protegéo 50N/51N elemento 2
11 Temporizada, protegdo 50N/51N elemento 2
12 Instantanea, protegéo 50N/51N elemento 3
13 Temporizada, protegdo 50N/51N elemento 3
14 Instantanea, protegéo 50N/51N elemento 4
15 Temporizada, protegdo 50N/51N elemento 4
16 Instantanea, protecao 67N elemento 1

17 Temporizada, protegéo 67N elemento 1

18 Instantanea, protecdo 67N elemento 2

19 Temporizada, protegéo 67N elemento 2
20 Instantanea, protecéo 67 elemento 1
21 Temporizada, protecéo 67 elemento 1
22 Instantanea, prote¢céo 67 elemento 2
23 Temporizada, protegdo 67 elemento 2
24 Instantanea de equacéo légica V_DECL
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Parametros iniciais

Estes ajustes somente sdo acessiveis para leitura.

Numero da fungéo: D002
Ajuste Dados

Formato/unidade

1 Idioma de utilizacéo 1:inglés 2: outro
Frequéncia nominal 50, 60 (Hz)
3 Grupo de ajuste ativo 1: grupo A 2: grupo B
3: escolha por entrada l6gica
4: escolha por comando remoto
4 Periodo de integragéo dos valores de demanda 5, 10, 15, 30, 60 (min)
5 Tipo de cubiculo 1: entrada 2: alimentador
6 Incremento de energia ativa 100 a 5000000 (W)
7 Incremento de energia reativa 100 a 5000000 (var)
8 Direcao de rotagao das fases 1: direcdo 123 2: direcdo 132
9 Unidade de temperatura 1.°C 2. °F
10 Autorizagédo de ajuste remoto 1: ndo 2:sim
ih Modo de sincronismo horario 1: porta COM1  2: porta COM2
3: entrada 1103 5: nenhum
12 Modo de comando remoto 1: modo SBO 2: modo direto
13 Reservado
14 Monitoramento da alimentacao auxiliar 1: inativa 2: ativa
15 Tens&o auxiliar nominal 24 a 250 (Vce)
16 Nivel baixo de alarme tenséo auxiliar % Vaux nominal, min. 20 V
17 Nivel alto de alarme tensé&o auxiliar % Vaux nominal, max. 275 V
18 Entradas légicas ignoradas na perda Vaux 1:inativa 2: ativa
19 Corrente de base Ib 0,2a1,3In(A)
20 Corrente nominal In 1a6250 A
21 Numero de TC fases 1:27TC 2:3TC
22 Calibre dos TCs fases 1T1A 2:5A 3:LPCT
23 Corrente residual nominal In0 10 a 62500 (0,1 A)
24 Modo de medig&o da corrente residual 1:CSH2A 3:CSH20 A
4:TC1A 6:TC5A
8: ACE990 faixa 1
9: ACE990 faixa 2
11: ndo medida
25 Reservado
26 Tens&o nominal primario Unp 220 a 250000 (V)
27 Tens&o nominal secundario Uns 90 a 230 (V)
28 Fiacao dos TPs 1:.3V,2:2U,3:1U,4:1V
29 Modo tensao residual 1: nenhum 2: 23V
3: TP UnsiV3 4: TP Uns/3
30 Modo tensao residual ponto neutro 1: nenhum 2: presente
31 Tens&o nominal Unp ponto neutro 220 a 250000 (V)
32 Tens&o nominal Uns ponto neutro 57Vail33V
33 Reservado
34 Reservado
35 Corrente nominal adicional I'n 1a6250 A
36 Numero de TC fases adicionais 1:2T7C 2:3TC 3: nenhum
37 Calibre dos TCs fases adicionais T1A 2:5A 3:LPCT
38 Corrente residual nominal adicional I'nO 10 2 62500 (0,1 A)
39 Modo de medi¢ao da corrente residual adicional Idem 24
40 Tens&o nominal primario U'np 220 a 250000 (V)
41 Tens&o nominal secundario U'ns 90 a 230 (V)
42 Fiagdo dos TPs, canais adicionais 1:3V,2:.2U,3:1U,4:1V
43 Modo tensé&o residual, canais adicionais 1: nenhum 2: 23V
3: TP Uns/V3' 4: TP Uns/3
44 Reservado
45 Reservado
46 Reservado
47 Reservado
48 Reservado
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Comunicagdo Modbus Anexo 2: Ajustes das funcoes

Parametros para aplicacoes especificas

Estes ajustes somente s&o acessiveis para leitura.
Numero da fungdo: D003

Ajuste Dados Formato/
unidade
1 Presenca de transformador 1: ndo
2:sim
2 Tensao no enrolamento 1 Un1 220 a 250000 V
3 Tens&o no enrolamento 2 Un2 220 a 440000 V
4 Poténcia S 100 a 999000 kVA
5 Indice horério Oal1
6 Velocidade nominal do motor 100 a 3600 rpm
7 Numero de pulsos por volta 1a 1800
8 Ajuste de velocidade zero 5a20%
9 Numero de estagios 1a4
10 Tipo de conex&o estagios capacitor 0: triangulo
1: estrela
1 Peso do estéagio do capacitor 1 1
12 Peso do estagio do capacitor 2 1,2
13 Peso do estagio do capacitor 3 1,2,3 4
14 Peso do estagio do capacitor 4 1,2,3,4,6,8
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SAO PAULO/SP - Av. das Nacées Unidas, 18.605

Santo Amaro - CEP 04795-100
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FABRICAS
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SUMARE/SP - Av. da Saudade, 1125 - Frutal - CEP 13171-320
CNPJ: 82.743.287/0008-80 - IE: 671.008.375.110

contatos comerciais

SAO PAULO/SP - Av. Nagdes Unidas, 23.223 - Jurubatuba
CEP 04795-907
CNPJ: 82.743.287/0001-04 - |E: 116.122.635.114

CURITIBA/PR - Rua Jo&o Bettega, 5.480 - CIC - CEP 81350-000
CNPJ: 05.389.801/0001-04 - IE: 90.272.772-81

SAO PAULO - SP - Av. das Nacées Unidas, 18.605
CEP 04795-100
Tel.: 0_ _112165-5400 - Fax: O_ _11 2165-5391

RIBEIRAO PRETO - SP - Rua Chile, 1711 - ¢j. 304
Millennium Work Tower - Jd. Iraja - CEP 14020-610
Tel.: 0_ _16 2132-3150 - Fax: O_ _16 2132-3151
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Tel.: 0__212111-8900 - Fax: 0_ _21 2111-8915

BELO HORIZONTE - MG - Av. Alameda da Serra, 400 - 8% andar
Vila da Serra - Nova Lima - CEP 34000-000
Tel.: 0_ _31 4009-8300 - Fax: 0_ _31 4009-8320

CURITIBA - PR - Av. Jodo Bettega, 5480 - CIC
CEP 81350-000
Tel.: O__41 21011299 - Fax: 0_ _41 2101-1276

FORTALEZA - CE - Av. Desembargador Moreira, 2120 - salas 807 e
808 - Aldeota - CEP 60170-002 - Equatorial Trade Center
Tel.: 0_ _85 3244-3748 - Fax: 0_ _85 3244-3684

GOIANIA - GO - Rua 84, 644 - sala 403 - Setor Sul
CEP 74083-400
Tel.: 0_ _62 2764-6900 - Fax: O_ _62 2764-6906

JOINVILLE - SC - Rua Marqués de Olinda, 1211 - 1° andar
Bairro Santo Anténio - CEP 89218-250
Tels.: O_ _47 3425-1200 / 3425-1201 / 3425-1221

PARNAMIRIM - RN - Av. Abel Cabral, 93 - Nova Parnamirim
CEP 59151-250
Tel.: 0_ _84 4006-7000 - Fax: 0_ _84 4006-7002

PORTO ALEGRE - RS - Rua Ernesto da Fontoura, 1479
salas 706 a 708 - Sao Geraldo - CEP 90230-091
Tel.: 0_ _512104-2850 - Fax: 0_ _51 2104-2860

RECIFE - PE - Rua Ribeiro de Brito, 830 - salas 1603 e 1604
Edificio Empresarial Iberbras - Boa Viagem - CEP 51021-310
Tel.: 0_ _81 3366-7070 - Fax: O_ _81 3366-7090

SALVADOR - BA - Av. Tancredo Neves, 1632 - salas 812, 813
e 814 - Edificio Salvador Trade Center - Torre Sul - Caminho
das Arvores - CEP 41820-021

Tel.: O_ _71 3183-4999 - Fax: O_ _71 3183-4990

SAO LUIS - MA - Av. dos Holandeses, lotes 6 e 7 - quadra 33
Ed. Metropolitan Market Place - sala 601 - I[pem Calhau

CEP 65071-380

Tel.: 0__98 3227-3691
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Conheca o calendario de treinamentos técnicos: www.schneider-electric.com.br
Mais informacées: tel. (11) 2165-5350 ou treinamento.br@br.schneider-electric.com

Call Center: 0800 7289 110 ou (11) 3468-5791
call.center.br@br.schneider-electric.com
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wap.schneider.com.br
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