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1. NOTIFICACAO IMPORTANTE

As especificacdes deste catdlogo estao sujeitas
a mudancas sem prévio aviso para possibilitar a
HITACHI trazer as mais recentes inovacdes para
seus clientes.

A HITACHI nao pode se antecipar toda possivel
circunstancia que possa envolver um perigo
potencial.

Este manual ou parte dele nao pode ser reproduzido
sem autorizacao prévia da HITACHI.

Palavras de sinal (PERIGO, ADVERTENCIA e
CUIDADO) sao usadas para identificar niveis de
seriedade de perigo. Definicdo para niveis de perigo
é identificada com simbolos e respectiva palavras
conforme abaixo:

A PERIGO

Perigo imediato que pode resultar severos danos
pessoais ou morte.

A ADVERTENCIA

Perigo ou praticas inseguras nas quais poderiam
resultar ao operador danos pessoais ou morte.

A CUIDADO

Perigo ou praticas inseguras nas quais poderiam
resultar danos pessoais ou danos secundarios ao
Chiller.

Nota:

Informacao util para manutengao e ou operagao.
Se vocé tiver qualquer pergunta, contate seu
instalador ou representante HITACHI.

Esta instrucdo da uma descrigao comum e informacgao
do Chiller que vocé opera bem como para outros
modelos desta linha de produtos.

A familia de resfriadores de liquido HITACHI foi
projetada para operar nas seguintes faixas de
temperatura:

Faixa de Trabalho:

Minimo Maximo

Temperatura de
entrada do Ar
no Condensador
Temperatura de

saida de agua
resfriada

40°C

15°C
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2. ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS

2.1 Especificagcoes Técnicas Gerais R-22 (60Hz)

Item Unid. | RCUO RCL RCU025DAS2A] RCU030DAS2A| RCU035DAS2A| RCU040DAS2A| RC! RCU070DAS2A| RCL RCU090DAS2A
keallh 30950 59545 71172 88430 97372 114912 125193 166924 192582 226566 269500
Capacidade Nominal (60 Hz) kw 36,0 69,3 82,8 102,8 113,2 133,6 145,6 194,1 2239 2634 3133
TR 102 19,7 23,5 29,2 322 38,0 414 55,2 63,7 74,9 89,1
Externo A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corroséo, pintura a pé el a base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de aco curada em estufa
Largura mm 891 1000 1900 1895
Dimensdes P i mm 891 2358 2935 2350 2930
Altura mm 1590 2065 2123 2066
Tipo SCROLL - DANFOSS
1000EH-160/1 SM240x3Cx/1 +] SM240x3Cx/1 +| SY300x3Cx/1 +| SY300x3Cx/1 | SY240x3AB/2 +| SY300x3AB/2 +| SY300x3AB/2 +
T Modelo/Qtde SM125x3Cc/2 | SM148x3Cx/2 | SM185x3Cx/2 SM240x3AB/1
(HITACHI) SM185x3Cx/1 SY185x3Cx/2 | SY185x3Cx/2 | SY240x3AB/2
N° de Polos
Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
Condensador | Tipo Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada moldura em chapa de ago galvanizado tratado contra corrosdo e pintura eletrostética & base de poliester
Tipo Axial
Quantidade pe 1 | 2 3 4 6
Ventilador Pressao Estatica Externa mmca 0
Vazéo de Ar m’/min 165 | 440 590 I 590 660 880 1170 1320 1760
@ da Hélice mm 644 710 644 710 644 710
Ventilagdo / Protecdo TFVE / IPW55
o Poténcia W 1x075 | 2x0,75 | 2x1a 3x0,75 4x0,75 4x11 6x0,75 6x1,1
Nimero de Pélos - 6
Rotagao pm 1130
Tipo SHELL & TUBE
Modelo R10DAS R20DAS R25DAS R30DAS R35DAS R40DAS R45DAS R60DAS R70DAS R80DAS RI0DAS
Vazdo de Agua m’h 5,6 10,8 12,9 16,1 17,7 20,8 22,7 30,3 35,0 41,1 49,0
Perda de Carga meca 0,87 29 34 4,3 39 3,8 44 46 45 49 51
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
Térmico Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragao Vélvula de Expansdo Termostética
Nimero de Ciclos - 1 2
Tipo R-22
Carga kg 75 22 26 32 33 25+25 27 +19 33+37 33 +33 39 +39 47 + 47
Fov e Gonold Copaioe v | oo w010 e i i i el el
Dispositivo Anti-Vibragao Borracha Anti-Vibrago sob o Equipamento
Controle de Capacidade Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando Microprocessado
de Operagéo Display via IHM
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Pressdo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 38 43/43 43/43 61/61 61/83 83/43 83/48 109/ 61 61/83 61/109 83/109
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 575
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 105/ Liga 93
:;’g‘: i A‘“"Q'i‘:c Plug Fusivel oc 70a77
Protecdo Anti-C: °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflcm?G Desliga 27,0/ Liga 21,9
Pressao Baixa kgflem?G Controle 2,9/ Desliga 1,5
Valvula de Alivio de Pressao kgflem?G 30,6
Consumo Nominal KW 10,2 24,53 28,02 34 40,83 46,8 56,4 72,09 81,66 90,68 101,14
Corrente Nominal A 36,3 81,7 87,7 1095 136,7 157,9 186,3 246,1 273,3 306,6 349,4
Fator de Poténcia % 87,0 79,0 84,0 81,0 78,0 78,0 79,0 770 78,0 78,0 76,0
C: i EER Btu/h.W 12,04 9,63 10,08 10,32 9,46 9,74 8,81 9,19 9,36 9,91 10,57
Elétricas cor KWolkwi 353 2,82 2,95 3,02 2,77 2,85 2,58 2,69 274 2,90 3,10
Corrente de Partida A 190 187 202 257 359 369 447 507 436 519 540
Fonte de Forca 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia Comando 220V/ 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 69 70 71 72 73 74 7
com Ventilador Especial dB (A) 62 63 64 65 66 67 70
i Contra Flange @ Interno=116mm
A Egtz’gfﬁde HamesHin 1S0 71 RC1%" Unido BSTP 233" . 1;5 .
Qtde PG 2
Peso Liquido kg 560 835 867 925 1072 1161 1655 1733 2211 2348 2469
Peso em Operagao 576 867 906 962 1115 1232 1735 1841 2334 2454 2575

Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas s&o baseadas nas condicées abaixo:
.Temperatura de entrada da &gua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da &gua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos séo baseados em 220V/60Hz.

Consumo indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) mais ventiladores.

Para uso de ventiladores especiais o consumo elétrico ¢ aumentado em 5%.
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2.2 Especificacoes Técnicas Gerais R-407C (60Hz)

Item Unid. | RCU010DAS4A| RCU020DAS4A| RCU025DAS4A| RCUO30DAS4A| RCU035DAS4A| RCUO40DAS4A| RCU045DAS4A| RCUOBODAS4A| RCUO70DAS4A| RCUOBODAS4A| RCUO0ODAS4A
keallh 29093 55972 66601 83124 91529 108017 117681 156908 181027 212972 250635
Capacidade Nominal (60 Hz) kw 338 65,1 774 96,6 106.4 1256 136,8 1824 2105 2476 2914
TR 9,6 18,5 2.1 215 30,3 35,7 389 51,9 59,9 704 829
Externo - A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corrosao, pintura a po eletrostatica a base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 891 1000 1900 1895
Dimensdes Profundidade mm 891 2358 I 2935 2350 2930
Altura mm 1590 2065 2123 2066
Tipo - SCROLL - DANFOSS
1000EH-160/1 SM240x3Cx/1 +| SM240x3Cx/1 +| SY300x3Cx/1 +] SY300x3Cx/1 | SY240x3AB/2 +| SY300x3AB/2 +| SY300x3AB/2 +
T Modelo/Qtde - SM125x3Cc/2 | SM148x3Cx/2 | SM185x3Cx/2 SM240x3AB/1
(HITACHI) SM185x3Cx/1 SM148x3Cx/2 | SY185x3AB/1 | SY185x3Cx/2
N° de Polos -
| Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
Ci Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada moldura em chapa de ago galvanizado tratado contra corrosao e pintura eletrostética a base de poliester
Tipo - Axial
Quantidade pg 1 | 2 3 4 6
Ventilador Pressao Estatica Externa mmca 0
|Vazéo de Ar m’/min 165 | 440 590 I 590 660 880 1170 1320 1760
@ da Hélice mm 644 710 644 710 644 710
Ventilagao / Protegéo - TFVE / IPW55
Motor Poténcia kW 1x0,75 | 2x0,75 I 2x11 3x0,75 4x0,75 4x11 6x0,75 6x1,1
Numero de Pélos - 6
Rotacdo pm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
Modelo - R10DAS R20DAS R25DAS R30DAS R35DAS R40DAS R45DAS R60DAS R70DAS R80ODAS R90DAS
Vazio de Agua m¥h 53 10,2 12,1 15,1 16,6 19,6 21,9 28,5 32,9 38,7 45,5
Perda de Carga mca 0,74 26 34 3,95 34 3,31 397 4.2 4,09 4,48 46
Fouling Factor m?.°C/W 0,000018
Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragao - Vélvula de Expansao Termostatica
Numero de Ciclos - 1 2
Tipo - R-22
Carga kg 75 22 26 32 33 265 +25 27 +19 33 +37 33 +33 39 +39 47 +47
Faixa de Controle de Capacidade % 0100 0/501100 0142/57/100 0/22/4:2/55/77/ 0/24/:90/051/75/ 0/23/5&?1/77/ 0;317/?/87/;21/28/ 0/23;?0@/75/ 0/217/;71/?/”1
Dispositivo Anti-Vibragao - Borracha Anti-Vibrag&o sob o Equipamento
Controle de Capacidade - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - Microprocessado
de Operagéo Display - via IHM
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Presséo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 38 43143 43/43 61/61 61/83 83/43 83/48 109/61 61/83 61/109 83/109
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 575
 Termostato Interno do Compressor °C Desliga 105/ Liga 93
:;’g‘:de A‘“a‘?f‘zc Plug Fusivel °c 70a77
Protegéo Anti-C °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflcm*G Desliga 27,0 / Liga 21,9
Pressao Baixa kgflem?G Controle 2,9/ Desliga 1,5
Vélvula de Alivio de Pressdo kgflem?G 30,6
Consumo Nominal kW 10,0 24,22 28,59 3441 41,64 47,1 53,0 73,24 83,28 92,04 103,32
Corrente Nominal A 35,7 80,5 88,3 110,3 135,86 155,2 168,7 2472 2711 308,1 3471
Fator de Poténcia % 87,0 79,0 85,0 82,0 81,0 80,0 82,0 78,0 81,0 78,0 78,0
e EER Btu/h.W 11,54 9,17 9,28 9,58 8,72 9,10 8,81 8,50 8,63 9,18 9,63
Eletricas cop KWolkWi 3,38 2,69 271 281 2,56 267 2,58 249 253 2,69 2,82
Corrente de Partida A 186 184 204 259 352 362 449 509 428 521 540
Fonte de Forca - 220V / 380V /440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia Comando - 220V/ 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
Nivel d Ruldo 1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 69 70 71 72 73 74 77
com Ventilador Especial dB (A) 62 63 64 65 66 67 70
p i Contra Flange @ Interno=116mm
I S:';\Z‘Laade AquaeSaidal Nyoh 71 oy Unido BSTP 3" o 1;5 P
Qide pe 2
Peso Liquido kg 560 835 867 925 1072 1161 1655 1733 2211 2348 2469
Peso em Operagao 576 867 906 962 1115 1232 1735 1841 2334 2454 2575

Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas s&o baseadas nas condicbes abaixo:
.Temperatura de entrada da &gua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos sdo baseados em 220V/60Hz.

Consumo indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) mais ventiladores.

Para uso de ventiladores especiais o consumo elétrico é aumentado em 5%.
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2.3. Especificacoes Técnicas Gerais R-22 (50Hz)

Item Unid. | RCU010DAS2A| RCU020DAS2A] RCU025DAS2A| RCU030DAS2A] RCL RCU040DAS2A| RCL RCU060DAS2A| RCU070DAS2A| RCU0B0DAS2A| RCUO90DAS2A|
keallh 25247 48125 58591 73958 79569 92873 102849 137881 159140 181171 221775
Capacidade Nominal (50 Hz) kw 29,4 56,0 68,1 86,0 92,5 108,0 119,6 160,3 185,0 2106 2579
TR 83 15,9 19.4 245 26,3 30,7 34,0 45,6 52,6 59,9 733
Externo - A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corroséo, pintura a p eletrostatica & base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de aco curada em estufa
Largura mm 891 1000 1900 1895
Dimensdes F mm 891 2358 2935 2350 2930
Altura mm 1590 2065 2123 2066
Tipo - SCROLL - DANFOSS
1000EH-160/1 SM240x3Cx/1 +| SM240x3Cx/1 +[ SY300x3Cx1 +| SY300x3Cx/1 | SY240x3ABI2 +| SY300x3ABI2 +| SY300x3ABI2 +
o Modelo/Qtde - SM125x3Cc/2 | SM148x3Cx/2 | SM185x3Cx/2 SM240x3AB/1
(HITACHI) |_SM148x3Cx/2 | SY185x3AB/1 Y185x3Cx/2 | SY185x3Cx/2 Y240x3AB/2
N° de Polos -
Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
Condensador | Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada moldura em chapa de ago galvanizado tratado contra corrosao e pintura eletrostatica a base de poliester
Tipo - Axial
Quantidade pg 1 I 2 3 | 4 6
Ventilador Presséo Estatica Externa mmca 0
\Vazio de Ar mimin 165 | a0 s0 | s 660 580 1170 1320 1760
@ da Hélice mm 644 710 644 710 644 710
Ventilagdo / Protegdo - TFVE / IPW55
Motor Poténcia kW 1x0,75 I 2x0,75 I 2x1,1 3x0,75 4x0,75 4x1.1 6x0,75 6x1,1
Numero de Pélos - 6
Rotagdo pm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
Modelo - R10DAS R20DAS R25DAS R30DAS R35DAS R40DAS R45DAS R60DAS R70DAS R80DAS RI0DAS
Vazdo de Agua m*h 46 838 10,6 134 14,4 16,8 18,7 25,1 289 32,9 40,3
Perda de Carga mca 0,52 18 2,3 32 2,6 2,51 3,1 33 3,24 3,45 3,82
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragao - Valvula de Expansao Termostatica
Nimero de Ciclos - 1 2
5 Tipo - R-22
Carga kg 75 2 2 32 33 25+25 27+19 33+37 33+33 39+39 47 +47
Faixa de Controle de Capacidade % 0/100 0501100 0/42/57/100 0/22’%55/ i 0/23’5&?” e | e | 1;37&”&
Dispositivo Anti-Vibragéo - Borracha Anti-Vibragao sob o Equipamento
Controle de Capacidade - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - Microprocessado
de Operagéo Display - via IHM
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Pressdo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 38 43/43 43/43 61/61 61/83 83/43 83/48 109/ 61 61/83 61/109 83/109
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 575
[ Termostato Interno do Compressor °C Desliga 105/ Liga 93
Z‘Z;“: df AF\.Jagéz\)m Plug Fusivel °C 70a77
Protegédo Anti-C: °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflem?G Desliga 27,0/ Liga 21,9
Pressao Baixa kgflcm?G Controle 2,9/ Desliga 1,5
Valvula de Alivio de Pressdo kgflem?G 30,6
Consumo Nominal kW 838 20,8 24,06 29,32 35,01 39,6 48,4 61,83 70,02 78,08 86,28
Corrente Nominal A 31 68 78,8 96,6 116,4 130,8 161,7 208,8 2328 262,4 2914
Fator de Poténcia % 88,0 80,0 80,0 80,0 79,0 79,0 79,0 78,0 79,0 78,0 78,0
C: EER Btu/h.W 11,38 9,17 9,66 10,01 9,02 9,30 8,43 8,85 9,02 9,21 10,20
Elétricas cop KWolkWi 335 269 283 2,93 264 273 247 259 264 270 2,99
Corrente de Partida A 163 154 181 226 296 303 383 426 362 436 451
Fonte de Forga - 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia (Comando - 220V / 60 Hz - Monofasico + ou - 10%
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A 69 70 71 72 73 74 7
com Ventilador Especial dB (A) 62 63 64 65 66 67 70
A i Contra Flange @ Interno=116mm
Conexdes do Resfriador Es‘g\z(ilaade fosmesats ) IS0 7RO Unizo BSTP 25" ANSI B 1;5 _#150 PSI - 34"
Qtde pe 2
Peso Liquido kg 560 835 867 925 1072 1161 1655 1733 2211 2348 2469
Peso em Operagao 576 867 906 962 1115 1232 1735 1841 2334 2454 2575

Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condigdes abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos s&o baseados em 220V/60Hz.

Consumo indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) mais ventiladores.
Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico ¢ aumentado em 5%.
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2.4. Especificacoes Técnicas Gerais R-407C (50Hz)

Item Unid. | RCU010DAS4A| RCU020DAS4A| RCU025DAS4A| RCUO30DAS4A] RCUO35DAS4A| RCUO40DAS4A]| RCUO45DAS4A| RCUOGODAS4A| RCUO70DAS4A| RCUOBODAS4A| RCUOJODASHA|
keallh 23732 45237 55075 69520 74794 87300 96678 129608 149591 170300 206250
Capacidade Nominal (50 Hz) kW 27,6 52,6 64,0 80,8 87,0 101,5 1124 150,7 1739 198,0 2398
TR 78 15,0 18,2 23,0 24,7 288 32,0 429 495 56,3 68,2
Externo A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corroséo, pintura a po eletrostatica & base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de aco curada em estufa
Largura mm 891 1000 1900 1895
Dimensdes F mm 891 2358 2935 2350 2930
Altura mm 1590 2065 2123 2066
Tipo SCROLL - DANFOSS
1000EH-160/1 SM240x3Cx/1 +| SM240x3Cx/1 +| SY300x3Cx/1 +| SY300x3Cx/1 | SY240x3AB/2 +| SY300x3AB/2 +| SY300x3AB/2 +
C— Modelo/Qtde SM125x3Cc/2 | SM148x3Cx/2 | SM185x3Cx/2 SM240x3AB/1
(HITACHI) |_SM148x3Cx/2 | SY185x3AB/1 Y185x3Cx/2 | SY185x3Cx/2 Y240x3AB/2
N° de Polos
Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
C Tipo Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada moldura em chapa de ago galvanizado tratado contra corros@o e pintura eletrostética a base de poliester
Tipo Axial
Quantidade pg 1 I 2 3 I 4 6
Ventilador Presséo Estatica Externa mmca 0
Vazio de Ar mimin 65 | a0 50 | s 660 880 1170 1320 1760
@ da Hélice mm 644 710 644 710 644 710
Ventilagdo / Protegao TFVE / IPW55
Motor Poténcia kW 1x0,75 I 2x0,75 I 2x1,1 3x0,75 4x0,75 4x1,1 6x0,75 6x1,1
Nimero de Pélos 6
Rotagdo pm 1130
Tipo SHELL & TUBE
Modelo - R10DAS R20DAS R25DAS R30DAS R35DAS R40DAS R45DAS R60DAS R70DAS R80DAS RI0DAS
Resfiador Vazdo de Agua m*h 43 8,2 10,0 12,6 13,5 15,8 17,5 235 272 30,9 37,5
Perda de Carga mca 0,42 1,66 2,95 3,00 2,36 2,13 2,71 2,83 2,88 3,12 3,43
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
Térmico Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragao Vaélvula de Expanséo Termostatica
Numero de Ciclos 1 2
Tipo R-22
Carga kg 75 22 26 32 33 25+25 27 +19 33 +37 33+33 39 +39 47 +47
Faixa de Controle de Capacidade % 0100 /501100 0142/57/100 0/22/:?)/55/77/ 0/24/%51/75/ 0/23/5;3'/?1/77/ 05:517/?«;37/181/21/381 0/238/??1/22175/ 0/217/3/7@
Dispositivo Anti-Vibragéo Borracha Anti-Vibragao sob o Equipamento
Controle de Capacidade Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando Microprocessado
de Operagéo Display via IHM
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Pressdo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 38 43/43 43/43 61/61 61/83 83/43 83/48 109/61 61/83 61/109 83/109
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 575
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 105/ Liga 93
:::(:‘de A‘Pa@éts Plug Fusivel °C 70a77
Protegéo Anti-C: °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflcm?G Desliga 27,0 / Liga 21,9
Pressao Baixa kgflcm?G Controle 2,9 / Desliga 1,5
Valvula de Alivio de Pressdo kgflem?G 30,6
Consumo Nominal kW 84 20,62 24,42 29,36 35,17 39,5 48,8 61,77 70,34 78,04 86,48
Corrente Nominal A 30 68 78,6 96,1 114,5 129,1 157,8 201,2 228,9 254,5 280,6
Fator de Poténcia % 88,0 80,0 82,0 80,0 81,0 80,0 81,0 81,0 81,0 80,0 81,0
C EER Btu/h.W 11,27 8,70 8,95 9,39 8,44 8,75 7,86 8,32 8,44 8,66 9,46
Eletricas COP KWo/kWi 3,30 2,55 2,62 2,75 247 2,57 2,30 2,44 247 2,54 2,77
Corrente de Partida A 160 154 181 224 288 295 364 407 354 418 431
Fonte de Forca 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia Comando 220V / 60 Hz - Monofasico + ou - 10%
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 69 70 71 72 73 74 77
lcom Ventilador Especial dB (A) 62 63 64 65 66 67 70
Enl(ada de Agua e Saida 1S0 71 RC1%" Unido BSTP 23" Contra Flange @ Interno=116mm
(Conexdes do Resfriador de Agua ANSIB 16,5 - # 150 PS| - @4
Qtde pe 2
Peso Liquido ke 560 835 867 925 1072 1161 1655 1733 2211 2348 2469
Peso em Operagao 576 867 906 962 1115 1232 1735 1841 2334 2454 2575

Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condigdes abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos sao baseados em 220V/60Hz.

Consumo indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) mais ventiladores.

Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico € aumentado em 5%.

9

HITACHI



3. CURVAS DE CAPACIDADE
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RCU020DAS
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RCU025DAS

R-407 C
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RCUO030DAS R-407 C
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RCUO035DAS R-407 C
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RCU040DAS

R-407 C
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4. INSTRUCOES DE OPERACAO

4.1. UNIDADE RESFRIADORA DE LiQUIDOS HITACHI

Para iniciar a operacao:

1. Abrir as valvulas de entrada e saida de agua.
Confirme se fases R, S e T estado corretamente
conectadas.

A conexdo de fase correta pode ser conferida por
um indicador de sequiéncia de fase. Se as fases ndo
estiverem corretamente conectadas, o compressor
nao opera devido a ativagdo de um dispositivo
de protegédo contra reversdo de fase. Desligar o
interruptor principal e trocar dois de trés terminais,
R, S e T e ligar o disjuntor novamente.

Ligar a bomba de agua gelada.

Abrir completamente as valvulas de esfera nas linhas
de liquido.

Ligar o Chiller: Modo Local > botdo “ON” ; Modo
Remoto > botdo liga remoto (fornecido pelo
instalador).

Regular o set-point na temperatura desejada.

Desligar o Chiller:

1. Acionar o botdo desliga, local ou remoto

2. Desligar o disjuntor principal quando o Chiller
ficar parado por um longo periodo de tempo (ver
orientagdes nos Capitulos 10.6.1 e 10.6.2).

21

Verificacao diaria

1. Checar a tenséo de alimentacao.

2. Checar se ha sons anormais e vibragéo.
3. Checar a amperagem do Chiller.

4. Checar as pressdes de operacao.

Troubleshooting

=  Chiller nao liga

1. O disjuntor principal foi acionado?

2. Os fusiveis estdao OK?

3. Ha circulagéo de dgua no sistema?

4. Os termostatos estdo pedindo a operacéo de
resfriamento?

= Baixa capacidade de resfriamento

1. O Ar provido ao condensador é suficiente? (ver
espacamentos minimos)

2. A temperatura de set point esta correta?

3. As pressdes operacionais estao normais?

4. Ha agua suficiente no sistema?

5. O filtro “Y” na entrada de agua gelada esta
limpo?

* Manutencao

1. Remover qualquer obstaculo a corrente de ar no
condensador e limpe 0 mesmo.

2. Limpar o Chiller.

3. Limpar o Filtro “Y” na entrada de agua gelada
regularmente.

4.Limpeza do resfriador. (E recomendado que
um especialista seja contatado para este tipo de
trabalho).
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5. COMPONENTES DO EQUIPAMENTO
5.1. Desenhos da Estrutura

RCUO010DAS (HLS2515)
RCUO010DAS - SERIE A

ENTRADA

¥

20
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=

ENTRADA T
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b

=

jaRis3Emtdin
b4

ENTRADA
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4 SAIDAS DE AR 4} 4} SAIDA DE AR 4

ACESSO AO COMANDO

ON

VISTA A

CAIXA DE COMANDO

® OO

SAIDA
DE AGUA

D (9@ BEOO® ©

VISTA A

SAIDA
DE AGUA
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. ;
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62\ 4> SAIDAS DE AR 4> 4} SAIDAS DE AR 4}
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PR
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e

o

ENTRADA
DE AGUA
L

LS| i /b$~-
@ OO0

17— As especificagdes deste desenho estdo sujeitas a mudangas sem prévio
aviso para possibilitar & Hitachi trazer as mais recentes inovagdes para
seus clientes.
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DESCRIGAO

COMPRESSOR SCROLL

ACUMULADOR DE SUCGAO

JUNTA DE INSPEGAO

PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO
PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO

FILTRO SECADOR

CONDENSADOR

VALVULA DE EXPANSAO

QUADRO ELETRICO

| 10 | [ENTRADA AGUA (CONEXAO ROSQUEAVEL 1 1/2")

11 || SAIDA AGUA (CONEXAO ROSQUEAVEL 1 1/2")

12 || VENTILADOR
13 || CONEXAO ELETRICA

14 | | BASE DA UNIDADE

15 || RESFRIADOR SHELL & TUBE
16 || GABINETE/ESTRUTURA

17 | |[ENTRADA DE AR NO CONDENSADOR
18 || VISOR DE LiQUIDO
19 || VALVULA DE SERVICO

20 || TAE - SENSOR TEMPERATURA DO AR EXTERNO
21 || TSAG - SENSOR TEMPERATURA SAIDA AGUA GELADA

22 || TEAG - SENSOR TEMPERATURA ENTR. AGUA GELADA

23 || TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO
24 || TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO

w‘m‘ﬂ‘m‘m‘b‘w‘m‘)

Notas:
1- As especificagdes deste desenho estao sujeitas a mudangas sem prévio
aviso para possibilitar & Hitachi trazer as mais recentes inovagaes para

seus clientes.

DESCRIGAO

1 COMPRESSOR SCROLL

2 JUNTA DE INSPEGAO

3 PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAQ

4 PRESSOSTATO DE CONTROLE DE CONDENSAGAO

5 PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAQ

6 FILTRO SECADOR

7 CONDENSADOR

8 VALVULA DE EXPANSAO

9 QUADRO ELETRICO

10 ||[ENTRADA AGUA (FLANGE @N.3" ANSI B 16,5 150#)

11 ||SAIDA AGUA (FLANGE 8N.3” ANSI B 16,5 1504#)

12 || VENTILADOR

13 CONEXAQ ELETRICA

14 ||BASE DA UNIDADE

15 | |RESFRIADOR SHELL & TUBE

16 | |GABINETE /ESTRUTURA

17 | [ENTRADA DE AR NO CONDENSADOR

18 ||VISOR DE LIQUIDO

19 VALVULA DE SERVIGO

20 ||TAE — SENSOR TEMPERATURA DO AR EXTERNO

21 ||TSAG — SENSOR TEMPERATURA SAIDA AGUA GELADA

22 ||TEAG — SENSOR TEMPERATURA ENTR. AGUA GELADA

23 || TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO

24 || TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO
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RCUO025DAS (HLS2426)

4> SADAS DE AR 4

SAIDA
DE AGUA
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o

RCUO030DAS (HLS2411)
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@\
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ENTRADA
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060 060

RCUO025DAS - SERIE A

QSAIDAS DE AR 4}

Notas:

DESCRIGAQ

COMPRESSOR SCROLL

JUNTA DE INSPEGAO

PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO

PRESSOSTATO DE CONTROLE DE CONDENSAGAO

PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO

FILTRO SECADOR

CONDENSADOR

VALVULA DE EXPANSAO

QUADRO ELETRICO

ENTRADA AGUA (FLANGE #N.3” ANSI B 16,5 150#)

SAIDA AGUA (FLANGE #N.3" ANSI B 16,5 1504)

VENTILADOR

CONEXAO ELETRICA

BASE DA UNIDADE

RESFRIADOR SHELL & TUBE

GABINETE /ESTRUTURA

ENTRADA DE AR NO CONDENSADOR

VISOR DE LIQUIDO

VALVULA DE SERVIGO

TAE — SENSOR TEMPERATURA DO AR EXTERNO

TSAG — SENSOR TEMPERATURA SAIDA AGUA GELADA

TEAG — SENSOR TEMPERATURA ENTR. AGUA GELADA

TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAOQ

TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO

1— As especificagbes deste desenho estdo sujeitas a mudangas sem prévio

aviso para possibilitar & Hitachi trazer as mais recentes inovagdes para

seus clientes.

RCUO30DAS - SERIE A

4} SAIDAS DE AR 4}

Notas:

DESCRIGAO

COMPRESSOR SCROLL

JUNTA DE INSPEGAQ

PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO

PRESSOSTATO DE CONTROLE DE CONDENSAGAOQ

PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO

FILTRO SECADOR

CONDENSADOR

VALVULA DE EXPANSAO

QUADRO ELETRICO

ToTalale .

ENTRADA AGUA (FLANGE #N.3" ANSI B 16,5 1504)

i

SAIDA AGUA (FLANGE #N.3" ANSI B 16,5 1504#)

12

VENTILADOR

13

CONEXAO ELETRICA

14

BASE DA UNIDADE

15

RESFRIADOR SHELL & TUBE

16

GABINETE /ESTRUTURA

17

ENTRADA DE AR NO CONDENSADOR

18

VISOR DE LIQUIDO

19

VALVULA DE SERVICO

20

TAE — SENSOR TEMPERATURA DO AR EXTERNO

21

TSAG — SENSOR TEMPERATURA SAIDA AGUA GELADA

22

TEAG — SENSOR TEMPERATURA ENTR. AGUA GELADA

23

TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO

24

TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO

1— As especificagdes deste desenho estdo sujeitas a mudangas sem prévio
aviso para possibilitar @ Hitachi trazer as mais recentes inovag@es para

seus clientes.
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RCUO035DAS (HLS2417)

RCUO035DAS - SERIE A
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sAIDA
DE AGUA

@.
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ENTRADA
DE_AGUA

Q)

RCUO040DAS (HLS2428)

N

4 SAIDAS DE AR 4}

Notas:

DESCRIGAQ

COMPRESSOR SCROLL

JUNTA DE INSPEGAO

PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO

PRESSOSTATO DE CONTROLE DE CONDENSAGAO

PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAQ

FILTRO SECADOR

CONDENSADOR

VALVULA DE EXPANSAO

QUADRO ELETRICO

ENTRADA AGUA (FLANGE ®N.3” ANSI B 16,5 150%)

SAIDA AGUA (FLANGE 9N.3” ANSI B 16,5 1504#)

VENTILADOR

CONEXAO ELETRICA

BASE DA UNIDADE

RESFRIADOR SHELL & TUBE

GABINETE /ESTRUTURA

ENTRADA DE AR NO CONDENSADOR

VISOR DE LIQUIDO

VALVULA DE SERVIGO

TAE — SENSOR TEMPERATURA DO AR EXTERNO

TSAG — SENSOR TEMPERATURA SAIDA AGUA GELADA

TEAG — SENSOR TEMPERATURA ENTR. AGUA GELADA

TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO

TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO

1— As especificages deste desenho estdo sujeitas a mudangas sem prévio
aviso para possibilitar & Hitachi trazer as mais recentes inovagdes para

seus clientes.

RCUO040DAS - SERIE A
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SAIDAS DE AR 4

SAIDA
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ENTRADA
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QSAIDAS DE AR 4}

e
O
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Notas:

DESCRIGAO

COMPRESSOR SCROLL

JUNTA DE INSPEGCAO

PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO

PRESSOSTATO DE CONTROLE DE CONDENSAGAQ

PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO

FILTRO SECADOR

CONDENSADOR

VALVULA DE EXPANSAO

QUADRQ ELETRICO

ENTRADA AGUA (FLANGE ®N.3” ANSI B 16,5 150#)

SAIDA AGUA (FLANGE #N.3" ANSI B 16,5 1504)

VENTILADOR

CONEXAO ELETRICA

BASE DA UNIDADE

RESFRIADOR SHELL & TUBE

GABINETE /ESTRUTURA

ENTRADA DE AR NO CONDENSADOR

VISOR DE LIQUIDO

VALVULA DE SERVIGO

TAE — SENSOR TEMPERATURA DO AR EXTERNO

TSAG — SENSOR TEMPERATURA SAIDA AGUA GELADA

TEAG — SENSOR TEMPERATURA ENTR. AGUA GELADA

TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO

TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO

1— As especificagbes deste desenho estdo sujeitas a mudangas sem prévio
aviso para possibilitar & Hitachi trazer as mais recentes inovagdes para

seus clientes.
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RCUO045DAS (HLS2333)

RCUO045DAS - SERIE A

4} SAIDAS DE AR 4}

Notas:

ENTRADA

@ E {;GuA

-
|
|

ORCo G v

_ppays

/LI

IR

o

® 0 006

1O TOTl

|

[Tol OF

O POV

1- As especificagbes deste desenho estdo sujeitas a mudangas sem prévio

aviso para possibilitar & Hitachi trazer as mais recentes inovagdes para

seus clientes.

RCUO060DAS (HLS2422)

RCUO60DAS - SERIE A

4} SAIDAS DE AR 4}

o =
'——/E:Hx—n -
— Ak
21

11

i

S Eddbhe 5

%

ENTRADA
DE AGUA

i

SAIDA DE
AGuA

1 [T

/
=)

@\I

e

Notas:

DESCRIGAO

COMPRESSOR SCROLL

JUNTA DE INSPEGAO

PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAQ

PRESSOSTATO DE CONTROLE DE CONDENSAGAO

PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAQ

FILTRO SECADOR

CONDENSADOR

VALVULA DE EXPANSAO

QUADRO ELETRICO

ENTRADA AGUA (FLANGE oN.3" ANSI B 16,5 1504)

SAIDA AGUA (FLANGE @N.3” ANSI B 16,5 1504)

VENTILADOR

CONEXAO ELETRICA

BASE DA UNIDADE

RESFRIADOR SHELL & TUBE

GABINETE /ESTRUTURA

ENTRADA DE AR NO CONDENSADOR

VISOR DE LIQUIDO

VALVULA DE SERVIGO

TAE — SENSOR TEMPERATURA DO AR EXTERNO

TSAG — SENSOR TEMPERATURA SAIDA AGUA GELADA

TEAG — SENSOR TEMPERATURA ENTR. AGUA GELADA

TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO

TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO

DESCRIGAQ

COMPRESSOR SCROLL

JUNTA DE INSPEGAQ

PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO

PRESSOSTATO DE CONTROLE DE CONDENSAGAO

PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO

FILTRO SECADOR

CONDENSADOR

VALVULA DE EXPANSAO

QUADRO ELETRICO

ENTRADA AGUA (FLANGE oN.3" ANSI B 16,5 150%#)

SAIDA AGUA (FLANGE @N.3” ANSI B 16,5 150#)

VENTILADOR

CONEXAO ELETRICA

BASE DA UNIDADE

RESFRIADOR SHELL & TUBE

GABINETE /ESTRUTURA

ENTRADA DE AR NO CONDENSADOR

VISOR DE LIQUIDO

VALVULA DE SERVIGO

TAE — SENSOR TEMPERATURA DO AR EXTERNO

TSAG - SENSOR TEMPERATURA SAIDA AGUA GELADA

TEAG — SENSOR TEMPERATURA ENTR. AGUA GELADA

TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO

TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO

1— As especificagBes deste desenho estdo sujeitas a mudangas sem prévio

aviso para possibilitar & Hitachi trazer as mais recentes inovagdes para
seus clientes.
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RCUO070DAS (HLS2419)

RCUO070DAS - SERIE A

SAIDA
DE AGUA

r

21

15,

ENTRADA
DE AGUA
o

—

2Od b Be
g@

@

33 6 bbb

1— As especificagdes deste desenho estdo sujeitas a mudangas sem prévio

aviso para possibilitar @ Hitachi trazer as mais recentes inovagdes para
seus clientes.

Notas:

RCUO80DAS (HLS2415)

RCUO080DAS - SERIE A

SAIDA
DE AGUA

i

ENTRADA
DE AGUA

T

44 550

56 6 6o

Notas:

AW

1— As especificagBes deste desenho estdo sujeitas o mudangas sem prévio

aviso para possibilitar & Hitachi trazer as mais recentes inovagdes para
seus clientes.
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DESCRIGAO

COMPRESSOR SCROLL

JUNTA DE INSPEGAO

PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO

PRESSOSTATO DE CONTROLE DE CONDENSAGAO

PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO

FILTRO SECADOR

CONDENSADOR

VALVULA DE EXPANSAQ

QUADRO ELETRICO

ENTRADA AGUA (FLANGE ®N.3” ANSI B 16,5 1504)

SAIDA AGUA (FLANGE @N.3” ANSI B 16,5 1504)

VENTILADOR

CONEXAO ELETRICA

BASE DA UNIDADE

RESFRIADOR SHELL & TUBE

GABINETE /ESTRUTURA

ENTRADA DE AR NO CONDENSADOR

VISOR DE LiQUIDO

VALVULA DE SERVIGO

TAE — SENSOR TEMPERATURA DO AR EXTERNO

TSAG — SENSOR TEMPERATURA SAIDA AGUA GELADA

TEAG — SENSOR TEMPERATURA ENTR. AGUA GELADA

TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAQ

TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAD

DESCRICAQ

COMPRESSOR SCROLL

JUNTA DE INSPEGAQ

PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO

PRESSOSTATO DE CONTROLE DE CONDENSAGAO

PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAD

FILTRO SECADOR

CONDENSADOR

VALVULA DE EXPANSAQO

[=]=]~[= [ ][]

QUADRGO ELETRICO

10

ENTRADA AGUA (FLANGE 9N.3" ANSI B 16,5 150#)

SAIDA AGUA (FLANGE 8N.3" ANSI B 16,5 1504)

12

VENTILADOR

13

CONEXAD ELETRICA

14

BASE DA UNIDADE

15

RESFRIADOR SHELL & TUBE

16

GABINETE /ESTRUTURA

17

ENTRADA DE AR NO CONDENSADOR

18

VISOR DE LIQUIDO

19

VALVULA DE SERVICO

20

TAE — SENSOR TEMPERATURA DO AR EXTERNO

21

TSAG — SENSOR TEMPERATURA SAIDA AGUA GELADA

22

TEAG — SENSOR TEMPERATURA ENTR. AGUA GELADA

23

TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAQ

24

TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO
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RCUO090DAS (HLS2325)

0
DE AGUA

20

@@@ %f

ENTRADA
DE AGUA

|
-
T 11
T
[
5

_—

RCUO090DAS - SERIE A

¥

N

s

]

Notas:
1— As especificagdes deste desenho estdo sujeitas a mudangas sem prévio
aviso para possibilitar & Hitachi trazer as mais recentes inovag¢des para
seus clientes.

%24 555
B

DESCRIGAQ

COMPRESSOR SCROLL

JUNTA DE INSPEGAO

PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO

PRESSOSTATO DE CONTROLE DE CONDENSAGAOQ

PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO

FILTRO SECADOR

CONDENSADOR

VALVULA DE EXPANSAO

QUADRQ ELETRICO

ENTRADA AGUA (FLANGE ¢N.3" ANSI B 16,5 1504)

SAIDA AGUA (FLANGE @N.3" ANSI B 16,5 150#)

VENTILADOR

CONEXAQ ELETRICA

BASE DA UNIDADE

RESFRIADOR SHELL & TUBE

GABINETE /ESTRUTURA

ENTRADA DE AR NO CONDENSADOR

VISOR DE LIQUIDO

VALVULA DE SERVIGO

TAE — SENSOR TEMPERATURA DO AR EXTERNO

TSAG — SENSOR TEMPERATURA SAIDA AGUA GELADA

TEAG — SENSOR TEMPERATURA ENTR. AGUA GELADA

TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAQ

TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO

COMPOSICAO DOS CICLOS (MODELO CHILLER X MODELO COMPRESSOR)

Modelo Modelo COMPRESSOR
CHILLER Ciclo 1 Ciclo 2
RCUO010DAS | 1000EH-160/1 - -

RCU020DAS SM125 SM125 -
RCU025DAS SM148 SM148 -
RCUO030DAS SM185 SM185 -
RCU035DAS SM240 SM185 -
RCUO040DAS SM240 - SM125 SM125
RCU045DAS SM300 . SM148 SM148
RCUO0B60DAS SY300 - SM240 SM185
RCUO070DAS SM240 SM185 SM240 SM185
RCUO8B0DAS SY300 SY185 SY300 SY185
RCUO090DAS SY300 SY240 SY300 SY240
CODIFICAGAO

Familia de Lubrificante
e refrigerante

SM

125

SM: Scroll, Oleo Mineral, R22
SY: Scroll, Oleo POE, R22
SZ: Scroll, Oleo POE, R407-C

27

Btu/h

Capacidade Nominal

125=104TR
148 =12,3 TR
185=154 TR
240=20,0 TR
300=25,0TR
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6. PREPARAGAO E VERIFICAGAO INICIAL

6.1. Verificagao Inicial

» Local de instalagcao

Confirmar que o local da instalagao final é provido de
tubulacdo de agua e fontes de alimentacao elétrica
conveniente para o correto funcionamento do Chiller.
Agua com dureza muito alta deve ser evitada.

= Espaco de instalagao

Obstaculos que restrinjam o fluxo do Ar nos condensa-
dores ou impega o trabalho de manutengéo no espago
especificado conforme Capitulo 6.2.

» Fundacao

Conferir para assegurar que a fundagéo seja plana,
nivelada e com uma massa de 1,5 a 2 vezes 0 peso
do Chiller em operacao, levando em conta o gradiente
de fundagao Capitulo 6.2.

Deverao estar disponiveis equipamentos para icamen-
to e movimentagao horizontal conforme mostrado no
capitulo 6.5 deste manual.

Os Chillers devem ser fixados com parafusos chumba-
dores em uma base de concreto tanto para instalagoes
de piso quanto para instalacbes em lajes.

E aconselhavel, na instalacdo em locais préximos a
gramados ou terra que se coloque pedriscos ao redor
do Chiller para se evitar que haja obstru¢do do con-
densador pela aspiragao destes componentes.

= Chiller

Conferir se o Chiller chegou até o local de instalagao
sem danos em sua estrutura ou componentes, causado
por falhas no transporte.

= Transporte

Antes de iniciar a movimentag&o do Chiller certifique-
se que o caminho a ser percorrido por ele é suficiente
para as dimensdes do mesmo.

Dimensoes dos Chillers:

Comprimento | Altura Largura

RCU010DAS 891 1590 891
RCU020DAS
RCU025DAS 2358
RCU030DAS 2065 1000
RCU035DAS 2935
RCU040DAS
RCU045DAS

2350 2123 1900
RCU060DAS
RCU070DAS
RCU080DAS 2930 2066 1895
RCU090DAS

m Obs: Dimensdes em milimetros

6.2. Posicionando o Chiller

A PERIGO

Se for detectado vazamento de gas pare o Chiller
e contate o servico de manutengcdo o mais rapido
possivel.

Nao utilizar magarico se o ciclo de refrigeragao estiver
pressurizado, pode haver risco de exploséao.

/\ rovertencia

Este equipamento ndo deve ser instalado em salas de
maquinas. (vide espagos de operagao)

A CUIDADO

Conferir para assegurar que valvulas estdo abertas
corretamente. Se nao estiverem totalmente abertas,
podera causar sérios danos ao compressor devido a
alta presséo.

O transporte do Chiller até o local de instalagéo deve
ser feito com 0 mesmo embalado. Desembalar somen-
te no momento da interligagéo e ativagéo.
Providenciar material adequado para a movimentagao
e colocagao do Chiller no local de instalagéo.
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= Espagos para operagao

1000

1200

LD

S

@D

=71

1100

1200

1000

e @ @ “ @ @ e

P

1100

1000

MENOR QU NO MAXIMO
IGUAL A ALTURA DO
CHILLER

2065

Gradiente de Fundagao

Nota: A altura de parede deve ser menor ou igual

a altura do Chiller.

Quando o Chiller é instalado em local onde 0 mesmo
é cercado com paredes e ha suspeita de obstrucéo de
circulacéo de ar consultar este manual para os espacos
minimos recomendados.

= Gradiente de Fundacao de Maximo
O Chiller deve ser instalado em uma posicao vertical
dentro do gradiente mostrado a seguir.

/\ sovertencia

JAMAIS INSTALE O CHILLER EM
LOCAIS SOB TELHADOS E/OU
QUALQUER TIPO DE COBERTURA. O
NAO CUMPRIMENTO IMPLICARA NO
NAO FUNCIONAMENTO DO CHILLER

29
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6.3. Centro de Gravidade e Distribuicao de Peso nos Apoios

LOCALIZACAO DO CENTRO DE GRAVIDADE

PAINEL DE CONTROLE

’1
m A =

[«=)

LOCALIZACAO DOS APOIOS

PAINEL DE CONTROLE

O ¢}
F3 F1
F4 F2
O O
RCU_DAS B

MODELO 10 20 25 30 35 40 45 60 70 80 90

S F1 100 | 506 | 526 193 | 222 | 213 | 314 | 316 | 246 | 242 | 248
§ F2 128 111 117 195 | 225 | 490 | 434 | 444 | 923 | 977 | 991
E F3 154 | 203 | 213 | 287 | 324 | 312 | 491 519 | 485 | 516 | 546
S F4 194 47 50 287 | 344 | 217 | 496 | 562 | 680 | 719 | 790

Peso em Operagéao

(kg) 576 | 867 | 906 | 962 | 1115 | 1232 | 1735 | 1841 | 2334 | 2454 | 2575

Localizagao do Centro de Gravidade (mm)

Dimensdo A | 451 473 | 477 | 464 | 455 | 387 | 848 | 829 | 573 | 564 | 564

DimensdoB | 390 | 1084 | 1080 | 1052 | 1351 | 967 | 1002 | 1035 | 1125 | 1135 | 1170

Dimensdo h1 | 851 919 | 901 898 | 782 | 367 | 643 | 630 | 572 | 573 | 567

Nota: O peso do resfriador podera acrescer em até 10% para o caso de maquinas especiais.
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6.4. Espacgos para Servico e Fundagao

1000 2358 1000
1000 891 1000
(=]
100 50 3 3 100 50 8 S
[ — o < = =
~ — M
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2 > o 2 g
0 2 b RCUO20, 025 e 030 S
IN o
~ <
3 " =
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P/ DRENO P/ DRENO -
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181 1762 415
1000 2350 1000
1000 2935 1000
o
100 50 S <
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< = -
5
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o~ =3 © o
) é RCUO35 e 040 é 3 el RCU045 e 060 S
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- N
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CANAL X
P/ DRENO
222 2255 458
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o
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® 3
o
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P/ DRENO
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6.4.1 Montagem dos Amortecedores de Borracha

DETALHE FIXAGAO FUNDACAO

ESTRUTURA
PARAFUSO CHUMBADOR

BUCHA

PLACAS DE BORRACHA
ANTI—VIBRACAO
(FORNECIDO)

PLACA DE ACO
(ESP>1mm)

CANAL P/ DRENO
(TODO CONTORNO)

250

0

-

CONCRETO

6.4.2 Recomendacgoées:

- Fundagao:

Deve ter uma superficie plana e nivelada, com uma
massa de 1,5 a 2 vezes o peso em operacgao do Chiller.
Sobre a fundacgao devera haver uma base de fixagao,
que podera ser de concreto ou perfis de ago, sobre a
qual o Chiller devera ser fixado e que também auxi-
liara no escoamento de agua, evitando que a mesma
acumule sob o equipamento.

Recomendamos que o piso onde o chiller sera insta-
lado seja de concreto com o acabamento o mais “liso”
possivel, de modo a ndo gerar o acumulo de particulas.
O acumulo de tais podera ser succionado pelo chiller
ocasionando a obstrugdo dos condensadores.

- Outros dispositivos de amortecimento:

Como opc¢ao, nao fornecida pela Hitachi, poderao ser
utilizados amortecedores de vibragao do tipo molas
helicoidais, porém observar para que a area do mesmo
em contato com a base do Chiller seja maior que esta,
na largura, e no comprimento colocar uma chapa de
aco com dimensdes 8x100x500mm para aumentar a
area de contato a fim de se evitar danos a estrutura
do equipamento. Ver exemplos a seguir:

AMORTECEDORES COM MOLAS

CORRETO

ESTRUTURA

REFORCO
t8X100X500
(FIXAR P/ PARAFUSO)

AMORTECEDOR

ERRADO

ESTRUTURA

POUCA AREA
DE CONTATO

AMORTECEDOR
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6.5. Transporte
6.5.1. Transporte de Equipamento

Na retirada do Chiller do veiculo por meio de icamento
deverao ser utilizados cabos de ago e barras de sus-
tentagcdo adequados, os quais deverdo ser fixados
nos olhais ja existentes do Chiller. Oriente-se através
das figuras a seguir para preparar seu sistema de
icamento:

Suspendendo a unidade:

1. Utilize cabos de ago e barras distanciadoras ou ba-
lancins na parte superior do Chiller, conforme mostram
as figuras a seguir.

2. Utilize cabos de ago resistentes, observando o peso
da unidade (vide tabela), que também é mostrado na
etiqueta que acompanha o Chiller.

3. O comprimento dos cabos indicados nas tabelas
refere-se a sistemas iguais aos indicados nas figuras
a segquir.

4. Atente para que os cabos nao encostem aos painéis
do equipamento.

5. Atente para que o Chiller ndo bata em nenhum obs-
taculo durante o transporte. Em caso de movimentagao
horizontal, utilize roletes de mesmo didmetro, uniforme-
mente distribuidos sob a base do Chiller ou algum tipo
de carro de transporte que suporte o peso do mesmo.
Evite este tipo de movimentagéo pois o movimento em
que exista o contato direto com o piso podera acarretar

danos a pintura e provocar a aceleragao da corrosao
nos pontos avariados.

6. O material utilizado paraicamento bem como danos
causados ao equipamento durante o transporte nao
séo de responsabilidade da HITACHI.

Peso liquido:

Modelo Peso Liquido (kg)
RCUO010DAS 552
RCU020DAS 819
RCU025DAS 846
RCU030DAS 902
RCU035DAS 1045
RCU040DAS 1127
RCU045DAS 1617
RCUO060DAS 1715
RCU070DAS 2142
RCU080DAS 2273
RCU090DAS 2354

A PERIGO

Nao ficar sob o Chiller durante o transporte

Em caso de movimentagao vertical, em locais de tra-
fego de pedestres a area devera ser isolada.

A CUIDADO

Coloque protecao entre os cabos de ago e o Chiller
para evitar danos a estrutura do mesmo.

Os procedimentos para a movimentagdo estdo em
uma etiqueta afixada ao Chiller.

RCUO010DAS

CABO DE ACO

BARRA DISTANCIADORA

COLOCAR PANO OU MANTA

1205 ‘

2391

1205 (MINIMO)

DURANTE O ICAMENTO

ANILHA

[ BARRA DE ICAMENTO
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RCU020DAS, RCU025DAS e RCU030DAS

2776

CABO DE ACO
BARRA DISTANCIADORA
[ D
1312 COLOCAR PANO OU MANTA
DURANTE O ICAMENTO
’— PUIRERNRNNRERIRANRRNRNRETY .‘
A
[ |
& '] E! k|
=]
R~
ANILHA ( W MM
’ | | > Il‘
. | — i e— ) .
Vo d & g,
BARRA DE ICAMENTO
1312 (MINIMO) 400 1312 400
2112

RCUO035DAS e RCU040DAS

CABO DEACO

BARRA DISTANCIADORA

1312 COLOCAR PANO OU MANTA

2776

DURANTE O ICAMENTO

’- / ST \ ]

.
| I

\/
T

r
By =

EEE] hﬁ:ﬁe@\Q

0

Llod o ¢ R
BARRA DE ICAMENTO
1312 (MINIMO) 367 1915 417
2699
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RCU045DAS e RCU060DAS

CABO DE ACO

BARRA DISTANCIADORA

2776

2911 COLOCAR PANO OU MANTA
i DURANTE O ICAMENTO

TN

2

AT

ANILHA

==,
H 5
Y
#e7)
o
4
\-J
Gl

== i

BARRA DE ICAMENTO

2207 (MINIMO)

400 1312 400

2112

2776

RCUO070DAS, RCU080DAS e RCU090DAS

CABO DE ACO

BARRA DISTANCIADORA

| | COLOCAR PANO OU MANTA
‘ 2211 | DURANTE O ICAMENTO

[ AU, O ]

ANILHA QD | A M\‘\ ‘E\)h % j ﬂ °'
. u ]]@ ‘ °
] 2 ] i
BARRA DE ICAMENTO = | K =
2207 (MINIMO) 415 1915 365

2695
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6.5.2. Transporte por meio de Roletes 6.5.3 Inclinagdes durante o Transporte

Quando o Chiller for movimentado por meio de roletes A PERIGO

estes devem ser distribuidos de maneira uniforme sob

o Chiller. Seu comprimento deve ser de no minimo Nao inclinar as unidades com mais de 302 no compri-

2000mm. mento e 5% na largura. Inclinagdes superiores a estas
podem tombar o Chiller.
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7.INSTALACAO

7.1. Instalacao Elétrica
B \Verificagdes iniciais

Para realizar a conexao elétrica do equipamento é
necessario que o local possua suprimento de energia
elétrica trifasico e monofasico, na tensao ou tensdes
exigidas para o correto funcionamento do mesmo. O
material necessario ndo é fornecido pela HITACHI,
ficando aos cuidados do cliente ou instalador. Os itens
abaixo trazem informagdes necessdrias e orientam
quanto ao correto procedimento para a instalacao.

A- A queda de tensao admissivel, causada pelo
comprimento dos cabos de alimentagéo, ndo devera
ultrapassar a 2%. Caso a queda de tenséo seja
superior, sera necessario utilizar um cabo de maior
secao.

B- A alimentagcdo monofasica devera ficar
constantemente ligada com o equipamento parado.
C- Localizagédo das caixas de comando e lay out do
controlador estdo conforme figuras abaixo.

D- O quadro elétrico possui um Unico ponto de
alimentacdo de poténcia e um unico ponto de
alimentagcédo de comando.

/\ overtencia

= Conferir os componentes elétricos selecionados,
disjuntores, cabos, conduites, conexdes, etc. Estes
devem estar de acordo com os dados mostrados na
tabela de dados elétricos ou conforme legislacdo do
local de instalagéo.

= Conferir se o cabo terra esta devidamente instalado
e conectado a unidade. Este cabo evita o choque
elétrico.

= Uso de geradores para alimentacao do
Chiller:
Os Geradores que trabalham com variagao brusca
de consumo elétrico, ativagéo, desativagéo ou
variagdo de consumo em fung¢éo de aumento
e redugao de carga, que € o caso dos nossos
Chillers, necessitam de um CONTROLADOR
ELETRONICO DE VELOCIDADE que é um
gerenciador das cargas acrescidas ou retiradas
de seu ramal de alimentados e que controla a
frequéncia disponibilizada para a rede em Hz +

ou - 5% independente das cargas.

Alguns geradores aplicados no mercado nao
possuem esse recurso tendo somente como
padrao um Controlador Eletronico de Tensao.
Neste caso a falta do Controle Eletronico de
Velocidade pode desencadear um aumento
excessivo na frequéncia apds a entrada e
saida de operagdo dos compressores devido a
necessidade do aumento ou reducdo repentina

da velocidade do motor.

Isso pode gerar problemas na rede e nos
equipamentos por ela alimentados.

Para estes casos é recomendavel a associagao
de fusiveis ultra-rapidos para protecéo dos
circuitos de forca e comando a fim de se evitar
danos ao Chiller.

B Dimensionamento dos disjuntores

Para a alimentacao do comando devera ser

utilizado disjuntor de 10 A.

= Para a alimentagdao dos compressores e
ventiladores deverdo ser utilizados disjuntores
para painéis de distribuicdo de poténcia conforme
segue:

1. Para dimensionar os disjuntores devera ser levado
em consideracdo os seguintes itens:

» Capacidade de interrupgao limite Icu (obtida junto
ao projeto elétrico da obra);

» Capacidade de interrupcdo em servico Ics (% de
Icu); dar preferéncia p/ disjuntores com 100% de
capacidade de interrupgéo de Icu.

=  Calibre do disjuntor em fungao da protegéo térmica
e magnética.

Estes dados podem ser verificados na etiqueta de
identificacdo dos disjuntores.

2. Para definir o calibre do disjuntor utilizar o valor da
maxima corrente de operacao, ja identificada na
tabela de dados elétricos por circuito.

Para que ndo ocorra o desligamento durante a partida
€ necessario que os padrdes minimos representados
no grafico a seguir sejam atendidos: o térmico do
disjuntor devera ser regulado para uma corrente 10%
acima da maxima corrente de operacao, ou se for
do tipo fixo ndo ultrapassar este valor e suportar na
partida, a corrente de ajuste do térmico por um tempo
nao inferior a 10 segundos e o magnético do disjuntor
devera suportar um pico de corrente minimo de 3x a
corrente de partida do ciclo.

TiPICA CURVA DE ATUACAO DE UM DISJUNTOR
TERMOMAGNETICO

DISPARADOR COM REGULAGEM

CURVA DO TERMICO

CURVA DO MAGNETICO

TEMPO MAIOR QUE 105
FUNGAO DE Ir

MIN. 3 x Ir DO CICLO
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B Dimensionamento dos Cabos de alimentacao
do Circuito de Forca:
Para o dimensionamento dos cabos de
alimentacdo do circuito de forca devera ser
levado em consideracgéo:

= A alimentagdo do circuito de for¢a do Chiller é
Unica, independentemente do numero de ciclos
do equipamento.

= Acorrente a ser utilizada como referéncia para o
dimensionamento dos cabos de forga € a maxima
corrente de operacéao, ja identificada na tabela
de dados elétricos. Mesmo em instala¢des onde
normalmente a temperatura de entrada do ar nos
condensadores é baixa, essa corrente pode ser
alcancada durante o inicio de operagdo como
por exemplo em caso de temperatura de entrada
de agua gelada elevada que tem sua origem no
funcionamento continuo da bomba d’agua com
o Chiller parado.

B Dimensionamento do Cabo de Protecao
(Terra):

Para o dimensionamento do cabo de aterramento do

Chiller devera ser levado em consideragao:

= Em alguns casos, podem ocorrer Interferéncia
Eletromagnética nos circuitos de comando
do Chiller, dificultando sua operagao devido a
variacado nos sinais de pressdo e temperatura
por ela provocada. Para evitar essa Interferéncia
Eletromagnética no funcionamento do Chiller é
necessario garantir que o nivel de aterramento
ndo seja superior a 5 ohms;

= O Cabo de Protecédo devera ser dimensionado
levando-se em conta a maxima corrente de
operacao de cada circuito.

Seguir sempre as recomendag¢des NBR 5410 para
complemento do dimensionamento dos Cabos de
Protecéo (Terra) e alimentacao do circuito de forca.

B Procedimento para instalacao do circuito de
forca

Confirmar se a alimentagao do Chiller ndo esta vindo

de fontes utilizadas para outros fins que possam

estar ligadas no momento de instalacdo ou serem
interrompidas para manutencao do Chiller.

1. Instalar o quadro de forga principal em local de
facil acesso e protegido contra intempéries.

2. Instalar os conduites que interligam o quadro de
forca ao quadro do Chiller.

3. Conectar os cabos firmemente ao barramento
BR1 conforme a identificacdo. O cabo de
aterramento do Chiller também devera ser
instalado neste momento;

4. Conectar o cabo de alimentagdo ao quadro de
forca principal.

O disjuntor de comando deve estar disponivel
para ser ligado com o Chiller parado devido a
necessidade de aquecimento do 6leo do carter
dos compressores.

[ £ T

» Instalacao do circuito de forca

220V/38/50/60Hz
380V/30,/50/60Hz
440V/33,/60Hz

RST

— (2

)€

O

©

Item

N°
1 |Barramento

2 |Quadro elétrico
3 |Disjuntor Principal
4
5
6

Cabo de Alimentagdo

Aterramento
Fusiveis de protegdio

®  Pprocedimento para instalacao do circuito de
controle

& CUIDADO

Nao alimentar o circuito de comando
com a utilizacdo de fase 380V + neutro, esta
forma de obtencao da tensao de alimentacao
220V nao é permitida, sob o risco de ocor-
rer fuga de tensdo provocando a queima dos
componentes do comando e curtos circuitos.

Caso nao disponivel a tensao 220V uti-
lizar trafo de comando.

A seguir seguem as recomendagdes como devem ser
feitas as interligacdes do circuito de comando.

ERRADO ERRADO
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& CUIDADO

Caso o comando da bomba de agua
gelada seja instalado independente do Chiller,
nao conforme o esquema elétrico, é importante
notar que o seu sistema de controle fagca com
que a mesma continue ligada por pelo menos 10
segundos apds a parada do Chiller para evitar
que haja congelamento da agua no interior do
resfriador.

B Localizacao da caixa de comando

RCU010DAS

CAIXA DE COMANDO

ENTRADA
ALIMENT.

RCU045/ 060DAS

CAIXA DE COMANDO

RCU020/ 025/ 030 / 040DAS

CAIXA DE COMANDO

RCUO070 /080 / 090DAS

ENTRADA
ALIMENT.

CAIXA DE COMANDO

( T T

i
il

ENTRADA
ALIMENT.
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B Aparéncia do controlador programavel:
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A alimentacédo do circuito de comando, circuito de
poténcia e ligacdes externas feitas & mesma sao
conforme segue:

0BS.: O simbolo © indica o borne no quadro de
comando.

E facultado ao cliente a instalacdo dos itens:
b); c) os itens a); d); e) sao obrigatérios na
instalacao, pois sem eles o equipamento nao
funciona.

B Alimentacao do Circuito de Comando

a) A alimentacao do circuito de comando devera ser
conectada nos bornes abaixo:

220V/18 /60Hz

NF

V) R reT T B EF1
011 —

@ | I
N) s EFe
© z

ATENCAO: Niao ¢é recomendado conectar a
alimentacdo do circuito de comando utilizando-se
fase e neutro aterrado do circuito de poténcia havendo
o risco de fuga de corrente levando a queima do
controlador, utilizar transformadores de isolagao.

M Sinalizacao e Operacao Remota:

A linha de Chiller Scroll disponibiliza status para si-
nalizacéo e operagédo remota em pontos discretos via
régua de borne localizados no quadro elétrico (ver
esquema elétrico). Estes pontos estdo disponiveis
em todos os modelos padrdes da linha DAS, confor-
me descrito abaixo.

Ml Sinalizacao:

Maquina ligada: (uso opcional)

Disponivel através dos bornes 3 e 4. Sinaliza maqui-
na ligada apds comando de partida via IHM ou acio-
namento remoto (Comunicagdo ou ponto discreto
(liga/desliga)), conforme figura a seguir.

Caracteristicas:

- On- Maquina ligada / OFF- Maquina desligada.
- Contato seco.

- Carga: 250Vac/Vdc / 5A.

OB e
. ?/&o
% RELIODAS i
m——t———— - RCUZC0AS A RCUS0DAS
| I r —I
1 | ®
\ £} B o
} A1 30 I |
| #R3[ 1~ |
o o
[ I
I I :
[ I
S o] |
SINALIZAGED

SINALIZAGAD REMOTA

REMGTA— MAQ ON mAG. on

H Alarme Geral: (uso opcional)

Disponivel através dos bornes 5 e 6. Sinalizagdo de
Alarme. Este ponto é ligado quando houver qualquer
alarme no Chiller. Observar que um alarme pode re-
presentar uma parada parcial ou total do equipamen-
to, conforme figura a seguir:

Alarmes Motvivos
Falha da bomba CMP aberto
Chave de Fluxo FSAG aberto

Press alta/baixa ciclo 1/2
Falha de Protecéo ciclo 1/2
Anti-Congelamento

PSHL > 25kg ; PSL < 2,5kg
AR1/AR2 desligado. Ver linha de seguranca
TSA<2,5°C (Normal) TAC<8°C (termoacum.)

Caracteristicas:

- OFF- sem alarme/ ON — com alarme
- Contato seco.

- Carga: 250Vac/Vdc / 5A.

RCUTODAS A RCUSODAS

ALARME GERAL

B Bomba Remoto: (uso opcional)
Disponivel através dos bornes 7e 8. Sinaliza bomba
em operacao.
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Apds comando de partida, esta saida é ligada instan-
taneamente. Apdés comando de parada ou alarme
geral, esta saida levara 30s para ser desligada, isto
garante que a agua circule no resfriador evitando seu
congelamento. Ver figura abaixo:

) o213

o5

£ =]
1 RCUZADAS A RCUSADAS
l_® ]
&

| |
I

BOMBA REMOTQ

B Operacao:

Set Point Externo: (uso opcional)

Disponivel através dos bornes 9 e 10. A fungéo
destes bornes é permitir o uso de um segundo set
point que é configurado na tela de Set Point do con-
trolador: conforme préxima figura.

([ SETTEMP.  056°C >
~SET-DEMANDA  100%—

Quando em modo termoacumulagéo, este borne
pode ser usado para habilitar/desabilitar a termoa-
cumulagdo e trabalhar com o chiller em modo local/
termoacumulagao. Conforme proxima figura.

Caracteristicas:

- Acionamento através de contato seco.
- Aberto: Controle inativo.

- Fechado: Controle Ativo.

l Demanda externa: (uso opcional)

Disponivel através dos bornes 11 e 12. Permite o con-
trole da demanda de um valor percentual e em Step
da demanda do chiller. Ver figura a seguir:

AJUS. SETPOINT EXTER

o

SET DEMANDA  100%

<

Configurando —se este valor para 50%, o Chiller fun-
cionara com 50% dos seus compressores.
Caracteristicas:

- Acionamento através de contato seco

- Aberto: Controle inativo.

- Fechado: Controle Ativo.

EXTERND

_|
|

| |
| SET POINT, | DEMSHD |
| B fOFF |
| |
Bl

0N /OFF
£ s
A
I
E
® o

B Chave de Fluxo-FSAG (uso Obrigatorio)
Disponivel nos bornes 13 e 14. Tem a funcao de parar
o Chiller na falta de agua no barrilete de agua gela-
da. A informacao dever provir de uma chave de fluxo
instalada na linha de agua gelada e “n&o” devem ser
conectada em outra fonte de energia. Ver proxima fi-
gura.

Atencéo:

Caracteristica:

- Acionamento através de contato seco

- Aberto: Controle inativo- gera alarme

- Fechado: Controle Ativo.

H Retorno de bomba: CMP

Disponivel nos bornes 15 e 16. Tem a fungao de para
o Chiller devido a falta de confirmag¢édo de bomba em
operacao. A informacgéao deve provir de um contato do
contator da bomba de agua do barrilete e “ndo” deve
ser conectada em outra fonte de energia. Ver proxima
figura.

Caracteristica:

- Acionamento através de contato seco

- Aberto: Controle inativo — gera alarme.

- Fechado: Controle Ativo.

B Acionamento on/off remoto: REM L/D
Disponivel nos bornes 13 e 14.Tem a funcao de ligar
e desligar o Chiller via contato externo localizado na
régua de borne. Ver préxima figura.

Para a utilizacdo desta fungédo é necessario entrar no
menu SETPOINT->ACIONAMENTO LOCAL, e con-
figura para “ACIONAMENTO REMOTO VIA CHAVE
MANUAL.
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Caracteristica:

- Acionamento através de contato seco.

- Aberto: Controle inativo- maquina desligada.
- Fechado: Controle Ativo- maquina ligada.

G—
@
o
DIGITAL
INFUTS
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7.1.1. Dados Elétricos (60Hz)

R-22 |
DADOS ELETRICOS 60Hz
RCU010DAS2A RCU020DAS2A RCU025DAS2A RCU030DAS2A RCU035DAS2A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 200 [ 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal p/ Ciclo kw 9,2 21,35 2484 30,82 36,06
Compressor
Corrente Nominal p/ Ciclo [ c1 | A | 330 1911 165 702 | 414 | 326 | 762 | 504 | 386 | 980 | 606 | 478 | 1194 ] 718 | 549
Motor do Consumo Nominal Total kW 1,00 3,18 3,18 3,18 4,77
Ventilador __|Corrente Nominal Total A | 33 190 17 [115] 66 58| 115] 66 | 58 | 15| 66 | 58 | 173 ] 99 | 87
Consumo Nominal kW 10,20 24,53 28,02 34 40,83
rotal Goral _Corrente Nominal A | 363 211 [ 182 | 817 | 480 | 384 | 877 | 570 | 444 | 1095 672 | 536 | 1367 ] 817 | 636
Corrente de Partida A | 1000 1102 050 167 [ 110 [ a7 [ 200 [ 133 [ 102 [ 257 | 158 [ 125 [ 350 | 212 | 160
Fator de Poténcia % 0,87 0.79 0,84 0,81 0.78
Méxima Corrente de Operagéo p/ Ciclo | ¢t | a | 500 | 29,0| 250 | 99 | 574 | 465 | 106 | 69 | 56 | 134 | 82 | 6 | 161 | 100 | 78
RCU040DAS2A RCU045DAS2A RCUO60DAS2A RCU070DAS2A RCU080DAS2A RCU090DAS2A
220 [ 380 [ 440 | 220 440 | 220 440 440 | 220 440 | 220 | 380 [ 440
) i c1 2065 25.16 25.16 36,06 40,57 458
. Consumo Nominal p/ Ciclo o | 2135 24,84 40,57 36,06 40,57 458
i ) ) c1 704 | 415 [ 310 | 871 | 520 | 385 | 871 | 500 | 385 | 1194 | 718 | 549 [ 1361 | 823 | 624 | 1575 | 935 | 695 |
Corrente Nominal p/ Ciclo A
c2 702 | 414 [ 506 [ 762 | 504 | 386 [ 1361 823 | 624 [ 1194 718 | 549 [ 1361 [ 823 | 624 [ 1575] 935 | 695 |
Motor do Consumo Nominal Total kW 4,77 6,36 6,36 9,54 9,54 9,54
Ventilador __|Corrente Nominal Total A | 73] 99 87 | 230 ] 132 116 | 230 [ 132 [ 116 | 345 | 198 [ 174 | 345 | 198 | 174 | 345 | 198 | 174
Consumo Nominal kW 46,8 56,4 72,09 81,66 90,68 101,14
rotal Geral _|Corrente Nominal A | 1579 028 | 723 | 1866 | 1156 | 887 | 246.1 | 1475 | 1125 | 2733 | 163.4 | 127.2 | 3067 | 184.4 | 142.2 | 3494 | 2068 | 1564
Corrente de Partida A | 369 | 217 | 164 | 447 | 272 | 204 | 507 | 304 | 208 | 436 | 258 | 196 | 519 | 310 | 234 | 540 | 321 | 241
Fator de Poténcia % 0.78 0.79 0.77 0.78 0.78 0.76
» o c1 92 | 58 | 43 | 120 [ 71 | 54 | 120 | 71 | 54 | 161 | 100 | 78 | 187 | 112 | 87 | 200 | 127 | o6
Méxima Corrente de Operagéo p/ Ciclo A
c2 96 | 56 | 45 | 106 | 69 | 54 | 181 | 109 | 298 | 161 | 100 | 78 | 187 | 112 | 87 | 200 | 127 | 96
R-407C |
DADOS ELETRICOS 60Hz
RCU010DAS4A RCU020DAS4A RCU025DAS4A RCU030DAS4A RCU035DAS4A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 [ 380 | 440 220 | 380 | 440
B Consumo Nominal p/ Ciclo kw 9,0 21,04 2541 31,23 36,87
Corrente Nominal p/ Ciclo [ c1 | A [ 324] 188] 162 690 [ 406 320 | 768 | 506 | 388 | 985 | 610 | 490 | 1183 ] 720 [ 559
Motor do Consumo Nominal Total kW 1,00 3,18 3,18 3,18 4,77
Ventilador __|Corrente Nominal Total A |33 19 17 [ 115] 66| 58 | 115 66 | 58 | 115 66 | 58 | 173 | 99 | 87
Consumo Nominal kW 10,00 24,22 28,59 34,41 41,64
rotal Garal _Corrente Nominal A | 357 | 207 178 ] 805 | 472 | 380 | 883 | 572 | 446 | 1103 676 | 548 | 1356 | 828 | 646
Corrente de Partida A | 1860 1079 930 | 184 | 108 | 86 | 204 | 133 | 103 | 250 | 150 | 128 | 352 | 216 | 162
Fator de Poténcia % 0,87 0,79 0,85 0,82 0,81
Méxima Corrente de Operagéo p/ Ciclo ¢t | A | a0 | 284 | 25 | 98 | 574 | 460 | 106 | 69 | 54 | 134 | 82 | 6 | 161 | 100 | 78
RCUO40DAS4A RCU045DAS4A RCU060DAS4A RCUO70DAS4A RCU0B0DAS4A RCU090DAS4A
2
- et | 2126 2126 2563 36,87 4125 46,89
. c2 21,04 2541 41,25 36,87 41,25 46,89
i | ! c1 689 | 424 | 314 [ 689 | 424 | 314 [ 674 | 510 | 384 [ 1183 700 | 550 [ 1368 ] 824 | 620 [ 1563 ] 043 | 69 |
Corrente Nominal p/ Ciclo A
c2 69,0 | 206 | 302 | 768 | 506 | 38.8 | 1368 | 824 | 629 | 1183 | 729 | 559 | 1368 | 824 | 629 | 1563 | 943 | 698
Motor do Consumo Nominal Total W 477 6,36 6.36 954 9,54 9,54
Ventilador __|Corrente Nominal Total A | 173 991 87 [ 230 1321 116 230 1320 116 345 ] 198 [ 174 [ 345 [ 198 [ 174 [ 345 198 | 174
Consumo Nominal KW 471 53,0 7324 83.28 92,04 103,32
rotal Geral _|Coxrente Nominal A | 1552 929 | 723 | 1687 | 1062 | 818 | 2472 | 1475 | 1129 | 2711 | 1656 | 1202 | 308.1 | 18456 | 1432 | 347.1 | 2084 | 1570
Corrente de Partida A | 362 | 222 | 166 | 449 | 271 | 204 | 509 | 303 | 228 | 428 | 262 | 199 | 521 | 310 | 234 | 540 | 322 | 241
Fator de Poténcia % 0,80 0,82 0.78 0,81 078 0.78
T c |, [e [ 58 | 43 | o5 | 50 | 45 | 120 | 71 | 54 | 161 | 100 | 78 | 187 | 112 | 87 | 200 | 127 | o6
2 95 | 56 | 45 | 106 | 69 | 54 | 181 | 109 | 208 | 161 | 100 | 78 | 187 | 112 | 87 | 209 | 127 | 96

Notas:
> Caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condigdes abaixo, exceto a maxima corrente de operagéo.
. Temperatura de entrada da agua do resfriador: 12,2°C.
. Temperatura de saida da agua do resfriador: 6,7°C.
. Temperatura do ar na entrada do condensador: 35°C.
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7.1.2. Dados Elétricos 50Hz

DADOS ELETRICOS 50Hz
RCUO10DAS2A | RCU020DAS?A | RCU025DAS2A | RCU030DAS2A | RCU035DAS2A
220 ]— 380 220 380 220 380 220 380 220 380
ST Consumo Nominal p/ Ciclo kW 79 17,62 20,88 26,14 30,24
Corrente Nominal p/ Ciclo [c1 [ a 280 | 162 574 | 304 682 | 391 860 | 494 1005 | 557
Motor do Consumo Nominal Total kW 0,85 3,18 3,18 3,18 4,77
Ventilador __[Corrente Nominal Total A 28 | 16 106 | 62 106 | 62 106 | 62 159 | 93
Consumo Nominal kW 8,75 20,8 24,06 29,32 35,01
rotal Garal _|Corrente Nominal A 310 | 180 68,0 386 788 452 96.6 556 1164 65,0
Corrente de Partida A | 1630 | 950 154 87 181 104 226 130 296 161
Fator de Poténcia % 0,88 0,80 0,80 0,80 0,79
Maxima Corrente de Operagéo p/ Ciclo C1 A 42,0 24,0 81 45,8 94 54 114 65 138 77
RCU040DAS2A RCU045DAS2A RCU060DAS2A RCU070DAS2A RCU080DAS2A RCU090DAS2A
220 | 380 | 220 [ 380 | 220 [ 380 | 220 | 380 | 220 | 380 | 220 | 380 |
c Norminal pl Cicl Sl w 17.17 212 212 3024 3,27 3837
. . c2 17,62 2088 3427 3024 3427 3837
i ) ) c1 575 310 723 394 723 39,1 1005 5.7 1153 63,8 1298 70,1
Corrente Nominal p/ Ciclo A
c2 574 324 68,2 394 1153 634 1005 557 1153 638 1298 70.1
Motor do Consumo Nominal Total kW 4,77 6,36 6,36 9,54 9,54 9,54
Ventilador ___|Corrente Nominal Total A 159 | 93 212 | 124 212 | 124 318 | 185 318 | 185 38 | 185
Consumo Nominal KW 396 484 61,83 70,02 78,08 86,28
rotal Geral | CoTente Nominal A | 1308 727 181.7 905 2088 | 1153 | 2328 | 1299 | 2624 | 1461 | 2014 | 1587
Corrente de Partida A 303 164 383 208 426 233 362 198 436 239 451 245
Fator de Poténcia % 0,79 0,79 0,78 0,79 0,78 0,78
S — I ct f, 79 43 100 54 100 54 138 77 157 87 176 9%
c2 18 4 94 54 151 84 138 77 157 87 176 9%
DADOS ELETRICOS 50Hz
RCU010DAS4A RCU020DAS4A RCU025DAS4A RCU030DAS4A RCU035DAS4A
220 | 380 | 220 [ 380 | 220 [ 380 | 220 [ 380 | 220 | 380 |
SR Consumo Nominal p/ Ciclo kW 75 17,44 21,24 26,18 304
Corrente Nominal pl Ciclo [ c1 | a 274 | 159 574 | 325 680 | 390 855 | 491 986 | 558
Motor do Consumo Nominal Total kW 0,85 3,18 3,18 3,18 4,77
Ventilador __|Corrente Nominal Total A 28 | 16 106 | 62 106 | 62 106 | 62 159 | 93
Consumo Nominal KW 8,35 2062 2442 29,36 35,17
Total Geral Corrente Nominal A 300 18,0 68,0 386 786 452 96,1 552 1145 65,1
Corrente de Partida A | 1600 93,0 154 84 181 104 224 129 288 162
Fator de Poténcia % 0,88 0,80 0,82 0,80 0,81
Maxima Corrente de Operagao p/ Ciclo c1 A 41,0 24,0 84 47,6 96 55 117 67 138 79
RCUO40DAS4A | RCU045DAS4A | RCUO6ODAS4A | RCUO70DAS4A | RCUO0BODAS4A | RCUOIODAS4A
220 | 380 | 220 | 380 | 220 | 380 | 220 | 380 | 220 | 380 | 220 | 380 |
Consumo Nominal p/ Ciclo = KW 1731 21,16 21,16 304 34,25 3847
. & c2 17.44 2124 34,25 304 34,25 3847
i ! ) c1 558 313 686 382 686 382 986 558 1114 62.7 1244 69,5
Corrente Nominal p/ Ciclo A
c2 57.4 325 68,0 39,0 1114 62.7 986 55,8 1114 62,7 1244 69,5
Motor do Consumo Nominal Total kW 4,77 6,36 6,36 9,54 9,54 9,54
Ventilador __|Corrente Nominal Total A 159 | 93 212 | 124 212 124 318 185 318 185 318 185
Consumo Nominal kW 39,5 48,8 61,77 70,34 78,04 86,48
rotal Goral _|COITente Nominal A | 1291 | 730 1578 | 896 2012 | 1133 | 2289 | 1302 | 2545 | 1440 | 2806 | 1575
Corrente de Partida A 295 | 166 364 | 204 407 228 354 200 418 234 431 241
Fator de Poténcia % 0,80 0,81 0,81 0,81 0,80 0,81
Maxima Corrente de Operagéo p/ Ciclo | Ci A L | 44 % | 4 % | 54 138 | 9 13 | 8 169 | 7
[ 81| 46 9% | 55 148 | 85 138 | 19 153 | 68 I

Notas:

> Caracteristicas elétricas séo baseadas nas condi¢des abaixo, exceto a maxima corrente de operagéo.

. Temperatura de entrada da agua do resfriador: 12,2°C.

. Temperatura de saida da agua do resfriador: 6,7°C.

. Temperatura do ar na entrada do condensador: 35°C.
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7.2. Procedimento para Conexao entre a
Tubulacao de Agua e o Chiller.

OBJETIVO:

1- Estabelecer o procedimento para conexéo
entre a tubulagédo do sistema e o Chiller;

2- Estabelecer o procedimento para limpeza do
circuito de agua gelada antes do start up, e
entrada do Chiller em operacao;

3- Manutencéo do resfriadores.

Estes procedimentos evitam que as impurezas conti-
das no sistema durante sua fabricagdo migrem para
dentro do resfriador provocando seu entupimento total
ou parcial causando perda de eficiéncia.

A Hitachi nao estabelece critérios especiais para
o projeto e instalacao do sistema de agua gelada,
mas sim o minimo necessario para a interligacao
desta ao Chiller.

DESCRICAO:

As particulas contidas na tubulagdao como poeira
sédo consideradas no fator de incrustagdo, porém
particulas solidas como areia e carepas de solda em
grande quantidade podem passar pelos filtros e se
depositar no interior do resfriador provocando seu
entupimento.

Pequenas quantidades dessas particulas que passam
pelos filtros podem circular normalmente pelo resfriador
sem causar entupimento.

Os Resfriadores possuem um fluxo interno
bastante turbulento evitando que, durante
o funcionamento normal, ocorra perda de
rendimento do mesmo em curto espaco
de tempo.

& CUIDADO

7.2.1.Tubulacdo de Agua

B Quando executar a tubulagdo de agua:

1. As tubulacoes de agua adquiridas oleadas
deverdao ser desengraxadas antes da
montagem do circuito de agua gelada.

2. Conectar todos os tubos 0 mais proximos possivel
do Chiller, de forma que a desconexao possa ser
executada facilmente quando exigida.

3. E recomendavel o uso de juntas flexiveis na
entrada e saida geral de agua gelada para
evitar que vibracées sejam transmitidas.

4. Deverao ser instalados registros gaveta na entrada e
saida e valvula globo na saida geral de dgua gelada,
nao fornecidos. Estas deverdao ser tomadas como
minimo para o bom funcionamento do Chiller.

Também deverao ser instaladas conexdes roscadas
na entrada de agua (parte superior do tubo) para
purga do ar, na saida de agua (parte inferior do
tubo) para dreno de agua além de manémetros na
entrada e saida de agua.

5. A tubulagdo de agua entre o filtro “Y” da Bomba
e saida de agua dos resfriadores deverd ser
limpa internamente antes de ser conectada aos
resfriadores para se evitar que particulas adentrem
aos mesmos.

6. Executar a isolagédo das tubulagdes de agua para
evitar que ocorra troca de calor com o ambiente, isso
reduz a performance do Chiller além de provocar a
condensacgéo do ar nas tubulagdes.

7. A tubulagédo de entrada e saida de agua néo é
fornecida com o Chiller ficando aos cuidados do
instalador a execucéo e instalagdo das mesmas. O
item 7.3. mostra os detalhes recomendados para
execucédo da tubulagédo de agua.

7.3. Caracteristicas da Tubulacdo de Agua

RECOMENDACOES IMPORTANTES:

1. As sugestdes para as interligacdes a seguir sdo
minimas, nao refletindo portanto as necessidades
de cada instalacdo. Fica a cargo do projetista e
instalador a aplicagdo de recursos que venham
beneficiar as instalagdes.

2. Toda instalacdo devera contar com itens basicos
como termémetros, conexdes para aplicagéo de
chaves de fluxo, purgadores de ar, dreno, enfim,
itens nao fornecidos com o Chiller.

3. Devera ser feito suporte para que o peso das
tubulacoes nao seja transferido as conexoes
do Chiller evitando danifica-las.
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7.3.1. Especificacoes para Montagem da
Tubulacdao de Agua dos Chillers
Hitachi

m Cuidados para Conexao entre a Tubulag&o de
Agua e o Resfriador do Chiller

COLETOR DE
SAIDA

CHICANAS

A execucao destes procedimentos evitara que, tanto
as impurezas quanto os gases e outros oriundos do
processo de fabricagdo das tubulagdes do circuito de
agua gelada e/ou fluido a ser resfriado migrem para
dentro do resfriador provocando a sua degradacéo
seja por um entupimento ou por uma reag¢édo quimi-
ca interna provocando a sua corrosdo (ver figura
abaixo).

VIDE QUADRO

/ DE ADVERTENCIA

YERRES
B
ossaseses

ltem

RESFRIADOR

CONEXAQ DE ENTRADA E SAIDA DO RESFRIADOR
CARRETEL DE INTERLIGAGAO

JUNTA DE EXPANSAO DE BORRACHA

A ADVERTENCIA:

A fixacéo dos carretéis 03 as conexdes 02 de
entrada e saida do resfriador sé podera ser feita
apos a soldagem dos tubos, nenhum gas oriundo
do processo de soldagem dos flanges aos tubos
podera migrar ao interior do resfriador, caso esta
situagcédo ocorra o risco de reagoes juntamente
com a agua se dara no interior do resfriador fa-
vorecendo o inicio do processo de corrosao dos
tubos.

A boa resisténcia a corrosao inerente ao cobre e li-
gas de cobre dos tubos do trocador é devida a sua
habilidade em formar uma camada protetora natural
durante a operacao do resfriador. Assim sendo, tu-
bos novos sem uma camada protetora jamais devem
operar com agua contaminada e/ou fora dos parame-
tros, da mesma forma que excesso de depdsitos de
“sujeiras” e/ou outros componentes poderao impedir
a formacgéo desta camada protetora. Por esta razéo
é sempre utilizada agua limpa para o teste hidros-
tatico do circuito de agua gelada e/ou solugéo a ser
resfriada. A utilizacdo de agua contaminada, agua
agressiva ou agua pobre em oxigénio é rigorosamen-
te desaconselhada.

Para pequenas paradas, é aconselhavel a drenagem
da agua do interior do trocador, se nao drenada é
preferivel que seja mantido um fluxo ainda que em
baixa velocidade ao que deixar a agua estagnada no
seu interior.

Para paradas por longos periodos é recomendado:

1) Desconectar os tubos que interligam a entrada e
saida de &gua e/ou solucdo a ser resfriada do res-
friador;

2) Tampar os bocais de entrada e saida do resfria-
dor com flanges cegos de ago carbono e gaxetas.
Em um dos flanges cegos instalar um mandmetro
com escala de 0 a 5 kgf/cm? no outro instalar uma
vélvula do tipo globo com didmetro nominal de 2"
BSP;

3) Pressurizar o resfriador com gas inerte (de prefer-
éncia Nitrogénio) & uma pressao de 2kgf/cm?2. Esta
pressao devera ser verificada semanalmente, du-
rante a fase de inoperacao do resfriador de liqui-
do.

ltem

RESFRIADOR

CONEXAC DE ENTRADA E SAIDA DO RESFRIADOR
FLANGE CEGO

MANOMETRO

PONTO PARA NITROGENIO

[GIES TSN N =
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Recomendacao de Fechamento Tipico para Tubu-
lacao de Agua Gelada

01

Item

RESFRIADOR

CARRETEL DE INTERLIGAGAO

CHAVE DE FLUXO

MANOMETRO

IVALVULA BORBOLETA DO "BY—PASS”
JUNTA DE EXPANSAO DE BORRACHA
FILTRO Y

IVALVULA GLOBO

IVALVULA GAVETA

ofw|lo|a|s]uln]-]Z]

Notas:

1. A utilizacdo do filtro “Y” na entrada do resfria-
dor é aconselhada porém facultativa. Ela ga-
rantirda uma maior seguranca a integridade da
limpeza do resfriador. Caso ndo seja instalado
conforme proposto € de suma importéncia que
ao menos na succ¢ao das bombas os mesmos
sejam instalados.

2. A tubulagdo de agua gelada devera ser iso-
lada.

7.3.2. Teste de Vazamento e “Primeira”
Circulacao de Agua no Sistema
(Resfriador)

A rede hidraulica deve ser testada em 2 fases:
12 Teste com Pressao Pneumatica:

A rede hidraulica deve ser pressurizada com nitrogé-
nio com todos os registros e valvulas abertas e, com
o auxilio de mandémetros, devem-se checar as condi-
coes de pressao, apos algumas horas.

22 Teste com Pressao Hidraulica:

A rede hidraulica devera ser pressurizada com agua
de resfriamento com todos os registros e valvulas
abertas. Todas as juntas por flanges, soldas ou outros
devem ser verificadas com a bomba d’agua em fun-
cionamento. E recomendado que na realizagao deste
teste o resfriador seja by-passado, ver figura abaixo.

A ADVERTENCIA

No momento da realizagdo da “Primeira
Circulacéo de Agua no Sistema” é recomendado
que esta agua nao circule pelo resfriador, ou
seja, o fluxo devera ocorrer através do “by-pass”
proposto ilustrado na Figura ao lado, somente
apos a limpeza do sistema bem como a remog¢ao
dos residuais sélidos oriundos da fabricagdo
das tubulagdes e outros é que o fluxo d’agua
através do resfriador podera ser liberado.

N ltem

RESFRIADOR

2 |CONEXAO DE ENTRADA E SAIDA DO RESFRIADOR

3 |FLANGE CEGO

4 |VALVULA BORBOLETA

NOTA: ILUSTRAGAO SUGESTIVA DE LIGAGAO DE TUBO DE

BY—PASS ENTRE A TUBULAGAO DE ENTRADA E
SAIDA DO RESFRIADOR.

Obs.: Asilustragdes sdo apenas sugestivas deixando
a cargo do instalador e/ou mantenedor total
liberdade em alterar estas configuracbes
desde que mantido as recomendag¢des quanto
a0 processo.

m Detalhe da tubulacédo da Chave de Fluxo

=50D

\\’/\\ SAIDA DE
<:| 7 <:| AGUA GELADA
|| TUBO || (VEM DO RESFRIADOR)
P/ TUBOS COM ¢ INFERIOR OU IGUAL 2”
PREVER UM PROLONGADOR NECESSARIO P/
LIVRAR DA INTERFERENCIA C/ O ISOLAMENTO
N Item

Chave de Fluxo (Water Flow Switch)
Luva de Alta Pressdo (soldada na tubulagdo)

N

(&3]

Sensor de Fluxo

Nota: Instalar a chave de fluxo o mais proximo possivel
da conexdo de saida de agua gelada (resfriador),
sempre respeitando as dimensdes indicadas no
desenho esquematico.
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7.4. Teste contra Vazamentos

A rede hidraulica devera ser testada em 2 fases:

12Teste com pressao pneumatica:

A rede hidraulica devera ser pressurizada com
nitrogénio com todos os registros e valvulas abertas
e, com o auxilio de mandmetros, deve-se checar as
condigbes de pressao, apds algumas horas.

ESPECIFICAGOES DE VAZAO E VOLUME DE AGUA

22 Teste com pressao hidraulica:

Para este teste os Lacres devem ser recolocados na
entrada e saida dos resfriadores.

A rede hidraulica devera ser pressurizada com agua
de resfriamento com todos os registros e valvulas
abertos. Todas as juntas por flanges, soldas ou outros
devem ser verificados com a bomba d’agua em
funcionamento.

Modelo Volume Interno Total do| Vazdo Maxima | Vazao Minima
Resfriador (1) (m3h) (m®/h)
RCU010DAS 24,0 9,2 34
RCU020DAS 48,0 17,8 6,5
RCU025DAS 60,0 21,3 78
RCU030DAS 60,0 26,6 98
RCU035DAS 70,0 29,2 10,7
RCU040DAS 105,0 34,3 12,6
RCU045DAS 118,0 37,5 13,8
RCU060DAS 126,0 50,0 18,4
RCU070DAS 192,0 59,4 21,8
RCU080DAS 181,0 67,8 24,9
RCU090DAS 221,0 80,9 29,7

B Pressao de Trabalho

A pressao de trabalho ndo devera ultrapassar a 10,5kgf/cm2G

7.5. Controle da Agua

A CUIDADO

Quando agua industrial é aplicada para
agua de resfriamento, esta agua raramente possui
materiais sdlidos depositados ou outras substancias
estranhas. Porém, quando a fonte geradora desta é de
rio normalmente esta possui particulas sélidas e/ou
materiais organicos em grandes quantidades.

Por isso é necessario que a agua proveniente
deste tipo de fonte seja tratada quimicamente antes
de sua aplicagéo no Chiller.

Também é necessario a analise da qualidade
da agua pela checagem do pH , condutividade
elétrica, conteudo de ions de amoénia, conteudo de
enxofre, e outros e, utilizar agua industrial somente
se a anadlise da agua apresentar valores conforme as
especificagdes na tabela a seguir:
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QUALIDADE PADRAO DA AGUA DE RESFRIAMENTO

Sistema de Agua Tendéncia
ltem Aé%igif';f::}i?;o Agua de Reposigéo | Corroséo D::rct)ztcl)aie
pH (25°C) 6,8~8,0 6,8~8,0 ¢ ¢
- - (mS/m) (25°C) 40 ou menos 30 ou menos

2 ’Condutlwdade Elétrica {S/cm} (25°C) {400 ou menos} {300 ou menos} ¢ ¢

& |lon de Cloro (mg ClI" /1) 50 ou menos 50 ou menos 4

& |ion de Sulfato (mg SO.,*/%) 50 ou menos 50 ou menos ¢

2 |Consumo de Acido (pH 4.8) (mg CaCO,/{) 50 ou menos 50 ou menos ¢

£ [Dureza Total (mg CaCQ;/!f) 70 ou menos 70 ou menos ¢
Dureza de Calcio (mg CaCQ./t) 50 ou menos 50 ou menos ¢
Silica L (mg SiO,/t) 30 ou menos 30 ou menos ¢

« |Total Ferro (mg Fe /1) 1,0 ou menos 0,3 ou menos 4 ¢

2 |Total Cobre (mg Cu /t) 1,0 ou menos 0,1 ou menos 4

‘E fon Sulfuroso (mg S*/¢) N&o pode ser detectado ¢

& |lon de Amonia (mg NH."/¢) 1,0 ou menos 0,1 ou menos 4

5 Cloro Residual (mg Cl /{) 0,3 ou menos 0,3 ou menos ¢

(Z, Dioxido de C~arbono (mg CO,/1) 4.0 ou menos 4.0 ou Menos .

& |em Suspensdo

= [indice de Estabilidade - - ¢ +

Notas:

1. A indicacdo em “¢” na tabela refere-se 4. Aguaurbana, aguaindustrial e agua originaria
a tendéncia de corrosédo ou depdsito de de fontes subterraneas devem ser utilizadas
particulas. como fonte de agua do sistema, enquanto

2. Valores mostrados em { } s&do valores que agua desmineralizada, agua reciclada e

convencionais para referéncia.

3. Quando a temperatura for alta (acima de
40°C), a corrosao geralmente aumenta. 5.
Especialmente, quando a superficie do
ferro/ aco n&o possui pelicula protetora e
mantém contato diretamente com a agua, é
desejavel tomar medidas adequadas contra
a corrosao, tal como aplicacéo de inibidor de
corrosao e tratamento de desaeracéo.

7.6. Conexao com BMS

A conexdo com sistemas de supervisao predial
ou a instalacao de sistemas inteligentes de
comando remoto sdo abordados em manuais
especificos que devem ser adquiridos junto a

50

agua com baixa dureza (abrandada, neutra),
devem ser evitadas.

Os 15 itens listados acima expdem os fatores
tipicos de corroséo e grau de problemas.

Hitachi. A seguir segue as possibilidades de
comunicacéo e controles remotos:

HITACHI



7.6.1. Comunicagao Com Supervisorios

No caso de comunicagédo a um gerenciador cen-
tral (central predial ou sistema de automacéao
predial), este podera efetuar as seguintes inter-
vengodes no Chiller (consulte nosso departamento

comercial);

Para controle
- Ligar/Desligar;

- Ajustar set point de agua gelada (tempera-

tura de saida);

Monitoracédo:

- Temperatura de saida de agua gelada no
resfriador;

- Pressao de alta no compressor;

- Pressao de baixa no compressor;

- Horas de funcionamento do compressor e
ventilador;

- Indicagao de alarme;

- Status de operagdo do compressor e ven-
tilador.

Sistema de comunicagdo com supervisorios:

- Temperatura de entrada de agua gelada no

resfriador;

- Protocolo de comunicagao: MODBUS-RTU,
opcional;

- Outros protocolos consulte o departamento
comercial.

7.6.2. Automacgao

Sistema de automacéo predial (configuracdo tipo)

ENERGIA
ELETRICA/
ILUMINAGAO

SISTEMA DE
GERENCIAMENTO
PREDIAL

MODBUS-RTU / OUTROS

INCENDIO

SEGURANCA ELEVADORES

MODBUS-RTU /
OUTROS

CHILLER

PACKAGE

FAN COIL
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7.6.3. Supervisorio Hitachi

Ha possibilidade de fornecimento de um sistema leitura e controle indicada anteriormente. Estas
supervisoério, somente para Chillers, onde um informagdes também podem ser compartilhadas
programa de monitoracdo € instalado direto com um gerenciador central.

em um PC com a mesma configuracdo de

SISTEMA
SUPERVISORIO
(PC)

[ ER R R RN RERERRERRRERRRERRRERRRRERNRRRRRRERRRERERRRNENRRENNRNNNRNNDNDSEH.] MODBUS_RTU

CABO SINAL

CHILLER1 CHILLER 2 CHILLER 3 CHILLER 4
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7.7. Inspecao Final da Instalacao

Inspecionar o trabalho de instalagcédo de acordo com
todos os documentos e desenhos. A tabela a seguir

mostra os itens minimos para inspecéo.

7.7.1. Lista de Verificacao do Trabalho de
Instalacao
1. O Chiller esta corretamente montado e nivelado?

2. O local de instalagéo é adequado?

1] Espaco para Fluxo de Ar no Condensador
1 Espaco para o Trabalho de Manutengéo
_1Ruidoe Vibragéo

[_ISole Chuva (partes elétricas fechadas)

L1 Aparéncia

3. O Sistema de tubulagéo de dgua esté adequado?

1 Diametro dos tubos
1] Comprimento

[T Juntas flexiveis
1 Isolagéo

I Filtro “y”
[_IDreno de agua
I controle da agua
1] Purgador de Ar
[ Teste vazamento

4. O sistema de instalacao elétrica esta adequado?
1 Dimensionamento dos cabos

[ Dimensionamento dos fusiveis e disjuntores
|:| Dispositivos de protecéao

|:| Dispositivos de operacéo e controle

[ interlock da bomba e chave de fluxo

1 Reaperto geral

[ITensaoe freqliéncia de alimentagéo

5. As fases R,S,T da rede estdo corretamente
conectadas aos bornes R, S, T?

6. As valvulas de esfera da linha de liquido foram
totalmente abertas?

7. O BMS, quando conectado, foi devidamente
instalado e funciona como especificado?
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8. PARTIDA DO CHILLER (START UP)

IMPORTANTE: E de inteira responsabilidade da HITACHI ou representante por ela determinado a realizacdo
do START UP do Chiller ficando a cargo do cliente ou instalador a preparagao prévia para que 0 mesmo

possa ser executado de maneira satisfatoria.

& CUIDADO

O Chiller sai de fabrica com sua configuracao padrao,
ou seja em aplicagcdes onde o mesmo operara em
termoacumulagdo uma nova configuragao devera ser
feita em campo (responsabilidade da HITACHI), de
forma a adequar todos os componentes de segurancga

8.1. Preparacao

& CUIDADO

* E necessario ligar a alimentagdo do comando
12 horas antes da colocagédo dos compressores
em operacao. Isso se faz necessario para que 0s
aquecedores de 6leo do compressor eliminem o
acumulo de refrigerante liquido no interior dos
compressores.

= Certificar-se de que todos os itens que compdem
0 sistema, elétrico, e hidraulicos foram checados
para que o Chiller possa entrar em operagao.

8.2.Tipos De Aplicacao

8.2.1. Condicao Padrao

- Temperaturas de saida da agua gelada:
5~ 15°C,

- Temperatura de entrada do ar de condensacao:
5 ~ 40°C.

8.2.2. Etileno Glicol
1- Ambientes com baixa temperatura
- Em regi6es muito frias pode haver o congelamento
da agua nas tubulagdes durante o periodo em que o
equipamento estiver parado.
- Atabela a seguir mostra os itens necessarios para
manutencéo da operagcédo do equipamento:
(multiplicar os fatores de correcédo pelos dados
fornecidos na selegao do equipamento)

Temperatura Ambiente Minima até °C -5 -8
Percentual de Etileno Glicol % (kg) 20 30

ao novo Set point. A ndo configuracdo implicara em
uma operacdo vulneravel, colocando em risco a
seguranca do operador e a danos irreversiveis ao
equipamento.

= Apds soldada a tubulacao de agua e conectada
ao resfriador, colocar os sensores THMof_ _nos
pocos e adicionar pasta térmica junto aos
mesmos.

= Certificar-se que as valvulas da linha de liquido
estdo abertas corretamente. Se as mesmas
nédo estiverem podera ocorrer sérios danos ao
compressor devido a alta pressédo de descarga

2- Baixa temperatura da solucéao

Quando for necessaria a utilizagdo do Chiller com
temperaturas de saida da solugéo inferiores a 5°C
deve ser adicionado a agua Etileno Glicol.

Esta aplicacao esta subdividida em 2 categorias:

Fator correcdo da capacidade de

. % | 99
resfriamento
Fator correcdo consumo elétrico % | 100
Fator correcéo da vaz&o da solugdo | % | 100
Fator de correcéo da perda de carga o | 104

no resfriador

Nao adicionar a agua quantidades inferiores as
informadas pois o set point de seguranca para
anticongelamento nao pode ser alterado.
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8.3. Inicio de Operacdo da Bomba de Agua Gelada

8.3.1. Limpeza da Rede Hidraulica

& CUIDADO

Em sistemas novos, antes da operacgédo inicial, devem ser tomados os seguintes cuidados:

= Drenar e limpar mecanicamente as partes acessiveis, retirando todos os residuos que podem estar
depositados no sistema, (varetas de solda, pedra, areia, etc.).

» Repor a agua no sistema eliminando todo ar existente no sistema.

» Consultar empresas quimicas para tratamento da agua do sistema.

8.3.2. Ajuste da Vazao de Agua

Vazao de agua por modelo

Modelo Volume Interno Total do | Vazdo Nominal | Perda de Carga| Vazdo Maxima | Vazdo Minima
Resfriador (1) (mh) (mca) (m®/h) (m®/h)
RCU010DAS 24,0 5,6 0,9 9,2 34
RCU020DAS 48,0 10,8 29 17,8 6,5
RCU025DAS 60,0 12,9 34 21,3 78
RCU030DAS 60,0 16,1 43 26,6 938
RCU035DAS 70,0 17,7 3,9 29,2 10,7
RCU040DAS 105,0 208 38 34,3 12,6
RCU045DAS 118,0 27 44 375 13,8
RCU060DAS 126,0 30,3 46 50,0 18,4
RCUO070DAS 192,0 36,0 45 59,4 218
RCU080DAS 181,0 41,1 49 67,8 24,9
RCU090DAS 221,0 49,0 5,1 80,9 29,7

Nota: Considerado resfriador com R22 e 60Hz.
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8.4. Inicio da Operacao do Chiller

& CUIDADO

CONTROLE DE TENSAO NOS COMPRESSORES

= 1- A queda de tensédo admissivel, causado pelo
efeito do comprimento dos cabos de alimentacgéo,
nao devera ser superior a 2%. Caso a queda
de tensdo ultrapasse este valor, deveréo ser
utilizados cabos de maior seccgéo.

= 2- Atensdo durante a partida devera ser maior
que 85% da tensao nominal. Caso o valor seja
inferior o compressor nao entrara em operacao
tendendo a ser desligado por sobrecarga de
corrente ou o disjuntor de alimentagcéo sera
desarmado. E necessdrio rever a capacidade do
transformador de alimentagéo do Sistema.

= 3-Para multiplos compressores o suprimento
de energia, transformador, deve fornecer
poténcia suficiente para que os compressores
que partirem por ultimo ndao o fagam com
tensao abaixo dos 15% da nominal pois nesse
caso pode acontecer:

- Aumento do escorregamento, queda na
rotacdo do motor;

- Insuficiéncia de torque na partida;
- Reducao na lubrificagdo dos mancais;

- Alta corrente na transicdo de Estrela para
Tridngulo com conseqiente desligamento
por sobrecarga;

- Desgaste prematuro dos contatos das
contatoras de poténcia;

- Desgaste prematuro dos mancais.

= 4-Odesbalanceamento entre as fases nao pode
ser superior a 3% da tensdo nominal.

= 5- Atensdo de trabalho pode variarem +10% da
tensdo nominal.

TensbOes fora da faixa podem causar 0s mesmos
danos citados no item 3 porém nao sendo perceptivel
ao longo do tempo além de provocar a atuagao das
protecdes prematuramente devido a:

- Aumento da corrente de operacao;
- Aquecimento da bobina do estator;
- Aumento nas pressodes de operacao.

6- Os compressores possuem um sentido de rotagdo
e este esta protegido por um sistema que verifica a
sequéncia das fases sempre que 0 mesmo entra em
operacao. Entretanto é aconselhavel que no start up
seja feita uma verificacdo prévia da seqiiéncia de
fases com um Fasimetro nas réguas de forca de cada
compressor e, se detectada uma reversdo desligar a
chave geral e efetuar a inversdo em 2 das 3 fases do
ciclo correspondente (Cabos do cliente).

Antes de ser iniciada a operacao do Chiller
todas as verificac6es prévias deverao estar
asseguradas para evitar mau funcionamento ou
danos ao sistema.

IMPORTANTE:
O Start up deve ser executado como a seguir:

1. Ligar a bomba de agua gelada e os fan coils e
verificar suas condi¢des de operacao;

2. Verificar se ha fluxo de agua suficiente no
sistema;

3. Ajustar a vazao de agua as condigdes do
projeto;

4. Ajustar o valor de temperatura de saida de agua
gelada desejada;

5. Abrir as valvulas de esfera na linha de liquido de
cada ciclo;

6. Ligar o Chiller no modo local, apds alguns
minutos 0 compressor entrard em operacao e 0s
proximos, se houver, entrardo em operagcao com
defasagem de 1 minuto entre eles e analisar as
suas condicdes de operacao;

7. \Verificar o sentido de rotagdo dos ventiladores
(o correto é sentido de rotacdo horario). Para
Chillers com opcionais com baixo nivel de
ruido (com ventiladores especiais) o sentido
de rotacdo dos mesmos é anti-horario;

8. Apods o sistema se estabilizar verificar as
pressodes e temperaturas de trabalho no painel
de controle do Chiller;

9. Verificar se os dispositivos de controle e protecao
estdo operando corretamente.

Nota:

= O Chiller entra em operacao 2 minutos depois
de pressionado o botao Liga.
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8.5. Instrucoes para o Cliente Apdés O Start Up

Quando o Start Up estiver terminado instruir o Cliente sobre operagdo e manutencéo periddica do Chiller
indicando o uso do Manual que acompanha o mesmo.
Deve ser dada atencao especial aos seguintes avisos:

& CUIDADO

E necessario ligar a alimentacdo do
comando 12 horas antes da colocagéo dos
compressores em operagao, Se€ 0S mesmos
estiverem parados por um longo periodo. Isso
se faz necessario para que os aquecedores
de 6leo do compressor eliminem o acumulo
de gas refrigerante no estado liquido no
interior dos compressores.

Toda vez que o Chiller for ligado, o mesmo devera
permanecer nesta condi¢cdo por, no minimo 5
minutos. Este é o tempo minimo necessario para
promover o retorno do 6leo que circula junto com
0 gas ao compressor. Caso o funcionamento seja
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interrompido antes de 5 minutos o nivel de dleo
do carter nao sera mantido e a lubrificagao dos
componentes ficara comprometida.

Toda falha deve ser verificada e corrigida antes
da retomada da operagéo do Chiller.

Manter sempre as portas do Quadro elétrico
bem fechadas para evitar entrada de agua nos
mesmos.

Nunca exceder a 6 partidas por hora dos
compressores. Excesso de partidas pode
provocar, além dos problemas anteriormente
citados, desgastes mecanicos que reduzem a
vida util dos compressores.

HITACHI



9. APRESENTAGAO DO CLP (Controlador
Légico Programavel)

Os Chillers modelos RCU-DAS HITACHI sao
equipados com sistema microprocessado de

monitoragdo, operacdo e ajuste. Este sistema é
composto basicamente pelo Controlador Ldgico
Programéavel (CLP) que possibilita a interagdo do
operador com o0 equipamento. O presente manual
visa apresentar a forma de operar o controlador.

CLP
J L]
p 000000000 | ewansionmvemory | [I]0000000000000000 i
® €9 €9
DISPLAY
]] DDDDDDUDD | Printer Card | | Serial Card | [[
Display Também sdo utilizadas para incrementar e decre-
mentar as variaveis do sistema.
TEMP. ENTRADA 12,0 °C
TEMP. SAIDA 07,0 °C

TEMP. AR EXTERNO 35,0°C
DESLIGADO - LOCAL

Display de visualizagao e tela principal.

Tecla de Alarmes

A cada situacado de alarme proveniente do sistema
a tecla se acende na cor vermelha, sinalizando a
ocorréncia de um alarme.

Ao pressiona-la sdo indicados os alarmes ativos. Para
cancelar o alarme pressione 2 vezes a tecla alarme.
Se persistir o alarme desligue o equipamento e
verifigue o motivo da avaria.

Tecla ESC

Retorna a tela principal.

Teclas UP e DOWN

Permitem navegar através das telas de visualizagao
de variaveis, programacao e telas de alarme.

M

Permite acessar as variaveis para efetuar as devidas
alteracdes e confirmar as informagdes modificados.
Para alterar qualquer valor basta pressionar ENTER
quando o cursor piscar sob a variavel use UP ou
DOWN

para incrementar ou decrementar o valor. Apds as
alteragdes volte a pressionar ENTER para confirmar
as alteracoes.

Tecla PRG 'z

Utilizada para acessar os parametros de configuragao
da maquina.

Ajuste de Contraste da Tela

Para ajustar o contraste do display, basta pressio-

nar as teclas simultaneamente e
. . para clarear ou escurecer.
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9.1. Operagao

PARTIDA DO CHILLER (START UP)

- E de inteira responsabilidade da HITACHI ou
representante por ela determinado arealizagao
do START UP dos CHILLERS ficando a cargo

do cliente ou instalador a preparagao prévia
para que o mesmo possa ser executado de
maneira adequada e satisfatoria.

9.2. Ligar Equipamento

Pressione a tecla “ENTER” , 0 cursor mudara

sua posigéo no display e logo em seguida pressione

a tecla “UP”

O equipamento aguarda 10s a resposta do interlo-
ck da bomba d’agua e em seguida mais 40s para a
confirmagdo da chave de fluxo para ligar o equipa-
mento.

9.3. Desligar Equipamento

Pressione a tecla “ENTER” , 0 cursor mudara

sua posicédo no disilay e logo em seguida pressione

a tecla “DOWN”
O equipamento sera desligado e a bomba d’agua
permanecera ligada por mais 30s.

9.4. Monitoragao

Os monitoramentos disponiveis sao:

TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA
Esta temperatura é apenas monitorada e indicada na
tela principal.

TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA
Esta temperatura é monitorada e indicada na tela
principal para o controle de temperatura de saida de
agua gelada.

TEMPERATURA DE AR EXTERNO

Esta temperatura é monitorada e indicada na tela
principal. O valor é utilizado para o controle dos
ventiladores de condensagao.

PRESSOES DE ALTA E BAIXA
As pressbes de alta e baixa sdo monitoradas e
indicadas na tela.

WATER FLOW SWITCH
Monitora a existéncia do fluxo de agua.

Caso houver falha sera indicado alarme e o
equipamento sera desligado, exceto a bomba d’agua
que permanece ligada por 30s.

INTERLOCK DA BOMBA

Confirma a partida da bomba, se estiver desabilitada
0 equipamento ndo ira funcionar.

FALHA DOS VENTILADORES

Quando ocorrer falha nos ventiladores o equipamento
€ desligado, somente a bomba de agua gelada
permanece ligada.

CHAVE LOCAL/REMOTO

Permite ligar a maquina a distancia através de uma
chave (ON/OFF). Este acionamento é configurado
e indicado no Display e tem prioridade sobre o
acionamento LOCAL.

BOMBA D'AGUA

Ao ligar o equipamento é enviado um sinal para o
acionamento da bomba d’agua. O equipamento
aguarda 10s a confirmagdo do acionamento,
ultrapassado este tempo o equipamento sera
desligado e ativado o alarme “Falha da Bomba”.

Telas de Navegacao:

Pressione a tecla “UP” e “DOWN” para

leitura das telas abaixo:

12 Tela - Tela de “Inicializagao”

HITACHI
AR
CONDICIONADO
INICIALIZANDO....

22 Tela - Tela do “Menu Principal”

TEMP. ENTRADA 12,0°C
TEMP. SAIDA 07,0°C
TEMP. AR EXTERNO 35,0°C

DESLIGADO - LOCAL

Esta tela informa as temperaturas do sistema,
status da maquina e status de operacéo.

32 Tela - Leitura de pressdes de alta/baixa Ciclo 1

PRESSAO SUCCAO C1

4,0 bar
PRESSAO DESCARGA C1

18,0 bar
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42 Tela - Leitura de pressoes de alta/baixa Ciclo2

PRESSAO SUCCAO C2

4,1 bar
PRESSAO DESCARGA C2

18,3 bar

Disponivel somente nos modelos que possuem
dois circuitos frigorificos (RCU045AS/RCUO60AS/
RCU070AS/RCUO80AS/RCUQ90AS).

9.5. Configuragao do Set Point

Este programa permite que o controle do SET
POINT de temperatura de saida de agua gelada seja
ajustado através do valor desejado de temperatura
e também os tempos de atuagéo dos compressores
para ligar e desligar. Desta forma os compressores
passam a trabalhar dentro de uma faixa de operagao
chamada Zona Neutra, para atender a caracteristica
da instalacao.

52 Tela - Visualizagdo do Status dos compresso-
res

CPR1 B 00:00h
CPR2 O 00:00h
CPR3 O 00:00h
CPR4 B 00:00h
CPR5 B 00:00h
CPR6 O 00:00h

- Visualizacdo: B Compressor operando
- Visualizagao: O Compressor desligado
- (00:00 h): Horas de funcionamento individual

SET POINT » 022
MANUTENCAO 000
PARAMETROS 000
ALARMES RECENTES —

Pressione a tecla “PRG” para acessar a tela

de parametros.

Pressione a tecla “ENTER” para deslocar o

cursor de posigao e digitar o cédigo (022) na linha

de “SET POINT” através das teclas “UP” e

“‘DOWN” . Em seguida pressione a tecla “EN-
TER” .

62 Tela - Visualizagdo do Status dos motores dos
ventiladores

C1 MFC1 | 00:00 h
C1 MFC2 O 00:00 h
C1 MFC3 O 00:00 h
C2 MFC4 | 00:00 h
C2 MFC5 | 00:00 h
C2 MFC6 O 00:00 h

- Visualizagdo: B Motor operando
- Visualizacdo: O Motor desligado
- (00:00 h): Horas de funcionamento individual

72 Tela - Versao do software

HITACHI AR
CONDICIONADO
VERSAO HAPB
REV X.X

XXXX
XXIXXIXXXX

SAIDA DE AGUA GELADA
SET POINT 06,7°C
DIFERENCIAL 00,5 °C

Pressione a tecla “ENTER” para deslocar

o cursor até a linha de set pomt e ajuste o valor

através das teclas “UP” .e“DOW .

Em seguida pressione a tecla “ENTER” -
- Para ajustar o diferencial siga as instrugdes acima.

COMPRESSORES
TEMPO ENTRE
ACIONAMENTOS
DESLIGAMENTOS

Pressione a tecla “ENTER” para deslocar o
cursor até a linha de ACIONAMENTOS e ajuste o
tempo para acionamento dos compressor através
das teclas “UP” . “DOWN” - e pressione
a tecla “ENTER" para confirmar. Proceda da

mesma forma para ajustar o DESLIGAMENTO dos
compressores.

0458
020 S
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- Ajuste de Set Point externo:

AJUS. SET POINT EXTER
SET TEMP 05.0°C

SET DEMANDA

Pressione a tecla “ENTER” para deslocar o

cursor até a linha para ajuste do SET POINT de

TEMPERATURA através das teclas “UP” e
“‘“DOWN” e pressione a tecla “ENTER”

para confirmar. Proceda da mesma forma para
ajustar o controle de DEMANDA.

100%

Nota: Este procedimento s6 é possivel efetuar
com o equipamento “DESLIGADO”.

H Set Point Externo: (uso opcional)

Disponivel através dos bornes 9 e 10. Afungéo destes
bornes é permitir o uso de um segundo set point que
€ configurado na tela de Set Point do controlador:

AJUS. SET POINT EXTER
< SET TEMP 05.6°C >

SET DEMANDA 100%

Quando em modo termo-acumulagdo, este borne
pode ser usado para habilitar/desabilitar a termo-
acumulagao e trabalhar com o Chiller em modo local
/ termo-acumulagéo.

Caracteristicas:

- Acionamento através de contato seco;

- Aberto: Controle inativo;

- Fechado: Controle Ativo.

B Demanda externa: (uso opcional)

Disponivel através dos bornes 11 e 12. Permite o
controle da demanda de um valor percentual e em
Step da demanda do Chiller.

AJUS. SET POINT EXTER
< SET TEMP 05.6°C >

SET DEMANDA 100%

Configurando—se este valor para 50%, o Chiller
funcionara com 50% dos seus compressores.

Caracteristicas:

- Acionamento através de contato seco
- Aberto: Controle inativo.

- Fechado: Controle Ativo.

B Chave de Fluxo - FSAG (uso Obrigatoério)

Disponivel nos bornes 13 e 14. Tem a fungdo de
parar o Chiller na falta de agua no barrilete de agua

gelada. A informagdo deve provir de uma chave de
fluxo instalada na linha de agua gelada e “ndo” deve
ser conectada em outra fonte de energia.

Atencéo:

Caracteristica:

- Acionamento através de contato seco;
- Aberto: Controle inativo;

- Fechado: Controle Ativo.

B Retorno de bomba: CMP

Disponivel nos bornes 17 e 18. Tem a fungéo de para
o Chiller devido a falta de confirmagao de bomba em
operacgao. A informagéo dever provir de um contato
do contator da bomba de agua do barrilete e “nao”
devem ser conectada em outra fonte de energia.

9.6. Funcao Manutencgao

SET POINT 000
MANUTENCAO » 022
PARAMETROS 000
ALARMES RECENTES —

Pressione a tecla “ENTER” para deslocar o

cursor no display até a linha “MANUTENCAO” e
digite o cddigo de acesso (022), logo em seguida
aparecera as telas abaixo.

RESET DE HORAS

NAO
NAO

COMPRESSOR
VENTILADOR

Permite zerar as horas de funcionamento do
compressor ou motor do ventilador.

CICLOS INDIVIDUAIS

SOMENTE CICLO 1
SOMENTE CICLO 2

SIM
NAO

Permite selecionar o circuito desejado e operar com
carga parcial deixando o outro ciclo desligado.
Fung¢ao disponivel somente em equipamentos
de dois ciclos.

TESTE DE VENTILADOR

NAO
SIM

LIG VENT CICLO 1:
LIG VENT CICLO 2:

Permite forcar o acionamento dos ventiladores.

Nota: Este procedimento s6 é possivel efetuar

com o equipamento “DESLIGADOQO”.

61

HITACHI



9.7. Configuragcao dos Parametros

SET POINT
MANUTENCAO
PARAMETROS
ALARMES RECENTES

000
000
000
_)

tela de parametros.

Pressione a tecla “PRG” para acessar a

SET POINT
MANUTENGAO
PARAMETROS
ALARMES RECENTES

000
000
» 000
H

abaixo.

Pressione a tecla “ENTER” para deslocar o

cursor no display até a linha “PARAMETROS” e
digite o codigo de acesso (informagéao limitada ao
fabricante), logo em seguida aparecera as telas

Nota: Este procedimento s6 é possivel efetuar
com o equipamento “DESLIGADQO”.
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MODELO DO EQUIPAMENTO
RCUO020AS

TEMPO ENTRE PART
DO MESMO COMP 060

Tela para configuragdo do modelo de maquina. Valores configurados em fabrica.

Para navegar utilizar as teclas “UP” e

OFFSET TEMPERATURA
« » TEMP ENTRADA 00.0°C
DOWN ' - , TEMP SAIDA 00.0°C
Para alterar os parametros pressionar a tecla TEMP AR EXT 00.0°C

“‘ENTER”

Valores configurados em fabrica.

MIN SET POINT AGUA

GELADA 5°C
MAX SET POINT AGUA
GELADA 15°C

AJUSTE DE HORAS
CPR1 000.000
CPR2 000.000

Valores configurados em fabrica.

Valores configurados em fabrica.

MIN DIFER. AGUA

GELADA 0,5°C
MAX DIFER. AGUA
GELADA 2,5°C

AJUSTE DE HORAS
CPR3 000.000
CPR4 000.000

Valores configurados em fabrica.

Valores configurados em fabrica.

LIMITE DE ALARME

ANTI CONGELAMENTO
DESLIGA COM 2,5°C
RELIGA COM 6,0°C

AJUSTE DE HORAS

C1 MFC1 000.000
C1 MFC2 000.000
C1 MFC3 000.000

Valores configurados em fabrica.

TERMOACUMULAGAO
HABILITADA: NAO

Valores configurados em fabrica.

Valores configurados em fabrica para cada C2 MFC1 000.000
equipamento em especifico. C2 MFC2 000.000
C2 MFC3 000.000

AJUSTE DE HORAS

LIMITES DE PRESSAO
PRESS ALTA 25,0 kg
PRESS BAIXA 02,5 kg

Valores configurados em fabrica.

Valores configurados em fabrica.

PROTOCOLO
—>CAREL RS485

LIMITES DE PRESSAO
PRESS ALTA 25,0 kg
PRESS BAIXA 02,5 kg

ENDERECO SERIAL 0000
BAND RATE 1200

Valores c onfigurados em fabrica.

Tela para configuracao do padrao de comunica-
cao.

TEMPO DE PARTIDA
T PARTIDA INICIAL
120 s

APAGAR HISTORICO
DE ALARMES

Valores configurados em fabrica.

NAO

COMPRESSORES
T MIN LIGADO 060S
T MIN DESL 2408

Tela para apagar histérico de alarmes.

Valores configurados em fabrica.
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9.8. Configuragao do Padrao de
Acionamento

9.9. Ajuste do Reloégio

SET POINT » 022
MANUTENCAO 000
PARAMETROS 000
ALARMES RECENTES —

Pressione a tecla “ENTER” para deslocar o

cursor no display até a linha “SET POINT” e digite
o cédigo de acesso (022), logo em seguida apare-
cerd a tela abaixo.

Nota: Este procedimento so é possivel efetuar
com o equipamento “DESLIGADOQ”.

ACIONAMENTO LOCAL

O equipamento é configurado em fabrica para
acionamento local.

ACIONAMENTO REMOTO
VIA CHAVE MANUAL

Configurado somente em campo. O fornecimento
da chave é de responsabilidade do cliente.

ACIONAMENTO REMOTO
VIA SOFTWARE

Configurado em campo, apos instalagdo da placa
de comunicagéo (Item opcional nao fornecido com
0 equipamento)

SET POINT » 022
MANUTENGCAO 000
PARAMETROS 000
ALARMES RECENTES —

Pressione a tecla “ENTER” para deslocar o

cursor no display até a linha “SET POINT” e digite
o cédigo de acesso (022), logo em seguida apare-
cera a tela abaixo.

Nota: Este procedimento s é possivel efetuar
com o equipamento “DESLIGADO”.

AJUSTE DO RELOGIO
HORA 00:00
DATA 00/00/0000

Pressione a tecla “ENTER” para deslocar o

cursor até a linha de Hora e ajuste o valor através

das teclas “UP” e “‘DOWN” . Em segui-

da pressione a tecla “ENTER”
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9.10. Histoérico de Alarmes

SET POINT 000
MANUTENCAO 000
PARAMETROS 000

ALARMES RECENTES —

Possibilita verificar o registro dos 150 dultimos
alarmes ocorridos no equipamento.

02/12/2003  13:00 N°001
DESCRIGAO DO EVENTO
ALARME

FALHA WATER FLOW

Pressione a tecla “PRG” para acessar a tela

de “ALARMES RECENTES —".
Desloque o cursor até a linha “ALARMES RECEN-

TES —” pressionando a tecla “ENTER”

Pressione as teclas as teclas “UP” e
“‘“DOWN” para visualiza-las.

Situacoes de Alarme

Ao acionar qualquer uma das entradas digitais abaixo o equipamento interrompera o funcionamento e

sinalizara através da tecla “ALARME” . Pressione a tecla “ALARME” para visualizar o alarme.

ENTRADA DIGITAL

ALARME

Interlock bomba

Falha da Bomba

Falha do ventilador

Falha de ventilador

Falha compressor

Falha de compressor

Water flow switch

Water flow switch

Alarme com retardo de 30s
nao deve parar a Bomba.

Alarme Anti-congelamento

Caso a temperatura de saida de agua gelada atingir 2,5°C o equipamento sera desligado com excegao da
bomba d’agua. O equipamento somente podera funcionar quando a temperatura atingir a temperatura de
6,0°C, porém devera ser religado novamente. O retorno nao é automatico. Caso persistir a avaria, desligar o

equipamento e verificar a causa.
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9.11. Caracteristicas de Funcionamento

Compressor

Apb6s ligar o equipamento conforme descrito no item

9.2, a tecla “ENTER” @ acende confirmando que
0 equipamento esta ligado.

O primeiro compressor iniciara o funcionamento apos
50s (10s do interlock da bomba e 40s apés confirma-
¢ao da chave de fluxo).

O segundo compressor (caso haja mais de um com-
pressor) iniciard automaticamente com uma defasa-
gem de 60s.

Quando a temperatura de saida de 4gua gelada atin-
gir o ajuste do set point menos o diferencial sera
desligado um compressor. Enquanto a temperatura
de saida de agua gelada permanecer nesta faixa de
operacdo os demais compressores serdao também
desligados a intervalos de tempo ajustados prelimi-
narmente.

A seqliéncia de funcionamento dos compressores
sera alternada automaticamente no decorrer da ope-
ragao.

Ventilador

Apdés a partida do compressor o ventilador do
condensador sera acionado.

Aseqliénciade partida dos ventiladores sera alternada
no decorrer da operagéo (no caso de haver mais de
um ventilador). O ventilador central permanece fixo
(vélido para os modelos RCUO30DAS / RCUOG60DAS
~ RCUO90DAS) enquanto houver pelo menos um
compressor em funcionamento de cada circuito.

Este equipamento possui controle de condensacao,
que atua sobre o funcionamento dos ventiladores do
condensador.
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10. MANUTENCAO

O Chiller deve ser inspecionado periodicamente de
acordo com os avisos indicados no Capitulo 8 (Partida
do Chiller) para assegurar um bom desempenho e a
manutencéo da confiabilidade do mesmo. Os avisos
adicionais a seguir devem receber atencéo especial

/\ overtencia

Se um incéndio acontecer acidentalmente, desligar
o disjuntor principal e usar extintor especifico para a
extincdo do tipo de incéndio ocorrido.

N&o operar o Chiller proximo a produtos inflamaveis
como gases, vernizes, 6leo de pintura, e outros. a fim
de se evitar incéndio ou uma exploséo.

Sempre desligar o disjuntor geral quando for efetuar
servigcos de manutengéo no Chiller.

10.1. Recomendagoées para Manutengao

Amelhor maneira de evitar problemas no equipamento
é fazer um programa de manutengao preventiva, que
inclua o registro periédico das condigdes de operagao
do sistema, podendo assim analisar o desempenho
do mesmo ao longo do tempo e desta forma, detectar
indicios que provocarao futuras avarias.

Assim o registro dos dados do sistema fornece meios
para detectar falhas iminentes ou, no caso desta
ocorrer, servir de subsidio para se construir o quadro
de eventos que a ocasionaram.

O Chiller possui partes quentes como o lado da
descarga dos compressores, tubos de descarga e
coletores de descarga dos condensadores, portanto
nao tocar nessas partes sob o risco de queimaduras
graves.

A CUIDADO

Execute manutencéo periddica de acordo com as
“INSTRUCOES” para manter o Chiller em boas
condi¢des de operacao.

Nao utilizar estes Chillers parar resfriar ou aquecer
agua potavel. Obedecer a codigos e regulamentos
locais.

Desligar todos os disjuntores principais se houver
vazamento de géas refrigerante ou vazamento de
agua.

Na ocorréncia de avaria, o mais importante é a
localizagdo e a corregcdo da causa basica da falha,
antes que qualquer reparo ou substituicdo sejam
feitos, pois sua repeticdo sera apenas uma questao
de tempo.

Abaixo sugerimos um programa basico de orientagéo,
podendo ser alterado conforme necessidade da
instalacdo, atendendo sempre a seguranga da
operagao.

ITEM SERVICOS

Mensal Trimest. Semest. Anual

Limpeza dos painéis

Equipamento Verificagdo de danos a pintura

Verificagcdo de ruidos/vibragoes

Verificar vazamento/reaperto

Circuito de Verificar vélvula de expansdo

refrigerante

Verificagdo do superaguecimento

Verificagdo do sub-resfriamento

Verificar presséo de sucgdo

Verificar pressédo de descarga

Verificar bornes e conexdes

Compressor Verificar correntes

Verificar tensdes

Verificar isolamento elétrico

Verificar temperatura do carter

Limpeza das pas do rotor

Ventiladores do | Verificar rolamentos

equipamento Verificar tensdo dos motores

Verificar correntes dos motores

Vide rotinas de manutengao dos
condensadores

Serpentina -
Condensador

Verificar pressdo entrada/saida agua

Verificar temp. entrada/saida agua

Resfriador Atuacdo da Chave de Fluxo

juntas hidraulicas

Verificar vazamento nas conexdes e

Verificar os contatos contatores de
forca

Inspecéo geral e reaperto

Quadro Elétrico | Verificar ponto de atuagéo dos

transmissores de pressao

Verificar intertravamentos

controle

Ver. Operagéao do transmissores de

Verificar as valvulas/purgadores

Rede Hidraulica | Limpar os filtros de dgua

de Agua do

Refazer danos a pintura / isolamento

resfriador

Limpar inspecionar bombas de agua
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ROTINAS DE MANUTENGAO DOS CONDENSADORES

ITEM SERVICOS PERIODICIDADE
1 Inspecao visual superficial do(s) condensador(es) semanal
2 Preencher a “Folha de Leitura dos Condensadores” (cap.15) quinzenal
3 Inspecao visual minuciosa do(s) condensador(es) mensal
4 Lavagem do condensador mensal
5 Reaplicar o verniz anti-corrosdo (quando existir) Semestral ou’ .

quando necessario
6 Pentear as aletas amassadas quando necessario
Notas:

1 -As rotinas de limpeza das superficies sdo essenciais para manter as propriedades de operagao da unidade,
eliminando a contaminagéo e removendo os residuos nocivos com eficiéncia a vida do condensador sera
aumentada proporcionando por sua vez 0 aumento da vida do resfriador.

2 - O descarte do(s) produto(s) quimico utilizado na manutengao e/ou limpeza dos condensadores
devera ser executado conforme a legislagao local.

3 - Seguir rigorosamente o Plano de Manutengao Preventiva com o registro de cada manutencgao;

10.2. Carga de Refrigerante

Inspecionar a carga de refrigerante do sistema
conferindo as pressbes de descarga e succgéo.
Executar um teste de vazamento, sempre que algum
componente do ciclo de refrigeragao for substituido.
Quando a carga de gas refrigerante for exigida, seguir
as instru¢des dadas para trés casos:

1. Quando o gas refrigerante vazar completamente.

Antes de carregar o ciclo com o gas refrigerante
0 mesmo deve ser completamente evacuado e
desidratado. Um manifold e uma bomba de vacuo
devem ser providenciados para a execug¢do dos
trabalhos.

=  Abrir completamente a valvula de esfera na linha
de liquido.

= Efetuar a carga de 6leo.
= Conectar a bomba de vacuo e executar o vacuo.

= Efetuar a carga de refrigerante no ciclo de
refrigeracéo pelo lado de baixa presséo utilizando
uma balanca para uma carga correta. A carga
de gas para cada Chiller consta na etiqueta de
identificacdo do mesmo.

Caso a temperatura ambiente esteja muito baixa
impedindo a transferéncia do gas refrigerante do
cilindro para o ciclo sera necessario ligar o Chiller
para que a carga de gas refrigerante possa ser
completada.

Nota: Para se evitar uma mudanc¢a na composicao
do gas refrigerante R-407C nao utilizar os mesmos
equipamentos como cilindros de carga de gas,
manifold, etc. utilizadas para outros fluidos
refrigerantes.

2. Quando for necessaria carga de gas refrigerante
adicional para R-22.

Neste caso deve-se tomar especial cuidado para que
o complemento de gas refrigerante nao fique muito
inferior nem muito superior ao nominal que ¢é indicado
na etiqueta de identificagdo do Chiller.

Consequéncias:

1. Carga excessiva: Aumento no consumo elétrico
e pressodes de trabalho além da redugéo na vida
util de alguns componentes.

2. Carga insuficiente: Perda de rendimento, baixa
pressao de sucgao (varios desligamento por baixa
pressao), perigo de congelamento no resfriador,
e falta de lubrificagdo nos compressores.

= Operar a bomba de agua gelada e o Chiller.
= Efetuar a carga de gas refrigerante no ciclo de
refrigeracdo pelo lado de baixa pressdo aos

poucos.

= Conferir as pressdes depois que ciclo de
refrigeracdo se estabilizar.
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& CUIDADO

Se o Chiller possuir mais de um ciclo de refrigeracao
colocar todos os que nao estiverem sendo verificados
em manutencdo desligando inclusive o disjuntor de
alimentacéo daqueles ciclos.

3. Quandofor necessdriacargade gas refrigerante
adicional para R-407C.

Nota: Para o gas refrigerante R-407C a carga de
refrigerante sempre deve ser executada na fase
liquida.

Como este gas é uma composicdo de 3 gases,
quando ocorrer vazamentos no ciclo de refrigeracéo
esta composi¢cdo pode ser alterada dependendo
da propor¢do em que a mesma for liberada para a
atmosfera. Em testes realizados pelos fabricantes
desses gases pode ser constatado que ha uma
reducdo em até 10% da capacidade para uma recarga
de até 50% em peso portanto quando for necessaria
a adicao de gas refrigerante levar em conta estes
valores.

Para carga de gas refrigerante repetir os procedimentos
do item 2.

10.3. Procedimentos e Servicos

B Teste de vazamento

Para realizar o teste de vazamento podem ser usados
varios procedimentos como o uso de detectores,
lamparinas ou dgua e sabao.

Para o gas refrigerante R-22 qualquer destes
procedimentos podem detectar facilmente o vazamento
porém para o gas refrigerante R-407C alguns
processos podem ser demorados ou mesmo nao
eficazes recomendando-se entdo para esses casos 0
uso de equipamento especifico.

1. Teste sem gas refrigerante no ciclo
= Pressurizar o ciclo com 1kg de gas refrigerante
(somente usar detector ou lamparina).

= Completar a pressurizagdo com nitrogénio seco
até atingir 13kgf/cm2.

= Procurar por vazamentos em pontos suspeitos
como soldas ou conexodes.

= Depois de encontrado e eliminado o vazamento
repetir a operagdo para confirmar a eficacia do
trabalho executado.

Notas:
1- Caso seja utilizado um detector eletrénico nao

ha necessidade de pressurizar o ciclo com
nitrogénio.

2- Quando suspeitar que o vazamento é no
resfriador:
» Fechar as valvulas de entrada e saida de agua

= Drenar a agua contida no resfriador
= Efetuar o teste no resfriador

/A PERIGO

Jamais introduzir oxigénio, acetileno ou outros
gases inflamaveis no ciclo de refrigeracao. Eles
sao extremamente perigosos e podem causar
explosao

2. Teste com gas refrigerante no ciclo

= Nesse caso 0 uso de equipamentos basicos
além da verificacdo das pressodes de trabalho
podem identificar se ha vazamentos no ciclo de
refrigeracéo

= Se for detectada a presenca de vazamentos o gas
refrigerante devera ser recolhido e, se necessario
disposto apropriadamente.

= Executar os procedimentos do item 1 (teste sem
gas refrigerante).

10.3.1. Vacuo

Deve ser realizado apds o teste de vazamento e
antes da carga de gas refrigerante, sendo para isso
necessario uma bomba de alto vacuo e um vacudmetro,
preferencialmente eletrénico.

10.3.2. Bomba de Vacuo

Trata-se de uma rotativa com capacidade de atingir até
500p. Nao adianta utilizar uma bomba de pistao pois
sua capacidade de vacuo, cerca de 50.000uHg = 700y,
nao é compativel com o nivel de vacuo exigido.
Antes de se iniciar o vacuo a bomba deve ser testada,
devendo atingir no minimo 200p. Caso contrario,
deve-se trocar o 6leo da mesma pois este deve
estar contaminado. Se o problema persistir deve-se
previamente fazer uma manuten¢do na bomba de
Vacuo.

10.3.3. Vacudmetro

Instrumento utilizado para leitura do nivel de vacuo
que estiver sendo executado.

Deve-se dar preferéncia a vacudmetros eletrénicos por
serem mais precisos nas leituras dos baixos niveis de
vacuo exigidos.

10.3.4. Método de Vacuo

Existem diversos métodos de execucgdo de vacuo, a
seguir um dos procedimentos é recomendado:

1. Realizar o 12 vacuo até atingir 500p no vacuéme-
tro.

2. Quebrar ovacuo, introduzindo gas refrigerante, até
atingir uma pressao levemente acima de zero.

3. Realizar um novo vacuo de 500.

69

HITACHI



10.4. Ciclo de Refrigeracao

10.4.1. Filtro Secador

FILTRO DA LINHA DE LiQUIDO E SUCCAO DO COMPRESSOR

Os Chillers RCUDAS saem de fabrica com filtro
secador, dependendo da capacidade do Chiller o filiro
secador que segue no equipamento podera ser ou em
refis instalados dentro de uma carcaga ou herméticos a
carcaca que o acompanha, no 1¢ caso a troca se fara
apenas dos elementos filtrantes e guarni¢des (juntas)
no 22 caso a troca se fara de todo o elemento tendo
em vista tratar-se de uma unica peca hermética. Toda
a manutencao que requerer a abertura do ciclo de
refrigeragé@o devera ter os seus filtros e/ou elementos
filtrantes substituidos. Para a realizacé@o da substituicdo
seguir o procedimento abaixo:

1. Certifique-se que o conjunto do filtro esteja
completamente sem pressao e retire o bujao;

2. Remova o flange do conjunto;
Solte os parafusos de fixagcdo do conjunto;

4. Retire os porta suportes dos elementos
filtrantes;

5. limpe toda a parte interna;
6. Abra o recipiente lacrado e retire o elemento

w

7. Na&o reponha a gaxeta do flange, a menos que ela
esteja defeituosa. Havendo a reposicao da gaxeta
esta devera ser lubrificada com uma fina camada
de dleo antes do uso;

8. O prato com tela é o primeiro a ser montado, a
tela devera estar para dentro do furo do elemento
filtrante. O ultimo a ser montado é o prato com
retentor, a posicdo correta deste devera ser com
a aba para fora afim de centralizar a mola no
flange;

IMPORTANTE: A gaxeta com didametro maior devera
ser colocada no lado externo do prato com tela, entre o
prato e a carcaga, para evitar que o liquido passe pela
carcaca sem passar pelo elemento filtrante.

9. Colocar os parafusos de fixacao e firmar as
partes;

10. Relococar a montagem na carcaga, apertar os
parafusos do flange e testar contra vazamento.

8 PARAF. M8 (SEXTAVADO)

BUJAO 1SO 7/1 RC 1/4”

PRATO RETENTOR

filtrante;
PRATO SEPARADOR 8 PORCAS M8
PRATO C/ FILTRO PRATO C/ FILTRO
FELTRO GRANDE
VIDE NOTA 2
( ) Nucteo TIRANTE /* CARCAGA
Notas:

1. As operagdes compreendidas entre 6 e 10 deverao ser feitas o mais répido possivel afim de evitar que o

elemento filtrante absorva umidade ambiente.

2. Na substituicdo das pedras nao descartar este “feltro”, pois na compra dos elementos filtrantes somente
os feltros que serdo montados entre as pedras é que acompanham os refis.

3. Sempre que o ciclo sofrer manutencao em que o mesmo fique exposto a umidade, ciclo aberto, o dleo do
compressor devera ser trocado pois 0 mesmo pode absorver umidade perdendo suas caracteristicas e

prejudicando o compressor como um todo.
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10.5. Manutencao Elétrica
ATENCAO:

Se for necessario desconectar os cabos de
alimentacdo do compressor, os mesmos
deverao ser colocados em seus respectivos
bornes para que ndo sejam invertidas as
fases de alimentacdo do compressor. Estes
cabos possuem cores diferenciadas e anéis
de identificacdo em suas extremidades a fim
de evitar futuros erros na manutencdao do
equipamento.

NOTA:
Quando necessaria a substituicdo dos rolamentos
dos motores dos ventiladores, os mesmos cuidados
deverdao serem tomados quanto ao sentido de
rotacéao.

SENTIDO DE ROTAGAO
HELICE DE ALUMINIO
(PADRAO)

SENTIDO DE ROTAGAO
HELICE DE CLORETO DE VINIL
(OPCIONAL) — BAIXO RUIDO

Item

HELICE DE ALUMINIO — (PADRAO)

HELICE DE CLORETO DE VINIL — (OPCIONAL / BAIXO RUIDO)

10.6. Partida do Chiller (Start Up)

IMPORTANTE:

E de inteira responsabilidade da HITACHI ou
representante por ela determinado arealizagcao
do START UP dos CHILLERS ficando a cargo
do cliente ou instalador a preparacao prévia
para que o mesmo possa ser executado de
maneira adequada e satisfatoria.

10.6.1. Preparacao

Certificar-se que as valvulas de esfera da
linha de liquido estejam abertas corretamente.
Se as mesmas nao estiverem abertas podera
ocorrer sérios danos ao compressor devido a
alta pressao de descarga.
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10.6.2. Paradas por Longos Periodo

Quando o chiller for parado por longos periodos deve-
se fazer a limpeza dos painéis, condensadores, etc.
Deve-se também recolher o gas refrigerante dentro
dos condensadores e fechar as véalvulas de esfera na
linha de liquido. O chiller deve ser coberto a fim de se
evitar que os condensadores sejam sujos. Em casos
de regides muito frias é aconselhavel que a agua do
sistema seja drenada ou se acrescente uma solugao
anti congelante.

10.6.3. Retorno de Operacao Depois de Longas
Paradas

Apds o periodo de longas paradas o procedimento
para colocar o chiller novamente em operagéo é con-
forme segue:

1. Inspecionar e limpar completamente o chiller.
2. Limpar as tubulagdes de agua e o filtro™y”.

3. Inspecionar a bomba e 0s acessdrios da tubulagéao
de agua.

4. Reapertar todas as conexdes da instalacao elétrica
e painéis.

CUIDADO

E necessario ligar a limentacdo do comando 12 horas
antes da colocacédo dos compressores em operagao.
Isso se faz necessario para que os aquecedores de
Oleo do compressor eliminem o acumulo de refrige-
rante liquido no interior dos compressores.

10.7 Remocao do Compressor

B Ao Remover o Compressor

Para remover o compressor orientar-se pelos seguintes

procedimentos.

1. Se o Chiller estiver sendo operado remotamente
mudar a chave Local/Remoto no painel de controle
para o modo Local.

Se o Chiller possuir mais de um compressor co-
locar aqueles que ndo sofrerao manutencao em
manutenc¢éo no painel de controle.

Ligar a bomba de 4dgua gelada e o Chiller por 10
minutos e verificar se o 6leo esta estavel.

Desligar o Chiller e fechar a valvula de esfera na
linha de liquido.

Ligar o Chiller e acompanhar a queda da pressao
de succ¢éo no painel de controle. O controle ird
desligar o compressor por falha de baixa presséao
com 0,05Mpa.
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10.

11.

Esperar que as pressdes de succao e descarga

se estabilizem. Se o valor da pressao de succao

atingir 0.05Mpa, repetir a operagéo 5 por mais 4
ou 5 vezes.

Colocar o compressor em manuteng¢ao no painel
de controle e desligar o disjuntor do ciclo corres-
pondente.

Apds este procedimento quase todo o gas refrige-
rante estara recolhido no condensador.

Remover os parafusos dos tubos de Sucgéo e
Descarga.

Remover os cabos elétricos dos compressores.

Remover as porcas de fixagdo dos compresso-
res.

10.8. Torques de Aperto

12. Remover os compressores.

10.8.1. Torque de Aperto para Parafusos Sextavados

CUIDADO

Os cabos dos compressores estao corretamente
identificados por COR e Anilhas de identificacao
e amarrados de maneira a serem conectados
cada um a sua FASE, portanto nao soltar a
amarracao e sempre que for reconectar verificar
se as fases estao corretamente ligadas.

O relé contra inversao de fase atua somente na
alimentacao externa do Chiller portanto uma
inversao acidental nos terminais dos contatores
ou na caixa de bornes do compressor pode
causar a queima do compressor.

TORQUE (N.m)
DIMENSAO SEM CLASSIFICAGAO CLASSIFICADO
Minimo Maximo Minimo Maximo
M5 4,0 55 5,0 7,5
M6 6,0 9,0 84 12,0
M8 14,0 20,0 18,0 26,0
M10 29,0 42,0 38,5 55,0
M12 42,0 60,0 53,5 76,5
M16 87,5 125,0 116,5 166.,5
M20 186,5 266,5 249,0 356,0
M24 317,0 453,5 4235 605,0
M30 630,0 900,0 840,0 1200,0
M36 1100,0 1580,0 1470,0 2100,0
10.8.2. Torque de Aperto em Porcas Curtas
DIAMETRO CHAVE DE BOCA TORQUE
EXTERNO DO TUBO
mm - (pol) mm N.m - (kgf.cm)
6,35 (1/4") 16 15 (150)
9,52 (3/8") 21 40 (400)
12,70 (1/2") 24 55 (550)
15,88 (5/8") 27 70 (700)
19,05 (3/4") 34 100 (1000)
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10.9. Ajuste dos Dispositivos de controle e Pressao

MODELO - RCU_DAS A

RCU010] RcU020 [ Rcuo25] Rcu030] Rcuo03s] Rcuo40 | Rcuo45 ] RcU060 | Rcuo70 | RCU080 | RCU090

Controle 25,0 (desliga) / 19,0 (liga)

Presséo de Alta (Sensor) kgflem? . .
Seguranca 27,0 (desliga) / 21,0 (liga)
) ntrole 2, liga) /4,0 (li
Presséo de Baixa (Sensor) kgflem? Controle 2,5 @es—gé) /, 0 (iga)
1.5 (desliga) / 3 (liga)
Termostato Interno oc Rearme Automético gm para cgda Compressor
100 (desliga) / 60 (liga)
Relé de Sobrecarga Rearme Manual, um para cada Compressor
CPR1=83 | CPR1=109 [ CPR1=109 [ CPR1=61 | CPR1=61 | CPR1=83
CPR1=43 | CPR1=48 | CPR1=61 | CPR1=61
CPR2=83 | CPR2=109 | CPR2=109
220V/60Hz A CPR1=33
CPR2=43 | CPR2=48 | CPR3=61 | CPR3=61 | CPR3=61 | CPR3=83
CPR2=43 | CPR2=48 | CPR2=61 | CPR2=83
CPR3=43 | CPR3=48 | CPR4=83 | CPR4=83 | CPR4=109 | CPR4 =109
CPR1=53 | CPR1=65 | CPR1=65 | CPR1=38 | CPR1=38 | CPR1=53
CPR1=25 | CPR1=32 | CPR1=38 | CPR1=38
CPR2=53 | CPR2=65 | CPR2=65
380V/60Hz A CPR1=19
CPR2=25 | CPR2=32 | CPR3=38 | CPR3=38 [ CPR3=38 | CPR3=53
CPR2=25 | CPR2=32 | CPR2=38 | CPR2=53
CPR3=25 | CPR3=32 | CPR4=53 | CPR4=53 | CPR4=65 | CPR4=65
CPR1=39 | CPR1=48 | CPR1=48 | CPR1=30 | CPR1=30 | CPR1=39
CPR1=20 | CPR1=25 | CPR1=30 | CPR1=30
CPR2=39 | CPR2=48 | CPR2=48
440V/60Hz A CPR1=165
CPR2=20 | CPR2=25 | CPR3=30 | CPR3=30 | CPR3=30 | CPR3=39
CPR2=20 | CPR2=25 | CPR2=30 | CPR2=39
CPR3=20 | CPR3=25 | CPR4=39 | CPR4=39 | CPR4=48 | CPR4=48
CPR1=69 | CPR1=84 | CPR1=84 | CPR1=54 | CPR1=54 | CPR1=84
CPR1=35 | CPR1=43 | CPR1=53 | CPR1=53
- CPR2=69 | CPR2=84 | CPR2=69
4] 220V/50Hz A CPR1=275
2 CPR2=37 | CPR2=43 | CPR3=54 | CPR3=54 | CPR3=54 | CPR3=84
o CPR2=35 | CPR2=43 | CPR2=53 | CPR2=69
s CPR3=37 | CPR3=43 | CPR4=69 | CPR4=69 [ CPR4=84 | CPR4=69
5 CPR1=40 | CPR1=48 | CPR1=48 | CPR1=31 | CPR1=31 | CPR1=48
(&} CPR1=20 | CPR1=25 | CPR1=31 | CPR1=31 cPro-40 | crroces | crrocan
o = = =
s 380V/50Hz A OPRI=158 CPR2=21 | CPR2=25 | CPR3=31 | CPR3=31 [ CPR3=31 | CPR3=48
CPR2=20 | CPR2=25 | CPR2=31 | CPR2=40 - B - - - -
CPR3=21 | CPR3=25 | CPR4=40 | CPR4=40 | CPR4=48 | CPR4=40
Aquecedor de Oleo Um para cada Compressor
75 (x1 65 (x2 65 (x2 75 (x1 75 (x2 75 (x2
- w - 65 (x2) 65 (x2) 75 (x2) (1) 02 02 1) 02) (2) 130 (x4)
130 (x1) 1 130(x1) [ 130(x1) | 130(x2) | 130 (x2) | 130 (x2)
[Tempo de Operacéo Regulavel
Anti-reciclagem seq. Tempo Minimo Ligado 120 s / tempo minimo desligado 350 s
Partida sem Carga seg. 120
Eusiveis ase tipo NH1
CPR1=125 | CPR1=160 [ CPR1=160 | CPR1=100 | CPR1=100 | CPR1 = 160
CPR1=63 | CPR1=80 | CPR1=100 | CPR1=100
CPR2=160 | CPR2=160 | CPR2 =160
220V/60 e 50Hz A CPR1=63
CPR2=80 | CPR2=80 | CPR2=100 | CPR3=100 [ CPR3=100 | CPR3 =160
CPR2=63 | CPR2=80 | CPR2=100 | CPR2=125
CPR3=80 | CPR3=80 [ CPR3=160 [ CPR4=160 [ CPR4=160 | CPR4 =160
CPR1=80 | CPR1=100 | CPR1=125| CPR1=63 | CPR1=80 | CPR1=100
CPR1=40 | CPR1=50 | CPR1=63 | CPR1=63
CPR2=100 | CPR2=100 | CPR2 =100
380V/60 e 50Hz A CPR1=40
CPR2=40 | CPR2=63 | CPR2=80 | CPR3=63 [ CPR3=80 | CPR3=100
CPR2=40 | CPR2=50 | CPR2=63 | CPR2=80
CPR3=40 | CPR3=63 | CPR3=125 | CPR4=100 [ CPR4 =100 | CPR4 =100
CPR1=63 | CPR1=80 | CPR1=80 | CPR1=50 | CPR1=63 | CPR1=80
CPR1=32 | CPR1=40 | CPR1=50 | CPR1=50 crro-50 | crroce | crroc s
440V/60Hz A CPR1=32 z il =
CPR2=40 | CPR2=40 | CPR2=50 | CPR3=50 | CPR3=63 | CPR3=80
CPR2=32 | CPR2=40 | CPR2=50 | CPR2=63
CPR3=40 | CPR3=40 | CPR3=80 | CPR4=80 | CPR4=80 | CPR4 =80
O]
Sl . . x
3 E Fusivel (Alimentag&o) Um para cada Fase
S - | A 10
Plug Fusivel Um para cada Circuito
Temperatura Fusao [ oc 70~77
o |Protecdo Anti-Congelamento Um para cada Circuito
S |Desliga °c 25
8 |tiga °C 50
Valvula de Alivio Fechamento automatico (SE ACIONADA DEVE SER SUBSTITUIDA)
. . kgflcm? 33
Inicio de Operagao
perag KPA 3226
=
S . Um para cada ventilador
S |Relé de Sobrecarga D
= Rearme Manual
2 220V/60Hz A 5,75
S 380V/60Hz A 33
£ 440V/60Hz A 29
f 220V/50Hz A 6.9
=) 380V/50Hz A 4,0
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11. DIAGRAMA DO CICLO FRIGORIFICO

11.1. RCUO10DAS (HLS2399)

RCUZ1@DAS — SERIE A

02

U,/H
I

10 @3 i

o1
—

ITEM DESCRIGAO

DESCRIGAQ

01 | COMPRESSOR SCROLL

SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA

02 | CONDENSADOR

SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA

03 | RESFRIADOR 12 | VISOR DE 6LEO
dl @ @@ @ 04 | FICTRO SECADOR 13 | VISOR DE LIQuino
05 | VALVULA EXPANSAO_TERMOSTATICA 14 | VALVULA DE ESFERA
06 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO 15 | TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO
07 | PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO 16| TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO
08 | JUNTA DE INSPEGAO 17 | PLUG FUSIVEL
i 09 | PRESSOSTATO CONTROLE CONDENSAGAQ
—
=
12
RCUZ2@DAS — SERIE A
02
03) §
./
” m [
o 0 5|1
& ; & : i
T A @
| .
81/4" /ﬁ
ITEM DESCRIGAO ITEM DESCRIGAO
. 01 | COMPRESSOR SCROLL 10| SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA
¢ 2 02| CONDENSADOR 11 | SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA
= 7 05 | RESFRIADOR 12 [ TUBO DE EQUALIZAGRO DE OLED
04 | FILTRO SECADOR 13 | VISOR DE OLEO
05 | VALVULA EXPANSAO TERMOSTATICA 14 | VISOR DE LIQUIDO
06 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAD 15 | VALVULA DE ESFERA
07 | PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSKO 16 | TRANSDUTOR DE ALTA PRESSRO
08 | JUNTA DE INSPEGAO 17 | TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAQ
09 | PRESSOSTATO CONTROLE CONDENSAGAQ 18 | PLUG FUSIVEL
——
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11.3. RCU025DAS (HLS2401)

RCUP25DAS — SERIE A

02

10 @3 i

7
]

| I

J

03/4"

o1/4

91.1/8
—

ITEM DESCRIGAO ITEM DESCRIGAQ
01 | COMPRESSOR SCROLL 10 | SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA
02 | CONDENSADOR 11 | SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA
05 | RESFRIADOR 12| TUBO DE EQUALIZAGAO DE OLEO
04 | FILTRO SECADOR 13 | VISOR DE 6LEO
05 | VALVULA EXPANSAO TERMOSTATICA 14 | VISOR DE LIQUIDQ
08 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAQ 15 | VALVULA DE ESFERA
07 | PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAQ 16 | TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO
08 | JUNTA DE INSPEGAO 17 | TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO
09 | PRESSOSTATO CONTROLE CONDENSAGAO 18 | PLUG FUSIVEL
13
11.4. RCUO30DAS (HLS2402)
02
10 03 {§
W./H
=il
ITEM DESCRIGAO ITEM DESCRIGAQ
v 01 | COMPRESSOR SCROLL 10 | SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA
¢ z 02| CONDENSADOR 11| SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA
01 08 03| RESFRIADOR 12 | TUBO DE EQUALIZAGRO DE OLEO
@ @ @@ 04 | FILTRO SECADOR 13 | VISOR DE 6LEQ
05 | VALVULA EXPANSAO TERMOSTATICA 14 | VISOR DE LIQUDO
06 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAQ 15 | VALVULA DE ESFERA
07 | PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO 16 | TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAQ
08 | JUNTA DE INSPECAO 17 | TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAQ
7 b 09 | PRESSOSTATO CONTROLE CONDENSAGAQ 18 | PLUG FUSIVEL
af ]
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11.5. RCU035DAS (HLS2403)

RCU@35DAS — SERIE A

02

U./H
B

81.1/4
—

11.6. RCUO040DAS (HLS2404)

<
il

—
91./4°

ITEM DESCRIGAO ITEM DESCRIGAO

01 | COMPRESSOR SCROLL 10 | SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA
02 | CONDENSADOR 11 | SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA
03 | RESFRIADOR 12 | TUBO DE EQUALIZAGAQ DE GLEO

04 | FILTRO SECADOR 13 | VISOR DE 6LFO

05 | VALVULA EXPANSAQ TERMOSTATICA 14 | VISOR DE LlQuipo

06 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAD 15 | VALVULA DE ESFERA

07 | PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO 16 | TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAQ

08 | JUNTA DE INSPEGAD 17 | TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAQ

09 | PRESSOSTATO CONTROLE CONDENSAGAO 18 | PLUG FUSIVEL

RCU@4@DAS — SERIE A

02

W5
.l s
|

i

-
915/8

=
o 19 -
= e 9
13

ITEM DESCRIGAD ITEM DESCRIGAD

01 | COMPRESSOR SCROLL 10 | SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA

02_| CONDENSADOR 11 | SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA

03 | RESFRIADOR 12 [ TUBO DE EQUALIZAGAD DE BLEO

04 | FILTRO SECADOR 13 | VISOR DE OLEO

05 | VALVULA EXPANSAD TERMOSTATICA 14 | VISOR DE LIQUIDO

06 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO 15 | VALVULA DE ESFERA

07 | PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO 16| TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO

08| JUNTA DE INSPEGAO 17 | TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAQ

09 | PRESSOSTATO CONTROLE CONDENSAGAD 18 | PLUG FUSIVEL

76

HITACHI




11.7. RCU045DAS (HLS2405)

R

S
e |

o1.1/8"

RCU@45DAS — SERIE A

0.3/4

13
ITEM DESCRIGAD ITEM DESCRIGAD
01 | COMPRESSOR SCROLL 10 | SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA
02 | CONDENSADOR 11 | SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA
03 | RESFRIADOR 12 | TUBO DE EQUALIZAGAO DE OLEO
04 | FILTRO SECADOR 13 | VISOR DE 6LEO
05 | VALVULA EXPANSAQ TERMOSTATICA 14 | VISOR DE LIQUIDO
06 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO 15 | VALVULA DE ESFERA
07 | PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO 16 | TRANSDUTOR DE ALTA PRESSRQ
08 | JUNTA DE INSPEGAQ 17 | TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAQ
03 | PRESSOSTATO CONTROLE CONDENSAGAO 18 | PLUG FUSIVEL

11.8. RCUO60DAS (HLS2406)

02

P
I

97/8" m

o

—
91.1/4

RCUZ6@DAS — SERIE A

91.1/¢4"

i
i,
¢

02

Uy

ITEM DESCRIGAO ITEM DESCRIGAQ
01 | COMPRESSOR SCROLL 10 | SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA
02| CONDENSADOR 11 | SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA
03| RESFRIADOR 12 | TUBO DE EQUALIZAGAQ DE GLEO
04 | FILTRO SECADOR 13 | VISOR DE OLEO
05 | VALVULA EXPANSAD TERMOSTATICA 14 | VISOR DE LiQuing
06 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO 15 | VALVULA DE ESFERA
07 | PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO 16 | TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAO
08 | JUNTA DE INSPEGAO 17_| TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO
09 | PRESSOSTATO CONTROLE CONDENSAGAQ 18 | PLUG FUSIVEL
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11.9. RCU070DAS (HLS2407)
RCU@7@DAS — SERIE A

10 ®) {
e ya

!

9
@ a.1/4
3
@
®

92.1/8

-

-

#2.5/8

02

W,/ 5

iy

— g )

=4

19 13
ITEM DESCRIGAO ITEM DESCRIGAQ

01 | COMPRESSOR SCROLL 10 | SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA
02 | CONDENSADOR 11 | SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA
03 | RESFRIADOR 12 | TUBO DE EQUALIZAGAO DE OLEO

04 | FILTRO SECADOR 13 | VISOR DE 6LEQ

05 | VALVULA EXPANSAO TERMOSTATICA
06 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAQ

14 | VISOR DE LIQUIDO
1
07 | PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAO 1
1
1

VALVULA DE ESFERA
TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAQ
TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO
PLUG FUSIVEL

08 | JUNTA DE INSPEGAD
09 | PRESSOSTATO CONTROLE CONDENSAGAQ

11.10. RCUO8ODAS (HLS2408)
RCUZBADAS — SERIE A

02

s

—
91/8

T

-
921/8

02

V,/hH

[l
T

il
- D -
-~ ] = P
i3 i3
ITEM DESCRIGAO ITEM DESCRIGAO
01 | COMPRESSOR SCROLL 10 | SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA
02 | CONDENSADOR 11 | SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA
03 | RESFRIADOR 12 | TUBO DE EQUALIZAGAO DE OLED
04 | FILTRO SECADOR 13 | VISOR DE GLEQ
05 | VALVULA EXPANSAQ TERMOSTATICA 14 | VISOR DE LIQUIDO
06 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAQ 15 | VALVULA DE ESFERA
07 | PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAD 16 | TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAQ
08 | JUNTA DE INSPEGAD 17 | TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAQ
09 | PRESSOSTATO CONTROLE CONDENSAGAQ 18 | PLUG FUSIVEL
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11.11. RCUO90DAS (HLS2409)

02,

S
Ll

{

RCUP9IPDAS — SERIE A

@\éa

U,
i

02

ITEM DESCRIGAO ITEM DESCRIGAO

01 | COMPRESSOR SCROLL 10 | SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA GELADA
02| CONDENSADOR 11 | SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA GELADA
03 | RESFRIADOR 12 [ TUBO DE EQUALIZAGRO DE GLEO

04 | FICTRO SECADOR 13 | VISOR DE OLEO

05 | VALVULA EXPANSAO TERMOSTATICA 14 | VISOR DE LIQUIDO

06 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO 15 | VALVULA DE ESFERA

07 | PRESSOSTATO DE BAIXA PRESSAQ 16 | TRANSDUTOR DE ALTA PRESSAQ

08 | JUNTA DE INSPEGAO 17 | TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO

09 | PRESSOSTATO CONTROLE CONDENSAGRO 18 | PLUG FUSIVEL
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12. LIMITES DE OPERAGCAO

Apos pelo menos 20 minutos de operagéo verificar se o Chiller esta trabalhando dentro dos limites de

operagao mostrados nos graficos a seguir.

o
=3

- Condigdes -

Compressor: 100 % Carga

o
~

Faixa de Operagao Padrao

Ventiladores do Condensador: todos operando

Pressao do Gas de Sucgao
(MPa)

N -

5 7 9

11

18 156

Temperatura de Saida de Agua Gelada (°C)

Para R407C

2.0

Faixa de Operagdo Padrao

70 10 20 30 40

Temperatura da Entrada de Ar do Condensador ("C)

1.0

Pressao do Gas de Descarga
(MPa)

& CUIDADO

= Manutencao Periddica

E necesséria uma manutengao periédica de acordo
com as instrucoes deste manual para que o Chiller
funcione em boas condi¢des de operagéao.

= Fogo

Se ocorrer incéndio desligar totalmente a rede elétrica
e usar extintores sempre observando a finalidade
do mesmo, o uso incorreto ou uso de extintores
inadequados podem n&o obter eficacia na extingdo
do incéndio ou provocar sua propagacao.

= Gases Inflamaveis

Nao operar o Chiller perto de gases inflamaveis como
laca, pintura, 6leo, etc. A fim de se evitar incéndio
ou explosao.

= Ativacdo de Dispositivo de Seguranca

No caso ser ativados qualquer dos dispositivos de
seguranca e o Chiller for parado, remova a causa
da obstrugéo e reinicie a operagao do Chiller. Os
dispositivos de protecdo sao utilizados para proteger
o Chiller de uma operagao anormal.

Entao, se um dos dispositivos de segurancga é ativado,
remova a causa usando como referéncia a lista de
“Troubleshooting” no Capitulo 14 deste manual

= Portas do Quadro Elétrico

Nao operar o Chiller com as portas do quadro elétrico
abertas, elas sdo a unica protegdo contra choque
elétrico. Para executar servicos de manutencao
sempre desligar o disjuntor geral.
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PN il
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gs 15 = —X

8 —

g 10 oo -
2 Faixa de Operagdo Padrao

9 | 1

o

1 .
0 10 20 30 40

Temperatura da Entrada de Ar do Condensador ("C)

Partes Quentes

O Chiller possui partes quentes como o lado da
descarga dos compressores, tubos de descarga e
coletores de descarga dos condensadores, portanto
néo tocar nessas partes sob o risco de queimaduras
graves.

= Aplicacao

Nao utilizar estes Chillers parar resfriar ou aquecer
agua potavel. Obedeca a codigos e regulamentos
locais.

= Falha
Desligar todos os disjuntores principais se houver
vazamento de refrigerante ou vazamento de agua.

* Fusivel

Utilizar fusiveis e disjuntores de prote¢ao adequados.
N&o usar arames de a¢o ou arames de cobre em vez
de fusiveis. Se for utilizado, acidentes sérios como
incéndio podem acontecer.

» Dispositivos de Seguranca

N&o provocar curto circuito nos dispositivos de
seguranca, eles sdo a garantia de protecao do Chiller
em situagdes anormais.

= Ajustes dos dispositivos de seguranca

Nao alterar os ajustes dos dispositivos de
seguranca, isso pode incorrer em sérios danos
ao Chiller. Nao tocar nos componentes elétricos
durante o funcionamento do Chiller.

Nao fazer acionamento mecanico nas bobinas
dos contatores, isso pode incorrer em sérios
danos ao Chiller ou provocar curto circuito no
mesmo ou na instalacao.
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13. REGISTRO DE TESTE DE OPERACAO E MANUTENCAO

MODELO: RCU MFG.Ne°.
COMPRESSOR MFG.N°.
NOME E ENDERECO DO CLIENTE
DATA:
Ha fluxo de agua adequado para o resfriador? |:|
A tubulagao de agua foi checada contra vazamento? |:|
O equipamento foi operado por pelo menos 20 minutos? ]
Checar temperatura ambiente:
Checar temperatura da agua gelada:
Entrada Saida
Checar vazéao de agua
m’/h|
Checar temperatura da linha de sucg¢ao e superaquecimento
Temperatura da linha de succéo | °c| | °c| | °c| | °C|
Superaquecimento| deg| | deg| | deg| | deg]
Checar presséo
Press&o de descarga | Mpa| | Mpa| | Mpa] | Mpal
Pressao de sucgao| Mpa| | Mpa| | Mpa| | Mpal
Checar corrente de operagao
I Al | Al | Al | Al
Checar voltagem para o sistema
R-S, S-T, T-R= | V| | V] | V|
O equipamento foi checado contra vazamento de refrigerante? |:|
O equipamento esta limpo dentro e fora? :'
Todos os painéis do gabinete estéo livres de batidas? |:|
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13.1. Registros Diarios

Modelo:

Data:

Clima:

Tempo de Operacéo: Inicio,

Parada (

Tempo de amostra

Numero do Compressor

Temperatura Ambiente | DB C
WB C
Pressao MPa
Alta
Compressor Pressao MPa
Baixa
Voltagem V
Corrente A
Temperatura de | Entrada C
resfriamento da agua | Saida C
Corrente de operagao da bomba d’agua
A

NOTAS:
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14. TROUBLESHOOTING

B A tabela a seguir tem como objetivo facilitar a deteccao e solu¢do de possiveis problemas que possam

ocorrer.

A CUIDADO

Para todos os casos antes que o compressor ou Chiller atingido pela falha seja colocado novamente em
operacao € necessario antes ser analisada a causa da ocorréncia da falha para que nao haja repeticao da

mesma.

Problema

Possivel causa

Verificacao / Acao corretiva

nao funciona

Ciclo sem alimentacao de forca

Ligar a alimentacéo

Fusivel queimado ou disjuntor desarmado
/ mau contato (quadro do cliente)

Verificar se ha curto circuito
Verificar se ha cabos soltos. Reapertar ou
trocar, se necessario

Motor do ventilador

Bobina do contator queimada / mau
contato

Analisar causas e consertar ou trocar

Relé de sobrecarga desarmado

Resetar o relé

Baixa voltagem

Verificar a tensdo de alimentacao

Cabos do motor em curto / mau contato

Verificar terminais nos motores e
contatores, reapertar ou trocar, se
necessario

Compressor nao
funciona

Motores do ventilador ndo funcionam

Verificar itens anteriores

Interlock da bomba d’agua esta aberto

Verificar contator da bomba
Houve desarme por sobrecarga? resetar

Fusivel do trifasico queimado ou com mau
contato (Display da IHM apaga continuo
quando o fusivel esta queimado ou
apaga em intervalos quando é mau
contato)

Trocar o fusivel danificado

Conexao das fases na régua de forca
incorreta

Inverter 2 das 3 fases R,S e T na régua de
forca do Chiller

Conectores dos trafos de comando soltos
Trafo de comando com defeito ou
queimado

Verificar e recolocar os conectores
Trocar o componente

Bobina do contator de for¢a ou auxiliar
queimada (nesse caso somente o0s
ventiladores entram em operacéo)

Trocar o componente

por alta pressao

Compressor parado

Pressao de descarga excessiva

Verificar se o Chiller esta operando dentro
dos limites de operacgéo.

Condensador sujo ou com obstrucéo,
limpar

Pressostato de alta desregulado ou com
defeito

Reajustar ou substituir, se necessario.

por sobrecorrente

Pressbes de descarga e succao
excessivas

Verificar se o Chiller esta operando dentro
dos limites de operagéo.

Compressor parado

Tenséo de alimentacéo fora dos limites,
falta de fase ou desbalanceadas

Verificar Tensdes de alimentacao.

Terminais soltos

Verificar fixacdo dos terminais dos
contatores réguas de forca e disjuntores.

Compressor queimado

Reparar ou substituir, se necessario

Relé de sobrecarga atuado

Resetar o relé de sobrecarga

Compressor nao
aparece no display
como habilitado

Fusivel do trifasico queimado ou com mau
contato
Cabos RST na placa do CPR soltos

Trocar fusivel danificado

Verificar os cabos e reconectar
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Problema

Possivel causa

Verificacédo / Acao corretiva

Compressor parado por
termostato anticongelamento

Temperatura de saida de dgua muito baixa

Verificar ajuste na placa de controle

Termistor com defeito

Verificar se a mau funcionamento e substituir, se
necessario

Baixa vazao de agua

Verificar rotacdo da bomba didgua

Ar na tubulacdo de agua

Purgar o ar da tubulacéo de dgua

Compressor parado por
termostato interno ou de
descarga

Tensao de alimentacao fora dos limites, falta de
fase ou desbalanceadas

Verificar Tensdes de alimentagao.

Superaquecimento excessivo

Verificar se ha vazamentos.

Componente com defeito

Verificar a atuacao e substituir, se necessario.

Pressdes de descarga e succao excessivas

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operagéao.

Capacidade insuficiente

Ajuste do termostato

Reajustar o termostato

Pressbes de descarga e sucgdo excessivas

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operagéao.

Compressor com ruido

Retorno de liquido para o compressor

Verificar o superaquecimento do compressor e
funcionamento da valvula de expanséo.

Ruidos incomuns

Parafusos soltos

Reaperto geral

Alta pressao de descarga

Filtro da linha de liquido entupido

Limpar o filtro

Temperatura do ar de condensag¢ao acima do limite

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operacéao.

Condensador sujo ou com obstrucao

Condensador sujo ou com obstrucao, limpar

Valvula de retengao travada ou esfera
parcialmente fechada

Verificar as valvulas, no caso da valvula de
retencao dar leves batidas para destravar

Pressbdes de descarga e succao excessivas

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operacéao.

Gas ndo condensado na linha de liquido

Verificar se todos os ventiladores estdo operando

Baixa presséo de descarga

Temperatura do ar de condensagao abaixo do
limite

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operagéao.

Carga de gas refrigerante insuficiente

Adicionar gas refrigerante

Vazamento de gas refrigerante

Recuperar ou substituir o componente avariado

Pressao de sucgao muito baixa

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operacéo.

Alta pressao de sucg¢éo

Alta temperatura da agua na entrada do resfriador

Verificar a isolagcdo das tubulagdes de agua
Verificar as especificacdes das instalacdes

Alteracdo no ajuste da valvula de expanséao

Consultar a fabrica para efetuar o ajuste padréo

Baixa pressao de sucgao

Baixa temperatura da agua na entrada do
resfriador

Verificar as especificagdes das instalagoes

Alteracdo no ajuste da valvula de expansdo

Consultar a fabrica para efetuar o ajuste padréo

Carga de gas refrigerante insuficiente

Adicionar gas refrigerante

Excesso de éleo dentro do resfriador

Purgar o éleo

Alta incrustacéo ou particulas no resfriador

Efetuar a limpeza do resfriador

Sem leitura nos sensores de
presséo e temperatura e sem
sinal de alarme

Conectores dos trafos de comando soltos
Trafo de comando com defeito ou queimado

Verificar e recolocar os conectores
Trocar o componente

Os ciclos nédo
funcionam

CPU no va e nao configurada

Inter ligagbes externas nao executadas
Falta alimentacéo de for¢ga e ou comando
Conectores dos trafo de comando solto
Trafo de comando com defeito ou queimado

Programar CPU (Assisténcia Técnica)
Verificar esquema elétrico e re ver inter ligacdes
Verificar causas e estabelecer alimentacao
Verificar e recolocar os conectores

Trocar o componente

Pressdes e temperaturas
altas com o ciclo parado

Trafo de comando com baixa isolagdo ou
queimado

Trocar o componente

VariagOes constantes
nos sinais analdgicos de
Presséo e temperatura

Falta de aterramento

Verificar aterramento do Chiller
Dever ser menor que 5 ohms

Variagcao na operagao
sem causa local aparente

Chiller instalado proximo a geradores de forga

Ver item
geradores

Instalagdes elétricas, uso de
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15.TABELAS

15.1. Tabela de Pressao Manométrica X Temperatura do R-22

TABELA DE PRESSAO
MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-22
Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura
Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgficm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C
0,29 3,0 42,6 -6,9 0,90 9.2 130,6 23,5 1,51 15,4 218,7 421 2,12 21,6 306,7 55,9
0,30 3.1 44,0 -6,.2 0,91 9.3 132,1 239 1,52 15,5 2201 42.3 2,13 217 308,1 56,1
0,31 3.2 45,4 54 0,92 94 133,5 24,2 1,53 15,6 2215 42.6 2,14 21,8 309,6 56,3
0,32 .3 46,9 -4.8 0,93 9,5 1349 246 1,54 15,7 222,9 42.8 2,15 219 11,0 56,5
0,33 4 48,3 -4.1 0,94 9,6 136,3 25,0 1,55 15,8 2244 43,0 2,16 22,0 12,4 56,7
0,34 .5 49,7 -3.4 0,95 N 137,7 25,3 1,56 15,9 225,8 43. 2,17 22,1 13.8 56,9
0,35 3.6 51,1 -2,8 0,96 .8 139,2 25,6 1,57 16,0 227,2 43. 2,18 22,2 15,2 57,1
0,36 3.7 52,5 -2,1 0,97 ,9 140,6 26,0 1,58 16,1 228,6 43. 2,19 22,3 16,7 57,3
0,37 3.8 54,0 -1,5 0,98 10,0 142,0 26,3 1,59 16,2 230,0 44,0 2,20 224 318,1 57,5
0,38 3.9 55,4 -0,9 0,99 10,1 143,4 26,6 1,60 16,3 231,5 44.2 2,21 22,5 319,5 57,7
0,39 4,0 56,8 -0.2 1,00 10,2 1448 27,0 1,61 16,4 2329 44.5 2,22 22,6 320,9 57,9
0,40 4.1 58,2 0,3 1,01 10,3 146,3 27,4 1,62 16,5 234,3 44.7 2,23 22,7 3223 58,0
04 4.2 59,6 0.9 1,02 10,4 147.7 274 1,63 16,6 235,7 45,0 2,24 22,8 23, 58,
0,42 43 1.1 1.5 1,03 10,5 149.1 28,0 1,64 16,7 237,1 45,2 2,25 229 25, 58,4
0,4 4.4 2,5 2,1 1,04 10,6 150,5 283 1,65 16,8 238,6 45,5 2,26 23,0 26, 58,
0,44 4,5 3,9 2,6 1,05 10,7 151,9 28,6 1,66 16,9 240,0 45,7 2,27 23,1 28,0 58,
0,45 4,6 5,3 3,2 1,06 10,8 153,4 29,0 1,67 17,0 2414 45,9 2,28 23,2 3294 59,
0,46 4,7 66,7 3,8 1,07 10,9 154,8 29,3 1,68 171 2428 46,2 2,28 23,3 330,9 59,2
0,47 4,8 68,2 4,3 1,08 11,0 156,2 29,6 1,69 17,2 2442 46,4 2,29 234 332,3 59,4
0,48 4,9 69,6 4,9 1,09 1.1 1576 299 1,70 17,3 2457 46,6 2,30 23,5 333.7 59,6
0,49 5,0 71,0 54 1,10 1.2 159,0 30,2 1,71 17.4 2471 46,9 2,31 23,6 335,1 59,8
0,50 5, 724 59 1.1 1.3 160,5 30,6 1,72 17,5 248,5 471 2,32 23,7 336,5 59,9
0,51 5,2 738 6,5 1.1 1.4 161,9 0,9 1,73 17,6 249,9 474 2,33 238 38,0 0,1
0,52 5, 75,3 7.0 1.1 1,5 163.3 1.2 1,74 17.7 251, 47,6 2,34 23,9 39,4 0,3
0,53 54 76,7 74 1,14 11,6 164.7 1.5 1,75 17.8 252, 47,8 2,35 24,0 40,8 0,5
0,54 55 781 8,0 1,15 1,7 166,1 1,8 1,76 17,9 254, 48,0 2,36 241 42,2 0,7
0,55 5,6 79,5 8,5 1,16 11,8 167,6 32,1 1,77 18,0 255,6 48,2 2,37 24,2 343,6 60,9
0,56 57 80,9 9.1 1,17 11,9 169,0 32,4 1,77 18,1 257,0 48,5 2,38 24,3 345,1 61,1
0,57 58 82,4 94 1,18 12,0 1704 32,7 1,78 18,2 258,4 48,7 2,39 244 346,5 61,2
0,58 59 83,8 9.9 1,19 12,1 171,8 33,0 1,79 18,3 259,9 48,9 2,40 24,5 3479 614
0,59 0 5,2 10,4 1,20 12,2 1732 .3 1,80 18.4 261,3 49,1 241 24,6 349,3 61,6
0,60 1 .6 10,9 1,21 12,3 174,7 .6 1,81 18,5 262,7 49,4 2,42 24,7 50,7 61,8
0,61 2 .0 1.4 1,22 12,4 176,1 .9 1,82 18,6 264,1 49,6 243 24,8 52,2 62,0
0,62 3 .5 11,8 1,23 12,5 177.5 4,2 1,83 18,7 265,5 49,8 2,44 24,9 53,6 62,2
0,63 6,4 ,9 12,2 1,24 12,6 178,9 34,5 1,84 18,8 267,0 50,0 2,45 25,0 355,0 62,3
0,64 6,5 92,3 12,7 1,25 12,7 180,3 34,7 1,85 18,9 268,4 50,2 2,46 251 356,4 62,5
0,65 6,6 93,7 13,2 1,26 12,8 181,8 35,0 1,86 19,0 269,8 50,5 2,47 25,2 357,8 62,7
0,66 6,7 951 13,6 1,27 12,9 183,2 35,3 1,87 19.1 2712 50,7 2,48 253 359,3 62,9
0,67 6,8 96,6 141 1,27 13,0 184,6 35,6 1,88 19,2 272,6 50,9 2,49 254 360,7 63,0
0,68 6.9 98,0 14,5 1,28 13,1 186.,0 5.9 1,89 19,3 2741 511 2,50 25,5 362,1 63,2
0,69 7,0 99,4 15,0 1,29 13,2 187.4 .2 1,90 19,4 275,5 51,4 2,51 25,6 363,5 63,4
0,70 7,1 100,8 15,4 1,30 13,3 188,9 5 1,91 19,5 276,9 51,6 2,52 25,7 364,9 63,6
0,71 7.2 102,2 15,8 1,31 13.4 190,3 7 1,92 19,6 2783 52,0 2,53 25,8 366,4 63,8
0,72 7.3 103,7 16,2 1,32 13,5 191,7 37,0 1,93 19,7 279,7 52,2 2,54 259 367,8 63,9
0,73 7.4 105,1 16,6 1,33 13,6 1931 37,3 1,94 19,8 281,2 52,4 2,55 26,0 369,2 64,1
0,74 75 106,5 17,0 1,34 13,7 194,5 37,6 1,95 19,9 282,6 52,6 2,56 26,1 370,6 64,3
0,75 7.6 107,9 17.4 1,35 13,8 196,0 37,8 1,96 20,0 284,0 52,6 2,57 26,2 372,0 64,4
0,76 7.7 109,3 17,8 1,36 13,9 1974 38.1 1,97 20,1 2854 52,8 2,58 26,3 3735 64,6
0,76 7.8 110,8 18,2 1,37 14,0 198, 4 1,98 20,2 286,8 53,0 2,59 26,4 74,9 4,8
0,77 7.9 112,2 18,6 1,38 14,1 200, .6 1,99 20,3 288,3 53,2 2,60 26,5 76,3 5,0
0,78 8,0 113,6 19,0 1,39 14,2 201, .9 2,00 20,4 289,7 53,4 2,61 26,6 77,7 5,1
0,79 8,1 115,0 19.4 1,40 14,3 203, .2 2,01 20,5 2911 53,7 2,62 26,7 79,1 65,3
0,80 8.2 116,4 19,8 1,41 14,4 2045 39,4 2,02 20,6 2925 53,9 2,63 26,8 380,6 65,5
0,81 8,3 117.9 20,2 1,42 14,5 205,9 39.7 2,03 20,7 293,9 54,1 2,64 26,9 382,0 65,6
0,82 84 119,3 20,6 1,43 14,6 207,3 40.0 2,04 20,8 2954 54,3 2,65 27,0 383,44 65,8
0,83 8,5 120,7 21,0 1,44 14,7 208,7 40.2 2,05 20,9 296,8 54,5 2,66 271 384.8 66,0
0,84 8,6 1221 214 1,45 14,8 210,2 40.5 2,06 21,0 298,2 54,7 2,67 27,2 386,2 66,2
0,85 N 1235 21,7 1,46 14,9 211,6 40.7 2,07 21, 99,6 54,9 2,68 27,3 7,7 66,3
0,86 .8 125,0 22,1 1,47 15,0 213,0 41 2,08 21, 01,0 55, 2,69 274 9,1 66,5
0,87 .9 126.,4 22,5 1,48 15,1 214,4 413 2,09 21, 02,5 55, 2,70 27,5 0,5 66,7
0,88 0 127.8 228 1,49 15,2 215,8 415 2,10 21,4 03,9 55, 2,71 27,6 1,9 66,8
0,89 1 129,2 23,2 1,50 15,3 217,3 41.8 2,11 21,5 305,3 55,7 2,72 27,7 393,3 67,0
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15.2. Tabela de Pressdao Manométrica X Temperatura do R-407C (Condensacao)

TABELA DE PRESSAO
MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-407C (CONDENSAGAO)
Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura

Mpa Kgflcm2 psi °Cc Mpa Kgflcm2 psi °Cc Mpa Kgflcm2 psi °Cc Mpa Kgflcm2 psi °Cc
0,10 1,0 14,2 0,88 9,0 127,8 18,5 1,67 17,0 2414 40,9 2,45 25,0 355,0 56,8
0,11 1.1 15,6 0,89 9.1 129,2 18,8 1,68 171 2428 411 2,46 251 356,4 57,0
0,12 1.2 17,0 0,90 9.2 130,6 19,2 1,69 17,2 2442 41,4 2,47 25,2 357,8 57,2
0,13 1.3 18,5 0,91 9,3 132,1 19,5 1,70 17,3 2457 41,6 2,48 253 359,3 57,3
0,14 1,4 19,9 0,92 9.4 133,5 19,9 1,71 17,4 2471 41,8 2,49 254 360,7 57,5
0,15 1,5 21,3 -23,1 0,93 9,5 134,9 20,3 1,72 17,5 248,5 42,1 2,50 255 362,1 57,7
0,16 1,6 22,7 -22,1 0,94 9.6 136,3 20,6 1,73 17,6 2499 42,2 2,51 25,6 363.5 57,9
0,17 1.7 24,1 -21.1 0,95 9,7 137.7 20,9 1.74 17,7 251,3 42,5 2,52 25,7 364,9 58,1
0,18 1.8 25,6 -20,2 0,96 9,8 139,2 21,3 1,75 17.8 252,8 42,7 2,53 258 366,4 58,2
0,19 1,9 27,0 -19,2 0,97 9.9 140,6 21,6 1,76 17,9 254,2 42,9 2,54 25,9 367.8 58,4
0,20 2,0 28,4 -18.4 0,98 10,0 142,0 219 1,77 18,0 255,6 43,1 2,55 26,0 369,2 58,6
0,21 21 29,8 -17.5 0,99 10,1 1434 22,2 1,77 18,1 257,0 43,4 2,56 26,1 370,6 58,8
0,22 22 31,2 -16,6 1,00 10,2 144.8 22,5 1,78 18,2 258,4 43,6 2,57 26,2 372,0 58,9
0,23 23 32,7 -15,9 1,01 10,3 146,3 22,8 1,79 18,3 259,9 43,9 2,58 26,3 373,5 59,1
0,24 24 34,1 -15,1 1,02 10,4 147,7 232 1,80 18,4 2613 441 2,59 26,4 3749 58,3
0,25 25 35,5 14,3 1,03 10,5 1491 23,5 1,81 18,5 262,7 44,3 2,60 26,5 376,3 59,5
0,25 2,6 36,9 -13,5 1,04 10,6 150,56 239 1,82 18,6 264,1 44,5 2,61 26,6 377.7 59,6
0,26 2,7 38,3 -12,8 1,05 10,7 151,9 24,2 1,83 18,7 265,5 44,7 2,62 26,7 379.1 59,8
0,27 2,8 39,8 -12,0 1,06 10,8 153,4 24,5 1,84 18,8 267,0 44,9 2,63 26,8 380,6 59,9
0,28 29 41,2 -11,.2 1,07 10,9 154,8 24,8 1,85 18,9 268,4 451 2,64 26,9 382,0 60,1
0,29 3,0 42,6 -10,5 1,08 11,0 156,2 25,1 1,86 19,0 269,8 45,3 2,65 27,0 3834 60,3
0,30 3.1 44,0 -9.8 1,09 1.1 157,6 253 1,87 19,1 271,2 45,5 2,66 27,1 384,8 60,4
0,31 3,2 454 -9,1 1,10 1,2 159,0 25,6 1,88 19,2 272,6 45,7 2,67 27,2 386,2 60,6
0,32 3.3 46,9 -8,5 1,11 1,3 160,5 25,9 1,89 19,3 2741 45,9 2,68 27,3 387,7 60,8
0,33 3.4 48,3 -7.8 1,12 1.4 161,9 26,3 1,90 19,4 275,5 46,1 2,69 27,4 389,1 61,0
0,34 35 49,7 -7.1 1,13 1.5 163,3 26,6 1,91 19,5 276,9 46,4 2,70 27,5 390,5 61,1
0,35 3,6 51,1 -6,5 1,14 11,6 164,7 26,9 1,92 19,6 2783 46,6 2,71 27,6 391,9 61,3
0,36 3.7 52,5 -5,9 1,15 1,7 166,1 27,2 1,93 19,7 279,7 46,8 2,72 27,7 393,3 61,5
0,37 3.8 54,0 5.3 1,16 1.8 167,6 27,5 1,94 19,8 281,2 47,0 2,73 27,8 394,8 61,6
0,38 3.9 55,4 -4,7 117 11,9 169,0 27,8 1,95 19,9 282,6 47,2 2,74 27,9 396,2 61,8
0,39 4,0 56,8 -4.1 1,18 12,0 1704 28,1 1,96 20,0 284,0 47,4 2,75 28,0 397,6 61,8
0,40 4.1 58,2 -3,5 1,19 121 171,8 28,4 1,97 201 2854 47,6 2,76 281 399,0 62,1
0,41 4,2 59,6 -29 1,20 12,2 173,2 28,7 1,98 20,2 286,8 47,8 2,77 28,2 400,4 62,2
0,42 4,3 61,1 2,3 1,21 12,3 1747 29,0 1,99 20,3 288,3 48,0 2,78 28,3 401,9 62,4
0,43 44 62,5 -1.8 1,22 12,4 176,1 29,2 2,00 20,4 289,7 48,2 2,79 28,4 403,3 62,5
0,44 4,5 63,9 -1,2 1,23 12,5 177,5 29,5 2,01 20,5 2911 48,4 2,79 28,5 404,7 62,7
0,45 4,6 65,3 -0,6 1,24 12,6 178,9 29,8 2,02 20,6 2925 48,6 2,80 28,6 406,1 62,9
0,46 4,7 66,7 -0,1 1,25 12,7 180,3 30,1 2,03 20,7 2939 48,8 2,81 28,7 407,5 63,0
0,47 4.8 68,2 0.4 1,26 12,8 181,8 30,3 2,04 20,8 2954 49,0 2,82 28,8 409,0 63,2
0,48 4,9 69,6 1,0 1,27 12,9 183,2 30,6 2,05 20,9 296,8 49,2 2,83 28,9 410,4 63,3
0,49 5,0 71,0 1,5 1,27 13,0 184,6 30,9 2,06 21,0 298,2 49,4 2,84 29,0 411,8 63,5
0,50 5.1 724 2,0 1,28 131 186,0 31,2 2,07 211 299,6 49,6 2,85 291 413,2 63,6
0,51 52 73,8 2,5 1,29 13,2 187.4 314 2,08 21,2 301,0 49,8 2,86 29,2 414.6 63,8
0,52 53 75,3 3,0 1,30 13,3 188,9 31,7 2,09 21,3 302,5 50,0 2,87 29,3 416,1 64,0
0,53 54 76,7 3,6 1,31 13,4 190,3 32,0 2,10 214 303,9 50,2 2,88 29,4 4175 64,1
0,54 55 78,1 4.1 1,32 13,5 191,7 32,3 2,11 215 305,3 50,4 2,89 29,5 418,9 64,3
0,55 5.6 79,5 4,6 1,33 13,6 1931 32,5 2,12 21,6 306,7 50,6 2,90 29,6 420,3 64,4
0,56 57 80,9 5,0 1,34 13.7 194.5 32,8 2,13 21,7 308,1 50,7 291 29,7 421,7 64,6
0,57 58 82,4 55 1,35 13,8 196,0 331 2,14 21,8 309,6 50,9 2,92 29,8 423,2 64,7
0,58 59 83,8 6,0 1,36 13,9 1974 33,3 2,15 21,9 311,0 511 2,93 29,9 4246 64,9
0,59 6,0 85,2 6,5 1,37 14,0 198,8 33,6 2,16 22,0 3124 51,3 2,94 30,0 426,0 65,1
0,60 6,1 86,6 6,9 1,38 14,1 200,2 338 2,17 22,1 313,8 515 2,95 30,1 4274 65,2
0,61 6,2 88,0 7.4 1,39 14,2 201,6 34,1 2,18 22,2 315,2 51,7 2,96 30,2 428,8 65,4
0,62 6,3 89,5 7.8 1,40 14,3 2031 34,4 2,19 223 316,7 51,9 2,97 30,3 430,3 65,5
0,63 6,4 90,9 8,2 1.41 14,4 2045 34,6 2,20 22,4 318,1 52,1 2,98 30,4 4317 65,7
0,64 6,5 92,3 8,6 1,42 14,5 205,9 349 2,21 22,5 3195 52,3 2,99 30,5 433,1 65,8
0,65 6,6 93,7 9,1 1,43 14,6 207,3 35,1 2,22 22,6 320,9 52,5 3,00 30,6 434,5 66,0
0,66 6,7 95,1 9,5 1,44 14,7 208,7 35,4 2,23 22,7 322,3 52,7 3,01 30,7 435,9 66,2
0,67 6,8 96,6 10,5 1,45 14,8 210,2 35,6 2,24 22,8 323,8 52,9 3,02 30,8 4374 66,3
0,68 6,9 98,0 10,4 1,46 14,9 211,6 35,9 2,25 229 325,2 53,1 3,03 30,9 438,8 66,5
0,69 7,0 99,4 10,8 147 15,0 213,0 36,1 2,26 23,0 326,6 53,3 3,04 31,0 440,2 66,6
0,70 71 100,8 1,2 1,48 15,1 2144 36,4 2,27 231 328,0 53,5 3,05 311 441,6 66,8
0,71 72 102,2 11,6 1,49 15,2 2158 36,7 2,28 23,2 3294 53,6 3,06 31,2 443,0 66,9
0,72 7.3 103,7 12,0 1,50 15,3 217.3 36,9 2,28 23,3 330,9 53,8 3,07 31,3 444,5 67,0
0,73 7.4 105,1 12,4 1,51 154 218,7 37.1 2,29 23,4 332,3 54,0 3,08 31,4 4459 67,2
0,74 7.5 106,5 12,8 1,52 15,5 220,1 374 2,30 235 333,7 54,2 3,09 31,5 4473 67,3
0,75 7,6 107.9 13,2 1,53 15,6 221,5 37,6 2,31 23,6 335,1 54,3 3,10 31,6 448,7 67,5
0,76 7.7 109,3 13,6 1,54 15,7 2229 37,8 2,32 23,7 336,5 54,5 3,11 31,7 450,1 67,6
0,76 7.8 110,8 14,0 1,55 15,8 2244 38,1 2,33 23,8 338,0 54,7 3,12 31.8 451,6 67.8
0,77 7.9 112,2 14,4 1,56 15,9 2258 38,3 2,34 239 339,4 54,9 3,13 31,9 453,0 68,0
0,78 8,0 113,6 14,8 1,57 16,0 227,2 38,5 2,35 24,0 340,8 55,1 3,14 32,0 454,4 68,1
0,79 8,1 115,0 15,2 1,58 16,1 228,6 38,8 2,36 241 342,2 55,2 3,15 321 455,8 68,3
0,80 82 116,4 15,6 1,59 16,2 230,0 39,0 2,37 24,2 343.6 55,4 3,16 32,2 457,2 68,4
0,81 83 17,9 15,9 1,60 16,3 231,5 39,3 2,38 243 345,1 55,6 3,17 32,3 458,7 68,5
0,82 8.4 119,3 16,3 1,61 16,4 232,9 39,5 2,39 244 346,5 55,8 3,18 32,4 460,1 68,7
0,83 8,5 120,7 16,7 1,62 16,5 234,3 39,7 2,40 245 3479 55,9 3,19 32,5 461,5 68,8
0,84 8,6 122,1 17,0 1,63 16,6 2357 40,0 2,41 24,6 349,3 56,1 3,20 32,6 462,9 68,9
0,85 8.7 123,5 17,4 1,64 16,7 2371 40,2 2,42 24,7 350,7 56,3

0,86 8.8 125,0 17,8 1,65 16,8 238,6 40,4 2,43 24,8 352,2 56,5

0,87 8,9 126,4 18,1 1,66 16,9 240,0 40,7 2,44 24,9 353,6 56,6
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15.3. Tabela de Pressdao Manométrica X Temperatura do R-407C (Evaporacao)

TABELA DE PRESSAO

MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-407C (EVAPORACAO)

Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura

Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C
0,10 1,0 14,2 0,88 9,0 127,8 24,3 1,67 17,0 2414 45,9 2,45 25,0 355,0 60,9
0,11 1.1 15,6 0,89 9,1 129,2 24,6 1,68 171 2428 46,1 2,46 251 356,4 61,1
0,12 1.2 17,0 0,90 9.2 130,6 25,0 1,69 17,2 2442 46,3 247 252 357.8 61,2
0,13 13 18,5 0,91 9.3 132,1 253 1,70 17,3 245,7 46,5 2,48 25,3 359,3 614
0,14 1,4 19,9 0,92 9,4 133,5 25,6 1,71 17,4 2471 46,7 2,49 25,4 360,7 61,5
0,15 15 213 0,93 9.5 134,9 26,0 1,72 17,5 2485 46,9 2,50 25,5 362,1 61,7
0,16 1.6 22,7 0,94 9.6 136,3 26,3 1,73 17.6 249,9 47,2 2,51 25,6 363.5 61,9
0,17 1,7 24,1 0,95 9,7 137,7 26,6 1,74 17,7 251,3 47,4 2,52 25,7 364,9 62,1
0,18 1.8 25,6 0,96 9.8 139,2 27,0 1,75 17,8 252,8 47,6 2,53 25,8 366.4 62,2
0,19 1.9 27,0 0,97 9.9 140,6 27,3 1,76 17.9 254,2 47,8 2,54 25,9 367,8 62,4
0,20 2,0 28,4 0,98 10,0 142,0 27,6 1,77 18,0 255,6 48,0 2,55 26,0 369,2 62,6
0,21 21 29,8 0,99 10,1 143,4 279 1,77 18,1 257,0 48,2 2,56 26,1 370,6 62,7
0,22 22 31,2 1,00 10,2 144.8 28,2 1,78 18,2 258,4 48,4 2,57 26,2 372,0 62,9
0,23 23 32,7 1,01 10,3 146,3 28,5 1,79 18,3 259,9 48,6 2,58 26,3 373,5 63,1
0,24 24 34,1 1,02 10,4 147,7 28,8 1,80 18,4 2613 48,8 2,59 26,4 3749 63,2
0,25 2,5 35,5 1,03 10,5 1491 29,1 1,81 18,5 262,7 49,0 2,60 26,5 376,3 63,4
0,25 2,6 36,9 1,04 10,6 150,5 29,5 1,82 18,6 264,1 49,2 2,61 26,6 377,7 63,5
0,26 27 38,3 1,05 10,7 151,9 29,8 1,83 18,7 265,5 49,4 2,62 26,7 379.1 63,7
0,27 2,8 39,8 1,06 10,8 153,4 30,1 1,84 18,8 267,0 49,7 2,63 26,8 380,6 63,9
0,28 29 41,2 1,07 10,9 154,8 30,4 1,85 18,9 268,4 49,9 2,64 26,9 382,0 64,0
0,29 3,0 42,6 1,08 11,0 156,2 30,7 1,86 19,0 269,8 50,1 2,65 27,0 3834 64,2
0,30 3,1 44,0 1,09 1,1 157,6 30,9 1,87 19,1 271,2 50,3 2,66 271 384,8 64,3
0,31 3.2 45,4 1,10 1,2 159,0 31,2 1,88 19,2 272,6 50,4 2,67 27,2 386,2 64,4
0,32 3.3 46,9 1,11 1.3 160,5 31,5 1,89 19,3 2741 50,6 2,68 27,3 387.7 64,6
0,33 3.4 48,3 112 1.4 161,9 31,8 1,90 19,4 2755 50,8 2,69 274 389,1 64,7
0,34 3,5 49,7 1,13 11,5 163,3 321 1,91 19,5 276,9 51,0 2,70 27,5 390,5 64,8
0,35 3,6 51,1 1,14 11,6 164,7 32,4 1,92 19,6 278,3 51,2 2,71 27,6 3919 65,0
0,36 3,7 52,5 1,15 Mn,7 166,1 32,7 1,93 19,7 279,7 51,4 2,72 27,7 393,3 65,1
0,37 3,8 54,0 1,16 11,8 167,6 33,0 1,94 19,8 281,2 51,6 2,73 27,8 394,8 65,3
0,38 3.9 55,4 1,17 1.9 169,0 33,3 1,95 19,9 282,6 51,8 2,74 27,9 396,2 65,5
0,39 4,0 56,8 1,18 12,0 170,4 33,6 1,96 20,0 284,0 52,0 2,75 28,0 397,6 65,6
0,40 4.1 58,2 1,19 12,1 171,8 33,8 1,97 201 2854 52,2 2,76 28,1 399,0 65,8
0,41 4.2 59,6 1,20 12,2 173,2 34.1 1,98 20,2 286,8 52,4 2,77 28,2 400,4 65,9
0,42 4.3 61,1 1,21 12,3 174.7 34,4 1,99 20,3 288,3 52,6 2,78 28,3 401,9 66,1
0,43 4.4 62,5 1,22 12,4 176,1 34,6 2,00 20,4 289,7 52,8 2,79 28,4 403,3 66,3
0,44 4,5 63,9 1,23 12,5 177,5 34,9 2,01 20,5 291,1 53,0 2,79 28,5 404,7 66,4
0,45 4.6 65,3 1,24 12,6 178,9 35,2 2,02 20,6 292,5 53,1 2,80 28,6 406,1 66,6
0,46 4,7 66,7 1,25 12,7 180,3 35,5 2,03 20,7 2939 53,3 2,81 28,7 407,5 66,7
0,47 4,8 68,2 1,26 12,8 181,8 35,7 2,04 20,8 2954 53,5 2,82 28,8 409,0 66,8
0,48 4,9 69,6 1,27 12,9 183,2 36,0 2,05 20,9 296,8 53,7 2,83 28,9 410,4 67,0
0,49 5,0 71,0 1,27 13,0 184,6 36,2 2,06 21,0 298,2 53,9 2,84 29,0 411,8 67,1
0,50 5,1 724 1,28 13,1 186,0 36,5 2,07 21,1 299,6 54,1 2,85 291 413,2 67,2
0,51 52 73,8 1,29 13,2 187.4 36,7 2,08 21,2 301,0 54,3 2,86 29,2 414,6 67,4
0,52 53 75,3 1,30 13,3 188,9 37,0 2,09 21,3 302,5 54,5 2,87 29,3 4161 67,6
0,53 54 76,7 1,31 13,4 190,3 37,3 2,10 214 303.9 54,7 2,88 29,4 4175 67,7
0,54 55 78,1 10,2 1,32 13,5 191,7 37,5 2,11 215 305,3 54,8 2,89 29,5 418,9 67,9
0,55 5,6 79,5 10,7 1,33 13,6 193,1 37,8 2,12 21,6 306,7 55,0 2,90 29,6 420,3 68,0
0,56 57 80,9 1.1 1,34 13,7 194,5 38,0 2,13 21,7 308,1 55,2 2,91 29,7 421,7 68,2
0,57 5.8 82,4 11,6 1,35 13,8 196,0 38,3 2,14 21,8 309,6 554 2,92 29,8 4232 68,3
0,58 59 83,8 12,1 1,36 13,9 1974 38,5 2,15 219 311,0 55,5 2,93 299 4246 68,4
0,59 6,0 85,2 12,6 1,37 14,0 198,8 38.8 2,16 22,0 3124 55,7 2,94 30,0 426,0 68,6
0,60 6,1 86,6 13,0 1,38 14,1 200,2 39,0 2,17 22,1 313,8 55,9 2,95 30,1 4274 68,7
0,61 6,2 88,0 13,5 1,39 14,2 201,6 39,3 2,18 22,2 315,2 56,1 2,96 30,2 428,8 68,9
0,62 6,3 89,5 13,9 1,40 14,3 203,1 39,6 2,19 22,3 316,7 56,3 2,97 30,3 430,3 69,0
0,63 6,4 90,9 14,3 1,41 14,4 204,5 39,8 2,20 22,4 318,1 56,4 2,98 30,4 431,7 69,1
0,64 6,5 92,3 14,7 1,42 14,5 205,9 40,1 221 22,5 319,5 56,6 2,99 30,5 4331 69,3
0,65 6,6 93,7 15,2 1,43 14,6 207,3 40,3 2,22 22,6 320,9 56,8 3,00 30,6 434,5 69,4
0,66 6,7 95,1 15,6 1,44 14,7 208,7 40,6 2,23 22,7 322,3 57,0 3,01 30,7 435,9 69,5
0,67 6.8 96,6 16,0 1,45 14,8 210,2 40,8 2,24 22,8 323.8 57,1 3,02 30,8 4374 69,7
0,68 6,9 98,0 16,4 1,46 14,9 211,6 411 2,25 22,9 3252 57,3 3,03 30.9 438,8 69,8
0,69 7,0 99,4 16,8 1,47 15,0 213,0 41,3 2,26 23,0 326,6 57,5 3,04 31,0 440,2 69,9
0,70 7.1 100,8 17,2 1,48 15,1 2144 41,5 2,27 231 328,0 57,7 3,05 311 441,6 70,1
0,71 7.2 102,2 17,6 1,49 15,2 215,8 41,8 2,28 232 329,4 57,8 3,06 31,2 443,0 70,2
0,72 7,3 103,7 18,0 1,50 15,3 217,3 42,0 2,28 23,3 330,9 58,0 3,07 31,3 4445 70,4
0,73 74 1051 18,4 1,51 15,4 2187 42,2 2,29 234 332,3 58,2 3,08 31,4 445,9 70,5
0,74 75 106,5 18,8 1,52 15,5 220,1 42,5 2,30 23,5 333,7 58,4 3,09 31,5 447,3 70,6
0,75 7,6 107,9 19,2 1,53 15,6 2215 42,7 2,31 23,6 335,1 58,5 3,10 31,6 448,7 70,8
0,76 7.7 109,3 19,6 1,54 15,7 2229 42,9 2,32 23,7 336,5 58,7 3.11 31,7 450,1 70,9
0,76 7.8 110,8 20,0 1,55 15,8 2244 43,2 2,33 23,8 338,0 58,9 3,12 31,8 451,6 71,0
0,77 7.9 112,2 20,3 1,56 15,9 2258 43,4 2,34 23,9 3394 59,1 3,13 31,9 453,0 71,2
0,78 8,0 113,6 20,7 1,57 16,0 2272 43,6 2,35 24,0 340,8 59,3 3,14 32,0 4544 713
0,79 8,1 115,0 21,1 1,58 16,1 228,6 43,8 2,36 241 3422 59,4 3,15 321 455,8 71,5
0,80 8,2 116,4 214 1,59 16,2 230,0 44,0 2,37 24,2 343,6 59,6 3,16 32,2 457,2 71,6
0,81 8,3 17,9 21,8 1,60 16,3 2315 44,3 2,38 24,3 345,1 59,8 3,17 32,3 458,7 717
0,82 8,4 119.3 221 1,61 16,4 2329 44,5 2,39 24,4 346,5 60,0 3,18 32,4 460,1 719
0,83 8,5 120,7 22,5 1,62 16,5 2343 44,7 2,40 24,5 3479 60,1 3,19 32,5 461,5 72,0
0,84 8,6 122,1 22,9 1,63 16,6 235,7 45,0 2,41 24,6 349,3 60,3 3,20 32,6 462,9 72,1
0,85 8,7 123,5 23,2 1,64 16,7 2371 45,2 2,42 24,7 350,7 60,4

0,86 8,8 125,0 23,6 1,65 16,8 238,6 45,4 2,43 24,8 352,2 60,6

0,87 8,9 126,4 23,9 1,66 16,9 240,0 45,7 2,44 24,9 353,6 60,8
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FOLHA DE LEITURA DOS CONDENSADORES

TIPO: Tubular de cobre com aletas de () Aluminio
() rchlcme_
Modelo: | | Quant.
eitura Anterior /| LeituraAtual _ /[
Temperatura do Ar Externo °C

Temperatura do Ar de Saida dos Condensadores ° °C

Diferencial de Temperatura ° °C

- !!

itura Anterior [/ /

Corrente dos Ventiladores (A) V1 V2 V3 V4 V5 V6
V1 V2 V3 V4 V5 V6
V1 V2 V3 V4 V5 V6
V1 V2 V3 V4 V5 V6

eituraAtual [/ /

V1 V2 V3 V4 V5 V6
V1 V2 V3 V4 V5 V6
V1 V2 V3 V4 V5 V6
V1 V2 V3 V4 V5 V6

Ha ruido e/ou vibracdo anormal nos ventiladores? sim () nao(

Ha ruido e/ou vibragdo anormal nos motores? sim ()

As hélices estdo balanceadas? sim ()

rificacdo __

:

| > > | > =}

Qn an an [ J
| o| |9 o| |o

|~~~ |~~~ l~ |~
| N— S N— N— N~

As serpentinas dos condensadores estdo limpas? sim ()
0O aletado das serpentinas estéo em perfeito estado? sim ()

Quando foi realizada a Ultima manuteng&o dos condensadores?

Nota: 1 - Alavagem dos condensadores devera ocorrer com o fluxo dagua no sentido contrario a passagem do

AR.
2 - Atentar-se aos riscos de amassamento do aletado dos trocadores quando na utilizagéo de bomba de

lava jato de alta pressao, pois 0 jato devera ser disperso no sentido transversal ao aletado

3 - O preenchimento desta folha de leitura é complementado com a analise do diferencial de temperatura
bem como a corrente dos ventiladores, estas informagdes sao de extrema importancia a caracterizagao
da obstrugéo por particulados nos condensadores, ainda que n&o visiveis.
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15.4. Grafico de Densidade de Solugoes Aquosas de Monoetileno Glicol (% Em Peso)
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15.5. Tabela de Conversao de Unidades

UNIDADEl MULTIPLIQUE | POR PARA OBTER UNIDADE
PRESSAO
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 0,098067 Mega Pascal MPa
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 14,223 Libras por polegada quadrada psi
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 10 Metros coluna d'agua mca
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 32,809 Pés coluna d'agua ft H,O
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 0,9807 Bar bar
MPa Mega Pascal 145 Libras por polegada quadrada psi
MPa Mega Pascal 102 Metros coluna d'agua mca
MPa Mega Pascal 334,6 Pés coluna d'agua ft H,O
MPa Mega Pascal 10 Bar bar
psi Libras por polegada quadrada 0,7031 Metros coluna d'agua mca
psi Libras por polegada quadrada 2,307 Pés coluna d'agua ft H,O
psi Libras por polegada quadrada 0,068948 Bar bar
mca Metros coluna d'agua 3,281 Pés coluna d'agua ft H,O
mca Metros coluna d'agua 0,098064 Bar bar
Bar Bar 33,456 Pés coluna d'agua ft H,O
vl Microns 0,9677 mTorr Torr
mTorr Torr 0,0199 Polegadas mercurio inHg
VAZAO
m’h Metros cubicos por hora 0,2778 Litros por segundo I/s
m’h Metros cubicos por hora 4,403 Galbes por minuto apm
m’h Metros cubicos por hora 264,2 Galdes por hora gph
m*/min Metros cubicos por minuto 35,315 Pés cubicos por minuto cfm
I/s Litros por segundo 15,85 Galbes por minuto apm
I/s Litros por segundo 951 Galbes por hora gph
POTENCIA
kW Quilowatt 1,360 Cavalo Vapor CcVv
kW Quilowatt 1,341 Horse Power HP
kW Quilowatt 860 Quilocalorias por hora kcal/h
kW Quilowatt 0,2844 Toneladas de Refrigerag&o por hora TR/h
kW Quilowatt 3413 British Thermal Unit por hora Btu/h
CcVv Cavalo Vapor 0,9863 Horse Power HP
kcal/h Quilocalorias por hora 0,00033047 | Toneladas de Refrigeragao por hora TR/h
kcal/h Quilocalorias por hora 3,968 British Thermal Unit por hora Btu/h
TR Toneladas de Refrigeragdo por hora 12000 British Thermal Unit por hora Btu/h
TEMPERATURA
°C Grau Celsius (°C x 9/5) + 32 Grau Fahrenheit °F
°F Grau Fahrenheit (°F - 32) x 5/9 Grau Celsius °C
VOLUME
m® Metros cubicos 264,2 Galdes americanos al
m® Metros cubicos 35,315 Pés clbicos it
| Litros 0,2642 Galdes americanos al
al Galdes americanos 0,1337 Pés cubicos #
COMPRIMENTO
m Metros 39,37 Polegadas in
m Metros 3,281 Pés ft
in Polegadas 2,54 Centimetros cm
ft Pés 30,48 Centimetros cm
PESO
kg Quilogramas 2,205 Libras Ib
kg Quilogramas 35,274 Ongas oz
oz Ongas 28,35 Gramas ar
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15.6. Tabela de Relacao de Boletins Técnicos

BOLETIM TECNICO

TiTULO

DATA

BT-025-2000

APLICAGOES UTILIZANDO SISTEMAS SUPERVISORIOS

mar/01

BT-032-2002

ALTERAGAO DO PRESSOSTATO

dez/02

BT-020-2004

LANCAMENTO DO CHILLER COM CONDENSAGCAO A AR,
COMPRESSOR SCROLL E CONTROLADOR MICROPROCESSADO
PARTE 1

jul/o4

BT-020-2004

LANGCAMENTO DO CHILLER COM CONDENSAGAO A AR,
COMPRESSOR SCROLL E CONTROLADOR MICROPROCESSADO
PARTE 2

jul/o4

BT-020-2004

LANGCAMENTO DO CHILLER COM CONDENSAGAO A AR,
COMPRESSOR SCROLL E CONTROLADOR MICROPROCESSADO
PARTE 3

jul/o4

BT GER 001 i

NOVA CODIFICAGAO PARA BOLETINS TECNICOS

dez/04

BT GER 002 i

INTERFERENCIA ELETROMAGNETICA (EMI) NOS
EQUIPAMENTOS HITACHI

dez/04

BT GER 004 i

UTILIZAGAO DE PECAS DE SERVIGO HITACHI PARA INSPEGAO
OU REPOSICAO

jun/05

BT RCU 007 T

ALTERAGAO DO CIRCUITO DE SINALIZAGAO REMOTA NOS
CHILLERS HITACHI COM COMPRESSORES SCROLL DE 20 A
90TR

set/05

BT RCUO009 T

ALTERAGAO DA LOGICA DE RODIZIO DOS COMPRESSORES,
MELHORIAS NO CIRCUITO DE PROTEGAO CONTRA INVERSAO
DOS SENSORES DE TEMPERATURA E ALTERAGAO DO
CONTROLE DE CONDENSAGAO NOS CHILLERS SCROLL COM
CONTROLADOR CAREL

out/05

BT RCU 013 T

RESISTENCIA DE AQUECIMENTO PARA COMPRESSORES
SCROLL

ago/06

BT RCUO015L

LANCAMENTO DOS CHILLERS CONDENSACAO A AR E
COMPRESSOR SCROLL (MODELO DAS) - PARTE 1

nov/06

BT RCUO015L

LANCAMENTO DOS CHILLERS CONDENSACAO A AR E
COMPRESSOR SCROLL (MODELO DAS) - PARTE 2

nov/06

BT RCU 015 L

LANCAMENTO DOS CHILLERS CONDENSACAO A AR E
COMPRESSOR SCROLL (MODELO DAS) - PARTE 3

nov/06

BTRCUO016 T

INFORMATIVO SOBRE A GARANTIA DIFERENCIADA DE PINTURA
(SERPENTINAS DOS CHILLERS MODELOS SAZ E DAS)

jan/07

BT RCU 017 |

INFORMATIVO SOBRE A EXTENSAO E/OU REDUGAO DA
GARANTIA DAS SERPENTINAS DOS CONDENSADORES DOS
CHILLERS MODELOS SAZ E DAS

jun/07

BTRCUO019T

PARAMETROS ANALISADOS A EVIDENCIAGAO DA
NECESSIDADE DA LIMPEZAE/OU LAVAGEM DO(S)
CONDENSADOR(ES) DOS RESFRIADORES DE LiQUIDOS
MODELOS RCUSAZ e RCUDAS

set/07

BTRCU022T

PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA DE RESFRIAMENTO,
CUIDADOS E RECOMENDAGOES NECESSARIOS A
PRESERVACAO DO RESFRIADOR

nov/07

BTRCU 024 T

DIFERENCAS DE INDICACOES DE BAIXA PRESSAO (SUCCAO)
NO CONTROLADOR CAREL DOS CHILLERS SERIE RCU20AS2/4A
a RCU90AS2/4A E SERIE RCU10DAS2/4A a
RCU90DAS2/4A, EM FUNCAO DO TRANSDUTOR DE BAIXA
PRESSAO EM CONDICOES AMBIENTES EXTREMAS

jan/08

BT RCU 025 |

INFORMATIVO SOBRE OS CUIDADOS NECESSARIOS NA
INSTALACAO E/OU SUBSTITUICAO DOS ELEMENTOS
FILTRANTES DA CARCACA DO FILTRO SECADOR

fev/08

BT RCU 026 T

INFORMATIVO SOBRE OS RISCOS A UTILIZACAO DE FLUIDOS
REFRIGERANTES DE PROCEDENCIA DESCONHECIDA

fev/08
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Check List Simplificado para Start-up de Chiller

HITACHI

- ITENS DE VERIFICAGAO -

1- MANOMETRO
Deveréo ser instalados nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e resfriadores (utilizar valvula de esfera c/ alivio).

CHECK LIST DE START-UP DE RESFRIADORES DE LiQUIDO

2- TERMOMETRO
Deverédo ser instalados nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e resfriadores.

3- FILTRO"Y"
Deverso ser instalados nos circuitos de 4gua gelada e condensagao de preferéncia na entrada dos trocadores. E aconselhavel a substituigio dos nucleos
filtrante dos mesmos apds a colocagéo do equipamento em marcha. Ap6s a realizagéo da limpeza e/ou substituigdo do elemento filtrante efetuar a troca da agua
dos sistemas (dgua gelada e agua de condensagao).

4 - PURGADORES
Deveréo ser instalados nos pontos mais altos dos circuitos de 4gua gelada e de condensagéo.

IRIRNIRI

5- TANQUE DE EXPANSAO e/ou CAIXA DE COMPENSAGAO
No circuito de 4gua gelada devera ser instalado o TANQUE DE EXPANSAO, objetivando a reposigéo dagua por perdas no sistema e também absorver
as dilatagdes do volume do sistema, para simplificar sua instalagdo o mesmo devera ser instalado no ponto mais alto do circuito de dgua gelada e ser
conectado & tubulagdo de sucgdo do sistema de bombeamento. A CAIXA DE COMPENSAGAO devera ser instalada no circuito de condensagéo e sua

principal funcdo é complementar o volume dagua perdido pela acdo da evaporacéo e por outras perdas oriundas do circuito.

6 - DISJUNTORES
Deveréo ser instalados, com calibre em funcéo da protegao térmica e magnética ou CHAVES SECCIONADORAS com fusiveis dimensionados de acordo
com as especificagdes do equipamento.

7 - DISJUNTORES P/ ALIMENTAGAO DO COMANDO
Devera ser instalado um disjuntor para o circuito de comando independente do circuito de alimentagéo do(s) compressor(es).

8- INTERTRAVAMENTO ELETRICO
(Interlock de Bombas) o circuito elétrico deve ser feito de tal forma que o grupo de dgua sé possa entrar em operagao apos estarem ligadas exatamente
o n° de bombas de agua gelada e/ou condensagéo especificadas no projeto para funcionamento efetivo (01 par de cabos sem tenséo entre o quadro de
comando das bombas e o quadro do chiller devera ser previsto para este fim).

9- CHAVES DE FLUXO
Deverdo ser instaladas nas tubulagdes de SAIDA de 4gua gelada e de condensagao.

10 - VALVULAS GAVETA

Deveréo ser instaladas nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e resfriadores.

11 - VALVULAS GLOBO
Deverao ser instaladas nas trubulagdes de saida dos condensadores e resfriadores para a REGULAGEM DA VAZAO.

12 - DRENO
Os circuitos de agua gelada e condensagao dever&o possuir drenos com registros para esvaziamento do volume dagua.

13 - TRATAMENTO DE AGUA
Tanto o circuito de agua gelada quanto o de dgua de condensagao deverdo ter a andlise da qualidade da agua verificada e conferida com as variaveis
listadas no capitulo "CONTROLE DA AGUA" para valores fora dos intervalos dos itens listados na tabela "QUALIDADE PADRAO DA AGUA DE RESFRIAMENTO
E/OU DE CONDENSAGAOQ" 0os mesmos deverao serem corrigidos, sob pena de perda de garantia dos trocadores.

14 - RALOS
Tanto o circuito de dgua gelada quanto o de agua de condensagao deverdo ter a andlise da qualidade da agua verificada e conferida com as variaveis.

15 - BLOQUEIO HIDRAULICO (Chave de Boia)
Nenhum equipamento deve operar caso ndo haja agua no(s) tanque(s) de expansao e da(s) torre (s) de resfriamento.

16 - PROTEGAO CONTRA FALTA DE FASE
A instalagéo devera ter protegdo contra falta, inversao de fase e oscilagédo de tenséo.

17 - JUNTAS FLEXIVEIS
Deverdo ser instaladas juntas flexiveis nas tubulagdes de dgua gelada e de condensagédo para evitar que vibragdes sejam transmitidas e/ou absorvidas.

RECOMENDAGOES
1-  Verificar se todos os circuitos frigorificos do equipamento permanecem pressurizados (checar juntas de alta e baixa press&o).
2-  Verificar se ndo houve danos ao Chiller durante o transporte e/ou movimentagédo do equipamento até a base.

3-  Alimentar o comando do equipamento (bornes 01 e 02) com tens&o de 220V, 24 horas antes do start-up para aquecimento do 6leo do carter
dos compressores.

Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda.
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Enderecos:
*Sao Paulo:
Avenida Paulista n® 854, 7°Andar - Cep: 01310-913
. . . . . *Rio de Janeiro:

Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda. Praia de Botafogo n° 228, Grupo 607 - Bairro Botafogo
Cep: 22250-040
*Recife:
R. Esporte Club de Recife n° 280 SI.405
Ed. Empres. Albert Einstein - Ilha do Leite - Cep: 50070-450
*Manaus:
Av. Djalma Batista, 3496 - Cond. Art Center-SI. 19e 20
Parque 10 - CEP 69050-010
«Brasilia:
SHS - Quadra 6 - Bloco C - Salas 609 e 610
Cep: 70322-915
* Porto Alegre:
Av. Severo Dullius n° 1395 SI. 504 - Centro Empres. Aeroporto
Cep:90200-310

Certificado de Garantia

O equipamento abaixo especificado esta garantido nos termos deste certificado contra os defeitos
comprovados de fabricagdo ou de material, pelo prazo de 12 (doze) meses, contados da data de emissao da Nota
Fiscal pela Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda. A garantia compreende a reposi¢cao ou conserto em nossa fabrica
de Sao José dos Campos (SP), de pegas que apresentarem defeitos durante o periodo mencionado, desde que tenha
sido comprovado pelo Departamento Técnico da Hitachi que o equipamento foi operado devidamente, e o defeito foi
resultante Unica e exclusivamente por falhas de fabricagdo. A garantia ndo compreende a reposi¢cao de pegas sujeitas
ao desgaste natural, tais como: lampadas, correias, fusiveis, pinturas, contatores, etc.

Esta garantia perde efeito quando:

» O equipamento for consertado ou ajustado por pessoal nao credenciado pela Hitachi;

» For substituido ou alterado qualquer dos componentes ou caracteristicas técnicas do equipamento
especificados no Catalogo Técnico, sem autorizagao prévia do Departamente Técnico da Hitachi;

+ O equipamento for operado indevidamente, fora das especificagoes técnicas fornecidas pela Hitachi, ouem
instalacoes precarias, em desacordo com as normas da Engenharia de Ar Condicionado;

* As condicoes de suprimento de energia elétrica forem inadequadas;

 Aplaca de'identificagdo do equipamento ou dos componentes internos for alterada ou eliminada;

» Os danos resultarem de transporte, queda, incéndio, inundagao ou outro motivo de forga maior;

» Se a avaria ocorrer antes da aprovagao, pelo Departamento Técnico da Hitachi do “Relatério de Inspegaoc’
devidamente preenchido pelo nosso Representante Autorizado;

* For constatado pelo Departamento Técnico da Hitachi dados divergentes no preenchimento do “Relatério de
Inspecao”.

As obrigacdes decorrentes desta garantia serao cumpridas pela Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda, em
sua fabrica de Sao José dos Campos (SP), correndo por conta do beneficiario da garantia todas as despesas de
transporte, seguro, embalagem ou outras de qualquer natureza, inclusive as fiscais.

Esta garantia é intransferivel; beneficia apenas o primeiro usuario que adquirir 0 equipamento atraves de
nosso representante autorizado; nas condigdes acima discriminadas, desde que a utilizacdo do equipamento seja em
condi¢cdes normais € o mesmo esteja coberto por contrato de manutencdo ou vistoria (registro no verso deste
certificado) com empresa credenciada pela Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda.

Equipamento:

Modelo: Série:

N.° da Nota Fiscal da Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda.: Data:

Primeiro Usuario:

Endereco:

Representante Autorizado:

Assinatura do Representante Autorizado






HITACHI

RELATORIO DE INSPECAO

Revendedor:

12 Via - Hitachi
22 Via - Instalador
32 Via - Cliente

Equipamento: N° Fabr.: Tenséo:
Modelo(s) do(s) compressor(es):
N°(s) de fabr. do(s) compressor(es):
Condensador(es) Remoto(s):
N°(s) de fabr. do(s) Condensador(es):
N° da Confirmacéo: Data: N° Nota Fiscal: Data:
1° Usuario: Tel.:
Endereco: Cid.: Est.:
- ITENS DE VERIFICAGAO - - TESTES -
1- Alinstalagdo do equipamento permite facil acesso para Ligar o equipamento conforme as instrucdes de operacéo, apos estabilizar
a manutengdo? (| o ciclo efetuar as medigdes:
2 - O equipamento foi nivelado corretamente e os drenos de agua Temperaturas Exterior: °C
condensada adequadamente instalados? |:| de Retorno-BU: °C-BS: °C
Ar Insuflamento: °C
3 - Foram apertadas todas as conexdes elétricas? O
TEMPERATURAS Ciclo1 | Ciclo2 | Ciclo3 | Ciclo 4 Unid.
Entrada &gua gelada
4 - Foram verificadas as fixagdes dos terminais na(s) caixa(s) Saida agua gelada
do(s) compressor(es) herméticos? I:‘ Entrada Cond. (ar / 4gua)
Saida Cond. (ar / agua)
Succéo °C
5- Estao apertados os parafusos de fixagdo das polias, rotores, Linha de liguido
rolamentos e mancais? I:‘ Oleo (carter)
Superaquecimento (DT)
6 - Foram verificadas as rotagdes dos ventiladores, tensées das Sub-resfriamento (DT)
correias e alinhamento das polias? O
PRESSOES Ciclo1 | Ciclo2 | Ciclo3 | Ciclo 4 Unid.
7 - Estao as valvulas de servigo abertas e as tampas suficientemente Descarga
apertadas? Sucgéo kgflem*G
Oleo
8 - Foi executado o teste geral de vazamento de refrigerante? |:|
TENSOES R-S S-T R-T Unid.
9- Foi executada a limpeza geral do equipamento? I:‘ Equipamento Inoperante v
Equipamento em operacéo
10 - Estdo operando corretamente os dispositivos de protegdo do
equipamento (Teste Estatico) e da instalagdo? |:| CORRENTES R S T Unid.
Compressor n® 1
11 - Foram abertos todos os registros das tubulagdes Compressor n® 2
hidraulicas? D Compressor n® 3
Compressor n° 4
12 - Recarga de Refrigerante / / kg Motor do evaporador A
Motor do condensador n° 1
13 - Comprimento equivalente e real das tubulagdes de liquido, Motor do condensador n® 2
gas refrigerante e diametros. Motor do condensador n® 3
Motor do condensador n° 4
TOTAL
Liquido (m) Gas (m) Diametro (mm) NOTA: Este relatério é para uso geral em toda nossa linha.
Equiv. Real Egquiv. Real Lig. Gas Dependendo do tipo de equipamento, alguns campos ndo
1° ciclo deverao ser preenchidos.
2° ciclo
3° ciclo
Isolamento Compr.1| Compr.2 | Compr.3 | Compr.4| Unid.
U - carcaca
V - carcaca Mw
W - carcaga
Ciclo 1 Ciclo2 | Ciclo3 | Ciclo4 Unid.
|Fu5|'vel [ Disj. A
Bit. dos cabos mm?
14 - Foram atendidos todos os quesitos basicos de instalagéo do(s)
equipamento(s) conforme Boletim Técnico
ANOTAGOES COMPLEMENTARES:
DATA TERMINO DA INSTALAGAO: / / VISTO DO CLIENTE: DATA: / /

INSPECIONADO POR:
ENG® RESPONSAVEL PELA OBRA:

GERENTE DE MANUTENCAO:

ATENGAO: Este "Relatério de Inspegao”, devera ser preenchido pelo instalador credenciado Hitachi no funcionamento inaugural do equipamento e
enviado ao departamento técnico Hitachi, sem o qual torna sem efeito o "Certificado de Garantia" do equipamento.

Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda.










y Evaly,,
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1ISO 9001:2000

CERTIFICADO 32.053

As especificagdes deste catalogo estdo sujeitas a mudangas sem prévio aviso, para possibilitar a Hitachi trazer as mais recentes inovagdes para seus clientes.

HITACHI

Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda.

Sé&o Paulo - SP

Av. Paulista, 854 - 7° Andar
Bela Vista

CEP 01310-913

Tel.: (0xx11) 3549-2722

Fax: (Oxx11) 3287-7184/7908

Manaus - AM

Av. Djalma Batista, 3496
Cond. Art Center - SI. 19 e 20
Parque 10

CEP 69050-010

Tel.: (0xx92) 3236-6118/5393

Rio de Janeiro - RJ

Praia de Botafogo, 228 - Grupo
607

Bairro Botafogo

CEP 22250-040

Tel.: (0xx21) 2551-9046

Fax: (0xx21) 2551-2749

Brasilia - DF

SHS - Quadra 6

Bloco C - Salas 609 e 610
CEP 70322-915

Tel.: (0xx61) 3322-6867
Fax: (0xx61) 3321-1612

Recife - PE

Rua Esporte Clube de Recife, 280
Ed. Empresarial A. Einstein - SI. 405
llha do Leite

CEP 50070-450

Tel.: (0xx81) 3423-2311

Fax: (0xx81) 3231-7884

Emisséo: Jul/2008 Rev.: 01

IHCT2-RCUAR020

Visite: www.hitachiapb.com.br

Porto Alegre - RS

Av. Carlos Gomes, 403
Ed. Atrium Center - SI. 608
Bairro Mont Serrat

CEP 90480-003

Tel.: (0xx51) 3328-3842
Fax: (Oxx51) 3328-7944





