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1. PREFACIO
1.1 GERAL

Este manual contém instrugdes para instalagao, operagao e manutengao (IOM) para o sensor de
viscosidade 3 da VAF e médulo de interface.

Para informacao IOM de outros equipamentos fornecidos pela VAF Instruments, consulte um manual
em separado fornecido com estes produtos.

Este manual contém informacdes importantes para o instalador, o operador e para seu departamento
de manutengéo.

Nao é permitido fazer nenhuma modificagdo no sensor ou no médulo de interface sem
autorizagao prévia por escrito da VAF Instruments BV.

Para ter certeza de uma segura e correta instalagéo e operacéo, leia este manual
completamente antes de instalar o equipamento e comegar a operar.

Os sensores ViscoSense®2 e ViscoSense®3 (de niimeros seriais 70000) e a caixa de
interface (de numeros seriais 1480000) ndo sao intercambiaveis com o modelo
ViscoSense® anterior. Os sensores ViscoSense®2 e ViscoSense®3 e os médulos de
interface sao intercambiaveis.

> B> P>

Para qualquer informacao adicional contatar.

VAF Instruments B.V. Tel. +31 78 618 3100
Vierlinghstraat 24, 3316 EL Dordrecht Fax +31 78 617 7068
P.O. Box 40, NL-3300 AA Dordrecht E-mail: sales@vaf.nl
The Netherlands Internet: www.vaf.nl

Ou seu revendedor local autorizado VAF.
Os enderecos podem ser encontrados no site www.vaf.nl

1.2 SIMBOLOS

Os simbolos mostrados a seguir sdo usados para chamar ateng¢ao para certos tipos de informacgdes.

Um alerta para se ter atengdo. Em certos instantes, acidente pessoal ou dano para o
ViscoSense®3 ou para o controle de sistema, podem acontecer se certas instrugdes nao
sao seguidas adequadamente.

E" Uma explicagéo ou informagéo de interesse.

com o requisito de desligar o fornecimento de energia para a caixa antes de abri-la, a fim
de evitar ferimentos.

c Aviso de tensdes perigosas. Simbolo € usado no médulo de interface em combinacéo



1.3 DIREITOS AUTORAIS

Este manual técnico tem todos os direitos reservados.

Embora toda precaucgao tenha sido tomada na preparacédo deste manual, nenhuma responsabilidade
por erros ou omissdes € assumida. Nem & assumida qualquer responsabilidade por danos
resultantes do uso da informacéao contida neste manual. Especificagcbes podem ser alteradas sem

notificagao.

ViscoSense® é marca registrada de VAF Instruments B.V.
Teflon® é marca registrada de Dupont.



2. DESCRICAO DO SISTEMA
2.1 DESCRIGAO DO SISTEMA

Viscosense®3 &, além de outras aplicagdes, feito para o uso em sistemas de tratamento de dleo
combustivel para obter uma medigao correta e controle da viscosidade.

A Figura 1 mostra um sistema tipico de tratamento de combustivel com linha de retorno do motor.
Nessa configuragdo, o tanque de desgaseificacdo /mistura opera como um acumulador de
combustivel, assegurando mudangas graduais de viscosidade que resultam em um controle mais
estavel da viscosidade. O sensor ViscoSense®3 é usado para medir a viscosidade atual do 6leo
combustivel. O sinal do sensor é comparado com o ajustado no controlador de viscosidade, que
modula a temperatura na saida do aquecedor de combustivel por um elemento de controle (valvula
de vapor ou 6leo térmico, ou painel de controle para aquecedor elétrico).

Oleo combustivel

Oleo diesel pesado

\

I

MODULO INTERFACE
CONTROLADOR VISCOSENSE

1

]
i Elemento de ( )

Bomba de Vapor/éleo controle 4
Alimentagao ! e I |

:

FILTRO BOMBA DE SENSOR ’
DEGASEIFICADOR/ RECALQUE Aquecedor VISCOSENSE
TANQUE
MISTURADOR L. & Motor

Figura 1 Exemplo tipico de um sistema de controle automatico usando vapor ou aquecedor de 6leo
térmico.



2.2 COMPONENTES DO SISTEMA

O sistema de viscosidade ViscoSense®3 consiste em:
¢ Sensor combinado para medicao de temperatura e viscosidade.
e Alojamento do sensor.
¢ Modulo de interface.

O alojamento do sensor € feito com ferro fundido e tem flanges para montagem direta na tubulagao
de combustivel. O sensor propriamente dito é feito em aco inoxidavel e € montado no alojamento.

A parte superior do sensor tem um revestimento especial de Teflon® e esta mecanicamente protegido
pelo duto de fluxo de ago inoxidavel com 3 fendas ovais. Isto é fornecido com 5 metros de cabos
para conexdo com o médulo de interface. O médulo de interface do ViscoSense®3 é uma unidade
eletrénica montada na antepara, processando o sinal para o sensor e do sensor. Ele fornece sinais
de 4 a 20 mA para leitura remota da viscosidade e temperatura no controlador ou outro elemento do
sistema. Veja no manual técnico a descrigcdo desses equipamentos.

Figura 2 Componentes do ViscoSense®3 (sensor no alojamento e médulo de interface)



2.3 PRINCIPIOS DE OPERAGAO

O principio de operacao do sensor é aquele do péndulo de tor¢do. O sensor é formado por um driver
de aco / topo do sensor (1), fixos na placa de base (2) através de uma mola de tor¢ao tubular (3). Na
cabeca, um par de elementos piezoelétricos (piezoelétricos do driver) (4) aciona o péndulo em sua
frequéncia de ressonancia torcional, enquanto outro par (os piezoelétricos do receptor) prova o
movimento atual da cabeca. Em um meio de baixa viscosidade, como o ar, a frequéncia de
ressonancia se encontra na faixa de 1600 Hz. Num meio de alta viscosidade, o movimento da
cabeca é amortecido pelo liquido. Consequentemente, a frequéncia da ressonancia se desloca
levemente na direcao de frequéncias inferiores, enquanto a amplitude do pico de ressonéancia
aumenta, o qual é a medida da viscosidade.

Um tubo de protecao (5) é posto em volta do péndulo, para protegé-lo contra danos mecanicos.
O duto de fluxo é usinado com uma superficie lisa, bem como um trio de fendas ovais. Estas fendas
aumentam a taxa de resfriamento entre o sensor e o duto de fluxo.

Figura 3 Sensor ViscoSense®3



3. ESPECIFICACAO TECNICA

3.1 SENSOR
Faixa de viscosidade 0 .. 25/50 mPa.s (outras faixas sob pedido)
Temperatura maxima de operagédo 180°C
Transmissor de temperatura PT 100
Precisao
Viscosidade + 2% instantaneo ou 0.5 mPa.s
Temperatura +1°C
Faixa de medicao 0-200°C
Material
Sensor Aco inox 316L
Camada de protegao Teflon®
Cabo de sinal 5 metros de comprimento, integrado ao sensor
Classe de protecao IP 65
Peso 1 kg

ﬁ Para zona | e Il utilizar a versdo Ex d do ViscoSense®
Aviso  (Veja separadamente o manual técnico numero TIB-777)

3.2 ALOJAMENTO DO SENSOR

Material do alojamento Aco ductil

Flange para montagem DN 50 mm (27), DIN, ANSI ou JIS
DN 65 mm (2,5”), DIN, ANSI ou JIS
DN 80 mm (3”), DIN, ANSI ou JIS
DN 100 mm (4”), DIN, ANSI ou JIS

Pressao maxima 40 bar

Peso 2” approx. 10 kg
2,5” approx. 11 kg
3” approx. 12 kg
4” approx. 13 kg



3.3 MODULO DE INTERFACE

Tensao de alimentacao

Consumo
Bateria interna

Saida
Viscosidade

Faixa de operacéao
Densidade

Faixa de operacéao
Temperatura

Faixa de operacéao
Comunicacao de dados
Tempo de resposta
Resolucao
Temperatura ambiente
Umidade
Classe de protecao
Montagem
Conexdes dos cabos
Alimentacao
Sinais de saida
Sensor
Cabos de alimentagao
Saida
Categoria de instalagao
Necessidade de ventilacéo
Peso
Altura maxima para uso

115/230 VAC, 50/60 Hz selecionavel

(Flutuacdes ndo devem exceder £ 10 % do valor nominal)
6 Watt

Tipo moeda de litio 3V recarregavel, 5 mAh, 6,8 mm
(Nao troque sem consultar antes a VAF Instruments)

Saida ativa isolada de 4...20 mA, loop de corrente, carga
maxima de 400 Q

0 - 25/50 mPa.s (dependendo da faixa de operagao
selecionada)

Saida ativa isolada de 4...20 mA, loop de corrente, carga
maxima de 400 Q

800 - 1200 g/l (dependendo da faixa de operagéo selecionada)
Saida ativa isolada de 4...20 mA, loop de corrente, carga
maxima de 400 Q

0-200°C

Modbus; todos os dados de medigao (opcional)

Depende da aplicagao

0.1 mPa-s e 0,1g/l

-20... + 55°C

0-95% RH

IP 66

Montagem em antepara

M20 Didmetro do cabo de 6 a 12 mm
M20 Didmetro do cabo de 6 a 12 mm
M16 Integrado com o cabo do sensor
1.5 mm?2, com isolamento duplo de PVC
24 AWG ou 0.25 mm?

| acc. to IEC 1010-1

Nenhuma necessidade especial

2,0 kg

2000m acima do nivel do mar



4. INSTRUCOES DE SEGURANCA
4.1 PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

Para assegurar a seguranga do pessoal e equipamentos:
e Sempre siga as recomendacgdes de seguranca e instalagao contidas nesse manual

e Sempre use equipamentos de protecdo individual quando trabalhar com liquidos quentes,
agressivos e toxicos.

e Sempre use ferramentas isoladas quando trabalhar com instalacdes elétricas.

e Assegure-se que as normas locais de seguranga estdo sendo seguidas durante a instalagéo e
operagao do equipamento.

e Todo pessoal que opera e executa manutencdo no equipamento deve ler todo o manual e
devem se familiarizar com o equipamento antes da instalagdo ou operagdo do mesmo.

e O corpo do sensor ViscoSense®3 ira aquecer devido ao processo; ndo toque o instrumento
durante seu funcionamento!

5. DESEMBALAGEM

Deixe os instrumentos aclimatarem-se no local onde eles serdo instalados pelo menos uma hora
dentro da prépria embalagem. Isto € para evitar a formag¢ao de umidade dentro do instrumento, ou
nos conectores e condutores.

Quando o equipamento for removido da embalagem, mantenha a capa de protecao para transporte
do sensor e a protecdo externa o maior tempo possivel para evitar qualquer dano.
O Sensor do ViscoSense®3 tem uma camada especial de Teflon® que cobre no Péndulo
Avaria na camada influenciara o funcionamento do sensor.
c Deve-se tomar cuidado para que ndo se arranhe ou danifique a camada de Teflon®.
A capa de protecéo do sensor e a protecdo externa devem ser guardadas caso, mesmo que

improvavel, o equipamento tenha que retornar para reparo.

O descarte do material da embalagem, deve ser feito de acordo com as leis do pais onde o
equipamento for instalado, ou de acordo com as regras que sao aplicaveis a embarcagéao.

Figura 4 Capa de protecao para transporte Figura 5 Protecdo externa
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6. INSTALACAO
6.1 PARA DADOS CONTIDOS NA PLACA DE IDENTIFICACAO

Antes de instalar um sistema ViscoSense®3, registre o tipo e 0 nimero de série estampado no sensor
e no médulo de interface do ViscoSense®3.

Sempre cite 0 numero de série e 0 numero da variavel do instrumento quando contatar a
fabrica ou o representante local.

Nunca exceda os limites de temperatura e pressao especificadas na placa de
identificagdo do ViscoSense®. Consulte a fabrica se o ViscoSense® deve ser utilizado
com um liquido diferente do processo originalmente encomendado.

Uma unidade ViscoSense®3 deve ser parte de um completo sistema de controle de viscosidade VAF.
Para informacbes e instrugbes sobre os outros componentes desse sistema, consulte o referido
manual técnico fornecido com esses componentes.

Para fim de identificacdo é recomendado registrar também na tabela abaixo os dados de outros
componentes do sistema ViscoSense®3.

Alojamento:
Numero de série:
Variante:

Sensor:
Numero de série:

-
ViscoSense® 3 Médulo de int’er.-f?ce;
Interface Box c € ":‘Aléfg;go de série:
Model | ] | )

SerialNo. [ ]

Supply 100-230 VAC 50/60Hz

11



6.2 CONDICOES PARA O CORRETO FUNCIONAMENTO DO SENSOR VISCOSENSE®3

O fluxo é recomendado para estar entre a taxa de fluxo maximo e minimo, como mencionado no
capitulo 21.1.
O alojamento do viscosense devera ser montado de maneira que nao fique ar retido no interior do

mesmo.

Isto sera facilitado se o diametro interno da tubulacédo de entrada for menor que o didmetro interno do
alojamento do ViscoSense®3, se o alojamento for instalado horizontalmente.

Se o diametro interno da tubulagao for menor do que o didmetro interno do alojamento do
ViscoSense®3, a peca de transicdo devera ser cdnica. O didmetro interno do alojamento do
ViscoSense®3 nao deve ser menor do que a tubulagao.
O fluido devera ser homogéneo.

O fluido n&o devera conter bolhas de ar ou espuma.

A

O FLUIDO NAO DEVERA CONTER NENHUM PRODUTO QUIMICO OU PARTICULAS

SOLIDAS QUE POSSAM DANIFICAR A CAMADA DE TEFLON®,

6.3 RECOMENDAGOES GERAIS DE INSTALAGAO

> B

O COMBUSTIVEL DEVERA ESTAR DE ACOR

DO COM A ISO 8217:2010

(ESPECIFICACOES DE COMBUSTIVEIS MAR

TIMOS).

Monte o alojamento do ViscoSense®3 o mais baixo possivel no sistema de 6leo

combustivel.

Compare suas variaveis de processo com as especificagdes. Certifique-se que elas sao

compativeis!

Pulsacgao e variacbes de pressdo devem ser evitadas o0 maximo possivel.
Vibracdes Mecanicas devem ser evitadas o0 maximo possivel.

Nenhuma ferramenta especial é exigida na instalacéo do ViscoSense®3. Assegure-se que
suas ferramentas sejam adequadas para o trabalho.

Tenha certeza que o ambiente de trabalho esteja limpo. Assegure-se que nenhuma

sujeira possa entrar no sensor.

Isole bem termicamente a tubulagéo e o alojamento do sensor , para evitar o esfriamento

do fluido.

Quando a viscosidade do combustivel € de 500 mPa.s ou maior é recomendado uma
tubulacao de vapor para aquecimento (vapor monitorado) com suficiente capacidade ou
uma resisténcia do cabo de 20 Watts/metro em volta do alojamento do sensor

ViscoSense®3.

Sensor ViscoSense®3 da VAF e Médulo de Interface sdo instrumentos de preciséo.

Manuseie-os com cuidado

Nao desenrosque o prensa cabo no topo do sensor ou desconecte o cabo do sensor.
Isto ira violar o correto funcionamento do sensor ViscoSense®3.

Tome cuidado para que o péndulo ndo se danifique ou que o tubo de torsdo nao seja

curvado devido a forgas mecanicas. Isso violara

o sinal do sensor do ViscoSense®3.

12



6.4 INSTALACAO MECANICA

6.4.1 Mddulo interface do Viscosense®3

1.

Instale 0 médulo de interface do ViscoSence®3 em um local adequado, livre de vibracdes e
umidades excessiva e de variagdo muito alta de temperatura.

. A distdncia maxima entre o sensor e 0 modulo de interface é determinada pelo comprimento do

cabo até o sensor, sendo aproximadamente de 5 metros.
Prever espaco suficiente para instalagao dos cabos e para a manutencgao.

4. A superficie sobre a qual o médulo de interface esta montada deve pelo menos ser capaz de

suportar um peso de 10 kg.

6.4.2 Montando o ViscoSense®3

1.

Remova toda a sujeira do alojamento do sensor e instale-o livre de esforgo, com valvulas de
isolamento (entrada e saida) e pela passagem secundaria como ilustrado na figura 6, Diagrama
de instalagao do sensor. Observe se a diregao do fluxo esta de acordo com a indicagao no corpo
do alojamento (entrada, saida e seta) como ilustrado na figura 8. Suporte as tubulagdes de saida
corretamente.

Essas valvulas de isolamento e de passagem secundaria ndo sao fornecidas pela VAF
Instruments.

Note que a distancia entre o aquecedor e a entrada do alojamento do sensor ndao deve exceder 4
metros.

. Para proteger o instrumento de vibragdes excessivas, que podem causar mau funcionamento do

instrumento, é recomendado:

Instalar o ViscoSense®3 tdo baixo quanto possivel no sistema de 6leo combustivel proximo a
uma estrutura sélida ou a uma viga.
Instale grampos de tubulagdo adequados em ambos os lados do sensor.

Forneca ao menos 50 cm de area livre para o alojamento do sensor, a fim de possibilitar a retirada
do mesmo.

. O sensor precisa de um ambiente estavel para agir como um contrapeso para o movimento de

péndulo. O suporte tem que prevenir o movimento e vibragdes excessivas do alojamento do
ViscoSense®3, especialmente o movimento na direcdo do movimento do péndulo (veja o desenho
- movimento angular ao redor do eixo do sensor). Entdo deve haver dois suportes na entrada e na
saida perpendicular ao tubo e perpendicular ao ViscoSense®3. Se um suporte for usado as
vibragdes laterais seriam convertidas em vibragdes angulares e o resultado seria pior.

Figure 6 Diagrama de instalagéo do sensor
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AS SHORT AS POSSIBLE; MAXIMUM L MAX.

B5d
FLOW DIRECTION I o
Flow direction Direcao do fluxo
2D straight pipe 2D Tubo Reto
As short as possible Maximum L. O menor comprimento possivel.

Comprimento maximo igual a L. max.

O angulo do suporte deve ser sempre 90 graus em relagéo ao sensor
A distancia do flange para o suporte deve ser duas vezes o didmetro do tubo.

ViscoSense®3 size | T.Max. L. Max.
50 mm (2") 350 mm 150 mm
65 mm (2 2") 400 mm 160 mm
80 mm (3”) 400 mm 165 mm
100 mm (4”) 450 mm 185 mm

Figura 7 diagrama de instalacéo do sensor

6.4.3 Para montar o sensor ViscoSense®3

1. Verifique a integridade do O-ring antes de instalar o sensor ViscoSense®3. Substitua, se
necessario. Tenha certeza de que somente um o-ring original esta instalado.

2. Remova a capa de protecdo para transporte na parte inferior do tubo de protecao.
3. Favor, tenha cuidado para nao danificar o revestimento de Teflon® durante a instalagao.

Q Sem a capa de protecao para transporte 0 sensor nao estara protegido contra choques
mecanicos excessivos que podem ocorrer durante o manuseio.

14



4. Instale o sensor cuidadosamente no alojamento com a superficie de entrada do duto de fluxo
fechada na diregéo do fluxo, como ilustrado na figura 8.

[@ Certifigue se a superficie de entrada do duto de fluxo esta apontada na diregao da
entrada do alojamento do sensor, veja figura 8.

O sensor ndo trabalhara corretamento se instalado de maneira errada.

E Verifique se a posigéo do orificio dentro do alojamento e o pino de fixagdo no sensor
correspondem entre si.

5. Apertar a porca (1) com a mao. Se houver uma diferenga de temperature entre o sensor e 0
alojamento, vocé devera esperar até que tenham a mesma temperatura antes de apertar a porca.

6. Apertar a porca com uma chave inglesa com o torque recomendado de 100Nm

E Certifique de que os parafusos e porcas do flange estdo apertadas corretamentes antes
de pressurizar novamente o sistema.

ﬁ Ver capitulo 15.1

7. O sistema ViscoSense®3 agora esta pronto para operagao.

FIXATION PIN

CLOSED SECTION
FACING THE FLOW

Foish

oW o | i
A= N
Ne—"
Fixation pin Pino de fixagéo
Closed section Secao fechada
Facing the flow Fluxo frontal
Flow direction Direcao do fluxo

Figura 8 montagem do sensor ViscoSense®3
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6.5 INSTALACAO ELETRICA

Fornecer a tensdo de alimentacao correta para o médulo de interface.

Para se manter protecao apropriada EMC, um cabo blindado devera ser usado para
todas as conexdes de sinais externos como: 4-20 mA de saida e/ou relé. O cabo
recomendado é trangado soldado individualmente 24 AWG 0.25mm?, com blindagem
externa e isolamento de PVC.

Para correta instalagdo um disjuntor apropriado devera ser instalado na linha de
alimentacao o mais perto possivel do equipamento. Corrente maxima do fusivel 16 A.

Para evitar problemas de atenuacao de sinal, ndo é recomendado conectar mais que um
dispositivo para cada saida de 4-20mA do moddulo interface.

B Be

1. Remova a tampa do médulo de interface.

Verifique se a fonte de alimentagéo esta conectada ao terminal de acordo com a fonte
de fornecimento de energia e assegurar que a energia pode ser interrompida por um
conector no cabo ou disjuntor na proximidade do médulo de interface.

Certifique-se de que o fio de aterramento (PE) é sempre maior do que os fios da
alimentacao.

> >

O+—-rnr
o | OH——
w | H—2Z

Je

Figura 9

2. Passe o cabo do sensor ViscoSense®3 pelo prensa cabos e conecte os cabos no terminal J6 de
acordo com a figura 12.

3. Passe os cabos de sinal 4-20 mA para saidas dos sinais de temperatura e viscosidade pelo

prensa cabos e conecte-os ao terminal J1 de acordo com a Figura 12. Nao remover o jumper nos

terminais 4 e 5 em J1 quando a saida remota de temperatura nao for utilizada.

4. Passe o cabo de alimentacao principal pelo prensa de cabos e conecte-os ao terminal J2 de
acordo com a figura 12.

Para manter protecao apropriada do EMC, os prensa cabos fornecidos com o moédulo de
interface ndo deverao ser trocados por outro de diferente marcaltipo.
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5. Certifique de que todos os conectores estao devidamente fixados antes de fechar a tampa

novamente.

6. Feche a tampa do mddulo de interface.

6.6 CONEXAO DO SENSOR NA CAIXA DE JUNGCAO

J6

Figura 11 Conectando o sensor no modulo de interface

1 Aperte o prensa cabos com uma chave inglesa
2 Instale os cabos elétricos nos terminais apropriados do terminal

LENGTH OF LEADS
SHOULD BE AS SHORT
AS POSSIBLE.

SCREEN WIRES
FOLDED BACK
OVER THE TOP
OF INSERT,
FOIL TO CUT.

NOTE

NO LOOSE SCREENING SHOULD
ENTER THE INTERFACE BOX
TO PREVENT INTRODUCTION
OF NOISE

| FROM SENSOR !
|
N i
REC1 REC2 SEND Pt100 |
- w = = I
EEYMe 2 B55s RJ45 VISC.  TEMP. DENS. 1 [
I GEYB3 £ 58 MODBUS DUTPUT OUTPUT OUTPUT | MAINS SUPPLY
¥xFuo>@m O >aa OVER TCP/IP 4-20mA 4-20mA 4-20mA : 100-230VAC
6791012 13 234 L1t |
a1 ! L
1 | | 1 Laichd | L=N 1
| ) — i 1
1]
— - |
btobooodoooboo i [hoo !
|
|67 9101 13 234 L~ : 123
N[ Jo | Je
INTERFACE BOX

Figura 12 Conexdes externas no modulo de interface
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Red Vermelho Visc.output Viscosidade saida

White Branco Temp.output Temperatura saida
Green Verde Dens. output Densidade saida
Violet Violeta Mains supply Alimentacao principal
Blue Azul 100 - 230VAC 100 - 230VAC
Orange Laranja

Yellow Amarelo

Black Preto

Brown Marrom

Screen wires folded back over the top of insert, Cabo com a blindagem dobrada para tras
foil to cut na parte superior de insergao.

Cortar folna metalica

Length of leads should be as short as possible Comprimento dos condutores deverao ser o
menor possivel.

Note: Nota:

No loose screening should enter the interface box to Nenhuma blindagem dos cabos podera ficar

prevent introduction of noise no interior do mdédulo de interface para previnir
ruidos.

Figura 12 Conexdes externas do médulo interface.

7. INSTRUCOES OPERACIONAIS

Figura 13
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7.1 PARTIDA INICIAL

A partida inicial deve sempre ser feita com 6leo diesel.

1. Completar o sistema de combustivel com dleo diesel.

Abrir as valvulas de bloco (K e M) e valvula de passagem secundaria(L).
Permita que o dleo diesel entre no sistema de combustivel.

Purgue o ar do sistema de combustivel.

o M 0D

Partir a bomba de recalque do sistema de combustivel e apds aproximadamente 15 minutos
fechar a valvula passagem secundaria (L).

6. Ligar o fornecimento de energia para o sistema ViscoSense®3. Dependendo da viscosidade do
liquido pode demorar até 30 segundos, antes da primeira leitura. Isto se deve ao sinal automatico
de controle do ganho.

7. Gradualmente mudar para 6leo pesado (HFO).

E Fornecer a tensdo de alimentagdo correta para o médulo de interface.

7.2 PARADA COM OLEO PERADO

Mantenha o aquecimento no alojamento do sensor ViscoSense®3 apds a parada, para prevenir a
obstrucdo das partes internas do sensor pelo 6leo combustivel.

7.3 PARADA COM OLEO DIESEL

Nenhum procedimento especial é requerido para o desligamento do ViscoSense®3 com 6leo diesel
no sistema.

7.4 PROCEDIMENTO DE PARTIDA

Certifique-se que o ViscoSense®3 esta alimentado eletricamente.
Nenhuma outra acdo especial & necessaria no ViscoSense®3
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8. MANUTENGCAO
8.1 MANUTENGCAO PERIODICA

Sob condi¢des normais o médulo de interface do ViscoSense®3 nao requer manutengao.
“Normal” significa:
e Ambiente de operacao limpo.

e Moddulo de interface do ViscoSense®3 instalado de acordo com as instrugdes de instalacéo
fornecidas.

e A operagdo do médulo de interface do ViscoSense®3 e o controle do sistema associado esta
de acordo com este manual e outras publicacdes fornecidas.

¢ Alimentagao elétrica ininterrupta dentro de valores normais especificados.

8.2 LIMPEZA DO SENSOR

e Quando for remover o sensor ViscoSense®3 da tubulagdo, devem ser tomados
cuidados para prevenir acidentes pessoais e danos no sensor € no processo.

c Ver capitulo 15.1

8.2.1 Procedimento
1. Mudanga para o controle manual de viscosidade manual.

2. Corte o fluxo de 6leo para o sensor ViscoSense®3 fechando as valvulas em ambos os lados do
alojamento do sensor

3. Desligue a alimentacéo elétrica para o médulo de interface.

4. Se possivel, drene e esvazie o sistema de tubulagao.

ﬁ Mesmo que o fluxo tenha sido interrompido, o alojamento do ViscoSense®3 pode ainda
estar sob pressao e quente. Se o sensor for removido de um alojamento, o qual ndo
tenha sido despressurizado, o 6leo quente ira transbordar.

5. Desenrosque o sensor de seu suporte tirando a porca 1 (figura 8, montagem do sensor
ViscoSense®3).

6. Tire o sensor ViscoSense®3

\I

. Nao remova o tubo de protecdo e ndo ponha nenhum objeto entre o péndulo e o tubo de protecéo.

8. Limpe o espaco entre o péndulo e o tubo com dleo diesel ou detergente nao agressivo.

Tome cuidado para que o péndulo nao se danifique ou o tubo de torgao dobre devido a
}_' I \ forgas mecéanicas.

ﬁ Nao use materiais abrasivos como lixas, limas etc, para limpar o tubo de protecao

9. Para a re-instalagédo do sensor no alojamento do sensor, siga as instru¢des no capitulo 6.
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E Por ser importante instalar somente um o-ring original, favor verificar que nenhuma
parte do o-ring antigo foi deixada no suporte. O uso de outros o-rings que nao séo
originais da VAF podem causar erro de leitura do sensor.

9. REPARO OU SUBSTITUICAO
9.1 REPARO

O sensor ViscoSense®3 e o médulo de interface ndo podem ser reparados no local.
Estes serdo trocadas por uma unidade sobressalente ou mandadadas de volta para VAF
Instruments.

9.2 SUBSTITUICAO
Quando o sensor ou modulo de interface é substituido, consultar o capitulo 5 e 6 para obter
instrugdes de desembalagem e instalagéo.

Se o0 sensor é substituido, sera preciso que sejam feitos os ajustes corretos no médulo de interface.
Para realizar estes ajustes corretos, sdo fornecidos um sensor de reposi¢ao junto com um cartdo de
memoria Micro SD, o qual pode ser conectado no médulo de interface.

ﬁ Por favor, note que a alimentacao de for¢a devera ser conectada ao médulo de
interface, quando estiver usando o cartdo SD.
Por favor, tome as precaugdes necessarias para evitar lesdes pessoais.
Procedimentos para uso do cartdo Micro SD no ViscoSense®3:
1. Desconecte a alimentacgao principal para o modulo de interface
2. Abra o mddulo de interface

3. Insira o cartdao Micro SD no modulo de interface no slot do cartdo SD. Por favor, verifique que é
articulada e, portanto, ele deve ser puxado para tras (seta branca) antes que possa ser levantado
para cima (fig. 14)).

Figura 14

4. Ligue a fonte de alimentacado para o médulo de interface.
5. As configuragbes do novo sensor estao sendo carregadas para o PCB.

6. Feche o médulo de interface e o sistema esta pronto para uso. O cartdo SD é feito para ser usado
por apenas um sensor especifico, e pode permanecer dentro do médulo de interface.
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10. DESMONTAGEM DO SENSOR

Desligue a alimentagao elétrica para o médulo de interface. O sensor ViscoSense®3 deve ser retirado
do alojamento e limpo. Ver a se¢do de manutencéo para instru¢des de limpeza. Para proteger o
péndulo de danos causados por choques mecénicos, a capa de proteg¢ao para transporte deve ser
colocada cuidadosamente entre o tubo de protecao e o péndulo.

Figura 16
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11. RETIRADA E ESTOCAGEM DO EQUIPAMENTO

Desligue a alimentagao elétrica para o modulo de interface. Desconecte os cabos elétricos do
sensor, saidas e alimentagao do modulo de interface. O sensor ViscoSense®3 deve ser retirado do
alojamento e limpo. Ver a se¢do de manutengéo para instru¢des de limpeza. Para proteger o péndulo
de danos causados por choques mecanicos, a capa de protegao para transporte deve ser colocada
cuidadosamente entre o tubo de protegao e o péndulo.

O sensor deve ser envolvido em material de protegao (preferencialmente o que foi utilizado quando
fornecido) para protegé-lo de danos.

Tanto o sensor como 0 médulo de interface devem ser armazenados em lugar fresco e seco.

12. MAU FUNCIONAMENTO E ENVIO PARA REPARO

Se o sensor ou médulo de interface apresentar falha, deve(m) ser enviado(s) de volta para reparo na
VAF Instruments.

13. MEIO AMBIENTE

Existem diversos componentes eletrdnicos dentro do médulo de interface. O sensor possui um
revestimento de Teflon® no topo do sensor. Em condigdes normais os componentes ndo causam
nenhum prejuizo ambiental.

14. DESCARTE

As leis e restricbes para descarte de equipamento serao diferentes na maioria dos paises. Se ha
duvida ou impossibilidade para o descarte do equipamento, ele pode ser enviado de volta para a VAF
Instruments.

A VAF Instruments ira descartar o equipamento da maneira correta.

O equipamento ViscoSense®3 tem os seguintes componentes, possivelmente agressivos ao meio
ambiente em pequenas quantidades:

Sensor Revestimento Teflon® no topo do sensor

Cabo sensor Cabo elétrico com revestimento Teflon®.
Caixa de juncdo Componentes eletrénicos.
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15. RESOLUCAO DE PROBLEMAS
15.1 DESCONECTANDO O SENSOR

Figura 17

O sensor e 0s cabos elétricos sdo moldados juntos.

é NUNCA TENTE ABRIR A PARTE DE TRAS DO SENSOR
ISTO DANIFICARA O CABO E O SENSOR,

O sensor s6 pode ser desconectado na caixa de jungdo/médulo de interface.
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15.2 PROBLEMAS E SOLUCOES

Problema

Sem sinal de
viscosidade

Sem sinal de
temperatura

Sinal de saida de
viscosidade esta menor
do que o esperado.

Sinal de saida de
viscosidade esta maior
do que o esperado.

25

Causa possivel

Sem alimentacgéo elétrica para o médulo
de interface

Loop de corrente aberto

Ar no sistema de combustivel

Mau funcionamento do ViscoSense®3

Sem alimentacgao elétrica para o modulo
de interface

Loop de corrente aberto

Mau funcionamento do ViscoSense®3

Viscosidade indicada esta mais baixa do
que a esperada. Por exemplo o valor
calculado do ¢6leo fornecido da um valor
aproximado.

Diluicdo com MDO

Temperatura esta maior do que a
esperada.

Valores ajustados no ViscoSense®3 e o
indicado nao sao compativeis

Ar no sistema de combustivel

Viscosidade indicada esta maior do que
a esperada. Por exemplo o valor
calculado do éleo fornecido da um valor
aproximado.

Temperatura esta menor que a
esperada.

Valores ajustados no ViscoSense®3 e o
indicado ndao sao compativeis

Combustivel ndo esta puro, liquido esta
bem misturado (ver capitulo 6)

Sensor esta danificado ou sujo

Acéo corretiva

Checar a alimentagao elétrica
Checar fusiveis.
Checar conexodes elétricas.

Checar os cabos de sinal de
saida de 4-20mA

Purgar o ar do sistema

Checar o LED de diagnéstico

Checar a alimentagao elétrica
Checar fusiveis
Checar conexodes elétricas

Checar os cabos de sinal de
saida de 4-20mA

Checar o LED de diagnéstico

Nenhuma (Para checagem de
viscosidade no laboratério
devera ser retirado amostra de
acordo com instru¢des no
capitulo 15.4)

Checar o sinal em mA e os
valores indicados.

Purgar o ar do sistema

Nenhuma (Para checagem de
viscosidade no laboratdrio
devera ser retirado amostra de
acordo com instrugdes no
capitulo 15.4)

Checar o sinal de mA e os
valores indicados.
Nenhuma

Limpar e inspecionar o sensor
(ver capitulo 8)



Problema Causa possivel

Sinal de saida de
viscosidade esta
indicando o valor

maximo. Viscosidade real é maior do que
esperada. Por exemplo o valor
calculado do ¢6leo fornecido da um valor

A viscosidade no alojamento do sensor
€ maior do que 0 maximo da escala.

aproximado.

Médulo interface do ViscoSense®3 néo
esta funcionando corretamente.

O Sensor ViscoSense®3 ndo esta
funcionando corretamente.

Valores ajustados no ViscoSense®3 e o
indicado nao sao compativeis

Sensor esta danificado ou sujo

Acéo corretiva

Aquecer o fluido

Nenhuma

Checar o LED de diagnéstico

Checar sinal mA e configuragdes
de escala

Limpar e inspecionar o sensor
(ver capitulo 8)

15.3 ERROS NO AJUSTE DO CONTROLADOR PI (PARA CONTROLADOR DE

VISCOSIDADE ADICIONAL)

Os aquecedores no sistema de recalque de 6leo combustivel sdo controlados por um controlador de

viscosidade.

Para se ter um sistema de Viscosidade funcionando devidamente, uma otimizagdo dos parametros

de controle (Pl) sdo necessarias.

P = Banda proporcional Pb (%)

| = tempo de agéao integral Ti (min)

Problema

Temperatura oscilando
excessivamente sobre o valor
requerido

O ponto ajustado ¢ alcangado
muito devagar depois de
excedido inicialmente

O valor ajustado ¢ atingido
vagarosamente sem passar do
limite

Valor excedido inicialmente
alto seguido por uma oscilagao
transitoria

Causa possivel

Pb muito baixo

Pb muito alto

Ti muito alto

Ti muito baixo

Acéo corretiva

Aumentar Pb

Diminuir Pb

Diminuir Ti

Aumentar Ti
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15.4 COMO RETIRAR UMA AMOSTRA DO HFO PARA ANALISE

A amostra do HFO deve sempre ser retirada no sistema de circulagdo o mais perto possivel do
sensor de viscosidade. Nunca tire a amostra do tanque de armazenamento, sedimentacido ou do
tanque de consumo diario (tanque de servigo)

A amostra do HFO deve ser coletada e armazenada em uma garrafa limpa ou recipiente de amostra.
A garrafa ou recipiente deve ser vedada para prevenir contaminagdo com outros produtos. A
quantidade da amostra deve ser pelo menos de 200ml.

Escreva a viscosidade e a temperatura indicadas no momento em que a amostra foi tirada. Envie a
garrafa lacrada ou recipiente de amostra informando as indicagbes acima para um laboratorio
qualificado ou para a VAF Instruments B.V para analise.

15.5 INFORMACOES DE DIAGNOSTICO

A placa de circuito impresso dentro do controlador ViscoSense®3 possui LEDs para indicacdo de
diagnéstico. Falhas e erros sdo mostrados por um digito piscando ou um carater em um LED de sete
segmentos. Dependendo do tipo de falha, erro ou adverténcia, o sinal de saida de viscosidade e/ou
temperatura irdo para 0, 4 ou 20 mA, ou irdo permanecer funcionando normalmente.

Se néo houver falha, erro ou adverténcia, o display indicara o status do programa mostrando um
simbolo (sem piscar) no display.

Os seguintes simbolos sdo mostrados durante a operagéo normal:

| Display | Descricao | Ipisplay | Descricéo
H Inicializagdo do médulo de interface Ajustando a fase
e auto teste. -

Hl |
. ‘ Inicializagao do péndulo. Ajustando a amplitude
Ml Hl
t Medindo fase negativa

[
j Medindo fase positiva

=

Durante a inicializagdo, as saidas de corrente serdo de 4 mA.

Quando o display mostrar 2., 3., 4., 5. ou 6. apés a inicializagao do modulo de interface (0.) isto
indica um erro no software ou na parte eletrébnica do médulo de interface.

O ponto decimal na parte de baixo do display esta sempre aceso depois de ligado. Este ponto sé &
desligado enquanto o ViscoSense®3 esta escrevendo na EEPROM, e se ndo for possivel nenhuma
medida devido a extensivas vibra¢des externas.

Normalmente o ViscoSense®3 tentara reiniciar se uma falha ocorrer. Entretanto, se a falha for
persistente contate a VAF Instruments ou seu revendedor VAF autorizado local e dé uma descricao
detalhada do problema ocorrido e o diagndstico indicado no LED de sete segmentos.
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Mensagem do|Sinal de saida|Sinal de saida|Acéo Descricdo da falha
display de viscosidade |de temperatura |reparadora
(mA) (mA) (tentativa)
0 0 Reiniciar Temperatura fora da escala de medigao.
t.
0 0 Reiniciar Frequéncia do péndulo fora da escala de
F medigao.
u
0 0 Reiniciar Fase instavel do péndulo ou nenhum péndulo
P instalado.
| |
Sinal de medigao recebido (Urec) muito baixo
E (Ex. Viscosidade muito alta)
u
. Atual Atual NA Circuito de saida(s) de sinal analégico aberto.
(circuito aberto) | (circuito aberto)
Ll

Qualquer outra figura ou letra indica um erro nos componentes eletrénicos ou software.
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16. CERTIFICADOS

Certificados sao entregues separadamente.
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17. DESENHOS

17.1 VISCOSENSE®3 SENSOR E ALOJAMENTO DO SENSOR

17.1.1 Alojamento do Sensor ViscoSense®3 com o sensor instalado

150205

FLANGE [ E F | NxDD [ M|
DINPHI0/16 | 185 | 125 | 102 | 4ai8 | 3 |
ARG CLASS 150RF | 1524 | 1206 | 52 | 4« i6
315 10K 155 | 1@0 | 100 X F]
35 16 155 | 120 | 100 | B« H

PARTS LIST V52/VS3 SENSOR: 0820-1230
PARTS LIST V53D SENSOR  : 0820-1232

VAF

. INSTRUMENTS S AT
L — DIMENSU‘SOSMEABL_SE:AMNG 0820-1068 I_
T T IN HOUSING DNSO 16Bar
— — REV| DESCRIPTION | DATE [PAR[, == e
[ REVISION | | [:jl

Figura 18 Dimensdes do sensor ViscoSense®3 ( todas as dimensdes em milimetros)
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17.2 VISCOSENSE®3 MODULO DE INTERFACE
17.2.1 Modulo de Interface ViscoSense®3

I
H i
i '
Pl I &
R ! @10,4 (4%) -
(. ' 1 I o
[ |
| I | W
L.+.J -
1 Il -
Il i ™~
1] | i
-
@6,5 (4%)
250
234
® ®
|‘;' \1 |," S
o e
2 |
Supply 100-230 VAC 50/60Hz
Ratad Power 6 Watt
N
N
I 1 I 1 & vﬂ F
] 2
B INSTRUMENTS SEMI AT, -
A c [€ [ SUPPLY WAS 115/230 [ 15-5-2014[wR BIMERSIONAL DRANING 0820-1060 IS
- REMOVED 24V GROUND -1
ITEM_[DESCRIPTION SPECIFICATION 100-230 VAC B AND RIS CONN. 9-1-2014 |WR INTERFACE BOX VS3 REV.
A |CABLE GLAND MIGXI,5 | SENSOR INPUT, CABLE 5-10 mm 50-60 Hz A | ADDED 24V GROUND _|1-11-2013 AR
B__|CABLE GLAND MZOXL5 ANALDG OUTPUT, CABLE 6-12 mm 6 Watt REV DESCRIPTION DATE | PAR | oo .l Dlw‘ :
C__| CABLE GLAND M20X15 POANER, CABLE 6-12 mm '_ REVISION  E—— |

Figure 22 Dimensdes do médulo de interface do ViscoSense®3 (todas as dimensdes em milimetros)
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18. ABREVIACOES

ANSI
AWG
dia

DIN

DN
EEPROM
EPROM
Hz

IEC
IOM

JIS

Kg

LED
mPa.s
PAL
PT100
RAM
RH
VAC

°C

American National Standards Institute

American Wire Gauge

Diametro

Deutsches Institut fir Normung

Didametro Nominal

Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory (EEPROM).
Erasable Programmable Read-Only Memory (EPROM).

Hertz (Freqiéncia)

International Electrotechnical Commission (Comité Eletrotécnico Internacional)
Instalacao, operacdo e manutencéo.

Japanese Industrial Standard

Quilogramas

Light Emitting Diode (Diodo Emissor de Luz)

Millipascal Segundo

Programmable Array Logic (Légica de Matriz Programavel)

Sensor de temperatura

Random Access Memory (Memoéria RAM)

Umidade Relativa

Tensao Alternada

Graus centigrados
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19. LISTADE PECAS

Pecas de reposicao:
0279-0096PH consiste de  0279-0096 Sensor ViscoSense®3
0279-0102 Dongle / 0279-01xx Micro SD card
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19.1 VISCOSENSE®3 SENSOR

®
77 77
V//] (/ /4
/, A
y /]
©),
—
l'j'/ @
] 7 7/
prs, 7
/1 ]
/7/ /A’
ITEM| PART QTY DESCRIPTION MATERIAL
No. NUMBER
1 0279-00%96 | 1 |[ViscoSense SENSOR AISI 316U
¢ INCLUDING PARTS MENTIONED BELOW)
e 0630-3022| 1 [O-RING, ID 25, 12x#1. 78 mm VITON
3 | 1731-0404 | 2 |HEX SET SCREW Mé4x4mm DIN 916 AISI 316
4 | 04472-0326| 1 |FLOW TUBE ATST 3160

EXTERN CONNECTION DIAGRAM: 0820-2023 VS2 INT. BOX

0820-2036 VS3 INT. BOX

VAF

DATE 1 21-03-2011

DRAWN | PPS

DESCRIPTION

| DATE |PAR| DIMENSIONS IN mn

Figura 23 Lista de pecas

CHECKED 1 W8
MATERIAL : -
INSTRUMENTS SEMI MAT. ' —

E [ITEM 1, INCLUDING ETC, ADDED  B0-06-15Wr PARTS LIST E
1 |EXT.CONN DIAGRAM REFERENCES _[13-10-14|Wr SENSOR 0820-1230 | =]
D |DRW.NAME VS SENSOR WAS VS2. VS2/VS3 REV
C |FLOWTUBE 3 SLOTS 1-11-11 | Wr PART OF
B |LDGD GEWIJZIGD lp1-03-11pps JZNY
No. S
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20. CONDICOES DE GARANTIA

1.

35

Sem prejudicar as restricbes declaradas a seguir, o contratado garante a integridade do produto
entregue por ele e a qualidade do material usado e/ou entregue, na medida que os defeitos
ocorridos no produto entregue ndo tenham sido diagnosticado durante a inspegao ou teste de
aceitacdo, na qual o cliente devera demonstrar que o defeito tenha surgido dentro de 12 meses a
partir da entrega de acordo com o sub-artigo 1A, exclusivamente ou predominantemente como
uma consequéncia direta de falha de fabricagdo ou como consequéncia de defeito definitivo ou o
uso de materiais de baixa qualidade.

1A. O produto deve ser considerado como sido entregue quando estiver pronto para inspecao (se
foi acordado inspeg¢ao nas dependéncias do contratado) e caso contrario quando estiver
pronto para remessa.

Artigos 1 e 1a devem ser aplicados igualmente para defeitos que ndo tenham aparecidos durante
a inspecao ou teste de aceitagcao causados exclusivamente ou predominantemente por uma ma
montagem/instalagéo por parte do contratado. Se a montagem/instalacéo € executada pelo
contratado, o periodo de garantia estabelecido no artigo 1 deve durar 12 meses a partir do dia no
qual a montagem/instalagao é finalizada pelo contratado, com o entendimento que nesse caso o
periodo de garantia devera terminar nunca apés 18 meses decorridos da entrega de acordo com
os termos do sub-artigo 1A.

. Defeitos cobertos pela garantia estabelecidos pelos artigos 1, 1a e 2 devem ser corrigidos pelo

contratado pelo reparo ou reposigdo do componente defeituoso nas dependéncias ou fora das
dependéncias do contratado, ou pelo envio de componente de reposicao, ficando este a critério do
contratado. O sub-artigo 3A deve ser igualmente aplicado se o reparo ou reposi¢ao for no local
onde o produto tiver sido montado/instalado. Todos os custos advindos do simples compromisso
descrito na primeira frase, como custos de remessa, viagem e acomodagao ou custos de
desmontagem e montagem na medida que eles ndo sao cobertos pelo acordo, devem ser pagos
pelo cliente.

3A. Se o reparo ou reposicao for no local onde o produto foi montado/instalado, o cliente deve
assegurar, com seu préprio custo e risco, que:

a. os funcionarios do contratado devem estar aptos para comecar suas atividades tao logo
tenham chegado ao local de trabalho e continuar a fazé-lo durante o horario normal de
trabalho, e além disso, se o contratado julgar necessario, fora do horario normal de trabalho,
com a ressalva de que o contratado informe o cliente a tempo;

b. acomodagbes adequadas e/ou todos os recursos requeridos de acordo com normas
governamentais, a autorizacao e a pratica geral, devem estar disponiveis para os funcionarios
do contratado;

C. as vias de acesso para o local de trabalho devem ser adequadas para o transporte
requerido;

d. o local designado deve ser adequado para estoque e montagem;

e. deve estar disponivel local necessario para estoque de materiais, ferramentas e outros
bens, com fechadura;

f. trabalhadores, maquinas e ferramentas auxiliares, materiais e materiais de trabalho
(incluindo liquidos de processo, 6leos e graxa, limpeza e outros materiais menores, gas,
agua, eletricidade, vapor, ar comprimido, aquecimento, iluminagao, etc.) necessarios e
equipamento usual de teste e medigéo para o ramo de operagéo do cliente, deve estar
disponivel no local correto e a disposi¢cao do contratado no momento certo e sem custo;

g. todas as medidas de seguranca e precaug¢des necessarias deverao ser tomadas e
seguidas, para cumprir as regulamentagdes governamentais apropriadas no contexto
montagem/instalacao;

h. os produtos embarcados deverao estar disponiveis em local apropriado no inicio e durante
a montagem.



. Defeitos nao cobertos pela garantia sdo aqueles que ocorrem parcialmente ou inteiramente como
resultado de:

A. ndo-cumprimento das instru¢des de operacdo e manutengao ou outros modos de uso normal
previsiveis;

B. desgaste normal;
C. montagem/instalagao por terceiros, incluindo o cliente;

D. aplicagao de qualquer regulamentagdo governamental com respeito a natureza ou qualidade do
material usado;

E. materiais ou bens usados apds prévia consulta ao cliente;

n

. materiais ou bens fornecidos pelo cliente ao contratado para processamento;

G. materiais, bens, métodos de trabalho e construgdes a medida que sao aplicadas com instrugao
explicita do cliente, e materiais ou bens fornecidos pelo ou em nome do cliente.

H.componentes obtidos por terceiros pelo contratado a medida que esse terceiro ndo tenha
dadogarantias para o contratado.

. Se o cliente ndo conseguir cumprir devidamente suas obrigacbes ou seguir o acordo feito entre o
cliente e o contratado a tempo ou qualquer acordo associado, o contratado nao devera ser
obrigado a nenhum desses acordos e nenhuma garantia indiferentemente de como a garantia a
isto se refere. Se, sem prévia aprovacgao escrita do contratado, o cliente inicia a desmontagem,
reparo ou outro trabalho no produto ou permita que este seja iniciado, entdo todo o acordo
relacionado a garantia sera anulado.

. Defeitos apresentados devem ser relatados por escrito o mais rapido possivel e ndo ultrapassar
14 dias da descoberta do defeito. Todas as reivindicagbes contra o contratado relativas a defeitos
serao desconsideradas se este termo nao for respeitado. Reclamacgdes relativas a garantia devem
ser apresentadas dentro de um ano sob pena de invalidade.

. Se o contratado repuser componentes/produtos sob os termos da garantia, os
componentes/produtos repostos deverao tornar-se propriedade do contratado.

. A menos que tenha sido aceito de maneira diferente, um reparo em garantia ou inspe¢des
executadas pelo contratado ou outros servigos, devera apenas ser dada com precisao pela
maneira na qual o comissionamento é executado, pelo periodo de 6 meses. Esta garantia
somente cobre a simples obrigagédo do contratado de executar o trabalho em questao mais uma
vez em fungdo de um trabalho mau feito. Neste caso, o sub-artigo 3A devera ser aplicado.

. Nenhuma garantia devera ser dada em relagdo a inspecéo conduzida, sugestdes dadas por
outrem e problemas similares.

10.Defeitos alegados para que se cumpra os compromissos de garantia com o contratado ndo

devera isentar o cliente de suas obrigacdes resultante de qualquer acordo feito com o contratado.

11.Nenhuma garantia devera ser dada a produtos que fagam parte tanto do trabalho quanto da

manutencgao, que tenham mais de 8 anos.
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21. ANEXO

21.1 RECOMENDACOES PARA UM BOM DESEMPENHO DE TRABALHO DA UNIDADE
INTENSIFICADORA

Para obter um bom desempenho de trabalho da unidade intensificadora, gostariamos de apontar
alguns pontos que sido importantes.

Circulacédo
e A capacidade de uma bomba de circulagao/intensificadora devera ser 2,5 a 4 vezes o
consumo maximo de combustivel
e A capacidade de uma bomba do alimentador devera ser 1,5 a 2 vezes 0 consumo maximo de
combustivel

Velocidade do combustivel

A velocidade do combustivel depende da capacidade da bomba de circulagao/intensificadora e o
diametro interno do tubo que é usado. Um didmetro maior dara uma velocidade de combustivel
menor.

e A velocidade de combustivel recomendada na unidade intensificadora é de 1 - 2 m/seg
e A velocidade de combustivel recomendada para e dos motores é de 0,25 — 0,5 m/seg

Observacgoes:
e Uma velocidade muito alta do combustivel causara perdas de pressao maiores dentro da
unidade intensificadora.
e Uma velocidade muito alta de combustivel pode causar medi¢des de viscosidade instaveis.
¢ Uma velocidade muito baixa de combustivel causara um controle de viscosidade lento e
possivelmente instavel

A VAF Instruments entrega o ViscoSense®3 com o alojamento. Consulte a tabela abaixo para a taxa
de fluxo correspondente ao tamanho do alojamento:

Vazao do fluido na tubulagao Todas entre 0-50 mPa.s
(Recomendada para uma fungdo correta de 2" - Max 20 m%h, Min. 7 m%h
controle) 2.5” - Max 34 m%h, Min 12m®h

3” - Max 51 m%h, Min 18m%h

4” - Max 80 m*h, Min 28m*h

Para vazdes menores, recomendamos uma tubulacdo
de diametro menor.

Tangue de mistura
O tanque de mistura é uma parte importante do sistema intensificador que possui diversas fungdes.

¢ A mistura de MDO e HFO para uma emulsdo homogénea.

e A mistura de calor ( +/- 130° C ) com combustivel mais frio (+/- 80 °C ), para um combustivel
com uma temperatura Unica

e Compensacao de pulsos de pressao

e Prevencéao de choque térmicos do motor ao comutar de HFO a MDO.

Observacoes

o Se o HFO frio e quente ndo é bem misturado, pode causar medidas de viscosidade
incorretas, as quais vao resultar em um controle de viscosidade do sistema incorreto.

e Os pulsos de pressao altos ou constantes no sistema podem lever a danos no ViscoSense®2
ou outros componentes da unidade intensificadora.
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Filtros de combustivel
Devera haver dois filtros de combustivel, colocados em paralelo. Um deles devera estar limpo e em
modo de espera.

Os filtros de combustivel deverao ser colocados no fornecimento de HFO a unidade intensificadora.

e O fluxo de combustivel € menor, portanto o filtro pode ser mais pequeno.
e A temperatura do combustivel € mais baixa e o combustivel € mais estavel.

Aquecedores
Os aquecedores podem ser elétricos ou a vapor.

Tera de haver dois aquecedores colocados em paralelo no sistema. Apenas um deles devera estar
ligado. O outro devera estar limpo e em modo de espera.

Bomba da unidade intensificadora
A unidade intensificadora devera ter duas bombas, uma activa e a outra em modo de espera.
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