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O fabricante reserva-se o direito de alterar as especificacoes
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1 Instrucoes de Seguranca Importantes

Antes de comecar a trabalhar com a bomba,
leia cuidadosamente as instrugoes de
operacao e as instrucoes de seguranca, que
devera seguir escrupulosamente! Toda e
qualquer modificacao devera ser levada a
cabo por técnicos qualificados!

Este simbolo indica que o incumprimento da precaucao podera dar origem a
choques eléctricos.

Este simbolo indica que o incumprimento da precaucao podera dar azo a
lesdes em pessoas ou danos em propriedades.

Além de cumprir as instrugoes contidas neste manual, devera igualmente ter em
consideracao os regulamentos universais de seguranca e de prevencao de acidentes.

A cabeca de accionamento da unidade HYDROVAR tem de ser desligada da alimentacao de
energia antes da realizacao de qualquer trabalho nas partes eléctricas ou mecanicas do
sistema.

A instalacao, a manutencao e toda e qualquer reparacao s6 podem ser levadas a cabo por
pessoal qualificado, treinado e especializado.

Toda e qualquer modificacdo nao autorizada introduzida no sistema implica a perda de
validade de todas as garantias.

Quando estiver em funcionamento, o motor pode ser parado por comando a distancia, nos
casos em que tanto a cabeca de accionamento como o motor continuam a estar sob tensao.
Por razoes de seguranca, a unidade tem de ser desligada da alimentacao de energia sempre
que forem realizados trabalhos na maquina, porquanto o bloqueio do equipamento através
da desconexao do mecanismo de libertacao ou de um valor predefinido nao impede um
arranque acidental do motor.

Quando a cabeca de accionamento esta ligada a alimentacao de energia, os
componentes do moédulo de poténcia e certos componentes da unidade de
controlo principal também estao ligados a alimentacao de energia.

Qualquer toque nestes componentes coloca a vida seriamente em
perigo!
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Antes de remover a tampa do inversor de frequéncia tem de desligar o
sistema da alimentacao de energia. Depois de desligar a alimentacao de
energia espere pelo menos 5 minutos antes de comecar a trabalhar no
exterior ou no interior da cabeca de accionamento HYDROVAR (primeiro os
condensadores do circuito intermédio tém de ser descarregados pelas
resisténcias de descarga instaladas).

Poderdo estar presentes tensdes de até 400 V (ou mesmo superiores, em
caso de avaria).

Todo o trabalho levado a cabo quando o inversor de frequéncia esta aberto
tem de ser feito por pessoal qualificado e devidamente autorizado.

Além disso, devem ser tomadas as precaucdes necessarias nao sO para evitar
curtos-circuitos em componentes vizinhos aquando da ligacdo dos fios de
controlo externos mas também para que as extremidades de cabos livres
gue nao estao a ser utilizados estejam isoladas.

A cabeca de accionamento da unidade HYDROVAR contém dispositivos
de seguranca electrénicos que desligam o elemento de controlo em
caso de avaria; nessas circunstancias o motor fica sem qualquer
corrente mas mantém-se energizado e para. O motor também pode ser
parado por meio de um bloqueio mecanico. Se for desligado
electronicamente, os componentes electrénicos do conversor de
frequéncia desligam o motor da tensdo do sector, mas, nesse caso,
aquele nao esta sem potencial no circuito.

Além disso, as flutuacdes de tensao, e, de modo particular, as falhas de
energia podem dar azo a que o sistema se desligue automaticamente.

A reparacao de avarias pode dar azo a que o motor volte
a arrancar.

O sistema sé pode ser colocado em funcionamento depois de ter sido devidamente
ligado a terra. Além disso, tem de ser assegurada a ligacao equipotencial de todos os
tubos.

O pessoal responsavel pela operacao do sistema tem de ler, compreender e seguir as
instrucoes deste manual. O fabricante chama a atencao para o facto de declinar toda e
qualquer responsabilidade por avarias e erros de operacao decorrentes do
incumprimento das instru¢des constantes neste manual.

Atencao: Os testes de alta tensao do inversor ou do motor podem danificar
os componentes electronicos! Por isso, faca a ponte aos terminais
de entradaedesaidaL-N-U-V-W.

A fim de evitar contagens incorrectas pelos condensadores
incorporados na parte electronica, isole o motor da cabeca de
accionamento da unidade Hydrovar.
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2 Concepcao do Sistema

Os diagramas que se seguem mostram sistemas tipicos de bomba Unica e de bombas
multiplas que utilizam a unidade de controlo Hydrovar. Tanto pode ser estabelecida a
ligacao directamente a um ponto de abastecimento de agua como pode ser extraida agua
de um tanque ou poco. Caso a ligagao seja feita a um tanque ou poco, tém de ser utilizados
interruptores de nivel para desligar as bombas sempre que o nivel de agua seja baixo. No
caso da ligacao directa tem de ser utilizado um interruptor de pressao do lado de aspiracao.

-114

B+
<
N 4 E—Z X< —> (1) bomba com cabeca de
4 5 4

accionamento
(2) tanque de diafragma
(3) painel de distribuicao
(4) valvulas de entrada
(5) valvulas de retencao
(8) interruptor de pressao de
entrada
(9) manémetros
(14) transdutor de pressao

o
I—@;@
<]

Sistema de bomba Unica

Sistema de bombas multiplas
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3 Tanque de pressao

E utilizado um tanque de pressao de diafragma no lado de descarga da bomba ou das
bombas para manter a pressao sempre que nao haja consumo. Isto evitara que as bombas
continuem a trabalhar. A unidade de controlo Hydrovar torna desnecessario um tanque de
grandes dimensoes. Ao seleccionar um tanque, assegure-se de que o0 mesmo esteja apto a
suportar a pressao dos sistemas. A capacidade do tanque tem de ser superior a 10 % do
caudal maximo do sistema |/min de uma bomba.

Informe-se sobre os certificados necessarios no seu pais!

Encha previamente o tanque de acordo com os seguintes dados:

1:’;:?30 neminal 2 3 4 5 . 6 7 e 9 IU
o8 3 i 5 6 7 8 9

Pressao de compressao prévia (bar)

Antes de proceder a verificacao da pressao de compressao prévia
certifique-se de que o tanque estd sem pressao (sem agua dentro).
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4 Transdutor

4.1 Transdutor de Pressao Série PA-22 S

O sensor deste transdutor é um sensor de pressao de silicone piezo-resistivo, instalado numa
banda (TAP) que flutua livremente numa camara de 6leo. A pressao é transferida para o
sensor por um diafragma de niquel separado, instalado na camara de 6leo.

Especificacoes
Amplitude (FS): 10 bar 25 bar (outras amplitudes a pedido)
Pressao max. -P,_,: 20 bar 50 bar

max*

Classe de proteccao:  IP 67

Sinal de saida: 0,5-4,5VDC

Alimentacao: 5VCC+/-5%

Temperatura de operacao: -10...4+80°C compensada (max. —40...135 °C)
Temperatura de armazenamento: -40...+135°C

Comprimento do cabo: 1,2 m

Ligagoes:

branco = sinal de saida analégico (+ Out) (1)
verde = terra (GND) (2)

castanho = tensao de alimentacao (+ VCC) (3)
Materiais:
Corpo: 1.4435

Diafragma: 1.4435

Ficha/cabo

Transdutor de

pressao
A
1} b
Q" Anilha Viton® E—
=65
-+ 20
Dimensoes (mm) ’
T
‘ SW AT
s p—
1f
A J L -|
G4 |
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Série PD 39 M
4.2 Transdutor de Pressao Diferencial

Os sensores deste transmissor de pressao diferencial sao dois sensores de pressao de silicone
piezo-resistivos, instalados numa banda (TAP) flutuando livremente numa camara de 6leo. A
pressao é transferida para o sensor por um diafragma de niquel separado, instalado na
camara de 6leo.

Especificacoes

Amplitude (FS): 4 bar  diferencial
Pressao max. - Pmax: 16 bar de um s6 lado
Classe de proteccao:  IP 65

Sinal de saida: 0,5-4,5V CC (raciométrico)
Alimentacao: 5VCC+/-10%

Resisténcia de carga: > 5 kQ

Linearidade: +0.20 % FS; max. £0.5% FS
Estabilidade: +0.1 % FS; max. +0.2% FS
Temperatura de operacao: -10...+80°C

Temperatura de armazenamento: -40...+80°C

Material: corpo e diafragma: ago inoxidavel 1.4435
Ligacao aparafusada e cobertura: aco tratado por meio de galvanoplastia para tubo emissor
d=8 mm

Ficha: mPm 193

E—ie) _E_" s ] S—

11l

60 |26 —FCH -@@ - — D:l
) f © 1 [

‘ {,L» +101E=T P+ HI;H]
@ @ _ Incl. cabo de 2 m:
=495 Saida (branco)
+ V CC (castanho)
[g%] Terra (verde)
Blindagem
o — H ) )
j el 1
—H- ]
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5 Dados Técnicos - Inversor de Frequéncia e Dados Gerais

HYDROVAR Saida da unidade | Tensao de alimentacao | Fus. prévio
Hydrovar para o (Uin) min.
motor
Tipo Poténcia Tensao | Corren- Frequéncia da rede
nominal te max. 48-62 Hz

HV 1.1 1,1 kW 3x 230V 4,8 A 1x 220-240 V £15% 10 Amperes
HV 1.15 1,5 kW 3x 230V 7,0 A 1x 220-240 V £15% 10 Amperes
HV 1.2 2,2 kW 3x 230V | 10,0 A 1x 220-240 V £15% 16 Amperes

Tensao de saida:

Frequéncia min.:
Eficiéncia eléctrica:

Proteccao contra:

3x0...Uin VCA/0-70 Hz
(depende da tensao de entrada)
0 — frequéncia max.

> 95%

curto-circuito, sobretensao e subtensao, sobreaquecimento dos

componentes e sistemas electrénicos (sobrecarga) e fungoes
adicionais de proteccao externa através de PTC (coeficiente de
temperatura positivo) (temperatura do motor) e interruptor de nivel
de 4gu. Um filtro instalado na rede assegura a imunidade contra
interferéncias.
O conversor de frequéncia da Série HV esta em conformidade com as disposicoes gerais
aplicaveis a compatibilidade electromagnética, tendo sido testado de acordo com as

seguintes normas:

e Tensao interferente:

e Imunidade a compatibilidade

electromagnética:
e Descarga electrostatica:

Temperatura ambiente:

Temperatura de
armazenamento:
Humidade:

Poluicao do ar:

Altitude:

Classe de proteccao:

5°C ... + 40°C
+ 55° C (+70°C durante um maximo de 24

-25° C ...
horas.)

EN 55011

EN 61000-4-3 e ENV 50204
EN 61000-4-2

Humidade relativa max. 50% a 40°C, ilimitada
Humidade relativa max. 90% a 20°C, max. 30 dias por

ano

Nao é permitida condensacao!
O ar pode apresentar pé seco, como no caso das oficinas em
que, devido a presenca de maquinas, ndo ha uma
quantidade excessiva de po seco.
No entanto, nao sao admitidas quantidades excessivas de
po, de acidos, de gases corrosivos, de sais, etc.

Max. 1000 m acima do nivel do mar
Em altitudes superiores, a poténcia max. disponivel tem de
ser reduzida. Obtenha informacdes mais detalhadas junto

do fabricante.

IP55

www.hydrovar.com

10

@) ITT Industries
Engineered for life



Manual de instrucoes

HYDROVAR®

5.1 Dimensoes

HV1.1:
tampa de fecho
i "==y -
e - o | i
S !
_ = _
@
o O
® ®
O N
N @ .
7 Tipo: Peso
212 el
a7 bucim do cabo
HV 1.1 2,00
HV 1.15 (4,70
HV1.15,1.2: HV 1.2 4,70
tampa de fecho
Y
[Tg!
N N [Tal
5 oL
Q
5 -I - 1 - 1 [—1 ™| 1 1 - 1 :\:\?
N '
Bucim do cabo
o @195 R
<
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6 Montagem da Unidade HYDROVAR

6.1 Montagem da Unidade HYDROVAR na Bomba
6.1.1 Componentes incluidos

Versdo para o modelo HV1.1:

anel de montagem e de
distanciamento

&

parafuso _
] bucim do cabo
anilha

Versao para o modelo HV1.15-1.2:

parafuso M5x50

bucim do cabo dispositivo de
montagem

ITT Industries

Engineered for life
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6.1.2 Montagem mecanica
Versao para o modelo HV1.1

Hydrovar

1. Remova a tampa da ventoinha do
motor do seu motor trifasico e
desaparafusando os respectivos
parafusos de fixacao.

(1) anel de
montagem e de
distanciamento

2. Instale o anel de montagem e de
distanciamento (1) entre a tampa da
ventoinha e a unidade Hydrovar e
prenda-as uma a outra com o
parafuso (3) e a anilha (2).

3. Utilize os parafusos da tampa da
ventoinha para montar o conjunto
constituido pela tampa da ventoinha
e pela unidade Hydrovar no motor

ampa da
ventoinha
do motor

@ (\GF parafuso

Nota:
A Nunca se esqueca de colocar a anilha entre o parafuso e a tampa da
ventoinha do motor!

ITT Industries

Engineered for life
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Versao para o modelo HV1.15-1.2:

Nao se esqueca das anilhas para os 3
parafusos.

Certifique-se de que nao ha agua na
unidade antes de abrir a tampa.

Anilha I

7 Ligacao
Caixa da tubagem
do motor

Sensor de

'/ . ) _Elemento central

4 grampos de montagem

Montagem:

® Remova os 3 parafusos da tampa
da unidade Hydrovar.

® Introduza o elemento central na
tampa da ventoinha da unidade
Hydrovar.

# Coloque a tampa da ventoinha da

temperatura unidade Hydrovar no motor.
il s ® Prenda os 4 grampos a tampa da
2 ventoinha do motor e prenda com
os 4 parafusos.
lo (@ € Monte a tampa com os 3
*\ parafusos.
_ Transdutor
www.hydrovar.com 14

Q%) ITT Industries
Engineered for life



Manual de instrucoes HYDROVAR®

Anel de montagem

Se utilizar um motor com uma tampa de ventoinha de
plastico, tera de utilizar um anel de montagem.

www.hydrovar.com 15
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6.1.3 Montagem do sensor de temperatura
Versao A:

motor

Sensor de temperatura

Caixa de terminais

Anel de borracha

tampa da
caixa de
tubagens

Versao B:

Sensor de temperatura

@
i =

1. Abra a tampa da caixa de tubagens e remova também o bloco de terminais

instalado no seu interior.

Prenda o sensor de temperatura (versao A ou B)

3. Consulte o capitulo 6.2 para obter informacdes mias detalhadas sobre a ligacao
eléctrica dos cabos do motor.

N

ITT Industries

Engineered for life
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6.1.4 Montagem do transdutor de pressao

Com o transdutor de pressao sao fornecidos:

ficha/cabo

Transdutor de pressao

aniILa Viton®

1. O transdutor dispoe de uma ligagcao mecanica de G '/4".

2. Consulte o capitulo 6.2 para obter informacdes mias detalhadas sobre a ligacdo eléctrica.

ITT Industries

Engineered for life
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6.2 Instalacao Eléctrica e Cablagem

Nota:

Todos os trabalhos de instalacdo e de manutenciao TEM de ser
levados a cabo por pessoal qualificado devidamente treinado,
com as ferramentas apropriadas.

Aviso:

Em caso de avaria, desligue a energia eléctrica, certificando-se de
que nao pode voltar a ser ligada, e espere cinco minutos para que o
condensador se descarregue, antes de realizar qualquer trabalho na
unidade Hydrovar.

Caso contrario corre risco de choque eléctrico, queimadura ou até
morte

6.2.1 Meios de proteccao

Informe-se junto da entidade abastecedora de energia eléctrica sobre quais os meios de
proteccao necessarios.

Meios Interruptor operado por CA e CC (Fl, ou seja, contra falha de corrente ),
aplicaveis: sistemas TN, circuitos de proteccao.

Ao utilizar um interruptor de proteccao contra falhas de corrente (Fl), certifique-se de
que este também descarrega em caso de falha de CC; utilize um interruptor Fl (contra
falha de corrente) separado para cada unidade Hydrovar!

6.2.2 Ligacao da unidade Hydrovar ao motor
Remova os 3 parafusos que fixam a parte de cima da unidade Hydrovar. Levante
cuidadosamente a parte de cima da unidade, desaperte o parafuso de ligacdo a terra e
ponha a cobertura da unidade Hydrovar de lado.
Ficam 2 componentes principais a vista:

(1)  placa de controlo, com todos os terminais para os sinais de controlo e a interface
RS485;

(2)  placa principal com todos os componentes de poténcia e terminais de alimentacao de
energia e motor.

ITT Industries

Engineered for life
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6.2.2.1 Descricao geral do componente principal

HV1.1
placa de controlo (1)
r=_| —
: OCOOOOOO0O0O000C 0 C : Ilgagées de
io y OoooooO alimentacao
0 O O 00 principal de
Ligacoes do () energia
l ® Fey="
— N
placa principal
] ® 0 (2)
Introducao de O ® O —
cabo para cabo da 77\ Bucim do cabo
motor (pelo ® \ 7 T T (de alimentacao
menos 11,5 mm) O ® = de energia
@ 5-10 mm)
Introducao de cabo para cabo de
HV1.15 1.2 controlo (pelo menos 5 mm)

/ placa de controlo (1)

placa principal (2)
\\
\ﬁ/ S_I
| | Ttigagdes do
ligagoes de I o motor
alimentacao
principais O O
N
w @\
Q
N NN introducao de cabo
para o cabo de
controlo

ITT Industries
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6.2.2.2 Ligacao dos cabos de alimentacao de energia

a) cabo do motor:

Localize as ligacdes do motor, identificadas pelas referéncias U, V, W, no interior da unidade
Hydrovar. Ligue os fios aos terminais e passe o cabo através do bucim do cabo.

Para garantir o nivel de proteccao IP55, tera de utilizar um cabo de motor com uma seccao
de, pelo menos, @ 11,5 mm. (sé no caso da unidade HV1.1)

O cabo de ligacao a terra tem de ser preso a unidade de refrigeracao da unidade Hydrovar
com os parafusos com o simbolo de terra.

Ligacoes na caixa de tubagens

A ligacao do cabo do motor depende do tipo de motor e tanto pode ser uma ligacao em
estrela como uma ligacao triangulo: (tera de utilizar a ligacdo para uma tensao do motor de
3 x 230V, conforme indicado na placa de caracteristicas do motor).

Ligacao em estrela Ligacao triAngulo

fa
ﬂ

listonil

&'

_OE:_
©)

©)
‘-

b) cabo de alimentacao

O cabo de alimentacao principal esta ligado aos terminais identificados pelas referéncias L1,
N para a entrada monofasica de 230 V CA (apresentada no diagrama 6.2.2.1).

6.2.3 Controlo

Se utilizar a cabeca de accionamento da unidade HYDROVAR para um controlo
constante da pressao, aliada a um transmissor de pressao ou de pressao
diferencial, ou, se necessario, de acordo com controlo manual externo por
referéncia de 0,5-4,5 V CC, este sinal externo tem de ser ligado aos terminais X2/1,
X2/2 e X2/3 dos terminais de controlo.

ITT Industries

Engineered for life
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terminais da
interface RS485

terminais de controlo

6.2.4 Terminais

Todos os cabos externos utilizados tém de ser blindados. Nao ligue a massa dos
componentes electrénicos a outros fontes de tensao.

Todas as ligacOes a terra electrénicas e ligacoes a terra GND da interface RS485 estao ligadas
internamente.

Para ligar/desligar externamente e em caso de nivel de agua baixo, sao necessarios contactos
de interruptor de <10 V.

O cabo de controlo tem de ter uma seccao minima de & 5 mm.

Se forem utilizados cabos de controlo sem blindagem, o sinal podera sofrer interferéncias,
interferindo desta forma com o funcionamento do inversor.

Quando interligadas as bombas de velocidade variavel (maximo de 4 bombas) através do
interface RS485, os terminais X3/1, X3/2 e X3/3 tém de ser ligados em paralelo, com um
cabo blindado, a cada unidade HYDROVAR. Posteriormente tém de ser programados em
conformidade.

ITT Industries

Engineered for life
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Terminais do controlo:

—
xall

L—

X2

SN NSNS

4 +5VSIO
3 GND

2 SIO +
1 SIO -

X3

Termistor
Termo do motor

Nivel de agua

baixo
Ligaca./desl. E\lfggsmvo de I|l:}:r—.\rttag‘;::1i exte;no Ri 10 kOhm,
externamente (use o contacto dourado)

Alimentaca de energia para controlo externo 5 VCC

Valor efectivo do sinal 0,5-4,5VCC

Terra (nao ligado a terra)

RS 485

www.hydrovar.com
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6.3 Placa Frontal

HV 1.1-1.2: LED indicador
Teclas

WARNINGLIGHT

Motor off
Controller stop

HYDROVAR®

ITT Industries

Engineered for life
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7 Operacao Sem Dispositivo Externo de Programacao

Aviso: Antes de poder ligar o sistema, a bomba tem de ser ferrada e todos os
cabos e tubagens tém de estar ligados!

A Nota: A unidade Hydrovar é fornecida com estas defini¢oes padrao.

. Mudanca de pressao: permitida
. Arranque automatico: permitido

Outras possibilidade de utilizacao das teclas da unidade Hydrovar:

A bomba podera ser
LIGADA com a tecla [ (se a funcdo de arranque automatico estiver
inibida, para a bomba ser ligada tera de premir a tecla 8 e, em seguida, a
tecla (& no primeiro arranque ou a seguir a uma falha da alimentacao de
energia) ou
DESLIGADA com a tecla 0.

Ambas as teclas se encontram na placa frontal da unidade Hydrovar.

e« Mudanca de pressao sem dispositivo de programacao:
Para mudar a pressao sem um dispositivo de programacao externo tera de executar
as seguintes operagoes:

1. Ligue a bomba, premindo a tecla [4] na placa frontal da unidade Hydrovar.

2. Em seguida, prima simultaneamente as teclas (4] e ) durante mais de 3
segundos.

3. O LED fica cor-de-laranja.

4. Pode entdo mudar a pressao com as teclas (4] e [1.

A pressao assim regulada sé pode ser verificada com um mandédmetro.

5. Se nao se registar qualquer accao durante um periodo superior a 5 segundos,
a unidade HYDROVAR retoma automaticamente a operacao normal e a nova
pressao requerida é guardada.

ITT Industries
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HYDROVAR®

Indicacoes Possiveis do LED da Unidade HYDROVAR

.) Verde fixo

.) Verde, a piscar
lentamente

.) Verde, a piscar
rapidamente

.) Cor-de-laranja, fixo

.) Cor-de-laranja, a
piscar lentamente

.) Cor-de-laranja, a
piscar rapidamente

.) Vermelho, fixo

.) Vermelho, a piscar

= motor desligado

(unidade desligada através da desconexao externa com os
terminais X2/4; X2/5 ou com a tecla [ na placa frontal da
unidade)

= o inversor esta activo, mas o motor desligou-se

= 0 motor esta a funcionar

= a pressao necessaria pode ser mudada sem o dispositivo
de programacao, com as teclas & e (3,

ou o dispositivo de programacao externo esta ligado e a
bomba foi parada com a tecla [ da unidade Hydrovar ou
com a entrada externa de libertacao (terminais X2/4 e X2/5).

= comando a distancia ligado e inversor libertado, mas a
bomba nao esta a funcionar (por a pressao requerida ter
sido alcancada).

= dispositivo de programacao externo ligado
e a bomba a funcionar.

= erro (o tipo de erro é apresentado no visor do dispositivo
de programacao externo)

= erro fatal (a unidade HYDROVAR tem de ser desligada da
alimentacao de energia!)

www.hydrovar.com
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Instrucoes gerais para trabalhar com o dispositivo de programacao externo:

Com as teclas € e = pode seleccionar os diferentes parametros no menu.

Para aceder a um submenu, prima a tecla V. Para sair do submenu, tem de premir uma das
teclas € ou = durante mais de 3 segundos.

Pode alterar os pardmetros com as teclas A ou .

Cada alteracao das definicoes é guardada sempre que sai de um parametro com uma das
teclas € ou 2.

Sempre que tiver alterado um parametro e, em seguida, tiver saido dele, a mensagem

SAVE ser-lhe-a apresentada no visor de LCD
PARAMETER durante cerca de 2 segundos.

10 Ligacao do Dispositivo de Programacao Externo a Unidade
HYDROVAR

Depois de ter ligado a cabeca da unidade HYDROVAR a alimentacao de energia e de
ter procedido a ligacao do dispositivo de programacao externo, podera ver duas
mensagens diferentes:

1. Se a LIGACAO AUTOMATICA estiver inibida (predefinicido) é apresentada a
seguinte mensagem:

ADDRESS 01 Esta mensagem é apresentada quando o Comando
LOST a Distancia é ligado de novo.

A unidade Hydrovar esta a proceder a procura de um endereco disponivel.

Se o endereco 01 estiver disponivel, é apresentada a seguinte mensagem no visor:

ADDRESS 01 E apresentado o endereco efectivo da bomba.
DETECTED

Informacao sobre o estado dos sistemas com multicontrolador activado:
P1: Bomba principal

P2: Bomba secundaria

P3: Bomba secundaria

P4: Bomba secundaria

P.: O nimero de seguimento nao é util

Suspenso: bomba parada pelo transdutor de pressao

Em funcionamento: bomba em funcionamento

Parada: bomba parada pela bomba principal

Desactivada: bomba parada pela tecla de paragem ou pelo bloco
de terminais

Erro: bomba parada devido a um erro

Vv Bomba secundéria parada
A Regulador da bomba secundaria libertado.
A bomba secundaria nao trabalha.

ITT Industries
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Se o endereco actual da bomba 01 nao estiver disponivel, a mensagem apresentada
no visor mantém-se inalterada:

ADDRESS 01 Pode entdo alterar o endereco com as teclas e W e
LOST confirmar o endereco seleccionado com a tecla <.

Prima a tecla < do controlador para aceder ao MENU DO INVERSOR

2. Se a LIGACAO AUTOMATICA for permitida, é apresentada a seguinte mensagem:

SCAN Mensagem apresentada durante a ligacao se a
CONNECTION LIGACAO AUTOMATICA for permitida.

A unidade Hydrovar esta a proceder a procura do endereco introduzido ou seleccionado.

Em seguida € apresentado o menu inicial:

PRESS X,X bar Sao apresentados o valor efectivo de entrada
SPEED X,X Hz [bar] e a frequéncia efectiva de saida [Hz].

11 Aplicacoes Tipicas

11.1 Regulacao da Pressao Constante de um Sistema de Bomba
Unica

Aquando da primeira colocacao em funcionamento, as funcbes “Mudanca de Pressao” e
“Arranque Automatico” da unidade de programacao externa sao permitidas. Uma vez
estabelecida a ligacao, o visor da unidade de programacao apresenta a seguinte mensagem:

SCAN Esta mensagem é apresentada quando o
CONNECTION dispositivo de programacao externo é

configurado para a unidade Hydrovar e esta a procurar um endereco de bomba valido.
Passados poucos segundos volta automaticamente a ser apresentado o seguinte menu:

PRESS x,x bar Esta janela mostra os valores da unidade
SPEED x,x Hz Hydrovar (tendo sido previamente

regulada uma pressao requerida de 3,5 bar)
Prima a tecla = do controlador para ver a seguinte mensagem

PRESSURE Seleccione a pressao requerida com as

xx,x bar teclas N e V.
Confirme a pressao seleccionada com a tecla =». Sera entao brevemente apresentada a
mensagem “A GUARDAR PARAMETRO", indicando que o pardmetro est4 a ser guardado.
Prima a tecla = para confirmar o valor alterado.

Em seguida, prima a tecla € do controlador para voltar a ver a seguinte mensagem:

PRESS x,x bar
SPEED x,x Hz

www.hydrovar.com 28
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11.2 Sistema de Bomba Unica - Proteccao da Bomba
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Nota:

Nivel baixo ou auséncia de aspiracao depende da instalacao de um pressostato na tubagem
de aspiracao ou de um interruptor de béia num tanque. O referido dispositivo é ligado a
unidade Hydrovar da forma anteriormente descrita no capitulo dedicado a Instalacao
Eléctrica.

A regulacao do ponto limite para este interruptor deve corresponder a altura estatica
positiva (NPSH ) maxima requerida pela bomba.

Regulacao da proteccao contra funcionamento a seco:

Aviso:

A proteccao contra funcionamento a seco esta disponivel para sistemas de bomba Unica e
para sistemas de bombas multiplas com um tubo de aspiracdo comum. Nos sistemas de
bombas multiplas com tubos de aspiracao separados é impossivel evitar o funcionamento a
seco através da medicao da pressao do sistema, porquanto a pressao é produzida por uma
outra bomba do sistema.

A partir do menu inicial, prima duas vezes a tecla = até ver SUBMENU

o seguinte menu: PARAMETER
Prima em seguida a tecla ¥; no ecra é apresentada a PASSWORD
seguinte indicacao: 0000

Palavra-passe:
A proteccao através de palavra-passe impede que pessoas que nao tenham recebido a devida
formacao possam alterar inadvertidamente as regulacdes basicas.

Prima a tecla A\ até ver o niumero 0066. PASSWORD
0066
Prima repetidamente a tecla = até ver o seguinte menu: SUBMENU
ERROR
Prima a tecla W para aceder a este submenu e mudar para: CONVEYOR LIMIT
0,0 bar

LIMITE DO TRANSPORTADOR

"0,0 bar" significa que o limite do transportador esta inibido.

Tem de ser alcancado um valor regulado >0 até ao tempo de "RETARDAMENTO DE ERRO"
programado.

Se este valor nao for alcancado, sera indicado o erro “ERRO DE CONTROLO DE
TRANSPORTADOR” e a bomba deixa de funcionar.

Prima as teclas A e ¥ para introduzir a pressao (bar) a que CONVEYOR LIMIT

pretende que a bomba se desligue. 0 bar
Normalmente é regulada uma pressao inferior em cerca de 1 bar a pressdo nominal
regulada.

Prima a tecla = para confirmar a alteracao.
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Serd entdao brevemente apresentada a mensagem “A GUARDAR PARAMETRO”, indicando
que o parametro esta a ser guardado.

Prima a tecla = para mudar para: ERROR DELAY
10 s

RETARDAMENTO DO ERRO:

Ajustavel entre 0 e 100 segundos.

Desconexao retardada em caso de nivel baixo de agua (terminal X2/6-X2/7) e também para o
limite do transportador.

Prima as teclas A\ e W para introduzir o tempo (segundos) ERROR DELAY
durante o qual a bomba continuara a 10s

funcionar em funcao do limite de transportador programado antes de deixar
automaticamente de funcionar.

Confirme a introducdo feita com a tecla =». Sera entdo brevemente apresentada a
mensagem “A GUARDAR PARAMETRO", indicando que o pardmetro est4 a ser guardado.

Mantenha a tecla = premida durante 3 segundos; SUBMENU
regressara ao menu: ERROR
Volte a manter a tecla = premida durante 3 segundos para PRESSURE x,x bar
regressar ao menu inicial. SPEED xx Hz

11.3 Sistema de Bomba Unica - Compensacao de Curva

A
H

; A unidade Hydrovar pode compensar
T automaticamente perdas de cargo do
EE sistema devido a um caudal maior. A maioria
o dos catalogos contém tabelas que indicam a
quantidade de perda de cargo esperada em
~* bombas de varios tamanhos perante caudais
intensidade  diferentes. Use estas tabelas para determinar

de elevacao

f£100% | | |

| em%da a perda de cargo para o tamanho de tubo
pressao , e s .
nominal que esta a utilizar perante o caudal maximo.

= regulada
Pressao 9

nominal
regulada

_________________

Q
Este diagrama mostra uma curva tipica de um sistema. O ponto de regulacao do valor

nominal da pressao do sistema regista-se quando a bomba é desligada e o aumento de
pressao acompanha um aumento de caudal.
Calcule a pressao requerida para que nao haja perda de carga perante o caudal maximo.
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11.4 Introducao de Valores de Compensacao

HYDROVAR®
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Instrucoes:

No menu inicial prima duas vezes a tecla = até aceder ao SUBMENU

seguinte submenu: PARAMETER

Prima entao a tecla ¥; é apresentado o seguinte menu: PASSWORD
0000

Palavra-passe:
A proteccao através de palavra-passe impede que pessoas que nao tenham recebido a devida
formacao possam alterar inadvertidamente as regulacdes basicas.

Prima a tecla A até o numero 0066 ser apresentado no ecra. PASSWORD
0066
Prima repetidamente a tecla = até aceder ao seguinte SUBMENU
submenu: CONTROLLER
Prima a tecla W para aceder ao submenu e mudar para: WINDOW
5,0 %
Prima em sequida a tecla 2 até aceder ao parametro LIFT FREQUENCY
“FREQUENCIA DE ELEVACAQO” 30 Hz

FREQUENCIA DE ELEVACAO:

Indica a frequéncia a que se deve iniciar o aumento da pressao regulada. Deve corresponder
a velocidade a qual a bomba funciona a pressao regulada, com um caudal de saida de 0
m3/h. Num sistema de 50 Hz nao se regista praticamente qualquer caudal abaixo de 30 Hz,
num sistema de 60 Hz nao se regista qualquer caudal abaixo de 40 Hz.

Prima as teclas A e ¥ até ver a frequéncia pretendida. LIFT FREQUENCY
30 Hz

Confirme a alteracdo com a tecla <. Serd entdo brevemente apresentada a mensagem “A
GUARDAR PARAMETRO", indicando que o parametro esta a ser guardado.

Prima entao a tecla = para mudar para o seguinte menu: LIFT INTENSITY
0,0 bar

INTENSIDADE DE ELEVACAO:

Indica quanto € que o valor requerido tem de ser continuamente aumentado até a
velocidade maxima (volume maximo) ser alcancada.

Prima as teclas A\ e W até regular o valor pretendido. LIFT INTENSITY
0,0 bar

Confirme a alteracdo com a tecla =». Serd entdao brevemente apresentada a mensagem “A
GUARDAR PARAMETRO", indicando que o parametro esta a ser guardado.

Mantenha a tecla = premida durante 3 segundos para SUBMENU
regressar ao menu: CONTROLLER
Volte a manter a tecla = premida durante mais 3 segundos PRESSURE x,x bar
para regressar a0 menu inicial. SPEED xx Hz
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HYDROVAR®

ao de Sistemas de Bombas
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Sempre que duas, trés ou quatro bombas de velocidade controlada pela unidade Hydrovar
estejam unidas umas as outras através do interface RS485, num sistema, aquelas podem ser
programadas para trabalhar em conjunto, para manter a pressao do sistema até ao caudal
maximo de todas as bombas combinadas.

Quando a primeira bomba atinge a sua velocidade e o seu caudal maximos, a segunda
bomba liga-se automaticamente (e assim sucessivamente). Por outro lado, a sequéncia da
bomba que ird entrar em funcionamento em primeiro lugar (bomba principal) pode ser
variada automaticamente, com vista a reduzir o desgaste prematuro de qualquer bomba do
sistema.

Instrucoes:

I Consulte o capitulo 11.1 ("Regulacao da Pressao Constante de um
Sistema de Bomba Unica").

Siga estas instrucdes para regular a pressao requerida e, em seguida, execute
as operacoes que se seguem.

No menu inicial, prima duas vezes a tecla =, até aceder ao SUBMENU

seguinte submenu: PARAMETER

Prima entdo a tecla ¥; é apresentada a seguinte indicacao: PASSWORD
0000

Palavra-passe:
A proteccao através de palavra-passe impede que pessoas que nao tenham recebido a devida
formacao possam alterar inadvertidamente as regulacdes basicas.

Prima a tecla AN até ver o niumero 0066. PASSWORD
0066
Prima repetidamente a tecla = até aceder ao seguinte SUBMENU
submenu: MULTICONTROLLER
Prima a tecla W para aceder ao submenu e mudar para: ACTUAL VALUE INCREASE
0,15 bar

AUMENTO DA PRESSAOQ EFECTIVA (= valor de elevacio):

Este valor, juntamente com o valor de reducdo (REDUCAO DO VALOR EFECTIVO), determina
o0 aumento que o valor requerido tem de sofrer apds o arranque das seguintes bombas (vide
o exemplo apresentado na pagina seguinte).

Regra geral é admitida uma ligeira quebra da pressao na primeira bomba antes de a
segunda bomba entrar em funcionamento. Sao assim admitidas breves flutuacoes do
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sistema sem alternancia ciclica de bombas. No entanto, a partir do momento em que a
bomba seguinte arranca, pretende-se que o sistema retome a sua pressao nominal regulada.

HA

ap 5 M —

4+ e === - . -
ap —\-,\—"'k—
i L D .

P1 P1+P2 P1+P2+P3

o
of

Por exemplo, se for admitida uma quebra da pressao de 0,35 bar antes da bomba
seguinte entrar em funcionamento, e a pressao aumentada necessaria para
compensar perdas do sistema corresponder a 0,2 bar, o valor a introduzir seria 0,35 +
0,20 = 0,55 bar (= valor calculado para o parametro AUMENTO DO VALOR EFECTIVO)
tanto para compensar a quebra da pressao do sistema como para satisfazer os
requisitos de compensacao.

Exemplo:
1) A bomba 1 atinge a velocidade que activa a funcdo PERMITIR CONTROLO SEQ.

2) A pressao sofre uma reducao e atinge o valor de arranque da segunda bomba (=
VALOR REQUERIDO — REDUCAO DO VALOR EFECTIVO).

3) A bomba 2 é automaticamente ligada.

4) Depois da entrada em funcionamento da 2.2 bomba, o valor requerido volta a ser
calculado da seguinte forma:

Novo valor requerido = VALOR REQUERIDO — REDUCAO DO VALOR EFECTIVO +
AUMENTO DO VALOR EFECTIVO

Reqgra geral:
k ... Nomero de bombas activas
P = P, + (k-1)*[valor de elevacao — valor de reducao]

e Valor de elevacao = Valor de reducao = Pressao constante quando a
bomba é ligada

e Valor de elevacao > Valor de reducao = Pressao aumenta quando a bomba
secundaria se liga

e Valor de elevacao < Valor de reducao = Pressao cai quando a bomba
secundaria se liga

Nota:

Este valor é cumulativo. A pressao total do sistema sofre um aumento adicional de 0,2 bar
com a ligacao de cada bomba adicional. Se, por exemplo, a pressao inicial do sistema
corresponder a 3,5 bar, a ligacao da bomba dois ira dar origem a uma pressao de 3,7 bar, a
ligacao da bomba trés ira dar origem a uma pressao de 3,9 bar e a ligacao da bomba quatro
ird dar origem a uma pressao de 4,1 bar no sistema.
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Introduza o valor pretendido premindo as teclas # e . ACTUAL VALUE INCREASE
0,15 bar

Confirme a alteracao com a tecla <. )
Serd entao brevemente apresentada a mensagem “A GUARDAR PARAMETRO”, indicando
que o parametro esta a ser guardado.

Prima a tecla = para mudar para: ACTUAL VALUE DECREASE
0,15 bar

REDUCAO DA PRESSAO EFECTIVA (= Valor de reducéo):
Este valor determina a reducao de pressao que é admitida antes da bomba seguinte entrar
em funcionamento. (vide os exemplos da pagina anterior)

Introduza o valor pretendido com as teclas A e . ACTUAL VALUE DECREASE
0,15 bar

Confirme a alteracdo com a tecla =.
Serd entao brevemente apresentada a mensagem “A GUARDAR PARAMETRO”, indicando
que o parametro esta a ser guardado.

Prima a tecla = para mudar para: ENABLE SEQ. CONTROL
48 Hz

PERMITIR CONTROLO DE SEQUENCIA:

A bomba seguinte s6 entra em funcionamento quando o valor de arranque é alcancado e a
bomba principal atinge a frequéncia de libertacdo programada. (Ajustavel de 0,0 Hz a

70 Hz). Normalmente, esta frequéncia de arranque é regulada para um valor inferiorem 1 a
2 Hz & FREQUENCIA MAXIMA.,

Se nao pretender desencadear a entrada em funcionamento de uma bomba seguinte, este

valor tera de ser regulado para um valor superior 8 FREQUENCIA MAXIMA. (vide o exemplo
da pagina anterior)

Introduza o valor requerido com as teclas p e V. ENABLE SEQ. CONTROL
49 Hz

Confirme a alteracdo com a tecla =.
Sera entao brevemente apresentada a mensagem “A GUARDAR PARAMETRO”, indicando
gue o parametro esta a ser guardado.

Prima a tecla =» para mudar para: SWITCH INTERVAL
24 HOURS

INTERVALO DE COMUTACAO

Este intervalo de tempo determina o0 momento em que se da a mudanca da bomba
principal, a fim de que todas as bombas do sistema trabalhem durante o mesmo periodo de
tempo. Ajustavel de 0 a 250 horas.

Prima as teclas A\ e W para introduzir o valor requerido. SWITCH INTERVAL
24 HOURS
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Confirme com o valor introduzido a tecla =.
Sera entao brevemente apresentada a mensagem “A GUARDAR PARAMETRO”, indicando
que o parametro esta a ser guardado.

Utilize as definicoes deste submenu (valor de elevacao, valor de reducao, permitir
controlo de sequéncia e intervalo de comutacao) para cada bomba do sistema

Hydrovar.
Mantenha a tecla = premida durante 3 segundos para SUBMENU
regressar ao seguinte submenu: CONTROLLER
Volte a manter a tecla = premida durante outros 3 PRESSURE x,x bar
segundos para regressar ao menu inicial: SPEED xx Hz

Se estiver a definir os enderecos de um sistema de bombas multiplas pela primeira

vez, ligue sé a unidade Hydrovar cujo endereco pretende definir a alimentacao de
energia, caso contrario todas as unidades Hydrovar do sistema, ligadas entre si
através da interface RS485, também irao mudar os respectivos enderecos.

Na seccao que se segue, ira atribuir um nimero de endereco a bomba. Geralmente é
atribuido o numero 1 a primeira bomba programada, o numero 2 a segunda, etc. Esta
operacao tem por objectivo auxiliar a unidade Hydrovar a sequenciar o arranque € a
paragem das bombas do sistema, incluindo a seleccao da bomba principal e das bombas
secundarias.

No menu inicial, mantenha a tecla = premida durante mais ADDRESS 01
de 3 segundos para aceder ao menu em que o endereco é DETECTED
apresentado: ou
se nao existir nenhum endereco activo, é apresentada a ADDRESS 01
seguinte mensagem: LOST
Prima duas vezes a tecla € para mudar para o seguinte SUBMENU
submenu: ADDRESS
Prima a tecla W para aceder ao submenu e mudar para: ADDRESS CHANGE
00 --> 00 *

Este parametro permite definir enderecos de 01 a 04 e ainda o endereco 00. Para mudar
um endereco nao é necessario desligar a ligacao através da interface com outras unidades
HYDROVAR.

Do lado esquerdo é apresentado o endereco da unidade HYDROVAR actualmente em
causa (seleccione o endereco com as teclas AN ou V). Do lado direito pode entao atribuir
um endereco novo a unidade HYDROVAR em causa, agindo mais uma vez sobre as teclas
A e V. O endereco a ser atribuido ndo pode corresponder a um endereco ja utilizado por
uma das bombas do grupo de bombas do sistemal!

Para alternar entre os lados esquerdo e direito basta premir as teclas € ou =». O asterisco
assinala o lado activo em cada momento.
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Prima simultaneamente as duas teclas (€& e =) durante 2 segundos para guardar o
endereco introduzido. Se a mudanca de endereco tiver sido bem sucedida, vera o mesmo
endereco de ambos os lados.

Exemplo:
Suponhamos que pretende alterar o endereco de uma unidade Hydrovar de 01 para 04:

Prima a tecla € para mudar para o lado esquerdo *: ADDRESS CHANGE
00* --> 00
Prima a tecla € para mudar o * para o lado esquerdo. ADDRESS CHANGE
00* --> 00
Seleccione o endereco da unidade Hydrovar que pretende ADDRESS CHANGE
mudar com as teclas A e V. 01* --> 00
Prima a tecla =» para mudar o * para o lado direito. ADDRESS CHANGE
01 --> 00*
Seleccione o endereco que pretende atribuir a esta unidade ADDRESS CHANGE
Hydrovar com as teclas A e . 01 --> 04*

Prima simultaneamente as teclas (€e =) durante 2 segundos para confirmar e guardar o
novo endereco seleccionado. Se a mudanca de endereco tiver sido bem sucedida, vera o
mesmo endereco de ambos os lados.

ADDRESS CHANGE

04 --> 04*
Tem de definir o endereco para cada uma das bombas do sistema.
Mantenha a tecla = premida durante 3 segundos para SUBMENU
regressar ao seguinte submenu: ADDRESS
Volte a manter a tecla = premida durante 3 segundos para PRESSURE x,x bar
regressar ao menu inicial: SPEED xx Hz
12 Regulagdées no Menu do Inversor
Menu PRESS X,X bar Sao apresentados o valor efectivo de entrada
inicial SPEED XX Hz [bar] e a frequéncia efectiva de saida [Hz].
Prima a tecla = do controlador para mudar para:
PRESSURE Neste menu pode regular a pressao
XX, X bar requerida com as teclas e .
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Prima a tecla = do controlador para mudar para:

SUBMENU Prima a tecla WV para aceder ao submenu
PARAMETROS “Parametros”.

Prima a tecla = do controlador para mudar para o menu inicial:

13 Regula¢oes no Submenu "Parametros"”

Aviso: Leia estas instrucoes cuidadosamente antes de aceder ao
submenu, a fim de evitar a introducao de regulacoes incorrectas
passiveis de provocar avarias.

Depois de aceder ao SUBMENU PARAMETROS, a indicacdo patente no visor

d PASSWORD
... muda para 0000
Prima as teclas N\ e WV para definir a PASSWORD
palavra-passe 0066. 0066

Nota: Tem de introduzir a palavra-passe de cada vez que introduzir dados.

Prima a tecla = para confirmar a CHANGE PRESSURE
introducao feita; é apresentado o ENABLED

primeiro parametro do submenu.

13.1 Mudanca de Pressao

CHANGE PRESSURE Pode optar por uma das seguintes opcoes: A
ENABLED (Permitida) ou W (Inibida).
Se for permitido mudar a pressado, pode mudar a pressao requerida na cabeca da

unidade Hydrovar com as funcoes reduzir e aumentar sem necessidade de um
dispositivo de programacao externo.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.2 Arranque Automatico

AUTO START Pode optar entre ¥ Inibido e A Permitido.
ENABLED

Se a opcao de arranque automatico for Permitida, a bomba volta a arrancar

automaticamente a seguir a uma interrupcao da alimentacao de energia (falha da

alimentacao de energia).

Se a opcao de arranque automatico estiver Inibida, a bomba tem de ser arrancada

manualmente a seguir a uma falha da alimentacdo de energia com as teclas J e (&,

Prima a tecla = do controlador para mudar para:
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13.3 Modo
MODE As teclas ¥ e A permitem-lhe seleccionar entre:
CONTROLLER Multicontrolador = controlo de sequéncia para um

maximo de 4 bombas Controlador = controlo da pressao de uma bomba Unica. Se s6
estiver uma bomba HYDROVAR em operacao, seleccione a opcao Controlador.

Se estiverem duas ou mais bombas HYDROVAR a trabalhar em conjunto, ligadas através
do interface RS485, seleccione a opcao Multicontrolador.

Actuador = regulacao externa da frequéncia. A aplicacao Actuador so6 é utilizada se o
sistema estiver equipado com um controlador externo e a unidade HYDROVAR funcionar
como um conversor de frequéncia padrao (sinal de frequéncia externo 0,5 - 4,5V CC para
os terminais X2/1 e X2/2).

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.4 Resposta de Controlo

REGULATION MODE Normal: A velocidade aumenta com sinal de reducao
NORMAL do valor efectivo, (p.ex.: Controlo da pressao de saida
constante).Inverso: A velocidade reduz-se com sinal de
reducao do valor efectivo, (p.ex.: Controlo de pressao
de aspiracao constante ou de nivel constante a
montante da bomba).

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.4.1 Unidade de medida

DIMENSION UNIT Premindo as teclas ¥ e A\) este submenu permite-
Bar Ihe seleccionar a unidade de medida (bar, psi ou %)

a ser apresentada no menu inicial.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.5 Submenu Inversor

SUBMENU Prima a tecla ¥ mais de 3 segundos para aceder a

INVERTER este menu e prima a tecla = mais de 3 seqgundos para
sair deste submenu.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.5.1 Frequéncia maxima

MAX. FREQUENCY Possibilidade de regulacao entre uma frequéncia
50,0 Hz minima de 40 e uma frequéncia maxima de 70 Hz.

Atencao: regulacoes superiores a 50 Hz poderao provocar uma sobrecarga do motor.
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Regulacdes superiores em 10 % a frequéncia nominal
provocam um aumento de 33 % do consumo de
energia.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.5.2 Frequéncia minima

MIN: FREQUENCY Este submenu permite-lhe regular a frequéncia
0,0 Hz minima.

Atencao: Se no parametro CONFIG FMIN a frequéncia minima estiver regulada para
F>Fmin, a bomba nao para no modo normal, continuando a trabalhar com a frequéncia

minima regulada.
Il Possibilidade de sobreaquecimento da bomba !!

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.5.3 Aumento

BOOST O valor definido determina o curso da curva U/f.
5,0 %

Regulacao da tensao de arranque do motor em % da tensao nominal.

Sao admitidas regulacoes de 0 a 25% da tensao de saida maxima. No entanto, ha que

ter cuidado para que as regulagoes sejam mantidas o mais baixas possivel para evitar um

sobreaquecimento do motor.
Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.5.4 Operacao da frequéncia minima

CONFIG. Fmin Se tiver seleccionado a opcao "F->0", a frequéncia
F = Fmin baixa para a frequéncia minima seleccionada.

O inversor funcionara durante o periodo de tempo seleccionado, apés o que a unidade
Hydrovar se desliga automaticamente.

Se a opcao "F->F,,,." tiver sido seleccionada, a bomba nao pode ser operada abaixo da
frequéncia minima regulada. Nos modos controlador, actuador e multicontrolador a
bomba nunca funcionara abaixo da frequéncia minima regulada (a bomba s6 para
através dos terminais ligar/desligar ou em caso de falha).

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.5.5 Tempo de retardamento para Fmin

Fmin TIME Depois de funcionar a frequéncia minima durante o
0s tempo definido, a bomba para, se o parametro

CONFIG Fmin tiver sido regulado para F = 0. Este valor pode ser ajustado entre 0 e 100
segundos.

Prima a tecla = mais de 3 segundos para sair do submenu.
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13.6 Submenu Controlador

SUBMENU Prima a tecla ¥ mais de 3 segundos para aceder a
CONTROLLER este menu e prima a tecla = mais de 3 seqgundos para

sair deste submenu.

13.6.1 Janela - %

WINDOW Este valor indica a variacdo maxima da pressao de
5 % saida (vide Janela de rampa).

Regulacao possivel: entre 0 % e 100 % da pressao requerida.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.6.2 Histerese de rampa

HYSTERESIS Nivel em que a rampa rapida muda para a rampa
80 % lenta dentro da janela.

Regulacao possivel entre 0 % e 100 % da janela.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.6.3 Tempo de aceleracao rapida

A regulagao do tempo na rampa 1, 2, 3 ou 4 ira influenciar o controlo da bomba e,
numa operagao normal, NAO DEVE SER ALTERADA. Regulacao possivel de cada rampa
de 0,05 a 1000 segundos.

ACCEL. HIGH Um tempo de entrada em funcionamento

4 sec excessivamente rapido pode sobrecarregar o
inversor. Um tempo de entrada em funcionamento excessivamente lento pode provocar
uma reducao da pressao de saida.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.6.4 Tempo de desaceleracao rapido

DECEL.HIGH Um tempo de paragem da bomba excessivamente

4 sec rapido tem tendéncia para provocar oscilacdes ou
flutuacbes, podendo ainda dar origem a um erro (SOBREVOLTAGEM) durante a operagao da
bomba. Um tempo de paragem da bomba excessivamente lento pode provocar um aumento
excessivo da pressao.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.6.5 Tempo de aceleracao lento
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ACCEL. LOW Um tempo de entrada em funcionamento demasiado
70 sec lento durante uma variacao do consumo pode
provocar uma queda da pressao de saida.

Um tempo de entrada em funcionamento demasiado
rapido pode provocar oscilacdes excessivas e/ou
sobrecarga do inversor.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.6.6 Tempo de desaceleracao lento

DECEL. LOW Um tempo de desaceleracao demasiado rapido
70 sec provoca oscilacoes. Um tempo de desaceleracao
demasiado lento retarda demasiado o desligamento e
pode provocar uma pressao excessiva.

Janela de Rampa

Presséo, | .
velocidade Pressao nominal regulada
Ml s A
A A A
80% 100 Hysterese
Lo G-"’D I O/
PN i il Regulada () 5% Regulaca da janela em
i ° % da pressao nominal
o . o Hysterese iilanit
8o 100% Regulada (%)
v v v
R1: aumento rapido da rampa de velocidade
R2: reducao rapida da rampa de velocidade
R3: aumento lento da rampa de velocidade
R4: redugdo lenta da rampa de velocidade
g » t Tempo
R2 4

R4

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.6.7 Frequéncia de compensacao

Controlo de acordo com uma curva do sistema (aumento da pressao regulada em funcao
do caudal ou da velocidade).

LIFT FREQUENCY Ajustavel entre 6 Hz e a FREQUENCIA MAXIMA
30,0 Hz regulada. Esta regulacéo define a que frequéncia

a pressao regulada deve ser aumentada. Trata-se da velocidade a que a bomba trabalha a
pressao regulada e perante um caudal 0.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:
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13.6.8 Intensidade de elevacao

LIFT - INTENS. Ajustavel de 0 a 100 % da amplitude do transmissor
0,0 bar de pressao utilizado.

Este valor indica 0 aumento constante que o valor requerido tem de registar até a
velocidade maxima (volume maximo) ser alcancada.

Figura: Intensidade de elevacao

A
H
f+100%
— Janela |
%‘f ““““““““
~_
______________ .
- [%f
““‘“-—..H Intensidaqe
| \\ de elevacao
| 1 S em % da
pressao
3t = nominal
_‘_'_‘—‘-—.___‘_‘ _."
Pressao |—= i/ \ regulada
nominal I \ 4 N
requlada [~ | T |
! 3
\ 2
Q

Prima a tecla =@ mais de 3 sequndos para sair do submenu.

13.7 Submenu Multicontrolador

SUBMENU Prima a tecla W mais de 3 segundos para aceder a
MULTICONTROLLER este menu e prima a tecla = mais de 3 segundos para

sair deste submenu.

13.7.1 Valor de elevacao

ACTU. VALUE INC. Ajustavel entre 0 e 2,5 bar.
0,15 BAR Este valor, associado ao valor de reducao,

determina o aumento do valor requerido apos o arranque das bombas seguintes.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.7.2 Valor de reducao

Para escalonar o valor requerido para de 1 a 4 bombas.
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ACTU. VALUE DEC. Ajustavel entre 0 e 2,5 bar.
0,15 bar Este valor determina o valor de arranque da 2.2

bomba e das bombas seguintes. (Valor de arranque = VALOR REQUERIDO - RED. VALOR
EFECTIVO)

Exemplo:
1) A bomba 1 atinge f_,, (velocidade maxima).

2) A pressao sofre uma reducao e atinge o valor de arranque da 2.2 bomba
(= VALOR REQUERIDO - RED. VALOR EFECTIVO).

3) A bomba 2 é automaticamente ligada.

4) Apds o arranque da 2.2 bomba, o valor requerido volta a ser calculado da seguinte
forma:

Valor requerido novo = VALOR REQUERIDO — RED. VALOR EFECTIVO + AUM.
VALOR EFECTIVO

Geralmente:
k ... NUmero de bombas activas
P = P, + (k-1)*[valor de elevacao — valor de reducao]

e Valor de elevacao = Valor de reducao = Pressao constante quando as
bombas se ligam

e Valor de elevacao > Valor de reducao = Aumento da pressao quando a
bomba seguinte se liga

e Valor de elevacao < Valor de reducao = Queda da pressao quando a
bomba seguinte se liga

ﬁP‘ 5 \

ap [ N
A N ————— -

3 P1 P14P2 P1+P2+P3

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.7.3 Libertacao -bomba seguinte

ENABLED SEQ. CTL. A bomba seguinte s6 comeca a funcionar quando o
48,0 Hz valor de arranque ¢ alcancado e a

bomba principal tiver alcancado a frequéncia de libertacao programada. (Ajustavel de

0,0 Hz a 70 Hz). Se nao quiser desencadear o arranque de uma bomba seguinte, tem

de regular este valor para um valor superior & FREQUENCIA MAXIMA.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:
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13.7.4 Intervalo de comutacao

SWITCH INTERVAL Para alternar entre a bomba principal e a bomba
24 HOURS secundaria, para que todas as bombas

trabalhem um mesmo numero de horas. Ajustavel entre 0 e 250 horas.

Prima a tecla = mais de 3 segundos para sair do submenu.

13.8 Submenu Relé

SUBMENU Prima a tecla ¥ mais de 3 segundos para aceder a
RELAY este menu e prima a tecla = mais de 3 seqgundos para

sair deste submenu.

13.8.1 Configuracao do relé

RELAY CONFIG. Seleccoes possiveis com as teclas W e A\:
SIMPLE MULTICNT. Multicnt. Simples = permite arrancar a bomba

de velocidade constante seguinte. (multicontrolador simples)
Sinalizacao de funcionamento = indicacao de funcionamento através do relé
Sinalizacao de Erro = indicacao de erro através do relé

IAviso: | Carga de contacto maxima: 500mA/ 125V |

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.8.2 Frequéncia de arranque para a bomba secundaria

SLAVE-ON LIMIT Neste submenu pode regular qual a frequéncia que a
50,0 Hz bomba HYDROVAR de velocidade controlada

deve registar para que a bomba secundaria de velocidade total arranque, se no parametro
de configuracao do relé tiver sido seleccionada a opcao “multicontrolador simples”. Neste
caso, a bomba secundaria opera a velocidade total e a bomba HYDROVAR controla o
consumo adicional.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.8.3 Frequéncia de paragem da bomba secundaria

SLAVE-OFF LIMIT Neste menu pode regular qual a frequéncia que a
30,0 Hz bomba HYDROVAR de velocidade controlada deve

registar para que a bomba secundaria de velocidade total pare, se no parametro de

configuracdo do Relé tiver sido seleccionada a opcao “multicontrolador simples”.

Prima a tecla =@ mais de 3 segqundos para sair do submenu.
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13.9 Submenu Sensor

SUBMENU Prima a tecla ¥ mais de 3 segundos para aceder a
SENSOR este menu e prima a tecla = mais de 3 segundos para
sair deste submenu.

13.9.1 Sensor - ajuste

SENSOR ADJUST Ajuste zero do transdutor

OUT OF RANGE Despressurize o sistema e prima simultaneamente

as teclas W + AN\. Uma vez feita a regulaco, a indicacio "ajustado” é apresentada no
visor. Se no visor for apresentada a indicacao "Fora do intervalo" nao é possivel efectuar
qualquer ajuste (p.ex., se o sistema ainda estiver pressurizado....)

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.9.2 Ajuste maximo do sensor

SENSOR MAX-ADJUST A entrada analdgica (terminal X2/2) esta preparada
0,5-45V para um sinal de transdutor de 0,5 - 4,5V CC.

Se for utilizado um transmissor com outro intervalo de sinal, também pode seleccionar

um sinal de entrada de 0,5 - 2,5 V CC (por exemplo, um transdutor de 4 - 20 mA com

uma resisténcia de carga externa de 125 ohm/0,25 W) com as teclas vV + A,

Prima a tecla =@ mais de 3 sequndos para sair do submenu.

13.10 Submenu de operacao de teste

SUBMENU Prima a tecla ¥ mais de 3 segundos para aceder a
TESTRUN este menu e prima a tecla = mais de 3 segundos para
sair deste submenu.

13.10.1 Inicio da operacao de teste manual

START TEST RUN Prima simultaneamente as teclas A + ¥ para
A+ V¥ executar uma operacao de teste (mesmo que o
ciclo de teste nao esteja regulado). Uma vez iniciada esta operacao de teste, a bomba

acelera com a rampa 1 (mais rapida) até a velocidade regulada no parametro 13.10.3,
apos o que desacelera com a rampa 2.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.10.2 Sequéncia para operacao de teste automatica

TIME TEST RUN Ajustavel entre 1 e 100 horas. A operacao de teste
100 h arranca a bomba na hora predefinida apés a ultima

paragem durante 20 segundos a velocidade definida no parametro 13.10.3.

Parar a operacao de teste: Regule 0 horas com as teclas A e V.
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Repetir a operacao de teste: Seleccione a opcao operacao de teste e regule as horas

pretendidas com a tecla AN.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.10.3 Operacao de teste: frequéncia

TEST FREQUENCY
30,0 Hz

Frequéncia das operacdes de teste manuais e
automaticas. Regulavel de 0 Hz a 70 Hz.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.10.4 Operacao de teste: aumento

BOOST TEST RUN
10,0 %.

Tensao de arranque em % da tensao nominal para
assegurar que o motor arranca em seguranca.

Ajustavel entre 0 % e 25 %.

Prima a tecla =@ mais de 3 sequndos para sair do submenu.

13.11 Submenu de Erro

SUBMENU
ERROR

sair deste submenu.

Prima a tecla ¥ mais de 3 segundos para aceder a
este menu e prima a tecla = mais de 3 sequndos para

13.11.1 Limite do transportador

CONVEYOR LIMIT
0,0 bar

Inibido ou regulavel entre 0 e 10 bar da amplitude
do sinal analégico de entrada.

"0,0 bar" significa que o limite do transportador esta inibido.
Tem de ser alcancado um valor regulado >0 até ao tempo de "RETARDAMENTO DE

ERRO" programado.

Se este valor nao for alcancado, é apresentada a indicacdo de erro “ERRO AGUA" e a

bomba para.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.11.2 Retardamento de erro

ERROR DELAY
10 sec

Ajustavel entre 0 e 100 segundos.
Desligamento retardado em caso de nivel de

agua baixo, (terminal X2/6-X2/7) e também para o limite do transportador.

Prima a tecla = mais de 3 segundos para sair do submenu.

13.12 Definir a Palavra-passe

SET PASSWORD
0066

Se necessario, a palavra-passe predefinida pode ser
alterada com as teclas p e V.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:
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13.13 Predefinicoes

DEFAULT
N+

pelo temporizador se esgotar.

Para carregar os PARAMETROS PREDEFINIDOS prima
simultaneamente as teclas p + WV até o tempo indicado

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.14 Submenu de Diagndstico

SUBMENU
DIAGNOSIS

Prima a tecla ¥ mais de 3 segundos para aceder a
este menu e prima a tecla = mais de 3 seqgundos para
sair deste submenu.

13.14.1 Tempo de funcionamento da bomba

PUMP RUNTIME
0000 h

Mostra as horas de funcionamento da bomba.

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.14.2 Endereco da bomba

PUMP-ADDRESS
1

Esta janela mostra o endereco atribuido a bomba em
questao (so de leitura).

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.14.3 Erro da memoria

As trés ultimas mensagens de erro sao sempre guardadas numa memoria interna. As
indicacoes de erro nao podem ser eliminadas!

LAST ERROR

Mostra o ultimo erro:

Mostra o penultimo erro:

Mostra o antepenultimo erro:

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

13.14.4 Versao do software

Software
CP-VOG: 004

Este menu apresenta a versao do software da unidade
HYDROVAR.

Prima a tecla =@ mais de 3 sequndos para sair do submenu.

13.15 Definir a Palavra-passe
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PASSWORD Neste submenu a palavra-passe definida ou
0.K. alterada tem de ser confirmada.

14 Menu do Controlador (do Dispositivo de Programacao)

Para aceder ao menu do controlador, tem de premir a tecla = do controlador durante mais
de 3 segundos, a partir do

menu PRESS X,X bar Sao apresentados o valor efectivo de entrada [bar]
inicial SPEED X, X Hz e a frequéncia efectiva de saida [Hz].

Isto feito, é apresentado o seguinte menu:

ADDRESS 01 E mostrado o endereco da bomba.
DEDECTED

Prima entao a tecla € do controlador para mudar para:

14.1 Configuracao do Menu do Controlador

SUBMENU Prima a tecla ¥ mais de 3 segundos para aceder a
CONFIGURATION este menu e prima a tecla =» mais de 3 segundos

para sair deste submenu.

14.1.1 Ligacao automatica ao dispositivo de programacao

AUTO CONNECTING IS6 é valido para o dispositivo de programacao!

ENABLED Ligacao automatica permitida: apos ligacao do
dispositivo de programacao, é automaticamente apresentado o menu do inversor. Durante
esta ligacao automatica o dispositivo de programacao procura um endereco valido e no visor
é apresentada a indicacdo “A PROCURAR LIGACAOQ”". A ligacao automatica é guardada
guando sai do menu de configuracao. Ligacao automatica inibida: nao é feita a ligacao
automatica a bomba (seleccione o endereco).

Prima a tecla = do controlador para mudar para:

14.1.2 Versao do software do dispositivo de programacao

Software: Na segunda linha do visor é mostrada a versao do
Software: VOGREM-004 | software do dispositivo de programacao

e a data de programacao deste software.

Prima a tecla = mais de 3 segundos para sair do submenu.

14.2 Submenu Endereco

SUBMENU Prima a tecla ¥ mais de 3 segundos para aceder a
ADDRESS este menu e prima a tecla =» mais de 3 segundos

para sair deste submenu.
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14.2.1 Mudanca do endereco da bomba

ADDRESS CHANGE Neste parametro pode ser definido um endereco de
00--> 00 * 01 a 04 e também o endereco 00. Para mudar

o endereco nao é necessario desfazer a ligacdo as outras unidades HYDROVAR através
do interface. Do lado esquerdo é mostrado o endereco da unidade HYDROVAR cujo
endereco pretende mudar (seleccione o endereco com as teclas A ou ¥). Do lado
direito pode introduzir o novo endereco para a unidade HYDROVAR com as teclas A e
V. S6 pode introduzir um endereco que nao corresponda ao de nenhuma outra bomba
do grupo! Para alternar entre os lados esquerdo e direito prima uma das teclas € ou
=>. O asterisco indica o lado que esta activo.

Prima simultaneamente as duas teclas (€ e =) durante 2 segundos para guardar o
novo endereco. Se a mudanca de endereco tiver tido éxito, vera o mesmo endereco de
ambos os lados.

Prima a tecla = mais de 3 segundos para sair do submenu.

15 Mensagens de Erro

15.1 Nivel de Agua Baixo

XXX Solucao:
ERROR WATER Verifique a pressao de entrada
Se a pressao de entrada for normal, a unidade volta automaticamente a ligar-se. Se o
sistema nao dispuser de uma proteccao externa contra um nivel de agua baixo

(sistemas de circulacao, por exemplo) tera de fazer uma ponte entre os terminais X2/6 e
X2/7.

15.2 Sobreaquecimento do Motor

XXX Causas provaveis: refrigeracao insuficiente,
ERROR-MOT-TEMP temperatura ambiente
demasiado alta ou sobrecarga do motor. Uma vez eliminada a causa, é necessario
cortar a alimentacao de energia durante >30 segundos para repér as condicoes
normais.

15.3 Sobretensao

XXX Causa provavel: verifique a alimentacdo de
ERROR OVERVOLT energia, tensao de alimentacao

esta demasiado alta, tensao de pico devido a sobrecargas no interruptor da rede ou
RAMPA 2 demasiado rapida. Determine a causa e adopte as medidas de correccao
necessarias (como, por exemplo, filtro de rede, elementos de bobina de repeticdo).
Desligue a alimentacao de energia durante > 30 segundos (confirmacao).

15.4 Subtensao

XXX Causa provavel: verifique a alimentacao de
ERROR UNDERVOLT energia, fusivel disparado ou avariado,
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ou assimetria de fase. Desligue a alimentacao de energia durante > 30 segundos
(confirmacao).

15.5 Sobrecarga

XXX Causas provaveis: regulacao errada de dados
ERROR OVERLOAD ou a bomba esta a operar a uma
capacidade significativamente superior ao seu desempenho nominal.
Rampa 1 demasiado rapida:
Frequéncia maxima demasiado elevada:
Aumento demasiado lento:
Desligue a alimentacao de energia durante > 30 segundos (confirmacao).

15.6 Sobreaquecimento do Dissipador

XXX O sensor térmico, instalado no elemento de
ERROR KK-TEMP refrigeracdo da unidade HYDROVAR,
indica uma temperatura excessiva. Causas provaveis: refrigeracao insuficiente,
temperatura ambiente demasiado alta ou sobrecarga do motor. Uma vez eliminada a
causa, é necessario cortar a alimentacao de energia durante >30 segundos para repor
as condigcdes normais.

15.7 Falha do Sensor

XXX A tensao do sinal de entrada analdgico é
SENSOR FAULT controlada.
Se o sinal baixar para um nivel inferior a 0,5 V CC, é apresentada uma mensagem de

erro.

Causas provaveis: interrupcao do cabo do sensor ou avaria do préprio sensor, ma ligacao
da ficha do sensor. Uma vez eliminada a causa, é necessario cortar a alimentacao de
energia durante >30 segundos para repor as condicdes normais.

15.8 Falha de Limite de Transportador

XXX O valor do Ilimite de transportador
ERROR WATER programado nao ¢é alcancado dentro do
tempo de retardamento programado "Erro retardamento”.
Causas provaveis: ruptura do tubo a montante ou a jusante da bomba, valvula fechada a
montante da bomba, ar na bomba. Uma vez eliminada a causa, € necessario cortar a
alimentacao de energia durante >30 segundos para repor as condigées normais.

15.9 Mensagens de Erro Adicionais do Processador Interno:

ERRO 1 ; ERRO DA EEPROM
(correspondente mau funcionamento do bloco de
dados)

ERRO 2 : Nao atribuido

ERRO 3 : Erro de RAM do processador

ERRO 4 : Nao atribuido
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ERRO 5 : Erro de ROM do processador
ERRO 6 : Erro do temporizador de alarme
ERRO 7 : Erro do relégio (quartzo)

ERRO 8 : Erro de programa

Desligue a alimentacao de energia durante > 30 para confirmar estas mensagens de
ERRO.

Se a mensagem de erro voltar a ser apresentada, entre em contacto com o servico de
apoio a clientes, descrevendo o erro pormenorizadamente.

16 Manutencao

A unidade de controlo HV1.1-1.2 nao carece de qualquer manutencao especial.

No entanto, sera necessario limpar regularmente o pé da ventoinha de refrigeracao e da
abertura para saida de ar viciado.

Notas:

Sempre que proceder a substituicao de uma placa de controlo numa instalacdéo com mais de
uma bomba, assegure-se de que é utilizada a mesma versao de placa de comando em todas
as unidades Hydrovar.

Entre em contacto com o seu distribuidor para obter informacdes mais detalhadas.
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LOWARA FRANCE S.A

B.P. 7311-37073 TOURS CEDEX 2-F
Tel. (0033) 0247 88 17 17

Fax: (0033) 02 47 88 17 00

E-Mail: info.fr@lowara.ittind.com
Internet: www.lowara.fr

LOWARA NEDERLAND B.V.
POSTBUS 54

4180 BB WAARDENBURG

TEL: 0031 - 418-65 50 60

FAX: 0031 - 418-65 50 61

E-Mail: info.nl@lowara.ittind.com
Internet: www.lowara.nl

LOWARA DEUTSCHLAND GmbH
Biebigheimer Strasse 12

63762 GroBostheim

Tel: 060 26 /943 -0

Fax: 060 26 / 943-210

LOWARA PORTUGAL

Comércio de Bombas Unipessoal Lda
Prageta da Castanheira

Barca — 4470-019 MAIA-P

Tel: 00 351 22 9478550

Fax: 00 351 22 9478570

LOWARA UK Ltd.

Millwey Rise Industrial Estate
Axminister,

Devon EX 135HU-GB

Tel: 01297 630200

Fax: 01297 630270

LOWARA ITALY

36075 Monteccio Maggiore
Vicenza

Tel: 0444/707 111

Fax: 0444/492 166

LOWARA Ireland Ltd.

59 Broomhill Drive - Tallaght Industrial
Estate

Tallaght-DUBLIN 24 EIRE
Tel:(1)4520266 — Fax:(1)4520725

ITT FLUID TECHNOLOGY INT.

(ASIA PACIFIC) PTE Ltd.

298 Tiong Bahru Road, 03-04 06 Tiong
Bahru Plaza

Singapore 168730

Tel: 0065-2763693

Fax: 0065-2763685

ITT FLUID TECHN.INT. (AUSTRALIA) PTY
Ltd.

18 Commercial Drive, Dandenong South,
Victoria 3175

Tel: 0061-3-97065066

Fax: 0061-3-97066065
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