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Este manual do operador contém as instruc¢oes completas para configurar e
utilizar o analisador 348. Também séo disponibilizadas informacées de servigo
técnico para pessoal qualificado.

O 348 deve ser utilizado por pessoas com os conhecimentos adequados de
praticas laboratoriais seguras. Se o 348 néo for utilizado de acordo com estas
instrucoes de utilizacio, a proteccéo proporcionada pelo equipamento podera
ficar comprometida.

As informacoes contidas neste manual estavam correctas a data da impresséo.
Contudo, a Bayer HealthCare segue uma politica de melhoramento continuo
dos seus produtos, pelo que se reserva o direito de alterar especificacoes,
equipamentos e procedimentos de manutencdo em qualquer altura, sem aviso
prévio.



Utilizacao prevista

O analisador 348 foi concebido para a medicao do pH, pCO,, pO, Na+, K+, Ca+ ou Cl,
e Hct em amostras de sangue total heparinizado. O volume minimo da amostra é
de 50 ul (amostras em microcapilar).
Os resultados sdo apresentados no visor grafico alfanumérico em unidades de pH
ou H+ nmol/l, mmHg ou kPa para pCO, e pO,, mmol/l para Na+, K+, Ca++ ou Cl-e %
para Hct.
O 348 também calcula os seguintes pardmetros:

® Dbicarbonato padréo e real (HCO,-std e HCO,-act)

e di6éxido de carbono total (ctCO,)

e excesso de base no sangue e no fluido extracelular (BE(B) ou BE(ecf))

e saturacdo de oxigénio estimada (O,SAT)

e quantidade de oxigénio estimada (O,CT)

e diferenca de pressio arterial-alveolar do oxigénio (pO,(A-a)) e

gradiente de oxigénio arterial-alveolar (pO,(a/A))

e intervalo aniénico (AnGap)

¢ hemoglobina total estimada (ctHb(est))

e concentracéo ionica de célcio ajustada a pH 7,4 (Ca+(7,4))

e gradiente de oxigénio arterial-frac¢do de oxigénio inspirado (pO,/F,0,)

O modelo 348 foi concebido para ter uma ligacéo a terra através da fonte
de alimentacao eléctrica (cabo de alimentacéo) para uma utilizacio segura. Para
seguranca do pessoal de operacdo e um desempenho 6ptimo, assegure-se de que o
instrumento s6 é ligado a uma tomada de 3 entradas (tomada eléctrica) com ligacdo a
terra em boas condigoes. Se existirem duvidas quanto a seguranca do sistema de
alimentacéo eléctrica, recorra aos servicos de um electricista qualificado competente.

O instrumento néo contém pecas que possam ser substituidas pelo utilizador. Ndo
retire a tampa traseira do 348.

A Bayer HealthCare e os seus Agentes e Distribuidores autorizados consideram-se
responsaveis pela seguranca, fiabilidade e desempenho do modelo 348, apenas se:
e as operagdes de montagem, ampliacdes, reajustes, modificacoes e reparacoes
forem levadas a cabo por pessoal autorizado pelos mesmos.
* ainstalacdo eléctrica da sala onde esta instalado o equipamento respeitar as
normas IEC ou os regulamentos locais.
e 0 equipamento for utilizado de acordo com as instrucgoes de utilizacéo e por
pessoas com os conhecimentos adequados de praticas laboratoriais seguras.

O Analisador de pH/gases sanguineos 348 é classificado segundo as normas IEC como
equipamento tipo B (equipamento Classe 1 com um grau adequado de protec¢édo contra
choques eléctricos, em particular no que respeita a correntes de fuga permitidas e
fiabilidade da ligacdo de seguranca a terra).

O modelo 348 foi concebido para funcionar em modo continuo e deve estar
permanentemente ligado a corrente eléctrica, de forma a estar sempre pronto a
utilizar.

O analisador respeita a norma IEC 601 de seguranca eléctrica e operacional. Nio foi
concebido para ser utilizado em ambientes contendo misturas inflaméveis de
anestésicos com ar, oxigénio ou 6xido nitroso e nao foi concebido para oferecer
proteccéo contra a infiltracéo de liquidos.

O modelo 348 é referido pelos Underwriters Laboratories como respeitando os
requisitos das seguintes Normas de seguranca.

UL 61010A-1 - Electrical Equipment for Laboratory Use; Part 1: General
Requirements (Equipamento eléctrico para uso laboratorial; Parte 1:
Requisitos gerais)

CSA C22.2 No. 1010.1 - Safety Requirements for Electrical Equipment for
Measurement, Control, and Laboratory Use, Part 1: General Requirements
(Normas de seguranca para equipamentos eléctricos de medicéo, controlo e uso
laboratorial, Parte 1: Requisitos gerais).
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i Manual do operador do sistema 348

Convencoes utilizadas neste manual

Este manual utiliza as seguintes convencoes de texto e de simbolos.
Convencdo Descricdo

Negrito As seccoes a negrito no texto indicam:

1. Um nome de ecra
Por exemplo, se a palavra ‘Disponivel’ aparecer como
‘Disponivel’, indica que ‘Disponivel’ é apresentado no canto
superior esquerdo do ecrda como nome do ecra.

ou

2. Uma tecla no instrumento
Por exemplo, se o nimero ‘1’ aparecer como ‘1’, refere-se a
tecla ‘1’ do instrumento.

Os avisos de Cuidado fornecem informacoes sobre condicoes
que possam provocar danos no produto.

Os avisos de Risco biolégico alertam o utilizador para

condicoes que representam potenciais riscos biolégicos.

Legenda dos simbolos

Esta seccdo descreve os simbolos que podem aparecer no exterior do sistema
ou na embalagem. Os simbolos no sistema indicam a localizacao de
determinados componentes e fornecem avisos para uma operacio correcta. Os
simbolos no sistema ou na embalagem fornecem outras informacées

importantes.
Simbolo Descricdo
Port 1 Porta de dados 1, linha D de 9 vias
Port 2 Porta de dados 2, linha D de 9 vias
Status Indicadores de estado
Indicators
ﬂ? . Mostra a posicdo da alavanca da sonda para aspiracéo de
Sy = seringas e capilares
Q Mostra a posicdo da alavanca da sonda para aspiracéo de
% ampolas e outros recipientes abertos
% Adverte o utilizador para nao pulverizar a area indicada com
C&% solucoes de limpeza nem com outros fluidos que possam
% danificar partes sensiveis do sistema

°® ’ Mostra a direcgao da rotacdo da bomba

Adverte o utilizador do risco de exposicdo a potenciais perigos
A eléctricos

132251 Rev. A, 2003-05



Indice

Legenda dos simbolos

Simbolo

> B0

,\n
m~ ©

L Ef

m
(¢]

X

EF

I—I@E} 2

/H/25°C
°C

=

lii

Descricdo

Alerta o utilizador para informacoes importantes acerca dos
fusiveis

Indica que a electricidade de alimentacao é corrente alterna

Alerta o utilizador para informacoes importantes sobre a
pressio da garrafa de gas

Indica o ponto de teste da ligacao a terra do instrumento
(borne de ligacao a terra)

Aconselha o utilizador a consultar as instrucoes de utilizacao
para obter informacdes relacionadas com a seguranca.

Indica que o analisador é classificado segundo as normas IEC
como equipamento tipo B (equipamento Classe 1 com um grau
adequado de proteccdo contra choques eléctricos, em
particular no que respeita a correntes de fuga permitidas e
fiabilidade da ligacdo de seguranca a terra)

Indica que o sistema é referido pelos
Underwriters Laboratories como respeitando as normas de
seguranca dos EUA e do Canada

Indica que o sistema respeita as normas da Unido Europeia

Indica um dispositivo de diagnéstico in vitro
Fabricante

Data de fabrico

Representante autorizado

Referéncia no catdlogo

Adverte o utilizador do risco de exposicao a riscos biolégicos

Aconselha o utilizador a consultar as instrucoes de operacéao
para obter as informacoes necessarias a utilizacao correcta do
instrumento

Mostra a area onde se pode escrever a data com um lapis

Fragil, manusear com cuidado

Limites de temperatura (4° - 25°C)
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iv Manual do operador do sistema 348

Legenda dos simbolos

Simbolo Descri¢do
x Nocivo
X Conservar ao abrigo da humidade
)‘"( Conservar longe da luz directa do sol e do calor
2N

Estéril

Referéncia do lote

SN Numero de série

Data de validade

CONTROL Controlo

Indica o nivel maximo de enchimento

Na&o reutilizar

Nao empilhar

Nao utilizar se a embalagem estiver danificada
Este lado para cima

Embalagem reciclavel

Impresso em materiais reciclaveis

@%8%I3@®@ i{ IDCI

(UNE
ofWE s,

2 Indica conformidade com as normas de embalagens do sistema
Ponto Verde

% &

Indica conformidade com as normas de embalagens do sistema
RESY
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1 Descricao do sistema

Analisador de pH/gases sanguineos 348

Figura 1-1. Descricao geral do analisador de pH/gases sanguineos 348

Tampa frontal

n

(levantada)

Teclas de operagéo

Eléctrodos
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/ Papel da impressora
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Figura 1-2. Painel frontal
Visor fluorescente
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*/® OO ® ®@- papel
POOO® O —— Teclado
Teclas de numérico

operagéo

Alavanca da sonda - levantar para a primeira posigao para

aspiragdo de ampolas, Vacutainers, frascos e outros
recipientes abertos. Levantar para a segunda posigao para
aspiracao de seringas e capilares.
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Painel traseiro

Figura 1-3. Painel traseiro
Ranhura para o cartao

/ de memoria

[Ene———n
= = 0

Conector de
alimentagéo,
selector de tensao
e fusiveis

Compartimento do
cartucho de gas

Estes simbolos aparecem na parte de tras do instrumento.

Simbolo Descricdo

Port 1 Porta de dados 1, linha D de 9 vias
Port 2 Porta de dados 2, linha D de 9 vias
Status Indicadores de estado

Indicators

Adverte o utilizador do risco de exposicao a potenciais
perigos eléctricos

Alerta o utilizador para informacdes importantes acerca
dos fusiveis

Indica que a electricidade de alimentacéao é corrente alterna

pressio da garrafa de gas

Indica o ponto de teste da ligacéo a terra do instrumento
(borne de ligacéo a terra)

Aconselha o utilizador a consultar as instrucoes de
utilizacdo para obter informacoes relacionadas com a
seguranca.

Indica que o analisador é classificado segundo as normas
TEC como equipamento tipo B (equipamento Classe 1 com
um grau adequado de proteccio contra choques eléctricos,
em particular no que respeita a correntes de fuga
permitidas e fiabilidade da ligacédo de seguranca a terra)

-
@ Alerta o utilizador para informacoes importantes sobre a

Indica que o sistema é referido pelos
¢ us Underwriters Laboratories como respeitando as normas
de seguranca dos EUA e do Canada
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Descrigéo do sistema

Painel traseiro

Simbolo

3

Descricdo

Indica que o sistema respeita as normas da
Unido Europeia

Indica um dispositivo de diagnéstico in vitro
Fabricante
Representante autorizado

Numero de série

Pagina 1-3
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O software do 348

132251 Rev. A, 2003-05

Estado

O sistema 348 é muito facil de utilizar e o visor conduz o utilizador
através dos passos necessarios para analisar amostras ou para utilizar
qualquer outra funcao.

O 348 apresenta normalmente o ecra Disponivel. (Os detalhes
completos sobre como analisar amostras encontram-se na Secc¢éo 2,
Operar o sistema.)

: 1 10:55:12
Disponivel
) Levantar sonda para analisar
Informagdo  —| amostra em seringa ou pressionar
1 capilar

Instrugio  — |pressionar # para menu 2 CQ.

O visor esta dividido em 3 partes:

e estado. A linha superior mostra o estado do analisador 348.

Neste ecra, a linha de estado indica que o 348 esta
pronto para analisar uma amostra.

¢ informacdo. Esta area fornece informacoes mais detalhadas, lista
opcoes e seleccoes e apresenta campos para a
introducéo de dados.

e instrucoes. KEsta linha apresenta instrucoes ou accoes
alternativas.

tecla > - inicia o processo de aspiracdo durante a andlise da amostra
em capilar. Abandona procedimentos quando tal é possivel. Regressa ao
ecrd anterior durante a navegacédo no menu, definicdo de opcdes, etc.

tecla # - selecciona a ac¢éo alternativa quando é apresentada uma.
Permite a deslocacao entre ecras de introducao de dados.

Escolher opgoes

A linha inferior (de instrucoes) do ecra Disponivel indica pressionar #
para menu.

Em Disponivel, pressione #

O Menu Principal tem 8 submenus:

Menu Principal

1 Calibracgéo... 5 Config. do Programa...
2 Manutencgéo... 6 Config. do Analisador...
3 Resolucédo Problemas... 7 Standby

4 Dados em Memodria... 8 Config. Serv. Técnico...

pressionar 1 - 8 ou *k para sair

A linha de estado indica qual o ecra actual (Menu Principal), a area
informativa apresenta os submenus e a linha de instrucgoes indica como
seleccionar a opc¢ao desejada e oferece uma accéo alternativa
(pressionar %k para sair).

Qualquer um dos submenus pode ser seleccionado pressionando o
numero correspondente no teclado numérico (para voltar ao ecra
Disponivel, pressione *).
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Escolher opgoes

Pressione 1.

O menu seleccionado (Calibracéao) fica destacado durante um momento,
confirmando a opcéo seleccionada. O visor apresenta o menu Calibragao.

Menu Principal — Calibracao

1 Completal Ponto 5 pH/Electrdlitos 1 Ponto
2 Completa 2 Pontos 6 pH/Electrdlitos 2 Pontos
3 Gases 1 Ponto 7 Hct Declive

4 Gases 2 Pontos 8 Barometro

pressionar 1 - 8 ou %k para sair

Tal como anteriormente, a linha de estado indica qual o ecra actual
(Menu Principal - Calibragao), a area informativa apresenta as opgoes
disponiveis no menu de calibracéo e a linha de instrucées indica como
seleccionar a opc¢ao desejada e oferece uma accéo alternativa
(pressionar % para sair).

Para voltar ao ecra Disponivel, a partir de qualquer ponto dos menus,
pressione % para recuar ao longo dos ecras.

Em Menu Principal — Calibragao, pressione *. O 348 volta ao ecra
Menu Principal. Pressione de novo % e o 348 volta ao ecra Disponivel.

Caixas de verificagao

Algumas opgoes sao apresentadas como caixas de verificacdo. Estas
opgoes também sao seleccionadas pressionando o namero
correspondente no teclado.

Para ver um exemplo das caixas de verificagao:

Em Disponivel, pressione # para menu; 5 para seleccionar Config.
do Programa e 3 para seleccionar Unidades.

— Config. do Programa — Unidades

pH Gases ctHb
1 unidadesde pHIM|| 3mmHg W 5 g/dl H
2 H* nmol/l 1| 4 kPa ] 6 g/l []
7 mmol/l ]

pressionar 1 - 7 ou %k para sair

B indica que a opcdo esta seleccionada,

[] indica que a op¢do néo esta seleccionada.

Pressione o niimero correspondente no teclado para seleccionar opcées
alternativas.

Pressione 3 vezes * para recuar ao longo dos ecras dos menus até ao
ecra Disponivel.

Os principais pontos a ter em mente sio:

¢ Uma opcao apresentada numa lista é seleccionada pressionando
o numero correspondente no teclado.

¢ K possivel regressar ao ecra Disponivel pressionando % para
recuar ao longo dos ecras.
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Introducéo de dados

Se seleccionar uma opc¢do onde seja possivel introduzir dados, a area (ou
campo) para os dados fica destacada.

Para ver um exemplo de campos de introducéo de dados:

Em Disponivel, pressione # para menu, 6 para seleccionar Config.
do Analisador e 2 para seleccionar Aviso de Manutengao.

— Config. do Analisador — Aviso de Manutencéo

Esvaziar esgoto cada l dia(s)
Desproteinizar/Condicionarcada 14 dia(s)

pressionar # para continuar ou % para sair

O campo Esvaziar esgoto fica destacado. Utilize o teclado numérico
para introduzir um ndmero.

Para confirmar o ntiimero e continuar para o campo seguinte,
pressione #.

Para confirmar o niimero e sair do ecri, pressione .

Introducéao de dados

Também se pode utilizar # para navegar entre os campos de um ecra de
introducéo de dados sem alterar os ntimeros ja introduzidos. Assim, se
ndo pretender alterar o nimero de dias até ao aviso para esvaziar o
esgoto, pressione # para continuar para o campo seguinte. O campo
Desproteinizar/Condicionar fica destacado.

Pressione 3 vezes %k para recuar ao longo dos ecrids dos menus até
ao ecra Disponivel.

Os principais pontos a ter em mente sédo:

¢ Nao é possivel introduzir ou alterar um ntimero a menos que o
campo esteja destacado.

¢ Um numero néo fica registado até que seja confirmado
pressionando # ou k. Pressione # para confirmar e continuar para o
campo seguinte ou % para confirmar e sair do ecra.

¢ E possivel navegar entre campos de um ecra de introducéo de dados
com a tecla #. Qualquer ntiimero ja introduzido nos campos néo sera
alterado.

e K possivel regressar ao ecra Disponivel pressionando % para recuar
ao longo dos ecras.

e E possivel introduzir um nimero negativo (apenas para a
intercepcao de correlacdo) pressionando a tecla C com o campo de
introducdo de dados vazio (em branco). Pressione de novo a tecla C
para cancelar o sinal de menos.
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Opcoes de configuracao

O 348 pode ser configurado seleccionando as unidades de medida,
definindo intervalos de referéncia, etc. Este assunto é desenvolvido na
Seccao 5, Configurar o sistema. A seccdo 5 também fornece os valores
recomendados, quando aplicaveis.

Naturalmente, o 348 pode ser utilizado com as opg¢oes e valores
predefinidos (definicdo de origem). Estes sao apresentados em baixo.

Configuracao do programa (valores predefinidos)

Configuracéo C.Q.

pH 6,001 - 8,000 (10,0 - 997,7 nmol/l1 H+)
pCO, 5,0-250,0 mmHg (0,67 - 33,33 kPa)

p0O, 0,0 - 749,0 mmHg (0,00 - 99,86 kPa)

Na~ 80 - 200 mmol/1

K+ 0,50 - 9,99 mmol/l

Ca+ 0,20 - 5,00 mmol/l

Cl- 40 - 160 mmol/1

Hect 12 - 75%

Avisos C.Q. néao definido

Intervalos de referéncia

pH 7,350 - 7,450 (35,5 - 44,7 H* nmol/l)
pCO, 32,0-45,0 mmHg (4,27 - 6,00 kPa)
pO, 75,0 - 100,0 mmHg (10,00 - 13,33 kPa)
Na+ 134 - 146 mmol/l
K+ 3,40 - 4,50 mmol/l
Ca+ 1,15-1,32 mmol/l
Cl- 96 - 108 mmol/l
Hct 34 - 52%
Unidades
pH unidades de pH
Gases mmHg
ctHb  g/dl
Calibracao
método e intervalo tempo variavel, 30 minutos
Valores dos gases
cal 5% CO, 12% O,
declive 10% CO, 0% O,
Opcoes da impressora
impressora activada
imprimir s6 resultados

relatério da amostra uma cépia

132251 Rev. A, 2003-05
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Correlacdo

declive pH
intercepgao pH
declive pCO,
intercepcéo pCO,
declive pO,
intercepcéo pO,
declive Na+
intercepcdo Na+
declive K+
intercepc¢ao K+
declive Ca**
intercepgao Ca++
declive Cl-
intercepc¢ao Cl-
declive Hct
intercepgao Hct

Manual do operador do sistema 348

ATENCAO:
A Estes valores nao

1,000 devem ser
0,000 alterados sem
1,000 consultar
0,000 primeiro a
1,000 Seccéo 5,
0,000 Configurar o
1,000 sistema.
0,000
1,000
0,000
1,000
0,000
1,000
0,000
1,000
0,000

Configuracao do analisador (valores predefinidos)

Data/Hora
Aviso de manutencgéo

esvaziar esgoto
desproteinizar/condicionar

Parametros

medidos

calculado

Alarme sonoro

alarme

Comunicagoes

Porta 1 Protocolo
Porta 1 Opgoes

Porta 2 Protocolo
Porta 2 Opcoes

Palavra-passe

palavra-passe do menu
ID Operador

definir

todos os dias
cada 14 dias

pH, pCO,, pO,, Na+*, K+ e Hct
seleccionados, Ca+ e Cl- néo
seleccionados

nenhum seleccionado

activado

LIS1

9600 baud/um bit de paragem/
paridade desactivada

LIS1

9600 baud/um bit de paragem/
paridade desactivada

néio definida
nao definido
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Configuracao do servigo técnico (valores predefinidos)
Informacéo do analisador

numero de série definido
numero de assisténcia técnica nao definido

Selecgéo de idioma
Inglés

Informacgoes sobre a amostra

Uma vez que os gases sanguineos sio habitualmente os mais sensiveis
dos parametros analisados pelo 348, os requisitos e procedimentos
descritos baseiam-se em técnicas apropriadas para a analise do pH e
dos gases sanguineos. As directrizes fornecidas também s&o adequadas
para a analise dos electrolitos.!

A amostra de sangue deve ser obtida sob supervisdo médica apropriada,
incluindo a selecgéo do local, os procedimentos especificos utilizados e a
documentacdo do manuseamento da amostra. E obrigatoério utilizar
técnicas estéreis em todos os momentos para evitar a infec¢ao do local
da puncao. Os detalhes especificos de todas as colheitas devem ser
aprovados pelo médico responsavel.

CUIDADO

¢ Os resultados de pacientes anestesiados com halotano ou 6xido
nitroso devem ser interpretados com cuidado, uma vez que os
valores de pO, podem néo ser fidveis devido a reducéo do halotano
ou do 6xido nitroso pelo eléctrodo de pO,.2

e Evite utilizar instrumentos para a colheita de amostras contendo
anticoagulantes com EDTA, citrato, oxalato e fluoretos, pois estes
tém um efeito significativo sobre o pH, Na+, K+, Ca*+, Cl- e Hct do
sangue.

e Evite amostras hemolisadas, pois a hemolise origina leituras
elevadas de K-.

e Amostras com niveis elevados de salicilatos, derivados de salicilatos
como o ibuprofeno e o bromo (Br-) podem elevar as leituras do cloro,
tal como as amostras contaminadas por percloratos (C10,-),
tiocianatos (SCN-), iodo (I-) e nitratos (NO,").

e Evite utilizar niveis excessivos de anticoagulantes com heparina, pois
provocam a quelacdo calcio-heparina e reduzem os niveis de Ca*+.

¢ Osresultados do Het de pacientes com suporte cardio-pulmonar ou
a receberem transfusoes autélogas devem ser interpretados com
cuidado, pois o valor de Hct pode ser mais baixo nesses casos.

e Grandes alteracgoes proteicas podem afectar os valores de Het
registados entre 1 - 1,35% por g/dl e contagens de leucécitos altas
nas amostras de sangue também podem aumentar os valores de Hct
medidos.

RISCO BIOLOGICO: Todas as amostras devem ser tratadas com os
cuidados estabelecidos para amostras contendo agentes patogénicos.

132251 Rev. B, 2004-06
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Tipos de amostra

O sangue arterial tem sido largamente recomendado para ser utilizado
em estudos de gases sanguineos, porque reflecte com precisio a
fisiologia acido-base e o estado de oxigenacédo. Por rotina, o sangue
arterial pode ser obtido nas artérias radial, femoral ou braquial. Podem
ser utilizados outros locais por cateterizacdo ou no seguimento de
procedimentos cirdrgicos.

O sangue venoso pode fornecer valores satisfatérios de pH e pCO,;
contudo, as amostras de pO, venoso podem néo ser significativas em
estudos clinicos de rotina, sem um estudo simultaneo de pO, arterial.

As amostras venosas podem ser obtidas com sistemas de colheita com
tubos em vacuo, a partir de uma veia antecubital. Podem ser utilizados
outros sistemas, conforme necessario. Os valores de saturacao de
oxigénio registados devem ser rotulados como tal, para permitirem a
interpretacao correcta dos resultados.

Sangue venoso misto (artéria pulmonar) pode ser obtido a partir de um
catéter na artéria pulmonar, apés limpar cuidadosamente o catéter do
liquido de perfuséo. Evite misturar o sangue capilar pulmonar com o
sangue da artéria pulmonar.

O sangue capilar, quando colhido cuidadosamente sob as condigoes
adequadas, assemelha-se muito ao sangue arterial e pode ser utilizado
nos estudos de gases sanguineos. A andlise capilar tem a vantagem de
apenas serem necessarias pequenas quantidades de sangue para a
medicao. O sangue capilar pode ser obtido no calcanhar, dedo ou 16bulo
da orelha. A area escolhida deve ser pré-aquecida ou estimulada de
outro modo para promover a circulacdo arterial antes da puncéo. A
puncao deve ser suficientemente profunda para garantir que o fluxo de
sangue é livre e rapido. Evite a hemoélise da amostra.

Amostras de sangue arterial, venoso, venoso misto e capilar
correctamente colhidas também sdo adequadas para determinacées de
electrélitos. Os electrélitos também podem ser medidos em amostras de
plasma ou de soro. As amostras de plasma e de soro devem ser
preparadas imediatamente e conservadas refrigeradas.

Instrumentos para colheita de amostras

Seringas

Amostras de sangue colhidas em seringas heparinizadas da

Bayer HealthCare ou equivalentes sao satisfatérias para utilizacédo no
sistema 348. A seringa deve ser completamente cheia, uma vez que um
enchimento incompleto aumentara o nivel de heparina relativamente a
amostra. A contaminacéo por ar da sala, uma preocupacio nos
doseamentos de pO,, pode ser minimizada evitando a entrada de ar na
amostra. Imediatamente a seguir a colher a amostra, expulse o ar da
seringa, tape e misture bem a amostra, para minimizar a probabilidade
de formacao de coagulos.
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Tubos capilares

O sangue capilar deve ser colhido em tubos capilares da

Bayer HealthCare. O volume nominal é de 95 ul, mas é possivel
analisar o volume minimo de 50 ul no modo Micro amostra. O tubo
capilar deve estar completamente cheio e as extremidades bem tapadas.
A amostra deve ser bem misturada para minimizar a probabilidade de
formacéo de coagulos.

CUIDADO: Se utilizar uma pastilha de agitacao, retire a pastilha antes
da aspiracdo da amostra para evitar danos ao 348.

Sistemas de colheita com tubos de vacuo

Sistemas de tubos com vacuo contendo heparina de litio podem ser
utilizados para amostras venosas. Certifique-se de que o tubo fica
completamente cheio e que as amostras estdo bem misturadas,
invertendo cuidadosamente os tubos, para minimizar a probabilidade
de formacao de coagulos.

Manuseamento da amostra

Erros significativos nas medicoes em amostras de sangue total colhidas
correctamente podem ser causados por:

e alteragdes metabdlicas na amostra durante o periodo entre a
colheita e a analise,

e contaminacdo da amostra por ar da sala,
¢ mistura inadequada da amostra antes da analise.

Minimize erros devidos a alteracoes metabdlicas analisando as
amostras o mais rapidamente possivel apos a colheita. Isso é
particularmente importante nas amostras para determinacéo de pO,,
uma vez que o oxigénio é consumido durante o armazenamento.

A velocidade de consumo do oxigénio depende de diversos factores; o
pO, inicial, a temperatura de armazenamento, a contagem de glébulos
brancos e a contagem de reticulécitos.

Se as amostras nio vao ser analisadas num periodo de dez minutos a
partir da colheita, coloque-as em agua gelada. As amostras conservadas
deste modo podem ser mantidas até 2 horas sem uma alteracéo
significativa dos valores de pH e pCO,, mas os valores de K+ serdo
afectados. Amostras com contagens altas de glébulos brancos ou
contagens altas de reticuldcitos deterioram-se mais rapidamente,
devendo ser analisadas imediatamente.

A mistura inadequada das amostras antes da andlise pode conduzir a
resultados incorrectos. As células sanguineas sedimentam durante o
armazenamento e, se a amostra ndo for bem misturada antes da
recolha, os resultados obtidos podem ser superiores ou inferiores aos
valores reais. As seringas devem ser roladas entre as méos e invertidas
suavemente varias vezes. Os tubos de vacuo devem ser invertidos
suavemente até a amostra estar homogénea. As amostras em capilar
devem ser bem misturadas rolando até estarem homogéneas.

A formacéo de coagulos pode provocar bloqueios do percurso da
amostra.

132251 Rev. B, 2004-06
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Reagentes

132251 Rev. B, 2004-06

INIINIJXe] Utilize 6culos de proteccdo, luvas e uma bata para manusear
os reagentes.

Os reagentes descritos nesta seccdo destinam-se apenas a utilizacdo em
diagnoésticos in vitro. A Bayer HealthCare néo oferece garantia do
desempenho do analisador nas seguintes situacées:

e Utilizacédo de reagentes ndo recomendados.
e Utilizacido de reagentes depois da expiracéo do prazo de validade.
¢ Data de ‘mudanca’ dos reagentes ultrapassada.

e Reagentes ndo utilizados ou armazenados de acordo com as
recomendacoes da Bayer HealthCare.

¢ Desrespeito pelas praticas laboratoriais padréo.
¢ Nao utilizacao dos procedimentos descritos neste manual.

Substancias activas

As Fichas de dados de seguranca de materiais dos reagentes do
modelo 348 sdo fornecidas pelo distribuidor local.

Utilizacao prevista

Tampéo 7,382 fornece o ponto de calibracéo para as calibracées de pH,
electrolitos e hematdcrito. A solucdo tampéo 7,382 é
tamponada a um pH de 7,382 a 37°C que pode ser
detectavel de acordo com o NIST.

Tampao 6,838 fornece o ponto de declive para as calibracoes de pH e
electrolitos a 2 pontos. A solucédo tampao 6,838 é
tamponada a um pH de 6,838 a 37°C que pode ser
detectavel de acordo com o NIST.

Hct declive fornece o ponto de declive para as calibracoes de Het

47% a 2 pontos. A solucdo Hct declive utiliza sais detectaveis
de acordo com o NIST.
“Wash” lava a sonda e o circuito da amostra.

Desproteini- remove acumulacgoes de proteinas do circuito da
zador amostra. E utilizado regularmente como manutencéo
preventiva do 348.

Condicionador limpa e condiciona os eléctrodos de pH e de sédio.
E utilizado regularmente como manutencao preventiva
do 348.

Armazenamento

Conserve todos os reagentes ao abrigo da luz directa do sol,
entre 4 - 25°C.

Elimine as solucoes tampao 7,382 e 6,838 ao fim de 21 dias apds a sua
abertura.

N3o utilize reagentes apés o fim da respectiva data de validade.

Elimine as solugoes Desproteinizador, Condicionador e Hct declive apés
cada utilizagao.
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Manuseamento e preparagao

As solugbes tampao 7,382 e 6,838, Hct declive, “Wash” e o
Condicionador ndo necessitam de preparacao antes da respectiva
utilizacéo.

Prepare o Desproteinizador de acordo com as instrucoes da respectiva
embalagem.

Eliminacao de residuos

RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos
bioldgicos.

Consulte a pagina 3-5, Esvaziar o esgoto, para instrucoes detalhadas
sobre como tratar o frasco de residuos.

Elimine o frasco de residuos e o respectivo contetdo de acordo com o
protocolo do seu laboratoério. A publicacdo GP5 da NCCLS fornece
directrizes detalhadas.?

Gases para calibracao

Sao utilizados dois padrdes de gas para calibrar os sensores de pCO, e

pO.,.

Gas 1 (cal) fornece o ponto de calibracdo para as calibracoes de pCO,
e pO, a 1 e 2 pontos. O cartucho do gas Cal contém 5,00 +
0,05% de didxido de carbono e 12,00 + 0,05% de oxigénio,
equilibrado com azoto, e pode ser detectavel de acordo
com o NBS.

Gas 2 fornece o ponto de declive para as calibracoes de

(declive) pCO, e pO, a 2 pontos. O cartucho de gas Declive contém
10,00 = 0,05% de diéxido de carbono equilibrado com
azoto e pode ser detectavel de acordo com o NBS.

/.\'/E{e] Os cartuchos de gas comprimido exigem um manuseamento
cuidadoso. Para evitar danos e potenciais lesées de pessoas, respeite as
seguintes precaucoes:

e Naiao permita que os cartuchos caiam, batam uns nos outros ou
sejam sujeitos a outro tipo de embates fortes.

e Nunca interfira com as valvulas dos cartuchos.

e Estes gases devem ser utilizados exclusivamente para a calibracao
dos instrumentos clinicos e de pesquisa. (As leis dos EUA proibem a
distribuicao destes gases para utilizacdo como medicamento.)

¢ O contetudo encontra-se sob pressdo — nio furar.
e Nao utilize nem guarde perto de fontes de calor ou chamas vivas.

¢ Nio exponha as garrafas a temperaturas acima dos 54°C (130°F),
pois isso pode provocar fugas ou a explosédo do contetdo.

¢ Nunca elimine as garrafas no fogo ou em incineradoras. Elimine os
cartuchos vazios de acordo com o protocolo do seu laboratério.

132251 Rev. B, 2004-06
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Calibracao
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O sistema 348 é calibrado automaticamente por um dos seguintes
métodos que podem ser seleccionados pelo utilizador. Cinco minutos
antes do inicio de uma calibracéo, é apresentada uma mensagem de
contagem decrescente no ecra Disponivel. E possivel analisar amostras
durante esse periodo.

Tempo fixo

O sistema 348 é calibrado automaticamente a intervalos de tempo
especificados. O intervalo pode ser seleccionado pelo operador, podendo
ser de 30 ou 60 minutos. A calibracdo a 1 ponto ocorre a cada intervalo.
Uma calibracdo completa a 2 pontos (sem Hct) é efectuada a cada
quarto intervalo. A verificacdo do declive de Hct é solicitada pelo menos
cada 25 dias.

Por exemplo:

Se o intervalo for definido para 30 minutos, o 348 executa
automaticamente uma calibracdo a 1 ponto em cada 30 minutos e uma
calibracéo a 2 pontos em cada 2 horas.

Tempo variavel

O sistema 348 é calibrado automaticamente conforme o necessario e
calcula o tempo entre as calibracoes de modo a optimizar o
desempenho. O intervalo de tempo méaximo entre calibracdes pode ser
seleccionado pelo operador, podendo ser de 30 ou 60 minutos. O tempo
entre as calibracoes a 1 ponto variara entre 10 minutos e o intervalo de
tempo maximo seleccionado. Uma calibracio completa a 2 pontos (sem
Hct) é efectuada a cada quarto intervalo. A verificacdo do declive de Hct
é solicitada pelo menos cada 25 dias.

Por exemplo:

Se o intervalo for definido para 30 minutos, o 348 executa
automaticamente uma calibracdo a 1 ponto, pelo menos, uma vez em
cada 30 minutos e uma calibracéo a 2 pontos, pelo menos, em cada 2
horas.

Geral

Em ambos os métodos, de tempo fixo e flexivel, o sistema 348 é
calibrado automaticamente no seguimento de determinadas rotinas,
por exemplo, as rotinas Desinfectar, Desproteinizar e Condicionar. O
analisador também é calibrado se a porta do bloco de eléctrodos for
aberta e fechada ou se ocorrer uma falha de aspiracao da amostra, por
exemplo ‘Amostra ndo detectada’.

Desseleccao do eléctrodo

Se um eléctrodo falhar a calibracéo, é desseleccionado pelo 348 e deixa
de estar disponivel para a andlise de amostras ou de C.Q. A desseleccédo
é indicada no ecra Disponivel e, quando é desseleccionado pela
primeira vez, na impressao da calibracgao.

O 348 monitoriza os eléctrodos desseleccionados e, se posteriormente
preencherem as especificacoes de calibracdo, voltam a ser seleccionados
automaticamente.
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Controlo de qualidade

A Bayer HealthCare recomenda a implementacao de um programa de
Controlo de Qualidade para monitorizar o desempenho do instrumento e
do operador.+? Uma vez que as necessidades de cada laboratoério sdo
diferentes, dada a carga de trabalho, o nimero de horas de
funcionamento, as normas legais, etc., nfo foi feita uma tentativa de
formular um programa rigido. Os utilizadores devem seguir linhas de
orientacdo regulamentares de forma a estabelecer um programa de CQ.

Utilize apenas materiais de C.Q. aprovados pela Bayer HealthCare. Se
os resultados forem transmitidos a um programa estatistico de controlo
de qualidade, assegure-se de que este esta informado do analisador -
Analisador de pH/gases sanguineos 348 da Bayer HealthCare.

Tratamento de C.Q.

Erros significativos nas medicoes de C.Q. podem ser causados por:

e armazenamento e equilibrio da temperatura incorrectos da amostra

de C.Q.,
¢ mistura incorrecta da amostra de C.Q.,

* contaminacdo da amostra de C.Q. por ar da sala.

Respeite sempre cuidadosamente as instrucoes de utilizacdo do
fabricante, especialmente no que respeita a temperatura da amostra de
C.Q. antes da recolha. Misture bem a ampola e ensaie a amostra de C.Q.
imediatamente ap6s a abertura. Nao reutilize uma ampola aberta.
Posicione a sonda préximo do fundo da ampola para obter uma amostra
representativa.

132251 Rev. B, 2004-06
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Ecra Disponivel

O ecra Disponivel apresenta seringa, capilar ou C.Q. como mensagem
principal, dependendo da dltima amostra analisada. Para medir outro tipo
de amostra, pressione 1 ou 2 para seleccionar o tipo de amostra apropriado.
Por exemplo, no ecra seguinte:

para analisar uma amostra em seringa, levante a sonda

para analisar uma amostra em capilar, pressione 1

para analisar uma amostra de C.Q., pressione 2

H 1 11:03:48
Disponivel
Levantar sonda para analisar
1 capilar
pressionar # para menu 2 C.Q.

Posicao da alavanca da sonda

A alavanca da sonda pode ser colocada em duas posicoes para a recolha
de amostras. Para uma utilizacéo facil e desempenho optimizado, é
importante utilizar o seu dispositivo de recolha de amostras na posicéo
correcta.

A primeira posicédo destina-se a recolha a partir de ampolas e outros
recipientes abertos. Nesta posicdo, a sonda penetra mais
profundamente na solucao, o que permite a recolha de uma amostra
mais representativa.

A segunda posicao destina-se a recolha a partir de seringas e capilares.
Nesta posicdo, a sonda nao avanca tanto, reduzindo a possibilidade de
tocar no émbolo da seringa.

Figura 2-1. Posicoes da alavanca da sonda
\ )

Fechado Primeira posi¢do Segunda posicao
Ampolas Seringas/Capilares

Se utilizar uma posicéo diferente da recomendada, o 348 apresenta a
mensagem ‘Confirmar o tipo de amostra’.

132251 Rev. A, 2003-05



Pagina 2-2

Manual do operador do sistema 348

Introdugéao do ID do operador

Se optou por Seleccdo ID Operador (consulte a Seccao 5, Configurar o
sistema, para os detalhes), o0 348 solicitara a introducéo do ID do
operador quando a sonda é levantada e nédo permite a andlise da
amostra ou do C.Q. até o ID ter sido introduzido.

Podem ser introduzidos até 12 digitos e a tecla do ponto decimal pode
ser utilizada para inserir travessoes; em seguida pressione X para
prosseguir com a analise da amostra.

O ID do operador sera impresso no relatério da amostra ou de C.Q.

Analisar amostras em seringa

132251 Rev. B, 2004-06

RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos

biolégicos.

1. Se a mensagem principal indicar uma amostra em capilar ou de
C.Q., pressione 1 para seleccionar a seringa.

1 1 11:03:48
Disponivel
Levantar sonda para analisar
amostra em seringa ou pressionar
1 capilar
pressionar # para menu 2 C.Q.

2. Levante a alavanca da sonda para a segunda posicdo. A luz do bloco
de eléctrodos acende-se.

Sondalevantada

Posicionar amostra

baixar sonda de aspiracao para cancelar

3. Faca deslizar a amostra em seringa até a sonda e faca recuar
suavemente a manga da sonda. O 348 emite um sinal sonoro
quando a manga da sonda se encontra na posi¢do correcta e comeca
a aspiracdo.

CUIDADO: Tente posicionar a sonda de modo a obter a amostra mais

representativa — néo deixe que a ponta da sonda toque no émbolo da

seringa.

NOTA: Se a amostra em seringa for muito pequena, posicione a
amostra e pressione %, em seguida, confirme que é uma amostra em
seringa quando solicitado.

Em aspiracao

Manter amostra
no lugar

baixar sonda de aspiracao para cancelar
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Analisar amostras em seringa

4. Mantenha a amostra no lugar. O 348 emite um sinal sonoro quando
a aspiracéo estiver concluida.

Aspiracao completa

Retire a amostra
e baixe a sonda

5. Retire a amostra e baixe a sonda.

Posicionamento amostra

Por favor aguarde

pressionar %k para cancelar

Se for detectada uma bolha ou uma amostra reduzida, o 348 emite
um alerta. Consulte as paginas 2-10 e 2-11 para saber os detalhes.

Analisando

Medido a 37°C Na+ = 138 mmol/l
pH = 7,392 K+ = 4,12 mmol/l
pCO, = 41,7 mmHg Ca* = 1,27 mmol/l
PO, = 784 mmHg Hct = 47 u%

Pressionar # para introduzir dados do paciente

6. Pressione # para introduzir dados do paciente.

Introd. Dados Paciente

ID Operador_ _ _ _ ______._ Temp __._ °C
ID Paciente _ _ _ _ _ ______ ctHb __._ g/di
FO %

pressionar # para continuar ou % para sair

NOTA: Se o ID do operador ja tiver sido introduzido, o nimero
introduzido é mostrado.

Podem ser introduzidos até 12 digitos como ID do operador e do
paciente. A tecla do ponto decimal pode ser utilizada para inserir
travessoes.

Outros valores que podem ser introduzidos sio:

¢ temperatura do paciente 10,0 - 43,9°C

e ctHb 2,0 - 25,0 g/dl (20 - 250 g/l ou 1,2 - 15,5 mmol/l)

e F0,15,0-100,0%.
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O 348 utilizara os valores introduzidos de temperatura do paciente,
ctHb e F,0, para o calculo dos resultados.

NOTA: Se os dados do paciente nao forem introduzidos, o 348 utiliza os
valores normais (predefinidos) de temperatura (37°C) e de F;0, (20,9%)
nos calculos. Se o Hct tiver sido medido, sera utilizado o valor de ctHb
calculado, caso contrario, o 348 utilizara 15 g/dl (150 g/1, 9,3 mmol/l).
Contudo:

¢ O,CT nao sera registado a menos que seja introduzido o ctHb ou
o ctHb(est) estiver disponivel, e

e pO,(A-a), pO,(a/A) e pO,/F O, ndo serdo registados a menos que
seja introduzido o F,0O,,.

Os resultados também podem ser corrigidos para os valores de
temperatura, ctHb e F|O, do paciente ap6s a medicdo - consulte
Solicitar dados da amostra em memdria, pagina 2-14.

Exemplo de resultado. Se os valores medidos sairem dos intervalos
de referéncia, uma seta indica se estes se encontram acima ou abaixo
dos limites. Se tiverem sido seleccionados parametros calculados, estes
sao mostrados no ecra 2. (Consulte a Seccao 5, Configurar o sistema,
para detalhes sobre os intervalos de referéncia e parametros
calculados.)

Resultados - Ecra 1

(T)=Corrigida a 33,5°C Na* = 138 mmol/l
pH (T) = 7,444 K+ = 4,12 mmol/l
pCO,(T)= 35,8 mmHg Ca* = 1,27 mmol/l
poO,(T) = 62,2 mmHg Hect = 46 %

pressionar # para ver ecra 2 ou >k para sair

7. Pressione # para ver os parametros calculados. Sdo mostrados até
8 parametros no ecra 2; todos os parametros seleccionados seriao
impressos.

Resultados - Ecra 2

HCO.,act 24,8 mmol/l O,SAT 95,5 %
BE(ecf) -0,1 mmol/l O,CT = 20,2 ml/dl
ctCO, 26,1 mmol/l PO, (A-a)(T)42,8 mmHg
Ca**(7,4) = 1,26 mmol/l PO, (a/A)(T) 0,59
pressionar # para ver ecra 1 ou > para sair

NOTA: Uma vez que as determinacées de Hct dependem das
concentracoes de electrélitos, o valor de Het € marcado com um ‘v’ (néo
corrigido) durante a medicéo. O valor de Hct é actualizado quando os
valores dos electrdlitos sao conhecidos.

Se o valor de Na* néo estiver disponivel no final da medicéao, o resultado
de Hct sera marcado como néo corrigido no ecra e na impressao.
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Exemplo da impressao

Resultados

348-9265 10:56 10 Jan 1996  ID, hora e data do instrumento

Amostra N° 5060 Seringa  ID do operador e do paciente,
ID Operador 46 e tipo e nimero da amostra
ID Paciente 9012
Corrigida 33,5°C
pH(T) 7,444
pCO02(T) 35,8 mmHg Valores corrigidos
p02(T) 62,2 mmHg
t,{ = fora do val. de referéncia
Medida 37°C
pH 7,392
pCO; 41,7 mmHg
p02 78,4 mmHg Valores medidos
Na+ 138 mmol/1
K+ 4,12 mmol/1
Ca++ 1,27 mmol/1
Hct 46 %
Val. Referéncia
p0; 75,0 - 100,0 Intervalos de referéncia, apresentados para
pardmetros fora dos limites
Val. Calculados
HCOs-act 24,8 mmol/1
BECecf) -0,1 mmol/1
ctCO; 26,1 mmol/1
Ca++(7.4) 1,26 mmol/1 Parametros calculados
0,SAT 95,5 %
0.CT 20,2 ml/dl
p02(A-a)(T) 42,8 mmHg
p02Ca/A)(T) 0,59
Entrada de Dados
Temp 33,5 °C
ctHb 15,0 g/dl Temperatura do paciente, ctHb e F;O,
FIO; 20,9 %

Enquanto os resultados sdo apresentados e impressos, o 348 lava a
sonda e o circuito da amostra. Quando a lavagem termina, a luz do

bloco de eléctrodos apaga-se.

Pressione * para regressar ao ecra Disponivel.
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& RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Protec¢cdo contra os riscos
biolégicos.

1. Se a mensagem principal indicar uma amostra em seringa,
pressione 1 para seleccionar o capilar; se a mensagem principal
indicar uma amostra de C.Q., pressione 2 para seleccionar o capilar.

Disponivel 110948

Levantar sonda para analisar
amostra em capilar

Oou pressionar
1 seringa

pressionar # para menu 2 C.Q.

2. Levante a alavanca da sonda para a segunda posicéo. A luz do bloco
de eléctrodos acende-se.

Sondalevantada

Posicionar amostra
e pressionar *k

baixar sonda de aspiracao para cancelar

3. Retire as tampas da extremidade do capilar e coloque
cuidadosamente um adaptador de capilar. Faca deslizar o
adaptador até a sonda e, em seguida, pressione *. O 348 emite um
sinal sonoro quando se pressiona .

Em aspiracao

Manter amostra
no lugar

baixar sonda de aspiracado para cancelar

4. Mantenha o capilar no lugar. O 348 emite um sinal sonoro quando a
aspiracéo estiver concluida.

Aspiracao completa

Retire a amostra
e baixe a sonda

132251 Rev. B, 2004-06
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5. Retire o capilar e o adaptador e baixe a sonda.

Posicionamento amostra

Por favor aguarde

pressionar %k para cancelar

Se for detectada uma bolha ou uma amostra reduzida, o 348 emite
um alerta. Consulte as paginas 2-10 e 2-11 para os detalhes.

Analisando

Medido a 37°C Na+ = 138 mmol/l
pH = 7,392 K* = 4,12 mmoll
pCO, = 41,7 mmHg Ca* = 1,27 mmol/l
pO, = 78,4 mmHg Hct = 47 u%
pressionar # para introduzir dados do paciente

6. Pressione # para introduzir dados do paciente.

Introd. Dados Paciente

ID Operador_ _ _ ________ Temp __._ °C
ID Paciente _ _ _ _ _ _ _____ ctHb g/dl
F O %

pressionar # para continuar ou * para sair

NOTA: Se o ID do operador ja tiver sido introduzido, o nimero
introduzido é mostrado.

Podem ser introduzidos até 12 digitos como ID do operador e do
paciente. A tecla do ponto decimal pode ser utilizada para inserir
travessoes.

Outros valores que podem ser introduzidos sio:

e temperatura do paciente 10,0 - 43,9°C

e ctHb 2,0 - 25,0 g/dl (20 - 250 g/l ou 1,2 - 15,5 mmol/l)

e FO,15,0-100,0%.
O 348 utilizara os valores introduzidos de temperatura do paciente,
ctHb e F,0, para o calculo dos resultados.

NOTA: Se os dados do paciente ndo forem introduzidos, o 348 utiliza os
valores normais (predefinidos) de temperatura (37°C) e de F,0, (20,9%)
nos calculos. Se o Het tiver sido medido, sera utilizado o valor de ctHb
calculado, caso contrario, o 348 utilizara 15 g/dl (150 g/1, 9,3 mmol/l).
Contudo:

¢ O,CT nao sera registado a menos que seja introduzido o ctHb ou
o ctHb(est) estiver disponivel, e

e pO,(A-a), pO,(a/A) e pO,/F,0O, nao serdo registados a menos que
seja introduzido o F,0,.

132251 Rev. A, 2003-05
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Os resultados também podem ser corrigidos para os valores de
temperatura, ctHb e F,0, do paciente apdés a medi¢ao - consulte
Solicitar dados da amostra em memdria, pagina 2-14.

Exemplo de resultado. Se os valores medidos sairem dos intervalos
de referéncia, uma seta indica se estes se encontram acima ou abaixo
dos limites. Se tiverem sido seleccionados parametros calculados, estes
sao mostrados no ecra 2. (Consulte a Seccao 5, Configurar o sistema,
para detalhes sobre os intervalos de referéncia e parametros
calculados.)

Resultados - Ecra 1

(T)=Corrigido a 33,5°C Na* = 138 mmol/l
pH (T) = 7,444 K+ = 4,12 mmol/l
pCO,(T)= 35,8 mmHg Ca* = 1,27 mmol/l
poO,(T) = 62,2 mmHg Hect = 46 %

pressionar # para ver ecra 2 ou *k para sair

7. Pressione # para ver os pardmetros calculados. Sdo mostrados até 8
parametros no ecra 2; todos os parametros seleccionados seréo
impressos.

Resultados - Ecra 2

HCO_act 24,8 mmol/l O,SAT =955%
BE(ecf) -0,1 mmol/l O.,CT = 20,2 ml/dl
ctCO, 26,1 mmol/l pO,(A-a)(T) = 42,8 mmHg

Ca**(7,4) = 1,26 mmol/l PO, (a/A)(T)=0,59
pressionar # para ver ecrda 1 ou 3k para sair

NOTA: Uma vez que as determinacgoes de Hct dependem das
concentracoes de electrélitos, o valor de Het é marcado com um ‘v’ (nédo
corrigido) durante a medicao. O valor de Hct é actualizado quando os
valores dos electrdlitos sdo conhecidos.

Se o valor de Na+* néo estiver disponivel no final da medicao, o resultado
de Hct sera marcado como néo corrigido no ecra e na impressao.
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Exemplo da impressao
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ID, hora e data do instrumento
ID do operador e do paciente,
e tipo e nimero da amostra

Valores corrigidos

Valores medidos

Intervalos de referéncia, apresentados para
parametros fora dos limites

Parametros calculados

Temperatura do paciente, ctHb e F;O,

Resultados
348-9265 11:05 10 Jan 1996
Amostra N° 5061 Capilar
ID Operador 46
ID Paciente 9012
Corrigida 33,5°C
pH(T) 7,444
pC02(T) 35,8 mmHg
p02(T) 62,2 | mmHg
t,{ = fora do val. de referéncia
Medida 37°C
pH 7,392
pCO; 41,7 mmHg
p02 78,4 mmHg
Na+ 138 mmol/1
K+ 4,12 mmol/1
Ca++ 1,27 mmol/1
Hct 46 %
Val. Referéncia
p0; 75,0 - 100,0
Val. Calculados
HCOs-act 24,8 mmol/1
BECecf) -0,1 mmol/1
ctCOo; 26,1 mmol/1
Ca++(7,4) 1,26 mmol/1
02SAT 95,5 %
0.CT 20,2 ml/dl
p02(A-a)(T) 42,8 mmHg
p02Ca/A)(T) 0,59
Entrada de Dados
Temp 33,5 °C
ctHb 15,0 g/dl
FI0; 20,9 %

Enquanto os resultados sao apresentados e impressos, o 348 lava o
bloco de eléctrodos. Quando a lavagem termina, a luz do bloco de
eléctrodos apaga-se.

Pressione * para regressar ao ecra Disponivel.

132251 Rev. B, 2004-06



Pagina 2-10

Manual do operador do sistema 348

Analisar uma amostra no modo Micro amostra

132251 Rev. A, 2003-05

O 348 detecta amostras reduzidas. Se existir um volume suficiente de
amostra (minimo de 50 pul), o 348 analisa automaticamente a amostra
no modo de micro amostra, caso contrario, apresentara a mensagem
‘Bolhas na amostra’ ou ‘Amostra reduzida’, consulte a pagina 2-11 para
os detalhes.

1. A amostra é posicionada por baixo dos trés primeiros eléctrodos e
analisada. O 348 apresenta:

Analisando

ol/I
pH Micro amostra em progresso ol/l
PG pressionar %k para cancelar ol/l
e]®

pressionar # para introduzir dados do paciente

NOTA: A opcao ‘cancelar’ esta disponivel durante 10 segundos.

2. O 348 apresenta a mensagem ‘Por favor aguarde’ e, em seguida, a
amostra é deslocada para os eléctrodos restantes e analisada. O 348
apresenta:

Analisando

Medido a 37°C Na* = 138 mmol/l

pH = 7,392 K+ = 4,12 mmol/l
pCO, mmHg Ca*™ = 1,27 mmol/l
pO, mmHg Hct %

pressionar # para introduzir dados do paciente

3. Quando a analise estiver completa, o 348 apresenta os resultados do
modo habitual e a impressao indica ‘Micro amostra’.

Se 0 348 ndo puder ser utilizado para posicionar a amostra para a
segunda parte da analise, a amostra é expulsa do bloco de eléctrodos e o
visor volta ao ecra Disponivel. Os pardmetros medidos com sucesso sdo
registados.

Cancelar a analise da amostra

1. A mensagem ‘Cancelar’ é apresentada durante 10 segundos na
primeira parte da andlise. Se restar um volume suficiente de
amostra para repetir a analise, pressione ¥ quando a mensagem
‘Cancelar’ for apresentada.

2. A amostra é expulsa do bloco de eléctrodos e o visor volta ao ecra
Disponivel.

NOTA: Se pressionar # para introduzir dados do paciente enquanto a
mensagem ‘Cancelar’ é mostrada, deixara de poder cancelar a medicao.
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Analisar uma amostra reduzida ou uma amostra com uma bolha

O sistema 348 detecta amostras reduzidas ou com bolhas e oferece-lhe
2 opcoes:

reposicionar manualmente a amostra de modo a néo existirem
bolhas de ar sob os eléctrodos e, em seguida, continuar com a
anilise, ou

expulsar a amostra para fora do bloco de eléctrodos pronto para
repetir a anédlise.

O 348 emite um sinal sonoro e indica:

AMmostrareduzida

Reposicione a amostra e
pressione # para medir

pressionar >k para cancelar

ou

Bolhas na amostra

Reposicione a amostra e
pressione # para medir

pressionar %k para cancelar

Esta mensagem é mostrada durante 1 minuto. Se nao for tomada
nenhuma accgao, o 348 expulsa a amostra para fora do bloco de
eléctrodos.

Continuar com a analise da amostra

1.

Para analisar a amostra, levante a tampa frontal e observe o bloco
de eléctrodos.

Rode o rotor da bomba da amostra (a bomba da amostra é a que se
encontra do lado esquerdo) na direccao indicada, de modo a que a
amostra fique por baixo dos oito eléctrodos e ndo existam bolhas de

Figura 2-2. Reposicionar amostra

ar.
‘L_J HEEEEN

c CUIDADO: Nao mova as amostras para tras, pois o KClI do eléctrodo de
referéncia pode contaminar os outros.

132251 Rev. A, 2003-05
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3.

Quando estiver seguro de que a amostra esta bem reposicionada,
pressione #. A analise da amostra prossegue. A impressao indica
‘Amostra reduzida’ ou ‘Bolhas na amostra’.

Cancelar a analise da amostra

1.

2.

Se restar um volume suficiente de amostra para repetir a analise,
pressione k.

A amostra é expulsa do bloco de eléctrodos e o visor volta ao ecra
Disponivel.

Analisar os electrolitos em amostras séricas ou plasmaticas

O 348 pode ser utilizado para analisar o pH, Na*, K+ e Ca** ou Cl- em
amostras séricas ou plasmaticas.

A

CUIDADO: Amostras séricas ou plasmaticas s6 devem ser utilizadas
para registar os valores de pH e de electrélitos.

1.

2.

Desseleccione os eléctrodos de pCO,, pO, e Het, consulte a pagina
5-6, Seleccionar pardametros.

Analise a amostra como uma amostra em seringa, consulte a
pagina 2-2.

Depois da andlise, volte a seleccionar os eléctrodos de pCO,, pO, e
Hct. (O 348 sera calibrado se o sistema tiver sido calibrado durante
o periodo em que os eléctrodos estiveram desseleccionados.)

Registe os resultados da amostra como valores séricos ou plasmaticos.

Solicitar uma calibragao adicional

O 348 é calibrado automaticamente através de um dos modos
seleccionaveis pelo utilizador (consulte a pagina 1-14, Calibracdo, para
os detalhes).

O menu Calibracao permite a execucgao de calibracoes adicionais,
solicitadas pelo operador.

132251 Rev. A, 2003-05

1.

2.

Em Disponivel, pressione # para menu e 1 para Calibracgao.

Menu Principal — Calibracao

1 Completal Ponto 5 pH/Electrdlitos 1 Ponto
2 Completa 2 Pontos 6 pH/Electrdlitos 2 Pontos
3 Gases 1 Ponto 7 Hct Declive

4 Gases 2 Pontos 8 Bardmetro

pressionar 1 - 8 ou >k para sair

Pressione 1 - 6 para seleccionar o tipo de calibracédo que pretende.
O 348 mostra cada etapa da calibracéo na linha de estado.

Os resultados da calibraciao sao apresentados e o 348 confirma que
a calibracéo foi concluida com sucesso.

Uma calibragdo com sucesso solicitada pelo operador reinicializa o
cronémetro de calibracio automatica.

O 348 nao permite uma calibracéo parcial no caso de estar prevista
uma calibracéo completa. Por exemplo, se pressionar 1 quando esta
prevista uma calibracio a 2 pontos, o 348 indica ‘Cal completa a

2 pontos necessaria’.
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Verificar o declive Het

O 348 efectua automaticamente as calibracoes a 1 ponto no eléctrodo
de Hct (consulte a pagina 1-14, Calibracdo), e solicita ao utilizador
uma medicdo para o declive através da Lista de Accbes (consulte a
pagina 3-3, Utilizar a lista de acgées).

O menu Calibracéo permite a execucao de verificacoes adicionais de
declive de Hct.

1. Em Disponivel, pressione # para menu, 1 para Calibragao e 7 para
Hct Declive.

2. Seguindo as instrucées no ecra, levante a sonda para a primeira
posicao. A luz do bloco de eléctrodos acende-se.

IN[INI¥-Yo) Abra as ampolas com cuidado.

Utilize abridores de ampolas (Cat. 47860900L/Art. 09894142) para
proteger os dedos.

3. Coloque a solucao Hct declive na sonda e faca recuar suavemente a
manga da sonda. O 348 emite um sinal sonoro quando a manga da
sonda se encontra na posicdo correcta e comeca a aspiracéo.

4. Mantenha a solucdo Hct declive no lugar até o analisador solicitar a
sua remocao, em seguida, baixe a sonda. O 348 posiciona a solucéo
Hct declive.

5. O resultado para o declive de Hct é apresentado e o 348 confirma
que a medicdo do declive foi efectuada com sucesso.

NOTA: Se o declive de Hct néo for analisado no prazo de 24 horas a
partir da apresentacéo da Lista de Accoes, todas as impressoes sao
marcadas com ‘Hct declive - atraso’.

Calibrar o barometro

O menu Calibracdo também permite verificar a pressdo atmosférica e
recalibrar o barémetro interno.

1. Em Disponivel, pressione # para menu, 1 para Calibracao e 8 para
Barémetro.

— Calibragcao — Barémetro

Introduzir pressao atmosférica

760 [

pressionar %k para sair

O limite de ajuste do barémetro é o valor apresentado = 20 mmHg.
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O 348 guarda os dados das ultimas 30 amostras analisadas. O menu
Dados em Memoria permite:

e golicitar os dados de cada amostra,
¢ introduzir ou alterar dados do paciente para cada amostra,
¢ imprimir os resultados de cada amostra.

1. Em Disponivel, pressione # para menu, 4 para Dados em Memoaria
e 1 para Resultados da Amostra.

— Dados em Memodria — Resultados da Amostra

1 Ver Resultados 14:05 10 Jan 005061

2 Introd. Dados Paciente| |D Pac 9012
3 Imprimir Resultados ID Op 46

4 < 5 »
pressionar 1 - 5 ou %k para sair

2. Dados de identificacdo da amostra — hora e data da analise, nimero
da amostra, ID do paciente e do operador (se introduzidos) —
mostrados na caixa.

Ao aceder ao menu dos dados da amostra, sdo apresentados na
caixa os dados da dltima amostra analisada.

3. Pressione 4 para recuar através dos 30 resultados guardados, até
que os dados de identificacdo da amostra que pretende solicitar
sejam apresentados na caixa e, em seguida:

® Pressione 1 para solicitar a apresentacio do ecrd Resultados 1. (Os
parametros calculados também séo recuperados, pressione # para
ver o ecra 2.)

¢ Pressione 2 para introduzir ou alterar os dados do paciente. Pode
introduzir o ID do paciente, ID do operador, temperatura do
paciente, ctHb e F,0,.
Podem ser introduzidos até 12 digitos como ID do operador e do paciente.
A tecla do ponto decimal pode ser utilizada para inserir travessoes.

Outros valores que podem ser introduzidos sio:

¢ temperatura do paciente 10,0 - 43,9°C

e ctHb 2,0 - 25,0 g/dl (20 - 250 g/l ou 1,2 - 15,5 mmol/l)

e FO,15,0-100,0%.

O 348 utilizara os valores introduzidos de temperatura do paciente,
ctHb e F,0, para o calculo dos resultados.

NOTA: Se os dados do paciente ndo forem introduzidos, o 348

utiliza os valores normais (predefinidos) de temperatura (37°C) e de

F.0, (20,9%) nos célculos. Se o Het tiver sido medido, serd utilizado

o valor de ctHb calculado, caso contrario, o 348 utilizara 15 g/dl

(150 g/1, 9,3 mmol/l). Contudo:

¢ O,CT nao sera registado a menos que seja introduzido o ctHb ou
o ctHb(est) esteja disponivel, e

¢ pO,(A-a), pO,(a/A) e pO,/F,O, ndo serdo registados a menos que
seja introduzido o F,0O,,.

* Pressione 3 para imprimir o resultado. A impressdo mostra a data e
hora em que a amostra foi analisada, ndo o momento da
recuperacéo dos dados. (S6 é impressa 1 copia, independentemente
do ntmero de copias seleccionado em Impressora - Opcoes.)
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RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Protec¢cdo contra os riscos
biologicos.

Se foram definidos Avisos de C.Q. (consulte a pagina 5-1, Configuracdao
C.Q.), o analisador 348 solicitara uma analise de Controlo de Qualidade
através da Lista de Accoes. Um Controlo de Qualidade também pode
ser efectuado em qualquer momento, a partir do ecra Disponivel.

1. Se a mensagem principal indicar amostra em seringa ou em capilar,
pressione 2 para seleccionar C.Q.

I i 11:03:48
Disponivel
Levantar sonda para analisar
Controlo de Qualidade ou pressionar
1 seringa
pressionar # para menu 2 capilar

2. Levante a alavanca da sonda para a primeira posi¢ao. A luz do bloco
de eléctrodos acende-se.

Sondalevantada

Posicionar amostra

baixar sonda de aspiracado para cancelar

N[ Xe] Abra as ampolas com cuidado.

Utilize abridores de ampolas (Cat. 47860900L/Art. 09894142) para
proteger os dedos.

3. Coloque a amostra de C.Q. na sonda e faca recuar suavemente a
manga da sonda. O 348 emite um sinal sonoro quando a manga da
sonda se encontra na posi¢do correcta e comeca a aspiracao.

Em aspiracao

Manter amostra
no lugar

baixar sonda de aspiracado para cancelar

4. Mantenha a amostra no lugar. O 348 emite um sinal sonoro quando
a aspiracéo estiver concluida.

Aspiracao completa

Retire a amostra
e baixe a sonda
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5. Retire a amostra e baixe a sonda.

Ana icandn
Seleccione Nivel de C.Q.
pH 1 Nivel 1 4 Hct Nivel A mmol/l
pCO, |2 Nivel 2 5 Hct Nivel B mmol/Il
poO, 3 Nivel 3 6 Nivel X mmol/I
_ pressionar 1 — 6 %0
pressiorrcr—r—porasorrecTen

6. Pressione 1 - 6 para seleccionar o nivel de C.Q. Isso assegura que o
resultado é comparado com o intervalo de referéncia de C.Q.
adequado, atribuido ao ficheiro de C.Q. apropriado, e transmitido
correctamente para os sistemas de impressdo e DMS. Se o nivel de
C.Q. nao for seleccionado, 0 348 assume o Nivel X, que nédo efectua a
verificacao do limite.

Resultados - C.Q. Nivel 1 -Ecra 1

Medido Limites
pH = 7,143 7,127 - 7,167
pCO, mmHg = 69,4 65,1 - 75,1
pO, mmHg = 65,5 54,1 - 66,1

Pressionar # para ver ecra 2

7. Pressione # para ver o ecra 2.

Resultados - C.Q. Nivel 1 - Ecra 2

Medido Limites
Na* mmol/l = 118 113 - 123
K* mmol/l = 2,90 2,40 - 3,40
Ca** mmol/l = 1,61 1,51 - 1,71

pressionar # para ver ecra 1 ou *k para sair

Exemplo de resultado Se os valores medidos sairem dos intervalos
definidos para o C.Q. (consulte a pagina 5-1, Configuracdo C.Q.) uma
seta indica se estes se encontram acima ou abaixo dos limites.
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Analisar amostras de C.Q.

Exemplo da impresséo

Relatério de C.Q.
348-9265 11:15 1@ Jan 1996  ID, hora e data do instrumento

C.Q. N° 5062 e n. da amostra de C.Q.
Nivel 1
Lote 745324

pH 7,143

pCO; 69,4 mmHg Valores medidos

p02 65,5 mmHg

Na+ 118 mmol/1

K+ 2,90 mmol/1

Ca++ 1,61 mmol/1

Limites do C.Q.
pH 7,127 - 7,167

pCO; 65,1 - 75,1 Limites de C.Q.
p02 54,1 - 66,1
Na+ 113 - 123
K+ 2,40 - 3,40
Ca++ 1,51 - 1,71

Enquanto os resultados sao apresentados e impressos, o 348 lava a
sonda e o circuito da amostra.

Quando a lavagem termina, a luz do bloco de eléctrodos apaga-se e o
348 regressa ao ecra Disponivel.

A mensagem principal do ecra Disponivel apresentara Controlo de
Qualidade durante 60 segundos. Depois disso, o ecra regressa ao ultimo
tipo de amostra analisado antes da seleccdo do C.Q.

NOTA: Se os Avisos de C.Q. foram definidos (consulte a pagina 5-1,
Configuracao C.Q.), a Lista de Accoes sera apagada pela analise de
Controlo de Qualidade. Se tiver sido atingido o prazo de mais de um
aviso de C.Q., todas as impressoes serdao marcadas com ‘C.Q. atrasado’.

Tratamento de C.Q.

Erros significativos nas medicoes de C.Q. podem ser causados por:

* armazenamento e equilibrio da temperatura incorrectos da amostra

de C.Q.,
e mistura incorrecta da amostra de C.Q.,

e contaminacdo da amostra de C.Q. por ar da sala.

Respeite sempre cuidadosamente as instrugoes de utilizacédo do
fabricante, especialmente no que respeita a temperatura da amostra de
C.Q. antes da recolha. Misture bem a ampola e ensaie a amostra de
C.Q. imediatamente apds a abertura. Nao reutilize uma ampola aberta.
Posicione a sonda préximo do fundo da ampola para obter uma amostra
representativa.
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Solicitar dados de C.Q. em memaria

132251 Rev. A, 2003-05

O 348 guarda os dados das ultimas 30 amostras de C.Q. analisadas
para cada nivel de C.Q. Sao calculadas estatisticas para os niveis 1 -3 e
para os niveis de Hct A e B. Nao existem dados estatisticos para o

nivel X, uma vez que nao é feita a verificacao dos limites.

O menu Dados em Memoéria permite:

e imprimir dados estatisticos para os niveis 1 - 3 e para os niveis de
Hct A & B,

¢ solicitar os dados de cada amostra de C.Q.,
e atribuir os dados de C.Q. a outro nivel,
imprimir os resultados de cada amostra de C.Q.

1. Em Disponivel, pressione # para menu, 4 para Dados em Memoéria
e 2 para Resultados do C.Q..

— Dados em Memaodria — Resultados do C.Q.

1 C.Q. Nivel 1 5 Hct Nivel B
2 C.Q. Nivel 2 6 C.Q. Nivel X
3 C.Q. Nivel 3 7 Imprimir Estatisticas

4 Hct Nivel A

pressionar 1 - 7 ou % para sair

2. Pressione 1 - 6 para seleccionar o nivel de C.Q. ou 7 para imprimir
as estatisticas (namero, média, DP e CV%) para todos os niveis,
excepto o nivel X. (Se seleccionar Imprimir Estatisticas, o 348
apresenta a mensagem ‘Por favor aguarde’ enquanto calcula as
estatisticas antes de imprimir.)

Por exemplo, pressione 1

— — Resultados do C.Q. — C.Q. Nivel 1

1 Ver Resultados
2 Transferir Resultados
3 Imprimir Resultados

14:05 10 Jan 005062
NuUmero do lote 745324

4 < 5 »
pressionar 1 - 5 ou %k para sair

3. Dados de identificacdo do C.Q. — hora e data da analise, nimero do

C.Q. e numero de lote do C.Q. — sdo apresentados na caixa.

Ao aceder ao menu dos dados de C.Q., sdo apresentados na caixa os
dados da ultima amostra de C.Q. analisada.

4. Pressione 4 para recuar através dos 30 resultados guardados, até

que os dados de identificacdo da amostra de C.Q. que pretende
solicitar sejam apresentados na caixa.

e Pressione 1 para solicitar a apresentacéo do resultado no ecra.

¢ Pressione 2 para mover o resultado para outro nivel de C.Q., por
exemplo, se este estava incorrectamente atribuido a um nivel durante
a andalise. Se mover o resultado para o nivel X, os dados séo excluidos
de qualquer estatistica. Se pressionar 2 para mover um resultado, é
apresentada uma segunda camada no ecrd, onde é solicitada a
indicac¢ao do nivel para o qual deve ser movido o resultado. Pressione
1 - 6 para mover o resultado, ou % para sair sem mover o resultado.

e Pressione 3 para imprimir o resultado. A impressdo mostra a data e
hora em que a amostra de C.Q. foi analisada e ndo o momento da
recuperacao dos dados.
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Solicitar dados de calibragao em memoria

O 348 guarda um sumario de todas as calibra¢des durante um periodo
de 24 horas.

Se Sumario Cal foi seleccionado (consulte a pagina 5-4, Definir as
opcoes da impressora), o 348 imprime automaticamente o sumario todos
os dias depois da primeira calibracéo as 6:00 da manha.

O menu Dados em Meméria permite iniciar manualmente uma

impressao do sumario de calibracao:

1. Em Disponivel, pressione # para menu, 4 para Dados em Meméria
e 3 para Imprimir Sumario Cal.

Exemplo da impressao

Sumdario Cal
348-9265 06:08 10 Jan 1996 ID do instrumento,

hora e data,
De: 06:02 9 Jan 1996 e intervalo do sumaério de calibracao
a: 06:05 10 Jan 1996
48 Cals - todas OK excepto 1 Numero de cals. (incluindo calibracoes

manuais) e estado da calibragio. Todas as
calibracoes falhadas siao detalhadas

Relatério Cal - 2pt
348-9265 ©02:08 1@ Jan 1996 Hora, data, nr. cal. e relatério de cal. para
N° 108 Med. Novo calibracao falhada

pH Cal 7,379*% 7,382

pH Cal 7,380* 7,382

pH Cal 7,379% 7,382

pAtm 761
* = sem ponto final Neste exemplo, o pH falhou a primeira parte
pH desseleccionado de uma calibracgio a 2 pontos e

foi desseleccionado
Fim do Sumario

Passar ao modo “Standby”

Esta rotina poupa os reagentes. Durante o modo “Standby” os sensores
sdo mantidos molhados e os tubos da bomba s&o activados de tempos a
tempos, para se manterem em boas condicoes. O sistema 348 néo é
calibrado enquanto se encontra em modo “standby”, mas é
automaticamente recalibrado conforme necessario ao retomar o
funcionamento, antes de permitir a analise de amostras.

1. Em Disponivel, pressione # para menu e 7 para “Standby”.

Standby 11:03:48

Pressionar %k para reiniciar
de imediato

pressionar # para programar auto-reinicio
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Passar ao modo “Standby”

2. 0O 348 pode ser reiniciado a partir do modo “standby” de duas
formas:

a. pressione % para reiniciar o 348 imediatamente ou

b. defina uma hora para a reinicializacao auto-programada. Se for
definida uma hora, o 348 é reiniciado automaticamente a hora
definida.

Reinicializagdo auto-programada

1. Para definir a hora do reinicio automatico, pressione #.

Reinicializacado auto-programada 11:03:55

Auto reinicio as
08:30

pressionar %k para sair

2. Introduza a hora pretendida e pressione * para sair. Se a hora
mostrada for a hora pretendida para a reinicializacdo auto-
programada, pressione .

Stand by 11:04:10

Auto reinicio as 08:30 pressionar
%k para reiniciar de imediato

pressionar # para cancelar auto reinicio
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3 Manutencao do sistema

O analisador 348 foi concebido de modo a reduzir a necessidade de
manuten¢do ao minimo absoluto. Contudo, é essencial tomar atencéo as
poucas rotinas de manutencéo regulares necessarias, o que sera
compensado por um desempenho fidvel e sem problemas.

A frequéncia de manutencéo foi calculada com base numa utilizacao
equivalente a andlise de 20 - 30 amostras por dia. Aumente a
frequéncia da manutencéo no caso de o seu laboratoério analisar mais do
que 30 amostras por dia.

Recomendamos a utilizacdo da rotina Desinfectar (pagina 3-9) antes de
prosseguir com as seguintes rotinas de manutencao:

e gsubstituir os tubos da bomba e limpar e lubrificar os roletes,
e gubstituir a cassete do eléctrodo de referéncia,

¢ encher/substituir o eléctrodo de pH, Na*, K+, Ca*+ ou Cl-,

* substituir os eléctrodos de pCO, e pO,

e gsubstituir o eléctrodo de Hct,

e substituir a sonda e os tubos, a armacéo da sonda e o protector da
sonda,

¢ gsubstituir o tubo de pré-aquecimento.

A manutencéo deve ser levada a cabo com as fun¢oes do instrumento
interrompidas, utilizando a rotina Parar o Analisador.

NOTA: Se a manutencio for efectuada através da Lista de Accoes
(consulte a pagina 3-3), o 348 suspende automaticamente as funcées do
instrumento.

Quando substituir a tubagem das bombas e das garrafas, esvazie o 348
utilizando a rotina Enchimento Circuito.

As tarefas de manutencao sao registadas na impresséo. Estas incluem
as rotinas Desproteinizar, Condicionar, Enchimento Circuito,
Desinfectar e Parar o Analisador. A impressido também indicara se a
porta do bloco de eléctrodos foi aberta durante a calibracédo ou durante
as analises da amostra ou de C.Q., ou se a alimentacao eléctrica foi
desligada e ligada de novo.

Menu de Manutencéo

Menu Principal — Manutencéao

1 Desproteinizar 5 Parar o Analisador
2 Condicionar

3 Enchimento Circuito

4 Desinfectar

pressionar 1 - 5 ou >k para sair

Manutencao diaria

Equipamento: embalagem de solucoes tampao, (Cat. 104227/Art.
01410308) conforme necessario; embalagem de “Wash”, (Cat. 104226/
Art. 02490356 - excepto no Japéo, ou Cat. 106370/Art. 09349799 -
apenas no Japao) conforme necessario; lixivia a 10% v/v; panos limpos.
132251 Rev. B, 2004-06
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Manutencgéo diaria

1.

Verifique os niveis dos reagentes e substitua se necessario,

pagina 3-6. Considerando uma utilizacao tipica, os reagentes terao
de ser substituidos cada 10 a 14 dias. Substitua os reagentes se for
excedido um periodo de utilizacdo de 21 dias. Agite a embalagem de
solucoes tampao diariamente para incorporar a solucao que possa
ter ficado condensada no interior das garrafas.

Verifique o esgoto e esvazie-o se necessario, pagina 3-5.

Limpe a manga da sonda, a area de recolha de amostras, o
compartimento dos reagentes e as superficies exteriores com panos
limpos humedecidos com lixivia a 10% v/v. Nao pulverize o bloco de
eléctrodos.

NOTA: Nao utilize produtos de limpeza com 4lcool, visto que tal
podera provocar a quebra de determinados componentes.
Limpe o tabuleiro de proteccdo anti-pingos. Verifique se esta
montado correctamente e se o conector esta ligado, pagina 3-25.
Verifique se existe papel suficiente na impressora - se a fita
vermelha estiver visivel, substitua o papel, pagina 3-26.

Manutencao semanal

Equipamento: Igual a manutencao diaria, mais desinfectante, conforme
necessario; solucdo de enchimento do eléctrodo de pH (Cat. 478533/
Art. 06386650); solucdo de enchimento dos eléctrodos de Na+/K+/Ca+/Cl-
(Cat. 478535/Art. 08999595) e solucao de enchimento do eléctrodo de
referéncia (Cat. 478822/Art. 02563698) conforme necessario.

Efectue a manutencao didria e use a rotina Desinfectar (pagina 3-9), e:
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1.

2.

3.

Verifique o nivel da solugdo de enchimento dos eléctrodos. O eléctrodo
de referéncia deve ser cheio até a linha, os eléctrodos de pH, K+, Ca*+ (ou
CIl-) devem ficar quase completamente cheios, apenas com uma pequena
bolha de ar no topo, e o eléctrodo de Na+ deve ficar completamente cheio.
Encha os eléctrodos se necessario, paginas 3-19 e 3-21.

NOTA: O eléctrodo de Hct néao utiliza solugao de enchimento. Os
eléctrodos de pCO, e pO, contém solu¢io de enchimento, mas néo
podem ser enchidos de novo. E normal uma ligeira descoloracao da
solucéo de enchimento destes eléctrodos.

Verifique se existem bolhas de ar na solu¢éo de enchimento dos
eléctrodos. Retire os eléctrodos e bata cuidadosamente para
desalojar as bolhas de ar, paginas 3-19 e 3-21.

Verifique se existe crescimento de cristais ou bolhas de ar na
solucao de enchimento do eléctrodo de referéncia. Se existirem
bolhas de ar, retire o eléctrodo e bata cuidadosamente para
desalojar as bolhas de ar. Se houver crescimento de cristais, retire o
eléctrodo, esvazie a solucdo de enchimento e lave com agua
desionizada. Em seguida, volte a encher o eléctrodo com solucdo de
enchimento do eléctrodo de referéncia, Cat. 478822/Art. 02563698.
Limpe o excesso de solugao de enchimento com um pano que nao
liberte fibras e agua desionizada. Introduza uma linha de remocao
de coagulos na valvula para eliminar possiveis cristais da solucéo
de enchimento. Consulte a pagina 3-21, Substituir a cassete do
eléctrodo de referéncia para saber os detalhes.
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Manutencéo quinzenal (ou conforme solicitada pela Lista de Accoes)

Equipamento: Igual a manutencao didria e semanal, mais embalagem
de Intervencao (User Action), ou Desproteinizador (Cat. 105610/

Art. 08915030), Condicionador (Cat. 478701/Art. 02578644) e Hct
Declive (Cat. 105670/Art. 06990590).

Efectue a manutencao diaria e semanal e:

1. Desproteinize e condicione os eléctrodos. (A desproteinizacgao e
condicionamento podem ser solicitados com uma frequéncia superior a
quinzenal - consulte a pagina 5-6, Definir os avisos de manutencdo).

2. Verifique o declive Hct, pagina 2-13. (A verificacédo do declive Hct
sera solicitada sempre que seja utilizada a rotina Desproteinizar).

Manutencéo trimestral

Equipamento: Igual & manutencéo diaria, semanal e quinzenal, mais
kits de tubos das bombas (Cat. 105673/Art. 04814094 ou Cat. 105674/
Art. 00782481 e Cat. 105675/Art. 04376879); chave de fendas, fornecida
com o Kit de Pecas Sobresselentes; detergente suave; tabuleiro de
protecgao anti-pingos (Cat. 673255/Art. 03521867) conforme necessario;

Efectue a manutencéo diaria, semanal e quinzenal e:

1. Substitua os tubos da bomba e os perfis do rotor da bomba e limpe e
lubrifique o conjunto de roletes da bomba. Marque a data nos
rétulos dos tubos da bomba com um prazo maximo de trés meses.

NOTA: No caso de uma carga de trabalho mais pesada, pode ser
necessario substituir os tubos da bomba com mais frequéncia.

2. Substitua o tabuleiro de proteccdo anti-pingos se comecar a ser
dificil limpa-lo, pagina 3-25.

Manutencao semestral
Equipamento: Igual 4 manutencéo diaria, semanal, quinzenal e trimestral,
mais kits de tubos das garrafas (Cat. 105672/Art. 06865362)
Efectue a manutencao diaria, semanal, quinzenal e trimestral e:
1. Substitua os tubos das garrafas, pagina 3-24.

Utilizar a lista de accoes

O 348 solicita ao operador que execute diversas tarefas via Lista de
Accoes. E possivel escolher a frequéncia com que aparecem alguns dos
avisos — Desproteinizar, Condicionar, Controlo de Qualidade e
Esgoto — consulte a pagina 5-6, Definir os avisos de manutencdo.

Outros avisos — Eléctrodos, Hct Declive, Gas e Impressora — séo
apresentados quando o 348 detecta a necessidade de uma intervencéo
do utilizador.

O aviso da intervencéo necessaria é mostrado por cima do ecra Disponivel.

DiSponive| 11:55:12

Levq Necessariointervencao

. . pressionar
pressionar %k para lista bilar

= =08

pressionar # para menu
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Utilizar a lista de accoes
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Se 0 348 desseleccionar um eléctrodo por este néo ter passado uma
calibracao, o visor indica que o sensor néo esta disponivel. A Lista de
Accoes apresentara a ac¢io necessaria para os Eléctrodos.

Por exemplo:

Disponivel 11:55:12
Na~*
Li Desactivado(s)
preSS|o~nar %k para lista de pressionar
acc6es do operador apilar
pressionar # para menu [ 2 CQ

Pressione % para ver a Lista de Acgoes. Itens que necessitem da
intervencao do utilizador sdo indicados por ‘ p .

Lista de Accdes

» 1 Eléctrodos » 5 Gas

» 2 Desproteinizar 6 Impressora
3 Condicionar 7 C.Q.
4 Hct Declive 8 Esgoto

pressionar 1 - 8 ou 3k para sair

Pressione o nimero correspondente a acciao necessaria. O 348
apresentara uma mensagem com os detalhes da accdo ou, quando
aplicavel, conduzi-lo-a através dos passos de menu até a rotina
apropriada.

Por exemplo, se pressionar 2 (Desproteinizar), o 348 avanca ao longo
dos passos do Menu Principal e do Menu de Manutengao até a rotina
Desproteinizar, e apresenta:

— Manutencao — Desproteinizar

Levantar sonda de
aspiracao

pressionar 1 - 8 ou %k para sair

ou, se pressionar 5 (Gas), o 348 apresenta:

Lista de Accdes

1 H .

: > 0 Pressao gases reduzida.
3 d Substitua as garrafas de gas
4 H

pressionar 1 - 8 ou 3k para sair

O simbolo » desaparece a medida que é feita a intervencéo sobre cada
item da lista. Depois de ter sido efectuada uma intervencao em todos os
itens da lista de accoes, o 348 volta ao ecra Disponivel e o aviso de
intervencdo desaparece.

NOTA: O 348 interrompe as funcdes do instrumento enquanto a Lista de
Accoes esta activa, de modo que é possivel substituir os cartuchos de
g4s e esvaziar o esgoto sem utilizar a rotina Parar o Analisador.
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Esvaziar o esgoto

RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos

biologicos.

Equipamento: Desinfectante ou hipoclorito de sédio.

O 348 solicita o esvaziamento do esgoto via Lista de Acg¢oes. O operador
pode escolher a frequéncia com que esta mensagem é apresentada
(consulte a pagina 5-6, Definir os avisos de manutengdo).

Lista de Accbes

1 Eléctrodos 5 Gas
2 Desproteinizar
3 Condicionar 7 C.Q.
4 Hct Declive

pressionar 1 - 8 ou *k para sair

6 Impressora

» 8 Esgoto

1. Pressione 8

1
2
3
4

Lista de Accoes

Eléq
Des
Con
Hct

Esvaziar esgoto e
pressionar >k

pSSOra

to

pressionar 1 - 8 ou *k para sair

2. Retire a garrafa do esgoto:

a. Levante a tampa frontal.

b. Puxe cuidadosamente a garrafa para a frente, afastando
ligeiramente de si a parte de cima.

3. Tape a garrafa do esgoto e elimine-a de acordo com as normas do
seu laboratério.

4. As garrafas de “Wash” e da solucéo tampao 7,3 do Pacote de tampao
podem ser utilizadas como novas garrafas de esgoto depois de

vazias.

a. Tire o rétulo de cima do canto superior direito, de modo a expor o
rétulo de esgoto. Para utilizar a garrafa do tampao 7,3, corte o
rétulo pelo picotado. Faca deslizar a garrafa de tampao 6,8 para
a desencaixar e elimine-a.

Figura 3-1. Separar as garrafas de solugéo tampéo
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Esvaziar o esgoto

NOTA: A Bayer HealthCare recomenda que sejam colocados cerca de
10 ml de desinfectante ou de hipoclorito de s6dio na garrafa de esgoto
antes de a colocar no lugar.

5. Substitua a garrafa de esgoto:

a. Afaste de si a parte de cima da garrafa e faca deslizar a garrafa
para a posicédo correcta.

b. Verifique se o gargalo da garrafa de esgoto se encontra por
baixo da tampa de borracha. A boca da tampa do esgoto deve
ficar dentro do gargalo da garrafa de esgoto.

Figura 3-2. Substituir o esgoto

Boca da tampa do esgoto

Ay
5y

6. Baixe a tampa.

7. Pressione %k para apagar o aviso de Esgoto. Prossiga com outras
intervencoes ou pressione X para regressar ao ecra Disponivel.

Substituir os reagentes

132251 Rev. B, 2004-06

Equipamento: Pacote de tampéo 6,8/7,3 (Cat. 104227/Art. 01410308),
embalagem de “Wash” (Cat. 104226/Art. 02490356 - excepto no Japio,
ou Cat. 106370/Art. 09349799 - apenas no Japiao) conforme necessario.

Verifique os niveis dos reagentes e a data de ‘mudanca’ regularmente.
Se alguma das garrafas de tampao ou a garrafa de “Wash” estiver
vazia, ou se o Pacote de tampao tiver ultrapassado a data de
‘mudanca’, substitua-as do seguinte modo.

1. Pare o analisador 348:

Em Disponivel, pressione # para menu, 2 para Manutengao e 5
para Parar o Analisador.

2. Levante a tampa frontal e retire a garrafa vazia. As garrafas de
“Wash” e da solucao tampao 7,3 do pacote de tampao podem ser
utilizadas como novas garrafas de esgoto.

a. Tire o rétulo de cima do canto superior direito de modo a expor
o rétulo de esgoto. Para utilizar a garrafa do tampéao 7,3, corte o
rétulo pelo picotado. Faca deslizar a garrafa de tampao 6,8 para
a desencaixar e elimine-a.

3. Retire a tampa da garrafa de substituicdo. Guarde a tampa para
ser utilizada quando substituir o esgoto.

4. Introduza o tubo da garrafa no gargalo da garrafa e mergulhe-o na
solucéo.
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Substituir os reagentes

5. Afaste ligeiramente de si a parte de cima da garrafa e faca-a
deslizar para a posicio correcta.

Figura 3-3. Colocagao dos reagentes

6. Pressione a tampa com firmeza contra o gargalo da garrafa.

7. Se estiver a substituir as garrafas de solucdo tampao, date o rétulo
com um prazo de 21 dias.

Figura 3-4. Datar o rotulo do tampao

| — | —
— ——
I 1 [ 1
Change by/A remplacer avant/Wechseln am/Cambiare il/ N
Cambiar el/Trocar até/Skiftet af/Byt senast/
TR & D AT
SN / /

I

8. Baixe a tampa frontal e pressione % para reiniciar o 348.

9. Em Manutencao, pressione 3 para Enchimento Circuito.

A rotina Enchimento Circuito bombeia o novo reagente através do
sistema.

10. Depois de a rotina Enchimento Circuito terminar, pressione duas
vezes X para sair. O 348 é calibrado e regressa ao ecra Disponivel.
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Equipamento: embalagem de Intervencao (User Action) ou
Desproteinizador (Cat. 105610/Art. 08915030).

O 348 solicita uma desproteinizacdo via Lista de Acgoes. O operador
pode escolher a frequéncia com que esta mensagem é apresentada
(consulte a pagina 5-6, Definir os avisos de manutencgdo). Também é
possivel desproteinizar em qualquer momento através do menu
Manutencao.

1. Active o desproteinizador misturando D1a e D1b.

a. Bata o frasco (D1b) antes de o abrir, para que todo o pé de
pepsina fique no fundo do frasco.

b. Adicione cuidadosamente a solucdo D1a.

c. Tape e agite o frasco até o p6 estar dissolvido — isso demora
alguns segundos. O p6 deve estar completamente dissolvido
antes da utilizacdo da solucio.

Figura 3-5. Activar o desproteinizador

i

~~—

v ot

2. Na Lista de Acgoes, pressione 2, ou no ecra Disponivel, pressione #
para menu, 2 para Manutencao e 1 para Desproteinizar.

3. Seguindo as instrugdes no ecra, levante a sonda para a primeira
posicéo e posicione a solucdo desproteinizadora.

Mantenha a solucéo no lugar até o analisador solicitar a sua
remocédo, em seguida, baixe a sonda.

4. O desproteinizador é deixado em contacto com os eléctrodos durante

5 minutos e o ecrd mostra o tempo que falta. Quando a
desproteinizacéo estiver concluida, o 348 lava o circuito e é
calibrado ao regressar ao ecra Disponivel. O 348 solicita o declive
Hct depois da rotina de desproteinizacao.

A rotina Desproteinizar pode ser cancelada para analisar uma
amostra pressionando *. O 348 lava o circuito e é calibrado ao
regressar ao ecra Disponivel.
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Condicionar os eléctrodos

Equipamento: embalagem de Intervencéo (User Action) ou
Desproteinizador (Cat. 478701/Art. 02578644)

O 348 solicita um condicionamento via Lista de Acgoes. O operador
pode escolher a frequéncia com que esta mensagem é apresentada
(consulte a pagina 5-6, Definir os avisos de manutenc¢do). Também é
possivel condicionar em qualquer momento através do menu
Manutencao.

1. Na Lista de Acgoes, pressione 3 ou no ecra Disponivel, pressione #
para menu, 2 para Manutencao e 2 para Condicionar.

2. Seguindo as instrugdes no ecra, levante a sonda para a primeira
posicéo e posicione a solucado condicionadora.

Mantenha a solucéo no lugar até o analisador solicitar a sua
remocédo, em seguida, baixe a sonda.

3. O condicionador é deixado em contacto com os eléctrodos durante 5
minutos e o ecra mostra o tempo que falta. Quando o
condicionamento estiver concluido, o 348 lava o circuito e é
calibrado ao regressar ao ecra Disponivel.

A rotina Condicionar pode ser cancelada para analisar uma
amostra pressionando *. O 348 lava o circuito e é calibrado ao
regressar ao ecra Disponivel.

Utilizar a rotina de desinfeccao

A

RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos
bioldgicos.

CUIDADO: O desinfectante deve ser utilizado de acordo com as
instrucoes do fabricante.

As nossas equipas testaram a compatibilidade dos seguintes desinfectantes
com o0s nossos eléctrodos:

® solucdo a 2% de glutaraldeido activada
e Virkon a 1% ou 2%
e lixivia a 10% v/v

A solugao a 2% de glutaraldeido activada néo tem efeitos negativos
sobre os eléctrodos e esta disponivel nos catdlogos da Bayer HealthCare
com a referéncia Cat. 673390/Art. 03027315.

CUIDADO: Tanto o Virkon como a lixivia a 10% v/v afectam o eléctrodo
de referéncia. Para evitar danos no eléctrodo de referéncia, no caso de
utilizar um destes desinfectantes, remova-o e substitua-o por um
eléctrodo antigo. Como alternativa, pode usar um eléctrodo de teste -
ref. (TB5), Cat. 673396000/Art. 08053446.

Equipamento: lixivia ou Virkon ou solugdo de glutaraldeido activada
(Cat. 673390/Art. 03027315); eléctrodo de teste (Cat. 673396000/Art.
08053446) conforme necessario.

A rotina Desinfectar bombeia desinfectante através da sonda e do
circuito da amostra, mantendo-o no circuito durante 10 minutos. Esta
rotina deve ser executada antes de substituir os tubos da bomba, os
eléctrodos ou a sonda e os tubos. Também deve ser executada depois da
analise de amostras com suspeita ou confirmacéo de conter agentes
patogénicos perigosos.

132251 Rev. B, 2004-06
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Utilizar a rotina de desinfeccao

A

NOTA: Para evitar a fixacdo de proteinas, recomenda-se a
desproteinizacdo do analisador (pagina 3-8) antes de utilizar a rotina
Desinfectar.

1. Em Disponivel pressione # para menu, 2 para Manutengao e 4 para
Desinfectar.

2. Seguindo as instrugoes no ecra, levante a sonda para a primeira
posicao e posicione o desinfectante.

Mantenha a solucéo no lugar até o analisador solicitar a sua
remocao, em seguida, baixe a sonda.

3. O desinfectante é mantido no bloco de eléctrodos durante 10 minutos
e o ecrda mostra o tempo que falta. Quando a rotina estiver concluida,
0 348 lava o circuito e é calibrado ao regressar ao ecra Disponivel.

A rotina Desinfectar pode ser cancelada para analisar uma amostra
pressionando k. O 348 lava o circuito e é calibrado ao regressar ao
ecra Disponivel.

4. E possivel remover a sonda e a tubagem, pagina 3-27, a tubagem do
bloco de eléctrodos, pagina 3-30, e a tubagem da bomba de aspiracéo,
pagina 3-15, e mergulha-las durante 10 minutos em lixivia a 10% v/v.

CUIDADO: Respeite sempre as boas praticas laboratoriais ao manusear
qualquer dos componentes do analisador 348 sob condigoes de risco
biol6gico. A Bayer HealthCare nao se responsabiliza pela eficacia do
desinfectante utilizado nem da rotina Desinfectar.

Parar o analisador 348

132251 Rev. B, 2004-06

Esta rotina suspende as funcoes do instrumento, por exemplo,
calibracées, enquanto sdo levadas a cabo as operacoes de manutencéao
de rotina como a substituicdo de reagentes, eléctrodos, tubagens das
garrafas e das bombas, ou durante a eliminacédo de entupimentos.

Se for seleccionada a op¢ao Alarme Activado (consulte pagina 5-7,
Alterar a op¢do de alarme sonoro), o 348 emitira um sinal sonoro ao fim
de 30 minutos no modo Parar o Analisador. Pressione # para cancelar o
alarme.

Nao mantenha o analisador 348 parado durante mais tempo do que o
necessario, pois isso podera danificar os eléctrodos e os tubos das bombas.

1. Em Disponivel, pressione # para menu, 2 para Manutencao e 5
para Parar o Analisador.

Analisador parado

Pressionar %k para reiniciar

2. Execute as tarefas de manutencao.

3. Pressione * para reiniciar o analisador 348.
O 348 é calibrado e regressa ao ecra Disponivel.
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Utilizar a rotina de enchimento do circuito

Esta rotina esvazia e bombeia solucao e gases através do analisador 348
e deve ser utilizada ao substituir os tubos da bomba, substituir os
reagentes, mudar as garrafas de gas ou bombear desinfectante através
do repartidor.

NOTA: Se estiver a trocar as garrafas de gas, nio é necessario esvaziar
0 348.

Esvaziar o analisador 348

1. Levante a tampa frontal e retire a embalagem de tampéo e a
garrafa de “Wash”. Néo retire a garrafa do esgoto. Coloque papel
absorvente sob os tubos das garrafas para absorver qualquer liquido
derramado.

2. Em Disponivel, pressione # para menu, 2 para Manutencgao e 3
para Enchimento Circuito.

— Manutencao — Enchimento Circuito

Enchimento circuito
Por favor aguarde

3. O analisador 348 activa as bombas e esvazia o sistema.

Encher o circuito do analisador 348

1. Siga os procedimentos de manutencao adequados e, em seguida, em
Disponivel pressione # para menu, 2 para Manutencao e 3 para
Enchimento Circuito.

2. O analisador 348 enche o circuito do sistema.

— Manutengé&o — Enchimento Circuito

Enchimento circuito
Por favor aguarde

3. Pressione duas vezes % para regressar ao ecra Disponivel.

132251 Rev. A, 2003-05
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A
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CUIDADO: Utilize apenas os cartuchos de gas da Bayer HealthCare
fornecidos especificamente para o 348, pois foram concebidos para uma
facil utilizacédo e desempenho 6ptimo.

e A Bayer HealthCare néo se responsabiliza pelo desempenho de
cartuchos que néo os especificados para uso com o sistema 348.

J.\"/E{e] Os cartuchos de gdas comprimido exigem um manuseamento
cuidadoso. Para evitar danos e potenciais lesées de pessoas, respeite as
seguintes precaucoes:

¢ Nunca instale outros gases, por exemplo, garrafas de propano.

e Nido permita que os cartuchos caiam, batam uns nos outros ou
sejam sujeitos a outro tipo de embates fortes.

e Nunca interfira com as valvulas dos cartuchos.

e Kstes gases devem ser utilizados exclusivamente para a calibracéo
dos instrumentos clinicos e de pesquisa. (As leis dos EUA proibem a
distribuicao destes gases para utilizacdo como medicamento.)

¢ O conteddo encontra-se sob pressiao — nao furar.
e Nio utilize nem guarde perto de fontes de calor ou chamas vivas.

e Nao exponha os cartuchos a temperaturas acima dos 54°C (130°F),
pois isso pode provocar fugas ou a explosao do contetudo.

¢ Nunca elimine os cartuchos no fogo ou em incineradoras. Elimine os
cartuchos vazios de acordo com o protocolo do seu laboratério.

Equipamento necessario: embalagem de cartuchos de gas (Cat. 105070/
Art. 00384192); ferramenta de desmontagem de cartuchos de gas (Cat.
107679/Art. 09171841) e dispositivo de arejamento de cartuchos de gas
(Cat. 107678/Art. 01255779) (fornecidos com o Kit de Pecas
Sobresselentes).

O 348 detecta quando a pressao de gas esta baixa e solicita a
substituicdo dos cartuchos de gas via Lista de Acgoes.

Lista de Accdes

1 Eléctrodos » 5 Gas

2 Desproteinizar 6 Impressora
3 Condicionar 7 C.Q.

4 Hct Declive 8 Esgoto

pressionar 1 - 8 ou >k para sair

1. Pressione b.

Lista de Accbes

1 El
2 Deg Pressédo gases reduzida. sora
j (|E|( Substitua as garrafas de gas

q

pressionar 1 - 8 ou 3k para sair

NOTA: Substitua sempre ambos os cartuchos de gas.

2. Desenrosque os cartuchos de gés no sentido contrario ao dos ponteiros
do relégio, usando a ferramenta de desmontagem se necessario, e
faca-os deslizar para fora do compartimento dos cartuchos de géas.
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NOTA: Quando a mensagem ‘Presséo gases reduzida’ é apresentada,
resta menos de 5% do gas e os cartuchos podem ser eliminados em
seguranca.

3. Se necessario, areje o gas restante utilizando o dispositivo de
arejamento:
a. Leve o cartucho para uma zona bem ventilada.
b. Aponte o cartucho para longe de si e de outras pessoas.

¢. Introduza o dispositivo de arejamento de acordo com a figura.
Ouvira um ligeiro silvo enquanto o gas é libertado.

Figura 3-6. Arejar os cartuchos de gas

o

4. Elimine os cartuchos de gas vazios de acordo com o protocolo do seu
laboratério.

5. Coloque os novos cartuchos:

A CUIDADO: Os cartuchos e o compartimento dos cartuchos estéo
claramente identificados e seguem o seguinte cédigo de cores: gas 1
(azul) e gas 2 (preto). Certifique-se de que os cartuchos sdo instalados
na posicao correcta.

a. Retire a tampa de seguranca de plastico da valvula do cartucho.

b. Faca deslizar o cartucho para dentro do compartimento e, em
seguida, empurre e rode suavemente o cartucho no sentido do
ponteiro dos relégios para que este encaixe no regulador.
Enrosque o cartucho a méao até ficar seguro.

NOTA: O conjunto de regulacio de saida do gas foi concebido para ficar
bem vedado quando fechado apenas com a méo. Nao aperte demasiado
os cartuchos, quer usando ferramentas quer aplicando forca excessiva.

Figura 3-7. Substituir os cartuchos de gas

a2

(

6. Encha o circuito do 348, consulte a pagina 3-11.

132251 Rev. A, 2003-05
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1.

Inicie uma calibracao completa a 2 pontos:

Em Disponivel, pressione # para menu, 1 para Calibragao e 2 para

Completa 2 Pontos.

A taxa de débito do gas é verificada enquanto os gases estdo a ser

analisados:

a. Quando os valores do gas de calibracdo aparecerem no visor,
levante a alavanca da sonda para a primeira posicéao.

b. Coloque um adaptador de capilar a ponta da sonda (isso torna a
contagem das bolhas mais facil).

c. Posicione um pequeno copo de dgua desionizada na sonda e conte
as bolhas durante pelo menos 15 segundos.

d. A velocidade de débito de bolhas deve ser superior a 5 bolhas/15
segundos (20 bolhas/minuto)

e. Retire o adaptador de capilar e baixe a sonda.
Repita o procedimento para o gas de declive:

a. Quando os valores do gas de declive aparecerem no visor, levante
a sonda e repita os passos 2b a 2e.

Se os valores de débito de ambos os gases estiverem incorrectos,
contacte o seu distribuidor Bayer HealthCare.
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RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos
biologicos.

Equipamento: kits de tubos das bombas (Cat. 105673/Art. 04814094 ou
Cat. 105674/Art. 00782481 e Cat. 105675/Art. 04376879); chave de
fendas, fornecida com a caixa de pecas sobresselentes; detergente
suave; desinfectante (por exemplo, Cat. 673390/Art. 03027315).

O 348 tem dois conjuntos de tubos para as bombas. O conjunto do lado
esquerdo é a tubagem da bomba da amostra e tem dois tubos. O
conjunto do lado direito é a tubagem dos reagentes e tem trés tubos.
Para um desempenho 6ptimo, ambos os kits de tubos das bombas
devem ser substituidos ao mesmo tempo.

Substitua as tubagens das bombas nas ou antes das datas indicadas
nos rétulos.

Substituir os tubos da bomba

1. Utilize a rotina Desinfectar e, em seguida, esvazie o 348, paginas 3-9
e 3-11.

2. Pare o sistema 348, pagina 3-10.
Bomba da amostra

Retire os tubos:
a. Retire a garrafa do esgoto.
b. Desligue o conector da tampa do esgoto do repartidor.

c. Desligue o tubo da amostra do tubo do bloco de eléctrodos e o
tubo do esgoto do repartidor.

d. Solte os tubos puxando cada tubo para baixo e para o lado até o
grampo se soltar do travao.

e. Retire os tubos da bomba.

Figura 3-8. Retirar os tubos da bomba da amostra

Travao

Travao

Tubo de
esgoto

Conector da tampa do
esgoto

Bomba dos reagentes
Retire os tubos:
a. Desligue o conector de borracha do repartidor.

b. Solte os tubos puxando cada tubo para baixo e para o lado até o
grampo se soltar do travao.

c. Retire os tubos da bomba.

132251 Rev. B, 2004-06
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Bomba dos reagentes

Figura 3-9. Retirar os tubos da bomba dos reagentes

Conector de
borracha

Limpar e lubrificar os roletes

1. Retire o parafuso de aperto normal que segura o rotor da bomba no
lugar e faca deslizar o rotor para fora do perfil.

NOTA: O pino de transmissao pode cair - se o perder, ha um de
substituicdo na caixa de pecas sobresselentes.

Figura 3-10. Retirar o rotor da bomba

A /
/ Pino de transmissao

2. Retire os perfis do rotor da bomba:

a. Desmonte o rotor da bomba puxando as extremidades e lave os
roletes numa solucdo de detergente suave, enxagie e seque com
panos.

Figura 3-11. Retirar os perfis do rotor da bomba

O C Q
(D — ()
- >
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Limpar e lubrificar os roletes

3. Com a massa lubrificante fornecida, lubrifique ligeiramente cada
rolete nos pontos indicados. Volte a montar o rotor utilizando os
novos perfis do rotor da bomba.

Figura 3-12. Lubrificar os roletes

. 0,

/

Cassete nova
4. Volte a colocar o rotor da bomba. Certifique-se de que o pino de
transmissio esta correctamente colocado.

Instalar novos tubos nas bombas
1. Instale a nova tubagem das bombas:

a. Date o rétulo com um prazo maximo de 3 meses.

Figura 3-13. Datar o rotulo da tubagem da bomba

Bomba da amostra

2. Instale a nova tubagem na bomba da amostra:

a. Ligue o conector da tampa do esgoto ao repartidor. Empurre com
firmeza para ficar na posicdo correcta.

b. Passe os tubos por cima do rotor - o tubo com o conector cinzento
fica na posicao de tras.

c. Ligue o tubo de tras ao repartidor e o tubo da frente ao tubo do
bloco de eléctrodos.

d. Puxe os grampos dos tubos para baixo dos travoes.

e. Substitua o esgoto.
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Instalar novos tubos nas bombas
Bomba dos reagentes

3. Instale a nova tubagem na bomba dos reagentes:

a. Enlace os tubos da bomba em volta do rotor - O tubo mais grosso
fica na posicéo de tras.

b. Puxe os grampos dos tubos para baixo dos travoes.

c. Ligue o conector de borracha ao repartidor. Empurre com firmeza
para ficar na posicao correcta.

d. Consulte a figura 3-14 para verificar se os tubos estao
correctamente instalados.

Figura 3-14. Tubagem da homba de reagentes correctamente instalada

4. Certifique-se de que nenhum dos tubos das bombas estao dobrados
ou torcidos, consulte a figura 3-15.

Figura 3-15. Exemplo de tubo torcido

E

5. Substitua as garrafas dos reagentes, baixe a tampa frontal e
reinicie o analisador 348.

6. Encha o circuito do 348, pagina 3-11.
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Encher ou substituir os eléctrodos de medicao

RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos
biologicos.

Equipamento: solucao de enchimento do eléctrodo de pH (Cat. 478533/
Art. 06386650) conforme necessario; solucdo de enchimento dos
eléctrodos de Na+/K+/Ca++/Cl- (Cat. 478535/Art. 08999595) conforme
necessario; eléctrodo de referéncia, conforme necessario; desinfectante
(por exemplo, Cat. 673390/Art. 03027315).

NOTA: Apesar de os eléctrodos de pCO, e pO, conterem solucdo de
enchimento, ndo podem ser enchidos de novo. Para substituir os
eléctrodos de pCO, e pO, ou o eléctrodo de Hct, siga as instrucdes
descritas nos passos 1 -5 e 8 - 10.

1. Utilize a rotina Desinfectar e, em seguida, pare o analisador 348,
paginas 3-9 e 3-10.

2. Levante a tampa frontal.

3. Faca deslizar para baixo o fecho do bloco de eléctrodos e levante a
tampa do bloco.

Figura 3-16. Abrir a tampa do bloco de eléctrodos

r

4. Desvie o travédo para a direita e pressione o botédo de bloqueio do
travao, de modo a manté-lo aberto.

5. Retire o eléctrodo apropriado.

Figura 3-17. Retirar um eléctrodo

6. Encha o eléctrodo de pH, Na+, K+, Ca** ou Cl-:

132251 Rev. B, 2004-06
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Encher ou substituir os eléctrodos de medicao
CUIDADO
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Certifique-se de que usa a solucdo de enchimento correcta - solucéo
de enchimento de pH para o eléctrodo de pH e solucdo de
enchimento de Na*/K+/Ca+/Cl- para os eléctrodos de Na+, K+, Ca** ou
Cl-. Nao utilize solugao de enchimento do eléctrodo de referéncia.

N3ao toque no pdlo interno do eléctrodo, pois é fragil e pode ser
facilmente danificado.

a. Desaperte o pdlo interno e guarde-o sobre um pano que nio
liberte fibras.

b. Esvazie a solucdo de enchimento do eléctrodo.

c. Coloque uma agulha no recipiente da solucdo de enchimento,
lave o corpo do eléctrodo com algumas gotas de solucgéo de
enchimento e volte a encher o eléctrodo até este ficar quase
cheio, deixando uma pequena bolha no topo. Bata suavemente no
eléctrodo durante o enchimento para desalojar bolhas de ar.

NOTA: Se estiver a encher o eléctrodo de Na*, encha-o
completamente, sem deixar qualquer bolha de ar.
d. Substitua o eléctrodo interno - aperte bem. Cuidado para néo

trocar os p6los do eléctrodo. Sacuda o eléctrodo como se fosse um
termoémetro para desalojar bolhas de ar do capilar do eléctrodo.

Figura 3-18. Encher o eléctrodo de pH/Na+/K*/Ca*+/CF

10.

S

u

Limpe o eléctrodo com um papel seco que néao liberte fibras e
verifique se o “O-ring” se encontra na posi¢do correcta no lado
esquerdo e se se encontra em boas condicoes.

Bata suavemente no eléctrodo para desalojar bolhas de ar presas
(excepto no eléctrodo de Hct).

Instale o eléctrodo com o topo primeiro, alinhando os contactos do
eléctrodo. Pressione o fundo do eléctrodo para o posicionar. Segure
no travéo e pressione o botdo de bloqueio do travéao. Solte
cuidadosamente o travao e empurre-o com firmeza para assegurar
que fica bem fechado. Baixe a tampa do bloco, repondo-a no lugar
com um estalido. Baixe a tampa frontal.

Pressione * para reiniciar o analisador 348. O 348 é calibrado e
regressa ao ecra Disponivel.

NOTAS: A Bayer HealthCare recomenda a utilizacdo da rotina de
condicionamento depois de encher ou substituir um eléctrodo de pH ou de
Na-.

Um eléctrodo novo pode demorar até 90 minutos a estabilizar. O 348
desselecciona o eléctrodo, caso este falhe a calibracdo, mas monitoriza-o
e volta a selecciona-lo automaticamente assim que este voltar a
corresponder as especificacoes de calibracéo.
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RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos
biologicos.

Equipamento: cassete do eléctrodo de referéncia (cat. 478498/Art.
04273425) conforme necessario; eléctrodo interno de referéncia
(Cat. 478509/Art. 09388182) conforme necessario; desinfectante (por
exemplo, Cat. 673390/Art. 03027315); linha de remocéo de coagulos
(Cat. 478645/Art. 07110136).

1. Utilize a rotina Desinfectar e, em seguida, pare o analisador 348,
paginas 3-9 e 3-10.
2. Levante a tampa frontal.

3. Faca deslizar para baixo o fecho do bloco de eléctrodos e levante a
tampa do bloco.

Figura 3-19. Abrir a tampa do bloco de eléctrodos

f

C

08

7N

4. Desvie o travdo para a direita e pressione o botdo de bloqueio do
travéo, de modo a manté-lo aberto. Retire o eléctrodo de referéncia.

Figura 3-20. Retirar o eléctrodo de referéncia

5. Substitua a cassete do eléctrodo de referéncia:

CUIDADO: Certifique-se de que esta a utilizar solugao de enchimento do
eléctrodo de referéncia. Nao utilize solugao de enchimento dos
eléctrodos de pH nem de Na+/K+/Ca+/Cl-.

a. Quebre a ponta do contentor da solucdo de enchimento do
eléctrodo de referéncia e coloque a agulha.

b. Injecte lentamente a solucdo no compartimento da referéncia
interna da nova cassete. Continue a encher até que o liquido
atinja o nivel do reservatorio do eléctrodo.

132251 Rev. B, 2004-06
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Substituir a cassete do eléctrodo de referéncia

Figura 3-21. Encher o compartimento da referéncia interna

Cassete nova

NOTA: Utilize a chave hexagonal fornecida para retirar o pélo interno
do eléctrodo e a tampa do reservatorio.

CUIDADO: Nao toque no pdlo interno do eléctrodo de referéncia, pois é
A fragil e pode ser facilmente danificado.

c. Retire o pdlo interno do eléctrodo da cassete velha ou, se estiver a
instalar um novo pélo interno do eléctrodo de referéncia, retire-o
do contentor e enrosque-o no novo compartimento da referéncia
interna. Néo cruze os fios do pélo interno.

Figura 3-22. Trocar o polo interno do eléctrodo de referéncia

Cassete nova

d. Injecte a solugéo restante no reservatorio até a marca de
enchimento e reponha a tampa do reservatorio até estar segura
ao fechar com a mao.

Figura 3-23. Encher o reservatorio de referéncia e repor a tampa

132251 Rev. A, 2003-05



Manutengao do sistema Péagina 3-23

Substituir a cassete do eléctrodo de referéncia

e. Incline a cassete de referéncia e bata na parte da frente com o né
do dedo para eliminar bolhas de ar.

f. Limpe cuidadosamente o excesso de solug¢do de enchimento com
um pano limpo, que néo liberte fibras, e 4gua desionizada. Faca
passar a linha de remocao de coagulos através da valvula, para
eliminar possiveis cristais da solucédo de enchimento.

6. Verifique se os “O-rings” estdo colocados de ambos os lados do
eléctrodo e se se encontram em boas condigoes.

7. Volte a colocar o eléctrodo de referéncia com o topo primeiro,
alinhando os contactos do eléctrodo. Pressione o fundo do eléctrodo
para o posicionar. Certifique-se de que todos os eléctrodos estéo
correctamente colocados. Segure no travéao e pressione o botéo de
bloqueio do travao. Solte cuidadosamente o travao e empurre-o com
firmeza para assegurar que fica bem fechado. Baixe a tampa do
bloco, repondo-a no lugar com um estalido. Baixe a tampa frontal.

8. Pressione * para reiniciar o analisador 348. O 348 é calibrado e
regressa ao ecra Disponivel.

NOTA: Depois de uma troca de cassete do eléctrodo de referéncia ou do
polo interno é normal que o analisador 348 necessite de um periodo de
estabilizacdo de 30 minutos até se obter um desempenho 6ptimo. Se se
apresentar uma condicdo acima ou abaixo do limite nos canais de pH e
dos electrolitos, é provavel que exista uma bolha de ar presa no
eléctrodo de referéncia. Retire o eléctrodo e bata suavemente até que a
bolha se tenha desalojado. Reinstale o eléctrodo.

Figura 3-24. Bolha de ar presa no eléctrodo de referéncia

° Respiradouro

Bolha de ar presa
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Equipamento: kit de tubos das garrafas (Cat. 105672/Art. 06865362)

1.

2
3.
4

Esvazie o circuito do 348, pagina 3-11.
Pare o sistema 348, pagina 3-10.
Desligue os trés conjuntos de tubos das garrafas do repartidor.

Instale a nova tubagem das garrafas. Certifique-se de que os tubos
da garrafa de tampéo 6,8 estéo colocados na posicdo correcta.

NOTA: Se partir ou perder um conector dos tubos das garrafas, ha
um de reserva na caixa das pecas sobresselentes.

Figura 3-25. Substituir a tubagem das garrafas

S 7 ¢

—

Tubagem da
garrafa de 6,8
- - -
T e —S
5. Substitua a embalagem de tampao e a garrafa de “Wash™:

a. Introduza os tubos das garrafas nos gargalos das respectivas
garrafas e mergulhe-os na solucéo.

b. Afaste ligeiramente de si a parte de cima da garrafa e faca-a
deslizar para a posic¢éo correcta.

c. Pressione a tampa com firmeza contra o gargalo da garrafa.
Baixe a tampa frontal e pressione % para reiniciar o 348.

Encha o circuito do 348, pagina 3-11.
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Limpar ou substituir o tabuleiro de proteccao anti-pingos

RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos
biolégicos.

Equipamento: tabuleiro de proteccédo anti-pingos (Cat. 673255/Art.
03521867); desinfectante.

1. Pare o sistema 348, pagina 3-10.

2. Levante a tampa frontal.

3. Levante a alavanca da sonda para a segunda posicao.

4. Solte o conector do tabuleiro de protec¢ao anti-pingos do repartidor.
5

O tabuleiro é mantido no lugar por um iman, por isso sentira
alguma resisténcia ao remové-lo.

Segure na parte de baixo do tabuleiro de proteccdo anti-pingos e
puxe para cima e para fora.

Figura 3-26. Retirar o tabuleiro de protecgao anti-pingos

Conector do tabuleiro de protecgao anti-pingos

Q CUIDADO: O tabuleiro de protecgao anti-pingos nao foi concebido para
ser autoclavado e reutilizado.

6. Limpe o tabuleiro de proteccédo anti-pingos com desinfectante.
Existem tabuleiros de proteccédo anti-pingos sobresselentes
(consulte a Seccao 6, Assisténcia técnica e consumiveis) para o caso
de se tornar dificil limpé-lo.

7. Volte a colocar o tabuleiro de proteccdo anti-pingos. Certifique-se de
que o conector fica ligado ao repartidor.

O tabuleiro de proteccio anti-pingos foi concebido para
conter gotas de sangue e manter a sonda limpa. A sua néo instalacéo
poderia resultar na formacéo de depdsitos de sangue e na criagao de
uma situacdo de potencial risco biolégico. Nao opere o analisador 348
sem o tabuleiro de proteccdo anti-pingos instalado.

8. Baixe a tampa frontal e reinicie o analisador 348.
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Substituir o papel da impressora

Equipamento: papel da impressora (Cat. 673252/Art. 01150195).

c CUIDADO: Utilize apenas papel de impressora da Bayer HealthCare.
Outros papéis poderao afectar a qualidade da impressao ou danificar a
impressora.

Substitua o papel da impressora quando a fita vermelha ficar visivel ou
quando solicitado pelo 348 via Lista de Acgoes.

1. Incline a tampa do papel para tras.
2. Rasgue o excesso de papel existente e retire o rolo de papel antigo.

3. Certifique-se de que a ponta do novo rolo de papel esta direita.
Segure o novo rolo de papel numa méo, com o papel a sair da parte
de baixo do rolo virado para si. Dobre a ponta do papel ligeiramente
para tras.

c CUIDADO: Certifique-se de que introduz o papel correctamente. Se o
papel for introduzido de forma incorrecta, a impressora nédo imprime e o
papel pode ficar encravado.

Figura 3-27. Carregar o papel da impressora

0

4. Introduza o papel na ranhura para o papel e pressione a tecla 2=
até que o mecanismo de alimentacao agarre o papel e o puxe.

Figura 3-28. Introduzir o papel da impressora no 348

5. Coloque o rolo de papel no suporte. Feche a tampa do papel.

6. Pressione a tecla £ de novo até o papel aparecer através da
ranhura de corte na parte da frente do 348.

7. Teste a impressora, para verificar se a impressio € nitida,
pagina 4-17.
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Substituir a sonda e os tubos, e a armacao da sonda

RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos
biologicos.

Equipamento: kit da sonda e tubagem (Cat. 107275/Art. 01880878) ou
kit da sonda e armacao (Cat. 673253/06152072), conforme necessario;
desinfectante (por exemplo, Cat. 673390/Art. 03027315).

1. Utilize a rotina Desinfectar e, em seguida, pare o analisador 348,
paginas 3-9 e 3-10.

2. Levante a tampa frontal.
3. Levante a alavanca da sonda para a segunda posicéo.

4. Empurre o conector da sonda para a esquerda e puxe-o para fora do
conector de entrada de reagente.

Figura 3-29. Desligar o conector da sonda

\

L

o Conector da sonda

5. Levante a alavanca da sonda para além da segunda posicao e
mantenha-a nessa posicao.

Figura 3-30. Posicdes da alavanca da sonda

6, G

Fechado Primeira posigao Segunda posigao Segurar para além da segunda
posicdo
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Substituir a sonda e os tubos, e a armacéo da sonda

6. Segure cuidadosamente na manga da sonda e puxe com firmeza
para retirar a armacao da sonda. Solte a alavanca da sonda.

Figura 3-31. Retirar a armagdo da sonda

7. Se estiver a substituir a sonda e a armacao simultaneamente, siga
para o passo 12. Caso contrario, continue com o passo 8.
8. Se quiser limpar a sonda e a armacao:

e Mergulhe o conjunto durante 10 minutos numa solucao de lixivia
a 10% v/v.

¢ Lave com agua desionizada e seque suavemente com papel
absorvente.

e Lubrifique ligeiramente o mecanismo do veio da sonda (utilize a
massa lubrificante fornecida na caixa de pecas sobresselentes).

Figura 3-32. Lubrificar o mecanismo do veio da sonda

Mecanismo do veio da sonda

9. Desligue os tubos da sonda da armacéo. Puxe a sonda para fora da
armacédo. Elimine a peca antiga.

Y E\[¢Xe] Certifique-se de que a sonda antiga é eliminada de forma
segura, de acordo com as normas do seu laboratorio.
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Substituir a sonda e os tubos, e a armacéo da sonda

Figura 3-33. Desligue os tubos da sonda da armacéo da sonda

<

Figura 3-34. Retirar a sonda da armagao da sonda

10. Recorrendo as pecas sobresselentes conforme necessario, introduza
a sonda através do orificio na manga da sonda. Certifique-se de que
ela esta correctamente posicionada.

Figura 3-35. Orificio da manga da sonda

11. Ligue o tubo da sonda & armacao.

12. Levante a alavanca da sonda para além da segunda posicéo e
mantenha-a nessa posicao.

13. Segure na manga da sonda e faca deslizar a armacéo da sonda para
cima, ao longo das guias da alavanca, até a posicéo final na
alavanca. Solte a alavanca da sonda.
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Substituir a sonda e os tubos, e a armacéo da sonda

Figura 3-36. Substituir a armagao da sonda

14.

15.

16.
17.
18.

Se necessario, coloque “O-rings” no conector da sonda. (Ha “O-rings”
sobresselentes na caixa de pecas sobresselentes.)

Faca deslizar o conector da sonda para tras, para dentro do conector
de entrada de reagente.

Baixe a alavanca da sonda.
Retire o eléctrodo de referéncia, pagina 3-21, passos 3 e 4.

Desligue o tubo do bloco de eléctrodos da tubagem da bomba da
amostra.

Figura 3-37. Desligar o tubo do bloco de eléctrodos

19.

Retire o bloco de eléctrodos e elimine-o.

Figura 3-38. Retirar o tubo do bloco de eléctrodos
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CUIDADO: Tenha cuidado ao manusear o tubo do bloco de eléctrodos,
pois o residuo de algumas luvas de proteccéo pode aderir ao tubo e
afectar o detector de fluidos (DF2).

20. Instale o novo tubo do bloco de eléctrodos e volte a ligar a tubagem
da bomba da amostra.

21. Volte a colocar o eléctrodo de referéncia, pagina 3-23, passo 7.
22. Baixe a tampa frontal e reinicie o analisador 348.
23. Para favorecer boas caracteristicas de fluxo:

a. Levante a alavanca da sonda para a primeira posicao.

b. Mergulhe a ponta da sonda num pequeno copo com uma solucéo
forte de sab&o durante 10 a 15 segundos.

c. Baixe a alavanca da sonda e encha o circuito do analisador 348,
pagina 3-11.

Substituir o protector da sonda

/&\

RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos
bioldgicos.

Equipamento: protector da sonda, fornecido com a caixa de pecas
sobresselentes, kit da sonda e tubagem, kit da sonda e armacao, e
conforme Cat. 673373/Art. 06565849.

1. Retire a armacéao da sonda e a sonda, pagina 3-27, passos 1 a 6. Néao
elimine a sonda nem a armacao.

2. Retire o protector da sonda da armacéo da sonda.

Figura 3-39. Retirar o protector da sonda

3. Coloque um novo protector de sonda.
4. Volte a montar a sonda e a armacio, pagina 3-29, passos 12 a 16.

5. Baixe a tampa frontal e reinicie o analisador 348.
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RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos
biologicos.

Equipamento: kit de tubos do pré-aquecimento (Cat. 105671/Art.
01109527); chave Philips; desinfectante (por exemplo, Cat. 673390/
Art. 03027315).

1. Utilize a rotina Desinfectar e, em seguida, pare o analisador 348,
paginas 3-9 e 3-10.

2. Retire a sonda e a armacéo da sonda, pagina 3-27, passos 2 a 6.
Retire os eléctrodos de pO, e pCO,, pagina 3-19, passos 3 a 5.

4. Desligue o conector do repartidor de reagentes.

Figura 3-40. Componentes do pré-aquecimento
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5. Retire a tampa do detector de amostras.

6. Retire o parafuso da tampa do pré-aquecimento e retire a tampa.

Figura 3-41. Retirar a tampa do detector de amostras

CUIDADO: O tubo do pré-aquecimento deve ser manuseado com cuidado,
pois é bastante fragil e pode ser facilmente dobrado.

7. Faca deslizar o conector de entrada do reagente em direccéo a si.
Solte o tubo do pré-aquecimento do sulco no pré-aquecimento.

8. Empurre cuidadosamente o tubo em direccéo ao bloco de eléctrodos
para libertar o conector do bloco.
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Substituir o tubo de pré-aquecimento

Figura 3-42. Retirar o tubo de pré-aquecimento

Tubo de pré-aquecimento

Perfil de plastico

Conector de Conector do
entrada de bloco
reagentes

9. Solte o tubo do pré-aquecimento sob o perfil de plastico.

10. Volte a montar o novo tubo de pré-aquecimento. Certifique-se de
que:

¢ O tubo de pré-aquecimento se encontra no sulco do pré-
aquecimento e que o conector do bloco se encontra no lugar.

¢ O conector de entrada de reagente se encontra instalado.

e A tampa do pré-aquecimento e a tampa do detector de amostras
voltaram a ser colocadas.

¢ O conector do repartidor de reagentes esta ligado.

¢ Os eléctrodos de pO, e pCO, sdo substituidos e colocados
correctamente e a porta do bloco é fechada.

11. Substitua a sonda e a armacéo da sonda, pagina 3-29,
passos 12 - 16.

12. Baixe a tampa frontal e reinicie o analisador 348.
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RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos
biologicos.

Utilize sempre luvas de proteccdo durante este procedimento e evite a
contaminacédo por salpicos ao eliminar entupimentos com agua.

Equipamento: linha de remocéo de coagulos (Cat. 478645/Art. 07110136);
seringa de 1 ml, conforme necessario.

CUIDADO: Utilize apenas as linhas de remocao de coagulos da
Bayer HealthCare, pois outros materiais poderao danificar o
analisador 348.

1. Pare o sistema 348, pagina 3-10.
Eliminar um entupimento na sonda
2. Retire a sonda e a armacao, pagina 3-27 passos 2 a 6.

3. Faca avancar cuidadosamente a linha de remocao de coagulos ao
longo da sonda até esta aparecer através do conector da sonda e, em
seguida, puxe a linha através do mesmao.

Figura 3-43. Eliminar um entupimento na sonda

Eliminar um entupimento no pré-aquecimento

4. Retire o conjunto do tubo de pré-aquecimento, pagina 3-32,
passos 3 a 9.

5. Faca a linha de remocao de coagulos atravessar o tubo de pré-
aquecimento e, em seguida, puxe a linha através do conector de
entrada de reagente.

Figura 3-44. Eliminar um entupimento no pré-aquecimento

4

-



Manutengao do sistema

Pagina 3-35

Eliminar entupimentos

Eliminar um entupimento nos eléctrodos

6.
7.

Retire os eléctrodos, pagina 3-19, passos 3 a 5.

Utilize a seringa cheia de agua desionizada para injectar
cuidadosamente agua através dos eléctrodos, mas aplicando apenas
uma pressio muito suave.

Figura 3-45. Eliminar um entupimento nos eléctrodos

Eliminar um entupimento no furo de escoamento do conector do
tabuleiro de proteccéo anti-pingos

8.

9.

Retire o tabuleiro de proteccdo anti-pingos, pagina 3-25,
passos 3 a 5.

Injecte cuidadosamente agua nas portas na parte de tras do
conector do tabuleiro de protecgao anti-pingos.

IN ST Xe] Aponte o tabuleiro para longe de si enquanto faz isso.

Figura 3-46. Eliminar um entupimento no furo de escoamento do conector do tabuleiro de
protecgdo anti-pingos
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Eliminar um entupimento no tubo do bloco de eléctrodos

10. Desligue o tubo do bloco de eléctrodos do conector da tubagem da
bomba da amostra.

Figura 3-47. Desligar o tubo do bloco de eléctrodos

11. Faca a linha de remocéo de codgulos atravessar o tubo do bloco de
eléctrodos até aparecer no bloco de eléctrodos. Puxe a linha através
do mesmo.

Figura 3-48. Eliminar um entupimento no tubo do bloco de eléctrodos

12. Injecte cuidadosamente Agua na tubagem da bomba da amostra, até
aparecer agua na tampa do esgoto.

Figura 3-49. Eliminar um entupimento na tubagem da bomba da amostra

13. Volte a ligar a tubagem da bomba da amostra ao tubo do bloco de
eléctrodos.
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Eliminar um entupimento no repartidor
14. Desligue o tubo de esgoto do repartidor.

Figura 3-50. Eliminar um entupimento no repartidor
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15. Injecte cuidadosamente agua na porta do tubo de esgoto até que
esta apareca no furo de escoamento do tabuleiro de proteccéo anti-
pingos. Segure papel absorvente contra o furo de escoamento para
absorver os pingos.

16. Volte a montar o 348, reinicie o analisador e desproteinize os
eléctrodos, pagina 3-8.

Substituir um fusivel

Equipamento: fusiveis (Cat. 478648/Art. 03934185 ou Cat. 478916/Art.
09991431).

c CUIDADO: Para uma protecgdo continuada contra perigo de incéndio,
utilize apenas o mesmo tipo e classe de fusivel que o original do 348 -
consulte o painel traseiro do instrumento.

1. Retire o cabo de alimentacao eléctrica.

2. Abra a tampa do selector de tensao com a chave de fendas fornecida
no kit de pecas sobresselentes.

Figura 3-51. Abrir a tampa do selector de tensao
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3. Retire os suportes dos fusiveis e substitua os fusiveis.
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Substituir um fusivel

Figura 3-52. Substituir fusiveis

4. Feche a tampa do selector de tensao. Certifique-se de que a bobina
do selector de tenséo esta na tensao correcta para a rede eléctrica
local.

NOTA: Se a corrente de alimentacéo for de 230V, utilize a posicdo dos
240V na bobina selectora de tensao.

CUIDADO: Nao rode a bobina do selector de tensdo quando este esta
montado, pois isso danificar4 os contactos.

Figura 3-53. Verificar o valor da tensao

[rom—
l I Valor da tensao
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5. Volte a ligar o cabo de alimentacéao eléctrica.

Desligar o analisador 348

/2\
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RISCO BIOLOGICO: Consulte o Apéndice A, Proteccdo contra os riscos
biologicos.

Use luvas durante os procedimentos a seguir.

A Bayer HealthCare recomenda que o analisador 348 fique
permanentemente ligado a uma fonte de alimentacdo CA, de modo a
estar sempre pronto para uso imediato. Contudo, se for preciso desligar
o dispositivo da corrente CA, este procedimento deve ser respeitado
para evitar danos no instrumento.

Equipamento: desinfectante, (por exemplo, Cat. 673390/Art. 03027315);
lixivia; papel absorvente.

1. Imprima o relatério de configuracio e guarde-o para ficar com um
registo de todas as definicdes, pagina 5-8.

2. Utilize a rotina Desinfectar, pagina 3-9.
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Desligar o analisador 348

A

3.

Desinfecte a tubagem do repartidor e das garrafas e esvazie o
sistema.

CUIDADO: Para evitar danificar o eléctrodo de referéncia no caso de
utilizar Virkon ou lixivia a 10% v/v, retire o eléctrodo e substitua-o
por um eléctrodo antigo ou por um eléctrodo de teste - ref (TB5),
Cat. 673396000/Art. 08053446.

a. Retire o pacote de tampéo e a garrafa de “Wash” e substitua-os
por um copo com desinfectante. Nao retire a garrafa do esgoto.

b. No menu Manutengao, pressione 3 para Enchimento Circuito.

¢. Quando a rotina de Enchimento Circuito terminar, retire o
desinfectante e substitua-o por um copo com agua desionizada.

d. Pressione 3 para encher de novo o circuito do 348. Isto enche o
circuito com agua.

e. Quando a rotina Enchimento Circuito terminar, retire o copo de
agua. Coloque papel absorvente sob os tubos das garrafas para
absorver eventuais pingos.

f. Pressione 3 para encher de novo o circuito do 348. Isto esvazia o
sistema.

g. Retire a garrafa de esgoto e tape-a.
Desenrosque e retire os cartuchos de gas.
Desligue o cabo de alimentacdo da tomada de alimentacao eléctrica.

Retire a sonda e a armacéo e mergulhe-as numa solucéo de lixivia a
10% v/v durante 10 minutos, pagina 3-27. Lave com agua
desionizada e, em seguida, seque com cuidado. Se necessario,
lubrifique ligeiramente o veio da sonda com a massa lubrificante
fornecida na caixa de pecas sobresselentes.

Retire os eléctrodos de medicao, pagina 3-19.

Retire o eléctrodo de referéncia, pagina 3-21. Se for retirar o
eléctrodo de referéncia do 348 durante mais de 12 horas, siga este
procedimento para evitar danos no pélo interno de Nafion:

a. Retire o pdlo interno do eléctrodo e guarde-o no respectivo
recipiente, numa solugdo saturada de KCIl. Nao deixe o p6lo
interno fora da solucdo durante mais de 10 minutos.

b. Sacuda o resto da solucao de KCI da cassete do eléctrodo e lave-a
com agua desionizada. Lave o circuito da amostra do eléctrodo de
referéncia com agua desionizada e deixe a cassete secar. (Para
reactivar o eléctrodo de referéncia, siga o procedimento para
instalar uma nova cassete de eléctrodo).

Limpe o bloco de eléctrodos para eliminar os restos da solucéo de
enchimento do eléctrodo de referéncia.

10. Solte os tubos da bomba.

11. Limpe o tabuleiro de proteccao anti-pingos.

12. Limpe as superficies externas com panos e lixivia a 10% v/v.
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4 Resolucao de problemas no sistema

O analisador 348 efectua de modo continuo testes de auto-diagnéstico, a
fim de manter a integridade dos resultados. Se o instrumento detectar
uma anomalia, as opcoes de configuracdo poderao ser reinicializadas
para os valores predefinidos e o 348 apresentara a mensagem Verificar o
programa. O 348 pode continuar a ser utilizado, mas os dados referentes
ao resultado serdo os valores predefinidos (definicdo de origem).

Se a mensagem Verificar o programa for apresentada, verifique as
opgoes de configuragdo em Configuragao do programa, pagina 5-1,
Configuracao do analisador, pagina 5-5 e Configuragao do servigo
técnico, pagina 5-9. Também sera necessario verificar o valor da
calibracdo do barémetro, pagina 2-13. Depois de verificar todas as
opgoes de configuracio, saia do ecra Disponivel e pressione % para
apagar a mensagem Verificar o programa.

Se 0 348 ndo responder a nenhum dos comandos do operador, consulte a
pagina 4-18, Utilizar os indicadores de estado, e verifique o indicador de
estado 1, microprocessador.

Esta seccdo esta dividida de acordo com os topicos seguintes:
Falhas de calibracéo (desvio, sem ponto final, fora dos limites, falha
nas tubagens);
‘Resultados suspeitos’;
Amostra ndo detectada ou falha na aspiracéo
Problemas com a impressora
Problemas hidraulicos
Problemas com o aquecimento
Utilizar as rotinas de resolucéo de problemas (bloco de eléctrodos,
circuito da amostra, aquecimento, sistema electroénico,
impressora, eléctrodos)
Utilizar os indicadores de estado
Outros problemas
Se a impressora de rolo estiver desactivada, seleccione Activado e
Calibragoes (pagina 5-4), uma vez que a impressao pode oferecer mais
detalhes sobre o problema.

Falhas de calibragao

As causas possiveis de falha de calibracédo foram agrupadas sob os
seguintes titulos: desvio da calibracéo ou do declive (1, | no visor e na
impressao), calibracdo ou declive sem ponto final (k no visor e na
impressao), calibracao ou declive fora dos limites (! no visor e na
impressao), falha nas tubagens.

A impressio do sumario de calibracédo (em Disponivel ou Indisponivel,
pressione # para menu, 4 para Dados em Meméria e 3 para Imprimir
Sumario Cal) pode fornecer mais detalhes sobre o problema.

Desvio da calibracao ou do declive
Novos electrodos instalados

Se tiver sido instalado um novo eléctrodo, este pode demorar até 90
minutos a estabilizar. O 348 desselecciona o eléctrodo, caso este falhe a
calibracdo, mas monitoriza-o e volta a selecciona-lo automaticamente
assim que este voltar a corresponder as especificacoes de calibracgao.
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Eléctrodo de referéncia (desvio de pH/electrolito)

Bolha no eléctrodo de referéncia
Desaloje a bolha do eléctrodo.

O poélo interno de Nafion estd seco devido a uma bolha grande ou néo
esta bem enroscado ou esta mal instalado
Substitua o pé6lo interno de Nafion se este estiver seco ou ajuste-o
correctamente.

O eléctrodo esta entupido com cristais causados por um mau enchimento
ou por bolhas que deram origem a um crescimento de cristais
Esvazie a cassete do eléctrodo e volte a enché-la cuidadosamente
com solucdo de enchimento do eléctrodo de referéncia.

Respiradouro entupido
Desentupa a valvula na tampa do reservatorio.

Membrana defeituosa
Substitua a cassete do eléctrodo.

Consulte a pagina 3-21.
Eléctrodo de pH/Na*/K*/Ca** ou CF

O eléctrodo tem de ser desproteinizado/condicionado
Desproteinizar/condicionar o eléctrodo, paginas 3-8 e 3-9.

Bolhas na soluc¢ao de enchimento ou soluc¢do de enchimento insuficiente
ou concentrada
Elimine as bolhas do eléctrodo ou esvazie e volte a encher, pagina 3-19.

O problema também pode ser causado pelo eléctrodo de referéncia.

Eléctrodo de pCO,/p0,

O eléctrodo tem de ser desproteinizado
Desproteinizar o eléctrodo, pagina 3-8.

Falha do eléctrodo (confirme com a rotina do bloco de eléctrodos,
pagina 4-13)
Substitua o eléctrodo.

Eléctrodo de Hct

O eléctrodo de Het ndo tem camadas/membranas activas, por isso é
muito fidvel. Verifique se existem os seguintes problemas e leve a cabo
as acgoes indicadas. Se estas néo tiverem sucesso, substitua o eléctrodo.

Humidade em volta do eléctrodo
Seque o bloco de eléctrodos, os contactos e o eléctrodo.
Verifique o “O-ring” de vedacao do eléctrodo e substitua-o se
necessario.

Fornecimento de reagente/“wash” insuficiente
Verifique se existe reagente/“wash” suficiente nas garrafas.

Bolhas no eléctrodo ou no circuito da amostra
Verifique se a tubagem da bomba de reagente se encontra sob tensio.
Substitua a tubagem da bomba, pagina 3-15.
Verifique os tubos do equipamento de pré-aquecimento.
Substitua o equipamento de pré-aquecimento, pagina 3-32.

Lavagem insuficiente do bloco de eléctrodos, “pull” inexistente ou fraco
na linha da amostra
Verifique se a tubagem da bomba se encontra sob tenséo.
Verifique se o tubo do bloco de eléctrodos esta ligado a tubagem da
bomba.
Substitua a tubagem da bomba, pagina 3-15.
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Desvio da calibracao ou do declive
Eléctrodo de Het

O eléctrodo tem de ser desproteinizado
Desproteinize o eléctrodo, pagina 3-8.

Declive sem sucesso
Execute a rotina e declive de calibragdo, usando uma ampola para
declive nova.
Repita a rotina de calibracéo e a determinacéao do declive pelo menos
mais duas vezes, usando uma ampola para declive nova de cada vez.

Falha do eléctrodo (confirme com a rotina do bloco de eléctrodos,
pagina 4-13)
Substitua o eléctrodo.

Analisador

Humidade junto dos eléctrodos
Seque o bloco de eléctrodos e os eléctrodos.
Verifique os “O-rings” de vedacao dos eléctrodos e substitua-os se
necessario.
Verifique se os eléctrodos estdo bem colocados e o travao esta bem
encaixado.

Consulte as paginas 3-19 e 3-21.

Entupimento parcial nos eléctrodos
Elimine o entupimento, pagina 3-34.

Cartuchos de gas ligados incorrectamente/débito de gas incorrecto
Verifique se os cartuchos estédo colocados correctamente e instalados
com a posicao/taxa de débito do gas correctas, paginas 3-12 e 3-14.

A pressao no barémetro esta incorrecta ou alterou-se
Introduza a pressio barométrica correcta, pagina 2-13.

Calibracao ou declive sem ponto final

Todas as calibracoes e andlises de amostras devem ser levadas a cabo
com a tampa frontal fechada.

Eléctrodo de referéncia (pH/electrolitos sem ponto final)

Bolha no eléctrodo de referéncia
Desaloje a bolha do eléctrodo.

O poélo interno de Nafion estd seco devido a uma bolha grande ou néo
estda bem enroscado ou estda mal instalado
Substitua o pélo interno de Nafion se este estiver seco ou ajuste-o
correctamente.

O eléctrodo esta entupido com cristais causados por um mau enchimento
ou por bolhas que deram origem a um crescimento de cristais
Esvazie a cassete do eléctrodo e volte a enché-la cuidadosamente
com solucdo de enchimento do eléctrodo de referéncia.
Respiradouro entupido
Desentupa a valvula na tampa do reservatorio.

Membrana defeituosa
Substitua a cassete do eléctrodo.

Consulte a pagina 3-21.
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Calibracao ou declive sem ponto final
Eléctrodo de pH/Na*/K*/Ca** ou CF

O eléctrodo tem de ser desproteinizado/condicionado
Desproteinize/condicione o eléctrodo, paginas 3-8 e 3-9.

Bolhas na solucao de enchimento ou soluc¢do de enchimento insuficiente
ou concentrada
Elimine as bolhas do eléctrodo ou esvazie e volte a encher, pagina 3-19.

O problema também pode ser causado pelo eléctrodo de referéncia.

Eléctrodo de pCO,/pO0,

O eléctrodo tem de ser desproteinizado
Desproteinize o eléctrodo, pagina 3-8.

Falha do eléctrodo (confirme com a rotina do bloco de eléctrodos,
pagina 4-13)
Substitua o eléctrodo.

Eléctrodo de Hct

O eléctrodo de Het ndo tem camadas/membranas activas, por isso é
muito fidvel. Verifique se existem os seguintes problemas e leve a cabo
as acgoes indicadas. Se estas ndo tiverem sucesso, substitua o eléctrodo.

Humidade em volta do eléctrodo
Seque o bloco de eléctrodos, os contactos e o eléctrodo.
Verifique o “O-ring” de vedacao do eléctrodo e substitua-o se
necessario.

Fornecimento de reagente/“wash” insuficiente
Verifique se existe reagente/“wash” suficiente nas garrafas.

Bolhas no eléctrodo ou no circuito da amostra
Verifique se a tubagem da bomba de reagente se encontra sob
tensao.
Substitua a tubagem da bomba, pagina 3-15.
Verifique os tubos do equipamento do pré-aquecimento.
Substitua o equipamento de pré-aquecimento, pagina 3-32.

Lavagem insuficiente do bloco de eléctrodos, “pull” inexistente ou fraco
na linha da amostra
Verifique se a tubagem da bomba se encontra sob tensao.
Verifique se o tubo do bloco de eléctrodos esta ligado a tubagem da
bomba.
Substitua a tubagem da bomba, pagina 3-15.

O eléctrodo tem de ser desproteinizado
Desproteinize o eléctrodo, pagina 3-8.

Declive sem sucesso
Execute a rotina e declive de calibragdo, usando uma ampola para
declive nova.
Repita a rotina de calibracdo e a determinacéao do declive pelo menos
mais duas vezes, usando uma ampola para declive nova de cada vez.

Falha do eléctrodo (confirme com a rotina do bloco de eléctrodos,
pagina 4-13)
Substitua o eléctrodo.
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Calibracao ou declive sem ponto final
Analisador

Humidade junto dos eléctrodos
Seque o bloco de eléctrodos e os eléctrodos.
Verifique os “O-rings” de vedacéo dos eléctrodos e substitua-os se
necessario.
Verifique se os eléctrodos estdo bem colocados e o travao esta bem
encaixado.

Consulte as paginas 3-19 e 3-21.

Entupimento parcial nos eléctrodos
Elimine o entupimento, pagina 3-34.

Cartuchos de gas ligados incorrectamente/débito de gas incorrecto
Verifique se os cartuchos estado colocados correctamente e instalados
com a posicao/taxa de débito do gas correctas, paginas 3-12 e 3-14.

Bolha no circuito da amostra - especificamente por baixo do eléctrodo de
referéncia
Repita a andlise e observe a aspiracao da solucédo para determinar a
origem da bolha.

Muito raramente, uma tubagem desgastada na bomba pode provocar
instabilidade em um ou mais canais
Substitua a tubagem, pagina 3-15.

Muito raramente, a humidade junto do pré-aquecimento ou nas anilhas
de isolamento em qualquer dos lados do circuito da amostra pode
causar instabilidade

Limpe/seque cuidadosamente as areas.

Calibracao ou declive fora dos limites
Eléctrodo de referéncia (pH/electrolitos fora dos limites)

Bolha no eléctrodo de referéncia
Desaloje a bolha do eléctrodo.

O poélo interno de Nafion estd seco devido a uma bolha grande ou néo
esta bem enroscado ou esta mal instalado
Substitua o pélo interno de Nafion se este estiver seco ou ajuste-o
correctamente.
O eléctrodo esta entupido com cristais causados por um mau
enchimento ou por bolhas que deram origem a um crescimento de
cristais
Esvazie a cassete do eléctrodo e volte a enché-la cuidadosamente
com solucdo de enchimento do eléctrodo de referéncia.

Respiradouro entupido
Desentupa a valvula na tampa do reservatério.

Membrana defeituosa
Substitua a cassete do eléctrodo.

Consulte a pagina 3-21.
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Calibracéo ou declive fora dos limites
Eléctrodo de pH/Na*/K*/Ca** ou CF

Eléctrodos montados incorrectamente
verifique se os eléctrodos se encontram na posigéo correcta

Bolhas na solucao de enchimento ou soluc¢do de enchimento insuficiente
ou concentrada
Elimine as bolhas do eléctrodo ou esvazie e volte a encher, pagina 3-19.

Falha do eléctrodo (confirme com a rotina do bloco de eléctrodos,
pagina 4-13)
Esvazie e volte a encher o eléctrodo. Se o problema néo ficar
resolvido, substitua o eléctrodo.

Eléctrodo precisa de ser condicionado (apenas para os eléctrodos de
pH e Na+)
Condicione o eléctrodo, pagina 3-9.

Eléctrodo de pCO,/pO0,

O eléctrodo tem de ser desproteinizado
Desproteinize o eléctrodo, pagina 3-8.

Falha do eléctrodo (confirme com a rotina do bloco de eléctrodos,
pagina 4-13)
Substitua o eléctrodo.

Eléctrodo de Hct

O eléctrodo de Het ndao tem camadas/membranas activas, por isso é
muito fidvel. Verifique se existem os seguintes problemas e leve a cabo
as accoes indicadas. Se estas nédo tiverem sucesso, substitua o eléctrodo.

Humidade em volta do eléctrodo
Seque o bloco de eléctrodos, os contactos e o eléctrodo.
Verifique o “O-ring” de vedacio do eléctrodo e substitua-o se
necessario.

Fornecimento de reagente/“wash” insuficiente
Verifique se existe reagente/“wash” suficiente nas garrafas.

Bolhas no eléctrodo ou no circuito da amostra
Verifique se a tubagem da bomba de reagente se encontra sob tensao.
Substitua a tubagem da bomba, pagina 3-15.
Verifique os tubos do equipamento do pré-aquecimento.
Substitua o equipamento de pré-aquecimento, pagina 3-32.

Lavagem insuficiente do bloco de eléctrodos, “pull” inexistente ou fraco
na linha da amostra
Verifique se a tubagem da bomba se encontra sob tenséo.
Verifique se o tubo do bloco de eléctrodos esta ligado a tubagem da
bomba.
Substitua a tubagem da bomba, pagina 3-15.

O eléctrodo tem de ser desproteinizado
Desproteinize o eléctrodo, pagina 3-8.

Declive sem sucesso
Execute a rotina e declive de calibracdo, usando uma ampola para
declive nova.
Repita a rotina de calibracdo e a determinacéao do declive pelo menos
mais duas vezes, usando uma ampola para declive nova de cada vez.

Falha do eléctrodo (confirme com a rotina do bloco de eléctrodos,
pagina 4-13)
Substitua o eléctrodo.
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Calibracéo ou declive fora dos limites
Analisador

O conjunto do bloco de eléctrodos e os eléctrodos estdo molhados
Seque o conjunto do bloco de eléctrodos e os eléctrodos.
Verifique os “O-rings” de vedacéo dos eléctrodos e substitua-os se
necessario.
Verifique se os eléctrodos estdo bem colocados e o travao esta bem
encaixado.

Consulte as paginas 3-19 e 3-21.

Tubagem da bomba desgastada
Substitua a tubagem, pagina 3-15.

Cartuchos de gas ligados incorrectamente/débito de gas incorrecto
Verifique se os cartuchos estao colocados correctamente e
instalados com a posicdo/taxa de débito do gas correctas, paginas
3-12 e 3-14.

Falha nas tubagens - 7,3/6,8/“Wash” insuficiente

Analise o tampéao 7,3 ou 6,8 com a rotina do bloco de eléctrodos,
pagina 4-13, para ajudar a diagnosticar a falha.

Reagentes

As garrafas de tampéo ou de “Wash” estdo vazias
Substitua as solugoes tampao ou “Wash”.

Os tubos das garrafas ndo chegam a solucéo
Introduza os tubos através das tampas conectoras até as solucoes.

Consulte a pagina 3-6.

Analisador

Entupimento no circuito da amostra
Elimine o entupimento, pagina 3-34.

Fugas no circuito da amostra
Repare as fugas. Verifique os “O-rings” de vedacéo dos eléctrodos e
certifique-se de que os eléctrodos estédo correctamente instalados,
pagina 3-19.

A linha de calibracéo esta a puxar ar
Repare a fuga.

Sonda nova/oleosa
Levante a alavanca da sonda e mergulhe a ponta da sonda numa
solucéo forte de sabao durante 10 a 15 segundos. Baixe a alavanca da
sonda e encha o circuito do analisador 348,
pagina 3-11.

Vedacao danificada na manga da sonda, causada por uma sonda
dobrada
Substitua a sonda e a armacao, pagina 3-27.
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Falha nas tubagens - 7,3/6,8/“Wash"” insuficiente
Tubagem da bomba

Forca de ‘succéo’ insuficiente na linha de calibracéo
Verifique se a tubagem da bomba de reagente se encontra sob tenséo.
Verifique se o conector de borracha ficou bem pressionado contra o
repartidor.
Substitua a tubagem, pagina 3-15.

Tubagem entupida
Elimine o entupimento, pagina 3-34. Se a falha persistir, substitua
a tubagem.

Mecanica

Os roletes da bomba estdo sujos
Retire os roletes da bomba, limpe, lubrifique e volte a monta-los,
pagina 3-16.

A sonda esta desalinhada
Realinhe ou substitua a sonda.

Solenoéide(s) fora de servigo
Contacte a Bayer HealthCare.

Detector de fluidos

A tampa do detector de amostras nao esta montada
Coloque a tampa, pagina 3-32.

A luz ambiente afecta o detector de fluidos
Coloque o 348 longe da luz directa do sol.

Tubagem suja
Substitua a tubagem da sonda e o tubo do bloco de eléctrodos,
pagina 3-27.
Falha do detector (confirme com a rotina do circuito da amostra,
pagina 4-15)
Substitua o detector. Consulte as instrucées na embalagem do
detector.

‘Resultados suspeitos’

132251 Rev. B, 2004-06

Resultados de pacientes

Os ‘Resultados suspeitos’ podem ser causados por um eléctrodo de
referéncia em mas condicoes, por exemplo, por acumulacédo de proteinas
na membrana do eléctrodo de referéncia, bolhas na solucéo de
enchimento ou crescimento de cristais. Nestas condi¢oes, solucoes
aquosas (por exemplo, material de C.Q.) difundem-se através da
membrana do eléctrodo de referéncia a uma velocidade diferente de
solucdes nao aquosas (por exemplo, amostras dos pacientes), pelo que os
resultados do C.Q. podem nio ser afectados. Se o sistema indicar
resultados de pacientes que sejam suspeitos, leve a cabo os seguintes
passos para a resolucao de problemas:

Desproteinize o circuito da amostra.

Verifique se existem bolhas de ar no eléctrodo de referéncia e

desaloje-as.

Verifique se existem cristais no eléctrodo de referéncia e elimine-os.

Se o problema persistir depois destas accoes, substitua a cassete do

eléctrodo de referéncia.
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‘Resultados suspeitos’
Eléctrodo de referéncia

Cristais no fundo do eléctrodo
Esvazie a cassete do eléctrodo, remova os cristais e volte a encher
com solugdo de enchimento do eléctrodo de referéncia.

Membrana com fugas
Substitua a cassete do eléctrodo.
Consulte a pagina 3-21.

Analisador

Eléctrodo de Ca*+ ou Cl- instalado, eléctrodo incorrecto seleccionado
Seleccione os pardmetros da andlise correctos, pagina 5-6.

Os factores de correlacdo alteraram-se
Reponha para os factores correctos, pagina 5-4.

As solugdes de calibracao foram usadas durante mais de 21 dias
Substitua o pacote de tampao.

Débito de gas incorrecto
Verifique a taxa de débito, pagina 3-14.

Pressao barométrica incorrecta/alterada
Introduza a pressio barométrica correcta, pagina 2-13.

As amostras deslocam-se mais lentamente devido a entupimento (p. ex.,
coagulo de fibrina no circuito da amostra)
Elimine o entupimento, pagina 3-34.

Bolhas na solucéo de enchimento do eléctrodo
Elimine as bolhas dos eléctrodos, paginas 3-19 e 3-21.

Amostra

Amostra incorrectamente colhida ou conservada
Siga as instrucgoes na seccdo Informacdes sobre a amostra,
pagina 1-7.

Controlo de qualidade

O problema pode ser causado por: pH anormal/ides interferentes/matriz
incorrecta/valores atribuidos incorrectos/utilizacdo de outros padroes
aquosos/manuseamento inadequado
Utilize apenas os materiais de C.Q. recomendados e siga as
instrucoes descritas em Tratamento de C.Q., pagina 1-13. Se o
problema persistir, leve a cabo os procedimentos de manutencao.

Amostras em capilar

Pequenas bolhas que néo séo detectadas
Precaucéo durante a aspiracdo das amostras.
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Amostra nao detectada ou falhas na aspiracao

Tubagem da bomba

A linha da amostra nao tem forca de ‘traccao’
Verifique se a tubagem da bomba se encontra sob tenséo.
Verifique se o tubo do bloco de eléctrodos esta ligado a tubagem da
bomba.
Substitua a tubagem da bomba.

Consulte a pagina 3-15.

Analisador

Nao existe amostra no bloco de eléctrodos
Repita a andlise da amostra.

Entupimento no circuito da amostra
Elimine o entupimento, pagina 3-34.

Segmentos de solucdo “Wash” no circuito da amostra ddo origem a falsas
indicacoes de ‘Aspiracdo completa’ ou ‘Micro amostra’
Elimine os entupimentos no tabuleiro de proteccédo anti-pingos/
repartidor/tubagem da bomba, pagina 3-34.

Fugas no circuito da amostra
Verifique os “O-rings” do eléctrodo e substitua-os se necessario,
paginas 3-19 e 3-21.
Verifique se os eléctrodos estdo bem colocados e o travao esta bem
encaixado, pagina 3-20.
Verifique os “O-rings” do conector da sonda e substitua-os se
necessario.

A linha da amostra est4 a puxar ar
Repare a fuga.

Detector de fluidos

A tampa do detector de amostras ndo estd montada
Coloque a tampa, pagina 3-32.

A luz ambiente afecta o detector de fluidos
Coloque o 348 longe da luz directa do sol.

Falha do detector - confirme com a rotina do circuito da amostra,
pagina 4-15.
Substitua o detector. Consulte as instrucoes na embalagem do
detector.

Tubo sujo
Substitua a tubagem da sonda e o tubo do bloco de eléctrodos.

Problemas com a impressora

Nao imprime
Impressora activada ou opc¢oes de impressdo ndo seleccionadas
Seleccione Impressora activada e verifique se os resultados (ou cals.)

estdo seleccionados com a rotina das opg¢oes da impressora,
pagina 5-4.
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Problemas com a impressora

Nao imprime
Papel colocado incorrectamente
Coloque o papel correctamente, pagina 3-26.

Falha da impressora - confirme com a rotina da impressora,
pagina 4-17
Contacte a Bayer HealthCare.

Papel encravado

Equipamento: Chave de fendas, fornecida com a caixa de pecas
sobresselentes.

1. Incline a tampa do papel para tras.

2. Se o papel ficou encravado no fim do rolo, segure numa extremidade
do papel e rode o rolo de modo a soltar a outra extremidade. Se esta
accao néo for suficiente para soltar o papel, prossiga com o passo 3.

3. Levante o rolo e corte o papel.

4. Tente puxar cuidadosamente a extremidade de papel através da
ranhura de corte. Se esta accdo nao for suficiente para soltar o
papel, prossiga com o passo 5.

5. Utilize a chave de fendas para soltar o bloco de suporte do papel do
painel frontal.

Figura 4-1. Separar o bloco de suporte do papel do painel frontal

/‘hq

6. Levante o bloco de suporte do papel para fora do painel frontal.

Figura 4-2. Retirar o bloco de suporte do papel

7. Cuidadosamente, solte o papel. Pode rodar a roda do mecanismo da
impressora com a chave de fendas para fazer avancar manualmente
o papel através do mecanismo.
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Papel encravado
Figura 4-3. Rodar a roda do mecanismo da impressora

8. Volte a carregar o rolo de papel segundo as instrugoes da pagina 3-26.

Problemas hidraulicos

Existem seis valvulas solenéides no analisador 348. A falha de qualquer
um dos solendides afecta o desempenho do sistema.

Solendide do “Wash”

Uma falha originara problemas com a solucdo “Wash” durante o ciclo de
lavagem.

Solenodide do respiradouro
Uma falha originara problemas de calibracdo dos canais de pCO, e pO,.
Solenodide de seleccao de gas/calibrante

Selecciona o gas ou o calibrante. Uma falha originara problemas durante
o ciclo de calibracéo.

Solenodide de seleccao de gas

Selecciona o gas de calibracao ou de declive. Uma falha originara
problemas de calibracdo dos canais de pCO, e pO.,.

Solendide Cal pH

Fornece tampao 7,382 aos eléctrodos. Uma falha provoca problemas de
calibracéo nos canais de pH, Na+, K+, Ca** ou Cl- e Hct.

Solenoéide Declive pH

Fornece tampao 6,838 aos eléctrodos. Uma falha provoca problemas de
declive nos canais de pH, Na+, K+ e Ca* ou CI-.

Problemas com o aquecimento

132251 Rev. B, 2004-06

O 348 tem dois sistemas de aquecimento, um para manter o bloco de
eléctrodos a 37°C e outro para pré-aquecer as amostras e reagentes a 37°C.

Aquecimento do bloco de eléctrodos

Se a temperatura do bloco de eléctrodos estiver fora dos limites correctos
durante a andlise da amostra, a temperatura é impressa como parte do
resultado da amostra. Se o aquecimento falhar, o visor apresenta a
mensagem ‘Falha no sistema aquecimento’ e 0 348 ndo permite
calibracoes nem andlises de amostras.

Pré-aquecimento

Se o pré-aquecimento falhar, o visor apresenta a mensagem ‘Falha no
sistema aquecimento’ e 0 348 ndo permite calibracées nem andlises de
amostras.

Utilize a rotina do aquecedor, pagina 4-16, para determinar que
aquecimento falhou e contacte o distribuidor local da Bayer HealthCare.



Resolugéo de problemas no sistema Pégina 4-13

Utilizar as rotinas de resolucao de problemas

Em Disponivel (ou Indisponivel), pressione # para Menu e 3 para
Resolucao de Problemas.

Menu Principal — Resolucédo de Problemas

1 Bloco Eléctrodos... 5 Impressora
2 Circuito Amostra 6 Eléctrodos
3 Sistema Aquecimento

4 Sistema Electrénico

pressionar 1 - 6 ou >k para sair

Rotina do bloco de eléctrodos

Esta rotina mede e apresenta a corrente de saida do eléctrodo em mV
ou pA. Comparando as medi¢oes com os valores fornecidos, pode
verificar se os eléctrodos necessitam de manutencéo ou se devem ser
substituidos. Esta rotina também pode ser utilizada (com a solucao
tampao 7,3 ou 6,8) para ajudar a diagnosticar falhas nas tubagens.

NOTA: Canais automaticamente desseleccionados continuam a ser
medidos e os resultados apresentados nesta rotina.

1. Em Disponivel (ou Indisponivel), pressione # para Menu e 3 para
Resolugao de Problemas. Em Resolucao de Problemas pressione 1
para Bloco Eléctrodos.

2. Seleccione a solucdo tampao ou gas que pretende analisar. O 348
apresenta o valor em mV/pA.

3. Compare os valores em mV/pA com os seguintes valores®*:

pH

Nominal mV
“Pull” total
no intervalo

Limites de accéo

Na+
Nominal mV
“Pull” total

no intervalo

Limites de acc¢éo

K+
Nominal mV

“Pull” total
no intervalo

Limites de acc¢ao

pH Tampao 7,3 (mV)
+300,0

194,0 a 406,0

<270,0 ou >330,0

Tampao 7,3 Na* (mV)
+80,0

29,0 a 126,0

<50,0 ou >90,0

Tampao 7,3 K* (mV)
+80,0

29,0 a 126,0

<50,0 ou >90,0

pH Tampao 6,8 (mV)
+330,0

23,1 a 38,0 acima do valor
em mV do tampéao 7,3

<27 ou >35 acima do
valor em mV do
tampao 7,3

Tampao 6,8 Na* (mV)
+74,0

-4,4 a -7,2 abaixo do valor
em mV do tampéo 7,3

<4,8 ou >6,8 acima do
valor em mV do
tampéao 7,3

Tampao 6,8 K* (mV)
+97,0

12,8 a 21,0 acima do valor
em mV do tampéo 7,3

<16,0 ou >19,5 acima do
valor em mV do
tampéao 7,3
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Ca+ +
Nominal mV

“Pull” total
no intervalo

Limites de accéo

Cl-
Nominal mV

“Pull” total
no intervalo

Limites de accéo

Hct
Nominal mV

“Pull” total
no intervalo

pCO,
Nominal mV

“Pull” total
no intervalo

Limites de accéo

pO,
Nominal pA

“Pull” total
no intervalo

Limites de accéao

Tampéo 7,3 Ca** (mV)
+80,0

29,0 a 126,0

<55,0 ou >105,0

Tampao 7,3 Cl- (mV)
+80,0

29,0 a 126,0

<70,0 ou >110,0

Tampao 7,3 Hct (mV)
+3,50

-1,05 a 7,35

Gas Cal pCO, (mV)
-170,0

-300,0 a +100,0
< -270,0 ou >+80,0

Gas Cal pO, (pA)
+764,0

171 a 1711 acima do
valor em pA do gas declive

<300 ou >1400 acima do
valor em pA do gas declive

Manual do operador do sistema 348

Tampéo 6,8 Ca** (mV)
+89,3

5,7 a 11,1 acima do valor
em mV do tampéo 7,3

<6,6 ou >10,2 acima do
valor em mV do
tampao 7,3

Tampao 6,8 Cl- (mV)
+89,5

6,6 a 10,6 acima do

valor em mV do
tampao 7,3

<8,0 ou >9,5 acima do
valor em mV do
tampao 7,3

Hct Declive (mV)
+6,15

4,96 a 7,07 acima do
valor em mV do
tampéao 7,3

Gas Declive pCO, (mV)
-151,0

12,8 a 20,6 acima do
valor em mV do gés cal

<13,5 ou >20,2 acima do
valor em mV do gés cal

Gas Declive pO, (pA)
+10,0

—100,0 a +200,0

<—50 ou >150

Accao: pH/Na*/K+/Ca*/Cl- - pode ser causado pelo eléctrodo de referéncia,
consulte as paginas 4-1 a 4-5. Se o problema persistir, desproteinize,
condicione ou volte a encher o eléctrodo de pH. Se o problema ainda
for aparente, substitua o eléctrodo.

pCO,/pO, - substitua o eléctrodo

* a uma pressao atmosférica de 760 mmHg.

4. Estabilidade — para o tampéo 7,3 e o gas Cal, um eléctrodo tipico
apresentard o seguinte desempenho:

pH Na* K+
Ruido - apés 15 segundos o
valor apresentado no visor
néo se altera em mais de: 0,12 mV/10 seg 0,18 mV/10 seg 0,13 mV/10 seg

Desvio - apés 15 segundos o

valor apresentado no visor

néo se altera numa direccéo

mais de: 0,13mV

durante o tempo restante da analise.

0,18 mV 0,13 mV
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Ca* Cl- Hct
Ruido - apés 15 segundos
o valor apresentado no visor
néo se altera em mais de: 0,1 mV/10 seg 0,25 mV/10 seg 0,95 mV/10 seg

Desvio - apés 15 segundos
o valor apresentado no visor
néo se altera numa direccio

mais de: 0,1 mV 0,25 mV 0,05 mV
durante o tempo restante da analise.
pCO, pO,

Ruido - apés 15 segundos
o valor apresentado no visor
nédo se altera em mais de: 0,14 mV/10seg 1,1 pA/10 seg

Desvio - apés 15 segundos

o valor apresentado no visor

néo se altera numa direccéo

mais de: 0,14 mV 3,4 pA
durante o tempo restante da analise.

A instabilidade no canal de pH/Na+*/K+/Ca+*/Cl- pode ser causada pelo
eléctrodo de referéncia. Elimine as bolhas no eléctrodo de referéncia e
repita o teste.

5. Pressione % para cancelar o teste.

NOTA: Se for impressa a mensagem de erro ‘necessario offset de cal
p0O,’, contacte o distribuidor local da Bayer HealthCare.

Testar Amostra
1. A opcao Testar Amostra pode ser utilizada para:

a. Analisar uma amostra com um valor de mV conhecido (por
exemplo, analisar o tampéo 7,3 ou 6,8 como amostra).

b. Testar Hcet declive.

NOTA: Nao podem ser utilizadas amostras em capilar com a rotina
Testar Amostra.

Rotina do circuito da amostra

Esta rotina verifica o circuito da amostra desde a sonda até ao esgoto.
Também verifica os detectores de fluidos.

1. Em Disponivel (ou Indisponivel), pressione # para Menu e 3 para
Resolugao de Problemas. Em Resolucao de Problemas, pressione 2
para Circuito Amostra.

— Resolucéo de Problemas — Circuito Amostra

Levantar sonda
para verificar fluxo

pressionar %k para sair
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Rotina do circuito da amostra

Levante a alavanca da sonda.

Posicione uma amostra de teste (por exemplo, uma amostra de
C.Q.). Para comecar a recolha, mantenha # pressionado.

Observe a amostra enquanto esta atravessa o pré-aquecimento.
Quando a amostra chega ao primeiro detector de fluidos, verifique
se a caixa DF1 no visor muda de vazia para sélida.

Figura 4-4. Posicéo dos detectores de fluidos

10.
11.

L — DF1

7 |
et

U

Observe a amostra enquanto esta atravessa o bloco de eléctrodos.
Quando a amostra chega ao segundo detector de fluidos, verifique
se a caixa DF2 no visor muda de vazia para sélida.

Continue a pressionar # e retire a amostra da sonda. Observe o fim
da amostra enquanto esta atravessa o pré-aquecimento.

Quando o fim da amostra chega ao primeiro detector de fluidos,
verifique se a caixa DF1 no visor muda de sé6lida para vazia.

Observe o fim da amostra enquanto esta atravessa o bloco de
eléctrodos. Quando chega ao segundo detector de fluidos, verifique
se a caixa DF2 no visor muda de sélida para vazia.

O teste pode ser repetido voltando a apresentar e a retirar a
amostra.

Pressione % para cancelar o teste.

Se algum dos detectores de fluidos falhar o teste, substitua-o
segundo as instrucdes na embalagem.

Rotina do aquecedor

A rotina do aquecedor indica a temperatura do sistema, a temperatura
do pré-aquecimento e a temperatura dos eléctrodos.

1.

Em Disponivel (ou Indisponivel), pressione # para Menu e 3 para
Resolucao de Problemas. Em Resolucao de Problemas, pressione 3
para Sistema Aquecimento.

Se a temperatura se encontrar fora dos valores especificados, o 348
apresentara ‘Aquecendo’ ou ‘Falha no sistema aquecimento’. Se a
mensagem ‘Aquecendo’ ou ‘Falha no sistema aquecimento’ for
apresentada permanentemente, contacte o distribuidor local da
Bayer HealthCare.
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Rotina do sistema electronico

A rotina do sistema electréonico verifica as funcées do instrumento. Os

testes sao:

Electrénica 1 (testes a RAM do sistema)

Electroénica 2 (conversor A-D, tampéao da tensao de
referéncia, conversor D-A da tensédo de offset,
CDA do motor, porta do comparador)

Electrénica 3 (RAM do visor)

Sistema Aquecimento

Sensor de PB

Sonda

Relégio

Detectores de fluidos

1. Em Disponivel (ou Indisponivel), pressione # para Menu e 3 para
Resolucao de Problemas. Em Resolucao de Problemas, pressione 4
para Sistema Electrénico.

Quando o 348 termina esta rotina, confirma que o teste foi concluido
com sucesso. Se algum dos testes falhar, o teste para e o nome do teste é
apresentado com uma mensagem de falha. Contacte o distribuidor local
da Bayer HealthCare.

Rotina da impressora

A rotina da impressora verifica a impressora interna.

1. Em Disponivel (ou Indisponivel), pressione # para Menu e 3 para
Resolucao de Problemas. Em Resolucao de Problemas, pressione 5
para Impressora.

2. A impressora imprime o seguinte conjunto de teste:

12345678901234567890123456789012
34567890123456789012345678901234
56789012345678901234567890123456
78901234567890123456789012345678
90123456789012345678901234567890

3. Se 0 348 ndo imprimir o teste, verifique se o papel esta colocado
correctamente, pagina 3-26. Se o 348 continuar a ndo imprimir,
contacte o distribuidor local da Bayer HealthCare.
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Rotina dos eléctrodos

A rotina dos eléctrodos regista problemas de calibracio. Sdo registadas
até 4 falhas de calibracéo, de acordo com a seguinte prioridade:

Eléctrodos: pH

pCO,
PO,
Na-+
K+
Ca+
Cl-
Hct

Falhas: sem ponto final, desvio, fora dos limites

1.

Em Disponivel (ou Indisponivel), pressione # para Menu e 3 para
Resolugao de Problemas. Em Resolucao de Problemas, pressione 6
para Eléctrodos.

Siga as rotinas de resolucéo de problemas apropriadas,
paginas 4-1 a 4-7.

Utilizar os indicadores de estado

Existem seis LED (diodo emissor de luz) localizados por tras da grelha
no painel traseiro. Estes LED ajudam a diagnosticar as falhas. Da
esquerda para a direita (vistos de tras) os LED correspondem a:

LED Verificacao

AU W

microprocessador
-12V

+12V

-5V analégico
+5V analédgico
+5V digital

Verifique se:

1.

Os LED 2 a 6 estéo acesos.

Se algum destes LED estiver apagado, contacte o distribuidor local
da Bayer HealthCare.

O LED 1 esta intermitente.

Se nédo estiver intermitente:

a. desligue e volte a ligar o cabo de alimentacao.

b. verifique se o cartdo de memoria esta instalado correctamente
(consulte as instrucgoes de instalacio).

Se o LED 1 continuar a néo piscar, contacte o distribuidor local da
Bayer HealthCare.
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Outros problemas

O reldgio aparece com tracgos
Falha no relégio. Contacte o distribuidor local da
Bayer HealthCare.

Os avisos de manutencéo ou de C.Q. nédo sdo
apresentados
Avisos néo definidos, paginas 5-6 e 5-2.
Falha no relégio.

Nao sao apresentados dados relativos aos
parametros analisados, quer no visor quer na
impressao
O parametro néo foi seleccionado, pagina 5-6.

O parametro foi seleccionado, mas a calibracio
falhou e o paradmetro ndo esta disponivel para a
analise da amostra/C.Q..

N3ao séo apresentados dados relativos aos
pardmetros calculados, quer no visor quer na
impressao
No visor sao apresentados no maximo 8
parametros, mas todos os parametros
seleccionados sdo impressos.

O parametro néo foi seleccionado, pagina 5-6.
O parametro foi seleccionado, mas os canais de
medi¢ao adequados nao foram seleccionados ou
nao estdo disponiveis; ou os valores de ctHb e
F .0, néo estao disponiveis.

Modo automatico de micro amostra indisponivel
Amostra insuficiente (minimo 50 ul).

E impresso ‘Het Declive atrasado’
O aviso de Hct declive esteve visivel durante
mais de 24 horas.

E impresso ‘C.Q. atrasado’
Passou a data de mais de um aviso de C.Q.

O alarme soa durante a introducéo de dados
O campo de introducdo de dados esta cheio e foi
pressionada uma tecla numérica.
O campo de introducdo de dados esta vazio e foi
pressionada a tecla C.
Os dados introduzidos nao séo validos.

O alarme soa durante a solicitacio de dados de
amostra ou de C.Q. em memoéria
Esta no inicio dos registos e pressionou a tecla 4.
Esta no fim dos registos e pressionou a tecla 5.

Nao é possivel alterar a pressao atmosférica
O valor introduzido é diferente do valor
visualizado em mais de + 20 mmHg.
Falha no sensor de PB - contacte o distribuidor
local da Bayer HealthCare.
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5 Configurar o sistema

O 348 pode ser utilizado com as opgoes e valores predefinidos (definicéo
de origem), mas existem diversas opcoes de configuracao disponiveis
que lhe permitem personalizar o 348 para o seu laboratério. Quando
aplicavel, fornecemos os valores recomendados.

Instrucoes completas sobre como seleccionar opcdes e introduzir dados
sdo descritas na Seccdo 1, Descricdo do sistema. Se forem introduzidos
dados que se encontrem fora dos limites permitidos ou que estejam
incorrectos no que respeita aos valores ja introduzidos, o campo de
introducdo de dados pisca e o valor é reposto no valor anterior, de modo
a permitir a reintroducao dos dados.

As opcoes de configuracéo estédo disponiveis em 3 menus:
¢ Config. do Programa
¢ Config. do Analisador

¢ Config. Serv. Técnico

Depois de ter configurado o 348, imprima o relatério de configuracao,
pagina 5-8, para ficar com um registo das opcoes seleccionadas.

Configuragao do programa

Em Disponivel, pressione # para menu e 5 para Config. do Programa.

Menu Principal — Config. do Programa

1 Configuracdo C.Q.... 5 Impressora- Opcdes
2 Valores de referéncia 6 Correlacao

3 Unidades

4 Calibracao...

pressionar 1 - 6 ou %k para sair

Configuracéo C.Q.

Os intervalos de C.Q. podem ser definidos para trés niveis de C.Q. e
dois niveis de C.Q de Hct. (O nivel X ndo apresenta limites.) Se uma
medicao de C.Q. se encontrar fora destes limites, o resultado é marcado
no visor e na impressao.

O 348 pode ser definido para o avisar via Lista de Accoes para analisar
amostras de C.Q. Os avisos de C.Q. aparecem as horas seleccionadas.
Podem ser definidos até trés avisos. Se for solicitada uma amostra de
C.Q. e esta nao for analisada antes da solicitacdo seguinte, os
resultados de amostras subsequentes serdo marcados na impressio.

Para definir intervalos de C.Q.: Em Disponivel, pressione #
para menu, 5 para Configuracao
do Programa e 1 para
Configuragao C.Q..

Seleccione o nivel de C.Q. e, em seguida, introduza o nimero do lote e
os limites indicados na literatura inclusa do produto de C.Q..
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Configuracéo C.Q.

CUIDADO: A alteracdo do ntimero do lote de C.Q. elimina o ficheiro de
dados do respectivo nivel de C.Q. Recomenda-se que imprima as
estatisticas de C.Q. (consulte a pagina 2-18) antes de alterar o nimero
do lote.

O intervalo maximo de C.Q. que pode ser introduzido é o limite de
medicdo do instrumento.

Para definir os avisos de C.Q.: pressione 6 em Configuracao C.Q.

Podem ser definidos um, dois ou trés avisos. Para cancelar os avisos,
pressione C para eliminar o valor.

Predefinicdo: limite de medigéo do instrumento, nenhum aviso de C.Q.
definido.

Definir intervalos de referéncia

Podem ser definidos intervalos de referéncia para todos os pardmetros
analisados.

Se a andalise de uma amostra se encontrar fora destes limites, o
resultado é marcado no visor e na impressao.

Os valores de referéncia individuais podem variar de acordo com uma
série de factores como a idade, condicéo, dieta, habitos de exercicio e
local da colheita do sangue. N6s tomamos esses factores em
consideracéo ao estabelecermos os valores predefinidos para o 348.
Predefinicao: pH 7,350 - 7,450 (35,5 - 44,7 H* nmol/1)s o 11

pCO, 32,0 - 45,0 mmHg (4,27 - 6,00 kPa)s10

pO, 75 - 100 mmHg (10,00 - 13,33 kPa)s8 10

Nav 134 - 146 mmol/Is 7. 911

K+ 3,40 - 4,50 mmol/167

Ca+ 1,15 - 1,32 mmol/112 13

Cl- 96 - 108 mmol/16-1

Hct 34 - 52%5- 11

Cada laboratério deve estabelecer os seus préprios intervalos de
referéncia.

Para definir os intervalos de referéncia: em Disponivel, pressione
# para menu, 5 para
Config. do Programa e 2
para Valores de
referéncia.

O intervalo maximo que pode ser introduzido é o limite de medicao do
instrumento, pagina E-1. Defina os intervalos para os limites maximos
de medicdo do instrumento se nédo quiser utilizar a fungao de limites de
referéncia.
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Escolher as unidades

E possivel escolher as unidades de medida dos parametros.

As opcoes sao:

¢ unidades de pH ou nmol/l H+

e mmHg ou kPa para os gases

e g/dl, g/l ou mmol/l para a ctHb (introduzido e estimado).

Para escolher as unidades: em Disponivel, pressione # para menu,
5 para Config. do Programa e 3

para Unidades
B seleccionado

[] nao seleccionado

Predefini¢ao: unidades de pH, mmHg e g/dl.

Seleccionar o método de calibracao e introduzir valores
para o gas

A opcao de calibracédo permite-lhe:

e escolher a forma como o 348 é calibrado e seleccionar o intervalo de
tempo maximo entre calibracoes (consulte a pagina 1-11). A
Bayer HealthCare recomenda que o intervalo de calibracao seja
definido para 30 minutos.

¢ introduzir valores de gases que ndo sejam da Bayer HealthCare.

Para seleccionar a opcao de calibracdo: em Disponivel, pressione
# para menu, 5 para
Config. do Programa e 4
para Calibracao

Para escolher o método de calibracéo e o intervalo, pressione 1.

B seleccionado
[] nao seleccionado

Para introduzir valores dos gases, pressione 2.

CUIDADO: Nio altere os valores predefinidos para os gases, se utiliza
as embalagens de gas da Bayer HealthCare, Cat. 105070/Art.
00384192.

Os limites maximos disponiveis para os valores dos gases sio:

gas cal 4,00 - 6,00% CO, 10,00 - 14,00% O,
gas declive 8,00 - 12,00% CO, 0,00 - 2,00% O,.

Valores predefinidos: tempo variavel, intervalo = 30 minutos.
Valores gas Cal 5% CO,, 12% O,; Declive 10% CO,,, 0% O,

132251 Rev. B, 2004-06
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Definir as opgoes da impressora

A impressora pode ser activada ou desactivada e pode ser definida para
imprimir resultados, calibracoes ou o sumario de calibracao, ou
qualquer combinacio destas opcoes. Se seleccionar sumario cal, o 348
imprime o sumario cal aproximadamente as 6:00 da manha todos os
dias. A impressora também pode ser configurada para imprimir 1, 2 ou
3 copias do mesmo relatorio.

NOTA: A opcéo do nimero de copias refere-se apenas aos resultados,
todos os outros dados serdo impressos apenas uma vez.

Para definir as opcoes da impressora: em Disponivel, pressione #
para menu, 5 para Config.
do Programa e 5 para
Impressora - Opgoes.

B seleccionado
[] nao seleccionado

Predefini¢ao: impressora activa, imprimir s6 resultados, 1 copia.

Ajustar a correlacao

O 348 é configurado durante o fabrico, de modo a fornecer resultados
correlacionados com:

pH - sistema de pH de alta precisdo (Modelo R)
pCO,epO, - sangue medido com o tonémetro

Na+ e K+ - fotometria de chama (480)

Ca+ - ISE (634)

Cl- - colometria (925)

Hct - microcentrifuga

CUIDADO: Se pretender alterar os valores, de modo a que os resultados
se correlacionem com outro analisador, é obrigatério seguir o seguinte
procedimento:

1. Os factores de correlacido do 348 devem ser repostos para:
declive de pH, pCO,, pO,, Na*, K+, Ca*+, Cl- e Het = 1,000
intercepcao de pH, pCO,, pO,, Na+, K+, Ca*+, Cl- e Het = 0,000

2. Utilize uma populacao de amostras grande, que cubra a gama
fisiolégica — no minimo 50 amostras, de preferéncia 100 — para
gerar uma distribuicdo aleatéria de valores (ndo apenas valores
normais).

3. Certifique-se de que o 348 e os analisadores de referéncia estao
calibrados de acordo com as instrucoes do fabricante e a funcionar
de acordo com as especificacoes.

4. As amostras devem ser conservadas em gelo e analisadas num
prazo de 30 minutos a partir do momento da colheita. As amostras
devem ser analisadas em duplicado, em ambos os analisadores, com
um intervalo maximo de 5 minutos entre as analises no 348 e as
analises nos analisadores de referéncia.

5. Elimine os valores exteriores dos dados (média dos valores
duplicados fora do limite de +3DP ou duplicados divergentes).
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Ajustar a correlacao

6. Faca uma andlise de regresséo linear. Recomenda-se o método de
Deming, que toma em consideracdo os erros em ambos os eixos. A
regresséao linear deve ser efectuada numa calculadora ou num
computador, com recurso a um programa de regressio. O 348 deve
ser tratado como a variavel dependente (eixo dos Y) ou como a
variavel do lado esquerdo da equacao.

NOTA: A variavel X deve ser o analisador de referéncia.

7. Os valores de intercepcéao e do declive obtidos podem entéo ser
introduzidos com a rotina de correlacio.

NOTA: Os valores s6 podem ser introduzidos na rotina de correlacdo em
unidades de pH e mmHg. Se utilizar nmol/l H* ou kPa para as
medicoes, esses valores tém de ser convertidos em unidades de pH e de
mmHg antes de serem introduzidos.

Para converter de nmol/l H+ para pH:
pH = 9,0 - log, ,(nmol/l H*)
Para converter em mmHg de kPa:
mmHg = kPa x 7,50062
Para ajustar a correlacao: em Disponivel, pressione # para menu,
5 para Config. do Programa e 6 para
Correlacao.
O intervalo maximo que pode ser introduzido é
declive 0,5-15
intercepgao +5,000
Predefinicao: declive pH, pCO,, pO,, Na+, K+, Ca*+, Cl-, Het = 1,000
intercepcdo pH,—pCO,, pO, Na-, K+, Ca*, Cl-, Het_= 0,000

Configuracao do analisador

Em Disponivel, pressione # para menu e 6 para Config. do Analisador.

Menu Principal — Config. do Analisador

1 Data e Hora 5 Comunicacgoes...
2 Aviso de Manutencdo 6 Seguranca...
3 Parametros... 7 Relatdrio Configuracao

4 Alarme Sonoro

pressionar 1 - 7 ou %k para sair

Alterar a data e hora

O 348 indica a hora e a data das calibracoes e analises na impresséo.

Para alterar a data e a hora: em Disponivel, pressione # para
menu, 6 para Config. do Analisador e
1 para Data e Hora.

NOTA: Alterar a data e a hora elimina os dados guardados no sumario
de calibracgao. Se pretende manter um registo de todas as calibracoes,
imprima o sumario cal, pagina 2-19, antes de alterar a data e a hora.

Predefinig¢ao: Data e hora definidos.
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Definir os avisos de manutencao

O 348 solicita, via Lista de Accoes, que esvazie o esgoto e desproteinize
e condicione os eléctrodos. Os avisos aparecem aproximadamente as
6:00 a intervalos seleccionados pelo operador.

Para definir os avisos em Disponivel, pressione # para
de manutencao: menu, 6 para Config. do Analisador
e 2 para Aviso de Manutencao.

O aviso do esgoto pode ser definido para entre 0 e 9 dias. O aviso de
desproteinizar/condicionar pode ser definido para entre 0 e 21 dias.
Para cancelar os avisos, pressione C para eliminar o valor ou introduza 0.

Predefinicdo: esvaziar o esgoto diariamente
desproteinize e condicione os eléctrodos cada 14 dias

Seleccionar parametros

Os parametros de medicdo e de cdlculo podem ser escolhidos.

Para seleccionar em Disponivel, pressione # para menu, 6 para
parametros: Config. do Analisador e 3 para Parametros.

Para seleccionar parametros medidos, pressione 1. Escolha entre:

° pH ° K+

e pCO, J Car B seleccionado

e pO, * Cl- [] n#o seleccionado
e Na+* L4 Hct

CUIDADO: N4o seleccione Ca** ou Cl- se o eléctrodo apropriado néo
estiver instalado. Se instalar um eléctrodo de Ca+ ou de CI-, certifique-
se de que selecciona o parametro de medicao correcto.

NOTA: O 348 nio permite a desactivacéo dos trés canais em simultéaneo.

Para seleccionar parametros calculados em acido/base, pressione 2.
Escolha entre:

HCO,act . ctCO, I :

HCO,std o Ca~(7.4) selecc1ona.do
BE(ecf) (anteriomente BE(vv)) e AnGap [J nao seleccionado
BE(B) (anteriormente BE(vt))

Para seleccionar parametros calculados com base no estado de oxigenacao,
pressione 3. Escolha entre:

e O,SAT e pO,(A-a) (anteriormente A-aDO,)
e OCT e pO,(a/A) (anteriormente razéo a/A)
: ctHb (est) B seleccionado

pO,/F 0, (] nao seleccionado

NOTAS: Os parametros calculados s6 serdo apresentados se os canais
de medicao apropriados estiverem seleccionados.

O,CT sé6 sera apresentado se ctHb tiver sido introduzido, ou
ctHb(est) estiver disponivel. pO,(A-a), pO,(a/A) e pO,/F,0, s6
serdo apresentados se F,0, tiver sido introduzido.

Predefinicdo: canais de medicao de pH, pCO,, pO,, Na+, K+ e Het
seleccionados. Ca* e Cl- nao seleccionados.

Nenhum parametro calculado seleccionado.
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Alterar a opcao de alarme sonoro

O alarme sonoro do analisador pode ser activado e desactivado.

Para alterar a definicao em Disponivel, pressione #

do alarme sonoro: para menu, 6 para Config. do
Analisador e 4 para Alarme
Sonoro.

Activar ou desactivar o alarme sonoro.

B seleccionado
] nao seleccionado

Predefinicao: alarme activado.

Alterar as opgoes de comunicacao

O 348 tem duas portas de dados. Ambas as portas podem ser
configuradas para as suas necessidades. A porta 2 s6 suporta o
protocolo LIS 1. Consultar Apéndice D, Ligacées a dispositivos externos
para informacoes detalhadas.

Para configurar as portas em Disponivel, pressionar #

de saida de dados: para menu, 6 para Config. do
Analisador e 5 para
Comunicacgoes.

Porta 1: Seleccione a porta e, em seguida, escolha entre:

e LIS1
e LIS2
e LIS3
e 270/201

Porta 2: S6 pode ser seleccionado LIS

Cada porta pode ser personalizada através da rotina Opgoes. Isso
permite-lhe definir a velocidade de transmissio, o nimero de bits de
paragem e a paridade.

NOTA: Seleccionar outro protocolo para a porta substitui estas opcoes.

B seleccionado
[] nao seleccionado

Predefinigao: LIS 1, 9600 baud, 1 bit de inicio, 8 bits de dados, 1 bit de
paragem, paridade desactivada.
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Definir a palavra-passe

E possivel seleccionar ID operador obrigatério para proteger a
sequéncia de medicéo e a proteccdo por palavra-passe do Menu
Principal.

O ID operador obrigatoério protege a analise de amostras e de C.Q. Se a
opcao ID operador obrigatério estiver seleccionada, sempre que é feita
uma analise de uma amostra ou de C.Q. sera solicitada a introducao do
numero de ID. O ntimero de ID é impresso nos relatérios da amostra e
de C.Q. A analise néo prossegue até que seja introduzido um nimero
de ID.

A palavra-passe do menu protege o Menu Principal e evita alteracoes
acidentais ou ndo autorizadas das opcoes de configuracéo. O 348
continuard a permitir a analise de amostras e o controlo de qualidade e
é recalibrado conforme necessario. Se a opcao de seguranca do menu for
utilizada, aparece uma caixa sobre o ecrd do Menu Principal solicitando
a introdug¢éo da palavra-passe. O acesso ao menu é impedido até que a
palavra-passe tenha sido introduzida correctamente. E possivel voltar
ao ecra Disponivel sem introduzir a palavra-passe.

Para definir a palavra-passe: em Disponivel, pressione # para
menu, 6 para Config. do Analisador
e 6 para Seguranca.

Para introduzir uma palavra-passe para o menu, pressione 1.

Introduza a palavra-passe. A palavra-passe pode ter até oito digitos; a
tecla do ponto decimal pode ser utilizada para introduzir travessoes.

NOTA: Se se esquecer da palavra-passe, pode utilizar a palavra-passe
universal (0066838).

Para seleccionar ID obrigatorio, pressione 2.

B seleccionado
[] nao seleccionado

Predefinicao: palavra-passe desactivada.

Imprimir relatorio de configuragao

Se seleccionar esta opcéo, o 348 imprime todas as opcoes de
configuracao.

Para imprimir o relatorio em Disponivel, pressione # para menu,
de configuracao: 6 para Config. do Analisador e
7 para Relatoério Configuracao.



Configurar o sistema Pagina 5-9

Configuragao do servigo técnico

Em Disponivel, pressione # para menu e 8 para Config. Serv. Técnico.

Menu Principal — Config. Serv. Técnico

1 Informac&o Analisador
2 Seleccionarldioma

pressionar 1 - 2 ou %k para sair

Introduzir informacées do analisador

As informacoes do analisador mantém um registo do ntimero de série do
348, da revisdo do software e do numero de telefone de contacto do
servigo técnico.

Para introduzir informacées em Disponivel, pressione # para menu,
do sistema: 8 para Config. Serv. Técnico e 1 para
Informacao Analisador.

S6 é possivel introduzir o nimero de série do 348 (4 digitos) e o nimero
de telefone do servico técnico (até 12 digitos). A tecla do ponto decimal
pode ser utilizada para inserir um travessao.

O 348 regista automaticamente a revisao do software.

Predefinicdo: ntimero de série introduzido, nimero de telefone de
contacto do servigo técnico nao introduzido.

Alterar o idioma

E possivel alterar o idioma do visor e da impressora do 348. A lista de
idiomas disponiveis inclui:

e Aleméo

e Espanhol

e Francés

e Inglés

e TItaliano

e Japonés

e Polaco

¢ Russo

Para alterar o idioma: em Disponivel, pressione # para menu,

8 para Config. Serv. Técnico e 2 para
Seleccionar Idioma.

NOTA: Alterar o idioma elimina os dados guardados no sumario de
calibracéo. Se pretende manter um registo de todas as calibracoes,
imprima o sumario cal, pagina 2-19, antes de alterar o idioma.

Predefinicao: Inglés.
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6 Assisténcia técnica e consumiveis

Esta seccao fornece uma lista de consumiveis para o 348, os enderecos da
Bayer HealthCare para obter informacoes e assisténcia técnica e as
informacoes de garantia.

Dados de encomenda

Forneca os seguintes dados ao seu distribuidor da Bayer HealthCare
quando encomendar consumiveis:

1. numero de série do 348
2. referéncia da peca

3. descricao

4. quantidade necessaria

Deste modo garante que a sua encomenda é processada com rapidez e
eficiéncia.

O numero indicado na coluna da Quantidade é o nimero de itens
fornecidos para o respectivo nimero de catalogo. Se a quantidade for
superior a 1, s6 sera possivel fornecer multiplos desse nimero. Para uma
lista completa de pecas de servico sobresselentes, consulte o Manual de
Servico Técnico.

Pecas sobresselentes

Descricao Quantidade Numero Referéncia
Catalogo Artigo
Pélo interno do eléctrodo de

referéncia, com solucéo de
enchimento 1 478509 09388182

Conjunto de reposicao do eléctrodo
de referéncia, contém cassete do
eléctrodo de referéncia, solucao

de enchimento de KCl e “O-rings” 1 kit 478498 04273425
Kit de sonda e tubagem 1 kit 107275 01880878
Kit de sonda e armacao 1 kit 673253 06152072
Protectores de sonda, embalagem

de 10 1 embalagem 673373 06565849
Kit de tubagem das garrafas 1 kit 105672 06865362
Kit de tubagem da bomba da amostra 1 105674 00782481
Kit de tubagem da bomba de

reagentes 1 105675 04376879
Kit de tubagem da bomba da amostra

e de reagentes 1 105673 04814094
Linha de remocao de coagulos,

0,5 m (19 1/2 polegadas) 1 embalagem 478645 07110136
Tabuleiro de proteccao anti-pingos 1 673255 03521867

Eléctrodo de pH e “O-ring” 1 476267 07173251
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Pecas sobresselentes

Descricao

Eléctrodo de pCO:2 e “O-ring”
Eléctrodo de pO: e “O-ring”
Eléctrodo de Na+ e “O-ring”
Eléctrodo de K+ e “O-ring”
Eléctrodo de Ca*+ e “O-ring”
Eléctrodo de Cl- e “O-ring”
Eléctrodo de Hct

Eléctrodo de referéncia, contém

cassete do eléctrodo de referéncia,

polo interno do eléctrodo de
referéncia, solucao de
enchimento de KCI e “O-rings”

Embalagem de cartuchos de gas,
contendo gas 1 (cal) e
gas 2 (declive),
1 cartucho de cada

Dispositivo de arejamento dos
cartuchos de gas

Ferramenta de desmontagem de
cartuchos de gas

Eléctrodo de teste para
Ca+/Cl- (TB3)

Eléctrodo de teste - ref (TB5)
Kit de tubos do pré-aquecimento
Detector de fluidos 1

Detector de fluidos 2

Fusivel, 1A, disparo lento
Fusivel, 1A, acgao retardada
Bobina do selector de tenséo
Conjunto portador dos fusiveis
Cabo de alimentacéao, sem ficha
Cabo de alimentacao eléctrica,

com ficha do sistema americano

Cabo de alimentacéao eléctrica,
com ficha do sistema europeu

Cabo de alimentacao, com ficha do

sistema inglés
Papel da impressora

Abridores de ampolas, embalagem

de 1000
Manual de Servigo Técnico
Manual do Operador, Inglés
Guia do Operador, Inglés
Manual do Operador, Francés
Guia do Operador, Francés
Manual do Operador, Italiano
Guia do Operador, Italiano
Guia do Operador, Japonés

Quantidade

[ T = T = S ST

1 kit

1 embalagem

1

= = DN DN e e

(S

rolos

[ N T = W W = G S SOy S

embalagem

Manual do operador do sistema 348

Numero
Catalogo
476247
476246
476266
476270
476268
476279
106042

476273

105070

107678

107679

673702
673396000
105671
673266
673359
478648
478916
478937
478936

Referéncia
Artigo
02671199
06462640
09463893
09792935
00061776
00183065
06553743

05719400

00384192

01255779

09171841

00768594
08053446
01109527
00659477
06864900
03934185
09991431
01652336
00119979

001 42 498X 05357096

858 040 001 03628246

001 71 415A 06048720

001 71 416X 06139440

673252

47860900L
106122
106388
106387

109040

109041
109042

01150195

09894142
05796510
06326941
00584949
04920838
06287407
04920188
09741230
08258706
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Pecas sobresselentes

Descricao Quantidade  Numero Referéncia
Catalogo Artigo

Guia do Operador, Polaco 1 109043 09797317
Guia do Operador, Russo 1 109044 01312152
Manual do Operador, Espanhol 1 - 04919929
Guia do Operador, Espanhol 1 109046 05642165
Manual do Operador, Portugués 1 - 05039817
Guia do Operador, Portugués 1 109655 09334821
Manual do Operador, Aleméao 1 - 04921036
Manual da interface 348 1 105293 04358005
Tubos microcapilares Multicap,

50 x 140 ul 1 embalagem 473193 01198961
Tubos microcapilares Multicap,

500 x 140 ul 1 embalagem 473646 06493996
Tampas para os tubos capilares

de 140 pl, embalagem de 100 1 embalagem 478605 01158100
Kit de colheita de sangue Multicap,

contendo 100 x 60 pl capilares

e 200 tampas 1 kit 473823 00855578
Tubos capilares MultiCap,

50 x 100 ul 1 embalagem 673394 05974729
Tubos capilares MultiCap,

500 x 100 ul 1 embalagem 108758 05614986
Tubos capilares para colheita de

sangue para pH/gases sanguineos,

100 x 100 pl capilares 1 embalagem 471836 08851318
Tampas para tubos capilares de

100 pl, embalagem de 200 1 embalagem 478601 01687040
Adaptadores para capilares,

embalagem de 100 1 embalagem 478647 09851273
Cabo de interface, 348 para

impressora de etiquetas 800,

para impressora de etiquetas 201

e para CO-oximetro 270 1 673365 04993010
Cabo de interface, 348 para

CO-oximetro 2500 1 570011 02376472

Cabo de interface, 348 para
DataMate™,Complement™2 e
Sistemas DMS Expert Datacare 1 673379 05047747
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Reagentes

Descricao

Embalagem de Tampéo 6,8/7,3,
contém: 4 embalagens de tampéo

Embalagem de “Wash”, contém:

4 garrafas de “Wash” e 4 pacotes
de intervencao User Action
(excepto no Japio)

Embalagem de “Wash”, contém:

4 garrafas de “Wash”
(apenas no Japao)

Hct declive, 10 x 2 ml ampolas

Desproteinizador, embalagem de 10

Condicionador, embalagem de 5

Solucao de glutaraldeido activada,
embalagem de 5

Solucdo de enchimento do eléctrodo
de pH, embalagem de 3,

e “O-ring”

Solucdo de enchimento dos
eléctrodos de Na+/K+/Ca+/Cl-,
embalagem de
3 e “O-ring”

Solucdo de enchimento do eléctrodo
de referéncia, embalagem de 4
e “O-ring”

RapidQC Plus, Nivel 1,

30 x ampolas 2,5 ml
RapidQC Plus, Nivel 2,
30 x ampolas 2,5 ml
RapidQC Plus, Nivel 3,
30 x ampolas 2,5 ml

Material de verificacao da
calibracao (Calibration
Verification Material - CVM),

4 x ampolas 2,5 ml para cada
nivel

C.Q. RapidQC Het Nivel A,

30 x ampolas 2,5 ml

C.Q. RapidQC Hct Nivel B,

30 x ampolas 2,5 ml

Material de Verificacéo de
Calibracao Het (Calibration
Verification Material - CVM),

4 x ampolas 2,5 ml para cada
nivel

Quantidade

1 embalagem

1 embalagem

1 embalagem
1 embalagem
1 embalagem
1 embalagem

1 embalagem

1 embalagem

1 embalagem

1 embalagem
1 embalagem
1 embalagem

1 embalagem

1 embalagem

1 embalagem

1 embalagem

1 embalagem

Numero
Catalogo

104227

104226

106370
105670
105610
478701

673390

478533

478535

478822

478941

478942

478943

473959000

570405

570406

570407

Referéncia
Artigo

01410308

02490356

09349799
06990590
08915030
02578644

03027315

06386650

08999595

02563698

05977442

07185624

01241743

09985563

04116087

06081574

09445216
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Enderecos

Para obter assisténcia técnica, contacte o representante local

autorizado.

Para servico de assisténcia ao cliente ou informacées adicionais,
contacte o distribuidor local autorizado.

Representante autorizado:
Bayer Diagnostics Mfg (Sudbury) Ltd
Sudbury, CO10 2XQ, UK

Fabricado por:

Bayer Healthcare LLC

333 Coney Street

East Walpole, MA 02032-1597 USA
508 668-5000

Bayer S.A.

Divisién Diagnésticos

Ricardo Gutiérrez 3652
B1605EHD Munro - Buenos Aires
Argentina

+54 (0) 11- 4762-7000

Bayer Australia Limited
ABN 22 000 138 714
Diagnostics Business Group
2 Keith Campbell Court
Scoresby Victoria 3179
Australia

+61 (0) 3-9212-8444

Bayer Austria GesmbH
Geschéftsbereich Diagnostika
Lerchenfelder Giirtel 9-11
A-1164 Wien, Austria

+43 (0) 1-711- 46-2424

Bayer s.a.-n.v.

Division Diagnostics

Avenue Louise 143 Louizalaan
1050 Bruxelles-Brussel,
Belgium

+32 (0) 2-535-66-81

Bayer S.A.

Produtos Diagnésticos
Rua Domingos Jorge 1100
04779-900 - Sao Paulo - SP
Brazil

+55-11-5694-5166

Bayer Inc.

Bayer Diagnostics
Healthcare Division
77 Belfield Road
Toronto, Ontario
Canada M9W 1G6
416-248-0771

Bayer S.R.O.

Litvinovska 609/3

CZ- 190 21 Prague 9 -Prosek
+420 (0) 2-66101463

Bayer S.A.

Divisién Diagnéstica

A.A. 80387

Av. de las Américas No 57-52
Santafé de Bogotd, D.C. - Colombia
+571 (09) 423-4199

Bayer A/S

Ngrgaardsvej 32

DK-2800 Lyngby, Denmark
+45-45-23-50-00

Bayer OY
Suomalaistentie 7

FIN 02270 Espoo, Finland
+358-9-887-887

Bayer Diagnostics

Tour Horizon

52, quai de Dion Bouton
92807 Puteaux Cedex, France
+33 (0) 1-49-06-56-00

Bayer Vital GmbH
Geschéftsbereich Diagnostics
Siemensstralle 3

D-35463 Fernwald, Germany
+49 (0) 641- 40-03-170

Bayer Hellas AG
18-22 Sorou str.
GR-151 25 Maroussi
Athens , Greece

+30 210 6187 500

Bayer HealthCare Co. Ltd.
20/F Gee Chang Hong Centre
65 Wong Chuk Hang Road
Hong Kong

+852-28147337

Bayer Hungaria Kft.
H-1012 Budapest, Hungary
Palya u.4-6

+36 (06) 1-212-1540

Bayer Diagnostics India Limited
589, Sayajipura

Ajwa Road

Baroda - 390 019

Gujarat, India

+91 (0) 26-5562720
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Bayer S.p.A.
Divisione Diagnostici
Via Grosio 10/4
20151 Milano, Italia
+39-2-3978-1

B3 5T : Bayer HealthCare LLC
AT NATIL AT AL
HRE=1t
: Bayer Medical Ltd.

HREEAXELE 1-19-15
1-19-15, Ebisu
Shibuya-Ku

Tokyo 150-0013, Japan
+81 (0) 3-440-2411

Bayer Diagnostics Korea Limited
Kye Myung Bldg. 4F
Myungil-Don, 48-7

Kangdong-Ku

Seoul 134070

Korea

+82 (0) 2-428-5987

Bayer (Malaysia) Sdn. Bhd

19th and 20th Floor Wisma MPSA
P.O. Box 7252

40708 Shah Alam

Selangor Darul Ehsan

Malaysia

+603 (0) 551- 02818

Bayer de México, S.A. de C.V.
Divisiéon Diagnésticos
Avenida Coyocacan No. 1553
Colonia del Valle

Cédigo Postal 03100, Delegacién Benito

Juarez
México, D.F.

Centro de Atencién Telefonica (CAT)

+52 55 57 28 33 12
+52 55 57 28 33 06

Bayer B.V.

Health Care
Division Diagnostics
Energieweg 1

3641 RT Mijdrecht
The Netherlands
+31 (0) 297-280666

Bayer New Zealand Ltd
Diagnostics Business Group
3 Argus Place,

Glenfield,

Auckland, New Zealand
+64-800-724-269

Bayer As

Brennaveien 18
N-1483 Skytta, Norway
+47-67-06-86-00
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Bayer Sp. Z o.o.

Al. Jerozolimskie 158
02-326 Warszawa, Polska
+48 (0) 22-572-3500

Bayer Diagnostics Europe Ltd
(sucursal em Portugal)

Rua Quinta do Pinheiro, 5
2795-653 Carnaxide, Portugal
+351-21-416-4227

Bayer Puerto Rico Inc.
Diagnostics Division
Victoria Industrial Park
Building 1

Carolina, Puerto Rico
787-752-8989

Bayer (South East Asia) Pte Ltd.
No. 9 Benoi Sector

Singapore 629844

+65-261-3389

Bayer (Pty) Ltd.
Healthcare Division

27 Wrench Road

Isando 1600, South Africa
+27 (0) 11-921-5048

Quimica Farmacéutica Bayer, S.A.
Divisién Diagnésticos

¢/ Pau Claris, 196

08037 Barcelona

Espana

+34-93-4956500

Bayer AB

Drakegatan 1

S-402 24 Goéteborg, Sweden
+46-31-83-98-00

Bayer (Schweiz) AG
GB DS
Grubenstrasse 6
CH-8045 Ziirich,
+41 (0) 1-465-81-11

Bayer Taiwan Co. Ltd.
Diagnostics Division

11/F 237 Sung Chiang Road
Taipei 104

Taiwan

+886-2-2-5039123

Bayer plc
Diagnostics Division
Bayer House
Strawberry Hill
Newbury, RG14 1JA
United Kingdom
+44 (0) 1635-566222



Assisténcia técnica e consumiveis Pégina 6-7

Garantia “standard” e politica de prestacao de servigos técnicos

A Bayer HealthCare e os seus distribuidores autorizados oferecem aos
clientes que adquirem instrumentos novos da Bayer HealthCare uma
garantia de um ano abrangente, mas limitada. Esta garantia limitada
foi concebida para proteger os clientes dos custos associados a
reparacdo de instrumentos que apresentem anomalias devidas a
defeitos de materiais e/ou de fabrico durante o periodo de garantia.

Periodo de garantia

O periodo de garantia comeca com a instalacdo do equipamento nas
instalacoes do cliente e estende-se pelo periodo de um ano. O cliente,
com algumas excepgoes, pode adquirir uma cobertura adicional de
servicos técnicos, que vai além do periodo de garantia de um ano, como
parte da aquisicdo original do instrumento, para o segundo ano ou anos
subsequentes, para além da data de instalacao original. A Factura de
compra original do cliente ou uma Adenda ao contrato adequada devem
indicar o termo, em meses, da cobertura adicional de servicos técnicos.

Servigo de garantia durante o horario de expediente normal

O cliente pode obter os servicos de garantia para os instrumentos
durante o horario de expediente normal, contactando a

Bayer HealthCare local ou o distribuidor autorizado. Consulte a lista de
localizagoes da Bayer HealthCare nesta seccgao.

Extensao de um pedido de servico englobado na garantia

Durante o periodo de garantia, a Bayer HealthCare (ou um seu
distribuidor autorizado) reparara o instrumento durante o horario de
expediente normal, gratuitamente, estando o servico sujeito as
exclusoes abaixo indicadas. A Bayer HealthCare ou um seu distribuidor
autorizado levara a cabo uma visita de servigo técnico de garantia
quando notificada. O servigo técnico sera considerado concluido quando
o instrumento estiver de novo operacional de acordo com as
especificacoes publicadas e o cliente, ou o representante do cliente, tiver
concordado com o resultado assinando o correspondente Relatério de
servigo técnico no local. Depois de concluido o servigo, o cliente recebera
uma cépia do Relatoério de servigo técnico no local com os detalhes de
todos os trabalhos efectuados pelo representante da Bayer HealthCare.

Servigo de garantia fora do horario de expediente normal

Os clientes, com algumas excepcoes, também podem solicitar um
servico de garantia fora do horario de expediente normal, incluindo o
fim da tarde, fins-de-semana ou feriados nacionais contactando a
Bayer HealthCare local ou um seu distribuidor autorizado. Os servigos
de garantia levados a cabo durante esse horario estdo sujeitos a uma
taxa adicional, a menos que o cliente tenha adquirido uma opcéo de
servigco que ofereca servicos técnicos de garantia fora do horario de
expediente normal.
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Substituicao de pecas

Ao efectuar um servico de garantia coberto por este contrato, a

Bayer HealthCare ou os seus distribuidores autorizados fornecerao as
pecas adequadas para a reparacéo do instrumento sem custos
adicionais, a excepg¢ao de determinadas pecas ou médulos considerados
Itens de manutencéao do cliente. Os Itens de manutencéo do cliente
incluem, mas de forma nfo limitada, os itens seguintes: lAmpadas,
eléctrodos ou sensores (que sdo cobertos por uma garantia separada), os
reagentes e calibradores da Bayer HealthCare, controlos, kits de
tubagens das bombas, papel e canetas. Consulte o manual do operador
adequado para obter uma lista completa dos itens de manutencao para
qualquer modelo especifico do instrumento.

Modificacdes de concepcéo e readaptacao de
instrumentos

Durante o periodo de garantia, a Bayer HealthCare reserva-se o direito
de modificar a concepgao ou a construcéo de modelos especificos dos
instrumentos, sem ficar sujeita a qualquer obrigacéo para
disponibilizar essas alteragdes a um instrumento individual. Se a
Bayer HealthCare notificar um cliente de uma modificacdo que melhore
o desempenho ou fiabilidade do seu instrumento e solicitar a
readaptacao do instrumento, os clientes devem concordar em autorizar
a Bayer HealthCare ou um seu distribuidor autorizado a, com as
despesas suportadas pela Bayer HealthCare, readaptar componentes ou
fazer modificacoes de concepcao que nao afectem adversamente as
caracteristicas de desempenho do instrumento.

Designacéao do operador principal

Os clientes designardo um operador principal que se disponibilizara
para descrever as falhas do instrumento aos representantes da

Bayer HealthCare por telefone e/ou para executar ajustes e correccoes
simples quando solicitado a tal. Se nao for designado um operador
principal ou se este néo estiver disponivel quando o cliente solicitar o
servico técnico, a execucdo do servico de garantia podera ser adiada.

Requisitos OSHA (apenas EUA)

Se o servigo for necessario nas instalacées de um cliente, o cliente deve
disponibilizar ao representante da Bayer HealthCare as instalacgoes
adequadas que estejam de acordo com os regulamentos do
Departamento do Trabalho (Secretary of Labour) no que respeita a Lei
da Satde e Seguranca Ocupacional (Occupational Safety and Health
Act - OSHA) de 1970, modificada e adaptada.
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Exclusoes da garantia

A Bayer HealthCare ou os seus distribuidores autorizados fornecerao
servicos de garantia aos clientes durante o periodo de garantia,
incluindo as pecas adequadas, deslocacéo até ao local onde se encontra
o instrumento e méo de obra no local durante o horario de expediente
normal. Adicionalmente, a Bayer HealthCare ou os seus distribuidores
autorizados fornecerao servicos de garantia exclusivamente durante o
periodo de garantia e as reparacoes do instrumento, méo de obra ou
pecas de substituicao, conforme fornecidas durante o periodo original
da garantia, ndo prolongaréao o periodo original da garantia.

Esta garantia nédo se aplica, caso ocorra uma das seguintes situacoes:

1. Tiverem sido feitas reparacées ou modificacdes ao instrumento por
pessoal que néo seja um representante autorizado da
Bayer HealthCare.

2. O instrumento tenha sido utilizado com acessoérios de marcas
diferentes da Bayer HealthCare, ou consumiveis e/ou reagentes que
nao tenham o mesmo grau, qualidade e composicao que os definidos
pela Bayer HealthCare.

3. O instrumento néo tenha sido instalado num prazo de 90 dias a
contar a partir da entrega nas instalacoes do cliente, salvo se
especificado em contrario.

4. O cliente nao tenha levado a cabo os procedimentos de manutencéao
adequados, conforme descritos no manual do operador do
instrumento.

5. O instrumento tenha sido mal utilizado ou utilizado para fins
diferentes daqueles a que se destina.

6. O instrumento tenha sido danificado durante o transporte até as
instalacoes do cliente ou pelo cliente ao ser movido ou deslocado
para uma nova localizacdo sem a supervisido de um representante
da Bayer HealthCare.

7. Danos causados por cheias, terramotos, tornados, furacées ou
outras catastrofes naturais ou provocadas pelo homem.

8. Danos causados por Actos de Guerra, vandalismo, sabotagem, fogo
posto ou tumultos.

9. Danos causados por picos de corrente eléctrica ou de tensio que
excedam os limites de tolerancia indicados no manual do operador
do instrumento.

10. Danos causados por agua proveniente de fontes externas ao
instrumento.

11. O cliente tenha subscrito um contrato de servico alternativo cujos
termos de garantia substituam este contrato.

A Bayer HealthCare ou os seus distribuidores autorizados facturara
aos clientes, as tarifas normais de méao de obra e de pecas em vigor, a
reparacdo de instrumentos com o objectivo de corrigir danos ou falhas
devidas a qualquer das razoes descritas na lista acima.
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Limitagoes a garantia original da Bayer HealthCare

A Bayer HealthCare garante a todos os clientes que o servico técnico
sera levado a cabo de uma forma profissional consistente com os
padroes do sector. Se o instrumento néo estiver a funcionar de acordo
com as especificacoes, a Bayer HealthCare podera, a sua discricéo,
reparar ou substituir o instrumento. Este é o tinico e exclusivo recurso
do cliente por incumprimento da garantia.

Além das acima descritas, ndo existem outras garantias, explicitas ou
implicitas, que acompanhem o leasing do equipamento ou a sua venda
ao cliente depois de este contrato expirar ou ser resolvido.
Adicionalmente, excluem-se as garantias de comercializacao e
adequacdo a um objectivo particular. Adicionalmente, a

Bayer HealthCare néo se responsabiliza por quaisquer danos causados
pelo atraso da execucdo da reparacao, qualquer que seja a causa. As
obrigacoes da Bayer HealthCare pela quebra desta garantia limitam-se
a reparacdo ou substituicido do equipamento defeituoso e ndo incluem
danos acidentais, eventuais ou consequentes.
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Apéndice A  Proteccao contra os riscos
biologicos

Este apéndice resume as directrizes vigentes para os procedimentos a
ter com riscos biolégicos nos laboratérios. O resumo baseia-se nas
normas desenvolvidas pelo Instituto Nacional de Satide (National
Institute of Health - NIH) e pelos Centros de Controlo de Doencas
(Centers for Disease Control - CDC), nas normas do Documento M29,
Protection of Laboratory Workers from Infectious Disease Transmitted
by Blood and Tissue (Protec¢ao dos Trabalhadores de Laboratérios
contra Doencas Infecciosas Transmissiveis pelo Sangue e Tecidos) e do
Documento 117, Protection of Laboratory Workers from Instrument
Biohazards (Proteccdo dos Trabalhadores de Laboratérios contra Riscos
Biolégicos Relacionados com Instrumentos) da NCCLS™ 15,

Utilize este resumo apenas como informacéo geral. Ele ndo pretende
substituir nem complementar os procedimentos de controlo de riscos
biol6gicos do seu laboratério ou hospital.

Por defini¢ao, uma condi¢éo que constitui risco biolégico é uma situacéo
que envolva agentes infecciosos de natureza biolégica, como o virus da
hepatite B (VHB), o virus da imunodeficiéncia humana (VIH) ou a
bactéria da tuberculose. Estes agentes infecciosos podem estar
presentes no sangue humano e em produtos derivados do sangue e
outros fluidos corporais.

As principais fontes de contaminac¢do ao manusear potenciais agentes
infecciosos séo:

e contacto mao-boca
e contacto méao-olhos

e contacto directo com cortes superficiais, feridas abertas e outros
problemas de pele que possam permitir a absorcio para camadas de
pele subcutaneas

e contacto de salpicos ou aerossol com a pele e olhos

Para evitar uma contaminacao acidental num laboratério clinico,
respeite rigorosamente os seguintes procedimentos:

e Use luvas enquanto opera partes do instrumento que estejam em
contacto com fluidos corporais como o sangue total.

e Lave as maos antes de sair de uma area contaminada para uma
area niao contaminada ou sempre que tira ou troca de luvas.

e Efectue os procedimentos cuidadosamente, de modo a minimizar a
formacao de aerossais.

e Use proteccéo facial sempre que exista a possibilidade de formacéao
de salpicos ou aerossois.

e Use vestudario protector, como batas ou aventais, enquanto trabalha
com potenciais contaminantes biolégicos.

e Mantenha as maos longe da cara.

e (Cubra todos os cortes e feridas superficiais antes de comecar a
trabalhar.
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biologicos
¢ Elimine os materiais contaminados de acordo com os procedimentos
de controlo de riscos biolégicos estabelecidos pelo seu laboratério.

e Mantenha a sua area de trabalho desinfectada.

¢ Desinfecte as ferramentas e os outros itens que tenham estado
perto de qualquer parte do circuito da amostra ou area de esgoto do
instrumento com lixivia a 10% v/v.

e Nao coma, beba, fume ou coloque cosméticos dentro do laboratoério.
e Nio pipete com a boca nenhum liquido, incluindo a agua.
¢ Nio coloque ferramentas ou outros objectos na boca.

e Nao utilize o esgoto de residuos biolégicos para limpeza pessoal,
como lavar chavenas de café ou lavar as méos.

Para evitar lesoes por picadas de agulha, as agulhas nao devem voltar a
ser tapadas, propositadamente dobradas, cortadas, partidas ou
manipuladas de qualquer outro modo com as méos.
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Apéndice B Precaucoes e perigos

Precaucées de operacao

O 348 foi concebido para estar permanentemente ligado a uma fonte
de alimentacao CA. Para evitar danos no instrumento, nao o
mantenha desligado sem que tenha sido efectuado o procedimento
para parar o analisador (Seccéo 3).

Nunca rode os rotores das bombas no sentido contrario ao dos
ponteiros do relégio. No caso de ser detectada uma bolha, as
amostras devem ser deslocadas para a frente até que néo existam
bolhas de ar por baixo dos eléctrodos.

Utilize os instrumentos de colheita da Bayer HealthCare, uma vez
que o revestimento de heparina foi formulado especialmente para o
efeito.

Utilize apenas materiais de C.Q. aprovados pela Bayer HealthCare.

Com o0 348 s6 devem ser utilizados reagentes e pecas da

Bayer HealthCare. Nio utilize os reagentes depois da data de
validade indicada no respectivo rétulo. Nao utilize as solugoes
tampéo 7,382 e 6,838 durante mais de 21 dias apés a abertura. Nao
decante solu¢ées de uma garrafa para outra, pois isso pode dar
origem a contaminacoes. Agite o pacote das solucoes tampéao
diariamente para incorporar a solugéo que possa ter-se condensado
nas paredes do interior das garrafas. E aconselhavel esvaziar a
garrafa de esgoto diariamente e adicionar aproximadamente 10 ml
de desinfectante ou de hipoclorito de s6dio a garrafa. Sempre que
substituir a embalagem de tampéo ou a garrafa de “Wash”, retire a
garrafa de esgoto e substitua-a pela garrafa de tampéao 7,3 ou de
“Wash”. A Bayer HealthCare recomenda que sejam colocados
aproximadamente 10 ml de desinfectante ou de hipoclorito de sédio
na garrafa vazia antes de a colocar no lugar como nova garrafa de
esgoto.

Quando analisar amostras em seringa, posicione a sonda de modo a
obter uma amostra representativa - ndo deixe que a ponta da sonda
toque no émbolo da seringa. A obstrucao da ponta da sonda pode
causar falhas de aspiracao e, em casos extremos, instabilidade na
calibracéo.

Se suspeitar que a ponta da sonda ficou obstruida durante a

aspiracao, recomenda-se que cancele a andlise da amostra e calibre
0 348, pagina 2-12.

N3o liberte o fecho do bloco de eléctrodos sem que o instrumento
tenha sido parado com a rotina PARAR O ANALISADOR.

Certifique-se de que a rotina de manutencao é levada a cabo com a
frequéncia descrita na Secgao 3.

Certifique-se de que o tabuleiro de proteccdo anti-pingos esta
sempre montado e correctamente ligado.

A tensdo maxima néo destrutiva que pode ser aplicada as portas de
dados é £12V CC aos pinos 3 e 8 (ligactes recepcgio de dados e livre
para enviar), pagina D-1.
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Perigos

Os cartuchos de gas comprimido exigem um manuseamento cuidadoso.
Para evitar danos e potenciais lesdes de pessoas, respeite as seguintes
precaucoes:

¢ Na&o permita que os cartuchos caiam, batam uns nos outros ou
sejam sujeitos a outro tipo de embates fortes.

e Nunca interfira com as valvulas dos cartuchos.

¢ Estes gases devem ser utilizados exclusivamente para a
calibracéo dos instrumentos clinicos e de pesquisa. (As leis dos
EUA proibem a distribuigao destes gases para utilizacdo como
medicamento).

¢ O conteudo encontra-se sob pressido — néo furar.
e Na3ao utilize nem guarde perto de fontes de calor ou chamas vivas.

¢ Nao exponha os cartuchos a temperaturas acima dos 54°C
(130°F), pois isso pode provocar fugas ou a exploséo do conteddo.

¢ Nunca elimine os cartuchos no fogo ou em incineradoras. Elimine
os cartuchos de acordo com o protocolo do seu laboratério.

¢ Tenha cuidado ao abrir ampolas. Utilize abridores de ampolas para
proteger os dedos.

¢ Nio retire a tampa traseira do 348. O instrumento ndo contém
pecas que possam ser substituidas pelo utilizador.

e Todas as amostras devem ser tratadas com os cuidados
estabelecidos para amostras contendo agentes patogénicos. Deve
utilizar-se sempre luvas ao manusear as amostras e residuos.

e Certifique-se de que antes de manusear componentes do 348 (como
a sonda, eléctrodos, bloco de eléctrodos, tubagem da bomba e
garrafa de esgoto) a rotina Desinfectar foi utilizada, consulte a
Seccio 3, Manutencgdo do sistema. Deve utilizar-se sempre luvas
durante os procedimentos de manutencao do 348.

¢ O condicionador da Bayer HealthCare contém bifluoreto de amoénio
0,1M (difluoreto de hidrogénio-amoénio) que é t6xico quando engolido
e provoca queimaduras em contacto com a pele. No caso de contacto
com os olhos, lave imediatamente com agua abundante e procure
assisténcia médica. Limpe derramamentos imediatamente e lave
abundantemente com agua.

e Certifique-se de que as instrucoes de utilizacdo do fabricante séo
respeitadas na utilizacdo do desinfectante.

e O 348 pesa aproximadamente 11 kg (24 1b). Respeite os
procedimentos de elevacdo em seguranca.

e N3io desloque o0 348 com as garrafas de reagentes e de esgoto
instaladas.
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Apéndice D  Ligacoes a dispositivos externos

O sistema 348 tem duas portas de dados — Porta 1 e Porta 2.

Figura D-1. Porta 1 (Fémea) Figura D-2. Porta 2 (Macho)

5 1 1 5
‘.....’ ‘.....’

o000 o000
9 6 6 9
Pino 1 Né&o utilizado Pino 1 N3o utilizado
Pino 2 Dados Tx (transmitidos) Pino 2 Dados Tx (transmitidos)
Pino 3 Dados Rx (recebidos) Pino 3 Dados Rx (recebidos)
Pino4 DTR Pino4 DTR
(terminal de dados pronto) (terminal de dados pronto)

Pino 5 0V digital Pino 5 0V digital
Pino 6 Na&o utilizado Pino 6 Nio utilizado
Pino 7 Né&o utilizado Pino 7 Nao utilizado
Pino 8 CTS (livre para enviar) Pino 8 CTS (livre para enviar)
Pino 9 Nao utilizado Pino 9 +5V digital

Para os detalhes completos sobre a interface com dispositivos externos,
consulte o Manual de Interface do 348 (Cat. 105293/Art. 04358005).

O 348 suporta quatro protocolos de comunicacdo de dados em ambas as
portas.

LIS 1

O protocolo LIS 1 permite a comunicacdo com impressoras externas, por
exemplo a impressora de etiquetas da série 800, ou com sistemas de
recolha de dados que aceitem transmissio de dados assincrona,
unidireccional.

Formato dos dados (predefinido)

Velocidade de transmisséo 9600
Bit de inicio 1
Bit de paragem 1
Bits de dados 8
Paridade OFF

Os dados transmitidos terdo o mesmo formato que os dados enviados
para a impressora interna.

LIS 2

O protocolo LIS 2 permite a comunicacdo com sistemas externos de
recolha de dados que aceitem transmissao de dados assincrona,
unidireccional no formato LIS 2.

Formato dos dados (predefinido)

Velocidade de transmissio 9600
Bit de inicio 1
Bit de paragem 1
Bits de dados 8
Paridade OFF

Os dados transmitidos terdo o formato e o protocolo definidos no
Manual de Interface do 348.
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LIS 3

O protocolo LIS 3 permite a comunica¢do com o Complement 2 e com os
sistemas HIS e LIS.

Formato dos dados (predefinido)

Velocidade de transmisséo 9600
Bit de inicio 1
Bit de paragem 1
Bits de dados 8
Paridade OFF

Os dados transmitidos terdo o formato e o protocolo definidos no
Manual de Interface do 348.

270/201

O protocolo 270/201 permite a comunicac¢do com o CO-oximetro 270 e
com a impressora 201.

Formato dos dados (predefinido)

Velocidade de transmisséo 9600
Bit de inicio 1
Bit de paragem 1
Bits de dados 8
Paridade PAR

Ligacao com um 270
Equipamento: cabo de interface para 270 (Cat. 673365/Art. 04993010).

Seleccione 270/201 no 348.

Seguindo as instrucoes do Manual do Operador do 270, seleccione Série
200 no 270 e ligue 0 348, como um instrumento da série 200, ao 270.

NOTA: Se seleccionar 270/201, o 348 utiliza os algoritmos dos
pardmetros calculados apresentados na pagina G-17.

Ligacdo ao Complement 2

132251 Rev. A, 2003-05

Equipamento: cabo de interface para Complement 2 (Cat. 673379/
Art. 05047747).

Seleccione LIS 3 no 348.

Seguindo as instrugdoes do Manual do Complement 2, ligue o 348.
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Limite de medicao

Parametros medidos

pH 6,001 - 8,000 (10,0 - 997,7 nmol/l H¥)
pCO, 5,0-250,0 mmHg (0,67 - 33,33 kPa)

pO, 0,0 - 749,0 mmHg (0,00 - 99,86 kPa)

Na+ 80 - 200 mmol/1

K+ 0,50 - 9,99 mmol/l
Ca+ 0,20 - 5,00 mmol/l
Cl- 40 - 160 mmol/1

Hct 12 - 75%
pAtm 400 - 825 mmHg (53,3 - 110,0 kPa)

Parametros calculados
HCO, (act e std) 0,0 - 60,0 mmol/l

BE (ecfe B) +29,9 mmol/l

ctCO, 0,0 - 60,0 mmol/1

O,SAT 0,0 - 100,0%

O,CT 0,0 - 40,0 ml/dl

pO,(A-a) 0,0 - 749,0 mmHg (0,00 - 99,86 kPa)
pO,(a/A) 0,00 - 1,00

AnGap +60,0 mmol/l

ctHb(est) 2,0 - 25,0 g/d1 (20 - 250 g/1, 1,2 - 15,5 mmol/l)
Ca(7,4) 0,20 - 5,00 mmol/1

pO,/F 0, 0,00 - 5,00

Comparacao de métodos

Foi efectuada uma comparacao de amostras de sangue total analisadas
em seis analisadores 348. Os resultados foram comparados com os do
analisador 248 para o pH, com os do sangue medido com tonémetro
para pCO, e pO,, com os do fotémetro de chama 480 para Na+ e K+, com
os do analisador 634 ISE para Ca**, com os do doseador de cloro 925
para Cl- e com os da microcentrifuga Hawksley para Hct.

A comparacio foi repetida no modo de micro amostra.
A equacédo de analise da regresséo linear é y = mx + b.

C de C é o coeficiente de correlacgao.
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pH

n 180 Limite 7,000 - 7,680 (H* 15,8 - 100,0 nmol/l)

Equacao M348 = M248 x 0,999 + 0,007 C de C 1,000
pCO,

n 180 Limite 14,2 - 149,3 mmHg (1,89 - 19,91 kPa)

Equacao M348 = tonometria x 0,999 - 0,356 C de C 0,999
PO,

n 180 Limite 28,3 - 372,6 mmHg (3,77 - 49,68 kPa)

Equacao M348 =tonometria x 0,986 +1,731 C de C 0,999
Na*

n 180 Limite 85 - 172 mmol/l

Equacio M348 =M480x 0,996 - 1,070 C de C 0,998
K+

n 180 Limite 2,42 - 7,05 mmol/l

Equacio M348 =M480x 1,013 -0,086 C de C 0,999
Ca++

n 90 Limite 0,69 - 3,10 mmol/l

Equacio M348 =M634 x 0,982 - 0,001 C de C 0,999
Cr

n 90 Limite 57 - 130 mmol/l

Equacao M348 = M925 x 1,045 - 4,602 C de C 0,988
Het

n 136 Limite 12-60%

Equacao M348 = microcentrifuga x 1,008 - 0,331 C de C 0,994
Modo Micro Amostra

pH

n 270 Limite 6,986 - 7,707 (H* 19,6 - 103,3 nmol/l)

Equacao M348 =M248x 1,021 -0,129 C de C 0,998
pCO,

n 270 Limite 14,1 - 150,4 mmHg (1,88 - 20,05 kPa)

Equacao M348 = tonometria x 1,014 - 2,564 C de C 0,998
PO,

n 270 Limite 28,3 - 493,5 mmHg (3,77 - 65,79 kPa)

Equacao M348 = tonometria x 1,022 - 8,451 C de C 0,998
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Péagina E-3

Comparacao de Métodos - Modo de Micro Amostra

Na*

n 360 Limite 122 - 172 mmol/l
Equacao M348 = M480x 1,044 - 7,485

K+

n 360 Limite 2,31 -7,64 mmol/l
Equacio M348 =M480 x 0,997 - 0,026

Ca++

n 180 Limite 0,24 - 4,04 mmol/l
Equacao M348 =M634x 0,978 -0,017

Cr

n 180 Limite 83-131 mmol/l
Equacdo M348 =M925 x 1,037 - 3,749

Het

n 156 Limite 12-60%

Equacao M348 = microcentrifuga x 1,036 - 1,672

C de C 0,991

C de C 0,995

C de C 0,993

C de C 0,978

C de C 0,999

Preciséo e recuperagcao em sangue total

O sangue total foi medido por tonémetro a 37°C, para a analise de pH,
pCO, e pO, em 6 niveis; foi adicionado/diluido para as andlises de Na+,
K+, Ca*+, Cl- e Het em 5 niveis; e foi analisado em seis Analisadores de
pH/gases sanguineos 348.

Analito

Nivel 1

pH
H+ nmol/l

pCO,mmHg
pCO,kPa

pO, mmHg
pO, kPa

Na+ mmol/l
K+  mmol/l
Ca** mmol/l
Cl- mmol/l
Het %

n

18
18

18
18

18
18

30
30
15
15
30

DPIA Esperado Observado %Recu- 9%CV
peracao
0,004 7,339 7,335 99,9 0,05
0,384 45,8 46,2 100,9 0,83
0,271 21,6 21,4 99,1 1,27
0,048 2,88 2,85 99,1 1,27
3,916 382,1 389,0 101,8 1,01
0,518 50,94 51,86 101,8 1,01
0,423 105 107 101,9 0,40
0,022 2,64 2,65 100,4 0,83
0,016 0,79 0,75 94,9 2,13
0,442 73 72 98,6 0,61
0,242 19 19 100,0 1,30

132251 Rev. A, 2003-05



Pagina E-4

132251 Rev. A, 2003-05

Manual do operador do sistema 348

Precisao e recuperacao em sangue total

Analito n DPIA Esperado Observado %Recu- 9%CV
peracao

Nivel 2

pH 18 0,002 7,304 7,298 99,9 0,03
H+* nmol/l 18 0,230 49,7 50,4 101,4 0,46
pCO,mmHg 18 0,268 36,1 34,5 95,6 0,78
pCO,kPa 18 0,029 4,81 4,60 95,6 0,78
pO, mmHg 18 0,517 86,5 87,7 101,4 0,59
pO, kPa 18 0,062 11,53 11,69 101,4 0,59
Na* mmol/l 30 0,257 150 148 98,7 0,17
K+ mmol/l 30 0,048 7,77 7,85 101,0 0,61
Ca** mmol/l 15 0,006 1,11 1,06 95,5 0,57
Cl- mmoll 15 0,365 89 89 100,0 0,41
Het % 30 0,430 41 40 97,6 1,07
Nivel 3

pH 18 0,003 7,269 7,269 100,0 0,04
H+* nmol/l 18 0,299 53,8 53,8 100,0 0,56
pCO,mmHg 18 0,613 49,6 50,1 101,0 1,22
pCO,kPa 18 0,079 6,61 6,68 101,0 1,22
pO, mmHg 18 0,767 49,6 50,9 102,6 1,51
pO, kPa 18 0,115 6,61 6,79 102,6 1,51
Na* mmol/l 30 0,433 157 157 100,0 0,28
K+ mmol/l 30 0,035 5,55 5,60 100,9 0,63
Ca** mmol/l 15 0,007 1,58 1,49 94,3 0,47
Cl- mmoll 15 0,630 117 118 100,9 0,53
Het % 30 0,334 46 45 97,8 0,74
Nivel 4

pH 18 0,003 7,426 7,427 100,0 0,04
H* nmol/l 18 0,292 37,5 37,5 100,0 0,78
pCO,mmHg 18 0,190 14,4 13,6 944 1,40
pCO,kPa 18 0,029 1,92 1,81 944 1,40
pO, mmHg 18 0,266 28,8 29,3 101,7 0,91
pO, kPa 18 0,039 3,84 3,91 101,7 0,91
Na* mmol/l 30 0,091 132 132 100,0 0,07
K+ mmol/ll 30 0,015 3,18 3,19 100,3 0,47
Ca** mmol/l 15 0,005 0,95 0,87 91,6 0,57
Cl- mmoll 15 0,183 101 100 99,0 0,18

Het % 30 0,824 60 60 100,0 1,38
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Precisao e recuperacao em sangue total

Analito n DPIA Esperado Observado %Recu- 9%CV
peracao

Nivel 5

pH 18 0,002 7,125 7,119 99,9 0,03
H+* nmol/l 18 0,301 75,0 76,0 101,3 0,40
pCO,mmHg 18 0,786 100,2 98,8 98,6 0,80
pCO,kPa 18 0,103 13,36 13,17 98,6 0,80
pO, mmHg 18 1,485 150,4 152,6 101,5 0,97
pO, kPa 18 0,183 20,05 20,34 101,5 0,97
Na* mmol/l 30 0,240 142 142 100,0 0,17
K+ mmol/l 30 0,008 4,02 4,04 100,5 0,20
Ca** mmol/l 15 0,006 1,25 1,18 944 0,51
Cl- mmoll 15 0,462 107 108 100,9 0,43
Hcet % 30 0,643 69 66 95,7 0,97
Nivel 6

pH 18 0,004 6,996 6,983 99,8 0,06
H* nmol/l 18 0,791 100,9 103,9 103,0 0,76
pCO,mmHg 18 1,262 149,3 150,0 100,5 0,84
pCO,kPa 18 0,168 19,90 20,00 100,5 0,84
pO, mmHg 18 0,400 99,5 101,1 101,6 0,40
pO, kPa 18 0,048 13,27 13,48 101,6 0,40

DPIA = desvio padréo intra-analise

Modo Micro Amostra

O sangue total foi medido por tonémetro a 37°C para a analise de pH,
pCO, e pO, em 6 niveis; foi adicionado/diluido para as anadlises de Na-,
K+, Ca*+, Cl- e Het em 5 niveis; e foi analisado em, pelo menos, cinco
Analisadores de pH/gases sanguineos 348,

Analito n DPIA Esperado Observado %Recu- 9%CV
peracao

Nivel 1

pH 15 0,005 7,482 7,497 100,2 0,07
H+* nmol/l 15 0,320 32,9 31,9 97,0 1,00
pCO,mmHg 15 0,322 21,3 20,6 96,7 1,56
pCO,kPa 15 0,035 2,84 2,75 96,7 1,56
pO, mmHg 18 6,520 493,5 4923 99,8 1,32
pO, kPa 18 0,869 65,79 65,63 99,8 1,32
Na* mmol/l 30 0,447 105 108 102,9 0,41
K+ mmol/l 30 0,025 2,64 2,66 100,8 0,94
Ca** mmol/l 15 0,008 0,79 0,70 88,6 1,14
Cl- mmoll 15 0,837 73 72 98,6 1,16

Het % 30 0,278 22 22 100,0 1,26
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Precisao e Recuperacao - Modo de Micro Amostra

Analito n DPIA Esperado Observado %Recu- 9%CV
peracao

Nivel 2

pH 15 0,004 7,461 7,465 100,1 0,05
H* nmol/l 15 0,355 34,6 34,3 99,1 1,03
pCO,mmHg 15 0,447 35,4 33,7 95,2 1,33
pCO,kPa 15 0,066 4,72 4,49 95,2 1,33
pO, mmHg 18 0,242 376,8 382,1 101,4 0,06
pO, kPa 18 0,032 50,24 50,94 101,4 0,06
Na* mmol/l 30 0,447 150 147 98,0 0,30
K+ mmol/l 30 0,045 7,77 7,65 98,5 0,59
Ca* mmol/l 15 0,009 1,11 1,03 92,8 0,87
Cl- mmol/l 15 0,447 89 90 101,1 0,50
Het % 30 0,681 39 38 97,4 1,77
Nivel 3

pH 15 0,003 7,337 7,336 100,0 0,04
H+ nmol/l 15 0,298 46,0 46,2 100,4 0,65
pCO,mmHg 15 0,960 50,1 49,9 99,6 1,92
pCO,kPa 15 0,131 6,68 6,65 99,6 1,92
pO, mmHg 18 0,252 150,4 152,9 101,6 0,17
pO, kPa 18 0,034 20,06 20,39 101,6 0,17
Na* mmol/l 30 0,000 157 156 99,4 0,00
K+ mmol/l 30 0,030 5,565 5,562 99,5 0,54
Ca** mmol/l 15 0,012 1,58 1,37 86,7 0,88
Cl- mmoll 15 0,447 117 117 100,0 0,38
Hcet % 30 0,953 46 45 97,8 2,14
Nivel 4

pH 15 0,005 7,706 7,718 100,2 0,06
H* nmol/l 15 0,236 19,7 19,1 97,0 1,24
pCO,mmHg 15 0,217 14,1 13,3 94,3 1,63
pCO,kPa 15 0,046 1,88 1,77 94,3 1,63
pO, mmHg 18 1,483 100,3 102,1 101,8 1,45
pO, kPa 18 0,198 13,37 13,61 101,8 1,45
Na* mmol/l 30 0,000 132 133 100,8 0,00
K+ mmol/l 30 0,019 3,18 3,20 100,6 0,59
Ca* mmol/l 15 0,005 0,95 0,85 89,5 0,59
Cl- mmol/l 15 0,000 101 100 99,0 0,00

Het % 30 0,990 53 53 100,0 1,87
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Precisao e Recuperacao - Modo de Micro Amostra

Analito n DPIA Esperado Observado %Recu- 9%CV
peracao

Nivel 5

pH 15 0,007 7,128 7,134 100,1 0,10
H+* nmol/l 15 1,200 74,5 73,4 98,5 1,63
pCO,mmHg 15 1,232 100,3 99,3 99,0 1,24
pCO,kPa 15 0,157 13,37 13,24 99,0 1,24
pO, mmHg 18 0,050 50,1 52,3 104,4 0,10
pO, kPa 18 0,007 6,69 6,98 104,4 0,10
Na* mmol/l 30 0,000 142 143 100,7 0,00
K+ mmol/l 30 0,008 4,02 4,05 100,7 0,20
Ca** mmol/l 15 0,015 1,25 1,13 90,4 1,33
Cl- mmoll 15 0,447 107 107 100,0 0,42
Het % 30 1,222 64 61 95,3 1,99
Nivel 6

pH 15 0,004 6,991 7,000 100,1 0,06
H* nmol/l 15 1,040 102,1 100,1 98,0 1,04
pCO,mmHg 15 2,186 150,4 146,6 97,5 1,49
pCO,kPa 15 0,293 20,05 19,54 97,5 1,49
pO, mmHg 18 0,572 28,5 29,2 102,4 1,96
pO, kPa 18 0,076 3,80 3,90 102,4 1,96

DPIA = desvio padréo intra-analise

Precisao dos controlos

Foram recolhidos dados em cinco testes efectuados em sete
Analisadores de pH/gases sanguineos 348 ao longo de catorze dias.

Nivel n Média DPIA DPTo %CV
pH

1 175 7,161 0,0007 0,0021 0,03
2 175 7,417  0,0011 0,0026 0,04
3 175 17,609  0,0014 0,0035 0,05
H* (nmol/l)

1 175 69,0 0,14 0,41 0,59
2 175 38,3 0,10 0,23 0,60
3 175 24,6 0,08 0,20 0,81
pCO, (mmHg)

1 175 67,8 0,47 1,31 1,93
2 175 43,9 0,24 0,69 1,57

3 175 24,0 0,22 0,58 2,42
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Nivel n
pCO, (kPa)

1 175
2 175
3 175
pO, (mmHg)
1 175
2 175
3 175
p0, (kPa)

1 175
2 175
3 175
Na* (mmol/l)
1 175
2 175
3 175
K* (mmol/l)
1 175
2 175
3 175
Ca** (mmol/l)
1 100
2 100
3 100
CF (mmol/l)
1 75
2 75
3 75

Média

9,04
5,85
3,20

54,8
97,8
147,6

7,31
13,04
19,68

118,2
139,2
163,0

3,01
5,02
6,97

1,63
1,24
0,77

83,9
104,8
126,0

DPIA

0,062
0,032
0,029

1,57
2,03
1,22

0,209
0,271
0,163

0,23
0,24
1,17

0,007
0,007
0,018

0,007
0,002
0,009

0,22
0,13
0,22

DPTo

0,175
0,092
0,077

2,51
3,27
2,74

0,335
0,436
0,365

1,71
1,60
0,24

0,018
0,027
0,059

0,015
0,010
0,016

0,51
0,20
0,68

Manual do operador do sistema 348

9%CV

1,93
1,57
2,42

4,58
3,34
1,86

4,58
3,34
1,86

1,45
1,15
0,15

0,60
0,54
0,85

0,92
0,81
2,08

0,61
0,19
0,54

Foram recolhidos dados de cinco testes efectuados em seis Analisadores
de pH/gases sanguineos 348 ao longo de catorze dias.

Nivel n

Het (%)

1 141
2 142
3 143
4 144

Média

18,2
27,9
48,3
66,2

DPIA

0,46
0,13
0,23
0,95

DPTo

0,68
0,39
0,64
1,25

9%CV

3,74
1,40
1,33
1,89

NOTA: Os niveis 1 e 4 de Hct foram analisados em modo de seringa

como CVM.

DPIA = desvio padrao intra-analise
DPTo = desvio padrao total
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Tempo de medicao

Os resultados sao apresentados ao fim de 45 a 90 segundos depois de
retirar a sonda (o valor tipico é de menos de 60 segundos).

Sistema de aquecimento

A temperatura de funcionamento dos eléctrodos é de 37,0°C + 0,15°C.

A temperatura de pré-aquecimento é de 37°C = 1°C.

Amostras

Amostras de sangue total, colhidas de forma correcta, consulte a pagina
1-7. Sem apresentar hemolise e, se ndo analisadas de imediato,
conservadas de acordo com o descrito na pagina 1-9. Amostras frescas
podem ser analisadas a uma temperatura de até 40°C.

Apenas para a andlise de pH e electrélitos - soro e plasma, colhidas
correctamente, consulte a Seccédo 1. Sem apresentar hemolise e, se néo
analisadas de imediato, conservadas de acordo com o descrito na
pagina 1-9.

Material de C.Q. recomendado pela Bayer HealthCare.

Material de verificacédo da calibracdo recomendado pela
Bayer HealthCare.

Volume da amostra

95 ul (seringa/capilar) nominal, 40 ul (amostra micro capilar).

Visor e impressora

Visor

Visor fluorescente em vacuo de 256 x 64 pixel.

Impressora

Impressora térmica de 32 caracteres.

Aquecimento

O 348 foi concebido para estar permanentemente ligado a uma fonte de
alimentacéo eléctrica CA e, se utilizado de acordo com as
recomendacoes, nao necessita de um periodo de aquecimento. Contudo,
se o analisador tiver de ser desligado da fonte de alimentacao eléctrica
CA, siga o procedimento para parar o analisador como descrito na
pagina 3-38.
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Condicoes ambientais

Operacao

Limites de temperatura 15°C a 32°C

Humidade relativa maxima 85% a 32°C (sem condensacio)
Limites de pressao atmosférica 400 a 825 mmHg

Luz ambiente maxima 8000 lux

Transporte

Limites de temperatura 4°C a 37°C

Humidade relativa maxima 95% a 37°C
Armazenamento

Limites de temperatura 4°C a 25°C

Humidade relativa maxima 95% a 25°C

Poténcia instalada

Classe de fusiveis Dois fusiveis de 1A
(accdo retardada ou disparo lento)

Poténcia nominal 80VA

Tenséo 100V (85 a 110V)
120V (102 a 132V)  50/60Hz
220V (187 a 242V)
240V (204 a 264V)

Corrente de fuga <0,5 mA

Dimensaes
Largura 386 mm (15 1/4 polegadas)
Profundidade 380 mm (15 polegadas)
Altura 371 mm (14 5/8 polegadas)
Peso 10,7 kg (23 1/2 1b) apenas 348
13,1 kg (28 3/4 1b) 348 + reagentes e gas
Reagentes

Consulte a Secc¢ao 6 para obter uma lista completa dos reagentes a
serem utilizados com o 348. As solucoes devem ser conservadas entre
4 e 25°C e ao abrigo da luz directa do sol.
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Apéndice F  Instalacao

O analisador de pH/gases sanguineos 348 deve ser instalado por um
representante autorizado da Bayer HealthCare.

Especificacdes de condigées ambientais

Caracteristicas do local de instalacdo do 348:

Dimensoes do 348
Largura: 386 mm (15 1/4 polegadas)
Profundidade: 380 mm (15 polegadas)
Altura: 371 mm (14 5/8 polegadas)
Peso: 13,1 kg (28 3/4 1b), incluindo reagentes e gas

Poténcia instalada
100V (85 a 110V)
120V (102 a 132V)  50/60Hz
220V (187 a 242V)
240V (204 a 264V)

NOTA: Se a corrente de alimentacéo for de 230V, utilize a posicéo dos
240V na bobina selectora de tenséo.

Poténcia nominal 80VA

Temperatura ambiente de funcionamento 15 - 32°C

Humidade ambiente relativa de funcionamento 5 -85%, sem
condensacéo

Luz ambiente 8000 lux maximo

Pressao atmosférica de funcionamento 400 - 825 mmHg

O 348 deve ser colocado sobre uma superficie plana e longe da luz
directa do sol. O conector de alimentacdo eléctrica no painel traseiro
deve ter acesso livre.
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Procedimento de instalagao

Utilize o seguinte procedimento para instalar o 348 apenas no caso de
as suas instalacoes estarem localizadas numa regido onde os Técnicos
da Bayer HealthCare néo efectuem instalacoes.

Para obter informacoes detalhadas sobre o sistema operativo, consulte a
Seccao 1, Descricdo do sistema e a Seccao 2, Operar o sistema. Consulte
a Seccao 3, Manutencdo do sistema, para obter os valores.

1. Verifique a embalagem e informe o expedidor de quaisquer danos.
Notifique o representante da Bayer HealthCare durante a instalacéo.

2. Desembale os acessoérios e compare com a seguinte lista:

Descricao Qtd Catalogo  Artigo
Catalogo  Artigo
Papel da impressora, 5 rolos 2 embalagens
673252 01150195

Embalagem de tampéo 1 104227 01410308

Embalagem de “Wash” 1 104226 02490356

ou

Embalagem de “Wash”

(apenas Japio) 1 106370 09349799

Eléctrodo de pH 1 476267 07173251

Eléctrodo de pCO, 1 476247 02671199

Eléctrodo de pO, 1 476246 06462640

Eléctrodo de Na+ 1 476266 09463893

Eléctrodo de K+ 1 476270 09792935

Eléctrodo de Hct 1 106042 06553743

Eléctrodo de referéncia 1 476273 05719400

Embalagem de cartuchos de gas 1 105070 00384192

Cabo de alimentacao eléctrica 1

Mais:

Eléctrodo de teste para

Ca+/Cl- (TB3) 1 673702 00768594

Ou, sujeito a encomenda:

Eléctrodo de Ca++ 1 476268 00061776

ou

Eléctrodo de Cl- 1 476279 00183065

3. A caixa de pecas sobresselentes contém os seguintes itens

Descricao Qtd
Linha de remocao de coagulos 1 Embalagem
Fusivel, 1A, accao retardada 2

ou Fusivel, 1A, disparo lento 2
‘O’-rings 2
Sonda e tubagem 1
Chave de fendas 1
Bobina de seleccao de tensao 1
Protectores de sonda 3
Rolete da bomba 1
Pino de transmisséo do rolete da bomba 1
Massa lubrificante 1 frasco
Tampa do detector de amostras 1
Parafuso da tampa do detector de amostras 1
Conector dos tubos da garrafa 1
Dispositivo de arejamento dos cartuchos de gas 1
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Procedimento de instalagao

A\"IB]0] O 348 pesa aproximadamente 11 kg (24 1b). Respeite os
procedimentos de elevacdo em seguranca.

4. Retire 0 348 da embalagem e coloque-o sobre a superficie de
trabalho com o painel traseiro acessivel.

5. Seleccione a tensao instalada para a rede eléctrica local e introduza
a bobina de selecc¢do da tensdo (na caixa de pecas sobresselentes) no
selector de tensao, de modo a que a tensao seleccionada fique visivel
quando a tampa do selector de tenséo estiver fechada.

6. Se necessario, ligue uma ficha adequada ao cabo de alimentacéo
eléctrica. Siga as instrucoes do fabricante da ficha.

7. Insira o cabo de alimentac¢éo no conector de alimentacgio do painel
traseiro.

c CUIDADO: Néo ligue o cabo de alimentacio a corrente eléctrica.

Instalar os eléctrodos de medigéao

1. Verifique o nivel da solucdo nos eléctrodos de pH, Na+ e K+ (e Ca*+
ou Cl-, caso sejam instalados). Este deve estar cheio, com um
pequeno volume de ar no topo.

NOTA: O eléctrodo de Na+ deve ficar completamente cheio, sem ar.

Se necessario, esvazie e volte a encher os eléctrodos, assegurando
que esta a usar a solucéo de enchimento correcta. Siga as instrucées
da embalagem de solucédo de enchimento. Certifique-se de que néo
existem bolhas de ar presas no fundo do eléctrodo.

NOTAS: ¢ Os eléctrodos de gas estao selados e ndo podem ser
enchidos. Bata suavemente para desalojar quaisquer
bolhas de ar antes da instalacéo.

¢ O electrodo de Het nao utiliza solucéo de enchimento.
2. Levante a tampa frontal. Faca deslizar para baixo o fecho do bloco
de eléctrodos e levante a tampa do bloco.
3. Insira os eléctrodos pela seguinte ordem:
pO, pCO, Het Na+ K+ Ca*ouCl- pH
ou teste

Q CUIDADO: Se instalar um eléctrodo de Ca* ou CI-, é preciso
seleccionar o parametro de medicdo apropriado, consulte a
pagina 5-6, Seleccionar pardmetros.

Faca deslizar os eléctrodos para o lugar, certificando-se de que os
contactos do eléctrodo ficam alinhados com os contactos do bloco.
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Instalar o eléctrodo de referéncia

1.

Consulte a literatura inclusa no pacote do eléctrodo de referéncia
para as instrucoes de enchimento.

E especialmente importante assegurar que néo existem bolhas de ar
presas na camara esquerda da cassete do eléctrodo, imediatamente
acima do circuito da amostra. Ndo encha demasiado a cAmara do
reservatoério do lado direito.

Desvie o travao para a direita e pressione o botdo de bloqueio do
travdo de modo a manté-lo aberto. Introduza o eléctrodo de
referéncia e empurre o fundo do eléctrodo até o encaixar no lugar
com um clique. Certifique-se de que todos os eléctrodos estéo
correctamente colocados e, em seguida, segure no travao e pressione
o botao de bloqueio do travao. Solte cuidadosamente o travao e
empurre-o com firmeza para assegurar que fica bem fechado. Baixe
a tampa do bloco, repondo-a no lugar com um estalido.

Ligar a tubagem da bomba

1.

Estique os tubos da bomba da amostra (bomba esquerda) puxando
os grampos dos tubos para baixo do travao.

Ligue o tubo da amostra ao tubo do bloco de eléctrodos e o tubo do
esgoto ao repartidor.

Ligue o conector de borracha ao repartidor.

Estique os tubos da bomba dos reagentes (bomba direita) puxando
os grampos dos tubos para baixo dos travoes.

Ligue o conector de borracha da tampa do esgoto ao repartidor.
Certifique-se de que néo existem dobras na tubagem da bomba.

Marque a data nos rétulos dos tubos da bomba com um prazo
maximo de trés meses.

Instalacao dos reagentes

1.
2.

Retire as tampas das garrafas de solugao tampao 6,8 e 7,3.

Insira os conectores da tubagem nas garrafas e coloque as tampas
nas garrafas.

Coloque o conjunto das garrafas no lado esquerdo do compartimento
dos reagentes, fazendo passar os tubos através das tampas até as
solucoes.

Date o rétulo da embalagem de tampéao com um prazo maximo de
21 dias.

Retire a embalagem de Intervencao (User Action) do gargalo de
uma garrafa de “Wash”. Retire a tampa da garrafa.

Insira os conectores da tubagem na garrafa e coloque a tampa na
garrafa.
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Instalacao dos reagentes

7. Coloque a garrafa do lado direito das garrafas de tampéo fazendo
passar o tubo através da tampa até a solucéo.

8. Verifique se a garrafa de esgoto esta bem colocada.

9. Verifique se o gargalo da garrafa de esgoto se encontra por baixo da
tampa de borracha. A boca da tampa do esgoto deve ficar dentro do
gargalo da garrafa de esgoto.

Instalar os cartuchos de gas

CUIDADO: Utilize apenas os cartuchos de gas da Bayer HealthCare
fornecidos especificamente para o 348, pois foram concebidos para uma
facil utilizacédo e desempenho 6ptimo.

e A Bayer HealthCare nao se responsabiliza pelo desempenho de
cartuchos que néo os especificados para uso com o sistema 348,

J.\"ii{e] Os cartuchos de gds comprimido exigem um manuseamento
cuidadoso. Para evitar danos e potenciais lesées de pessoas, respeite as
seguintes precaucoes:

¢ Nunca instale outros gases, por exemplo, garrafas de propano.

¢ Nio permita que os cartuchos caiam, batam uns nos outros ou
sejam sujeitos a outro tipo de embates fortes.

e Nunca interfira com as valvulas dos cartuchos.

e Estes gases devem ser utilizados exclusivamente para a calibracao
dos instrumentos clinicos e de pesquisa. As leis dos EUA proibem a
distribuicdo destes gases para utilizacdo como medicamento.

¢ O conteddo encontra-se sob pressao — nao furar.
¢ N3o utilize nem guarde perto de fontes de calor ou chamas vivas.

¢ Nio exponha os cartuchos a temperaturas acima dos 54°C (130°F),
pois isso pode provocar fugas ou a explosido do contetdo.

¢ Nunca elimine os cartuchos no fogo ou em incineradoras. Elimine os
cartuchos de acordo com o protocolo do seu laboratério.

CUIDADO: Os cartuchos e o compartimento dos cartuchos estao
claramente identificados e seguem o seguinte cédigo de cores: gas 1
(azul) e gas 2 (preto). Certifique-se de que os cartuchos sdo instalados
na posicao correcta.

1. Retire a tampa de seguranca de plastico da valvula do cartucho.
2. Faca deslizar o cartucho para dentro do compartimento e, em
seguida, empurre e rode suavemente o cartucho no sentido do

ponteiro dos relégios para que este encaixe no regulador. Enrosque
o cartucho a mao até ficar seguro.

NOTA: O conjunto de regulacéo de saida do gas foi concebido para ficar
bem vedado quando fechado apenas com a méo. Nédo aperte demasiado
os cartuchos, quer usando ferramentas quer aplicando forca excessiva.

3. Baixe a tampa frontal.
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Arranque do 348

132251 Rev. A, 2003-05

1. Ligue o cabo de alimentacéo a corrente eléctrica. O 348 inicia a
sequéncia de arranque:

a. O 348 verifica RAM, CAD, tampéao da tensio de referéncia,
conversio A-D da tensio de offset, CAD do motor, porta do
comparador, RTC, RAM apoiada por bateria, sonda, hardware da
impressora e detectores de fluidos e, em seguida, apresenta a
mensagem Aquecendo.

2. Enquanto o 348 aquece, o operador pode:

a. Encher o circuito do 348 para eliminar bolhas das linhas de
calibrador:

1. Pressione # para menu, 2 para Manutencao e 3 para
Enchimento Circuito.

2.Se necessario, repita a rotina para encher completamente o
circuito do sistema.

b. Condicionar os eléctrodos:
1. Em Manutenc¢ao pressione 2 para Condicionar.
c. Iniciar uma calibracio a 2 pontos:

1. Em Manutencao pressione 1 para Calibragao e 2 para
Completa 2 Pontos. Os dados desta calibracio néo seréo
usados.

d. Configurar o 348:
1. Consulte a Seccao 5, Configurar o sistema.

3. Quando o 348 atinge a temperatura de funcionamento, executara
duas calibragdes completas a 2 pontos com 10 minutos de intervalo.

4. Quando o 348 indicar Disponivel, execute os procedimentos de
controlo de qualidade adequados.

5. A instalacdo do 348 esta concluida.
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Apéndice G Principios de funcionamento

A tecnologia de medicdo do analisador 348 baseia-se na electroquimica.
A electroquimica é a determinacao da corrente ou tenséo presente
numa célula electroquimica, entre um sistema quimico e um sistema
eléctrico.

Cada eléctrodo, ou sensor, foi concebido para medir de forma selectiva a
concentracio de uma substancia especifica. Diversos elementos de uma
amostra podem interagir com um eléctrodo, mas este é altamente
selectivo para uma substancia relativamente as outras. O eléctrodo do
hematécrito mede a condutincia da amostra e a % de Hct é calculada a
partir desse valor.

O potencial gerado no eléctrodo é convertido num sinal electrénico por
um mecanismo transdutor. O 348 utiliza a potenciometria, a
amperometria e a condutividade. A potenciometria mede a diferenca de
potencial criada no eléctrodo. A amperometria e a condutividade
envolvem a aplicacdo de uma tensédo ao eléctrodo e, em seguida, a
medicao da corrente gerada.

O sinal electroénico é filtrado e suavizado, e depois convertido num valor
de concentracgio expresso em unidades “standard”.

Potenciometria

Durante a andlise da amostra, é criado um potencial no eléctrodo como
resultado da interaccio com o analito (id0). Esse potencial esta
relacionado com a quantidade de analito presente na amostra.

O eléctrodo de referéncia fornece um valor de potencial fixo,
independente da actividade dos analitos, sendo por isso utilizado como
comparacao para o potencial medido.

O potencial do eléctrodo corresponde a actividade do analito e esta
directamente relacionado com a concentracéo do analito na solucdo. O
potencial é expresso pela equacéo de Nernst:

Ecélula =K+ (273RT/ZF) 10g a;

em que: E = potencial electroquimico da célula
K = constante (derivada de varias fontes, como a juncéo
liquida)
R = constante dos gases ideais
T = temperatura absoluta
7Z = cargaidnica
F = constante de Faraday
a. = actividade do i40 na amostra

Esta equacao mostra que o potencial esta relacionado logaritmicamente
com a actividade do analito na amostra.

132251 Rev. A, 2003-05



Pégina G-2

Manual do operador do sistema 348

Contudo, na realidade, o eléctrodo mede a actividade do analito na
solucdo. Na quimica clinica, os resultados sao geralmente expressos
como concentracdo e ndo como actividade. A actividade de um ido é
equivalente a sua concentracdo (mol/l) multiplicada pelo coeficiente de
actividade (o grau com que o ido interage com outros ides em solucao). O
coeficiente de actividade depende da forca iénica da solugdo, diminuindo
geralmente com o aumento da forga i6nica’®

Recorrendo a uma convencéo estabelecida, a actividade dos i6es medida
pelos eléctrodos pode ser expressa sob a forma de concentracao. A forga
i6nica é a variavel principal que afecta o coeficiente de actividade dos
i0es em solucéo. A forca iénica normal da 4gua do plasma sanguineo é
de 160 mmol/kg.” Controlar a forca iénica das solucoes de calibracao
para 160 mmol/kg, permite colocar os coeficientes de actividade da
espécie i6nica das calibracées iguais aos da agua do plasma sanguineo
com forcas i6nicas préoximas do normal. Tanto as calibragoes como as
medigoes podem assim ser expressas em unidades de concentracéo, em
vez de actividade.

Amperometria

132251 Rev. A, 2003-05

A amperometria é uma técnica electroquimica utilizada para dosear a
quantidade de analito em solucéo, através da aplicacdo de uma tenséao
fixa entre dois p6los numa célula electroquimica e, em seguida,
medindo a corrente que a atravessa.

O poélo de medicédo tem carga negativa e serve de catodo no sistema
eléctrico. O pdlo de referéncia tem carga positiva e serve de dnodo.
Ambos os pélos estdo ligados a uma fonte de tensio externa.

Quando a amostra entra em contacto com os dois pélos, é aplicada uma
tensdo conhecida ao catodo. Essa tensdo faz com que as moléculas do
analito em solucao sejam atraidas para o catodo, dando origem a uma
reaccdo quimica (reducéo) que consome electroes. Os electroes sao
imediatamente substituidos na solucdo da amostra por uma reaccéao
distinta (oxidacdo) que ocorre no dnodo. As duas reacgdes resultam
numa corrente que pode ser medida. A corrente medida é directamente
proporcional a concentracao do analito (que reage no catodo) presente
na amostra.
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Condutividade

A condutividade é uma medicdo nao especifica da capacidade da solucao
para deixar passar corrente eléctrica. Uma tensédo alterna fixa é
aplicada através de uma resisténcia conhecida aos terminais exteriores
de um eléctrodo de 4 pélos. E medida a diferenca de tensio entre os dois
polos internos e os dois pélos externos.

A conduténcia é o inverso da resisténcia e a Lei de Ohm diz que

resisténcia = tensédo aplicada
fluxo da corrente logo
condutancia = fluxo da corrente

tensédo aplicada

A condutividade (C) de uma célula é dada por C= A

em que: A = area da seccéo da célula
L = distancia entre os p6los da célula, e
G = condutancia medida

Eléctrodos

Eléctrodo de referéncia

O eléctrodo de referéncia contém um fio de prata (Ag), coberto por uma
camada de cloreto de prata (AgCl) e envolto por uma solucéo saturada
de cloreto de potassio (KCl). Garantindo que a concentracao de ides de
cloreto (Cl') ndo se altera na solucéo, o eléctrodo de referéncia mantém
um potencial eléctrico constante. E adicionado KCI a cAmara da solucao
do eléctrodo de referéncia para manter a solucao saturada de KCI a
37°C.

Uma membrana de celulose permeavel separa a solucdo de KCI da

amostra. Durante a analise, um potencial de difuséo criado entre a
amostra e a solucédo de KCl fornece o potencial normal constante do
eléctrodo necessario para a medicao.

O fio de Ag conduz o potencial até ao dispositivo de medicao, onde este é
comparado com o potencial do eléctrodo de medigao. A diferenca de
potenciais medida reflecte a concentragao do analito na amostra.

Figura G-1. Eléctrodo de referéncia (vista em corte)

Respiradouro

Contacto do
eléctrodo

k I

Reservatdrio

J Pélo interno

0-Rings

Circuito da amostra
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Eléctrodo de pH

O eléctrodo de pH é baseado em tecnologia de pélo selectivo para ides
(Ion Selective Electrode - ISE) e é uma meia-célula que forma uma
célula completa em conjunto com o eléctrodo de referéncia externo.
Contém um fio de prata/cloreto de prata (Ag/AgCl) envolto por uma
solucéo tampéao com uma concentracéo constante de i6es de hidrogénio.
Uma membrana de vidro, altamente sensivel e especifica para ides de
hidrogénio, separa a amostra da solucéo.

Quando a amostra entra em contacto com a membrana do eléctrodo de
pH, é criado um potencial devido a troca de i6es de hidrogénio na
membrana. O fio de prata/cloreto de prata conduz o potencial até um
voltimetro, onde é comparado com o potencial constante do eléctrodo de
referéncia. O potencial final medido reflecte a concentracéo de ides de
hidrogénio presentes na amostra e é utilizado para calcular o valor de
pH.

Figura G-2. Eléctrodo de pH (vista em corte)

Contacto do eléctrodo

Pdélo interno (fio
de Ag/AgCl)

f__ Solugéao de enchimento
=

Circuito da amostra
0-Rings

Eléctrodo de Na

O eléctrodo de Na é baseado em tecnologia ISE e é uma meia-célula que
forma uma célula completa em conjunto com o eléctrodo de referéncia
externo. Contém um fio de prata/cloreto de prata (Ag/AgCl) envolto por
uma solucéo de electrélito com uma concentracdo constante dos ides de
sodio e de cloro. Uma membrana de vidro, altamente sensivel e
especifica para ides de sdédio, separa a amostra da solucéo.

Vi

Quando a amostra entra em contacto com a membrana do eléctrodo de
Na, é criado um potencial devido a troca de ides de s6dio na membrana.
O fio de prata/cloreto de prata conduz o potencial até um voltimetro,
onde é comparado com o potencial constante do eléctrodo de referéncia.
O potencial final medido é proporcional a concentracéo do ido sédio na
amostra.

Os componentes do eléctrodo de Na sdo muito semelhantes aos do
eléctrodo de pH, mostrados na figura G-2.
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Eléctrodo de K

O eléctrodo de K é baseado em tecnologia ISE e é uma meia-célula que
forma uma célula completa em conjunto com o eléctrodo de referéncia
externo. Contém um fio de prata/cloreto de prata (Ag/AgCl) envolto por
uma solucao de electrélito com uma concentracéo constante do ido de
potéassio. A membrana é composta por valinomicina (um ionéforo) sobre
uma matriz de PVC (polivinilcloreto) plastificado e separa a amostra da
solucdo. A valinomicina é um transportador de i6es neutro altamente
sensivel e especifico para ides de potassio.

Quando a amostra entra em contacto com a membrana do eléctrodo de
potassio, é criado um potencial devido a troca de i6es de potdssio com a
membrana. O fio de prata/cloreto de prata conduz o potencial até um
voltimetro, onde é comparado com o potencial constante do eléctrodo de
referéncia. O potencial final medido é proporcional a concentracido do ido de
potassio na amostra.

Os componentes do eléctrodo de K sdo muito semelhantes aos do
eléctrodo de pH, mostrados na figura G-2.

Eléctrodo de Ca

O eléctrodo de Ca é baseado em tecnologia ISE e é uma meia-célula que
forma uma célula completa em conjunto com o eléctrodo de referéncia
externo. Contém um fio de prata/cloreto de prata (Ag/AgCl) envolto por
uma solucao de electroélito com uma concentracdo constante do ido de
calcio. A membrana é composta por um ionéforo sobre uma matriz de PVC
(polivinilcloreto) plastificado e separa a amostra da solugao. O iondforo é
um composto altamente sensivel e especifico para ides de calcio.

Quando a amostra entra em contacto com a membrana do eléctrodo de
potassio, é criado um potencial devido a troca de iGes de calcio com a
membrana. O fio de prata/cloreto de prata conduz o potencial até um
voltimetro, onde é comparado com o potencial constante do eléctrodo de
referéncia. O potencial final medido é proporcional a concentragéo do ido de
calcio na amostra.

Os componentes do eléctrodo de Ca sdo muito semelhantes aos do
eléctrodo de pH, mostrados na figura G-2.

Eléctrodo de C/

O eléctrodo de C1 é baseado em tecnologia ISE e é uma meia-célula que
forma uma célula completa em conjunto com o eléctrodo de referéncia
externo. Contém um fio de prata/cloreto de prata (Ag/AgCl) envolto por
uma solucdo de electrélito com uma concentracdo constante do ido de cloro.
A membrana é composta por um composto derivado de uma amoénia
quaternaria imobilizado sobre uma matriz de polimero e separa a amostra
da solucao. A membrana age como um substrato de troca iénica altamente
sensivel e especifico para ioes de cloro.

Quando a amostra entra em contacto com a membrana do eléctrodo de
cloro, é criado um potencial devido a troca de iGes cloreto na membrana. O
fio de prata/cloreto de prata conduz o potencial até um voltimetro, onde é
comparado com o potencial constante do eléctrodo de referéncia. O potencial
final medido é proporcional a concentragéo do iéo cloreto na amostra.

Os componentes do eléctrodo de Cl sdo muito semelhantes aos do

eléctrodo de pH, mostrados na figura G-2.
132251 Rev. A, 2003-05
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Sensor de pCO,

O sensor de pCO, é baseado no eléctrodo descrito por Severinghaus e
Bradley!® e é composto por um eléctrodo de medicéo e por um eléctrodo
de referéncia interno. O eléctrodo de medicédo, que é um eléctrodo de
pH, é envolto por uma solucao de bicarbonato de cloro. Uma membrana
permeéavel ao CO, gasoso separa esta solucdo da amostra. O eléctrodo
de referéncia interno contém um pélo de prata/cloreto de prata envolto
pela solucéo de bicarbonato de cloro e fornece um potencial constante.

Quando a amostra entra em contacto com a membrana, o CO, difunde-
se para dentro da solucio de bicarbonato de cloro, dando origem a uma
alteracdo na concentracgao de ides de hidrogénio.

O eléctrodo interno de pH gera um potencial que é comparado com o
potencial constante do eléctrodo de referéncia interno. Isto resulta
numa medicao que reflecte a alteracdo do pH na solucéo de bicarbonato
de cloro. A alteracéo do pH é proporcional ao logaritmo da presséo
parcial de pCO,.

Figura G-3. Sensor de pCO, (vista em corte)

Contacto do eléctrodo

e
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Circuito da amostra
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Sensor de p0,

O sensor de pO, é baseado no eléctrodo descrito por Clark® e utiliza
tecnologia de amperometria. O eléctrodo é composto por um catodo de
platina (Pt), um &nodo de prata (Ag), uma solucao de electrélito e uma
membrana permeavel ao gas.

E mantida uma tenséao constante, denominada tensao de polarizacao,
entre o 4nodo e o catodo. Quando o oxigénio dissolvido na amostra
passa através da membrana, entrando na solugao de electrélito, é
reduzido no catodo. O circuito é completado no 4nodo, onde a Ag é
oxidada.

A quantidade de oxigénio reduzido é directamente proporcional ao
numero de electrées ganhos no catodo. Por isso, medindo a alteracéo da
corrente (fluxo de electroes) entre o 4nodo e o catodo, é possivel
determinar-se a quantidade de oxigénio presente na amostra.2
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Sensor de p0,

Figura G-4. Sensor de p02 (vista em corte)
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Eléctrodo de Hct

O eléctrodo de Hcet é composto por duas células de 4 pélos ligados em
paralelo. O terminal de transmissao é comum a ambas as células. O
eléctrodo de Hct também funciona como bloco de ligacao a terra do
circuito de medigao.

As medicoes baseadas na condutividade dependem da observacao de
que, na presenca de correntes de relativamente baixa frequéncia, os
glébulos vermelhos actuam como isoladores perfeitos. A condutividade
desses glébulos vermelhos é funcéo da condutividade do meio de
suspensio, do volume das células suspensas e da forma das células.
Fricke desenvolveu uma equacéo matematica que descreve a
condutividade de uma suspenséo de esferéides homogéneos.2! Os
hematécritos baseados na condutividade siao actualmente utilizados
numa série de sistemas multi-analito de gases sanguineos.??

Uma vez que o 348 também doseia a concentracio dos ides Na+ e K+,
que contribuem para a condutividade da amostra, a % Hct pode ser
determinada com exactidéo.

Figura G-5. Eléctrodo de Hct (vista em corte)
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Medicao do pH, gases sanguineos, electrdlitos e Het
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pH

O pH exprime a actividade dos ides de hidrogénio numa solucéo sob a
forma do logaritmo negativo da concentracgao de ides de hidrogénio:

pH = —log.cH+
em que cH+ é a concentracdo molar de ides de hidrogénio.

O ia0 de hidrogénio é o factor determinante da acidez do sangue ou do
plasma. O metabolismo celular normal precisa de um ambiente
exigente, em que a concentracdo dos ides de hidrogénio tem de ser
mantida dentro de limites rigorosos. A actividade dos ides de hidrogénio
reflecte o equilibrio 4cido-base no sangue. Os acidos fornecem ides de
hidrogénio; as bases retiram ides de hidrogénio. Os pulmoes, rins e
sangue trabalham para manter o estado acido-base dentro dos limites
rigorosos necessarios.

A equacéo de Henderson-Hasselbalch descreve a forma como o pH
traduz a interaccéo do acido e da base no sangue:

base
pH = pK + log.

acido

em que K é a constante de dissociagdo, que descreve a capacidade de
uma solucédo em libertar ides de hidrogénio. Uma vez que K, e como
consequéncia pK, é constante, esta equacao pode ser utilizada para
demonstrar que o pH é proporcional as concentracoes acido-base no
sangue.

O pH tem significado clinico como forma de detectar determinados
desequilibrios acido-base. Os desequilibrios acido-base podem resultar
em diversas condicoes patolégicas. Um desequilibrio acido-base causado
inicialmente por uma insuficiéncia ventilatéria é denominado acidose
ou alcalose respiratéria primaria, enquanto o causado por doenca renal
ou gastrintestinal é denominado acidose ou alcalose metabdlica.
Utilizando limites terapéuticos aceitaveis, um pH inferior a 7,3 indica
acidose e um pH superior a 7,5 indica alcalose?-

pCO,

O diéxido de carbono (CO,) é produzido durante o metabolismo normal
da célula e é libertado no fluxo sanguineo, onde é transportado para os
rins e pulmdes para ser excretado. O CO, é transportado pelo sangue
sob a forma de bicarbonato (HCO,-), CO, dissolvido e 4cido carbénico
(H,CO,).

Os niveis de HCO,-, H,CO, e CO, dissolvido tém um papel importante
na manutencio do pH do sangue. O pH é proporcional a relacdo acido-
base.

Apesar de estarem presentes outros acidos e bases no sangue, a relacao
H,CO,/HCO,- é sensivel e dindmica, e reflecte tipicamente outras
alteracoes acido-base.
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pCO,

Quando a medicao da pressao parcial de diéxido de carbono (pCO,) no
sangue é combinada com o pH medido, os valores podem ser
incorporados na equacao de Henderson-Hasselbalch para determinar o
HCO, em adicéo ao ctO,. Uma vez que o valor de pCO, é proporcional
ao contetido de CO,/HCO,- dissolvido, o valor de pCO, pode ser utilizado
juntamente com o pH, néo sé para calcular o HCO,-, mas também para
ajudar a diferenciar as anomalias 4cido-base.

O doseamento de pCO, é essencial para a determinacéo do estado da
ventilacdo. Uma vez que os pulmdes sdo os principais responsaveis por
controlar os niveis de pCO,, as alteracdes no pCO, reflectem o estado
respiratério. Por exemplo, um aumento do CO, indica uma ventilacéo
diminuida, na medida em que o CO, é retido, e uma diminuicéo do CO,
indica uma ventilacdo acrescida (hiperventilacédo), em que o CO, é
expirado dos pulmoes.

Em conjunto, o pH e 0 pCO, constituem uma ferramenta de diagnéstico
mais segura na avaliacdo da funcéo respiratéria. Um aumento do valor
do pCO, e uma diminuicédo do pH indicam acidose respiratéria - uma
condicdo em que o CO, é retido pelos pulmédes. Uma diminuicdo do valor
de pCO, e um aumento do pH indicam alcalose respiratéria - uma
condicdo em que os pulmdes expiram demasiado CO, quando
comparado com a quantidade produzida.

PO,

O oxigénio (O,) é essencial para o metabolismo das células e dos tecidos
no corpo. O sistema cardiopulmonar é responsavel pelo transporte de
oxigénio para as células. O transporte de oxigénio envolve quatro
etapas principais: convexao e difusédo do ar na circulagdo pulmonar,
combinacido do O, nos pulmdes com a hemoglobina nos glébulos
vermelhos do sangue, o transporte do O, através das artérias até a
célula e, finalmente, a sua libertacdo nos tecidos e utilizacdo do O, ao
nivel celular.

Uma vez que nao é possivel medir a pressio intracelular de oxigénio, o
pO, arterial tornou-se um padréo para a avaliacdo clinica do estado de
oxigenacdo arterial. A medicdo do pO,(A), que indica a pressao de
oxigénio no sangue arterial, reflecte a tensdo ou forgca motriz necessaria
para deslocar o oxigénio de um local para o seguinte devido ao
diferencial de pressoes. Apesar de nao ser uma medida do contetdo de
O,, este valor fornece uma ferramenta de medicdo que permite avaliar a
eficiéncia da troca de gases nos pulmoes a partir de uma amostra de
sangue arterial.

A avaliacgao laboratorial completa da oxigenacgao requer mais do que a
simples gasimetria arterial. A avaliacao do sistema ventilatorio e do
estado acido-base é essencial para interpretar correctamente o
significado clinico do estado de oxigenacao arterial. Contudo, muitos
pacientes podem ser diagnosticados e tratados com sucesso
simplesmente com base nas analises dos gases sanguineos, tomando em
consideracao as observacoes clinicas e o historial do paciente2

A medicao do pO, é significativa na avaliacdo do grau de hipoxemia
(uma deficiéncia de O, no sangue arterial) existente no paciente.

132251 Rev. A, 2003-05
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Het

O hematécrito (Hct) é definido como o volume ocupado pelos glébulos
vermelhos num determinado volume de sangue total e é representado
por:

volume ocupado pelos glébulos vermelhos
Het % = x 100

volume da amostra

O principal papel da determinacdo do hematdcrito nos cuidados intensivos
é para avaliar a perda de sangue e para monitorizar a recuperacao depois
da perda de sangue. Os valores do Hct sdo frequentemente usados como
critério para terapias de transfusdo. Sdo recomendadas determinacoes de
hematdcritos sequenciais nos casos de hemorragia do tracto GI superior
que se apresentem como emergéncia clinica ou nos casos de ruptura do
baco em criancas. No seguimento de cirurgias de bypass cardiopulmonar,
a hemodiluicéo significativa resultante provoca um decréscimo no
hematdcrito, o que é correlacionavel com a hipotensio encontrada com
frequéncia neste tipo de cirurgia.

O hematdécrito é de grande valor na gestdo de pacientes com
queimaduras e na monitorizacio de pacientes com hemoconcentracoes
associadas a traumatismos e cirurgias. As determinacoes do hematécrito
ajudam a avaliar o estado do volume sanguineo do lactente na Unidade
de Cuidados Intensivos Neonatal. Tipicamente, Hct e Hb em conjunto
com a tensio arterial e o historial materno ajudam a avaliar se deve ser
feita uma transfusio. O Hct e Hb sdo monitorizados para detectar
descidas repentinas, que podem indicar hemorragias intracranianas.

Na+

O sé6dio (Na*) € o catido mais abundante no espaco extracelular do
corpo. E o principal factor de regulacio osmética extracelular e tem um
papel central na determinacéo do volume do fluido corporal. Os rins séo
o principal regulador de sédio e, consequentemente, do volume de agua;
a quantidade de sédio perdida através da pele e outras zonas
insensiveis € minima. Duas hormonas reguladoras, a aldosterona e a
hormona anti-diurética (ADH), afectam o funcionamento dos rins e, por
conseguinte, o equilibrio do s6dio. A aldosterona estimula a reabsorcao
do sédio pelos rins; a ADH estimula a reabsorcao da agua pelos rins. A
manutencio da homeostase do sédio é essencial para a regulacao dos
fluidos corporais, a manutencao do potencial eléctrico nas células
musculares e o controlo da permeabilidade da membrana celular.

Clinicamente, os niveis plasmaticos de sédio sdo significativos no
diagnoéstico e tratamento de condicoes relacionadas com o desequilibrio
dos niveis de s6dio, como sejam gastrenterite, vomitos, diarreia, doenca
de Addison e faléncia renal aguda.

K+

O potassio (K*) é o principal catido intracelular. Tem um papel
importante na manutencéo do potencial membranar da célula no tecido
neuromuscular. O nivel normal no interior das células é de 150 mmol/l,
enquanto o nivel extracelular normal de potéssio é de apenas 4 mmol/l.
O esgotamento do potassio extracelular leva a um aumento do
gradiente de potencial eléctrico transmembranar, o que impede a
formacao e propagacao de impulsos envolvidos na contraccdo muscular.
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K+

A maior parte do potassio é excretada através dos rins, o principal
regulador da saida de potassio do corpo. Na realidade, os rins sdo
melhores a conservar o sédio e a excretar o potassio, por isso, nos casos
em que o consumo de potassio é interrompido, o rim precisa de tempo
para se ajustar e parar de excretar potassio. Duas hormonas, a insulina
e a aldosterona, podem afectar o nivel extracelular do potassio. Tanto a
insulina como a aldosterona influenciam a absorcéo intercelular do
potassio, enquanto a aldosterona provoca o aumento da excrecdo de
potassio pelo rim.

Uma vez que o nivel sérico de potassio é tdo baixo, pequenas alteracoes
podem ter consequéncias significativas. Por isso, a monitorizacdo dos
niveis de potassio é importante, especialmente em pacientes
submetidos a cirurgias ou com arritmias cardiacas ou faléncia renal
aguda, e que estejam a ser submetidos a tratamento com diuréticos.
Adicionalmente, a regulacdo do potassio sérico é importante em
pacientes com doencas cardiacas que sigam terapias digitalicas, uma
vez que a hipocaliemia pode aumentar a sensibilidade cardiaca a
digoxina.?

Ca++

O calcio ionizado (Ca*) é a forma fisiologicamente activa do célcio e
engloba aproximadamente 45% do calcio total no plasma. E essencial
para a contractibilidade do mtusculo liso vascular e tem um papel vital
na funcéo cardiovascular. Também é importante para as funcoes
musculares e nervosas, na formacao 6ssea e é um cofactor em diversas
reacgdes enzimaticas e hormonas celulares.

A accéo da paratormona (PTH) — 1,25 dihidroxivitamina D (1,25D) — e
da calcitonina controla de perto a concentracgao do calcio no liquido
extracelular e regula o transporte de calcio através do tracto
gastrintestinal, rins e ossos. O calcio é um dos analitos mais
rigorosamente controlados no corpo, com flutuacgoes inferiores a 5% em
torno da média num periodo de 24 horas.?

Clinicamente, a hipocalcemia pode resultar de uma deficiéncia da PTH
ou 1,25 D, que pode ser causada por uma malabsorcdo da vitamina D,
hipoparatiroidismo ou faléncia renal crénica. A hipercalcemia, que
ocorre com maior frequéncia que a hipocalcemia, tem como causa
comum o hiperparatiroidismo priméario e doenca maligna. A elevada
concentracio de calcio que resulta de ambas estas condi¢oes pode
produzir ritmos cardiovasculares anormais.

Em situacoes de cuidados criticos, especialmente quando sao feitas
transfusodes de grandes quantidades de sangue, os niveis de calcio
ionizado devem ser cuidadosamente monitorizados. O sangue
transferido contém tipicamente citrato como anticoagulante, ido que
pode ligar-se ao calcio ionizado e afectar o respectivo nivel no sangue.
Apesar de os niveis de céalcio total poderem aumentar, o cdlcio ionizado
pode diminuir e conduzir a distiarbios cardiacos e neuromusculares.

Durante o doseamento do calcio ionizado, deve medir-se também o pH.
Uma vez que os ides de hidrogénio competem com o calcio para os locais
de ligacéo do célcio, uma alteracdo do pH da amostra pode ter um efeito
directo nos niveis de célcio. Por exemplo, uma alteracao do pH de 0,1
pode provocar uma alteracao de 0,2 mg/dl no célcio, o que excede o
alcance dos limites normais. Se nao forem levados em consideracéao, os
efeitos sdo claramente significativos.2
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Cl

O cloro (Cl") é o principal anido extracelular do corpo. Tem um papel
importante na manutencdo da neutralidade eléctrica e osmolalidade
normal e participa na regulacéo do equilibrio acido-base. Os rins séo o
principal regulador do cloro no corpo. Os niveis séricos do cloro
correspondem normalmente a aumentos e diminuigoes do sédio.
Clinicamente, o nivel sérico de cloro isolado n&o tem grande significado.
Uma alteracgédo do nivel de cloro ndo revela muito acerca da condicéo do
paciente; este valor deve ser observado como parte do estado
electrolitico e liquido global.

Habitualmente, a hipocloremia é encontrada em estados de
hiponatremia. Contudo, na estenose pilérica, os niveis de cloro séao
habitualmente proporcionalmente inferiores aos niveis de sédio. A
hipercloremia é observada em casos de administracéo excessiva de cloro
e de faléncia renal. Adicionalmente, uma vez que o nivel de cloro se
mantém relativamente constante, é valioso para o calculo do intervalo
anioénico.

Parametros calculados

132251 Rev. A, 2003-05

O 348 calcula outros parametros de interesse para os médicos e utiliza
diversas equacoes para comunicar esses pardmetros. Salvo quando
indicado em contrario, todos os valores medidos utilizados nas equacoes
sdo os valores a 37°C.

loes bicarbonato (HCO,)

O bicarbonato (HCO,") é a principal substancia com poder tamponizante
presente no corpo e tem um papel principal na manutencao do nivel de
pH no sangue. Encontra-se em grande quantidade no sangue, como
resultado do estado dindmico do CO, no sangue. A maioria do CO, é
transportado sob a forma de HCO,~.

Os rins sédo o principal controlador do ido bicarbonato. Os niveis de
bicarbonato séo significativos ao nivel clinico para ajudar a determinar
a componente renal (metabdlica), ndo respiratoria, nos desequilibrios
acido-base.

As alteracoes dos niveis de HCO,-, juntamente com os valores de pH,
podem ajudar a determinar se os desequilibrios de acidose ou alcalose
sdo de origem metabélica. Na acidose metabdlica, os niveis de HCO,-
diminuem, originando um aumento do H*, o que leva a diminuicao do
pH. Pelo contrario, na alcalose metabdélica, os niveis de HCO,-
aumentam, causando a diminuicao do H*, o que leva ao aumento do pH.

No menu Config. do Analisador existem duas versoes de bicarbonato, o
valor real e o valor “standard”.

Bicarbonato real (HCOact)

Baseado nas recomendacoes do National Committee for Clinical
Laboratory Standards (NCCLS)?"

cHCO3—,.; = 0,0307 x pCO4 x 10(pH - 6,105)
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Bicarbonato “standard” (HCO,std)

A equacéo descrita por VanSlyke e Cullin2 é utilizada para calcular o
bicarbonato “standard”

cHCO5 g = 24,5 + 0,9A + (A-2,9)2 (2,65 + 0,31ctHb)/1000
em que A = BE(B) — (0,2¢tHb(100-0,SAT)/100)

Se néo tiver sido introduzido um valor de ctHb, é assumido o valor de
15g/dl.

Excesso de base

O excesso de base é uma expressio empirica que aproxima a
quantidade de acido ou base necessaria para titular um litro de sangue
até um valor normal de pH de 7,4. O excesso de base no sangue com um
pH de 7,4, pCO, de 40 mm Hg (5,33 kPa), hemoglobina total de 15 g/dl
e temperatura de 37°C é zero. O excesso de base é um dado 1til na
gestdo de pacientes com desequilibrios acido-base, pois permite estimar
o numero de equivalentes de bicarbonato de sédio ou de cloreto de
amonio necessarios para corrigir o pH do paciente para o normal.

No menu Config. do Analisador, existem duas versoes de excesso de base.

Excesso de base no liquido extracelular (BE(ecf))

O excesso de base no liquido extracelular, anteriormente denominado
excesso de base in vivo, reflecte apenas a componente nio respiratoria
dos desequilibrios de pH

BE(ec) = cHCO3 . — 24,8 + 16,2 (pH — 7,4)

Excesso de base no sangue (BE(B))

O excesso de base no sangue, anteriormente denominado excesso de
base in vitro, é calculado a partir da seguinte equacéo

BE(B) = (1 — 0,014ctHb) (cHCO3 s — 24,8 + (1,43ctHb + 7,7) (pH — 7,4))

Se néo tiver sido introduzido um valor de ctHb, é assumido o valor de
15g/dl.

Quantidade de oxigénio (0,CT)

A quantidade de oxigénio no sangue € a concentracao de oxigénio total
transportado pelo sangue, incluindo o oxigénio ligado & hemoglobina e o
oxigénio dissolvido no plasma e no liquido dentro dos glébulos
vermelhos.

A quantidade de oxigénio é calculada usando as recomendacées do
NCCLS2, do seguinte modo:

O,CT = (1,39¢tHb x O,SAT/100) + (0,00314p0,)
em que ctHb é expresso em g/dl.

Se néo tiver sido introduzido um valor de ctHb, ou se o ctHb(est) néo
estiver disponivel, o O,CT néo é calculado.

Clinicamente, o oxigénio dissolvido ndo é importante do ponto de vista
analitico na maioria das situagdes. Contudo, para niveis muito baixos
de hemoglobina ou em pacientes sujeitos a terapias hiperbaricas de
oxigénio, o oxigénio dissolvido pode ter um contributo significativo no
transporte do oxigénio.
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Saturacao de oxigénio (estimada)

A saturacao de oxigénio (O, SAT) é a razéo, expressa como uma
percentagem do volume de oxigénio transportado em relacdo ao volume
maximo que pode ser transportado. O conhecimento da saturacéo de
oxigénio é util para prever a quantidade de oxigénio disponivel de facto
nos tecidos e pode ser utilizada para determinar a eficiéncia da terapia
de oxigénio.

NOTA: Podem resultar erros significativos do ponto de vista clinico
devido a incorporacéo de um valor estimado de O,SAT noutros célculos,
como a fraccéo de “shunt” (Qsp/Qt), ou por assumir que o valor obtido é
equivalente a oxihemoglobina fraccionada.

N4 — 15N3 + 2045N2 + 2000N
0,SAT = x 100
N4— 15N3 + 2400N2— 31,100N + (2,4 x 106)

em que N = p02 X 10[0,48(pH—7,4)7 0,0013 BE(B)]

Uma vez que a saturacio de oxigénio também depende do nivel de
monéxido de carbono e de 2, 3 difosfoglicerato (2, 3 DPG) no sangue, o
valor calculado para a saturacéo de oxigénio pode néo ser igual ao valor
realmente medido em pacientes que demonstrem niveis anormais de

2, 3 DPG ou de monoéxido de carbono. A equagdo néo leva em conta
estas variacgoes, por isso a saturacéo de oxigénio registada sé6 deve ser
utilizada como uma estimativa do valor real.

Diéxido de carbono total (ctCO,)

O diéxido de carbono total (ctCO,), combinado com o pH e 0 pCO2, é 1til
para distinguir entre os desequilibrios acido-base metabdlicos e
respiratorios.

O diéxido de carbono existe sob diversas formas no plasma sanguineo,
mas apenas duas formas, o CO, dissolvido e 0 HCO,-, séo significativas
do ponto de vista quantitativo. Com base nas recomendacées do
NCCLS?, é utilizada a seguinte equacao:

ctCOqy = cHCO3— + (0,0307 x pCOy)

Correccao para a temperatura do paciente

Todas as medigoes e calculos sdao baseados numa temperatura
“standard” de 37°C. Os valores reais de temperatura do paciente podem
ser introduzidos durante a analise da amostra, permitindo que o 348
forneca resultados corrigidos para a temperatura. Com base nas
recomendacoes do NCCLS?, sdo utilizadas as seguintes equacoes:

pH(T) = pH — (0,0147 — 0,0065 x (7,4 — pH)) x (T — 37)
pCO,(T) = pCOy x 100,019 x (T - 37)
pOy(T) = pOgyx 10Ax(T-37)

em que A = 5,49 x 10-11x p(043.88 + 0,071
9,72 x 10-9x p0y3.88 + 2.3

e em que T = 37°C se nao for introduzido um valor diferente.
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ctHb(est)

ctHb é utilizado nos parametros calculados. O 348 utiliza os valores de
ctHb pela seguinte ordem: introduzido (obtido a partir de um método de

doseamento directo), estimado a partir do valor de Hct do 348 ou o valor
predefinido de 15 g/dl.

NOTA: O 348 néo calcula o O,CT se néo existir um valor de ctHb ou
ctHb(est) introduzido.

O 348 estima o ctHb recorrendo a seguinte equacao:
Het (%)

2,941

ctHb(est) =

Indices de trocas gasosas

Os indices de trocas gasosas sao uma forma rapida de estimar a relagao
entre a disfungdo pulmonar e a hipoxia e de determinar, do ponto de
vista quantitativo, o grau de derivacdo pulmonar. Contudo, ndo tém um
alto nivel de correlaciao com a medicéo real do sangue arterial e venoso
misturado e devem ser utilizados com prudéncia. Os indices de troca
gasosa séo fornecidos para comodidade. A deciséo final sobre se devem
ser utilizados fica nas mé&os do médico. Os indices de troca gasosa
necessitam de uma amostra arterial e utilizam os valores medidos a
temperatura do paciente.

0, Alveolar

O O, alveolar, referido como pO,(A) ou p,0,, é a presséo parcial do oxigénio
no gas alveolar. E um componente principal na deteccéo dos indices de
troca gasosa. A seguinte equacdo?- 3 é utilizada para calcular o O, alveolar:

PpOL(AXT) = F1045/100 x (pAtm — pHy0) — pCO(T) x (1,25 — 0,25 x F105/100)

em que T =temperatura do paciente (°C)
pHZO = 1(0.0244xT+0,7655) 4 () 4

Diferenca da tensao de oxigénio arterial-alveolar

A diferenca de tensao do oxigénio arterial-alveolar (pO,(A-a)),

(ou A-aDOQ,) é 1til como um indice de troca gasosa no interior dos
pulmoes quando n#o estdo disponiveis medicdes de ctO,. E utilizada a
seguinte equacéo?’ 3;

PO9(A-a)(T) = pOy(AXT) — pOy(a)(T)

em que pO,(A)(T) é a tensdo de oxigénio corrigida para a temperatura
no gas alveolar e pO,(a)(T) é a tenséo de oxigénio corrigida para a
temperatura do sangue arterial.

Razao da tensao de oxigénio arterial-alveolar

A razao da tensao de oxigénio arterial-alveolar (pO,(a/A)), (ou razéo a/
A) fornece um indice de oxigenacdo que se mantém relativamente
estavel quando o F,0, se altera. E ttil para a previsdo da tensdo do
oxigénio no gas alveolar E utilizada a seguinte equacao?:

pOg(a)(T)

pOg(a)(T)
em que pO,(A)T) é a tensdo de oxigénio corrigida para a temperatura
no gas alveolar e pO,(a)(T) é a tenséo de oxigénio corrigida para a
temperatura do sangue arterial.

pOy(a/A)T) =

NOTA: Se o valor de F,0, néo for introduzido, os indices de troca gasosa

nao serao calculados.
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Ajuste de calcio para o pH

Os valores do calcio ionizado dependem do pH da amostra. O valor do
calcio ajustado a pH 7,40 reflecte a verdadeira concentracéo de calcio
ionizado do sangue normalizada para pH 7,40. O valor de calcio é
ajustado de acordo com a seguinte equagao??

Ca++ ajustado = Ca++ medido x 1( —0,17817,40 pH - pH medido]

O valor de calcio é ajustado apenas quando o pH medido se encontra
entre 7,2 e 7,7 a 37°C, uma vez que fora desse intervalo néo estao
disponiveis dados clinicos fiaveis publicados.

Intervalo anionico

O intervalo ani6nico (AnGap) é uma aproximacao da diferenca entre
catioes nio doseados e anides nao doseados. Historicamente, tém sido
utilizadas diversas formulas para a aproximacdo matematica do
equilibrio desses i6es ndo doseados.

Um valor de intervalo aniénico é duplamente valioso do ponto de vista
da quimica clinica. Em primeiro lugar, um resultado anormal de
intervalo aniénico indica um desequilibrio dos electrdélitos ou outras
condicdes em que a neutralidade eléctrica é quebrada, como acontece na
diabetes, ingestéo de toxinas, acidose lactica ou desidratacdo. Em
segundo lugar, o resultado do intervalo aniénico é til para o controlo
de qualidade dos resultados laboratoriais. Se for calculado um resultado
aumentado ou reduzido para o intervalo aniénico num individuo sem
doenca, este facto indica a possibilidade de um ou mais resultados de
electrdlitos incorrectos.

O 348 calcula o intervalo aniénico através da seguinte equacao:

AnGap = (Na* + K*) — (CI- + HCO,act)

Razéo p0,/F0,

A razao entre a presséo de oxigénio arterial (pO,) e a concentracdo de
oxigénio inspirado (#,0,) foi introduzida na década de 1970 para evitar
o calculo do pO, alveolar.?* 3¢ Este valor conseguiu alguma utilidade
como indice de oxigenacio no caso de os pardmetros de “shunt” nao
estarem disponiveis. A exactiddao com que esta razao reflecte os
pardmetros de “shunt” varia na literatura.?> Num grupo heterogéneo de
pacientes em estado critico, Cane et al determinaram a razéo, em
termos de efeito sobre a fraccdo de “shunt”, como sendo razoavelmente
comparavel ao indice Respiratério e a razao arterial-alveolar.3s
Contudo, alguns médicos dos cuidados intensivos preferem a utilizacédo
da razéo pO,/F,0, como indice da oxigenacéo.?

O 348 calcula a razédo pO,/F,0, recorrendo a seguinte equacao:

pO/FO,=  pO,(mmHg)
F.O, (%)

NOTA: Se o valor de F,0, néo for introduzido, os indices de troca gasosa
néo serdo calculados.
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Os algoritmos utilizados para os Pardmetros calculados sao os
actualmente recomendados pelo NCCLS. Os algoritmos utilizados nos
nossos instrumentos mais antigos siao aqui fornecidos como referéncia:

Bicarbonato real (HCOsact)
HCO?)_act = 0,031 XpCOQ x 10(pPH-6,1)

Bicarbonato “standard” (HCOstd)

Sem alteracéao

Excesso de base no liquido extracelular (BE(ecf))

Anteriormente BE(vv)

BE(ecf) = (1 - 0,004ctHb) x (HCO3—; - 24) + (9 + 0,3ctHb) x (pH - 7,4) -
0,3ctHb x (100 - OsSAT)/100

Excesso de base no sangue (BE(B))
Anteriormente BE(vt)

BE(B) = (1 - 0,014ctHb) x (HCO3—, - 24) + (9,5 +1,63ctHb) x (pH - 7,4)

Quantidade de oxigénio (0,CT)
0,CT = 1,39ctHb x 0,SAT/100 + 0,003 pO,

Saturacao de oxigénio (estimada)

Sem alteracéo

Diéxido de carbono total (ctCO,)
CtCOg = 0,031[)002 + HCO?)_act

Correcgao para a temperatura do paciente
pH(T) = pH - 0,015 x (T - 37)
pCO, sem alteracéo

pOo(T) = pOyx 10Ax (T -37)
em que A = 0,0052 + 0,027 x (1 - 10(-0,13 x (100 - 0,SAT))

Diferenca da tensao de oxigénio arterial-alveolar

Sem alteracéo

Razao da tensao de oxigénio arterial-alveolar

Sem alteracéo
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