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A ABB se reserva todos os direitos sobre esse documento, também no
caso de edicdo patente ou registo de qualquer outro direito de protecgéo
de propriedade industrial. O uso indevido, especialmente a duplicacédo e
envio a terceiras partes, ndo é permitido.

Esse documento foi controlado com o devido cuidado e atencéo. Todavia,
se o utilizador encontrar quaisquer erros, esse deve ser relatado & ABB.

O objectivo da ABB é manter o mais moderno padréo, portanto, os temas
desse manual podem ser diferentes do actual produto.
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Capitulo 1 - Instrugcbes de Seguranca

1.1 Generalidades

Esse capitulo inclui as instrucdes de seguranca que devem ser
observadas durante a instalacéo, operacdo e comando da ACS 1000. O
conteudo desse capitulo deve, portanto, ser lido com atencéo antes de
iniciar qualquer trabalho com/na unidade.

1.1.1 Publico a que se destina

Instalacdo

Operacéo

Manutengéo

O manual do utilizador da ACS 1000 é destinado ao trés seguintes
publicos alvo:

»  Pessoal da instalagéo
*  Operadores
*  Pessoal da manutencao.

Esse manual ndo é destinado ao pessoal da expedicao.

O pessoal da instalacao é responsavel, principalmente, por :
*  Preparacéo do local de montagem

* Instalagdo da ACS 1000 (transporte para o local de montagem
através de guindaste, empilhadeira, etc., abrir a embalagem)

»  Conexao dos cabos (cabos de média e alta voltagem, bem como
cabos de controlo)

e  Controlo final de acordo com a lista de controlo no Capitulo 7 -
Preparacéo para Colocacdo em Funcionamento.

O operador é responsavel, principalmente, pela operacéo da ACS 1000
(ligar e desligar a unidade) usando o painel de comandos ou um sistema
de controlo supervisor.

O pessoal da instalacéo é responsavel, principalmente, por :
e  Controlos periédicos da ACS 1000

»  Tarefas simples de manutencéo.

1.1.2 Qualificacdo necessaria

O pessoal envolvido na instalacdo e manutengédo na ACS 1000 devem ser
qualificadas e totalmente familiarizadas com o equipamento de voltagem
média.

A operacdo da unidade néo requer um conhecimento especial sobre a
tecnologia de conversor de frequéncia. Todavia, o operador deve saber
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Capitulo 1 - Instrugdes de Seguranca

como operar a ACS 1000 e deve entender o significado das mensagens
no painel de comandos para decidir as ac¢Bes adequadas a executar.

N&o se espera do pessoal da manutencao e dos operadores que eles
tenham experiéncia anterior com:

*  Produtos ABB
»  Conversores de frequéncia
+ A familia de produtos ACS 1000

* Instalagao, expedicdo, operacdo e comando da ACS 1000.

1.1.3 Responsabilidades

1.2

O proprietario tem a responsabilidade de assegurar que cada pessoa
envolvida na instalacéo, operacdo ou manutencdo da ACS 1000 recebeu
a formacéo ou instrucdo adequada e leu e entendeu completamente as
instrucdes de seguranca nesse capitulo.

O pessoal envolvido na instalacdo e comando da ACS 1000 deve
observar os regulamentos e padrées de seguranca e as instrucdes
contidas nesse manual.

Seguranca Etiquetas

As instrucdes de seguranca sempre aparecem no inicio de cada capitulo
e/ou antes de qualquer instrucdo no contexto em que uma situacao
potencialmente perigosa possa ocorrer.. As instrucdes de seguranca sao
divididas em quatro categorias e enfatizadas através do uso dos
seguintes sinais de seguranca na parte esquerda da pagina:

Perigo: Esse simbolo indica um perigo iminente resultante de forcas
mecanicas ou de alta voltagem.. A ndo observacao das instrucdes leva a
danos fisicos ou a morte.

Adverténcia: Esse simbolo indica uma situacéo perigosa. A ndo
observacao pode levar a danos graves ou de risco de vida ou causar
sérios danos ao conversor.

Cuidado: Esse simbolo indica uma situacao perigosa. A nao observacao
das instrucdes pode levar a danos fisicos ou danificar o conversor.
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Capitulo 1 - Instrugdes de Seguranca

Nota: Esse simbolo enfatiza uma informacdo importante. A ndo
I :@’ observacao das instrucdes pode levar a danos no conversor.

1.3  Seguranga Conceito

A concepcéo e as caracteristicas especificas de seguranca da ACS 1000
permitem uma instalagéo, operacdo e manutencao segura do
equipamento. A ACS 1000 é equipada com as seguintes caracteristicas
de seguranca:

. Isolador terra de seguranca
. Sistema electro-mecanico de interconexao.

» Asportas da secc¢ao de voltagem média ndo podem ser abertas se o
isolador terra ndo estiver fechado. Somente as portas da secc¢édo de
controlo podem ser abertas durante a operacao.

*  Funcbes de proteccao para evitar condi¢des perigosas de operacao
e danos ao conversor.

*  Funcbes de proteccédo do transformador, motor e outro equipamento
externo.

Embora a ACS 1000 seja segura quando todas as fun¢des de proteccéo
estdo operando, algumas areas de perigo residual permanecem,se as
instrucdes de seguranca nao forem observadas.

A ACS 1000 opera num ambiente de média voltagem, que geralmente
consiste num interruptor, transformador de for¢a, motor, processo
conduzido e sistema de controlo supervisor.

N&o surge qualquer risco da interac¢do desses componentes externos
com a ACS 1000. Todavia, o conceito de seguranca para esses e para o
processo completo ndo é parte do conceito de seguranca da ACS 1000.
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Capitulo 1 - Instrugdes de Seguranca

Nunca remova a tampa
traseira quando o conversor
esta ligado a tensdo

ou antes que o isolador

Mesmo apés premir PARAGEM DE EMERGENCIA terra esteja fechado
o conversor ndo serd desligado da tensédo
imediatamente. A descarga levara

aproximadamente 5 minutos.

N&o tente fechar o isolador terra

com o uso da forga ou abrir as
portas do conversor anteriormente
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Figura 1-1 Areas de perigo residual da ACS 1000

1.4  Regulamentos Gerais de Seguranca

As instrucdes de seguranca nesse capitulo se aplicam, de forma geral, ao
trabalho na ACS 1000. Vocé poderé encontrar instrugdes e adverténcias
adicionais com relagéo aos topicos ou ac¢des particulares em todo o
manual, quando relevante.

Os seguintes regulamentos devem ser impreterivelmente observados:

* Aplicacao tipica da ACS 1000
As especificacBes técnicas (Apéndice A - Dados Técnicos) e a
aplicacgdo tipica da ACS 1000 (Capitulo 2 - Introdugéo) devem ser
impreterivelmente observadas.

 Formacao do pessoal
Somente o pessoal formado tem a permissao para instalar, operar ou
comandar a ACS 1000. Esse pessoal deve ser especialmente
formado e informado sobre as areas de perigo residual.
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Capitulo 1 - Instrugdes de Seguranca

*  Modificacbes sem autorizacao
Modificac6es e mudancas na construcdo da ACS 1000 néao sao
permitidas.

»  Dever de manutencdo
O proprietario deve assegurar que a ACS 1000 é usada sob as
devidas condi¢cGes e num estado completamente operacional.

Ambiente de operacao
O proprietario deve garantir que todas as condicbes ambientais
especificadas no Apéndice A - Dados Técnicos sdo presentes.

Perigo: A ACS 1000 é um dispositivo de alta voltagem.

Depois de colocado, instalado e conectado de acordo com as instrucfes
dadas nesse manual, o dispositivo esta seguro.

Se esse dispositivo for usado de forma errada, ele pode levar a danos
fisicos ou a morte..

Observe estritamente as instrugdes fornecidas nesse manual.

Perigo: Alta voltagem!

Nao acesse a ACS 1000 ou trabalhe no motor ou nos cabos de tensao se
o sistema da unidade estiver sob tensdo e ndo estiver adequadamente
aterrado!

Apos desligar os condutores e depois de o motor ter parado, espere
aproximadamente 5 minutos até que os condensadores da ligagdo CC
facam a descarga. A luz amarela ISOLADOR TERRA DESCONECTADO
deve estar acesa, antes de fazer o aterramento da ACS 1000.

Perigo: Algumas cargas podem fazer com quer motor gire!

Sempre desconecte, coloque em curto-circuito ou bloqueie o motor antes
de iniciar os trabalhos.

Perigo: Voltagens perigosas dos circuitos de controlo externo podem
estar presentes dentro da ACS 1000, mesmo se 0s condutores e a forca
auxiliar estiverem desligados.

Tome as devidas providéncias quando trabalhar com a ACS 1000, ou
seja, desligue da tenséo e desconecte todos os dispositivos externos
antes que os trabalhos sejam iniciados.
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Capitulo 1 - Instrugdes de Seguranca

Perigo: Esse conversor pode influenciar o funcionamento dos
estimuladores cardiacos.

Instale um sinal de adverténcia adequado na entrada do compartimento
do conversor. Se a ACS 1000 estiver localizada num compartimento
aberto, o sinal de seguranca deve estar a uma distancia minima de 6
metros / 20 pés do conversor!

Perigo: A ACS 1000 é um dispositivo de alta voltagem.

A alta voltagem pode causar danos fisicos ou a morte.

Se for instalado e utilizado de acordo com as instru¢des dadas nesse
manual, o dispositivo é seguro.
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Capitulo 2 - Introducéo

2.1  Vis&o geral

Esse manual fornece informacéo detalhada sobre a instalacéo e
colocagdo em funcionamento do conversor de frequéncia ACS 1000,
incluindo descri¢Bes detalhadas das fungBes da unidade. Informacao
para localizagéo de problemas, dados técnicos, desenhos dimensionais e
glossario sdo também incluidos.

2.2  Aplicacéo tipica da ACS 1000

A ACS 1000 é uma unidade AC padrao, de voltagem média, descrita de
acordo com as especificacdes técnicas no Apéndice A - Dados Técnicos.

A ACS 1000 foi concebida como uma unidade conversora para motores
de inducao de gaiola de esquilo. Gracas as sua caracteristicas, a

ACS 1000 +e um dispositivo ideal para as aplica¢cdes de retromodificacao.
As aplicagbes padrédo sédo o controlo de ventiladores, bombas,
transportadores e compressores nas industrias petroquimicas, mineiras,
hidraulicas, de polpa e papel, de cimento e de geracao de forca.

Figura 2-1 A ACS 1000, tipo arrefecido por ar
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Capitulo 2 - Introdugéo

2.3 Conteudo do Manual

Capitulo 1 - Instrugbes de Seguranca: Nesse capitulo, os varios niveis de
instrucdo de seguranca usados nesse manual séo explicados. Esse capitulo
também fornece instrucdes gerais de seguranca.

Capitulo 3 - Concepgdo e Descricdo Funcional contém uma breve visao geral
técnica da ACS 1000 e uma breve descrigdo de suas caracteristicas e
fungbes de controlo.

Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros de Aplicacdo descreve
a configuracao de controlo E/S (entrada/saida) padrdo, que usa macros de
aplicacao (Fabrica, Velocidade, Manual/Automatico, Controlo PID, Controlo
de Binério, Controlo Sequencial, Mestre/Seguidor) juntamente com as
Entradas/Saidas especificas da macro e indica as aplica¢des tipicas para
cada macro.

Capitulo 5 - Fung¢des do Painel de Controlo e da Reviséo e Visualizacdo dos
Parametros descreve as funcdes do painel de controlo CDP 312 e oferece
instrucdes para estabelecer parametros, chamando e demonstrando valores
e mensagens actuais e introduzindo comandos de iniciar e parar e valores de
referéncia.

Capitulo 6 - Instalacdo especifica os requerimentos mecanicos e eléctricos
para a fundacéo, cablagem, sistema de refrigeracéo e outros equipamentos,
d& instrucbes para a montagem (desenhos e descri¢es), encaminhamento
de cabos e terminacéo da forca, conexdes de sinais e auxiliares (incluindo os
requerimentos CEM - compatibilidade electromagnética).

Capitulo 7 - Preparacéo para Colocacdo em Funcionamento inclui uma lista
de controlo da instalagdo e descreve as etapas preparatérias para a
expedicao.

Capitulo 8 - Operacdo descreve em linhas gerais a operacao regular usando
o painel de controlo CDP 312 e os botdes na seccdo de controlo, depois que
a ACS 1000 tenha sido adequadamente instalada e colocada em
funcionamento.

Capitulo 9 - Manutengdo Preventiva contém o plano de manutencao e as
instrucdes etapa por etapa das tarefas especificas de manutencao.

Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacéo explica o que fazer quando
ocorre uma mensagem de alarme e como proceder no caso de alarme ou de
um disparo do conversor. Uma lista de mensagens de alarme e de defeitos no
painel de controlo CDP 312, bem como as explica¢des, € incluida.

Capitulo 11 - Transporte, Armazenagem, Eliminac&o e Reciclagem fornece
informacdes sobre as condicbes ambientais a serem mantidas durante o
transporte e a armazenagem, juntamente com as instru¢des para
embalagem, abertura da embalagem, levantamento e locomocéo. Ele inclui
requerimentos especiais para a armazenagem e conservacao. Além disso, é
fornecida informagé&o sobre a remocao e a reciclagem de materiais, bem
como um desligamento temporario e desactivacdo da ACS 1000.
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Capitulo 2 - Introdugao

Apéndice A - Dados Técnicos fornece uma lista das especificacdes
técnicas da ACS 1000.

Apéndice B - Opg¢bes Especificas do Cliente € uma documentacédo de
todas as opcdes especificas ao cliente, incluindo descricées e desenhos.

Apéndice C - Certificado de Qualidade contém certificados de qualidade
e declaracfes de conformidade.

Apéndice D - Padrées e Cddigos Aplicados é uma lista de todos os
padrbes e codigos aplicaveis para a ACS 1000.

Apéndice E - Desenhos Mecéanicos e Configuragdo € uma colecgao de
desenhos mecéanicos que mostram todas as informacdes relevantes para
a montagem no chéo e as entradas dos cabos.

Apéndice F - Diagramas dos Fios é uma coleccao de esquemas eléctricos
e diagramas de terminais.

Apéndice G - Lista de Pegas e Pecas Sobressalentes € uma lista de todos
0S componentes principais.

Apéndice H - Tabela de Parametro e Sinal inclui uma descricdo completa
de todos os parametros de controlo.

Apéndice | - Registo de Colocacdo em Servico e Inspec¢do contém o
relatério de teste de fabrica. Registos de teste de colocacdo em
funcionamento e um certificado de aceitacéo provisoério serdo incluidos
nesse Apéndice.

Apéndice K - Lista de Propriedades de Parametros é uma lista de
parametros especificos ao cliente com todas as propriedades dos
parametros ap6s a colocacao em funcionamento.

Apéndice L - Dados de Subalimentac&o inclui as instrucdes de
manutencao, folhas de dados e outras informacg6es para equipamentos
fornecidos por terceiros.

O Glossario contém uma lista alfabética de tépicos abordados nesse
manual com referéncia aos nimeros de pagina correspondentes.
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Capitulo 3 - Concepcéo e Descricdo Funcional

3.1  Descricdo Funcional

3.1.1 Conversor

Visdo geral

Circuito de Entrada

O ACS 1000 é um conversor de frequéncia de alta voltagem para motores de
inducdo trifasicos de gaiola de esquilo. O sofisticado conjunto de circuitos do
microprocessador é usada para controlar o estado electromagnético. Esse
Controlo de Binério Directo e de dados permite o controlo do estado do motor
sem sensor.

A voltagem de saida do conversor, quase sinusoidal, faz com que o
ACS 1000 seja idealmente adequado a aplicacdes de retromodificacdo com
0s motores padrdo de inducdo existentes, sem a necessidade de limitacao.

O ACS 1000 é equipado com uma ponte rectificadora de diodo de 12
impulsos (veja Figura 3-1) que é adequada a maioria das redes de
alimentagdo e aos requerimentos harmonicos, conforme exigido pelos
padrdes da IEEE 519.

A voltagem da linha AC trifasica é fornecida as pontes rectificadoras através
do transformador conversor de 3 sentidos (veja Figura 3-1). Para obter uma
rectificacdo dos 12 impulsos, € necesséria uma mudanca de fase de 30°
entre os dois rolamentos secundarios do transformador. Portanto, um
secundario é conectado a y e o outro e conectado a delta.

As duas pontes rectificadores sem fusivel sdo conectadas em série, de modo
gue as voltagens CC sao adicionadas. Portanto, a corrente total do barra
condutora de corrente continua (CC) passa entre as duas pontes.

|
| w ¥ W |
g e T fhEREE,
T . e e g@
Disjuntor _!_ Z’S éﬁ @E FN ;E 111 |
do circuito c | T I a _E ‘|¥|’ '
principa/ onversor ,
transformador| t'ﬁ é ; ; L !
S |—|:|J_ _____________________ I
Rectificador ~ Proteccdo Conexdo CC Inversor de Filtro Motor de Indugdo
do diodo IGCTs trés niveis de seno de Gaiola de

Esquilo

Figura 3-1 Diagrama elementar
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Concepcdo sem fusivel

Inversor

Circuito de Saida

O ACS 1000 apresenta uma concepcao patenteada que usa o dispositivo
de ligacdo semicondutor de forca IGCT para a protec¢ao do circuito ao
invés dos fusiveis convencionais.

O IGCT, que é colocado entre a conexao CC e o rectificador, pode isolar
directamente o inversor do lado da for¢ca de alimentacdo dentro de

25 micro-segundos, o que o faz 1000 vezes mais rapido do que o
desempenho operacional dos fusiveis.

As resisténcias de pré-carga limitam a corrente na conexdo CC, quando
0 conversor esta sob tensao. Eles sdo contornados com os IGCTs de
proteccdo assim que a voltagem CC atinge 79%. A principal funcao
desses IGCTs de protecc¢ao € abrir no caso de um defeito, para evitar que
o rectificador alimente o defeito.

Correntes de modo comum do inversor podem ser limitadas com o
obstruidor de modo comum opcional (n&o mostrado na Figura 3-1) e
amortecidas com a resisténcia amortecedora de modo comum se 0s
cabos secundarios do transformador excederem um certo comprimento
(para detalhes, veja Apéndice A - Dados Técnicos). O obstruidor de modo
comum fornece uma reactancia completa para as correntes de modo
comum que passam através dos cabos secundarios do transformador,
conexao CC, filtro de saida e barra do terra interno do conversor. Para a
corrente CC principal, o obstruidor ndo forma praticamente qualquer
reactancia e possibilita, assim, que a corrente principal passe sem
disturbios.

Obstruidores Di/dt (ndo mostrados na Figura 3-1) sdo usados no inversor
para proteger os diodos rotatérios livres do inversor das taxas excessivas
de uma queda de corrente durante a comutacao.

Cada pé da ponte trifasica do inversor consiste numa combinacéo de 2
IGCTs para a operacao de ligacao de 3 niveis: a saida € ligada entre a
voltagem CC positiva, ponto neutro (PN) e a voltagem CC negativa.
Portanto, ambas a frequéncia e a voltagem de saida podem ser
controladas continuamente de zero até o maximo, usando o Controlo de
Binério Directo.

Na saida do conversor, um filtro de seno com caracteristica de passagem
baixa é usado para reduzir o conteudo harmanico da voltagem de saida.
O retoalimentador de corrente é usado para controlar activamente a
operacao do filtro. A frequéncia de passagem baixa é concebida para
estar bem abaixo da mais baixa frequéncia de conexao usada pela
estagio de saida do inversor. Isso aumenta muito a pureza de ambas a
voltagem e as formas de onda de corrente aplicadas ao motor. Com esse
filtro, a forma de onda de voltagem aplicada ao motor é quase sinusoidal
(veja Figura 3-2). Por isso, os motores padrdao podem ser usados nas suas
classificagdes normais. O filtro também elimina todos os altos defeitos dv/
dt e, com isso, as reflexdes de voltagem no motor e as sobrecargas no
isolamento do motor sdo totalmente eliminadas. As falhas de suporte do
motor atribuiveis a corrente alta acoplada capacitativamente deixam de
ser uma preocupacdo (a voltagem de modo comum de alta frequéncia
casual é eliminada).
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Do X\ a M0\ o oY Aa
I\ /XA [\ JITAY N\ A\
A 1\ IR T\ [ \\ 1\
AR Y A Y I W1 Y W W\
AR A I A A Y O 1 W | Y [\
A I AL VI A VY 1 VY N Y A
| Y LV O Y Y O ) W/ AR N
L7 AN VY A Y Y O 0 WY |
WA TWH TN W W 1\
W\ [/ \\// \\// W /] \\/ I\
\V/ \V/ \V/ \V/ \V/ \\/
W W \%d N \"ad

Voltagem de saida: 4.16 kV
Frequéncia de saida: 60 Hz

Figura 3-2 Voltagem e formas de onda de corrente na saida do conversor

Equipamento de O equipamento de controlo € uma parte integrante da unidade e fornece
Controlo  fungbes de supervisdo e controlo da unidade baseado em
microprocessador, além de caracteristicas de proteccao de hardware e
software que o protegem contra defeitos e danos devido as condi¢des

indevidas de operacéo e defeito no equipamento.
Dados Técnicos veja Apéndice A - Dados Técnicos.

Padrbes e Cddigos veja Apéndice D - Padrbes e Cddigos Aplicados.
Aplicados

3.1.2 Controlo de Binario Directo

O controlo de binario directo (DTC) é um método de controlo de motor
para unidades AC. A ligacéo do inversor é directamente controlada de
acordo com o fluxo de variaveis do nucleo do motor e com o binério.

A corrente medida do motor e a voltagem da ligagdo CC séo entradas
para um modelo de motor adaptavel que produz valores reais exactos de
binario e fluxo a cada 25 microsegundos. O binario do motor e os
comparadores de fluxo comparam os valores reais com os valores de
referéncia produzidos pelos controladores de referéncia de fluxo e de
binario.. Dependendo das saidas dos controladores de histerese, 0
selector de impulsos determina directamente as posi¢des ideais da
ligacdo do inversor.

Os dados tipicos de desempenho para o controlo de binario e velocidade
sao fornecidos na seccéo Funcdes de Supervisdo e Controlo Padréo,

pagina 3- 9.
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Referéncia de

binario

Referéncia de

velocidade

3.2

3.2.1

Controlador de velocidade +
compensador de aceleragdo

O

PID

Velocidade actual

Condutores

Rectificador

Referéncia de
fluxo interno

I

Referéncia de binario Estado do Sinais de Comandos de p.
interno binério controlo  de comutagdo
Bindrio Barra C
Controlador de ‘ Selector
o B . comparador
referéncia de binario > \/\, — > de impulsos
> Fluxo ¢ > ideal %
PRA
Estado do
Binério actual fluxo ASIC
Fluxo Fluxo actual  Posi¢6es de
Controlador comutagao
e referéncia Modelo de 4=
. Motor <

-~

I

Corrente do
inversor

Figura 3-3 Diagrama de bloco DTC

Configuracdo do Armario

Design do Armario

Voltagem da barra
(4 medicbes)

Corrente do filtro
(3 medicbes)

A construcgdo rebitada do armario do ACS 1000 fornece uma protecgéo
extremamente efectiva contra emissdes electromagnéticas e cumpre 0s
requerimentos dos padrdes internacionais, como UL 347A.

O sistema do armério do ACS 1000 fornece a flexibilidade de adicionar
outros armarios a qualquer momento. Os armarios podem ser
adicionados nas larguras de 600, 800 e 1000 mm (24, 32 e 39 polegadas).
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3.2.2 Seccgbes do Armario

Capitulo 3 - Concepcéao e Descri¢do Funcional

|

Seccdo 3

Seccéo 4

Seccdo 2

Figura 3-4 ACS 1000, tipo refrigerado

1

Seccdo 1, a seccdo de controlo, inclui o equipamento de controlo. O
painel de controlo CDP 312 é montado na porta frontal. Os botdes
para fechar e abrir o disjuntor do circuito principal, um botéo de
emergéncia e uma luz, que indica quando a ligacdo CC esta
descarregada, sao instaladas abaixo do painel de controlo. Todos os
outros equipamentos de controlo (fornecedor de for¢a da electrénica,
placa de microprocessador, placas de comunicacao interna,
interruptores de proteccdo do motor, disjuntores de circuitos em
miniatura) sdo montados num quadro de oscilagdo. As Entradas/
Saidas do cliente sao localizados na parede a direita do quadro de
oscilacdo. Os terminais para o controlo do cliente e os sinais de
proteccéo e fornecedor de forca auxiliar também sao localizados la.
Veja Figura 3-5 e Figura 3-6 para detalhes.

Atras do quadro de oscilacdo e de uma porta separadora protectora
fica a seccdo do terminal de for¢ca da unidade com barramentos para
condutores e cabos do motor. Para fornecer um acesso adequado a
essa seccdo, o quadro de oscilacdo pode ser aberto a mais de 90°.

A seccdo 2inclui o interruptor terra,os reactores do filtro e o regulador
comum opcional.

A secc¢do 3 contém a pilha rectificadora, os IGCTs de proteccdo e o
ventilador.
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Quadro de oscilagdo
de controlo da unidade

Placa (EPS) do fornecedor;_ =
da forga electronica ~—_|

Placa IODEC2 ——u |

Chapa

Placa da interface

Placa IOEC1 —————— |
ATransmissores p

de controlo AMC3

4 A seccdo 4, a seccdo do inversor, inclui as pilhas do inversor, a
admissédo de ar e o filtro de saida e os condensadores de ligagao CC.

Exaustor do

ar de refrigeragdo
Resisténcias de vapor R
de modo comum_ g,

Isolador terra

Modo comum
regulador L .op,

Placa ADCVI

[= =)
1,
1

/

ri

<]

= 2]
=

(opcional)
Placa IOEC3

(opcional)

Placa IOEC4 ____—]

(opcional)

Arrancadores do motor
e disjuntores de circuito

Baterias

Transformador do
fornecedor auxiliar

P

pilhas do inversor
Placas VLSD

Fornecedor da forca da
unidade da porta (GUSP)

Rectificador e
IGCTs de proteccdo

Ventilador

Reactor de filtro L¢

Figura 3-5 Vis&o frontal

T ACS 1000
1]
N
[
[
Ly .
o & |° :
& 5
@) ©
=
Amortecedor conjunto de Fi il{;o de Ligagdo CC
S saida con-
condensador resisténcias Jonsadores condensador C
o do circuito C. Cr
cc 1 C2
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Resisténcias de grampo

Reguladores-di/dt L3 ‘ ~: =il

7

Pilhas do inversor

==
B

Terminais de forca

Figura 3-6 Vista traseira

3.2.3 Fechaduras das Portas

Todas as portas séo tipo batentes, fechadas através de fechaduras carro.

As portas das seccdes de forca da unidade séo electro-mecanicamente
interconectadas com um interruptor de terra de seguranga e com o
montante do disjuntor principal do transformador do conversor. O sistema
de interconexdo assegura que nenhum doa armarios de forca possa ser
aberto até que o disjuntor principal do circuito esteja aberto, os
condensadores de ligacdo CC estejam descarregados e o interruptor de
terra de seguranca esteja fechado. Além disso, 0 mesmo sistema de
interconexdo assegura que a for¢ca ndo possa ser iniciada na unidade, a
nao ser que o interruptor de terra de seguranca esteja aberto.

A porta da seccao de controlo ndo é conectada ao sistema de
interconexao.

3.2.4 Acessorios para o Levantamento

Os armérios sédo equipados com suportes de levantamento padrao.
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3.3  Circuito de Refrigeracéo

O ACS 1000 é equipado com refrigeracao por ventilacdo forcada. A
admissao do ar é localizada na porta da seccéo do inversor. O filtro de ar
padréo pode ser substituido por um filtro de ar com uma malha menor
para minimizar a poluigdo do ar no conversor. O filtro de ar pode ser
substituido do lado de fora, enquanto a unidade esta em operagao.

\ ] .
Secgéo de . / Rectificaflor ~ Inversor
controlo N—.

Figura 3-7 Fluxo do ar

Da entrada da porta, o ar flui através dos dissipadores de calor das pilhas
do inversor vertical e, entdo, € levado para a secc¢ao central, onde o
ventilador esta localizado. Depois de passar pelo ventilador, o ar passa
através das pilhas de diodo do rectificador, seguido pelo reactor do filtro
do motor. O exaustor é localizado em cima do armario e fornece um efeito
de empilhamento natural para direccionar o fluxo do ar ap6s o ventilador.
O exaustor é coberto para proteger o interior do equipamento.
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3.4

34.1

3.5

3.5.1

Generalidades

Capitulo 3 - Concepcéao e Descri¢do Funcional

Equipamento de Supervisdo e Controlo

O ACS 1000 pode ser controlado de varios pontos de controlo:

e O Painel de Controlo destacavel CDP 312, que é montado na porta
frontal do ACS 1000 da seccéo de controlo

» EstacBes externas de controlo, por ex. o sistema de controlo
supervisorio, conectadas aos terminais E/S digitais e analogos nas
placas E/S.

* O sistema de controlo supervisério gue se comunicam através dos
maodulos do adaptador da barra de campo

*  Ferramentas do computador (Drive Window), conectado através de um
adaptador de computador ao ACS 1000.

Placas E/S anéalogas e digitais opcionais podem ser usadas para fornecer
protecgdo adicional ao motor e ao transformador, protecgéo ao
equipamento de refrigeracdo externo (por ex. ventiladores, resfriadores),
I6gica de sincronizacao on-line e outros requerimentos do cliente.

CDP 312 Painel de Controlo

O painel de controlo destacéavel na porta frontal da secgéo de controlo &
a interface do utilizador local para:

»  Visualizar e estabelecer parametros

*  Supervisionar a operacédo do ACS 1000
. Introduzir ordens de iniciar e parar

»  Estabelecer o valor de referéncia

*  Solucionar problemas.

Para mais detalhes, veja Capitulo 5 - Fungdes do Painel de Controlo e da
Revisdo e Visualizacdo dos Pardmetros.

Funcées de Supervisdo e Controlo Padréo

Esse capitulo fornece informacéo sobre as funcdes padrao de controlo,
supervisao e proteccdo. Para informacdes detalhadas sobre o
estabelecimento de parametros para as funcdes individuais veja
Apéndice H - Tabela de Pardmetro e Sinal.
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O ACS 1000 é configurado e personalizado através de parametros de
aplicacéo. Esses parametros podem ser alterados pelo utilizador através
do Painel de controlo CDP 312 integrado ou da ferramenta de software
Drive Window (veja 3.7.2 Ferramentas do PC).

As funcdes de superviséo e controlo do ACS 1000 podem ser activadas
com o estabelecimento de parametros individualmente ou com um macro
de aplicacdo, que é optimizado para uma aplicacao particular. Portanto,
algumas das fun¢Bes descritas nesse capitulo serdo configuradas
automaticamente, se um macro de aplicacéo for seleccionado.

Uma descricdo das placas E/S e os macros de aplicacdo do ACS 1000
pode ser encontrada no Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e
Macros de Aplicacéo.

3.5.2 Caracteristicas de Controlo do Motor

Rampas de Aceleracéo
e Desaceleracao

Controlo Preciso de
Velocidade

O ACS 1000 oferece duas rampas de aceleracdo e desaceleracéo, que

podem ser seleccionaveis pelo utilizador. E possivel ajustar os tempos de
aceleracéo e desaceleracéo (0..1800 s) e seleccionar a forma da rampa.
A mudanca entre as duas rampas pode ser controlada por uma entrada
digital. As alternativas disponiveis para a forma da rampa séo:

Linear: Adequada a unidades que requerem uma aceleracao/
desaceleracao longa, na qual uma rampa de curva S nao é requerida.

S1: Adequada para tempos curtos de
acel./desacel.

S2: Adequada para tempos médios de
acel./desacel.

S3: Adequada para tempos longos de :
acel./desacel. S2

As rampas de curva sao ideais para 0s !
transportadores que carregam cargas ;
frageis ou outras aplicaces nas quais
uma transicéo suave é necessaria,

guando se muda de uma velocidade para outra.

O erro do controlo de velocidade estética geralmente é +0,1% (10 % da
falha nominal) da velocidade nominal do motor, que satisfaz a maioria das
aplica¢gBes industriais.

Motor
Velocidade

! S1

T T T
1125 2 t(s)
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Controlo Preciso de
Binario sem
Retroalimentag&o de
Velocidade

Atravessamento
Auxiliar

Velocidades
Constantes

Velocidade critica

Capitulo 3 - Concepcéao e Descri¢do Funcional

O ACS 1000 desempenhaumcontrolo 1,
preciso de binario sem qualquer N
retroalimentacdo de velocidade do 100
eixo do motor. O tempo de aumento do
binério é menos de 10 ms a 100% da
etapa de referéncia do binario,
comparado com mais de

100 milésimos de segundos nos
conversores de frequéncia que usam
um controlo de vector de fluxo sem
sensor.

Ao aplicar uma referéncia de binario
ao invés de uma referéncia de
velocidade, 0 ACS 1000 ird manter um
valor especifico do binario do motor; a
velocidade sera ajustada
automaticamente para manter o binario requerido.

9 |- - - -

10|~ - - -

t(s)
Ty = binario classificado do motor

Tef = referéncia do bindrio
Tact = binario actual

Tabela 3-1 Dados tipicos de desempenho com o Controlo Directo do Binario

ACS 1000 ACS 1000
Controlo do Binario sem Codificador de com Codificador de
Impulsos Impulsos
Erro de linearidade + 4 %* +3%
Tempo de aumento do binério <10 ms <10 ms

* Quando se opera em torno da frequéncia zero, o erro pode ser maior.

A funcao auxiliar de atravessamento garante uma correcta indicacao de
falha e uma adequada sequéncia de disparos, caso a for¢a do
alimentador auxiliar da unidade se perca. A funcéo é activada por uma
parametro. Durante o atravessamento a forca dos circuitos de controlo do
ACS 1000 ¢ fornecida pelas baterias internas. O tempo de
atravessamento é limitado a 1 segundo.

Pode-se programar e seleccionar por introducdes digitais até 15
velocidades constantes. Se estiver activada, a referéncia externa de
velocidade sera sobreposta. Se o Macro de Controlo Sequencial for
usado, um conjunto padrao de valores de parametro é seleccionado
automaticamente.

A funcao da velocidade critica é disponivel para aplicacdes nas quais
certas velocidades do motor ou faixas de velocidade devem ser evitadas,
por ex., devido a problemas de ressonancia mecanica. Cinco diferentes
velocidades ou faixas de velocidade podem ser seleccionadas.
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3BHS122753 3-11 (de 20)



Capitulo 3 - Concepcao e Descri¢cdo Funcional

Melhor Arranque
Instantaneo

Optimizacdo do Fluxo

Binario Total a
Velocidade Zero

Calculo do ID do Motor

Atravessamento sem
Forca

Sintonizacdo do
Controlador de
Velocidade

Cada velocidade critica seleccionada Motor
permite que o utilizador defina um Velocidade (ipm)
limite inferior e superior de velocidade.
Se o sinal de referéncia de velocidade
exigir que o ACS 1000 opere dentro da
sua faixa de velocidade, a funcéo
dasVelocidades Criticas ira manter o !

15601 -~ """ "o
13801 -~ """ """ ”

ACS 1000 operando no limite inferior zjg Lo

(superior) até que a referéncia esteja Do . 1 Velocidade
. . o [ [ v Referéncia
fora da faixa de velocidade critica. O Co C (o)
4 — —
motor € acelerado/desacelerado

, . . L. s1 Inf. s1 Sup. s2 Inf. s2 Sup.
através dafaixa de velocidade critica 540 690 1380 1560

de acordo com a rampa de aceleracéo
ou de desaceleracao.

Essa caracteristica permite que um motor em rotacdo (por ex., uma
bomba-turbo ou um ventilador) seja operado pelo ACS 1000. Através da
fungdo do arranque instantaneo, a frequéncia do motor é detectada e o
motor é colocado novamente em operacado pelo ACS 1000.

A optimizagao do fluxo do ACS 1000 reduz o consumo total de energia e
o nivel de ruido do motor quando a unidade opera abaixo da carga
nominal. A eficiéncia total (ACS 1000 e motor) pode ser melhorada em
1...10%, dependendo do binéario de carga e da velocidade.

Um motor alimentado pelo ACS 1000 pode desenvolver um binario nominal
do motor de curto tempo no inicio da operacdo sem qualquer codificador de
Impulsos ou retroalimentag¢éo de dinamo tacométrico. Essa caracteristica
€ essencial para as aplicacdes de binario constantes. Todavia, para uma
operacgdo de longo prazo a velocidade zero, um codificador de Impulsos é
requerido.

Com base nos dados da placa do nome, todos os parametros internos de
controlo do motor ACS 1000 seré&o calculados automaticamente. Esse
procedimento geralmente é executado uma vez durante a colocacdao em
funcionamento. Todavia, esse procedimento pode ser repetido sempre que
necessario (por ex., quando o ACS 1000 for conectado a outro motor).

Se a voltagem de alimentacéo de entrada for interrompida, o ACS 1000
continuara a operar de um modo activo, mas sem binario, utilizando a
energia cinética da carga e do motor em rotagdo. O ACS 1000 sera
totalmente activo enquanto o motor estiver em rotag&o e gerar energia para
0 ACS 1000.

O controlador de velocidade deve estar sintonizado durante a colocacao
em funcionamento, de acordo com os requerimentos do processo. E
possivel ajustar manualmente as regulacdes de fabrica de todos os
parametros relevantes do controlador de velocidade.

3.5.3 Caracteristicas de Controlo

Reinicio Automatico

O ACS 1000 pode reiniciar automaticamente apds ocorrer uma
subvoltagem. Se a caracteristica de reinicio automatico estiver activada e
ocorrer uma condicdo de subvoltagem na ligacdo CC, o tempo de espera
programavel inicia. Se a voltagem se recuperar dentro do tempo
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seleccionado, a falha sera solucionada automaticamente e o conversor
reiniciar a sua operagdo normal. Se o tempo de espera expirar e a
voltagem nao tiver se recuperado, o conversor sera desligado.

Controlo de PID O Controlador de PID, baseado no software, pode ser usado para controlar
embutido as variaveis do processo de controlo, tais como pressao, fluxo ou nivel de
liquido.

Para mais detalhes, veja Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e
Macros de Aplicacdo, Macro do PID, pagina 4- 19 .

Estacbes Externas de O ACS 1000 fornece uma interface do sinal de controlo para duas estacdes
Controlo  externas de controlo separadas (EXT1 e EXT2). A estacao activa de
controlo pode ser modificada por uma introducéo digital.

O painel de controlo sempre sobrepde-se as outras fontes de sinal de
controlo se estiver ligada no modo local.

Para mais informacoes, veja Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e
Macros de Aplicacéo.

Controlo Remoto e O ACS 1000 pode receber comandos operacionais atraves do painel de
Local controlos e dos botdes na porta frontal ou através das estacdes de controlo
remoto. A localizagdo do controlo remoto ou local é seleccionada através
da tecla LOC/REM no painel de controlos. Para mais detalhes, veja
Capitulo 5 - Fung¢es do Painel de Controlo e da Reviséo e Visualizagdo dos
Par&metros.

Controlo do Disjuntor  Todas as fung¢@es relativas ao controlo do disjuntor principal do circuito
Principal do Circuito  (abrir, fechar, disparar, supervisdo dos sinais de retroalimentacéo) séo
incluidas no ACS 1000. Os comandos de abrir e fechar podem ser dados
através dos botdes na seccédo de controlo ou podem ser introduzidos
através das estacfes externas de controlo.

Bloqueio dos O utilizador pode evitar mudancas indesejadas nos parametros activando a
Pardmetros funcéo de Bloqueio dos Parametros.

Saidas Analogas As saidas analogas em cada placa IOEC sao programaveis.

Programaveis . A .
9 Dependendo da regulacéo dos parametros correspondentes, os sinais de

saida analoga podem representar, por exemplo:

*  Velocidade do motor, velocidade do processo (velocidade graduada do
motor), frequéncia da saida, corrente de saida, binario do motor, forca
do motor, voltagem da barra CC, voltagem da saida, saida do bloco do
aplicacao (saida do controlador do PID do processo), referéncia
activa, desvio da referéncia (diferenca entre a referéncia e o valor
actual do controlador do PID do processo).

Os sinais seleccionados de saida analoga podem ser invertidos e filtrados.
O nivel minimo de sinal pode ser fixado a 0 mA, 4 mA ou 10 mA.

Saidas Digitais Quatro saidas digitais na placa IOEC 2 podem ser programadas
Programaveis individualmente. Cada saida tem contactos bidireccionais flutuantes e pode
ser localizada num controlo binério interno ou sinal do estado através da
fixacdo do parametro.
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Processamento do
Sinal de Referéncia

Entradas Analogas

Graduaveis

3.5.4  Diagndstico

Informacé&o sobre o

ACS 1000

Supervisdo dos Sinais

Actuais

Se as placas opcionais IOEC 3 e/ou IOEC 4 estiverem instaladas, um
méximo de 12 saidas digitais adicionais (6 em cada placa) estardo
disponiveis.

O ACS 1000 oferece vérias funcdes para processar o valor de referéncia da
velocidade.

e O valor de referéncia pode ser modificado através de duas entradas
digitais: Uma entrada digital aumenta a velocidade, a outra a diminui.
A referéncia activa € memorizada no sistema de controlo.

* O ACS 1000 pode formar uma referéncia dos dois sinais de entrada
analoga usando as fun¢cbes mateméticas: Adicdo, Subtraccao,
Multiplicacdo, Selec¢cdo minima e Selecgdo maxima.

Se as velocidades constantes pré-definidas sédo seleccionadas, a actual
referéncia de velocidade é sobreposta (veja também Velocidades
Constantes, pagina 3- 11).

A referéncia externa pode ser graduada de um modo tal que os valores
méaximos e minimos do sinal correspondem a uma velocidade diferente
daquela dos limites minimos e méaximos de velocidade nominal.

Cada entrada analoga pode ser adaptada individualmente ao tipo e faixa do

sinal de entrada conectada:

. Tipo do sinal: voltagem ou corrente (seleccionavel pelos conectores DIP)

. Inversdo do sinal: Se um sinal é invertido, o nivel de entrada maximo
corresponde ao valor de sinal minimo e vice-versa

*  Nivel minimo: 0 mA (0 V), 4 mA (2 V) ou pela fungéo de sintonizacao
da entrada (o actual valor da entrada € lido e fixado a um minimo)

*  Nivel maximo: 20 mA (10 V) ou pela fungéo de sintonizacao da
entrada (o actual valor da entrada é lido e fixado a um maximo)

»  Constante do tempo de filtracdo do sinal: ajustavel entre 0,01..10 s.

A derivacédo das entradas analogas pode ser calibrada automaticamente
ou manualmente.

A versao do software e o nimero de série do ACS 1000 podem ser
mostrados no painel de controlo CDP 312.

Os Sinais Actuais sdo mostrados nos grupos de parametros 1..5. Os mais
significativos séo:

»  Forca, voltagem, corrente e frequéncia de saida do ACS 1000

»  Binério e velocidade do motor

* \oltagem da ligacdo CC

*  Localizacédo do controlo activo (Local / Externa 1 / Externa 2)

*  Valores de referéncia

e Temperatura do ar do inversor ACS 1000

»  Contador do tempo de operacéo (h), contador kwh

»  Estado E/S digital e E/S analogo
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Historia da Falha

3.6

3.6.1

Emergéncia Externa
Desligada

Proteccéo Externa do
Motor

Proteccdo Externa do
Transformador

Proteccdo de
Desequilibrio da Linha

Superviséo dos
Valores Limites

Estoll do Motor

Temperatura do
Rolamento do Motor

Capitulo 3 - Concepcéao e Descri¢do Funcional

*  Valores actuais do controlador PID (se o Macro de Controlo PID for
seleccionado).

Para mais detalhes sobre 0s sinais actuais a serem visualizados, veja
Capitulo 5 - Fungbes do Painel de Controlo e da Revisdo e Visualizacdo
dos Pardmetros.

A Histéria da Falha contém informac@es sobre as quarentas falhas mais
recentes detectadas pelo ACS 1000. As falhas séo visualizadas como
texto. Para mais detalhes, veja Capitulo 5 - Funcées do Painel de Controlo
e da Reviséo e Visualizacdo dos Parametros.

Fungbes Padrdo de Proteccéo

Para informacdes detalhadas sobre o estabelecimento de parametros
para as funcdes individuais veja Apéndice H - Tabela de Parametro e
Sinal.

Funcgbes Programaveis de Proteccado

Os contactos normalmente fechados dos botbes de emergéncia externa
desligada podem ser conectados por cabo ao anel de disparo.

Um relé de proteccéo externa do motor pode ser conectado a uma
entrada pré-definida do ACS 1000. A entrada é integrada no anel de
disparo por um contacto normalmente fechado.

Um relé externo de protecc¢éo do transformador pode ser conectado a
entrada pré-definida do ACS 1000. A entrada é integrada no anel de
disparo através de um contacto normalmente fechado.

Um sinal de um relé de proteccao do desequilibrio da linha pode ser
supervisado, conectando-o através de cabo ao anel de disparo do

ACS 1000. Se o sinal é baixo, o disjuntor principal do circuito é disparado
imediatamente.

Os valores de varios sinais seleccionaveis do utilizador podem ser
supervisionados para ajustar limites altos e baixos.

O estado digital do limite activo aparece no visor do painel de controlo e
pode também ser localizado numa saida digital.

O ACS 1000 protege o motor se uma condicdo de estol for detectada. A
funcéo estol pode ser activada ou desactivada, os limites de supervisao
para a frequéncia (velocidade) e o tempo de estol podem ser
estabelecidos e a reaccdo da unidade sob uma condi¢do de estol pode
ser seleccionada: alarme ou desligar.

O motor pode ser protegido do sobre-aquecimento, activando-se a fungéo
de supervisdo da temperatura do rolamento.

A solucéo padréo ACS 1000 oferece trés entradas analogas para medir e
supervisar a temperatura do rolamento do motor.

Os valores para o alarme e os niveis de disparo podem ser fixados.

Manual do Utilizador da ACS 1000, Rev. 0

3BHS122753 3-15 (de 20)



Capitulo 3 - Concepcao e Descri¢cdo Funcional

Sobrevelocidade

Parada do Processo

Subcarga

Subvoltagem

A velocidade do motor, conforme determinada pelo DTC, é
supervisionada. Se a velocidade do motor exceder a velocidade maxima
permitida para o motor (ajustavel pelo utilizador), um disparo é iniciado.
Além disso, uma entrada para a conexao de um disparo externo de
sobrevelocidade do motor é disponivel. Um disparo de conversor também
€ iniciado se o disparo externo de sobrevelocidade do motor estiver
activado (sinal activo quando esta baixo).

Um botao de paragem do processo ou relé pode ser conectado a entrada
pré-definida do ACS 1000. A entrada de paragem do processo deve estar
fechada durante a operacdo normal. Se a entrada digital abrir, o controlo
da unidade inicia um comando de paragem. O modo de paragem
(paragem de rampa, paragem no limite de binario ou paragem de ponto
morto) pode ser seleccionado por um parametro. Quando a unidade é
parada, o disjuntor principal é aberto.

A perda da carga do motor pode indicar um defeito no processo. O

ACS 1000 fornece uma funcao de subcarga para proteger as maquinas e
0 processo em condicdes de falhas sérias. Essa fungéo de supervisao
controla se a carga do motor esta abaixo da curva de carga especificada.
5 diferentes curvas de carga podem ser seleccionadas pelo cliente.

Para detectar uma perda no fornecimento dos condutores, 0s niveis de
voltagem da ligagdo CC positiva e negativa sdo controlados. Se esses
niveis de voltagem cairem para abaixo de 70% dos niveis nominais, o
alarme de subvoltagem € iniciado e o atravessamento da perda de forca
€ activado (se estiver seleccionado). Se os niveis de voltagem da ligacao
CC cairem para abaixo de 65% de seus niveis nhominais, um disparo de
subvoltagem € iniciado.

3.6.2 Funcgées de Proteccao Pré-Programadas

Teste da Bateria

Falha de Comunicacédo

Falha no
Carregamento

Falha na Terra

As baterias de reserva sao supervisionadas periodicamente através da
aplicacédo de uma carga conhecida e da medicéo do resultado da queda
de voltagem. Se a carga das baterias for deficiente, uma mensagem de
falha é visualizada e uma paragem normal é feita ou um alarme é
activado.

Com excepcao das placas de medicdo, todas as conexdes de
comunicacgao sao realizadas pelo DDCS (Sistema Distribuido de Controlo
da Unidade). Se faltar uma dessas conexdes, um disparo € iniciado.

A voltagem intermediéaria da ligacdo CC é supervisionada enquanto 0s
condensadores da ligacdo CC sao carregados. Se a voltagem ndo
alcancar um certo nivel apés um tempo pré-definido, um disparo sera
iniciado.

A corrente na ramifica¢ao terra do filtro de saida & supervisionada e
comparada com dois limites. O primeiro limite é definido com uma
percentagem fixa do valor do pico da corrente nominal do inversor. O
segundo limite é ajustavel e comparado com o valor RMS da corrente da
terra. Se a corrente da terra exceder um dos limites, uma mensagem de
alarme correspondente sera visualizada e a unidade sera desligada.
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As falhas da terra serdo detectadas na area entre o lado secundario do
transformador ACS 1000 e o motor.

Falha no Durante a colocacdo em funcionamento, um funcionamento de
Funcionamento ID identificacdo deve ser executado. Os dados nominais para a identificagédo
dos parametros do sistema devem ser introduzidos. Se forem usados
valores incorrectos e, com isso, 0s parametros do sistema ndo puderem
ser identificados, um disparo € iniciado. Nesse caso, o funcionamento de
identificac@o deve ser repetido, apds os dados correctos terem sido
introduzidos.

Temperatura do Para assegurar que o inversor nao exceda os limites normais de
Inversor temperatura, a corrente € supervisionada e limitada ao nivel maximo
permitido.

Perda da Medicdo Na placa ADCVI (conversao digital analoga para voltagem e corrente), 0s
sinais anélogos séo convertidos em sinais digitais. Os sinais digitais sao,
entdo, transmitidos através do PPCC (sistema barra de fibra optica) a
placa da interface, que € a principal interface ao controlo do conversor.

Para garantir uma operacédo adequada das funcdes de proteccéo
incluidas no conversor, o estado da comunicacédo é supervisionado na
placa da interface. Se uma falha é detectada, um disparo € iniciado.

Perda da Fase do A funcédo da perda de fase supervisa o estado das conexdes de cabo do
Motor motor. A funcao é Gtil especialmente durante quando o motor é activado:
O ACS 1000 detecta se qualquer uma das fases do motor ndo esta
conectada e se recusa a iniciar.

A funcao da perda de fase também supervisa o estado de conexdo do
motor durante a operagdo normal. A frequéncia de operacado do motor
deve estar acima de um nivel minimo para que essa funcao possa
funcionar. Se uma perda da fase do motor for detectada, um disparo é
iniciado.

Sobrecarga do Motor O valor RMS trifasico da corrente do motor é supervisionado e comparado
com os trés limites ajustaveis.Um atraso de captacao para cada limite
também pode ser estabelecido. Se uma sobrecarga for detectada, uma
mensagem de alarme sera visualizada e o conversor sera desligado.

Sistema de Operacdo O sistema de operacdo dos monitores da placa do microprocessador
funciona dentro do software de controlo e iniciar4d um disparo se um
problema for detectado. Tais falhas s&o visualizadas como “Falha SW de
Controlo”. Se uma dessas falhas for iniciada durante a operacéo, o
sistema deve ser desligado e ligado novamente.

Sobreintensidade de O limite de disparo da sobreintensidade de corrente do ACS 1000 é 2,2
corrente  vezes maior do que a corrente rms nominal do inversor. Se esse nivel é
excedido, um disparo € iniciado.

Sobrevoltagem Os niveis da voltagem da ligacdo CC positiva e negativa sdo
supervisionados para detectar uma condi¢ao impropria de sobrevoltagem
se desenvolve. Se esses niveis de voltagem aumentam para acima de
130% de seus niveis nominais, um disparo de sobrevoltagem é iniciado.
Em raras ocasides, uma combinacdo de condi¢cdes pode levar com que o
motor entre num modo de auto-estimulacéo, que pode fazer com que a
voltagem da ligacdo CC aumente, apesar do facto que o disparo tenha
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Curto-circuito na Ponte
Rectificadora

Curto-Circuito no
Inversor

Perda da Fase de
Alimentacéo

sido implementado. Se essa condicdo ocorre e se 0s niveis de voltagem
da ligacdo CC aumentam para mais de 135% de seus niveis nominais, um
segundo disparo de sobrevoltagem ¢ iniciado, fazendo com que os 6
IGCTs internos saiam simultaneamente, de modo que as rota¢des do
motor sdo efectivamente desviadas em conjunto. Isso elimina a voltagem
de auto-estimulacdo que esta fazendo com que a voltagem da ligacdo CC
aumente. Para fornecer uma confiabilidade definitiva, o segundo disparo
de sobrevoltagem é implementado tanto no software como também,
redundantemente, no hardware (140%).

Um curto-circuito na ponte rectificadora € detectado através da
supervisdo da voltagem da ligacdo CC. Se um curto-circuito for
detectado, um disparo € iniciado e a unidade é desconectada da tensdo
de alimentacéo (tempo de abertura DP <100 ms).

O inversor é supervisionado para assegurar que uma condicdo de curto-
circuito ndo existe. Se um curto-circuito é detectado, um disparo é
iniciado.

Se a oscilacdo de voltagem na ligagdo CC intermediaria aumentar para
acima do nivel pré-definido, uma fase de alimentacdo pode ser perdida.
Um disparo é iniciado.

3.7 Outras caracteristicas

3.7.1 Opcbes Especificas do Cliente

Informacg@es sobre as outras opc¢des especificas do utilizador pode ser
encontradas em Apéndice B - Op¢bes Especificas do Cliente.

3.7.2 Ferramentas do PC

Drive Window

Drive Window oferece varias ferramentas avancadas, porém faceis de
usar, para a colocacdo em servigo e o controlo do ACS 1000:

» O parametro e a ferramenta de sinal com um jogo completo de dados
especificos do aparelho no modo online ou offline para checar, estudar
e modificar os parametros

»  Aferramenta do monitor como uma interface grafica para
supervisionar os sinais analogos e digitais

» A documentacéo dos dados (em log) como um modo versatil de
procurar eventos facil e precisamente

* A documentacdo de falhas (em log) visualizando um histérico das
falhas

» Asferramentas de aplicacdo que apresentam os valores do pin, a fim
de solucionar as constantes de forca e do software de aplicacao.
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Com a sua estrutura de componentes, uma maior flexibilidade é
alcangada para permitir o trabalho com varios tipos diferentes de produtos
através de diferentes controladores de comunicacéo e alvos (o visual e a
percepcao do programa Drive Window permanecem iguais mesmo
guando o produto muda).

DriveSupport A ferramenta Drive Support oferece um nivel avancado de servico,
manutencao e solucdo de problemas de um sistema de unidade. As
caracteristicas versateis sado fornecidas para:

Diagnosticar falhas e adverténcias

Testar e verificar possiveis causas das falhas
Localizar componentes defeituosos

Realizar procedimentos graduais de substituicdo

Registar actividades de manutencao.

O DriveSupport trabalha em conjunto com a ferramenta Drive Window.
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Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros de
Aplicacao

4.1  Visdo geral

Esse capitulo fornece informacgdes sobre as placas E/S, configuracdes E/
S especificas do macro e macros de aplicacdo. Aplicacdes tipicas para
cada macro também séo listadas.

As informacgdes relativas as interfaces do cliente também podem ser
encontradas em:

»  Capitulo 6 - Instalagdo sobre a conexao dos condutores, motor e
forca auxiliar no caso de um ACS 1000 resfriado por agua, no
fornecimento da agua de arrefecimento

*  Manual de Arranque do Adaptador de Controlo da Barra de campo
sobre as barras de campo ( ou seja, Modbus (barra Mod), Profibus
(barra Profi)...)

e Manual do Arranque e Instalagdo de Derivacdo Sincronizada

e Manual do Arranque e Instalacdo do Interruptor de Paragem

* Nota de Aplicacdo do Controlo do Disjuntor Principal do ACS 1000
* Nota de Aplicacdo do Anel de Disparo do ACS 1000 .

Nota: E recomendavel ter os diagramas do cabo sempre & méo, quando
I :@’ da leitura desse capitulo. Para a localiza¢do do sinal, veja Apéndice F -
Diagramas dos Fios.

4.2 Termos e Abreviaturas

Os seguintes termos e abreviaturas sdo usados nesse capitulo:
E/S: Entrada/Saida

ED: Entrada Digital

SD: Saida Digital

EA: Entrada Analoga

SA: Saida Analoga

DP: Disjuntor Principal

Se uma referéncia é feita a um E/S, por exemplo ED 2.1, ‘2’ refere-se a
placa (nesse caso IOEC 2) e ‘1’ refere-se a primeira saida digital da
mesma placa.
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4.3

Placas de Saida/Entrada

4.3.1 Placas Padrao de S/E

O ACS 1000 ventilado por ar é equipado com IOEC 1e IOEC 2 e 0
ACS 1000 resfriado por agua é equipado adicionalmente com IOEC 3
como padrao.

Opcionalmente, a IOEC 4 pode ser adicionada. Quando uma placa IOEC
€ instalada na unidade, o correspondente manual é anexado em
Apéndice B - Opg¢bes Especificas do Cliente.

Cada placa fornece o seguinte nimero de E/Ss:
»  Entradas Digitais 14

»  Saidas Digitais 6

*  Entradas Analogas:4

* Saidas Anélogas 2

A IOEC 1 é principalmente usada para os sinais internos de controlo e as
E/Ss ndo podem ser acessadas pelo cliente, excepto pelo seguinte:

. ED 1.8 Desactivar Local, acessivel através do bloco terminal X301
« EA 1.1 Valor de Ref. 2, acessivel através do bloco de terminal X301
+ SA 1.1 saida analoga programavel

*+ SA 1.2 saida analoga programavel

Se uma saida de uma placa E/S nao é pré-definida para uma funcao
padrdo, um macro ou uma opcao, a saida pode ser atribuida ao sinal de
estado binario do ACS 1000, estabelecendo-se os padrbes
correspondentes de maneira adequada. Em geral, todas as E/Ss com a
marca PROGRAMAVEL podem ser usados.

As entradas digitais com a marca L/VRE no diagrama dos fios ndo podem
ser programadas pelos parametros.

4.3.2 ClassificacOes das E/Ss

Todas as E/Ss analogas e digitais sao flutuantes e galvanicamente
isoladas com as seguintes classificagoes:

Entrada Analoga:0..20 mA/4..20 mA ou 0..10 V/2..10 V,
graduavel por interruptores DIP

Saida Andloga:0..20 mA / 4..20 mA, graduavel por parametro

Entrada Digital:opto-acoplada, classificada para 22..250 VCA ou
22..150 vCC
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Saida Digital:contacto em duplo sentido,
classificado para 250 VCA, 4 A.

4.3.3 Saida de Voltagem de Controlo

Todas as placas IOEC tém uma saida de voltagem de controlo CC
embutida, que pode ser usada para sinais de entrada digitais.

Voltagem:24 VCC +15%/-10%

Corrente de carga maxima:180 mA

Terminais:X13/9: + 24 VCC
X13/10: 0V

4.3.4 Alimentacdo do Potenciometro
Cada placa IOEC fornece uma alimentacéo de 10 VCC.

A alimentacdo de 10 VCC na IOEC 1 pode ser usada por um
potenciémetro externo de referéncia que é conectado ao (valor de
referéncia 2).

Um potencidémetro conectado ao EA 2.1 (valor de referéncia 1) pode ser
fornecido pela saida 10 VCC da IOEC 2.

A alimentacao de 10 VCC é disponivel:

Nos terminais:X31/1: + 10 VCC
X32/1:0V

4.3.5 Posigdo Original da Saida Digital

Uma saida digital € mostrada na sua posicdo original, se ela ndo estiver
invertida, conforme ilustrado em Figura 4-1.

*  Quando o sinal PRONTO néo é activo, o contacto X21/1-2 esta

fechado.
*  Quando o sinal PRONTO néo é activo, o contacto X21/2-3 esta
fechado.
Terminal| Sinal: Funcéo
X21/1 |SD 2.1 , R
v+ %oz o1 1/ s;'gaNigre'el
UNIDADE PRONTA O X21/3 |SD21 |

Figura 4-1 Posicdo original da saida digital: IOEC 2, SD 2.1.

4.3.6 Localizag&o das placas IOEC

As placas IOEC estéo instaladas na secgéo de controlo do ACS 1000,
conforme demonstrado Figura 4-2.

IOEC é localizada na area central do quadro de oscilacdo. O bloco de
terminal X301 ED 1.8 DESACTIVAR LOCAL e EA 1.1 VALOR DE
REFERENCIA 2 é adaptado no lado direito da seccéo de controlo.
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Quadro de oscilagao fechado

| ——— Quadro oscilante

Placa de alimentac&o

I~ daforca (EPS)

electrénica

—— Placa de controlo

AMC 3

IOEC 2
(padréo)

Bloco de terminal |
X301

IOEC 3

(padréo para
conversores
resfriados a agua)

IOEC 4
(opcional) —_—

Quadro de oscilagdo removido

=

(somente para ilustragdo)

Figura 4-2 Localizagdo das placas IOEC

IOEC 2, IOEC 3 e IOEC 4 séo localizadas no lado direito da seccéo de
controlo. Os terminais nas placas IOEC sao acessiveis quando o quadro
de oscilacao esta aberto.

iR
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Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros

4.3.7 Conexbes Externas

A configuracédo pré-definida de E/S da IOEC 1, IOEC 2, IOEC 3 e IOEC 4
pode ser vista nos correspondentes diagramas dos fios Apéndice F -
Diagramas dos Fios. Os diagramas dos fios mostram os terminais para
todas as entradas e saidas juntamente com o correspondente nome do
sinal. Todos os contactos séo mostrados na sua posi¢éo original (sem
tenséo). A configuracéo prée-definida de E/S de IOEC 2 depende do macro
de aplicacao seleccionado. Refira-se ao paragrafo Macros de Aplicacdo,
pagina 4- 10.

4.3.8 Sinais de E/S Pré-definidos

Da Tabela 4-1 a Tabela 4-6 todos os sinais pré-definidos E/S séo listados
nos grupos funcionais. As E/Ss das placas IOEC padréo sdo marcadas
com um ponto (@).

Tabela 4-1 Sinais de E/S: interface do controlo remoto

Sinal de E/S: Terminais Referéncias Pfdr Inver;ao
ao do sinal

ED 2.1 IOEC 2 E/S especifica do macro néo é
ENTRADA PADRAO 1 X11/1-2 (] possivel
ED 2.2 IOEC 2 E/S especifica do macro nao é
ENTRADA PADRAO 2 X11/3-4 o possivel
ED 2.3 IOEC 2 E/S especifica do macro néo é
ENTRADA PADRAO 3 X11/5-6 { possivel
ED 2.4 IOEC 2 E/S especifica do macro néo é
ENTRADA PADRAO 4 X11/7-8 (] possivel
ED 2.5 IOEC 2 E/S especifica do macro néo é
ENTRADA PADRAO 5 X11/9-10 o possivel
ED 2.6 IOEC 2 E/S especifica do macro néo é
ENTRADA PADRAO 6 X12/1-2 (] possivel
ED 1.8 X301 Sinal externo que desactiva a operagao néo é
DESACTIVAR LOCAL X1-2 local através do painel de controlo { ] possivel

CDP 312
ED 2.7 IOEC 2 Comando externo de fechamento para néo é
REM ORD DP FECHADO X12/3-4 o disjuntor principal ( ] possivel
ED 2.13 IOEC 2 Comando externo de abertura para o nao é
REM ORD DP ABERTO X13/5-6 disjuntor principal (] possivel
ED 2.12 IOEC 2 Sinal externo para o restabelecimento néo é
RESTABELECIMENTO X13/3-4 da falha (somente certas falhas podem ( ] possivel
REMOTO ser restabelecidas de maneira remota)
SD2.1 IOEC 2 A saida digital que indica unidade é possivel
UNIDADE PRONTA X21/1-3 pronta para a operagao [ ]

(ou seja, DP esta fechado, a ligagéo

CC esta carregada, as interconexdes

ndo estdo activas)
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Tabela 4-1 Sinais de E/S: interface do controlo remoto (continuacéo)

Sinal de E/S: Terminais Referéncias szdr Inver;ao
ao do sinal
SD 2.2 IOEC 2 A saida digital que indica unidade esta possivel
UNIDADE FUNCIONANDO X22/1-3 funcionando { ]
SD 2.3 IOEC 2 A saida digital que indica um alarme saiu possivel
ALARME DA UNIDADE X23/1-3 (]
SD 2.4 IOEC 2 A saida digital que indica unidade possivel
DISPARO DA UNIDADE X24/1-3 disparou o
SD 3.2 IOEC 3 A saida digital que indica unidade estano | 1 possivel
MODO LOCAL X22/1-3 modo local, o painel de controlo CDP312 o
estd em comando
EA2.1 IOEC 2 E/S especifica do macro possivel
VALOR REF. 1 X31/2-X32/2 o
EA 11 X301 E/S especifica do macro possivel
VALOR REF. 2 X4-5 (]
SA11 IOEC 1 Ajuste pré-definido: possivel
FREQUENCIA DO MOTOR X31/6-X32/6 Valor actual da frequéncia do motor ( ]
SA é programével
SA 1.2 IOEC 2 Ajuste pré-definido: possivel
BINARIO DO MOTOR X31/7-X32/7 Valor actual do binério do motor o
SA é programavel
SA21 IOEC 2 Ajuste pré-definido: possivel
VELOCIDADE DO EIXO X31/6-X32/6 Valor actual da velocidade do motor ( ]
SA é programavel
SA2.2 IOEC 2 Ajuste pré-definido: possivel
BINARIO DO MOTOR X31/7-X32/7 Valor actual da SA do binario do motor ( ]
FILTRADO filtrado & programavel
1.Padrdao somente no ACS 1000 resfriado a agua
Tabela 4-2 Sinais de E/S: Disjuntor Principal
Sinal de E/S Terminais Referéncias szdr Inver;ao
ao do sinal
ED 2.10 IOEC 2 A saida digital que indica o disjuntor principal nao é
DP ESTA FECHADO X12/9-10 esta fechado ( ] possivel
ED 2.9 IOEC 2 A entrada digital que indica o disjuntor nao é
DP ESTA ABERTO X12/7-8 principal esta aberto ) possivel
ED2.11 IOEC 2 A entrada digital que indica o disjuntor possivel
DP ESTA DISPONIVEL X13/1-2 principal ndo esta com defeito, retirado ou o
em posicéo de teste
SD 2.6 IOEC 2 Saida digital para fechar o disjuntor principal, veja par.
DP ORD FECHADO X26/1-3 impulso ou sinal mantido ( ] 21.05
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Tabela 4-2 Sinais de E/S: Disjuntor Principal (continuacdo)

Sinal de E/S Terminais Referéncias szdr Inver;ao
ao do sinal
SD 25 IOEC 2 Saida digital para abrir o disjuntor principal, veja par.
/DP ORD ABERTO X25/1-3 impulso ou sinal mantido o 21.05
SD 1.6 X300 A saida digital conectada ao anel de disparo, nao é
/DISPARO DP ORD X12 dispara o disjuntor principal quando baixa, ( ] possivel
Tabela 4-3 Sinais de E/S: transformador (TRAFO)
Sinal de E/S Terminais Referéncias P?dr Inver§ao
ao do sinal
ED 1.13 X300 Sinal externo de um dispositivo de protec¢éo néo é
/DISPARO PROT TRAFO EXT X4-5 do transformador, [ ) possivel
sinal activo quando baixo,
conectado ao anel de disparo,
em caso de disparo:
- alarme é visualizado
- o disjuntor principal é disparado
ED 3.1 IOEC 3 Sinal externo para a indicagao de alarme do 1 possivel
ALARME DO NiVEL DE OLEO | X11/1-2 nivel de 6leo do transformador o
ED 3.2 IOEC 3 Sinal externo para a indicacdo de alarme do 1 possivel
ALARME TEMP TRAFO X11/3-4 6leo do transformador ou temperatura do (]
enrolamento
ED 3.3 IOEC 3 Sinal externo de um ¢6leo de transformador 1 nao é
/DISPARO TEMP TRAFO X11/5-6 ou monitor de temperatura do enrolamento, [ J possivel
dispara a unidade
ED 3.4 IOEC 3 Sinal do relé Buchholz para indicacédo de 1 possivel
ALARME BUCHHOLZ X11/7-8 alarme ]
ED 3.5 IOEC 3 Sinal do relé Buchholz, dispara a unidade 1 nao é
/DISPARO BUCHHOLZ X11/9-10 ( J possivel
EA 3.1 IOEC 3 Sinal do dleo do transformador ou monitor de | 1 possivel
TEMP TRAFO X31/2-X32/2 temperatura do enrolamento para a indicacéo o
de alarme, a reaccéo da unidade é
estabelecida no grupo de parametro 36

1.Padrao somente no AC

1000 resfriado a agua
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Tabela 4-4 Sinais de E/S: motor

Sinal de E/S Terminais Referéncias P:szr Invergao
ao do sinal
ED 1.14 X300 Sinal externo de um dispositivo de néo é
/DISPARO PROT MOT EXT X6-7 protec¢do do motor, ( possivel
conectado ao anel de disparo,
sinal activo quando baixo,
em caso de disparo:
- alarme é visualizado
- o disjuntor principal é disparado
ED 3.11 IOEC 3 Sinal externo de um dispositivo de 1 possivel
/ALARME PROT MOT EXT X13/1-2 protec¢do do motor para indicacédo de (]
alarme
ED 3.6 IOEC 3 Sinal externo do resfriamento do motor 1 possivel
ALARME RESFRIAMENTO X12/1-2 para a indicacéo de alarme o
MOT
ED 3.7 IOEC 3 Sinal externo do resfriamento do motor, 1 néo é
DISPARO RESFRIAMENTO X12/3-4 dispara a unidade ( J possivel
MOT
ED 3.8 IOEC 3 Sinal externo de um monitor de vibragéo 1 possivel
ALARME SV DE VIBRACAO X12/5-6 do motor para indicacdo de alarme o
ED 3.9 IOEC 3 Sinal externo de um monitor de vibragéo 1 néo é
/DISPARO SV DE VIBRAGCAO | X12/7-8 do motor, ® | possivel
dispara a unidade
ED 3.10 X300 Sinal externo de um monitor de 1 néo é
/DISPARO DE X8-9 sobrevelocidade do motor, o possivel
SOBREVELOCIDADE sinal é activo quando baixo,
conectado ao anel de disparo,
em caso de disparo:
- alarme é visualizado
- o disjuntor principal é disparado
EA 2.2 conectado ao Sinal externo de um sensor de possivel
PH U TEMP ROL MOT conversor PT temperatura de enrolamento do motor PT (]
100, veja 100 na fase U,
Diagrama dos a reaccdo da unidade é estabelecida no
Fios grupo de parametro 30
EA 2.3 conectado ao Sinal externo de um sensor de possivel
PHV TEMP ROL MOT conversor PT temperatura de enrolamento do motor PT o
100, veja 100 na fase V,
Diagrama dos a reaccao da unidade é estabelecida no
Fios grupo de parametro 30
EA 2.4 conectado ao Sinal externo de um sensor de possivel
PH W TEMP ROL MOT conversor PT temperatura de enrolamento do motor PT (]

100, veja
Diagrama dos
Fios

100 na fase W,
a reaccdo da unidade é estabelecida no
grupo de parametro 30
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Tabela 4-4  Sinais de E/S: motor (continuacéo)

Sinal de E/S Terminais Referéncias P?dr Inver§ao
ao do sinal
EA 3.2 conectado ao Sinal externo de um sensor de 1 possivel
BRG TEMP DE conversor PT temperatura de rolamento do motor PT ( J
100, veja 100 na ponta comandada,
Diagrama dos a reaccdo da unidade é estabelecida no
Fios grupo de parametro 35
EA 3.3 conectado ao Sinal externo de um sensor de 1 possivel
BRG TEMP NDE conversor PT temperatura de rolamento do motor PT (
100, veja 100 na ponta ndo comandada,
Diagrama dos a reaccao da unidade é estabelecida no
Fios grupo de parametro 35
1.Padrdo somente no ACS 1000 resfriado a agua
Tabela 4-5 Sinais de E/S: processo
Sinal de E/S Terminais Referéncias Padrao Inver.sao
do sinal
ED 2.8 IOEC 2 Sinal de paragem do processo externo ( ou nao é
/PARAGEM DO PROCESSO X12/5-6 activar), sinal é activo quando baixo a [ ) possivel
reaccao da unidade é estabelecida no grupo
de parametro 21
ED 15 X300 Sinal externo de emergéncia desligada, sinal néo é
/EMERGENCIA DESL INT/EXT | X2-3 € activo quando baixo, conectado ao anel de [ ) possivel
disparo,
em caso de emergéncia desligada:
- alarme é visualizado
- o disjuntor principal é disparado
Tabela 4-6  Sinais de E/S: outros
Sinal de E/S: Terminal Referéncias Padréo Inver;ao
do sinal
ED 3.13 X300 Sinal externo de um relé de voltagem de 1 néo é
/DESEQUILIBRIO DE VOLT X10-11 alimentacao, sinal é activo quando baixo, (] possivel
DE ALIMENT conectado ao anel de disparo,
em caso de disparo:
- alarme é indicado
- o disjuntor principal é disparado
ED 4.1 IOEC 4 Sinal externo de um monitor de agua de possivel
ALARME EXT WTR X11/1-2 resfriamento para indicacéo de alarme
RESFRIAMENTO
ED 4.2 IOEC 4 Sinal externo de um monitor de agua de néo é
DISPARO EXT WTR X11/3-4 resfriamento para indicacéo de disparo possivel
RESFRIAMENTO sinal é activo quando baixo
em caso de disparo:
- alarme é visualizado
- unidade é disparada
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Tabela 4-6  Sinais de E/S: outros (continuac&o)

Sinal de E/S: Terminal Referéncias Padréo Inver;ao
do sinal
ED 4.3 IOEC 4 Sinal externo de um ventilador ou bomba nao é
ALARME DA BOMBA DO X11/5-6 para condensadores de paragem indicando possivel
VENTILADOR DO um alarme,
INTERRUPTOR DE sinal é activo quando baixo
PARAGEM
ED 4.4 IOEC 4 Sinal externo de um monitor de temperatura nao é
ALARME TEMP DO X11/7-8 para condensadores indicando um alarme, possivel
INTERRUPTOR DE sinal é activo quando baixo
PARAGEM
ED 4.5 IOEC 4 Sinal externo indicando que o isolador de néo é
ISOL DA SAIDA ESTA X11/9-10 saida esta aberto possivel
ABERTO
ED 4.6 IOEC 4 Sinal externo indicando que o isolador de néo é
ISOL DA SAIDA ESTA X12/1-2 saida esta fechado possivel
FECHADA
ED 4.7 IOEC 4 Sinal externo indicando que o isolador da néo é
ISOL DA ENTRADA ESTA X12/3-4 entrada esté aberto possivel
ABERTA
ED 4.8 IOEC 4 Sinal externo indicando que o isolador da nao é
ISOL DA ENTRADA ESTA X12/5-6 entrada esté fechado possivel
FECHADA
EA 3.4 IOEC 3 Valor actual externo de uma temperatura do 1 possivel
TEMP AR EXTERIOR X31/5- ar exterior, a reaccdo da unidade é o
X32/5 estabelecida no grupo de parametro 37

1.Padrao somente no ACS 1000 resfriado a agua

4.4

4.4.1 Visdo geral

Macros de Aplicacéo

Um macro de aplicacao € um software de controlo pré-programado com
conjuntos de parametro adaptados especificamente. Dependendo do

processo, 0 macro apropriado pode ser seleccionado, permitindo, desse
modo, um arranque facil e rapido do ACS 1000.

Todos os macros de aplicacdo tém valores de parametros estabelecidos
por fabrica. Esses valores pré-definidos podem permanecer intactos ou
eles podem ser estabelecidos individualmente de acordo com as
necessidades da colocacdo em servico pela ABB. Se desejar mais
informacdes, contacte o servico local ABB.

O ACS 1000 pode ser operado usando um dos seguintes macros:

Fabrica
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»  Controlo de Velocidade
*  Manual/Automatico

e Controlo PID

»  Controlo Sequencial

*  Controlo do Binério

*  Mestre/Seguidor

o Utilizador 1

o Utilizador 2

Ha seis entradas digitais na placa IOEC 2 marcada com ENTRADA
PADRAO que s&o atribuidas aos macros de aplicacéo. veja Tabela 4-1
Sinais de E/S: interface do controlo remoto. A funcdo de cada entrada
digital pode mudar dependendo do macro.

Se as E/Ss sdo usadas e nédo sao localizadas na placa IOEC 2, uma
referéncia a placa correspondente é feita.

Além das E/Ss especificas dos macros e padréo, varias E/Ss opcionais
podem ser definidos dependendo da configuracéo do conversor. Refira-
se a Apéndice B - Opgbes Especificas do Cliente para mais detalhes.

Todos os outros sinais de interface do cliente sdo os mesmos para cada
macro de aplicacdo. Veja também a seccao Sinais de E/S Pré-definidos,
pagina 4- 5.

As tabelas na descricdo do macro somente mostram as localiza¢des do
sinal especifico do macro de entradas digitais e analogas. As saidas
digitais para as indicacdes de estado e para abrir e fechar o DP bem como
as saidas analogas sdo as mesmas para todos 0s macros.

Para informacdes detalhadas sobre os conjuntos de padrao especificos,
veja Apéndice H - Tabela de Parametro e Sinal, Capitulo 3 - Conjuntos dos
Paréametros Pré-definidos dos Macros de Aplicac&o.

4.4.2 Macro da Fabrica

Aplicacbes Adequadas

Descricdo

O Macro da Fabrica é o macro pré-definido. Ele cobre a maioria das
aplicacbes comuns, tais como bombas, ventiladores, transportadores e
outras aplica¢des industriais.

Todos os comandos da unidade e estabelecimentos de referéncia podem
ser introduzidos no painel de controlo do CDP 312 ou de uma estagdo de
controlo externa.

A estacgdo de controlo é seleccionada através da tecla LOC/REM no
painel de controlos. O painel de controlo pode ser desactivado fechando
o ED 1.8. A entrada digital pode ser acessada através dos terminais
X301:1 e X301:2.

No controlo remoto, aplica-se a seguinte interface de sinal pré-definido:

. O valor de referéncia é conectado a EA 2.1.

Manual do Utilizador da ACS 1000, Rev. 0 3BHS122753 4-11 (de 34)



Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros de Aplicagdo

Forca
de entrada 1L -> 600.0rpm1
/ .
Controlosext. EStadQ Funcionando
VelocidadeMot 600.00 rpm

e O comando de iniciar/parar é conectado a ED 2.1.

O senso de rotacdo pode ser modificado com ED 2.2. O
estabelecimento padrédo é A FRENTE. Ele pode ser modificado para
PARA TRAS estabelecendo o parametro 11.03 a PARA TRAS ou
através de ED 2.2 se o parametro 11.03 foi estabelecido com
PEDIDO anteriormente.

»  Trés velocidades constantes podem ser seleccionadas através de
ED 2.5 e ED 2.6 quando a unidade esta em controlo remoto.

» Duasrampas de aceleracao/desaceleracao pré-definidas podem ser
seleccionadas através de ED 2.4.

Quando o Macro da Fabrica esta activo, a velocidade da unidade é
controlada.

MY MY
[ 0]

CorrMot  75.0A

Valor de referéncia, comandos de iniciar/parar e comandos de
direccdo séo introduzidos no painel de controlo. Para mudar para

1 -> 600.0rpm1

Motor

Sinais de Entrada e
Saida

Estado  Funcionando
VelocidadeMot 600.00 rpm
CorrMot  75.0 A

O valor de referéncia é lido da entrada analoga EA 2.1. Os comandos
de iniciar/parar sdo dados através das entradas digitais ED 2.1 e
ED2.2.

Figura 4-3 Macro da Fabrica, visdo geral do controlo

Os sinais pré-definidos de E/S do Macro de Fabrica com relagéo a
abertura/fechamento do DP, abertura/fechamento da unidade, localizagéo
do controlo, valores reais e de referéncia sdo mostrados na seguinte
tabela. Os parametros correspondentes também séo listados. Para
propriedades adicionais, refira-se a Apéndice H - Tabela de Parémetro e
Sinal.

Tabela 4-7 Macro de Fabrica, Sinais E/S

Entradas Digitais Terminal Parametro Referéncias
ED 2.1 INICIAR/PARAR IOEC 2 11.01 1 =iniciar
X11/1-2 0 = parar
ED 2.2 DIRECCAO IOEC 2 11.01 0 = para frente
X11/3-4 1 = para trés
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Tabela 4-7 Macro de Fabrica, Sinais E/S (continuacéo)

ED 2.4 IOEC 2 22.01 0 = acel / desacel rampa 1 seleccionada
RAMPA ACEL./ X11/7-8 1 =acel / desacel rampa 2 seleccionada
DESACELERACAO 1/2
ED 2.5 IOEC 2 33.01 Sell Sel2 Seleccéo
VELOCIDADE CONST SEL 1 X11/9-10
ED 2.6 IOEC 2 33.01 0 0 Ref. Anéloga
VELOCIDADE CONST SEL 2 X12/1-2 1 0 Const. Velocidade 1
0 1 Const. Velocidade 2
1 1 Const. Velocidade 3
ED 1.8 X301 - 0 = painel de controlo esta activado
DESACTIVAR LOCAL X1-2 1 = painel de controlo est4 desactivado
ED 2.8 IOEC 2 16.01 Parar o processo ou activar o
/PARAGEM DO PROCESSO X12/5-6 funcionamento
0 = a unidade ndo ira iniciar ou parar, se
estiver funcionando
ED 2.7 IOEC 2 11.04 Impulso -> 1 = comando para fechar o
FECHAR REMOTO ORD DP X12/3-4 disjuntor principal
ED 2.13 IOEC 2 11.04 Impulso -> 1 = comando para abrir o
ABRIR REMOTO ORD DP X13/5-6 disjuntor principal
ED 2.9 IOEC 2 21.07 Retroalimentacdo do DP
DP ESTA ABERTO X12/7-8 0 = DP esta aberto
1 = DP esté fechado
SD25 IOEC 2 21.06 Comando para abrir o DP
/ABRIR DP ORD X25/2-3 Impulso -> 0 = DP esta aberto
SD 2.6 IOEC 2 21.06 Comando para fechar o DP
FECHAR DP ORD X26/2-3 Impulso -> 1 = DP est4 fechado
Entradas Analogas Terminal Parametro Referéncias
EA2.1 IOEC 2 - Referéncia da velocidade remota, se “Sel 1

REFERENCIA 1 DA
VELOCIDADE EXTERNA

X31/2-X32/2

da Velocidade Const ” & “Sel21 da
Velocidade Const” estédo definidas como
“0"

EA 1.1
REFERENCIA 2 DA
VELOCIDADE EXTERNA

X301
X3-X4

Referéncia da velocidade remota, se “Sel 1
da Velocidade Const ” & “Sel21 da
Velocidade Const” estédo definidas como
“r

Diagrama do Sinal de
Controlo

O diagrama do sinal de controlo do Macro de Fabrica em Figura 4-4
mostra como os sinais de controlo, ou seja, o valor de referéncia, os
comandos de iniciar/parar, comandos de abrir/fechar o DP séo
interconectados no software de aplicacdo do ACS 1000.
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12.06 12.03 33 33.01
EXT. REF2 | EXT.REF1 | CONSTANT | CONST. SPEED
(ANAL. INPUTS ) SELECTION | SELECTION [ SPEEDS SELECTION
I0EC ZI(Q'ElFl) ! X IOEC 2-DI’5, 6.,
IOEC 1+ AlL . REF1_ ! . SPEED CONTROL
(REF2) . EXT1 REMOTE LOOP
. EXT24 NOT SEL  LOCAL .~ SPEED REF
CHO ' ' :
AMC-BOARD R 12.01 . g
ICOMM.MODULE ! KEYPAD ' SPEED
S % REF SEL ! CONTROLLER
REF2 " ; . H
REF. VALUE ! . . :
> + REMOTE REF2 . 2
T LOCAL, REF1 . ! TORQ REF 2 :
DDCS LINK : (o) X :
[ > ' . TORQUE CONTROL |
REF. VALUE ' : oap :
L> rote ' 26.01 :
CTRL. SIGNALS ' : TORQ SELECTOR [ [~
DIG. INPUTS ' ' N
IOEC 2: DI 1..6 ' : A
DI 7,13 , ' 13
S ' ' TORQ REF USED
(" CONTROL ) ' '
PANEL ' ,
REF ' '
£ :

¢
¢

T
START T
| START / STOP / DIRECTION :
NOT SEL ' COMM.MODULE
LOCAL { ! NOT USED START/STOP
! X °
SToP ECEE L, ExT1, ! “o__REQUEST, _IOEC2.DI8
pKEYPAD, REMOTE FORWARD, " DIRECTION
COMM.MODULE, « ExTy . —e -
' . . REVERSE ¢ X
DIRECTION . X ' . .
@-4 : NOT SEL ! X . .
Z 'OE?(ZEBLXS , ! : 11.03 16.01
T * ! , DIRECTION  [PROCE TOP|
. COMM.MODULE ' cTio OCESS STO
. | EXT1 '
: _____ ' ®----- 1 '
11.01 11.02 12.02 o
(" PUSH ) EXT1 EXT2 EXTUEXT2 | + .
BUTTONS STRT/STOP/DIR [STRT/STOP/DIR| SELECTION | '+
ON . 1 '
ACS 1000 N '
! . IOEC 2-DI 9
IOEC 1: ' .
DI 6 MCB Offline . ' MCBIS OPEN
DI 7 MCB Online : . I0EC 2-DI 10 MCB
> o . ' MCBISCLOSED MCB OPEN COMMAND
— ' . 10EC2-DI11 ™ conTROL
NOT SEL . LOCAL] ' MCBIS AVAILABL LOGIC MCB
4 f—————
IOEC 2-DI 7,13 EXTL_ CLOSE COMMAND
] _commmonuLE ~___REMOTE

_ ' NOTSEL EXT2 .
" loec2pi713 ¢ .
' COMM.MODULE .

11.04 11.05 21.06 21.07 21.08 21.10
EXT1 EXT2 MCB ON MCB MCB MCB
MCB CONTROL MCB CONTROL |CTRL. MODE| OPEN SIGNAL | AVAILABLE |CLOS. TIME LIM| OPEN TIME LIM

* for further settings see Signal and Parameter Table

Figura 4-4 Diagrama do sinal de controlo do Macro de Fabrica
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4.4.3 Macro de Velocidade

Aplicacbes Adequadas

O Macro de Velocidade pode ser usado para as mesmas aplicacdes do
Macro de Fabrica. A Unica diferenca com relagdo ao Macro de Fébrica é
gue os parametros de controlo do motor do ACS 1000 n&o serdo
substituidos e definidos como 0, quando 0 macro esta activado.

Para mais informacdes, veja Macro da Fabrica, pagina 4- 11.

4.4.4 Macro Manual/Automatico

Aplicacbes Adequadas

Descricdo

O Macro Manual/Automético é adequado a aplicagBes nas quais a
velocidade deve ser controlada automaticamente por um sistema de
automacédo do processo e manualmente por um painel de controlo
externo. A estacdo activa de controlo é seleccionada por uma entrada
digital.

O macro também é recomendavel quando existem duas estacbes
externas de controlo a com as quais o valor de referéncia pode ser
definido e a unidade pode ser iniciada e parada. A estacao de controlo
activo para o valor de referéncia é seleccionada através de uma entrada
digital.

Os comandos de iniciar/parar e as definicbes de referéncia podem ser
dados no painel de controlo do ACS 1000 ou de uma das duas estacoes
externas de controlo, EXT1 (Manual) ou EXT2 (Automatica) (veja Figura

4-5)

A tecla LOC/REM no painel de controlo é usada para activar o painel de
controlo ou as estagBes externas de controlo. O painel de controlo pode
ser desactivado fechando o ED 1.8. A entrada digital pode ser acessada
através dos terminais X301:1 e X301:2.

A estacdo de comando remoto EXT1 ou EXT2 é seleccionada com a
ED 2.5.

Os sinais de controlo da EXT1 (Manual) para iniciar e parar sdo
conectados a ED 2.1. Os comandos de abrir/fechar para o DP s&o
conectados a ED 2.13 e ED 2.7. O valor de referéncia é conectado a
EA 2.1. O valor de referéncia da velocidade é dado em rpm.

Os comandos da EXT 2 (Automatico) para iniciar e parar sdo conectados
aED 2.2 e para abrir/fechar o DP a ED 2.3 e ED 2.4. O valor de referéncia
€ conectado & EA 1.1. A entrada analoga na IOEC 1 é acessivel através
dos terminais X301:3 e 4. O valor de referéncia de velocidade é dado
como uma percentagem da velocidade maxima da unidade (veja os
parametros 12.7 e 12.8).

Uma velocidade constante pode ser seleccionada através da ED 2.6.

A velocidade da unidade € controlada quando o Macro Manual/
Automatico esta seleccionado.

Como padréo, a direcgéo é fixada a PARA FRENTE (para o parametro
11.03).
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Forca
EXT1 (rom) = de entrada
Controlo manual
,@ -
™

< Manual/Automéiti
< Velocidade cons@

PLC

ou
controlos ext.

EXT2 (%) =
Controlo automatico

Motor

1L-> 6000rpm1

Estado  Funcionando
VelocidadeMot 600.00 rpm
CorrMot  75.0A

Referéncia, comandos de iniciar/parar e comandos de direc¢do
sdo introduzidos no painel de controlo. Para mudar para

1 -> 600.0rpm1

Estado  Funcionando
VelocidadeMot 600.00 rpm
CorrMot  75.0A

Visor do painel em REMOTO:

Controlo manual: A referéncia é lida da entrada analoga EA 1.1.
O comando iniciar/parar é dado através da entrada digital

Figura 4-5 Macro Manual/Automatico, visdo geral do controlo

Sinais de Entrada e
Saida

Os sinais pré-definidos de E/S do Macro Manual/Automatico com relacao
a abertura/fechamento do DP, inicio/paragem da unidade, velocidade,

localizag&o do controlo, valores reais e de referéncia sdo mostrados na
seguinte tabela. Os pardmetros correspondentes também sao listados.
Para propriedades adicionais, refira-se a Apéndice H - Tabela de

Paréametro e Sinal.

Tabela 4-8 Macro de Manual/Automatico, Sinais E/S

Entradas Digitais Terminal Parametro Referéncias
ED 2.1 IOEC 2 11.01 1 =iniciar
INICIAR/PARAR MANUAL X11/1-2 0= parar
ED 2.6 IOEC 2 11.02 1 =iniciar
INICIAR/PARAR AUTOMATICO X12/1-2 0= parar
ED 2.7 IOEC 2 11.04 1 = pedido para fechar o disjuntor principal
FECHAR MANUAL REMOTO ORD | X12/3-4
DP
ED 2.13 IOEC 2 11.04 1 = pedido para abrir o disjuntor principal
ABRIR MANUAL REMOTO ORD X13/5-6
DP
ED 2.3 IOEC 2 11.05 Impulso -> 1 = comando para fechar o
FECHAR AUTOMATICO REMOTO | X11/5-6 disjuntor principal
ORD DP
ED 2.4 IOEC 2 11.05 Impulso -> 1 = comando para abrir o
ABRIR AUTOMATICO REMOTO X11/7-8 disjuntor principal
ORD DP
4-16 (de 34) 3BHS122753 Manual do Utilizador da ACS 1000, Rev. 0




Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros

Tabela 4-8  Macro de Manual/Automatico, Sinais E/S (continuac&o)

Entradas Digitais Terminal Pardmetro Referéncias
ED 25 IOEC 2 12.02 0 = seleccionado manualmente
SELECGAO EXT1/EXT2 X11/9-10 1 = seleccionado automaticamente
ED 2.2 IOEC 2 33.01 Se definido como “1” uma referéncia de
VELOCIDADE CONSTANTE 1 X11/3-4 velocidade constante pré-definida é
seleccionada
ED 1.8 X301 - 0 = painel de controlo esta activado
DESACTIVAR LOCAL X1-2 1 = painel de controlo esta desactivado
ED 2.8 IOEC 2 16.01 Parar o processo ou activar o
/PARAGEM DO PROCESSO X12/5-6 funcionamento
0 = a unidade nao ird iniciar ou parar, se
estiver funcionando
ED 2.9 IOEC 2 21.07 Retroalimentacdo do DP
DP ESTA ABERTO X12/7-8 0 = DP esta aberto
1 =DP esta fechado
Entradas Analogas Terminal Parametro Referéncias
EA 2.1 IOEC 2 - Referéncia externa 1 em rpm
REFERENCIA 1 X31/2-X32/2
MANUAL
EA 11 X301: - Referéncia externa 2 em %
REFERENCIA 2 X3-X4
AUTOMATICO

Logica do Sinal de
Controlo

O diagrama do sinal de controlo do Macro Manual/Automatico em Figura
4-6 mostra como os sinais de controlo, ou seja, valor de referéncia,
comandos de iniciar/parar, comandos de abrir/fechar o DP séo
interconectados no software de aplicacdo do ACS 1000.

Manual do Utilizador da ACS

1000, Rev. 0

3BHS122753
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12.06 12.03 33 33.01
EXT.REF2 | EXT.REFL | CONSTANT | CONST. SPEED
(ANAL. INPUTS SELECTION [ SELECTION | SPEEDS SELECTION
I0EC 2:(Q|'51F1) . . IOEC2DI2 .
IOEC 1: All . REF1 (SPEED2) , SPEED CONTROL
(REF2) - EXTL *__ REMOTE LOOP
— ' KEYPAD ¥ ° 23.01
' EXT2, ! NOT SEL LOCAL .~ SPEED REF
CHO ' . . T
AMC-BOARD Tt ' 12.01 X :
(COMM.MODULE . . KEYPAD . SPEED
— % : ' CONTROLLER
REF2 | . . ;
REF. VALUE REMOTE : : :
> Kkeveap ° ° . . 3.0
CTRL'Ci'fNALS ) LOCAL : ' TORQ REF 2
DDCS LINK : . . :
[ > ; : - TORQUE CONTROL | !
REF_VALUE L : ' LOOP
(D, X X . 26.01 H
CTRL. SIGNALS . : ! TORQ SELECTOR
DIG. INPUTS ' : ' ;
IOEC 2: DI1..6 ! : . ;
DI 7,13 X . ' 313
S ' ; ' TORQ REF USED
(" CONTROL : : :
PANEL ' . '
REF : ! !
0 . '
.......... R AP

T T
START : :
| START / STOP / DIRECTION ] !
NOT SEL . k COMM.MODULE
! LOCAL { ' NOT USED START/STOP
I0EC 2-DI 1 . . °
STop - ,SEYPAD EXTig ) REQUEST _  IOEC2-DI8 o~
—————————9 REMOTE _ FORWARD, ' DIRECTION
COMM.MODULE ExT2 . *—
. . . REVERSE ¢ .
DIRECTION . . . . X
@—4 : NOT SEL : , X X
. 'OEK(;'EAS ' : 11.03 16.01
: ° . ' X DIRECTION  |PROCESS STOP
: COMM.MODULE : {I0EC2DI5
- ) - EEEEE: o
11.01 11.02 12.02 o
(~ PUSH ) EXT1 EXT2 EXT1/EXT2 C
BUTTONS STRT/STOP/DIR [STRT/STOP/DIR| SELECTION | *+
oNn | (( . !
ACS 1000 r .
' . I0EC 2-DI9
IOEC 1: . '
DI 6 MCB Offline ' © MCBISOPEN |
DI 7 MCB Online ' . IOEC 2-DI 10 MCB
> o ) * MCBISCLOSED _ MCB OPEN COMMAND
\— ' . IOEC 2-DI 11 ™ CoNTROL
NOT SEL . LOCALL '  MCBIS AVAILABL LOGIC MCB
' i~
IOEC 2-DI 7,13 EXT1_ CLOSE COMMAND
] comm.MoDULE ~~__REMOTE
_ ' NOTSEL EXT2 Lo
IOEC 2-DI 3,4 ?

COMM.MODULE __

11.04 11.05 21.06 21.07 21.08 21.09 21.10
EXT1 EXT2 MCB ON MCB MCB MCB MCB
MCB CONTROL MCB CONTROL |CTRL. MODE| OPEN SIGNAL | AVAILABLE |CLOS. TIME LIM|OPEN TIME LIM

* for further settings see Signal and Parameter Table

Figura 4-6 Diagrama do sinal de controlo do Macro Manual/Automatico
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4.4.5 Macro do PID

Aplicacbes Adequadas

Descrigcéo

Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros

O Macro do PDI é programado para o uso com os sistemas fechados do
controlo do anel, tais como controlo da presséo, controlo do nivel e
controlo do fluxo. Por exemplo:

 Bombas de sobrepressao dos sistemas de agua municipais
e  Controlo automatico do nivel dos reservatérios de agua
 Bombas de sobrepressao dos sistemas de aquecimento do districto

»  Controlo de velocidade dos diferentes tipos de sistemas de manejo
de material, nos quais o fluxo do material deve ser regulado.

'\\.
1T
Hs ol W | | Referéncia
h
Transt~__
dutor-
de nivel
Vel

Valor actual [< .

Bomba

O Macro PID permite o controlo de uma variavel do processo - tais como
pressao ou fluxo - ajustando a velocidade do motor adequadamente.

Os comandos de parar/iniciar e as propriedades de referéncia podem ser
introduzidos no painel de controlo do ACS 1000 ou de uma estagéo de
controlo externa.

A tecla LOC/REM no painel de controlo é usada para activar o painel de
controlo ou a estacao externa de controlo. O painel de controlo pode ser
desactivado fechando o ED 1.8. A entrada digital pode ser acessada
através dos terminais X301:1 e X301:2.

O grupo de parametros 40 fornece as propriedades necessarias para o
Macro PID.

O Macro PID requer a placa IOEC 4.

O valor de referéncia do processo é conectado a EA 1.1. Os terminais do
cliente para a EA 1.1 estdo disponiveis no bloco de terminal X301.

Dois sinais de retroalimentacdo do processo podem ser usados. O valor
actual 1 é conectado a EA 4.1 e o valor actual 2 a EA 4.2. O parametro
40.06 fornece as propriedades relativas ao nimero de sinais de
retroalimentacao e a sua interconexao.

Se o controlador PID +e parte de um sistema de nivel mais alto e a
velocidade do motor tiver de ser controlada directamente, o valor de
referéncia da velocidade deve ser conectado a EA 2.1. O controlador
interno PID é contornado se a estacdo externa de controlo EXT1 for

Manual do Utilizador da ACS 1000, Rev. 0 3BHS122753 4-19 (de 34)



Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros de Aplicagdo

seleccionada (ED 2.3 esta aberta). Com isso, 0 ACS 1000 passa a hao
controlar mais a variavel do processo, mas a velocidade do motor
directamente.

Os sinais reais pré-definidos mostrados no painel de controlo sédo
VELOCIDADE DO MOTOR, VALOR ACTUAL 1 e DESVIO DO

CONTROLO.
For¢a
de entrada OL 12420rpm |
4 VelocidadeMot 1242.0 rpm
Valor Actual 152.00 %

Pef EXT1 CtrIDev 0.1%

e [ | -
Valor de referéncia, comandos de iniciar/parar e

Valor actual PID EXTZ E
INICIAR/PARAR(EXT1) —~~¢—— — |

INICIAR/PARAR(EXT2)y— "~

comandos de direc¢do séo introduzidos no painel
de controlo. Para mudar para EXTERNO, prima a

Velocidade/Processo __ =, | 71 0 521% |
(EXT1/EXT2) .
Activar funcionamento — — VelocidadeMot 1242.0 rnm
Velocidade const. —— —+————————— Valor Actua 152.00 %

CtrIDev 0.1%

Controlo Externo

EXT1 (rpm) = Controlo directo de velocidade

EXT2 (%) = Controlo PDI do processo @
Controlo do Teclado

REF1 (rpm) = Controlo directo da velocidade
REF2 (%) = Controlo PDI do processo

A referéncia é lida da entrada analoga EA 1.1. O
comando de iniciar/parar é dado através da ED
2.1 quando em controlo de velocidade directo
Motor (EXT1) ou através da entrada digital ED 2.6

Figura 4-7 Macro PID, visdo geral do controlo

Sinais de Entrada e = Os sinais pré-definidos de E/S do Macro PID com relacdo a abertura/
Saida fechamento do DP, inicio/paragem da unidade, velocidade, localizagéo do
controlo, valores reais e de referéncia sdo mostrados na seguinte tabela.
Os parametros correspondentes também sao listados. Para propriedades
adicionais, refira-se a Apéndice H - Tabela de Parametro e Sinal.

Tabela 4-9 Macro PID, Sinais E/S

Entradas Digitais Terminal Parametro Referéncias
ED 2.1 IOEC 2 11.01 1 =iniciar
INICIAR/PARAR X11/1-2 0 = parar
ED 2.2 IOEC 2 11.01 0 = para frente
DIRECCAO X11/3-4 1 = para tras
ED 2.3 IOEC 2 12.02 Seleccéo da referéncia externa
SELECCAO EXT 1/2 X11/5-6 0=EXT1
1=EXT2
ED 2.4 IOEC 2 22.01 0 = acel / desacel rampa 1 seleccionada
RAMPA ACEL./DESACELERACAO | X11/7-8 1 =acel / desacel rampa 2 seleccionada
1/2
ED 2.5 IOEC 2 33.01 Sell Sel2 Selecgéo
VELOCIDADE CONST SEL 1 X11/9-10
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Tabela 4-9 Macro PID, Sinais E/S (continuacdo)

ED 2.6 IOEC 2 33.01 0 0 Ref. Andloga

VELOCIDADE CONST SEL 2 X12/1-2 1 0 Const. Velocidade 1
0 1 Const. Velocidade 2
1 1 Const. Velocidade 3

ED 1.8 X301 - 0 = painel de controlo esta activado

DESACTIVAR LOCAL X1-2 1 = painel de controlo esta desactivado

ED 2.8 IOEC 2 16.01 Parar o processo ou activar o

/PARAGEM DO PROCESSO X12/5-6 funcionamento
0 = a unidade n&o ira iniciar ou parar, se
estiver funcionando

ED 2.7 IOEC 2 11.04 Impulso -> 1 = comando para fechar o

FECHAR REMOTO ORD DP X12/3-4 disjuntor principal

ED 2.13 IOEC 2 11.04 Impulso -> 1 = comando para abrir o

ABRIR REMOTO ORD DP X13/5-6 disjuntor principal

ED 2.9 IOEC 2 21.07 Retroalimentacao do DP

DP ESTA ABERTO X12/7-8 0 = DP esta aberto
1 = DP esta fechado

Entradas Analogas Terminal Pardmetro Referéncias

EA 2.1 IOEC 2 - Referéncia externa

REFERENCIA ANALOGA X31/2-X32/2

EA 4.1 IOEC 4 - Retroalimentacéo do processo

VALOR ACTUAL X31/2-X32/2

EA 4.2 IOEC 4 - Retroalimentacéo do processo

VALOR ACTUAL X31/3-X32/3

Diagrama do Sinal de O diagrama do sinal de controlo do Macro PID em Figura 4-8 mostra como
Controlo os sinais de controlo, ou seja, valor de referéncia, comandos de iniciar/
parar, abertura/fechamento do DP sao interconectados no software de
aplicacédo do ACS 1000.
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12.06 12.03 33 33.01
EXT.REF2 | EXT.REF1 | CONSTANT | CONST. SPEED
(ANAL. INPUTS SELECTION | SELECTION | SPEEDS SELECTION
I0EC 2:(£'E1F1) . . IOEC 2-DI4 .
IOEC 1: AlL . REFL (SPEED 4) SPEED CONTROL
(REF2) . EXTL REMOTE_ LOOP
S ' KEYPAD ¥ 23.01
' EXTZ. : NOT SEL LOCAL SPEED REF
CHO ' : :
AMC-BOARD Tt o 201 :
COMM.MODULE ) . | KEYPAD SPEED
% ' | REF SEL CONTROLLER
REF1 | X : :
REF. VALUE . REMOTE rers :
|KEYPAD \ (96) ' 3.09 )
CTRL. SIGNALS LOCAL “REF TORQ REF 2 H
ANAL. INPUTS ' "o :
IOEC 4: All R ' PID | | :
' CTRL.| . :
(ACT1) ¢ ACTL* . TORQUE CONTROL |
AlL : ' LooP '
(ACT2) V| acTo* : 26.01 o
j . ' TORQ SELECTOR
DIG. INPUTS ! . ' 5
IOEC 2: DI1..6 . 40.06 : '
DI 7,13 ' ACTUAL X 313
S ' VALUE SEL. ' TORQ REF USED
(" CONTROL ) ' '
PANEL , '
REF ! '
L]
-- --.-----------------------; -------
START ;
| START / STOP / DIRECTION .
NOT SEL . K COMM.MODULE
. ' LOCAL NOT USED START/STOP
IOEC 2-DI 1 X °
STOP o ISEYPAD EXT1, ! REQUEST . IOEC2-DI 8
' REMOTE FORWARDg ' DIRECTION
COMM.MODULE, Exry e —e
. X REVERSE ¢ '
DIRECTION . . ' '
@ . NOT SEL ' . .
. 'Oi(;'slg ' 11.03 16.01
. ° . ' DIRECTION ~ [PROCESS STOP
X COMM.MODULE 4 . ' |OEC 2-D1 3
\ J : p--- - ' ¢ X
11.01 11.02 12.02 '
/T PUSH ) EXTL EXT2 EXTIEXT2 | .
BUTTONS STRT/STOP/DIR [STRT/STOP/DIR| SELECTION | *
ON . .
ACS 1000 X
' IOEC 2-DI 9
|OEC 1: '
DI 6 MCB Offline ' MCBIS OPEN _,, |
DI 7 MCB Online ' IOEC 2-DI 10 MCB
> . MCB IS CLOSED MCB OPEN COMMAND
— ' I0EC 2-DI 11 CONTROL
NOT SEL . LOCAL MCB IS AVAILABL LOGIC MCB
I0EC 2-DI 7,13 EXTL_ * CLOSE COMMAND
] _comm.mobuLE, ~__REMOTE
_ .- NOTSEL EXT2 L
""" JOEC 2.-D17.13 ? .
' COMM.MODULE _ , -
11.04 11.05 21.06 21.07 21.10
EXT1 EXT2 MCB ON MCB MCB
MCB CONTROL MCB CONTROL |CTRL. MODE| OPEN SIGNAL | AVAILABLE |CLOS. TIME LIM| OPEN TIME LIM

*  for further settings see Signal and Parameter Table

Figura 4-8 Diagrama do sinal de controlo do Macro PID
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4.4.6  Macro do Binario

Aplicacbes Adequadas

Descricdo

Forca

O Macro do Binério é definido para processos que requerem controlo do
binéario, por ex., misturadores e unidades escravas. A referéncia do binario
vem de um sistema de automacao do processo ou de um painel de
controlo.

O Macro do Binario é usado nas aplicacfes que requerem controlo do
binario do motor. As propriedades para a referéncia do binario e manejo
da referéncia do binario podem ser ajustadas no grupo de parametros 25
e 26, respectivamente.

A referéncia do binéario é dada através da EA 2.1 como um sinal de
corrente. Como padréao, 0 mA corresponde a 0% 2 20 mA a 100% do
binario classificado do motor.

O comando de iniciar e parar é dado através da ED 2.1 e o senso de
rotacdo é modificado através da ED 2.2.

A mudanca de controlo do binario para controlo da velocidade é
alcancada através da ED 2.3 para baixo.

Também é possivel maodificar a localiza¢éo do controlo de externo para
local (ou seja, para o painel de controlo) premindo a tecla LOC/REM .
QuandoLOCAL é seleccionado no painel de controlos, a velocidade da
unidade é controlada . Se o controlo do binario é requerido, o parametro
12.2 SELECCIONAR REF TECLADO deve ser mudado para REF2 (%).
O painel de controlo pode ser desactivado fechando o ED 1.8. A entrada
digital pode ser acessada através dos terminais X301:1 e X301:2.

As propriedades pré-definidas do painel de controlo sdo VELOCIDADE,
BINARIO e LOCALIZAGAO DO CONTROLO.

OL 12420rpm |

de entrada

VelocidadeM ot
BinarioMot

1242.0 rpm
66.00 %

CtrlLoc

LOCAL

A
Controlos ext.

Ref. velocidade—FXT* ~

Ref. bindrio /] E

EXT2

MMM NN
s

Motor
Controlo Externo
EXT1 (rpm) = Controlo de velocidade
EXT2 (%) = Controlo do binario

Valor de referéncia, comandos de iniciar, parar e de direccdo
sdo introduzidos no painel de controlo. Para mudar para
EXTERNO, prima a tecla LOC REM.

0 50.0% |
VelocidadeMot  1242.0 rpm
BinarioMot 66.00 %

CtrlLoc EXT2

O valor de referéncia é lido da EA 2.1 (se o controlo do binario
estiver seleccionado) ou EA 1.1 (se o controlo de velocidade for
seleccionado). Comandos de inicia, parar e de direc¢do sdo
dados através da ED 2.1 e ED 2.2. A selecgdo entre controlo de

Controlo do Teclado

REF1 (rpom) = Controlo de velocidade
REF 2 (%) = Controlo do binario

Figura 4-9 Macro do Binario, visdo geral do controlo
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Sinais de Entrada e
Saida

Os sinais pré-definidos de E/S do Macro do binario com relacéo a abertura/
fechamento do DP, inicio/paragem da unidade, velocidade, localizagdo do
controlo, valores reais e de referéncia sdo mostrados ha seguinte tabela. Os

parametros correspondentes também sao listados. Para propriedades
adicionais, refira-se a Apéndice H - Tabela de Pardmetro e Sinal.

Tabela 4-10 Macro do Binario, Sinais E/S

REFERENCIA DE VELOCIDADE

X31/2-X32/2

Entradas Digitais Terminal Parametro Referéncias
ED 2.1 IOEC 2 11.01 1 = iniciar
INICIAR/PARAR X11/1-2 0 = parar
ED 2.2 IOEC 2 11.01 0 = para frente
DIRECCAO X11/3-4 1 = para tras
ED 2.3 IOEC 2 12.02 0 = controlo de velocidade
SELECCAO EXT 1/2 X11/5-6 1 = controlo do binario
ED 2.4 IOEC 2 22.01 0 =acel / desacel rampa 1 seleccionada
SELECCAO ACEL./DESACEL 1/2 X11/7-8 1 = acel / desacel rampa 2 seleccionada
ED 2.5 IOEC 2 33.01 Se definido como “1” a referéncia de
SELECCAO DA VELOCIDADE X11/9-10 velocidade constante pré-definida é
CONSTANTE seleccionada
ED 1.8 X301 - 0 = painel de controlo esta activado
DESACTIVAR LOCAL X1-2 1 = painel de controlo est4 desactivado
ED 2.8 IOEC 2 16.01 Parar o processo ou activar o
/PARAGEM DO PROCESSO X12/5-6 funcionamento
0 = a unidade n&o ird iniciar ou parar, se
estiver funcionando
ED 2.7 IOEC 2 11.04 Impulso -> 1 = comando para fechar o
FECHAR REMOTO ORD DP X12/3-4 disjuntor principal
ED 2.13 IOEC 2 11.04 Impulso -> 1 = comando para abrir o
ABRIR REMOTO ORD DP X13/5-6 disjuntor principal
ABRIR
ED 2.9 IOEC 2 21.07 Retroalimentacdo do DP
DP ESTA ABERTO X12/7-8 0 = DP esta aberto
1 =DP esta fechado
Entradas Anélogas Terminal Parametro Referéncias
EA 11 IOEC 1 - Referéncia de velocidade (EXT1)

EA21
REFERENCIA DE BINARIO

IOEC 2
X31/2-X32/2

Referéncia de binario (EXT2)

Diagrama do Sinal de
Controlo

O diagrama do sinal de controlo do Macro de Binario em Figura 4-10
mostra como os sinais de controlo, ou seja, o valor de referéncia, os

comandos de iniciar/parar, comandos de abrir/fechar o DP séo
interconectados no software de aplicacdo do ACS 1000.
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ANAL. INPUTS

I0EC 2: All
(REF1)

I0EC 1: All
(REF2)

12.06
EXT. REF2
SELECTION

12.03
EXT. REF1
SELECTION

33
CONSTANT

SPEEDS

33.01
CONST. SPEED
SELECTION

Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros

! REF1_ '

' KEYPAD ¥

U

CHO
AMC-BOARD
ICOMM.MODULE

*
REF 2

CTRL. SIGNALS

DIG. INPUTS
IOEC2: DI1...6
DI7,13

;

e e e e e e e e e e e e e e e e

( CONTROL

Y
>
z
m
il

REF
°

LKEYPAD
LOCAL

~_REMOTE

(SPEED 4)

IOEC 2DI4 .

REMOTE

9
>
2
3

SPEED CONTROL
LOOP

23.01
SPEED REF
SPEED
CONTROLLER
3.09
TORQ REF 2

TORQUE CONTROL
LOOP

26.01
TORQ SELECTOR
3.13
TORQ REF USED

-

START / STOP / DIRECTION

&

COMM.MODULE

T
NOT SFL LocAL NOT USED START/STOP
- ' L[]
STopP IOEC 2D11.2, EXT1, ; REQUEST . IOEC2-DI 8
KEYPAD'\'\'—'\\'_..RE,\,.OTE " * FORWARD ' DIRECTION
COMM.MODUL! ExT2 . . .
. : REVERSE ¢ . '
DIRECTION . X . ! .
[E— ' ' l '
®_< ' NOT SEL ' : ' .
. 'OECKZE'\?'PXS‘ ' : 11.03 16.01
T ° . . DIRECTION  |PROCESS STOP
: COMM.MODULE, jioEc203 !
— % : el Lo
11.01 11.02 12.02 o
( PUSH ) EXT1 EXT2 EXTUEXT2 | + .
BUTTONS STRT/STOP/DIR |[STRT/STOPIDIR| SELECTION | *
ON e - ' '
ACS 1000 X :
' . I0EC 2-DI 9
IOEC 1: ' '
DI 6 MCB Offline ' , MCBISOPEN |
DI 7 MCB Online : . IOEC 2-DI 10 | wmcB
D " . " MCBIS CLOSED MCB OPEN COMMAND
e — ' . TOEC 2-DI 11 CONTROL
NOT SEL X LOCAL] ' MCBIS AVAILABL LOGIC MCB
IOEC 2-DI 7,13 EXTL_ ! CLOSE COMMAND
| commmopuLET ~__ REMOTE
_ ' NOTSEL EXT2
" IoEC 2-D17,13 !
' COMM.MODULE _ .
11.04 11.05 21.06 | 21.10
EXTL EXT2 MCB ON MCB MCB MCB
MCB CONTROL MCB CONTROL |CTRL. MODE | OPEN SIGNAL | AVAILABLE |CLOS. TIME LIM| OPEN TIME LIM

* for further settings see Signal and Parameter Table

Figura 4-10 Diagrama do sinal de controlo do Macro de Binario
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4.4.7 Macro Sequencial

Aplicacbes Adequadas

Descrigcéo

Forca
de entrada

Controlos ext.

7:’:

MYMM NN

f

~

B

-

Controlo externo

EXT1 (rpm) = Controlo de velocidade
EXT1 (rpm) = Controlo de velocidade

Controlo do Teclado
REF1 (rpm) = Controlo de velocidade
REF2 (%) = Controlo de velocidade

Motor

O Macro Sequencial é tipicamente usado em processos que requerem
diferentes propriedades de velocidade constante e/ou diferentes
propriedades de aceleracdo/desaceleracdo, além de um valor ajustavel
de referéncia de velocidade. Até sete propriedades de velocidade
constante e duas propriedades de aceleracdo e desaceleracdo sdo
possiveis. A seleccdo das diferentes propriedades pode ser automatizada
por um sistema de controlo do processo ou pode ser feita manualmente
por interruptores selectores que sdo conectados as correspondentes
entradas digitais.

O macro oferece sete velocidades constantes pré-definidas, que podem
ser activadas pela ED 2.4, ED 2.5 e ED 2.6. Os parametros atribuidos
para as propriedades de velocidade constante estdo no grupo 33.

Duas rampas de aceleracdo/desaceleracdo pré-definidas podem ser
seleccionadas através de ED 2.3.

O comando de iniciar/parar é conectado a ED 2.1 e o0 senso de rotacdo
pode ser modificado através da ED 2.2.

Um valor externo de referéncia de velocidade pode ser conectado a EA
2.1. Ele é activo se a ED 2.4, ED 2.5 e ED 2.6 sao baixas.

Os comandos operacionais e o valor de referéncia podem também ser
introduzidos no painel de controlos, se local estiver seleccionado. O painel
de controlo pode ser desactivado fechando o ED 1.8. A entrada digital
pode ser acessada através dos terminais X301:1 e X301:2.

Os valores reais pré-definidos mostrados no Painel de Controlo séo
FREQUENCIA, CORRENTE e FORCA.

Velocidade

Parar com

Velocidade 3 arampa de
desaceleracéo

Velocidade 2

Velocidade 1

Tempo

Acell Acell Acel2 Desacel2

Iniciar/Parar e
Acell/Desacell — [
Velocidade 1 [N
Velocidade2 [
Acel2/Desacel2 [
Velocidade 3 _—

Exemplo de controlo sequencial usando velocidades constantes e
diferentes tempos de aceleragdo e desaceleracéo.

Figura 4-11Macro Sequencial, visdo geral do controlo
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Sinais de Entrada e
Saida

Tabela 4-11 Macro Sequencial, Sinais E/S

Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros

Os sinais pré-definidos de E/S do Macro Sequencial com relagcéo a abertura/
fechamento do DP, inicio/paragem da unidade, velocidade, localizagdo do
controlo, valores reais e de referéncia sdo mostrados ha seguinte tabela. Os
parametros correspondentes também sao listados. Para propriedades
adicionais, refira-se a Apéndice H - Tabela de Pardmetro e Sinal.

Entradas Digitais Terminal Parametro Referéncias

ED2.1 IOEC 2 11.01 1= iniciar

INICIAR/PARAR X11/1-2 0 = parar

ED 2.2 IOEC 2 11.01 0 = para frente

DIRECCAO X11/3-4 1 = para tras

ED 2.3 IOEC 2 22.01 0 = acel / desacel rampa 1 seleccionada

SELECCAO ACEL./DESACEL X11/5-6 1 = acel / desacel rampa 2 seleccionada

1/2

ED 2.4 IOEC 2 33.01 Sell | Sel2 | Sel3 | Seleccédo

VELOCIDADE CONST SEL 1 X11/7-8

ED 2.5 IOEC 2 33.01 0 0 0 Ref. Analoga

VELOCIDADE CONST SEL 2 X11/9-10 1 0 0 Velocidade Const. 1
0 1 0 Velocidade Const. 2

ED 256 IOEC 2 33.01 1 1 0 Velocidade Const. 1

VELOCIDADE CONST SEL 3 X12/1-2 0 0 1 Velocidade Const. 4
1 0 1 Velocidade Const. 5
0 1 1 Velocidade Const. 6
1 1 1 Velocidade Const. 7

ED 1.8 X301 - 0 = painel de controlo esta activado

DESACTIVAR LOCAL X1-2 1 = painel de controlo esta desactivado

ED 2.8 IOEC 2 16.01 Parar o processo ou activar o funcionamento

/PARAGEM DO PROCESSO X12/5-6 0 = a unidade ndo ira iniciar ou parar, se
estiver funcionando

ED 2.7 IOEC 2 11.04 Impulso -> 1 = comando para fechar o

FECHAR REMOTO ORD DP X12/3-4 disjuntor principal

ED 2.13 IOEC 2 11.04 Impulso -> 1 = comando para abrir o disjuntor

ABRIR REMOTO ORD DP X13/5-6 principal

ABRIR

ED 2.9 IOEC 2 21.07 Retroalimentagdo do DP

DP ESTA ABERTO X12/7-8 0 = DP est4 aberto
1 = DP esta fechado

Entradas Anédlogas Terminal Parametro Referéncias
EA 2.1 IOEC 2 - Referéncia externa
REFERENCIA ANALOGA X31/2-X32/2

Diagrama do Sinal de
Controlo

O diagrama do sinal de controlo do Macro Sequencial em Figura 4-12
mostra como os sinais de controlo, ou seja, o0 valor de referéncia, os
comandos de iniciar/parar, comandos de abrir/fechar o DP séo
interconectados no software de aplicacdo do ACS 1000.
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12.06 12.03 33 33.01
EXT. REF2 | EXT.REF1 | CONSTANT | CONST. SPEED
/ANAL. INPUTS) SELECTION | SELECTION | SPEEDS SELECTION

- .

IOEC 2: All . .
(REF1) ' IEC2 |

IOEC 1: All : D456 _ . SPEED CONTROL

(REF2) EXT1 REMOTE LOOP

23.01

U

! EXTZ. NOT SEL LOCAL

CHO
AMC-BOARD
ICOMM.MODULE

12.01
KEYPAD
REF SEL

RE REF 2'

o

s

VA

Z

UE REMOTE

KEYPAD
CTRL. SIGNALS L

CH2
DDCS LINK

LOCAL

;
' 3.09 -
. TORQ REF 2

TORQUE CONTROL
LOOP

26.01 o
TORQ SELECTOR

R

m
o

Uz

VAL

c
m

CTRL. SIGNALS

DIG. INPUTS
IOEC 2: DI1...6
DI 7,13

;

PANEL

REF
.

.
(~ CONTROL ) .
X

-- I R A |
START T T
| START / STOP / DIRECTION . :
NOT SEL X . COMM.MODULE
' LOCAL] * NOT USED START/STOP
I0EC 2-DI 1,2 . . .
STOP KEYPAYD=\—EXT1'\'\.—‘ b REQUEST . IOEC2-DI 8
KEYPAD, 7 REMOTE ' DIRECTION
COMM.MODULE, exTa |~ FORWARD, ™
. . ' REVERSE ¢ .
DIRECTION . . . )
©-< . NOT SEL . . ! .
! | ' Ll Il
; IOE(f(ZEsLi\';‘ " ' ' 11.03 16.01
: COMMMODULE. ' . DIRECTION  [PROCESS STOP
! | EXT1 .
L ! ¢ o
' n ] N
11.01 11.02 12.02 o
( PUSH ) EXTL EXT2 EXTUEXT2 | .
BUTTONS STRT/STOP/DIR [STRT/STOP/DIR| SELECTION | *
ON . Vo
ACS 1000 . .
' . IOEC2-DI9
|OEC 1: .
DI 6 MCB Offline ' ! MCBISOPEN |
DI 7 MCB Online ' \ I0EC 2-DI 10 | mcB
— - . © MCBISCLOSED _ MCB OPEN COMMAND
\ / ' ' IOEC2-DI11 CONTROL
NOT SEL . LOCAL{ ' MCBISAVAILABLE |  LOGIC MCB
IOEC 2-DI 7,13 EXT1_ CLOSE COMMAND
| comm.MobuLE . "™\ _REMOTE
_ '  NOTSEL EXT2 L
! I0EC 2-DI 7,13 T Vo
' _COMM.MODULE _ . e
' . ot I'.'.'.'.'.'.'.'.'._'._'._'._'._'._.:_: NS ,
11.04 11.05 21.06 21.07 21.08 21.09 21.10
EXT1L EXT2 MCB ON MCB MCB MCB MCB
MCB CONTROL MCB CONTROL |CTRL. MODE| OPEN SIGNAL | AVAILABLE |CLOS. TIME LIM| OPEN TIME LIM

* for further settings see Signal and Parameter Table

Figura 4-12Diagrama do sinal de controlo do Macro Sequencial
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4.4.8 Macro do Mestre/Seguidor

Aplicacbes Adequadas

Descricdo

O Macro do Mestre/Seguidor é atribuido a aplicagcdes com varias
unidades ACS 1000, nas quais 0s eixos do motor sdo acoplados uns aos
outros através de correntes, cintos,etc. Gragas ao Macro Mestre/
Segquidor, a carga pode ser distribuida uniformemente entre as unidades
ou a outra razdo ajustavel que depende do processo.

Todos os comandos da unidade e as propriedades de referéncia para uma
configuracéo de unidade de seguidor e mestre podem ser introduzidos no
painel de controlo da unidade mestre de uma estacéo externa de controlo
conectada a unidade mestre. A(s) unidade(s) seguidora(s) recebe(m) os
sinais de controlo através de uma ligacdo de fibra 6ptica da unidade
mestre.

Cuidado: Conecte todos os sinais de controlo somente a unidade mestre.
O seguidor deve receber todos os comandos exclusivamente do mestre.

N&o controle o(s) seguidor(es) com o(s) seu(s) préprio(s) painel/painéis
de controlo. Desactive os painéis de controlo de todas as unidades
seguidoras mudando o parametro 16.02 BLOQUEIO DE PARAMETRO
BLOQUEADO para prevenir um uso acidental.

Nao controle o seguidor através de um sistema de barra de campo.

De outro modo, o funcionamento adequado do sistema da unidade é
afectado e o0 equipamento pode ainda ser danificado.

Propriedades dos parametros e informacgdes adicionais relativas ao
Macro Mestre/Seguidor podem ser encontrados em Apéndice H - Tabela
de Parédmetro e Sinal, grupo de parametros 70.

A estacgdo activa de controlo - painel de controlo ou estacao externa de
controlo - é seleccionada pela tecla LOC/REM no painel de controlo do
mestre. O painel de controlo pode ser desactivado fechando o ED 1.8. A
entrada digital pode ser acessada através dos terminais X301:1 e X301:2.

No controlo remoto, o valor de referéncia é conectado a EA 2.1, o
comando iniciar/parar é conectado a ED 2.1 e 0 senso de rotagdo pode
ser modificado com a ED 2.2. O estabelecimento pré-definido para o
senso de rotacao (parametro 11.03) é PARA FRENTE. Ele pode ser
modificado para PARA TRAS estabelecendo o parametro 11.03 a PARA
TRAS ou através de ED 2.2 se o parametro 11.03 foi estabelecido com
PEDIDO anteriormente (mestre e seguidor).

Trés velocidades constantes podem ser seleccionadas através de ED 2.5
e ED 2.6 quando a unidade esta em controlo remoto.

Além disso, o Macro Mestre/Seguidor oferece duas rampas pré-definidas
de aceleracao/desaceleracao, que podem ser seleccionadas através da
ED 2.4.
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Forca
de entrada

Controlos ext.
—F

/ Ligagdo
da unidade

Forga

de entrada 1L-> 600.0rpm 1

Estado Funcionando
VelocidadeMot  600.00 rpm
CorrMot 75.0A

MMM MM

Valor de referéncia, comandos de iniciar/parar e comandos de
direccdo séo introduzidos no painel de controlo. Para mudar para

1 600.0rpm 1

Motor
MESTRE

Sinais de Entrada e
Saida

Estado Funcionando
VelocidadeMot  600.00 rpm
CorrMot 75.0A

O valor de referéncia é lido da entrada andloga EA 2.1. Os comandos
de iniciar/parar e de direc¢do sdo dados através das entradas digitais

Motor ED2.1eED22.

SEGUIDOR

Figura 4-13Macro do Mestre/Seguidor, visdo geral

Os sinais pré-definidos de E/S do Macro Mestre/Seguidor com relacdo a
abertura/fechamento do DP, inicio/paragem da unidade, velocidade,
localizacdo do controlo, valores reais e de referéncia sdo mostrados na
seguinte tabela. Os parametros correspondentes também sao listados.
Para propriedades adicionais, refira-se a Apéndice H - Tabela de
Parédmetro e Sinal.

Tabela 4-12 Macro de Mestre/Seguidor, Sinais E/S

Entradas Digitais Terminal Parametro Referéncias
ED 2.1 INICIAR/PARAR IOEC 2 11.01 1 =iniciar
X11/1-2 0 = parar
ED 2.2 DIRECCAO IOEC 2 11.01 1 = para frente
X11/3-4 0 = para tras
ED 2.4 IOEC 2 22.01 Selecg¢édo do tempo da rampa
RAMPA ACEL./DESACELERACAO | X11/7-8 0 =tempo da rampa 1
1/2 1 =tempo da rampa 2
ED 2.5 IOEC 2 33.01 Sell Sel2 Seleccéo
VELOCIDADE CONST SEL 1 X11/9-10
ED 2.6 IOEC 2 33.01 0 0 Ref. Anéloga
VELOCIDADE CONST SEL 2 X12/1-2 1 0 Const. Velocidade 1
0 1 Const. Velocidade 2
1 1 Const. Velocidade 3
ED 1.8 X301 - 0 = painel de controlo esta activado
DESACTIVAR LOCAL X1-2 1 = painel de controlo esta desactivado
ED 2.8 IOEC 2 16.01 Parar o processo ou activar o
/PARAGEM DO PROCESSO X12/5-6 funcionamento
0 = a unidade n&o ira iniciar ou parar, se
estiver funcionando
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Tabela 4-12 Macro de Mestre/Seguidor, Sinais E/S (continuac&o)

ED 2.7 IOEC 2 11.04 Impulso -> 1 = comando para fechar o
FECHAR REMOTO ORD DP X12/3-4 disjuntor principal
ED 2.13 IOEC 2 11.04 Impulso -> 1 = comando para abrir 0
ABRIR REMOTO ORD DP X13/5-6 disjuntor principal
ABRIR
ED 2.9 IOEC 2 21.07 Retroalimentacao do DP
DP ESTA ABERTO X12/7-8 0 = DP esta aberto
1 = DP esté fechado

Os diagramas de sinal de controlo do mestre (veja Figura 4-14) e do
seguidor (veja Figura 4-15) mostram como os sinais de controlo, ou seja,
valor de referéncia, comandos de iniciar/parar, comandos de abrir/fechar
DP séo interconectados no software de aplicagdo do ACS 1000. Note que
0 seguidor recebe todos os sinais de controlo através da ligagéo de fibra
Optica (canal 2, ligacdo rapida da unidade) do mestre.
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12.06 12.03 33 33.01
EXT.REF2 | EXT.REF1 | CONSTANT | CONST. SPEED
(ANAL. INPUTS ) SELECTION | SELECTION SPEEDS SELECTION
IOEC 2: All ' ! !
(REF1) : ' IOEC2 | _*
IOEC 1: AlL + REFL DI564 SPEED CONTROL ch2
(REF2) ' . EXTL *__ REMOTE LOOP DDCS LINK
— +_KEYPAD * 23.01 | —
- , EXT24 | NOTSEL LOCALg -~ SPEED REF
H . . ' :
AMC-BOARD St ' 12.01 . : >
ICOMM.MODULE ' ' KEYPAD ' SPEED TO
S ! X REF SEL X CONTROLLER FOLLOWER
REF2 . X . T
REF. VALUE ' REMOTE : ners : .
L> KEYPAD . %) . ! 3.09
. . .
CTRL.C?_IISNALS _ ISt G —— ' TORQ REF 2 :
! ' (om) 4 ' H
DDCS LINK ' . : : :
REF_VALUE : . X . :
S I . : : :
CTRL. SIGNALS ' . . |
DIG. INPUTS . ' : :
IOEC 2: DI1..6 ! EXTL ' \ TORQUE CONTROL |
DI 7,13 . ' REMOTE LOOP 5
S ' EXT2_ ! ' . 26.01 !
\ J : : REF2 +LOCAL_~ TORQ SELECTOR
' ) o ! . :
(" CONTROL ' ' REF1 ' . '
PANEL ' X (rpm) X 3.13
' . ' TORQ REF USED
@ . I I
L] T '
-- I . .
START : :
| START / STOP / DIRECTION . :
NOT SEL : . COMM.MODULE
! LOCAL § ! NOT USED START/STOP
. X ' .
SToP IOECKZESLX;‘ EXT1, ! ; REQUEST . IOEC2-DI 8
—;w ' ' DIRECTION
COMM.MODULE, : Exta | FORWARD, g
: X : REVERSE ¢ '
DIRECTION . . : . :
©_< . NOT SEL ' : ' :
. lOEcéelpié‘ " ' ' 11.03 16.01
" . ' I DIRECTION  [PROCESS STOP
@— X COMM.MODULE 4 ! ' ExTL '
11.01 11.02 12.02 Lo
T PUSH ) EXT1 EXT2 EXTUEXT2 |
BUTTONS STRT/STOP/DIR |STRT/STOP/DIR| SELECTION | '
ON I o
ACS 1000 : .
' . I0EC 2-DI 9
IOEC 1: ! '
DI 6 MCB Offline ' . MCBISOPEN |
DI 7 MCB Online ' . 10EC 2-DI 10
- : ' MCBISCLOSED MCB
— ' . JOEC2DI1l | CONTROL
NOT SEL X LOCALL ' MCB IS AVAILABL LoGIC MCB
IOEC 2-D1 7,13 _ EXTL_ : OPEN/CLOSE
] _commmonuLe " ~___REMOTE COMMAND
~--' NOTSEL | ExT2

loEc2pi713 0 !
COMM.MODULE

11.04 11.05 21.06 21.07 21.08 21.09 21.10
EXT1 EXT2 MCB ON MCB MCB MCB MCB
MCB CONTROL MCB CONTROL [CTRL. MODE| OPEN SIGNAL | AVAILABLE [CLOS. TIME LIM| OPEN TIME LIM

* for further settings see Signal and Parameter Table

Figura 4-14 Diagrama de sinal de controlo do Mestre
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12.06 12.03 33 33.01
EXT.REF2 | EXT.REF1 [ CONSTANT | CONST. SPEED
(ANAL. INPUTS SELECTION | SELECTION SPEEDS SELE‘CTION 70.17
IOEC 2: AlL ! ' ' FOLI‘REEEED
(REF1) ! .-
REF1_ ' . '

U

IOEC 1. All . X
(REF2) ' ~e—EXT1, REMOTE ' SPEED CONTROL
+_KEYPAD * FOLLOWER _ ' LOOP

EXT2 NOT SEL LOCAL
Cho ' MASTER """
AMC-BOARD ST : |
COMM.MODULE ' ! 12.01 : o
= REF 2 % : : KEYPAD
REF. VALUE ' ' REF SEL
— ! . REF2

CTRL. SIGNALS

LOCAL_ ' \ i
CH2 . . ;
DDCS LINK . ' '
REF. VALUE 70.08 : ! 70.18 '
> CH2 M/F MODE| , ' FOLL TORQ .
CTRL. SIGNALS . ! :
T ! REF i
DIG. INPUTS NOT INUSE ¢ ! ! ! '
IOEC 2: DI1..6 | | MASTER, . ! ) . TORQUE CONTROL |
DI 7,13 FOLLOWER ) ' FOLLOWER, ' LOOP :
— - ' . °. 12221 B
\— . ' MASTER """ TORQ REF A
(" CONTROL ) ' !
PANEL ! !
REF ' :
° I

@0

: .
START : .
| START / STOP / DIRECTION . :
NOT SEL . l . COMM.MODULE
' LOCAL| NOT USED START/STOP,
y ' X o
STOP ECZE ExT1, ! . . REQUEST, IoEC2DI8", !
¢——NRCTTAUS ' REMOTE FORWARD ' DIRECTION
COMM.MODULE /* ExT2 . o :
' ; ' REVERSE ¢ .
DIRECTION : : . - :
©_< : NOT SEL : : : :
: '“?é%k; ' : 11.03 16.01
@ ; COMMMODULE : : DIRECTION  |PROCESS STOP
L ' ®----- ' '
11.01 11.02 12.02 o
~ PUSH EXT1 EXT2 EXTUEXT2 | + .
BUTTONS STRT/STOP/DIR [STRT/STOP/DIR| SELECTION | *
oNn ([ . .
ACS 1000 N !
' . I0EC 2-DI9
|OEC 1: ' .
DI 6 MCB Offline ' . MCBIS OPEN
DI 7 MCB Online ' . I0EC 2-DI 10
S . ' MCBISCLOSED MCB
' . 1OEC 2-DI 11 CONTROL
NOT SEL X LOCAL| ' MCBIS AVAILABLE LOGIC MCB
IOEC 2-DI 7,13 EXTL_ . OPEN/CLOSE
] coMMMODULE .~ . COMMAND
! NOT SEL EXT2 o
! I0EC 2-DI 7,13 L
' COMM.MODULE '
11.04 11.05 21.06 21.07 21.08 21.10
EXT1 EXT2 MCB ON MCB MCB MCB
MCB CONTROL MCB CONTROL |CTRL. MODE| OPEN SIGNAL | AVAILABLE |CLOS. TIME LIM| OPEN TIME LIM

* for further settings see Signal and Parameter Table

Figura 4-15 Diagrama de sinal de controlo do Seguidor
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Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros de Aplicagdo

4.4.9 Macro do Utilizador 1 e do Utilizador 2

Cada um desses dois macros permite salvar um conjunto de parametros
personalizado completo e rechama-lo num momento posterior.
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Capitulo 5 - Funcgbes do Painel de Controlo e da Revisao

e Visualizacdo dos Parametros

5.1

51.1

5.2

Visdo geral

Esse capitulo descreve as funcdes do painel de controlo CDP 312 e
oferece instru¢des para estabelecer parametros, chamando e
demonstrando valores actuais e mensagens e introduzindo comandos de
iniciar e parar e valores de referéncia.

Nota: As mensagens do visor do painel mostradas nesse capitulo sdo
exemplos tipicos parailustrar as instru¢des correspondentes e funcdes de
visualizacdo. Elas podem diferir das mensagens reais no seu sistema.
Algumas propriedades dos parametros mencionadas nesse capitulo
podem néo coincidir com aquelas da sua unidade. Se tiver davidas, refira-
se a Apéndice H - Tabela de Parédmetro e Sinal.

Instrugbes de Seguranca

J

Cuidado: Os macros de aplicacéo e dos parametros séo estabelecidos
durante a colocacédo em servico do sistema da unidade e n&o deve ser
mudado posteriormente.

Se no funcionamento do ACS 1000, o motor e o equipamento forem
comandados com dados incorrectos, pode ocorrer uma operacao
inadequada, reducéo na precisdo do controlo e danos ao equipamento.
Somente o pessoal qualificado e formado deve operar o sistema da
unidade, ou seja, 0 pessoal que esta familiarizado com a maquina e a
operacao do sistema da unidade e os riscos envolvidos e que receberam
o certificado apos ter participado do curso de formacé&o nos servigos ABB.

Nota: Antes de iniciar os trabalhos no ACS 1000, as instrucdes gerais de
seguranca em Capitulo 1 - Instru¢cbes de Seguranca devem ser lidas e
entendidas.

O Painel de Controlo CDP 312

O painel de controlo destacavel (veja Figura 5-1) na porta dianteira do
conversor é a interface basica de utilizador para:

»  Visualizar e estabelecer parametros

»  Supervisionar a operacdo do ACS 1000
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Capitulo 5 - Funcdes do Painel de Controlo e da Revisao e Visualizagdo dos Parametros

Visor do
Painel
de Controlo

Teclado do
Painel
de Controlo

e Introduzir ordens de iniciar e parar

. Estabelecer o valor de referéncia

e Solucionar problemas.

O painel de controlo pode ser conectado e desconectado enquanto a
unidade esta operando. Para informag8es sobre outras possibilidades de
programacao e solucdo de problemas, veja Capitulo 3 - Concepgéo e
Descri¢do Funcional, Ferramentas do PC, pagina 3- 18.

Para mais informacdes sobre iniciar e parar, veja Capitulo 8 - Operacéo.

VelocidadeMop42.0r
Binario 86.00 %

= ACT = PAR —=—— FUNC = DRIVE ——

RESET
o

Inclui classe IP54 quando anexado a Plataforma
de Montagem do Painel de Controlo

Visor Alfanumérico Multilingual
(4 linhas x 20 letras)

Mensagens de texto em 10 linguas disponiveis

Dependendo do Software de Aplicacdo
seleccionado, 4 linguas sao carregadas no
ACS 1000.

Teclas de Seleccdo de Modo do Painel de Controlc

Seta Dupla para Cima, Seta para Cima,
Enter,
Seta Dupla para Baixo, Setas para Baixo

Teclas de Local/Remoto, Restabelecer, Referéncia
Teclas de Inicio

Para Frente, para Tras e Parar

Figura 5-1 O Painel de Controlo CDP 312

5.2.1 Visdo Geral das Funcgées do Painel

Modos do Teclado

O painel de controlo CDP 312 tem os seguintes modos de teclado:

¢ Modo deidentificacdo

«  Modo deVisor do Sinal Actual, seleccionado pela tecla ACT

«  Modo Parédmetro seleccionado pela tecla PAR

* Modo Funcgéo seleccionado pela tecla FUNC

. Modo Seleccéo da Unidade, seleccionado pela tecla UNIDADE.
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Numero ID da

unidade seleccionada ‘L" = Local
“ “=Remoto

Capitulo 5 - Funcdes do Painel de Controlo e da Revisdo e Visualizagcdo dos Parametros

O modo de Seleccdo da Unidade nao é usado numa aplicacdo padréo de
unidade Unica e, portanto, ndo € explicado nesse capitulo.

Estado do Painel Direccéo de Rotacédo Valor de
“ referéncia

->* = Para frente
“<-" = Para tras

A

Estado de funcionamento

| = Funcionar
0 =Parar

y

Linha do estade————
—
Nomes e

valores do
sinal actual

_>
—>

1L-> 600.0rpm 1
Estado funcionando

VelocidadeMot 600.00 rpm

CorrMot  80.0%

Linha do estado ——
NUmero do grupo
e nome -

Numero do >
Parametro e nome

Valor do parametro—J

Linha do estado_———»
—
—
—

Fungdes
seleccionaveis

Linha do estado——»
Tipo de dispositivo — >
Numero ID da unidade—J»
Numero total de >

unidades na ligacdo

&9

)

1L -> 600.0rpmO

75 MODULOS DE OPCAO
01 PlacaOpc¢éao IOEC3

SIM

1L -> 600.0rpmO

CARGA PARA CIMA
CARGA PARA BAIXO

CONTRASTE 4

<=
=>

ACS 1000 9133WR

Nome do dispositivo

MSAC300B 1006
NUMERO ID 1

« ()

« ()

* ()

* o

Modo de Visualizacdo do Sinal
Actual

ENTER

Histdrico do sinal/falha
actual seleccdo

Mensagem do sinal/falha
actual deslizar

Entrar o modo de
seleccéo
Aceitar novo sinal

Modo de Parametro

ENTER

Seleccéo do grupo
Mudanca rapida de
valor

Selec¢do do Parametro
Mudanca lenta de valor

Entre o modo de
mudanca
Aceitar o novo valor

Modo de Funcéo

. Selecgéo da linha

ENTER Inicio da funcédo

Modo de Seleccéo da Unidade

Selec¢do da unidade
Mudancga do nimero ID

Entre o modo de
mudanca

Aceitar o novo valor

ENTER

Figura 5-2 Visualizacdo do painel de controlos e funcdo das teclas do
painel de controlos

Controlo externo / teclado

Restabelecimento da falha

O,
O,

Funcgéo de estabelecimento de referéncia

Para frente Iniciar

Para tras Parar

Figura 5-3 Teclas operacionais do painel de controlo

Manual do Utilizador da ACS 1000, Rev. 0

3BHS122753

5-3 (de 22)



Capitulo 5 - Funcdes do Painel de Controlo e da Revisao e Visualizagdo dos Parametros

5.2.2 Modo de identificacdo

Apos a unidade ter sido ligada a rede de tensé@o ou apos o painel ter sido
conectado ao conversor para o qual a voltagem auxiliar ja foi ligada, a
visualizacdo de identificacdo aparece mostrando a versao do painel e,
depois, o numero ID da unidade. Quando o painel de controlo esta sendo
iniciado, o visor muda da seguinte maneira:

CDP312 PAINEL V4.25

Apbs 2-3 segundos:

ACS 1000 xxxx
< Nome do dispositivo >

NUMERO ID 1

Apos alguns segundos, o visor muda para o modo Visualizacdo do Sinal
Actual.

1L-> 550.0rpmO
Estado Pronto DP Ligado
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot 0.0A

5.2.3 <Modo de Visualizacdo do Sinal Actual

Dois visores podem ser seleccionados no modo Visualizacdo do Sinal
Actual.

*  Visualizacéo do Sinal Actual
*  Visualizagdo do Historico de Falhas.

A Visualizacdo do Sinal Actual aparece quando o modo de Visualizagdo
do Sinal Actual foi seleccionado. Todavia, se a unidade esta numa
condicdo de falha, a Visualizacdo da Falha sera entdo mostrada.

A Visualizacdo do Sinal Actual é usada para supervisionar o ACS 1000
sem interferir na operacdo da unidade. Trés valores actuais pre-
seleccionaveis sdo mostrados continuamente no visor.

O painel retornara automaticamente ao modo de Visualizagdo do Sinal
Actual saindo dos outros modos dentro de um minuto, se nenhuma tecla
for apertada (excepcgdes: Visualizacdo do Estado e Visualizac&o de
Referéncia Comum no modo Seleccdo da Unidade e modo Visualizacdo
da Falha).
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Capitulo 5 - Funcdes do Painel de Controlo e da Revisdo e Visualizagcdo dos Parametros

Uma lista completa de sinais actuais seleccionaveis pode ser encontrada
em Apéndice H - Tabela de Parametro e Sinal, grupos de parametros 1-9.

A memoria das falhas inclui informacéo sobre os 40 eventos de falha mais
recentes que ocorreram no ACS 1000. Em caso de uma falta de energia,
as 16 mensagens mais recentes permanecem na memdria de falha. O

nome da falha e o tempo passado total sdo visualizados. O procedimento
para seleccionar e limpar o histérico das falhas é descrito em Tabela 5-3.

Quando uma falha ou adverténcia é gerada na unidade, a mensagem
sera visualizada imediatamente, excepto se estiver no modo Seleccéo da
Unidade.

E possivel passar do modo Visualizacdo da Falha para outros modos de
visualizacdo sem restabelecer a falha. Se nenhuma tecla for premida, o
texto de falha ou adverténcia é visualizado enquanto a falha estiver
pendente.

O modo Visualizagdo do Sinal Actual é seleccionado premindo-se a tecla
ACT.

1L -> 550.0rpmO

Estado Pronto DP Ligado
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot  0.0A

Quando a unidade estiver no modo Visualizac&o do Sinal Actual, as teclas
rapidas CIMA/BAIXO permitem comutar entre Visualizagdo do Sinal
Actual e Visualizacdo do Historico da Falha.

1L -> 550.0rpmO
1 ULTIMA FALHA
Sobrevelocidade

001231 12:30:02.3256

Tabela 5-1 Visualizando trés sinais actuais

Etap Fungéo FETE Visor
a tecla
1. visualizar o nome SEGURAR
completo dos trés sinais 1L->5500rpm1
actuais Pal avradeEstadodaUnidade
FiltdaVvel ocidadedoM otor
CorrMot
2. retornar ao modo de LIBERAR
Visualizacéo do Sinal 1L ->550.0rpm 1
Actual Estado IsoTerraFechado
VelocidadeMot 550.00 rpm
CorrMot  75.0A
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Capitulo 5 - Funcdes do Painel de Controlo e da Revisao e Visualizagdo dos Parametros

Tabela 5-2 Seleccionar sinais actuais

Et;p Fungéo Premir a tecla Visor
1. entra no modo de
Visualizagéo do Sinal 1L -> 550.0rpmO
Actual Estado IsoTerraFechado
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot  0.0A
2. para seleccionar uma
linha na qual o sinal 1L -> 550.0rpmO
actual deve ser Estado |soTerraFechado
visualizado (um cursor a VelocidadeMot  0.00 rpm
piscar indica a linha Bcorvot 00A
seleccionada)
3. introduzir a actual funcéo
de seleccao do sinal 1L -> 550.0rpmO
E 1 SINAL ACTUAL
07 CorrenteM otor
0.0A
4. seleccionar um grupo de
parametros 1L -> 550.0rpm 0
2 SINAL ACTUAL
01 ModoControlo
CONTROLO-VELOCIDADH
5. seleccionar um sinal
actual 1L -> 550.0rpmO
2 SINAL ACTUAL
12 CorrenteTerral nv
0.0A
6.a aceitar a selecgéo e
retornar para o modo 1L -> 550.0rpmO
Visualizag&o do Sinal EN Estado IsoTerraFechado
Actual. VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrTerralnv. - 0.0A
6.b cancelar a seleccdo e

manter a seleccao
original, premir qualquer
uma das teclas de modo
0 modo seleccionado no
teclado é introduzido

D®

1L -> 550.0rpm O
Estado IsoTerraFechado
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot 0.0A
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Capitulo 5 - Funcdes do Painel de Controlo e da Revisdo e Visualizagcdo dos Parametros

Tabela 5-3 Visualizar uma falha e restabelecer o histérico da falha

do Histérico da Falha

Etapa Fungéo FEIE de Controlo
tecla
1. entra no modo de
Visualizagso do Sinal 1L -> 550.0rpmO
Actual Estado IsoTerraFechado
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot 0.0A
2. introduzir o Visualizagéo

1L -> 550.0rpm O

1 ULTIMA FALHA
+Painel Perdido
980226 12:30:02.3256

3. seleccionar a falha
anterior (CIMA) ou
proxima (BAIXO)

limpar o historico de
falha

O hist6rico de falha esta

‘a )

1L-> 550.0rpmO

2 ULTIMA FALHA

Ref da Velocidade Perdida
980224 10:45:32.0705

1L-> 550.0rpmO
1 ULTIMA FALHA

. H Min S
vazio
4, retornar ao modo de
Visualizagao do Sinal 1L ->5500rpm0
Actual Estado IsoTerraFechado

VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot 0.0A

Tabela 5-4 Visualizar e restabelecer uma falha activa

Etap

. Fungdo

Premir a
tecla

Visor

1. visualizar uma falha
activa

1L-> 550.0rpmO
ACS 1000 9133WR
*k* FALHA * k%
Painel Perdido

2. restabelecer a falha

‘@ )

1L -> 550.0rpm O
Estado IsoTerraFechado
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot 0.0A
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Capitulo 5 - Funcdes do Painel de Controlo e da Revisao e Visualizagdo dos Parametros

5.2.4 Modo de Parametro

Parametros do Motor

Parametros do

Arranque

Seleccionar
Parametros

=

Os parametros permitem que o ACS 1000 seja configurado e definido
especificamente para uma aplicagéo.

Inicialmente, os parametros sdo ajustados pelo engenheiro da ABB que
coloca a maquina em servico, em cooperagao com o utilizador.
Especialmente se as opc¢des forem adicionadas, os parametros
correspondentes deve ser controlados e, se necessario, ajustados.

Os parametros no ACS 1000 s&o organizados em grupos funcionais.
Todas as fun¢Bes de controlo sdo representadas por um grupo de
parametro e podem ser activadas e definidas individualmente.

Informacdes sobre as funcdes de controlo podem ser encontradas em
Capitulo 3 - Concepcéo e Descricdo Funcional. Uma lista completa de
todos os grupos de parametros é anexada em Apéndice H - Tabela de
Paréametro e Sinal. Para exemplos sobre as propriedades dos parametros,
veja Exemplos de Propriedades de Parametros, pagina 5- 14.

Os valores dos parametros que sdo caracteristicos para o motor em uso
sao determinados automaticamente (funcionamento deidentificacdo) e
nao podem ser modificados pelo utilizador.

Os parametros do arranque (grupo de parametros 99), que incluem
propriedades para a linguagem do painel de controlo, os dados hominais
do motor, o niumero ID da unidade e os macros de aplicacdo devem ser
determinados e introduzidos para cada unidade.

Cuidado: Se valores de parametros incorrectos sao estabelecidos, o
funcionamento adequado do sistema da unidade pode ser afectado e o
equipamento pode até ser danificado.

N&o modifique qualquer parametro se o significado do parametro e dos
efeitos da mudancga néo séo totalmente compreendidos.

Os parametros do motor e do arranque devem ser estabelecidos por um
engenheiro da ABB ou por pessoal que possua certificado, o qual foi
obtido no curso de formacéo da ABB.

Se tiver davidas, sempre entre em contacto com o representante da ABB
ou com o centro logistico da ABB.

O modo Pardmetro é usado para checar e modificar os pardmetros
ACS 1000. Quando esse modo é introduzido pela primeira vez, apos a
voltagem auxiliar da unidade ter sido ligada, o visor ira mostrar o primeiro
parédmetro do grupo de parametros 11. A préxima vez que o modo
Parametro é introduzido, o parametro seleccionado anteriormente é
mostrado.

Nota: Alguns valores dos parametros ndo podem ser modificados
enquanto a unidade estiver funcionado.
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Capitulo 5 - Funcdes do Painel de Controlo e da Revisdo e Visualizagcdo dos Parametros

Se houver uma tentativa nesse sentido, a seguinte adverténcia sera
mostrada:

** Adverténcia **

Acesso Escrito Negado
Propriedade dos Parametro
Nao Possivel

U7

Tabela 5-5 Seleccionar um pardmetro e modificar o valor

Etap
a

Funcéo

Premir a
tecla

de Controlo

introduzir o modo de
Parametro

1L-> 550.0rpmO

75 MODULOS DE OPCAO
01 PlacaOpcéo IOEC3
SIM

seleccionar um grupo
diferente

1L-> 550.0rpmO

75 MODULOS DE OPCAO
01 PlacaOpcéo IOEC3
SIM

seleccionar um
parédmetro

1L-> 550.0rpmO

75 MODULOS DE OPCAO
02 PlacaOpcéo IOEC4
NAO

introduzir a funcéo de
propriedade do
parametro

EN

1L-> 550.0rpmO

75 MODULOS DE OPCAO
02 PlacaOpcao IOEC4
[NAQ]

modificar o valor do
parédmetro
(mudanca lenta para
ndmeros e texto)
(mudanca rapida pra
nimeros somente)

1L-> 550.0rpmO

75 MODULOS DE OPCAO
02 PlacaOpcéo IOEC4
[Sim]

6.a

aceitar a seleccgao e
retornar para o modo
Visualizagdo do Sinal
Actual.

»P
P @@

1L-> 550.0rpmO

75 MODULOS DE OPCAO
02 PlacaOpc¢éo IOEC4
SIM
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Capitulo 5 - Funcdes do Painel de Controlo e da Revisao e Visualizagdo dos Parametros

Tabela 5-5 Seleccionar um pardmetro e modificar o valor (continuag&o)

3Ll Funcéo AL de Controlo
a tecla
6.b cancelar a propriedade e

manter a selecgdo
original, premir qualquer
uma das teclas de modo
0 modo seleccionado no
teclado é introduzido

(e

1L-> 550.0rpmO

75 MODULOS DE OPCAO
02 PlacaOpc¢éo IOEC4
NAO

5.2.5 Modo de Funcgéo

Estabelecer o
Contraste

No ACS 1000, o modo de Fungdo é usado para estabelecer o contraste
do visor.

Tabela 5-6 Estabelecer o contraste do visor do painel

Etapa Fungéo Prgzg a Visor
1. introduzir o modo de L> 00 0
Funcgdo - Urpm
CARGA PARA CIMA <=
CARGA PARA BAIXO =>
CONTRASTE 4
2. seleccionar uma funcéo
(um cursor lampejante C}A IEQgA SqurAme |(|)v| A
indica a funcgao -
seleccionada) cCARGA PARA BAIXO =>
OCONTRASTE 4
3. introduzir a funcéo de
propriedade do 1L-> 0.0rpmO
contraste EN CONTRASTE  [4]
4, estabelecer o contraste 1L> 00 0
- .Orpm
CONTRASTE [6]
5.a aceitar a selecgdo e
retornar para o modo 1L-> 00rpmO
Visualizacdo do Sinal EN CARGA PARA CIMA <=
Actual. CARGA PARA BAIXO =>

CONTRASTE 6
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Capitulo 5 - Funcdes do Painel de Controlo e da Revisdo e Visualizagcdo dos Parametros

Tabela 5-6 Estabelecer o contraste do visor do painel (continuacéo)

~ Premir a .
Etapa Fungéo tecla Visor

5.b cancelar a propriedade

e manter a seleccéo 1L-> 00rpmO

originaL premir CARGA PARA CIMA <=
qualquer uma das CARGA PARA BAIXO =>
teclas de modo @ CONTRASTE 4
0 modo seleccionado
no teclado é introduzido

5.2.6 Funcbes Operacionais

Controlo Remoto/ O ACS 1000 pode receber comandos operacionais através do painel de
Local controlos e dos botbes na porta frontal ou através das estacdes de
controlo remoto. A localiza¢do do controlo remoto ou local é seleccionada
através da tecla LOC/REM no painel de controlos.

1 550.0 rpm

Est funcionando
VelocidadeMot 550.00 rpm

CorrMot  75.0A

Se LOCAL estiver seleccionado, os comandos para fechar e abrir o
disjuntor principal (DP) séo introduzidos através dos botdes da porta
dianteira. Os comandos para iniciar e parar, para mudar a direccéo e a
referéncia séo introduzidos no painel de controlo. No modo LOCAL
nenhum comando remoto através das entradas digitais ou de uma
interface serial sera aceito.

Se REMOTO estiver seleccionado, todos os sinais de controlo (abrir
fechar DP, iniciar/parar ACS 1000, referéncia) vém de uma ou duas
estacOes externas de controlo. Os comandos operacionais sao
conectados as entradas digitais e até duas referéncias sdo conectadas as
entradas analogas. Como uma alternativa, os sinais de controlo remoto
podem ser transmitidos através de uma interface de comunicagao serial.
No modo de controlo remoto, o ACS 1000 pode também ser operado
através do painel de controlo e dos botBes na porta dianteira, se 0s
parametros correspondentes sdo definidos como TECLADO:

e O parametro 11.01 EXT1 STRT/PARAR/DIR para a estacao 1
externa de controlo e/ou parametro 11.02 EXT2 STRT/PARA/DIR
para a estacdo 2 de controlo 2

* Par@metro 12.06 EXT REF2 SELECCIONAR.

Para mais informacdes sobre as propriedades do parametro LOCAL/

REMOTO, veja Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros de

Aplicacdo, Capitulo 8 - Operacdo e Apéndice H - Tabela de Parametro e

Sinal.
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Capitulo 5 - Funcdes do Painel de Controlo e da Revisao e Visualizagdo dos Parametros

A mudanca do LOCAL para REMOTO e vice versa é possivel enquanto o
ACS 1000 estéa funcionando.

Mudanca do LOCAL para REMOTO:.

O motor ndo para se os comandos operacionais externos (abrir/
fechar DP e iniciar/parar o ACS 1000) através da esta¢éo de controlo
remoto estdo estabelecidos correctamente.

* Avelocidade segue o valor de referéncia actual na entrada analoga.
Se ha uma diferenca entre o valor da velocidade actual e o valor de
referéncia da velocidade, a velocidade segue uma rampa preé-
definida até que o valor de referéncia actual seja alcancado.

Mudanca de REMOTO para LOCAL.
* O motor néo para.

* Avelocidade ndo muda (valor inicial para nref é a Gltima velocidade
actual), o que agora pode ser mudado através do painel de controlo
CDP 312.

Desactivar Local A operacdo LOCAL pode ser desactivada através da entrada digital ED
1.8 DESACTIVAR LOCAL na placa 1 IOEC. A entrada digital € acessivel
através dos terminais X301:1 e 2. Se a entrada € definida como alta e
REMOTO é seleccionado no painel de controlo, ndo é possivel
seleccionar LOCAL. Essa funcéo é importante quando os comandos
acidentais através do painel de controlo devem ser evitados porque o
ACS 1000 é operado através de uma estacéo de controlo remoto.

Nota: Se o painel de controlo esta no modo LOCAL quando a ED 1.8

I :?’ DESACTIVAR LOCAL é definida como alta, o modo LOCAL ndo sera
desactivado! Somente apds REMOTO ter sido seleccionado de novo, ndo
€ possivel mudar para LOCAL.

Mudanca da L
Localizacdo do  '@bela 5-7 Mudanca da Localizagcdo do Controlo
Controlo ,
Etapa Fungéo premir a Visor
tecla
1. seleccionar controlo local
1 g_gso.o rom1
(a localizagdo do controlo Est funcionando
local é indicada pela letra VelocidadeMot 550.00 rpm
L) CorrMot  115.0A

2. to remote local control
1{ )00 rom1
(a localizagdo do controlo Estado funcionando
remoto € indicada por um VelocidadeMot 550.00 rpm
espaco vazio) CorrMot  115.0A

Introduzir comandos de O painel de controlo pode ser usado para iniciar ( ) e parar ( @ )a
iniciar e parar unidade. Portanto, o painel de controlo deve estar

. no modo LOCAL
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Estabelecer o senso de
rotacdo

Estabelecer uma
referéncia

ou

. Se REMOTO estiver seleccionado, o parametro 11.01 EXT1 STRT/
PARAR/DIR ou o parametro 11.02 EXT2 STRT/PARAR/DIR deve ser
definido como TECLADO.

Mais informacdes sobre iniciar e parar podem ser encontradas em
Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros de Aplicac&o,
Capitulo 8 - Operacéo e Apéndice H - Tabela de Parametro e Sinal.

O senso de rotacao € seleccionado no painel de controlo usando-se a
tecla para a direccéo para frente e a tecla @ para colocar a direccéo
para trds. Ambas as teclas podem ser usadas,se:

e 0 painel de controlo estd no modo LOCAL
e
« 0 parametro 11.3 DIRECCAO é definido como PEDIDO.
O parametro 11.3 fornece 3 propriedades:
« PARAFRENTE
« PARA TRAS
« PEDIDO.
Se parametro 11.3 é definido como PARA FRENTE ou PARA TRAS, o
senso de rotacao é fixado na direccéo seleccionada e ndo pode ser

mudado usando a tecla e @ (veja também Apéndice H - Tabela de
Parametro e Sinal).

Uma seta no visor indica a direcgéo:
*  Se o motor esta funcionando, a seta indica o0 senso actual de rotagao.

. Se 0 motor esta funcionando, a seta indica 0 senso pré-seleccionado
de rotacao.

No exemplo abaixo, a direccéo para tras é mostrada.

1L< Orpm1

Estado cionando
VelocidadeMot 550.00 rpm

CorrMot  80.0 A

Quando o senso de rotacdo € modificado enquanto o motor esta
funcionando, a velocidade ir4 automaticamente rampar para zero e o
motor ird acelerar na direc¢ao oposta da velocidade pré-definida. A
direccéo da seta no visor muda o novo senso de rotacdo, se o motor
alcancou a velocidade zero.

Para mais informacdes, veja Capitulo 8 - Operacé&o.
Antes que uma referéncia possa ser modificada através do painel de

controlo, seleccione LOCAL pressionando a tecla LOC/REM. A
referéncia pode ser, entdo, mudada a qualquer momento.
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5.3

531

Vis&do Geral dos
Macros de Aplicacéo

Tabela 5-8 Estabelecer uma referéncia

~ Premir a .
Etapa Fungéo tecl Visor
1. introduzir um modo de
teclado que mostra a PAR 1L-> 600.0rpm1
linha do estado, Estado funcionando
pressionar uma tecla de VelocidadeMot 600.00 rpm
modo CorrMot  75.0A
2. introduzir a Funcéo de
Propriedade da 1L ->[ 600.0 rpm]1
Referéncia Estado funcionando
‘ VelocidadeMot 600.00 rpm
CorrMot  75.0A
3. modificar a referéncia
1L ->[550.0 rpm]1
(mudanga |enta) Estado funcionando
VelocidadeMot 550.00 rpm
(mudanca rapida) CorrMot  75.0A
4, sair do modo de
Propriedade da 1L ->550.0rpm1
Referéncia, premir Estado funcionando
qualquer uma das teclas VelocidadeMot 550.00 rpm
de modo @@ CorrMot  75.0A
0 modo seleccionado no
teclado é introduzido

Exemplos de Propriedades de Parametros

Esse capitulo fornece exemplos com instrucdes detalhadas sobre como
proceder quando parametros individuais para fun¢des especificas
precisam ser checadas e definidas apés o ACS 1000 ter sido iniciado.

Seleccdo dos Macros de Aplicacdo

Um macro de aplicacao consiste num conjunto pré-definido de
parametros que € adaptado a uma aplicacdo especifica. Ele oferece
interfaces de sinal pré-definidas para abrir/fechar o disjuntor principal,
iniciar/parar o sistema da unidade, estabelecimento de valores de
referéncia e outras funcgdes.

Os valores pré-definidos podem permanecer intactos ou eles podem ser
estabelecidos individualmente de acordo com as necessidades do
utilizador. A fim de optimizar o ACS 1000 para uma configuragéo
especifica, é recomendavel checar se as propriedades pré-definidas
estéo de acordo com 0s requerimentos e, se necessario, personalizar as
propriedades, onde for adequado.

Os macros de aplicacéo séo seleccionados no grupo de parametros 99
(dados de arranque). Uma visdo geral dos macros de aplicacdo
disponiveis € dada em Tabela 5-9. Os Macros do Utilizador 1 e 2 ndo s&o
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incluidos na tabela. As instrucdes sobre como trabalhar com macros do
utilizador podem ser encontradas na secc¢ao Criar um macro do Utilizador,
pagina 5- 18.

Tabela 5-9 Macros de aplicacdo disponiveis

Macro Seleccao
Fabrica FABRICA
Manual/Automatico MANUAL/AUTOMATICO
Controlo PID PID-CTRL
Controlo do Binario BINARIO-CTRL
Controlo Sequencial SEQ-CTRL
Mestre/Seguidor M/S-CTRL
Controlo de Velocidade VELOCIDADE-CTRL

Para descricfes detalhadas dos macros de aplicacao, refira-se a Capitulo
4 - Interfaces E/S (Entrada/Saida) e Macros de Aplicacdo, Macros de
Aplicagdo, pagina 4- 10 ou contacte o representante da ABB ou o centro
logistico da ABB para assisténcia.

Seleccionar um Macro
de Aplicacdo

Cuidado: Ndo modifique qualquer parametro se o significado do
| parametro e dos efeitos da mudanca ndo sao totalmente compreendidos.

Para seleccionar um macro de aplicacéo, proceda da seguinte maneira:
1 Seleccione o modo Parédmetro premindo a tecla PAR.

Aparece, entdo, o modo Pardmetro, mostrando o grupo
previamente seleccionado e a propriedade dos
parametros.

1L -> 600.0rpmO

@ 11 INICIAR/PARA/DIR
01 Ext1Strt/Parar/Dir

ED1,2
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2 Seleccione o grupo de parametros 99 usando as teclas rapidas

CIMA/BAIXO.
1L-> 600.0rpmO
99 DADOS ARRANQUE
01 Lingua

INGLES

3 Seleccione o parametro 99.13 MACRO DE APLICACAO usando as
teclas CIMA/BAIXO lentas.

1L-> 600.0rpmO
99 DADOS ARRANQUE
13 MAcroAplicagéo

FABRICA

4 Prima ENTER.

1L-> 600.0rpmO
E 99 DADOS ARRANQUE
13 MAcroAplicacéo

[FABRICA]

5 Seleccione 0 macro de aplicacdo usando as teclas lentasCIMA/
BAIXO.

Refira-se a Tabela 5-9 para uma lista dos macros de
aplicacdo disponiveis.

1L-> 600.0rpmO
99 DADOS ARRANQUE
13 MAcroAplicacéo

[MANUAL/AUTOMATICO]

6 PrimaENTER para salvar e activar o macro de aplicacéo

seleccionado.
1L-> 600.0rpmO
E 99 DADOS ARRANQUE
13 MAcroAplicacéo

MANUAL/AUTOMATICO
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O novo macro de aplicacdo com todas as propriedades
de paré@metro relacionadas (propriedades pré-definidas)
€ agora activo.

Se a nova propriedade tiver de ser salvada, ndo prima
ENTER. Se, ao invés disso, for pressionada qualquer
uma das outras teclas de modo, a propriedade anterior
ser restabelecida.

Nota: Cada vez que um macro de aplicagéo é activado, os pardmetros

I :?’ definidos anteriormente serdo substituidos pelos valores pré-definidos do
macro. As propriedades no grupo de parametros 99 (dados de arranque),
gue é comum a todos os macros padrao, também serdo substituidas pelos
valores pré-definidos do macro.

Nota: Apoés os valores de parametro de um macro pré-definido terem sido
modificados, as novas propriedades serdo salvadas no Flash PROM do
ACS 1000. Eles se tornam activos imediatamente e permanecem activos,
se a voltagem auxiliar do ACS 1000 for ligada e desligada novamente.
Todavia, os valores pré-definidos de fabrica de cada macro padrao ainda
estao disponiveis e podem ser restabelecidos (veja a seccdo Restabelecer
Propriedades Pré-definidas, pagina 5- 21).

.
"w:

7 Premir qualguer uma das teclas de modo para sair do modo
Parametro.

5.3.2 Macros do Utilizador

Além dos macros padrdo de aplicacao, é possivel criar dois macros do
utilizador. Esses permitem que o utilizador salve o conjunto completo de
parametros de uma unidade, incluindo o grupo 99 (dados de arranque) e
0s parametros do motor calculados automaticamente (funcionamento de
identificagéo) no Flash PROM do ACS 1000 e chame-0s novamente num
momento posterior.

Exemplo: Usando os macros, é possivel comutar o ACS 1000 entre dois
motores (por ex., motor principal e de reserva) sem ter de ajustar os
dados de arranque e repetir o funcionamento de identificacdo cada vez
gue o motor é mudado. Todos os parametros podem ser determinados
uma vez e salvados depois nos dois macros do utilizador. Quando um
motor € mudado, somente o macro do utilizador correspondente deve ser
carregado e a unidade esta pronta para operar.

Cuidado: Se no funcionamento do ACS 1000, o motor e 0 equipamento
| forem comandados com dados incorrectos, pode ocorrer uma operacao
inadequada, reducédo na precisdo do controlo e danos ao equipamento.

Apo6s um macro do Utilizador ter sido carregado, deve-se controlar se as
propriedades do paradmetro correspondem ao motor em uso.

Se um macro do Utilizador for carregado, todos os parametros actuais,
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incluindo o grupo de parametros 99 (dados de arranque) e 0s parametros
do motor, serdo substituidos pelas propriedades do pardmetro do macro.

Nota: Ap6s um macro do Utilizador ter sido carregado e os parametros

I :?’ terem sido mudados, o conjunto completo dos parametros deve ser
salvado no macro do Utilizador novamente, se as mudancas tiverem de
permanecer no macro do utilizador.

Criar um macro do Proceda da seguinte maneira para criar um macro do Utilizador:
Utilizador : A .

1 Seleccione o modo Parametro premindo a tecla PAR.
Aparece, entdo, o modo Pardmetro, mostrando o grupo

previamente seleccionado e o parametro.

1L-> 600.0rpmO .

75 MODULOS DE OPCAO
02 _PlacaOpcéo IOEC4
NAO

2 Seleccione o grupo de parametros 99 usando as teclas rapidas CIMA/

BAIXO.
1L-> 600.0rpmO
99 DADOS ARRANQUE
11 RestabelecerAplicacdo

NAO

3 Seleccione o parametro 99.13 MACRO DE APLICACAO usando as
teclas CIMA/BAIXO lentas.

1L-> 600.0rpmO
99 DADOS ARRANQUE
13 MAcroAplicagéo

FABRICA

4 Prima ENTER.

1L-> 600.0rpmO
E 99 DADOS ARRANQUE

13 MAcroAplicagéo
[FABRICA]
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5 Seleccione UTILIZADOR 1 SALVAR ou UTILIZADOR 2 SALVAR
usando as teclas CIMA/BAIXOlentas.

1L -> 600.0rpmO
99 DADOS ARRANQUE
13 MAcroAplicacéo

[UTILIZADOR 1 SALVAR]

6 Prima ENTER para salvar a seleccéo.

1L-> 600.0rpmO
E 99 DADOS ARRANQUE

13 MAcroAplicacéo
UTILIZADOR 1 SALVAR

Para salvar sdo necessarios alguns minutos.

7 Para sair do modo Pardmetro, prima qualquer uma das outras teclas
de modo

Chamar novamente os A fim de chamar novamente os parametros salvados no macro do
Parametros do Macro Utilizador, proceda conforme descrito acima. Na etapa 5, seleccione
do Utilizador UTILIZADOR 1 CARREGAR ou UTILIZADOR 2 CARREGAR ao invés de
UTILIZADOR 1 SALVAR ou UTILIZADOR 2 SALVAR.

5.3.3 Seleccdo de IOEC 3 e IOEC 4

Se a placa opcional IOEC 4 tiver sido instalada no ACS 1000, o
procedimento para activar a placa é descrito nessa seccao.

Nota: A placa IOEC 3 é um aplaca padrdo E/S nos conversores ACS 1000
I :?’ resfriados a agua e ndo precisa ser activada.

1 Seleccione o modo Parametro premindo a tecla PAR.
Aparece, entdo, o modo Pardmetro, mostrando o grupo
previamente seleccionado e a propriedade dos
parametros.

1L -> 600.0rpmO

11 INICIAR/PARA/DIR
01 Ext1Strt/Parar/Dir

ED1,2
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2 Seleccione o grupo de parametros 75 usando as teclas rapidas CIMA/

BAIXO.

1L -> 600.0 rpm O .
75 MODULOS DE OPCAO
01 PlacaOpcéao IOEC3
SIM

3  Seleccione o parametro a ser mudado usando as teclas CIMA/

BAIXO lentas.

1L-> 600.0rpmO .
75 MODULOS DE OPCAO
02 PlacaOpcéo IOEC4
NAO

4 Prima ENTER.

-9

1L-> 600.0rpmO .
75 MODULOS DE OPCAO
PlacaOpcéo IOEC4 2
[NAQ]

5 Modifigue a propriedade do parametro usando as teclas lentasCIMA/

BAIXO . As teclas rapidas CIMA/BAIXO sao somente para valores

numéricos.

(> 1)
(U«

1L -> 600.0 rpm O .
75 MODULOS DE OPCAO
02 PlacaOpcéo IOEC4
[SIM]

6 Prima ENTER para salvar a nova propriedade.

o

1L -> 600.0rpm O .
75 MODULOS DE OPCAO
02 PlacaOpc¢éo IOEC4
Sim

Se a nova propriedade tiver de ser salvada, ndo prima ENTER. Se,

ao invés disso, for pressionada qualquer uma das outras teclas de
modo, a propriedade anterior sera restabelecida.
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7 Prima qualquer uma das outras teclas de modo para sair do modo
Parametro apds a nova entrada de parametro ter sido salvada.

5.3.4 Bloqueio dos Parametros

Entradas indesejadas de parametros podem ser evitadas activando-se a
funcado de Bloqueio de Parametro que é parte do grupo 16 CTR
ENTRADAS SISTEMA .

O Bloqueio de Par&metro é activado estabelecendo-se os parametros
16.02 e 16.03 adequadamente. O cadigo senha do utilizador pode ser
mudado estabelecendo-se os pard@metros 16.04 e 16.05. Para mais
detalhes, veja Apéndice H - Tabela de Pardmetro e Sinal. Siga as
instrucdes na seccdo Modo de Parametro, pagina 5- 8 para mudar as
propriedades do parametro.

Para activar o Bloqueio de Parametro:

1 Seleccionar o parametro 16.02 BLOQUEIO DO PARAMETRO
2 Defina o pardmetro 16.02 como BLOQUEADO

3 Salve a propriedade e saia do modo Pardmetro

Para abrir o Blogueio de Parametro:.

1  Seleccione o parametro 16.03 CODIGO SENHA

2 Introduza o codigo senha correcto. Se desconhecido, veja Apéndice
H - Tabela de Pardmetro e Sinal para detalhes

3  Salve a propriedade e saia do modo Parametro

5.3.5 Restabelecer Propriedades Pré-definidas
1 Seleccione o modo Parédmetro premindo a tecla PAR.

Aparece, entdo, o modo Pardmetro, mostrando o grupo
previamente seleccionado e o parametro.

1L-> 600.0rpmO .
75 MODULOS DE OPCAO
02 PlacaOpcéo IOEC4
NAO
2 Seleccione o grupo de parametros 99 usando as teclas rapidas CIMA/

BAIXO.

1L-> 600.0rpmO
99 DADOS ARRANQUE
13 MAcroAplicacéo

Fabrica
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3  Seleccione o parametro 99.11 RESTABELECER APLIC usando as
teclas
CIMA/BAIXO lentas.

1L-> 600.0rpmO
99 DADOS ARRANQUE
11 RestabelecerAplicacéo

NAO
4 Prima ENTER.
1L-> 600.0rpmO
E 99 DADOS ARRANQUE
11 RestabelecerAplicacéo
[NAO]

5 Seleccione SIM usando as teclas lentasCIMA/BAIXO.

1L-> 600.0rpmO
99 DADOS ARRANQUE
11 RestabelecerAplicacéo

[SIM]

6 Prima ENTER para salvar a seleccéo. As propriedades pré-definidas
para o macro de aplicacdo activa séo restabelecidas.

1L -> 600.0rpmO

E 99 DADOS ARRANQUE
11 RestabelecerAplicacéo
SIM
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6.1 Visdo Geral

Esse capitulo fornece informacdes sobre a instalacdo eléctrica e
mecanica do ACS 1000. As instru¢des incluem montagem do armario,
ligagé&o terra, condutores, motor e conexdes do motor. Para informagdes
sobre os modulos opcionais e outros acessorios adicionais instalados na
unidade, refira-se a Apéndice B - Op¢bes Especificas do Cliente.

Para instrucdes sobre a instalacdo do motor, transformador e outros
equipamentos, refira-se aos manuais relevantes.

6.2 Instrugbes de Seguranga

Nota: Antes de iniciar os trabalhos no ACS 1000, as instrucdes gerais de
IEE seguranga em Capitulo 1 - Instrucbes de Seguranca devem ser lidas e
entendidas.

Perigo: O ACS 1000 é um dispositivo de alta voltagem.

Depois de colocado, instalado e conectado de acordo com as instrucfes
dadas nesse manual, o dispositivo esta seguro.

Se esse dispositivo for usado de forma errada, ele pode levar a danos
fisicos ou & morte.

Siga estritamente as seguintes instrucdes:

»  Todos os trabalhos de instalacao eléctrica e mecanica no ACS 1000
devem ser executados por pessoal qualificado de acordo com as leis
locais.

*  Qualqguer trabalho de instalacdo deve ser feito como a alimentacao
principal e auxiliar desligadas. Os isoladores de saida e entrada
devem estar abertos e seguros, todos os aparelhos de ligacéo terra
adjacentes devem estar fechados e os cabos devem estar ligados a
terra.

* A energia ndo deve ser aplicada ao sistema da unidade sem o
consentimento do pessoal da ABB responsavel pela colocacdo em
Sservigo.
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6.3

Instalacdo Mecéanica

6.3.1 Requerimentos do Local de Instalagdo

Folgas

=

e Dimensées
Bdasicas

Em geral, o local de instalacdo deve ser de superficie uniforme, limpo e
seco, sendo que as portas dianteiras do armario da unidade devem ser
abertas com facilidade. O local de instalacdo deve ser de facil acesso e
0s meios de transporte adequados devem estar disponiveis antes que a
instalagdo seja iniciada.

Antes de planificar a instalacdo do ACS 1000, as condicGes ambientes
com relacéo a

»  Temperatura ambiente
Humidade

* Niveis de contaminacao
* Niveis de vibragéo

devem ser consideradas. Veja Apéndice A - Dados Técnicos para 0s
valores limites.

Nota: Se as condi¢des do local de instalagdo néo estiverem dentro das
especificacdes ou se o transporte e a instalacdo requerem medidas
especiais, entre em contacto com o representante da ABB ou com a fabrica.

Para as dimens@es da unidade, veja o desenho Dimensées e Montagem
no Chdo em Apéndice E - Desenhos Mecanicos e Configuracéo.

Todas as unidades devem ser montadas com um espaco livre adequado
de acordo com Tabela 6-1. As dimensdes sdo dadas em mm com as
polegadas equivalentes entre parénteses.

Tabela 6-1 Folgas para o CAS 1000

Acima W®) Abaixo ¥ G rd(?)/ Frente @ Atrés
Direita
500 (20) 0(0) 0(0) 1000 (39.4) 0(0)
Notas:

1 As dimensdes listadas néo incluem nem o espaco
para mover 0 armario nem para as para as entradas
dos cabos.

2 As dimensdes listadas indicam a &rea maxima
necessaria de abertura da porta . Espaco adicional
pode ser necessario para cumprir com as leis locais.

3 Asdimensdes estao acima da cobertura da exaustao
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Nivelamento da
Superficie da Chao

J

Fixacdo no Ch&o

Ductos de Cabo

Capitulo 6 - Instalacéo

do ar.

A .
vy 500 mm / 20 in.

- — - 1

|

31 000 mm /39.4 in.

Figura 6-1 Requerimentos de espaco

O armario do ACS 1000 deve ser instalado numa superficie uniforme e na
posicao vertical.

Nota: Se a superficie de montagem for desigual, as portas do armario se
tornam desalinhadas e ndo abrem ou fecham adequadamente.

A superficie do chdo deve ser de material ndo inflamavel, lisa e ndo
abrasiva, protegida contra difusdo de humidade, nivelada e capaz de
suportar o peso do conversor (min. 1'000 kg/mz).

Os buracos para fixar o armario da unidade ao chao séo localizados na
base do armario, conforme indicado em Figura 6-2. Os buracos séo
acessiveis através do armario e sao adequados para a fixadores do chdo
M12.

ACS1000

Figura 6-2 Posicdo dos buracos de montagem (visdo de cima)

Os ductos dos cabos devem ser de material ndo inflamavel, com
superficie ndo abrasiva e protegido contra humidade, poeira e animais.

6.3.2 Preparar o Local de Instalacdo

1 Checar as condic¢des do local de instalacdo de acordo com Requeri-
mentos do Local de Instalag&o, pagina 6- 2.
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2 Veja o desenho Dimensdbes e montagem no chdo em Apéndice E -
Desenhos Mecénicos e Configuracdo para as dimensdes exactas, se
0s buracos e os canais para os cabos tém de ser cortados no chéo e
0s buracos de montagem tém de ser perfurados.

6.3.3 Transporte para o Local de Instalagcdo

3 Proceder conforme descrito em Capitulo 11 - Transporte,
Armazenagem, Eliminagdo e Reciclagem quando mover e
desembalar o ACS 1000 e checar se ha danos de transporte.

Cuidado: Os componentes da unidade podem ser danificados durante o
| transporte. O conversor deve ser transportado na posicao vertical.
. Use os suportes de levantamento em cima do conversor, se ele for movido
por guindaste.

4 Se faltar alguma peca ou se houver alguma peca defeituosa,
contacte o seu representante ABB local ou o Centro Logistico ABB.

5 Se 0 ACS 1000 tiver de ser movido por guindaste, monte os trilhos
do guindaste na margem superior dianteira e traseira do conversor
(veja Figura 6-3). Trilhos e parafusos (tamanho M8/8.8, comprimento
25 mm) sdo parte do equipamento entregado.

Frente
(8 parafusos,

Traseira direita
(3 parafusos)

Traseira esquerda
(3 parafusos)

Figura 6-3 Trilhos do guindaste de montagem

6.3.4 Interconexdo da Porta Mecéanica

Nota: As portas dianteiras das seccdes de forca do ACS 1000 sdo
l :?’ mecanicamente interconectadas com o interruptor terra.

O ACS 1000 é entregado com o interruptor terra na posicao aterrado.
Nessa posicao, todas as portas das seccdes de forca podem ser abertas.
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Se o interruptor terra estiver na posicao aberta (ndo aterrado) e a
alimentacado auxiliar ndo estiver ligada, as portas das secc¢des de forca
ndo podem ser abertas.

Para abrir as portas, proceda da seguinte maneira:
6 Remova a placa de metal na seccéo de controlo (veja Figura 6-4).

7 Puxe o interruptor de liberacdo em direccdo da seccéo de controlo
usando um anel de fio para desbloquear o interruptor terra.

8 Feche o interruptor terra (posicao aterrado).
As portas podem agora ser abertas.

9 Recoloque a placa de metal e firme-a com os dois parafusos.

Anel de fio

Figura 6-4 Interconexdo da porta mecéanica
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6.3.5 Montar o Armario

10 Mova cuidadosamente o armario para a sua posicao final de
montagem. Use, por exemplo, uma barra de ferro e coloque uma
chapa de madeira embaixo do armario, conforme mostrado em
Figura 6-5.

!
i

Figura 6-5 Nivelar o armario no local de instalacdo

11 Cheque se as portas estdo desalinhadas. Se elas ndo abrirem ou
fecharem adequadamente, reajuste o nivelamento com o cho.

12 Fixe o armario ao chao.

13 Reuna as pecas e monte a cobertura da exaustdo de ar. Veja Figura
6-6 Montar a cobertura da exaustéo de ar. Use os parafusos M6
revestidos com borracha entregados juntamente com a unidade.

6-6 (de 24) 3BHS122753 Manual do Utilizador do ACS 1000, Rev. 0



Capitulo 6 - Instalacéo

Figura 6-6 Montar a cobertura da exaustéo de ar
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6.4 Instalacdo Eléctrica

e

Nota: Todas as instruc¢des aplicaveis do fabricante e as leis locais devem
ser cumpridas para instalar o equipamento. Se houver discrepancia entre
as instrucdes presentes nesse manual e as leis locais, entre em contacto
com o seu representante ABB para maior assisténcia.

6.4.1 Seleccionar os Cabos

Cabos Primarios
do Transformador

Cabos Secundarios do
Transformador

O cabo que vai do disjuntor ao primario do transformador ndo apresenta
requerimentos especiais. Ele deve ter capacidade de transportar uma
voltagem consistente com a voltagem presente no circuito primario. A
taxa de ampacidade deve ser consistente com o tamanho do
transformador em uso e as propriedades de proteccdo do equipamento
de proteccéo. A limitagdo da ampacidade do cabo de acordo com a
temperatura ambiente méaxima esperada, os factores de carga do canal e
quaisquer outros factores requeridos pelos cédigos eléctricos locais
devem ser aplicados. A instalacdo deve estar de acordo com as praticas
industriais padrdo para o equipamento de voltagem média.

Se requerido pelo codigo eléctrico local, um fio terra de seguranca do
equipamento deve ser entregado ou separadamente ou incluso no cabo
condutor 3. A ampacidade desse condutor deve estar de acordo com o
caédigo.

Os cabos que vao dos enrolamentos secundarios do transformador para
0s barramentos do ACS 1000 sao expostos as voltagens de modo
comum, resultantes da operacdo normal do inversor. Por essa razao, é
necessario usar cabos classificados para niveis de isolamento de 5 kV
(fase para terra) ou mais altos para todas as conexdes secundérias do
transformador, sem considerar o nivel de voltagem secundéria do
transformador (1327 V, 1903 V ou 2305 V). Cabos classificados para 5 kV
sdo normalmente usados na América do Norte, na Europa os cabos
classificados para kV/10 kV sdo comuns.

Para informacdes sobre o comprimento maximo permitido dos cabos
secundarios do transformador, veja Apéndice A - Dados Técnicos.

Um cabo com 3 condutores protegidos individualmente ou um cabo com
uma proteccao global é recomendado para assegurar a concordancia
com os requerimentos CEM (compatibilidade electromagnética) e
fornecer um caminho de alta frequéncia e baixa impedéancia através do
qgual a corrente de modo comum possa fluir. As protecgbes devem ser
terminadas e aterradas numa distancia menor possivel em ambas as
extremidades. O ACS 1000 inclui um barramento de terra vertical dentro
do compartimento de terminacéo do cabo para esse proposito.

Um cabo 3 ndo protegido com uma armadura de aluminio corrugado pode
ser usado alternativamente ao cabo protegido descrito acima. Um cabo
armado de a¢o ndo protegido ou um cabo néo protegido com armadura
interconectada nédo deve ser usado. Conectadores com um contacto
eléctrico de 360° com a armadura devem ser usados para terminar as
extremidades dos cabos a terra.
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A taxa de ampacidade do cabo deve ser consistente com 125% da
corrente taxada do ACS 1000 que é fornecida (permite um contetdo
harmoénico) e as propriedades de protec¢do do equipamento de
proteccao. A limitacdo da ampacidade do cabo de acordo com a
temperatura ambiente maxima esperada, os factores de carga do canal e
guaisquer outros factores requeridos pelos cédigos eléctricos locais
devem ser aplicados.

A instalagdo deve estar de acordo com as praticas industriais padrao para
0 equipamento de voltagem média. Os cabos devem ser terminados com
conectadores de acordo com os requerimentos do fabricante do cabo.

Se requerido pelo codigo eléctrico local, um fio terra de seguranca do
equipamento deve ser entregado ou separadamente ou incluso no cabo
condutor 3. A ampacidade desse condutor deve estar de acordo com o
caédigo.

Cabos do Motor Nao ha requerimentos especiais a serem considerados para o cabo que
vai do ACS 1000 até o motor. Uma classificacédo de voltagem consistente
com a voltagem presente no circuito do motor deve ser seleccionada. A
taxa de ampacidade deve ser consistente com o tamanho do motor a ser
alimentado e as propriedades de sobrecarga do software de proteccao do
motor como entrada ao ACS 1000. A limitagdo da ampacidade do cabo de
acordo com a maxima temperatura ambiente esperada, factores de carga
do canal e quaisquer outros factores requeridos pelos cédigos eléctricos
locais deve ser aplicada. A instalacdo deve estar de acordo com as
praticas industriais padrdo para o equipamento de voltagem média.

A blindagem do cabo nao é necessaria para os cabos do motor, ja que a
voltagem de saida e a corrente do conversor sao sinusoidais. Portanto,
nao sdo necessarias quaisquer medidas contra correntes de modo
comum.

Se requerido pelo codigo eléctrico local, um fio terra de seguranca do
equipamento deve ser entregado ou separadamente ou incluso no cabo
condutor 3. A ampacidade desse condutor deve estar de acordo com o
cédigo. Os cabos do motor séo terminados dentro do ACS 1000 do
mesmo modo que os cabos secundarios do transformador. Para
informacdes sobre o comprimento maximo permitido dos cabos do motor,
veja Apéndice A - Dados Técnicos.

Dimensées Ao dimensionar os cabos de forca, a situacao actual (método de
dos Cabos de Forca instalacdo, queda de voltagem devido ao comprimento do cabo, etc.) e as
leis locais devem ser consideradas. Para alcancar a melhor CEM, é
recomendavel usar cabos trifasicos, protegidos individualmente e com
armadura de aco. Refira-se também as especificagbes do fabricante do
cabo.

Cabo de Forca Auxiliar Um cabo trifasico sem conector neutro € requerido para a alimentacao de
forga auxiliar. Seleccione tipo e taxas de acordo com as leis locais. Para
as taxas, veja também Apéndice A - Dados Técnicos.

Cabos de Controlo  Os cabos de controlo devem ser fornecidos de acordo com Tabela 6-2. As
protec¢Oes do cabo devem ser terminadas somente na extremidade do
ACS 1000. Podem ser usados cabos em tranca simples ou muiltiplos.
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Tabela 6-2 Cabos de controlo recomendados

Seccéo eficaz

Tipo do sinal Tipo Geral de Cabo (Terminagéo E/S)
Entrada Analoga | Par(es) em tranga(s) - Proteccao 0.5a2.5 mm?2/AWG
Global (escala americana

normalizada) 20 a AWG 12

Saida Analoga par(es) em tranga(s) - Proteccdo 0.5a2.5mm?/AWG 20 a

Global AWG 12

Entrada Digital par(es) em tranca(s) 0.5a2.5 mm?/AWG 20 a
AWG 12

Saida Digital par(es) em trancga(s) 0.5a2.5mm2/AWG 20 a
AWG 12

6.4.2 Ligacdo Terra do Equipamento

E recomendavel conectar o barramento terra do ACS 1000 ao barramento
terra da usina. A seccéo eficaz recomendada da conexao terra depende
da seccdao eficaz do cabo do motor.

6.4.3 Encaminhamento do Cabo

Cabos de Forca

Terminacdo do Cabo

Fio Terra

Cabos de Controlo

O encaminhamento dos condutores e dos cabos do motor deve ser
executado de acordo com as leis locais e com as especificagbes e
recomendacdes do fabricante do cabo.

. Se cabos monofasicos forem usados, os cabos com trés fases
diferentes devem ser agrupados muito juntos para alcancar o CEM.

*  Se aseccdo eficaz da proteccao do cabo € menor do que 50% da
seccéo eficaz de uma fase, um fio terra adicional deve ser colocado
ao longo dos cabos de forca para evitar perdas excessivas de calor
nas protecc¢des do cabo.

Os cabos devem ser terminados com conectores de acordo com 0s
requerimentos do fabricante do cabo.

O encaminhamento da conexao terra deve estar de acordo com as leis
locais.

Em alguns paises, o encaminhamento redundante do cabo é requerido.

Os cabos de controlo ndo devem ser colocados paralelamente aos cabos
de forca. Se isso ndo puder ser evitado, uma distancia minima de 30 cm
(12 pol) deve ser mantida entre cabos de controlo e cabos de forca.

Os cabos de controlo e de for¢ca devem ser cruzados num angulo de 90°.
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6.4.4 Diagramas de Conex&do do Transformador e do Motor

As seguintes figuras mostram conexdes tipicas para os cabos do motor e
do transformador. Os esquemas de conexdo a serem aplicados devem
estar de acordo com as leis locais.

Isolador |||— PE Transformador
terra da
fabrica
al bl «cl a2 b2 c2
[ | | T ]
7@ Lp Lp L Lp Lp
Protecgdo Armadura
\ ) ( —
—P !—o !—o !—o !—o !—o
]1u1 1Vl 1W1 2U1 2V1 2w1
Isolador
terra da |||—
fabrica v ACS1000

Figura 6-7 Diagrama de 3 linhas da conex&o do transformador

Isolador - U2 vaw2a
terra da oE | | ACS1000
fabrica
pefY w
1l Motor

Figura 6-8 Diagrama de 3 linhas da conexdo do motor

Manual do Utilizador do ACS 1000, Rev. 0 3BHS122753 6-11 (de 24)



Capitulo 6 - Instalacéo

6.4.5 Entrada do Cabo do Motor e do Transformador

Os cabos do transformador e do motor sdo conectados na secgéo de
conexao do cabo do armario do ACS 1000, conforme ilustrado em Figura
6-9.

TR
B BH

2U1
2V1
2W1
u2
V2
W2
1U1
1V1
TW1

1

Extremidades da proteccdo do cabo

Entrada do cabo de cima Entrada do cabo de baixo

Figura 6-9 Entradas do cabo de forca

A entrada do cabo do motor e do transformador é de cima ou de baixo. As
chapas de empanque montadas no topo da sec¢ao da conexdo do cabo
devem ser realocadas na base do armario,se os cabos forem introduzidos
de baixo (veja Conectar Cabos de Transformador e do Motor, pagina 6-
14).

As chapas de empanque sdo adequadas a cabos com um diametro
maximo 45 mm.
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Cuidado: As voltagens até 4000 Volt podem estar presentes na seccao
| de terminacgédo do cabo.

Altas voltagens podem causar descarga entre a fase e a terra.

Os cabos ndo devem tocar os terminais de qualquer outra fase. Uma folga
minima de 20 mm deve ser mantida entre cada cabo e os terminais de
qualquer outra fase.

Distancia Minima de  Quando um cabo é conectado a um barramento e 0s separadores sao
Fuga usados, deve-se prestar atencao »a distancia de fuga minima requerida.
Dependendo do Comparative Tracking Index (Indice de Rasteamento
Comparativo) (CTI) do material de isolamento do cabo, as seguintes
Distancias Minimas de Fuga (MCD - Minimal Creepage Distance) se
aplicam:

Tabela 6-3 Distancia de fuga

MCD (distancia minima
CTI
de fuga) em mm
63 600
71 400....600
80 175....400

Se o valor CTl do material de isolamento é desconhecido, os valores na
linha trés da tabela se aplicam.

Entradas do Cabo

Entradas do cabo de forca

Entradas dos cabos de
controlo e forgca

Figura 6-10Entradas do cabo de cima
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Visdo de cima da chapa de Visdo de cima da chapa de
empanque com 12 condutores empanque com 22 condutores
de forga de forga

Tabela 6-4 Selec¢do da chapa de empanque

2.3kV 3.3kV 4.0 kV
Al 12 12 12
A2 22 12 12
A3 22 22 12

Para identificar os barramentos, veja Figura 6-9 e Apéndice E - Desenhos
Mecéanicos e Configurac&o.

6.4.6 Conectar Cabos de Transformador e do Motor

Para conectar os cabos do motor e do transformador ao ACS 1000
proceda da seguinte maneira.

Perigo: Assegure-se que 0 ACS 1000 esta desconectado da alimentacao
principal e auxiliar.

*  Odisjuntor principal (DP) deve estar aberto e em posicao de servico
(ou seja, desconectado dos condutores e aterrado).

* A alimentacao de forca auxiliar deve estar desconectada.

*  Qualguer equipamento de controlo a ser conectado ao ACS 1000
esta desconectado.

1 Abraa porta do armario da sec¢éo de controlo.
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2 Abrao quadro de oscilacdo do controlo e a porta da seccéo de cabo
de forca. Todos os terminais de forca estdo agora acessiveis.

3 Seaentradado cabo é por baixo, as chapas de empanque montadas
no topo da seccéo de controlo devem ser realocadas para a base do
armario. As chapas de empanque devem ser viradas de cabeca para
baixo.

4 Para medir o comprimento do conductor, descasque o0s cabos dos
condutores e do motor e passe os condutores através da chapa de
empangue de acordo com o0 esquema em Figura 6-11.

5 Marque o comprimento requerido do condutor e retire os cabos.
Corte-o0s no comprimento, descasque as extremidades do condutor
e monte os conectores (didmetro dos suportes do cabo max. M12).

Cuidado: A limalha condutora de electricidade pode causar danos ao
| conversor ou levar a uma falha.

N&o corte os cabos dentro do armario. Assegure-se que a limalha e as
lascas do corte do cabo e das cascas ndo pode entrar no armario.

6 Introduza os condutores através das conexdes da chapa de
empanque, conforme mostrado em Figura 6-11 e Figura 6-12:

» Descasque o isolamento do cabo na area de
empanque. Aperte a manga CEM na parte
descascada do cabo com bracadeiras do cabo.

« Remova a chapa de empanque se a introducéo do
cabo nao for possivel e deslize-a sobre o cabo. Apés
as conexdes terra terem sido feitas, aperte a chapa
de empanque.

» |IP 54: Remova 0s anéis isolantes de borracha das
chapas de empanque e corte-o de acordo com o
diametro adequado para o transformador e o cabo do
motor (Figura 6-12). Para assegurar uma vedacao
adequada, corte a marca do didmetro que
corresponde ao diametro do cabo. Deslize o passa-
fios sobre o cabo (Figura 6-11). O anel isolante deve
estar bem firme para evitar que a agua entre no
armario. Se necessario, vede as conexdes com
borracha de silicone.

Manual do Utilizador do ACS 1000, Rev. 0 3BHS122753 6-15 (de 24)



Capitulo 6 - Instalacéo

Revestimento ———1—
exterior

1° condutor isolado _—
20 condutor isolado

3° condutor isolado
\\
. Fim do revestimento
- Anel isolante @
Chapa de
empanque
Chélo do \! ¢
armario = L
Manga CEM
Descasque o
isolamento do ]
condutor para a Suporte de
expor o montagem
revestimento
Descasque o a
isolamento do
conductor para __—~ Manga CEM
expor o
revestimento \&
fimm] J |
Chéo do ;
armario
) ) Chapa de
Fim do revestimento empanque
do cabo @
Cone de . ]
tensdo 3° condutor isolado ] |
) —
2° condutor isolado —
) L 1° condutor isolado —t
Terminal do cabo com ligagbes e
pontas de vedacdo de acordo com
a especificagdo do fabricante do cabo Revestimento -
exterior
Entrada do cabo de cima Entrada do cabo de baixo

Figura 6-11Entrada de cabo para cabos de forca (IP 20 e IP 22).

Nota: Aperte a manga CEM na parte descascada do cabo com bragadeiras
l :?’ de cabo. Para unidades IP 54, adicione um anel isolante de borracha ao cabo.
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Figura 6-12Cortar os anéis isolantes de borracha no tamanho certo

Conexbes Terra 7  Introduza o fio terra através de uma manga CEM da chapa de
empanque e aperte-o a barra terra. Se ndo ha uma chapa de
empanque livre disponivel, introduza o fio juntamente com um
condutor fase através da manga CEM.

Figura 6-13Fio terra e condutor de fase combinados numa manga CEM.

Controlo do Isolamento 8  Controle o isolamento de cada cabo antes que seja conectado.

9 Controle se os resultados estdo dentro das especificacées do
fabricante do cabo.
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Conectar o
Transformador e o
Motor Cabos

Cuidado: A limalha condutora de electricidade pode causar danos ao
| conversor ou levar a uma falha.

N&o use a maquina furadeira dentro do armario. Assegure-se que a
limalha e as lascas ndo pode entrar no armario.

10 Remova as termina¢des dos abrramentos (veja Figura 6-14) para
fazer os buracos necessarios (max. M12) para os parafusos de
fixacdo. O tamanho dos parafusos deve corresponder aquele dos
cabos.

Terminac@es de barrame
removiveis

Figura 6-14 Terminagbes de barramentos removiveis

11 Conectar os condutores de fase dos cabos do transformador aos
barramentos U1, V1 e W1 e aos condutores de fase do cabo do motor
aos terminais U2, V2 e W2. Veja Figura 6-9 para a ilustracdo. Refira-
se as especificacdes do conector para binarios de ajuste.
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Cuidado: As voltagens até 4000 Volt podem estar presentes na seccao
| de terminacgédo do cabo.

As altas voltagens podem causar descarga entre o potencial de uma fase
e o terra.
Portanto, os cabos ndo devem tocar os terminais de qualquer outra fase.
Uma folga minima de 20 mm deve ser mantida entre cada cabo e os
terminais de qualquer outra fase.

12 Conectar todas as extremidades dos revestimentos dos cabos ao
barramento terra.

13 Feche a porta da seccéo do cabo de forca e aperte-a com 0s
parafusos fornecidos (M6).

14 Aperte as chapas de empanque e de eliminacdo com os parafusos
fornecidos (M6).

Nota: Quando a porta da seccéo do cabo de forca tiver sido fechada e as
IEE placas terem sido recolocadas, todos os parafusos fornecidos devem ser
montados e apertados para atingir a melhor CEM.

6.4.7 Conectar o Cabo de Forca Auxiliar

A entrada do cabo de forca auxiliar fica em cima ou embaixo da seccéo
de controlo.

15 Introduza os cabos de foca auxiliar através da ranhura da CEM da
chapa de empanque que leva a area dianteira da sec¢éo de controlo.

» Seoscabos de revestimento sdo usados, descasque
o isolamento do cabo na area de empanque. Os
coxins condutores da ranhura CEM deve entrar em
contacto com a parte descascada do cabo. Veja
Figura 6-15.

) Vista do chéo
Vista lateral

Chapa de empanque

—=  Coxins condutores IEM
(Interferéncia electromagnética)

\
n-Am

N N

Buracos para os
parafusos de
posicéo

=

io$

N
AN

X
RO

Chapa de base

‘\
y |

N

Figura 6-15Entrada do cabo de forca auxiliar

* |P 54 e entrada do cabo de cima: Remova os anéis
isolantes de borracha da chapa de empanque e
corte-os de acordo com o didmetro adequado para o
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cabo de forca auxiliar. Para assegurar uma vedacao
adequada, corte a marca do didmetro que
corresponde ao diametro do cabo. Deslize o passa-
fios sobre o cabo. O anel isolante deve estar bem
firme para evitar que a agua entre no armario. Se
necessario, vede as conexdes com borracha de
silicone.

Afrouxe os parafusos de posi¢ao da chapa de
empanque e introduza os cabos.

Junte as duas metades da chapa de empanque e
aperte os parafusos. Os coxins condutores de CEM
devem estar bem pressionados ao redor das
blindagens.

16 Conectar o cabo aos terminais X10 (U, V, W, PE). Para posicionar os
terminais, veja os desenhos dimensionais em Apéndice E -
Desenhos Mecénicos e Configuracéo.

17 Se cabos revestidos forem usados, conecte os revestimentos dos
cabos ao PE (veja Figura 6-16).

PE

wij Vv

NV

n

Figura 6-16 Conectar a alimentac&o de forca auxiliar

6.4.8 Conectar os Cabos de Controlo

18 Introduza os cabos de controlo através da ranhura da CEM da chapa
de empangue na area dianteira da seccao de controlo.

Descasque o isolamento do cabo na area de
empangue. Os coxins condutores da ranhura CEM
deve entrar em contacto com a parte descascada do
cabo. Veja Figura 6-17. Se a superficie da blindagem
nao for coberta com material ndo-condutor, corte a
blindagem com cuidado e puxe-a para tras sobre o
isolamento (veja Figura 6-17 em baixo).
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Vista lateral Vista do chao
Chapa de empanque V/é ;A
__ 0
Coxins condutores IEM — g é e
a
Buracos para os / % %
7 parafusos de % %
Chapa de base posicdo ,%A /4.
‘ A [
.
- .
%
Cabo descascado Visualizacdo da superficie Parte descascada coberta

condutora da blindagem, visivel ~com folha de cobre

]

]

* |P 54 e entrada do cabo de cima: Remova os anéis
isolantes de borracha da chapa de empanque e
corte-os de acordo com o didmetro adequado para o
cabo de forca auxiliar. Para assegurar uma vedagao
adequada, corte a marca do didmetro que
corresponde ao diametro do cabo. Deslize o passa-
fios sobre o cabo. O anel isolante deve estar bem
firme para evitar que a agua entre no armario. Se
necessario, vede as conexdes com borracha de
silicone.

« Afrouxe os parafusos de posicédo da chapa de
empanque e introduza os cabos.

» Junte as duas metades da chapa de empanque e
aperte os parafusos. Os coxins condutores de CEM
devem estar bem pressionados ao redor das
blindagens.

19 Marque cada condutor adequadamente para uma facil identificacao.

20 Conecte os cabos aos terminais X300, X301 e as chapas IOEC. Elas
estdo localizadas no lado direito do quadro de oscilacéo (veja Figura
6-18). Veja também Apéndice F - Diagramas dos Fios.

Figura 6-17Entrada do cabo de controlo

Nota: As proteccdes do cabo de controlo devem ser terminadas somente
l & na extremidade do ACS 1000.
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A figura abaixo mostra a seccdo de controlo com o quadro de oscilacdo
removido. As chapas E/S, terminais de sinal e terminais auxiliares podem
também ser vistos. A porta da secc¢ao do terminal de forca € fechada.

Placa E/S do Cliente
OEC 2

Terminais de forca auxiliar

X10

Terminais de sinais
X300, X301

Porta de acesso a

secc¢do do terminal de forca

Placa S/E /

IOEC 3

Placa S/E
IOEC 4 (opcional)

_ ]

IR

Figura 6-18Secgéo de controlo

21
22

Conecte os cabos aos terminais externos de controlo.

Certifique-se que a porta da sec¢éo de forca do cabo e as chapas de
empanque e de eliminac¢ao sédo fixadas com os parafusos fornecidos
(M6).

Cuidado: A CEM deve ser atingida todo o tempo.

Todos os parafusos de fixacdo devem ser montados e apertados e a porta

da seccao de controlo deve ser fechada.
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23 Controle os fios.
Um teste funcional dos circuitos de controlo sera feito durante a
colocacdo em funcionamento.

24 Feche todas as portas, incluindo a porta da seccéo do cabo de forca
e a seccao de controlo.

O procedimento de instalacao esta concluido. Proceda com o Capitulo 7
- Preparacé@o para Colocagdo em Funcionamento.
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Capitulo 7 - Preparacdo para Colocacdo em
Funcionamento

7.1 Visado Geral

O ACS 1000 s6 pode ser colocado em funcionamento pela primeira vez
pelo pessoal da ABB ou pelos seus representantes autorizados.

Os testes de desempenho sdo conduzidos pelo pessoal do ABB na
presenca do cliente.

7.2 Itens a serem Checados

Cheque as seguintes pré-condigdes que devem ser cumpridas antes da
colocagdo em funcionamento:

Nota: O ACS 1000 tem baterias instaladas na seccédo de controlo. Se a
IEE unidade foi armazenada por até um ano antes da colocagcdo em
funcionamento, as baterias devem ser substituidas

1 Ainstalacdo do ACS 1000 deve ser completada de acordo com
Capitulo 6 - Instalacéo.

2 A aparelhagem de alta voltagem (AT) é conectada e pronta para a
operagao.

3 O transformador do conversor esta pronto para a operagao.

4 O motor esta pronto para a operacgao.

5 Os cabos da ligacao terra dos transformadores, conversor e motor
sdo conectados.

6 Todas as blindagens do cabo s&o conectadas.

7 O isolamento dos cabos, transformadores e motor foi testado e esta
de acordo com a especificacdo (o teste de isolamento do conversor
sera executado pelo engenheiro responsavel pela colocacdo em
funcionamento). E disponivel um relatério sobre o teste oficial.

8 E disponivel a alimentac&o da voltagem dos condutores.

9 A carga pilotada (bomba, ventilador, compressor, etc.) esté pronta
para a operagao.

10 E disponivel a alimentaco da voltagem auxiliar.
11 Todos os cabos de controlo do ACS 1000 sao conectados:

» Disjuntor Principal (para mais informag0es, veja Nota
de Aplicacdo ACS 1000 Disjuntor Principal)

* Anel de disparo (para mais informagdes, veja Nota
de Aplicacdo ACS 1000 Anel de Disparo)

« Estacdes de controlo remoto, PLC
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« Equipamento opcional (para mais informacdes, veja
Apéndice B - Opg¢bes Especificas do Cliente).

12 Todas as pecas sobressalentes sédo disponiveis.

7.3  Equipamento de Protec¢éo e Instrumentacdo

Transformadores de corrente adequados e relés de protecgcdo devem
fornecer proteccédo para o transformador e os cabos primérios do
transformador. A abordagem planificada para a proteccéo é mostrada em
Figura 7-3. Como mostrado na figura, pode-se considerar que a proteccao
consiste de trés areas.

A primeira area identificada como proteccao de falha primaria do
transformador € uma area de disparo instantaneo que protege contra
curtos-circuitos nos enrolamentos primarios do transformador ou nos
cabos que alimentam a fonte primaria do transformador. O nivel mais
baixo do limite do disparo deve ser definido como alto o suficiente para
assegurar que um disparo inoportuno nao ocorra devido as correntes de
influxo do transformador.

A segunda area identificada como proteccéo de falha secundaria do
transformador € uma area de disparo de atraso curto que protege contra
curtos-circuitos nos enrolamentos secundarios do transformador, nos
cabos que vao dos secundarios do transformador ao ACS 1000 ou nos
estagios do rectificador de entrada do ACS 1000. O atraso rapido
fornecido deve ser ajustavel e deve ser definido como longo o suficiente
para assegurar que a protec¢do ndo dispare devido a corrente de influxo
do transformador. O nivel de disparo deve ser definido como baixo o
suficiente para assegurar que o disparo ira ocorrer dentro de 250 ms
(incluindo o tempo de atraso do DP), mesmo quando os transformadores
com alta impedéancia de entrada sdo aplicados.

A area final identificada como proteccdo de sobrecarga deve fornecer
uma proteccdo de sobrecarga de longo prazo com caracteristica de
tempo inverso. Ela serve para proteger o transformador e os cabos das
condigbes de sobrecarga de longo prazo.

A proteccao descrita pode ser fornecida com relés de proteccéo individual
ou com uma unidade baseada num microprocessador Unico. Os
transformadores de corrente requeridos devem ser dimensionados de
acordo com os niveis de corrente taxados do transformador. A
configuracéo de proteccao basica e a conexdo devem estar de acordo
com a Figura 7-1 e Figura 7-2.
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7.3.1 Esquema da Conexdo dos Condutores

Disjuntor do vacuo i
™~ ﬁ Sinais de disparo
> 52 <

Relé de
sobrecorrente
\ residual de tempo

CA
Relé de sobrecorrente

m m de tempo CA/instantdneo

DP abrir ACS1000

SD25 Anel de disparo
DP fechar X300
SD 2.6

DP esta fechado ED 2.10

DP esta aberto

ED 29
ED 211

DP esta disponivel

Figura 7-1 Esquema de conexdo de condutores com disjuntor de vacuo

Fusivel de limitagdo de corrente de

accdo rapida
Contactor de vacuo
Sinais de disparo

AN M
o
N

Relé de sobrecorrente
de tempo CA/instantaneo

AN

Relé de sobrecorrente
residual de tempo CA

P abri ACS1000
abrir SD25 Anel de disparo
X300
DP fechar SD26
DP esta fechado ED 2.10
DP esta aberto ED 29
DP esta disponivel
ED2.11

Figura 7-2 Esquema de conexdo dos condutores com controlador a
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vacuo

Corrente

X 20 Protecg&o de falha primdria do transformador

Proteccéo de falha secundaria do transformador

x 10

Proteccdo de sobrecarga

F Atraso de tempo ajustave
x1 | | | | | Tempo

| | | | |
‘ 10 ms 200 ms 1s 10s 100 s

Figura 7-3 Esquema de proteccdo como exemplo

7.4  Procedimento de Colocacdo em Funcionamento

O procedimento de colocacao em funcionamento ira durar de 1 a 2 dias,
excluindo o tempo de espera.

7.4.1 Pessoal Requerido do Cliente

Pelo menos 1 técnico qualificado deve ser disponivel em todo o periodo
do periodo de colocacao em funcionamento, que deve ser:

» familiarizado com o equipamento de média e baixa voltagem e com
as leis de seguranca locais

» familiarizado com o processo comandado

» autorizado para operar 0 equipamento associado de média e baixa
voltagem (DP, outro comutador de alta e média voltagem, etc.)

* autorizado a operar o0 processo comandado para propdsitos de teste.

7.4.2 Aceitacdo
Quando a colocacdo em funcionamento estiver completada, o relatorio de
colocacdo em funcionamento sera assinado pelo cliente como um
certificado de aceitacéo e pelo engenheiro da ABB responsavel pela
colocacdo em funcionamento. Uma c6pia ficard com o cliente, uma
segunda copia com a ABB. O cliente ira entdo receber a confirmacao do
ABB, incluindo um registo de todas as propriedades do parametro actual.

7.4.3 Garantia
A garantia iniciard na data de aceitacéo, ou seja, com a assinatura do
relatério de colocacédo em funcionamento por ambas as partes e tera
validade de um ano.

7-4 (de 4) 3BHS122753 Manual do Utilizador do ACS 1000, Rev. 0



Capitulo 8 - Operacéo

8.1 Introdugdo

Esse capitulo descreve em linhas gerais a operacgao regular usando o
painel de controlo CDP 312 e os botdes na secc¢édo de controlo, depois que
0 ACS 1000 tenha sido adequadamente instalado de acordo com
Capitulo 6 - Instalagédo e colocado em funcionamento

Nota: As instrucBes de operacao nesse capitulo sdo baseadas nas
IEE descricbes detalhadas do Capitulo 5 - Fungbes do Painel de Controlo e
da Reviséo e Visualizacdo dos Parametros.

Portanto, é recomendada a leitura de Capitulo 5 - Fungbes do Painel de
Controlo e da Revisdo e Visualizacdo dos Parametros antes de iniciar a
operar o ACS 1000.

Controlo Remoto  Quando o ACS 1000 é controlado por um PLC ou operado de estacdes
externas, o valor de referéncia, os comandos de abrir e fechar do DP e os
comandos de iniciar e parar sao recebidos através de entradas digitais ou
de um modulo adaptador de barra de campo. Nesses casos, a interface
do controlo é adaptada a configuragéo especifica e, portanto, a operacao
de controlo remoto nao é descrita nesse capitulo.

8.2 Instrucbes de Seguranca

Nota: Antes de iniciar a operacdo do ACS 1000, as instrucfes gerais de
I@' seguranca em Capitulo 5 - Funcdées do Painel de Controlo e da Reviséo e
Visualizacdo dos Parametros devem ser lidas e entendidas.

Cuidado: Os macros de aplicacéo e dos parametros séo estabelecidos
| durante a colocacdo em servigo do sistema da unidade e ndo deve ser
. mudado posteriormente.

Se no funcionamento do ACS 1000, o motor e o equipamento forem

comandados com dados incorrectos, pode ocorrer uma operacao

inadequada, reducédo na precisdo do controlo e danos ao equipamento.

Somente o pessoal qualificado e formado deve operar o sistema da

unidade, ou seja, 0 pessoal que esta familiarizado com a maquina e a

operacdo do sistema da unidade e os riscos envolvidos e que receberam

o certificado ap0s ter participado do curso de formacéo nos servicos ABB.
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Perigo: Alta voltagem!

Todas as portas, incluindo a porta da seccdo do cabo de forca deve ser
fechada antes de ligar o ACS 1000 a tenséo.

Cuidado: O desempenho da CEM deve ser mantido todo o tempo.

Todos os parafusos de fixagdo devem ser montados e apertados e a porta
da seccéo de controlo deve ser fechada.

8.3 Iniciar o ACS 1000

8.3.1 Controlos antes do Arranque Inicial
Antes de arrancar o ACS 1000, cheque se:
. Instalacdo e colocacdo em funcionamento foram completadas
* Nao se encontram ferramentas e objectos estranhos no armario
* A voltagem auxiliar esta ligada

»  Todos os parametros de arranque especificos da unidade foram
definidos e controlados (veja Capitulo 5 - Funcbes do Painel de
Controlo e da Reviséo e Visualizacdo dos Pardmetros para obter
informacdes sobre controlo e modificacdo dos parametros)

* Todas as portas do armario, incluindo a porta de separacao
protectora e a porta de secc¢do de controlo, estdo fechadas

* O solador terra estd numa posigéo aberta.
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Isolador terra -

O Painel de Controlo

CDP 312 ~ R

Disjuntor Principal \J%

botées de abrir/fechar 205
Indicador de interruptor .
terra desblogueada \\@ O

Botédo de EMERGENCIA
A ]

DESLIGADA I —— @)

Figura 8-1 Operar elementos na porta dianteira

1 Checar se o isolador de entrada esta fechado (se aplicavel).
Checar se o isolador de saida esta fechado (se aplicavel).

Seleccionar o modo Local premindo a tecla LOC REM no painel de
controlo CDP 312. A letra “L” maiuscula indica que o modo Local é
seleccionado.

1 0.0rpmO

Estado Pronto DP Ligado
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot  0.0A

Veja Capitulo 5 - Fungbes do Painel de Controlo e da
Revisdo e Visualizacdo dos Parametros para uma
descricdo detalhada da seleccdo de Local e Remoto.
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8.3.2 Fechar o Disjuntor Principal
4 Checar se o DP esta na posicao de operacao (nao fixo ou em posi¢ao
de teste).

5 Checar se 0 ACS 1000 esta pronto:

* Nenhuma mensagem de falha ou de falha no painel
de controlo CDP 312

* A 'emergéncia desligada' ndo esta activa.
Se um alarme ainda esta pendente, proceda conforme
descrito em Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e
Reparacgéo para eliminar a falha.
Se o sistema da unidade est4 O.K., o painel de controlo
CDP 312 mostra PRONTO DP LIGADO.

1L-> 0.0rpmO

Estado Pronto DP Ligado
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot 0.0A

6 Limpar o buffer de falha no painel de controlo CDP 312 (veja Capitulo
5 - Fungébes do Painel de Controlo e da Reviséo e Visualizacdo dos
Pardmetros, Tabela 5-3). Nenhuma mensagem de erro deve estar
sendo mostrada.

1L-> 0.0rpmO

Estado Pronto DP Ligado
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot 0.0A

1L-> 00rpmO
1 ULTIMA FALHA
Sobrevelocidade

980226 12:30:02.3256

1L-> 0.0rpmO

@ 1 ULTIMA FALHA

H Min S

1L-> 0.0rpmO
Estado Pronto DP Ligado
VelocidadeMot  0.00 rpm

CorrMot  0.0A
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8.3.3 Carregar a ligacdo CC
7 Para carregar a ligacdo CC do ACS 1000:

* Prima o botdo CIRCUITO PRINCIPAL ONLINE na
porta da seccéo de controlo do ACS 1000.

O painel de controlo CDP 312 mostra CARREGANDO.
O carregamento da ligacdo CC dura alguns segundos.

1L-> 0.0rpmO

Estado Carregando
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot 0.0A

8 O ACS 1000 agora esta PRONTO PARA INICIAR conforme
mostrado no visor.

1L-> 00rpmO

Estado Pronto paralniciar
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot  0.0A

8.4 Introduzir a Referéncia e Arrancar o ACS 1000

9 Para mudar a referéncia, prima REF no painel de controlo CDP 312.

1L->[ 0.0rpm]

Estado Pronto paralniciar
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot  0.0A

10 Mudar a referéncia (velocidade, binario, de acordo com o macro de
aplicacéo seleccionado; veja Capitulo 4 - Interfaces E/S (Entrada/
Saida) e Macros de Aplicagcdo) usando as teclas CIMA/BAIXO .

1L ->[ 600.0 rpmj]
Estado Pronto paralniciar
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot  0.0A

A nova referéncia se torna activa imediatamente.
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11 Prima uma tecla MODO para sair do modo Referéncia.
1L -> 600.0rpmO
Estado Pronto paralniciar
VelocidadeMot  0.00 rpm
‘@ CorrMot 0.0A

12 Seleccione o senso de rotagédo usando a tecla de @ ou @ :

Cuidado: Muitos processos ndo permitem mudar o senso de rotacdo. O
senso de rotacao s6 pode ser mudado usando as teclas do painel de
controlo, se o parametro 11.3 DIRECCAO é definido como PEDIDO.

1L <- @ .OrpmO
Estado Y¢dnto para lniciar
VelocidadeMot  0.00 rpm

CorrMot  0.0A

No visor, 0 senso de rotacdo seleccionado é indicado
com uma seta.

13 Iniciar o ACS 1000 premindo a tecla @ .
Acontece a magnetiza¢do do motor..

1L-> 600.0rpmO

Estado Magnetizando
VelocidadeMot  0.00 rpm

CorrMot  0.0A

ApOs alguns segundos, a velocidade do motor é
aumentada para a velocidade de referéncia.

O visor agora indica que o motor esta funcionando.

1L-> 600.0rpm1

Estado funcionando
VelocidadeMot 600.00 rpm
CorrMot  75.0 A
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8.5 Parar o ACS 1000

O ACS 1000 pode ser parado usando um dos modos de parar
seleccionados no grupo de parametro 21 (veja Apéndice H - Tabela de
Parametro e Sinal).

1 Prima atecla de PARAR no painel de controlo CDP 312.

1L-> 5500rpm1

@ Estado Parando
VelocidadeMot 300.00 rpm

CorrMot  0.0A

O ACS 1000 para, seguindo a funcéo de parar pré-
definida. O disjuntor principal permanece fechado.

Quando a velocidade zero ¢é alcancada, o visor mostra:

1L-> 550.0rpmO
Estado Pronto paralniciar
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot  0.0A

Nota: Enquanto o ACS 1000 estiver parando, ele pode sempre ser
l :?’ reiniciado quando a tecla INICIAR é premida.

Perigo: Alta voltagem! Os condensadores da ligacdo CC intermediaria
ainda estéo carregados.

N&o acesse o circuito de forca ou o motor apés uma parada operacional!

Antes de acessar o circuito de forca, desconecte o ASC 1000 da
alimentacéo de forca dos condutores e faca a ligacéo terra do sistema da
unidade, conforme descrito na sec¢do Retirar o ACS 1000 da tenséo,
pagina 8- 8.
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8.6 Retirar o ACS 1000 da tensao

Para desconectar a unidade da forca de energia principal, proceda da
seguinte forma:

1 Parar 0 ACS 1000 (veja a secgao prévia).

2 Premir o botéo do circuito principal OFFLINE na porta da seccao de
controlo do ACS 1000 (veja Figura 8-1). O DP abre.

Perigo: Alta voltagem!

N&o acesse 0 ACS 1000, o motor ou os cabos de forca enquanto o
sistema da unidade néo estiver adequadamente ligado a terra.

Apos desligar os condutores e depois de o0 motor ter parado, espere
aproximadamente 5 minutos até que os condensadores da ligagdo CC
facam a descarga. A luz amarela ISOLADOR TERRA DESBLOQUEADO
deve estar acesa, antes de fazer o aterramento do ACS 1000.

O visor mostra:

1L-> 550.0rpmO
Estado Pronto DP Ligado
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot  0.0A

3  Espere aprox. 5 minutos até que os condensadores da ligagdo CC
estejam descarregados a um nivel seguro e a luz amarela
ISOLADOR TERRA DESBLOQUEADO na porta de seccédo de
controlo esteja ligada.

LIGA p/!//

Figura 8-2 Isolador terra desbloqueado
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4 Feche oisolador terra localizado no lado direito da seccéo de
controlo.

J
)

FECHADO

ABERTO

Figura 8-3 Isolador terra fechado

O visor mostra:

1L-> 550.0rpmO
Estado |soTerraFechado
VelocidadeMot  0.00 rpm
CorrMot  O0.0A

5 Abrir os isoladores de saida e entrada (se presentes) e assegure 0
DP (fixagao, bloqueio, terminacao).

Desligue a voltagem auxiliar.

O sistema da unidade agora esta desactivado e o0 acesso seguro é
possivel.

8.7  Paragem de Emergéncia

Uma paragem de emergéncia é iniciada se o anel de disparo abrir. O anel
de disparo é um circuito de condutores fisicos e protegido contra falhas,
fornecido para disparar o disjuntor principal directamente. Os contactos
dos botdes EMERGENCIA DESLIGADA e outros dispositivos externos de
proteccao sao séries conectadas ao anel de disparo. Se um dos contactos
abrir, a unidade desliga (veja Apéndice F - Diagramas dos Fios).

Manual do Utilizador do ACS 1000, Rev. 0 3BHS122753 8-9 (de 10)



Capitulo 8 - Operacao

8.7.1 Paragem de Emergéncia Local

O botdo EMERGENCIA DESLIGADA na porta de controlo do ACS 1000
(veja Figura 8-1) é equipado com duas coberturas cilindricas,
transparentes e lacraveis. Eles deslizam um dentro do outro quando se
pressiona a tecla emergéncia desligada. Quando lacrada, a emergéncia
desligada ndo pode ser mudada para a sua posicao inicial antes que o fio
do lacre tenha sido removido.

Se a emergéncia-desligada é premida durante a operacédo, o DP abre e o
ACS 1000 reduz.

O visor mostra:

1L -> 550.0rpmO
ACS 1000 9133WR
*** FALHA **%*
Falhano DP

Perigo: Alta voltagem!

N&o acesse 0 ACS 1000, o motor ou os cabos de forga enquanto o
sistema da unidade néo estiver adequadamente ligado a terra.

Apos desligar os condutores e depois de o0 motor ter parado, espere
aproximadamente 5 minutos até que os condensadores da ligagdo CC
facam a descarga. A luz amarela ISOLADOR TERRA DESBLOQUEADO
deve estar acesa, antes de fazer o aterramento do ACS 1000.

8.8  Outras Fungobes

Para outras func¢des do painel de controlo do CDP 312, ou seja:

* Visualizacao da falha actual e do histérico da falha para a superviséo
do processo

»  Estabelecer o contraste do visor do painel

veja Capitulo 5 - Fungbes do Painel de Controlo e da Revisdo e
Visualizagcdo dos Parametros.
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Capitulo 9 - Manutenc&o Preventiva

9.1 Introdugdo

=

Formacdo de Servicos

Livro de Registos

Endereco dos Servicos
ABB

Esse capitulo contém o plano de manutencao e as instrucfes etapa por
etapa das tarefas especificas de manutencao.

Perigo: O ACS 1000 é um dispositivo de alta voltagem.
A alta voltagem pode causar danos fisicos ou a morte.

Manutencdéo, substituicdo de pegas e outros trabalhos no ACS 1000 s6
podem ser conduzidos por pessoal qualificado de acordo com as leis
locais.

E fortemente recomendavel executar todo o trabalho de manutencéo, de
acordo com o plano de manutencéo e as instru¢des de seguranca, em
intervalos estabelecidos e pontualmente .

Nota: Para manter uma operagéo segura e confidvel do ACS 1000, a ABB
recomenda um contrato de servigos com a organizagéo da ABB local.
Para mais informacdes, contacte o seu representante local de servicgos.

A manutencéo e os cursos de formacéo séo oferecidos pela ABB. O
pessoal que participar com éxito de ais cursos, recebera o certificado que
d+a direito a fazer a manutencgéo e os trabalhos de reparagéo no

ACS 1000 ap6s o periodo de garantia. Para mais informagdes, contacte o
seu representante local de servigos ABB.

Todas as actividades de manutengéo devem ser registadas no livro de
registo da manutencao, incluindo:

e Data e hora

¢ Qualquer trabalho de manutencéo
Para uma maior assisténcia, entre em contacto com o seu representante

de vendas ABB para obter o endereco do sua organizacao ABB de
Servicos.
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9.2 Instrucbes de Seguranca

©6 6 00

Nota: Antes de iniciar o ACS 1000, as instru¢des gerais de seguranca em
Limpar por Dentro, pagina 9- 4 devem ser lidas e entendidas.

Perigo: O ACS 1000 é um dispositivo de alta voltagem.

A alta voltagem pode causar danos fisicos ou a morte.

Se for instalado e utilizado de acordo com as instru¢fes dadas nesse
manual, o dispositivo é seguro.

Perigo: N&do acesse o0 ACS 1000 ou trabalhe no motor ou nos cabos de
tensdo se o sistema da unidade estiver sob tenséo e nao estiver
adequadamente aterrado!

Apos desligar os condutores e depois de o motor ter parado, espere
aproximadamente 5 minutos até que os condensadores da ligagdo CC
facam a descarga. A luz amarela ISOLADOR TERRA DESBLOQUEADO
deve estar acesa, antes de fazer o aterramento do ACS 1000.

Perigo: Voltagens perigosas dos circuitos de controlo externo podem
estar presentes dentro do ACS 1000, mesmo se os condutores e a forca
auxiliar estiverem desligados.

Tome as devidas providéncias quando trabalhar com o ACS 1000, ou
seja, desligue da tenséo e desconecte todos os dispositivos externos
antes que os trabalhos sejam iniciados.

Perigo: Algumas cargas podem fazer com quer motor gire!

Sempre desconecte, coloque em curto-circuito ou bloqueie o motor antes
de iniciar os trabalhos.

Perigo: Antes de ligar a unidade a tenséo, verifique se:

* condutores e conexdes do motor estdo o.k.

»  forca auxiliar e conexdes de controlo estédo o.k.

e néo se encontram ferramentas e objectos estranhos no armario

* todas as portas, incluindo a porta da seccéo do cabo de forca, estdo
fechadas.
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9.3  Plano de Manutencéao
Tabela 9-1 Plano de manutengdo
Itens a serem Conduzido por Frequéncia Comentarios
checados
Limpeza Pessoal Se necessario Veja Limpar por Dentro, pagina 9- 4
qualificado (pelo menos
anualmente)
Limpeza (chapas do Servico Se necessario Veja documentacéo de servico
circuito impresso) ABB* (pelo menos
anualmente)
Conexdes do cabo Pessoal Servico Apd6s um ano, Veja Checar Conexbes de Cabo e Fios, pagina
qualificado | ABB* depois a cada 4 9-4
anos
Substituir baterias Pessoal (Servico | A cada 2 anos Veja Substituir Baterias, pagina 9- 5
qualificado | ABB)*
Substituir ventilador Pessoal (Servico | >30'000 horas de | Controle se ha uma operacéo suave, sem
qualificado | ABB)* funcionamento rumores e vibragdes excessivas. As horas de
operacgdo podem ser vistas no parametro 16.07
Veja Substituir os suportes do ventilador,
pagina 9- 7
Substituir os suportes | Pessoal (Servico | >30'000 horas de | Controle se ha uma operacéo suave, sem
do ventilador qualificado | ABB)* funcionamento rumores e vibragdes excessivas. As horas de
operacgdo podem ser vistas no parametro 16.07
Limpar/substituir o Pessoal Quando ocorrer Alarme FanDiffPres
filtro de ar qualificado Veja Substituir os Filtros de Ar, pagina 9- 6
Cépia do parédmetro, | Pessoal Servico Apos a Software Drive Window requerido
Verséo do software qualificado | ABB* modificacao do
parametro (pelo
menos a cada 5
anos)
teste funcional Servigo Anualmente Veja documentacéo de servigco
Inspeccéo visual ABB*
condensadores Servico Ap6s 3 anos, Controlar a capacidade
ABB* depois a cada 2 Veja documentagéo de servigo
anos
Teste de isolamento Servigo A cada 2 anos Veja documentacdo de servico
ABB*
DP Pessoal Servigo De acordo com as
Transformador qualificado | ABB* instrugdes de
Motor manutengao
aplicaveis
Pecas Servico Anualmente
sobressalentes ABB*
Equipamento Servico Veja documentacéo de servico
opcional ABB*

*Servico ABB ou pessoal de servico autorizado, geralmente definido num
contrato de servico
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9.4

Tarefas Especificas de Manutencéo

9.4.1 Limpar por Dentro

J

Nota: A poeira nos componentes eléctricos e nos fios pode causar falhas
e danificar os componentes.

1 Desligue o sistema da unidade da tens&o de acordo com Capitulo 8
- Operacdo, Retirar o ACS 1000 da tenséo, pagina 8- 8.

2 Limpe cuidadosamente o chao com um aspirador de p4, com uma
ponta suave, para evitar o dano dos componentes.

3 Reinicie o sistema da unidade, conforme descrito em Capitulo 8 -
Operacdo, Iniciar o ACS 1000, pagina 8- 2.

9.4.2 Checar Conexoes de Cabo e Fios

J

Nota: A vibracédo pode afrouxar conexdes eléctricas e causar ocasionais
falhas e defeitos no equipamento. DA poeira e a humidade podem
afrouxar as conexdes e causar a perda dos sinais de nivel baixo.

1 Desligue o sistema da unidade da tens&o de acordo com Capitulo 8
- Operacdo, Retirar o ACS 1000 da tenséo, pagina 8- 8.

2 Checar todas as conexdes de cabo de controlo e de forca e aperte-
as, se necessario. Checar se todas as fichas e conectores estao
firmes.

Cuidado: Os condensadores de passagem serdo danificados se uma
forga excessiva for aplicada.

N&o exceda o binario maximo de firmeza quando apertar os terminais do
condensador.

Dependendo do tipo de condensador, o binario maximo de firmeza é: 20
Nm (177 in-lbs)
25 Nm (221 in-Ibs)

Os valores do binério de firmeza sé@o impressos no condensador.

3 Quando terminado, reiniciar o sistema da unidade, conforme descrito
Capitulo 8 - Operacéo, Iniciar o ACS 1000, pagina 8- 2.
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9.4.3 Substituir Baterias

As baterias (marcadas G3, G4, G5 e G6) sado localizadas no fundo do
guadro de oscilacdo na seccéo de controlo.

As baterias podem ser mudadas enquanto o ACS 1000 estiver em
operagao.

Adverténcia: Quando a unidade estiver em operacdo, as voltagens séao
presentes na seccao de controlo.
N&o toque os circuitos em funcionamento!

1 Quando mudar as baterias durante a operacao, desactive a funcao
de supervisdo. Definir o pardmetro 31.06 DESACTIVAR TESTE DE
BATERIA como LIGADO.

Nota: O parametro 31.06 sera definido automaticamente como
DESLIGADO apés 1 hora.

2 Desengate as correias de borracha (veja 1, Figura 9-1).

3 Puxe parafora as baterias a aprox. 5 cm (2 pol) e desconecte os fios
(veja Figura 9-1).

Nota: Mesmo se a bateria tiver sido desconectada, a LED Bateria
Conectada na chapa EPS permanece acesa até que o préximo ciclo de
teste da bateria seja iniciado novamente.

Figura 9-1 Substituir baterias

4 Coloque as novas baterias e conecte novamente os cabos. A
etiqueta de cada cabo deve adaptar-se a etiqueta na bateria (veja
Figura 9-1).

5 Aperte as correias de borracha

6 Cheque a polaridade (veja Figura 9-2).

* Na chapa EPS, retire o cabo (+) (1,2)

« Conecte o terminal do cabo retirado para testar o pin
(3). O LED (4) acende se a polaridade estiver
correcta

» Conecte o cabo(+) (2) de volta ao (+)-pin.
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oooooo

Figura 9-2 Controlo de polaridade

Feche a porta e registe a data de substituicdo no livro de registos

9.4.4 Substituir os Filtros de Ar

Filtro de Ar na Porta do
Inversor

Afrouxe o quadro do fil-
tro girando os pinos de
bloqueio (4) num giro de
um quarto em sentido
horario e remova o
quadro (1) da porta (3).

Remova a chapa do
filtro (2) e insira a nova
chapa.

Monte o quadro do filtro
(1) e bloqueie-o, girando
0s pinos de bloqueio (4)
num giro de um quarto,
no sentido horério.

Registe a data de
substituicdo no livro de
registos.

Figura 9-3 Substituir a
chapa do filtro de ar

Os filtros de ar localizados no inversor e a porta de seccao de controlo
podem ser substituidos enquanto o ACS 1000 estido em operacgao.
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Filtro de Ar na Porta da
Seccéo de Controlo

Adverténcia: Quando a unidade estiver em operacéao, as voltagens sdo
presentes na secc¢éo de controlo.

N&o toque os circuitos em funcionamento!

1 Abraa porta da secc¢ao de controlo.
2 Puxe para fora a chapa do filtro e insira o novo filtro.

3 Feche a porta e registe a data de substituicdo no livro de registos

9.4.4 Substituir os suportes do ventilador

Nota: Se a unidade for equipada com um ventilador adicional, refira-se ao
l :%’ correspondente Manual do Utilizador para instru¢cfes adicionais.

1 Desligue o sistema da unidade da tenséo de acordo com Capitulo 8
- Operacdo, Retirar o ACS 1000 da tenséo, pagina 8- 8.

2 Retire o cabode alimentacéao
(1) do ventilador.

3 Remova os 2 pinos (2) ,,:[
localizados no lado esquerdo = ““*—‘F‘ﬁg 4
e direito usando uma chave - f[ 1
de 13 mm. L] B
di AH
LI

Figura 9-4 Desparafuse o ventilador
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Cuidado: O peso total do ventilador é de 100 kg (220 Ib).

. Use pessoal suficiente para levantar a unidade

4 Retire o ventilador deslizando-o com cuidado para a frente.
Segure-o0 com uma empilhadeira, se possivel.

Figura 9-5 Remover o ventilador

5 Remova os 4 blocos deslizadores (3) e monte-0s no novo ventilador.
As ranhuras orientadoras devem estar voltadas para o lado de tras
(4) da caixa (a placa do nome e o cabo estdo no lado dianteiro).

traseiro da
caixa do ventilador

Figura 9-6 Remover os blocos deslizadores
6 Levante o ventilador e deslize-o0 para tras nos trilhos orientadores.

7 Pressione a caixa em direc¢do da guarnicdo no lado direito (5), insira
e aperte os 2 pinos.
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Figura 9-7 Readaptar o ventilador

8 Reinicie o sistema da unidade, conforme descrito em Capitulo 8 -
Operacédo, Iniciar o ACS 1000, pdgina 8- 2. Checar se o ventilador
esta funcionando adequadamente, quando ligar a unidade
novamente a tensao de rede.
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Capitulo 10 - Solucao de Problemas e Reparacéo

10.1 Viséo Geral

Esse capitulo fornece instrucdes sobre como proceder quando tiver um
problema com o ACS 1000 e o equipamento relacionado. Ele é destinado
ao pessoal qualificado responséavel pelo servico do ACS 1000.

Nota: Para manter uma operacdo segura e confiavel do ACS 1000, a ABB
IEE recomenda um contrato de servicos com a organizacédo da ABB local.
Para mais informacdes, contacte o seu representante local de servicgos.

Durante o periodo de garantia, qualquer trabalho de reparagéo deve ser
executado exclusivamente pelo pessoal de servigco da ABB. Apos o
periodo de garantia, os trabalhos de reparacado podem ser conduzidos
pelo pessoal de servico da ABB ou pelo pessoal qualificado que
participou do curso de formacdo do ACS 1000.

Para uma maior informacé&o sobre a formacéo, entre em contacto com o
seu representante local da ABB.

10.2 Instrugbes de Seguranca

Nota: Antes de iniciar os trabalhos no ACS 1000, as instrucdes gerais de

l :?’ seguranga em Capitulo 5 - Fungdes do Painel de Controlo e da Reviséo e
Visualizacdo dos Parametros, <Modo de Visualizacdo do Sinal Actual,
pagina 5- 4 devem ser lidas e entendidas.

Perigo: O ACS 1000 é um dispositivo de alta voltagem.

A alta voltagem pode causar danos fisicos ou a morte.

Quando operado de acordo com as instrucfes contidas nesse manual, 0
aparelho é seguro.

N&o tente fazer qualquer trabalho no ACS 1000, que néo seja descrito
nesse capitulo.

Todos os trabalhos de instalacao, reparacao ou eléctricos s6 devem ser
executados por pessoal qualificado de acordo com as leis locais.
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Perigo: A alta voltagem pode causar danos fisicos ou a morte.

N&o trabalhe no ACS 1000, no motor ou nos cabos de tenséo se o
sistema da unidade néo estiver adequadamente aterrado!

Apos desligar os condutores e depois de o motor ter parado, espere
aproximadamente 5 minutos até que os condensadores da ligagdo CC
facam a descarga. A luz amarela ISOLADOR TERRA DESBLOQUEADO
deve estar acesa, antes de fazer o aterramento do ACS 1000.

Perigo: Voltagens perigosas dos circuitos de controlo externo podem
estar presentes dentro do ACS 1000, mesmo se os condutores e a forca
auxiliar estiverem desligados.

Tome as devidas providéncias quando trabalhar com o ACS 1000, ou
seja, desligue da tenséo e desconecte todos os dispositivos externos
antes que os trabalhos sejam iniciados.

Perigo: Algumas cargas podem fazer com quer motor gire! Portanto,
sempre desconecte, coloque em curto-circuito ou bloqueie o motor antes
de iniciar os trabalhos.

Perigo: Antes de ligar a unidade a tenséo, verifique se:

* condutores e conexdes do motor estdo o.k.

» forca auxiliar e conexdes de controlo estédo o.k.

* néo se encontram ferramentas e objectos estranhos no armario

» todas as portas, incluindo a porta da seccéo do cabo de forca, estao
fechadas.
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10.3 Procedimento Padrdo para a Solucéo de Problemas

1 Chamar a Visualizac¢ado do Histérico da Falha Refira-se a Capitulo 5
- Funcgbes do Painel de Controlo e da Revisdo e Visualizacdo dos
Pardametros, <Modo de Visualizacdo do Sinal Actual, pagina 5- 4.

N&o limpe o buffer!
4 Identificar a falha e faga um registo no livro de registos:

Refira-se a Tabela 10-1 para obter a explicacdo das mensagens de
falha e instru¢des de como achar a falha e solu¢ces de problemas.

Para uma eficiente solucao dos problemas, é recomendavel ter os
dados seguintes disponiveis quando chamar o representante ABB:

« Data e hora da ocorréncia

» Condi¢bes de carga (normal, sobrecarga ou carga
minima, carga intermitente ou continua, etc.)

* Qualquer outra situacao irregular ou condicdo de
operacao (temperatura ambiente, etc.).

5 Tente rectificar a falha.

Nota: Quando as chapas de circuitos impressos ou outros componentes
devem ser checados ou substituidos, sempre se refira & documentagéo
de servico adequada da ABB.

.
"w:

Nota: Para a sua prépria seguranca, siga exactamente as instrucées em
Tabela 10-1 para achar falhas e solucionar problemas. Nao tente executar
qualquer trabalho de reparacdo no ACS 1000 para além dessas
instrucdes. Antes de iniciar a solugdo de problemas, leia cuidadosamente
as adverténcias no comeco desse capitulo.

)
.‘w

Nota: Se um problema nédo pode ser solucionado, contacte o seu
representante de servicos ABB .

§

6 Se afalha for rectificada, inicie 0 ACS 1000 de acordo com Capitulo
8 - Operacéo.
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10.4 Alarmes e Falhas

se ocorrer um problema funcional no ACS 1000 ou no equipamento
controlado pelo ACS 1000, painel de controlo CDP 312 mostra um
alarme correspondente ou mensagem de falha. Se um PC com a
ferramenta Drive Window é disponivel, a mensagem também pode ser
vista no registo de falha.

Dois niveis de protecc¢do sdo usados no ACS 1000:

» Alarme (adverténcia): um alarme néo desliga a unidade. Todavia,
uma condicdo de alarme persistente frequentemente pode levar a
uma falha, se a condicdo que causou o alarme nao for corrigida.

* Falha: uma falha sempre desliga a unidade. O tipo de desligar
depende do tipo de falha. Veja Tabela 10-1 e Apéndice H - Tabela de
Parametro e Sinal.

Em geral, uma condic&o de falha deve ser corrigida e a falha deve ser
manualmente estabelecida antes que a unidade pode ser reiniciada.
Em alguns casos, 0 ACS 1000 volta a operar automaticamente apos
a condigéo de falha ter sido solucionada. Refira-se a Apéndice H -
Tabela de Par&dmetro e Sinal.

Nota: Dependendo do tipo de falha, o disjuntor principal (DP) é aberto
pelo ACS 1000 ou permanece fechado.

O DP é controlado e supervisionado inteiramente pelo ACS 1000.
Portanto, nenhum comando externo para abrir deve ser dado ao DP, se
uma condicao de falha ocorre.

Tabela 10-1 fornece uma lista de todos os alarmes e mensagens e
informacao sobre possiveis causas e sugestdes sobre como rectificar as
falhas.

A tabela ndo oferece informacdes ou instru¢cdes sobre como proceder
guando chapas de circuitos impressos ou outros componentes tém de ser
substituidos ou checados ou quando medidas tém de ser implementadas.
Para informac@es sobre essas, refira-se a Ferramenta de Servico da ABB
baseada em software e a documentacéo de servico ABB. Do mesmo
modo, quando os parametros do motor ou os parametros do filtro tém de
ser modificados ou um funcionamento ID tem de ser conduzido, refira-se
a documentagéo ABB.

Algumas das mensagens de alarme e falha se relacionam ao
equipamento especifico em uso (DP, transformador, sistema de
refrigeracdo, equipamento de contorno sincronizado, interruptor de
paragem, etc.) e a configuracao do sistema da unidade. Se o
equipamento nédo estiver configurado no parametro correspondente ou o
alarme ou a falha nao for activado, as mensagens de alarme e falha ndo
aparecerao no visor.
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10.4.1 CDP 312 Painel de Controlo

Para uma descricao detalhada sobre

. visualizar uma falha activa

. visualizar um histérico das falhas

»  checar parametros

Veja Capitulo 5 - Func¢bes do Painel de Controlo e da Reviséo e

Visualizacdo dos Parédmetros.

10.4.2 Tipos de Desligar

em Tabela 10-1, os diferentes tipos de desligar sdo representados por um

namero ou a letra S (soft stop - paragem suave). Uma descricdo do

significado pode ser encontrado em Apéndice H - Tabela de Pardmetro e
Sinal, Capitulo 4 Rasteamento de Falhas.

10.5 Mensagens de Alarme e Falha

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha
b
_ o o
Mensagem Sig n/f/caqo qa S Teste e Rectificagdo S § %
- Possiveis Causas ISk Q
< 5}
S|
Al3 104 Slos Entrada anéloga 3 na IOEC 4 Perda de Sinal Checar as conexdes dos fios X|s
Checar o sinal analogo com um
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s) multimetro
- Sinal abaixo do nivel minimo pré-definido
Al3 104 Slos Entrada analoga 4 na IOEC 4 Perda de Sinal Checar as conexoes dos fios X|s
Checar o sinal analogo com um
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s) multimetro
- Sinal abaixo do nivel minimo pré-definido
AirFiltSupv Supervis&o do Filtro de Ar Checar se o filtro de ar estd bloqueado | x
As chapas do filtro de ar com malha fina séo (veja Capitulo 9 - Manutengdo
supervisionadas medindo-se a pressdo através Preventiva, Substituir os Filtros de Ar,
do filtro de ar. Um alarme é mostrado se o filtro pagina 9- 6)
ficar bloqueado Checar os fios no circuito protector
Parametro relacionado:
P 31.05 INV AIR FILTER SUPERVISION activa a
funcéo
- Filtro de ar bloqueado
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
AninpCalib Calibracdo da Entrada Andloga No caso de uma falha: desconecte x| 1b

Um alarme dispara se as entradas analogas nas
chapas IOEC séo calibradas

A unidade desliga se a calibracéo de entrada
anéloga néo for bem sucedida

- Sinal anélogo conectado durante a calibracéo

todas as entradas anélogas e repita a
calibracéo
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Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)
P
-  _§
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S _S. g
- Possiveis Causas JSEa
< (5}
S
AutoRestart Reinicio Automatico é activado apds um disparo x| 2b
de subvoltagem
Se activado, o visor mostra o alarme AutoRestart.
Se a voltagem voltar dentro de um tempo
programavel, o ACS 1000 reinicia a operagao
Se o tempo tiver passado e a voltagem néo tiver
se recuperado, 0 ACS 1000 sera desligado.
Parametros relacionados:
P 31.01 UNDERVOLT RESTART ENABLE activa
a funcéo de reinicio
P 31.02 UNDERVOLT WAIT TIME define o tempo
Aux Pow Fail Falha de Forca Auxiliar - Checar achapa EPSno 32V CA 2b
Alimentagéo da forca auxiliar da chapa EPS - Checar LED na chapa EPS
Se a chapa EPS estiver funcionando:
- Nenhuma voltagem auxiliar - Checar a conexdo adequada do cabo
- Chapa INT com defeito fita entre a chapa EPS e INT
Bateria Voltagem da bateria abaixo de 21.5V Checar o fusivel (F114) na chapa EPS s
Baixo Checar a firmeza de todas as conexdes
- Fusivel queimado na chapa EPS da bateria

- Afrouxe as conexdes da bateria
- Afrouxe o cabo fita entre a chapa EPS e INT
- Bateria com defeito

Checar a conexdo do cabo fita
Substituir a bateria (veja Capitulo 9 -
Manuteng&o Preventiva, Substituir
Baterias, pagina 9- 5)

Falta a Bateria

A bateria ndo esta conectada adequadamente

- Fusivel queimado na chapa EPS
- Afrouxe as conexdes da bateria
- Afrouxe o cabo fita entre a chapa EPS e INT

Checar o fusivel (F114) na chapa EPS | x| s
Checar a firmeza de todas as conexdes
da bateria

Checar a conexao do cabo fita

BChop Discr

Discrepéncia do Interruptor de Paragem

A mensagem se relaciona ao interruptor de
paragem opcional

Desequilibrio detectado nas correntes do
interruptor

- Componente(s) com defeito no interruptor de
paragem

Chame os Servigos ABB 2b

BChop Gusp

Alimentacdo de Forca da Unidade da Porta do
Interruptor de Paragem

A mensagem se relaciona ao interruptor de
paragem opcional

- Unidade de Controlo da Porta com Defeito
(GUSP)
- Alimentacao de For¢a da GUSP com Defeito

Chame os Servigos ABB 2b

BChop Short

Curto-Circuito do Interruptor de Paragem
A mensagem se relaciona ao interruptor de
paragem opcional

- Curto-Circuito no Interruptor de Paragem

Chame os Servigos ABB 2b
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

Mensagem

Significado da Mensagem
- Possiveis Causas

Teste e Rectificacdo

Alarme
Tipo
de Desligar

BChop SW Freq

Frequéncia de Comutag&o do Interruptor de
Paragem

A mensagem se relaciona ao interruptor de
paragem opcional

O interruptor de paragem é disparado, mas a
operacéo do

ACS 1000 ainda é possivel

- Afrequéncia de comutacéo est& acima do nivel
de disparo

- Chame os Servigos ABB

x

BChop Temp
HW

Hardware de Temperatura do Interruptor de
Paragem

A mensagem se relaciona ao interruptor de
paragem opcional

O limite de resposta do dispositivo térmico
externo alcancado (supervisionado através da ED
na IOEC 4)

O interruptor de paragem ¢ desligado até que a
temperatura esteja abaixo do limite de disparo
A operagao do ACS 1000 ainda é possivel, mas
sem a possibilidade de freiar (freiar deve ser
possivel novamente apos aprox. 30 minutos)

- Interruptor de paragem sobrecarregado

- Ciclos de paragem excessivos dentro de um
curto periodo de e tempo

- Cabo com defeito

- Interruptor de paragem super-dimensionado

- Se o problema persistir, chamar os
servicos ABB

BChop Temp
SW

Software de Temperatura do Interruptor de
Paragem

A mensagem se relaciona ao interruptor de
paragem opcional

Limite de temperatura do interruptor de paragem
excedido (supervisionado pelo modelo térmico
baseado no software)

O interruptor de paragem é desligado até que a
temperatura esteja abaixo do limite de disparo
A operagao do ACS 1000 ainda € possivel, mas
sem a possibilidade de freiar (freiar deve ser
possivel novamente ap6s aprox. 30 minutos)

- Ciclos de paragem excessivos dentro de um
curto periodo de e tempo
- Interruptor de paragem super-dimensionado

- Se o problema persistir, chamar os
servigos ABB

Manual do Utilizador do ACS 1000, Rev. 0 3BHS122753
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparagéo

Tabela 10-1

Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

Mensagem

Significado da Mensagem
- Possiveis Causas

Teste e Rectificacdo

Alarme
Tipo
de Desligar

BrakChop Fan

Ventilador do Interruptor de Paragem

A mensagem se relaciona ao interruptor de
paragem opcional

O interruptor de paragem é disparado. A
operacéo do ACS 1000 ainda é possivel, mas
sem a possibilidade de freiar.

- Interruptor de proteccdo do motor da bomba/
ventilador de resfriamento externo disparado
(supervisionado através da ED 4.3 na IOEC 4)

- Fio(s) solto(s)

x

Checar o interruptor de protecc¢éo do
motor

Checar bomba/ventilador de
resfriamento

Checar as conexdes dos fios

BrakChop Off

Interruptor de Paragem Desligado
A mensagem se relaciona ao interruptor de
paragem opcional

- O interruptor de paragem é desligado devido a
uma falha

Se o problema persistir, chamar os X
servicos ABB

BResi Temp Hi

Resisténcia da Paragem Temperatura Alta

Limite de temperatura da resisténcia de paragem
excedido (supervisionado pelo modelo térmico
baseado no software)

Perigo! O interruptor de paragem néo é
desligado.

A operagao do ACS 1000 ainda € possivel, mas
sem a possibilidade de freiar.

- Ciclos de paragem excessivos dentro de um
curto periodo de e tempo
- Resisténcia de paragem super-dimensionada

Se o problema persistir, chamar os X
servigos ABB

BrgDE Mlos

Temperatura do Rolamento Ponta Comandada
Perda da Medida

Nenhum sinal na EA 2 na IOEC 3

Parametro relacionado:

P 35.01 BEARING TEMP PROTECTION DE
activa a funcao protectora e selecciona o tipo de
desligar

- Sinal abaixo do valor minimo pré-definido

- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)

- Sinal pobre

- Alimentacao da forga do dispositivo de medicéo
com defeito

- Dispositivo de medic¢éo da temperatura com
defeito

Checar o sinal na EA 2 na IOEC3 (o X|s
sinal deve ser > 4mA ou > 2V)
Checar os fios entre o dispositivo de
medicéo de temperatura externa e o
ACS 1000

Checar o revestimento e aterramento
do cabo

Checar a alimentacéo da for¢a do
dispositivo de medicao
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)
P
o v S
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S § g
- Possiveis Causas JSEa
< ()
S
BrgNDE Mlos Temperatura do Rolamento Ponta Ndo Checar o sinal na EA 3 na IOEC3 (o X|s
Comandada Perda da Medida sinal deve ser > 4mA ou > 2V)
Nenhum sinal na EA 3 na IOEC 3 Checar os fios entre o dispositivo de
Parametro relacionado: medicéo de temperatura externa e o
P 35.04 BEARING TEMP PROTECTION NDE ACS 1000
activa a funcao protectora e selecciona o tipo de Checar o revestimento e aterramento
desligar do cabo
Checar a alimentacéo da for¢a do
- Sinal abaixo do valor minimo pré-definido dispositivo de medi¢do
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
- Sinal pobre
- Alimentacao da forga do dispositivo de medicéo
com defeito
- Dispositivo de medic¢éo da temperatura com
defeito
BrgTemp DE Temperatura do Rolamento Ponta Comandada Verificar valores limites x| Sx
A temperatura € supervisionada através da EA 2 Checar as propriedades dos
na IOEC 3. Se um nivel de alarme é excedido, pardmetros
uma mensagem de alarme é mostrada. Se o nivel Checar o dispositivo de medi¢cdo
de disparo é excedido, a unidade para Checar a lubrificag&o e o rolamento
Parametro relacionado: (refira-se ao manual do motor)
P 35.01 BEARING TEMP PROTECTION DE
activa a funcéo protectora e selecciona o tipo de
desligar
P 35.02 BEARING TEMP DE ALARM LEVEL
P 35.03 BEARING TEMP DE TRIP LEVEL
- Propriedades de parametros erradas
- Sinal errado do dispositivo de medi¢do
- Lubrifica¢&o ou problemas do rolamento
BrgTemp NDE Temperatura do Rolamento Ponta Nao Verificar valores limites X|s
Comandada Checar as propriedades dos
A temperatura é supervisionada através da EA 3 pardmetros
na IOEC 3. Se um nivel de alarme é excedido, Checar o dispositivo de medi¢do
uma mensagem de alarme é mostrada. Se o nivel Checar a lubrifica¢&o e o rolamento
de disparo é excedido, a unidade para (refira-se ao manual do motor)
Parametros relacionados:
P 35.04 BEARING TEMP PROTECTION NDE
activa a funcéo protectora e selecciona o tipo de
desligar
P 35.05 BEARING TEMP NDE ALARM LEVEL
P 35.06 BEARING TEMP NDE TRIP LEVEL
- Propriedades de parametros erradas
- Sinal errado do dispositivo de medi¢do
- Lubrifica¢&o ou problemas do rolamento
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparagéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)
P
o o S
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< (5}
S
Buchholz Sinal do relé Buchholz do transformador Checar o transformador de acordo com | x | 1b
A mensagem representa ou um alarme ou uma as instru¢des no manual do
falha, dependendo da entrada digital: transformador
ED 4 na IOEC 3 gera um alarme Checar os fios do circuito de proteccéo
ED 5 na IOEC 3 gera uma falha Buchholz
Parametro relacionado:
P 36.05 TRAFO BUCHHOLZ PROTECTION
actvaED 4e5
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
CHO LinkEr Erro de Ligagc&o do Canal 0 Checar se as propriedades do X|s
Parametro relacionado: pardmetro correspondem a interface de
P 70.05 CHO COM LOSS CTRL selecciona a comunicagdo externa
reaccdo sobre a perda da comunicagao Checar a alimentacéo de forca da
interface de comunicagao externa
- Propriedade do tempo sem comunicacéo é Checar as conexdes e a polaridade da
muito curta fibra éptica
- Propriedades de parametros erradas
- Os cabos de fibra 6ptica DDCS néo estdo
adequadamente conectados ou tém uma
polaridade errada
- Ainterface de comunicagéo externa conectada
ao Canal 0 interrompe a comunicacéo
CHO LinkEr Erro de Ligagédo do Canal 2 Checar se as propriedades do X|s
Parametro relacionado: parametro de acordo com o manual do
P 70.13 CHO COM LOSS CTRL selecciona a mestre/seguidor estdo correctas
reacgao sobre a perda da comunicagao Checar se a alimentacéo de forca esta
ligada
- Tempo sem comunicagao é muito curto Checar as conexdes e a polaridade da
- Propriedades de parametros erradas para fibra Optica
mestre/seguidor
- Os cabos de fibra 6ptica DDCS ndo estdo
adequadamente conectados ou tém uma
polaridade errada
ChargeCirc Carregar Circuito 2b
Defeito no carregamento de circuito
- Varistores defeituosos no circuito do rectificador
- Curto-circuito na protec¢ao IGCT (Se uma falha
de Sobrevoltagem SW segue a uma falha de
Circuito de Carga , a proteccdo IGCT pode ser
a causa)
- Chapa ADCVI, SVA ou INT com defeito
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)
P
-  _§
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< ()
S
Carregamento Carregamento do circuito CC intermediario falhou | - Verificar os niveis de voltagem CC 2b
A voltagem CC em ambas as partes da ligacdo medidos pelo ACS 1000
CC deve estar acima de 65% do nivel de - Checar se a voltagem de alimentagdo
voltagem nominal para a operacao normal dos condutores esta dentro dos limites
permitidos. Veja Apéndice A - Dados
- Condensadores de carregamento defeituosos Técnicos.
- Voltagem dos condutores baixa - Checar se a alimentacéo dos
- Chapa ADCVI, SVA ou INT com defeito condutores é constante medindo todas
as trés fases das voltagens de fase
DirNotFwd Direcgdo N&o a Frente - Checar se as propriedades do X
A mensagem se relaciona ao contorno parédmetro sdo correctas
sincronizado
Parametro relacionado:
P 11.03 DIRECCAO deve ser definida como 1
Descarregar Defeito na descarga Nota: os condensadores CC devem ser X
descarregados manualmente usando um
- Tempo méximo de descarga excedido método adequado!
- A diferenga entre as voltagens de ambas as
partes da ligacdo CC é grande demais - Chame os Servigos ABB
- Resisténcia(s) com defeito
- Chapa ADCVI, SVA ou INT com defeito
Doing F IDR Funcionamento do ID do filtro estd em progresso X
Doing ID Run Funcionamento do ID do motor esta em X
progresso
Earthlso Citrl Controlo do Isolador Terra - Checar o circuito de controlo 1b
- Checar as conexdes e o0s fios
- Nenhum sinal de retroalimentac&o do isolador - Verificar se o sinal de retroalimentagdo
terra corresponde a posi¢ao do isolador terra
- Defeito no circuito de controlo do isolador terra
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
EmergStop Paragem de Emergéncia - Checar a corrente de paragem de 2b
Entrada digital relacionada: ED 5 na EC 1 emergéncia conectada aos terminais de
anel de disparo X300. Veja os
- Paragem de emergéncia activada diagramas dos fios
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s) - Checar as conexdes e o0s fios
EPS Fault Falha da Alimentac¢&o de Forga Electrénica - Checar a voltagem de alimentagao da 2b
EPS
- 32 VCA do transformador T1 esta faltando - Checar saida + 20 VCC da EPS
- Chapa EPS ou INT com defeito - Checar o cabo fita entre a chapa EPS e
INT
ExtActl Lost Perda do Sinal 1 Actual Externo - Checar as conexoes dos fios X|s

Valor actual do controlador PID conectado a EA
na IOEC 4 esté faltando.

Parametro relacionado:

P 40.15 MIN FUNCTION EXT ACT 1 selecciona a
reac¢ao na perda do sinal

- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
- Sinal abaixo do nivel minimo pré-definido

- Checar o sinal analogo com um
multimetro
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparagéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)
.
o v S
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< ()
S
ExtAct2 Lost Perda do Sinal 2 Actual Externo Checar as conexoes dos fios X|s
Valor actual do controlador PID conectado a EA Checar o sinal analogo com um
na IOEC 4 esta faltando. multimetro
Parametro relacionado:
P 40.16 MIN FUNCTION EXT ACT 1 selecciona a
reaccdo na perda do sinal
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
- Sinal abaixo do nivel minimo pré-definido
ExtMot Cool Resfriamento Externo do Motor Checar a temperatura do motor x| s
A mensagem se relaciona a protecgéo do Checar o equipamento de resfriamento,
resfriamento do motor refira-se ao manual em questéo
ED 6 na IOEC 3 gera um alarme Checar as conexdes e os fios
ED 7 na IOEC 3 para a unidade
Parametro relacionado:
P 35.08 MOTOR COOLING PROTECTION activa
a fungdo
- Falha no circuito de resfriamento externo do
motor
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
ExtMotProt Protec¢do Externa do Motor Checar o relé externo de proteccdodo | x| 1b
Sinal de alarme é conectado a ED 11 na IOEC 3 motor
O sinal de disparo é conectado ao anel de Checar se todas as propriedades do
disparo e supervisionado através da ED 14 na limite de disparo estdo definidas
IOEC 1 correctamente
Parametro relacionado: Checar os fios entre o relé externo de
P 35.07 EXT MOTOR PROTECTION ALARM proteccdo e o ACS 1000
activaa ED 11 Checar os fios das entradas do relé
- Alarme ou nivel de disparo do dispositivo
externo de proteccdo excedido
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
ExtOverspeed O sinal de disparo do dispositivo externo de Checar o dispositivo de protec¢ado de 1b

proteccdo de sobrevelocidade, conectado ao anel
de disparo e supervisionado através da ED 1 na

IOEC 3. O sinal pode ser desactivado colocando
um jumper através dos terminais da ED 1

- Dispositivo de proteccao de sobrevelocidade
disparado
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)

sobrevelocidade

Checar se todas as propriedades do
limite de disparo estao definidas
correctamente

Checar os fios entre o dispositivo
externo de proteccdo e o ACS 1000
Checar as entradas do dispositivo de
proteccéo
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)
P
o o S
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< (5}
S
ExtRefllLost Referéncia Externa 1 Perdida - Checar parametros relacionados X|s
nenhum valor de referéncia 1 naEA1nalOEC 2 | - Checar as conexdes dos fios
Parametros relacionados: - Checar o sinal analogo com um
P 31.03 MIN FUNCTION EXT ACT 1 selecciona a multimetro
reaccdo na perda do sinal
P 13.08 Al 1 MINIMUM IOEC 2
- Propriedades de parametros erradas
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
- Sinal abaixo do nivel minimo pré-definido
- Chapa IOEC com defeito
ExtRef2Lost Referéncia Externa 2 Perdida - Checar parametros relacionados X|s
Nenhum valor de referéncia2 na EA 1 naIOEC 1 | - Checar as conexdes dos fios
Parametros relacionados: - Checar o sinal analogo com um
P 31.04 MIN FUNCTION EXT ACT 2 selecciona a multimetro
reaccdo na perda do sinal
P 13.03 Al 1 MINIMUM IOEC 1
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
- Sinal abaixo do nivel minimo pré-definido
- Chapa IOEC com defeito
ExtTrafProt Protecgdo Externa do Transformador - Checar o dispositivo de proteccdo 1b

O sinal de disparo do dispositivo externo de
proteccédo do transformador, conectado ao anel
de disparo (terminal X300) e supervisionado
através da ED na IOEC 1.

Parametro relacionado:

P 36.01 TRAFO TEMP PROTECTION DI activa
ED 13

- Dispositivo de protec¢do do transformador
disparado
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)

externo

- Checar se todas as propriedades do
limite de disparo estdo definidas
correctamente

- Checar os fios entre o dispositivo
externo de protecgdo e o ACS 1000

- Checar as entradas do dispositivo de
proteccéo
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparagéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

.
o
L ) >
Mensagem Sig n/f/caqo qa s Teste e Rectificagdo S _§ g
- Possiveis Causas JSEa
< (6]
iS]
Ventilador 1/2 Defeito no ventilador de resfriamento ACS 1000 com um ventilador: x| 1b

ACS 1000 com um ventilador: Se o interruptor de
proteccdo Q11 dispara, a mensagem Fan 1/2 é
mostrada e a unidade é desligada

ACS 1000 com dois ventiladores: Se um dos
interruptores de protec¢do do motor Q11 ou Q12
dispara, a mensagem de alarme Fan 1/2 é
mostrada e o ventilador sem defeito é ligado

Se ambos os interruptores de proteccéo
disparam, a mensagem Fan 1/2 é mostrada e a
unidade é desligada

Q11 é supervisionado através da ED 1.1 na IOEC
1

Q12 é supervisionado através da ED 1.2 na IOEC
1

Parametros relacionados:

P 38.08 REDUNDANT FAN/PUMP FUNCTION
activa o ventilador adicional

P 31.07 RESET ALARM ¢ usado para
restabelecer o alarme

- Ointerruptor de protec¢édo do motor é disparado
ou com defeito

- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)

- Ventilador com defeito

- Checar o interruptor de proteccéo do
- Checarosfiosentre IOEC1,ED1.1e

- Checar se ha sobrecarga nos

ACS 1000 com dois ventiladores:
- Checar o interruptor de protec¢do do

- Checaros fiosentre IOEC 1,ED 1.2 e

- Checar se h& sobrecarga nos

Veja Capitulo 9 - Manuteng&o Preventiva,
Substituir os suportes do ventilador,

pagina 9- 7)

motor Q11

Q11

rolamentos do ventilador e no M11 do
ventilador

motor Q12
Q12

rolamentos do ventilador e no M12 do
ventilador

FanDiffPress

Presséo Diferencial do ventilador

A pressao do ar é supervisionada pelo transdutor
de pressdo B1 através da IOEC 1

ACS 1000 com um ventilador: Se a presséo do ar
for muito baixa, o alarme FanDiffPress dispara e a
unidade desliga

ACS 1000 com dois ventiladores: Se a pressao
do ar for muito baixa, o alarme FanDiffPress
dispara e o segundo ventilador é ligado

Se o segundo ventilador falhar também, a
unidade desliga

Parametros relacionados:

P 38.08 REDUNDANT FAN/PUMP FUNCTION
activa o ventilador adicional

P 31.07 RESET ALARM é usado para
restabelecer o alarme

A funcéo protectora ndo pode ser desactivada
pela propriedade do parametro

- Portas do armério ou parede traseira aberta
Filtro de ar bloqueado

Ventilador com defeito

Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)

ACS 1000 com um ventilador:
- Checar a alimentacéo da for¢a do

- Checar o interruptor de protec¢do do
- Checar os fios entre IOEC 1,ED 1.1 e

- Checar se ha sobrecarga nos

ACS 1000 com dois ventiladores:
- Checar a alimentac&o de forgca do(s)

- Checar o interruptor de protec¢do do
- Checar os fios entre IOEC 1,ED 1.2 e

- Checar se h& sobrecarga nos

Checar se todas as portas doarmérioe | x| 1b
a parede traseira da seccédo do inversor
estdo fechadas adequadamente

Checar se o filtro de ar esta bloqueado

ventilador
motor Q11
Q11

rolamentos do ventilador e no M11 do
ventilador

ventilador(es)
motor Q12
Q12

rolamentos do ventilador e no M12 do
ventilador
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Tabela 10-1

Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

Mensagem

Significado da Mensagem
- Possiveis Causas

Teste e Rectificacdo

Alarme

Tipo
de Desligar

FilCapCurr

Corrente dos Condensadores do Filtro
Sobrecorrente nos condensadores do filtro

- Condensadores com defeito
Curto-circuito no motor, cabos do motor
condensadores do filtro seno

- Chapa ADCVI ou SCA com defeito

- Transformadores de corrente com defeito

- Checar se ha defeitos visiveis nos
condensadores

- Checar se ha curto-circuito no motor,
cabos e filtro seno

N
QD

Filt IDR Regst

Pedido de Funcionamento ID do Filtro

- Um ou mais parametros do filtro ndo estao
definidos

Ground Cur

Corrente Terra

A funcdo terra protege contra falhas da ligagéo
terra no motor, cabo do motor, secundério do
transformador ou inversor. A fung&o é baseada na
medi¢do da corrente na conexao terra do ponto
estrela dos condensadores do filtro seno a terra

- Falha da ligagéo terra

- Transdutor de corrente com defeito
- Chapa ADCVI com defeito

- Subchapa SCA com defeito

- Chapa INT com defeito

- Checar o completo sistema da unidade
(transformador, ACS 1000, motor e
cabos do motor)

2b

Falha na
ligacéo terra

Falha na ligacéo terra detectada

A funcéo terra protege contra falhas da ligagao
terra no motor, cabo do motor, secundario do
transformador ou inversor. A fungéo é baseada na
medicéo da corrente na conexdo terra do ponto
estrela dos condensadores do filtro seno a terra

Falha da ligacao terra

- Transdutor de corrente com defeito
- Chapa ADCVI com defeito

- Subchapa SCA com defeito

- Chapa INT com defeito

- Checar o completo sistema da unidade
(transformador, ACS 1000, motor e
cabos do motor)
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparagéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

Mensagem

Significado da Mensagem
- Possiveis Causas

Teste e Rectificacdo

Alarme
Tipo
de Desligar

GUSP 1

Defeito na Alimentac&o de Forca 1 da Unidade da
Porta

Protec¢édo interna do software

O GUSP 1 fornece os IGCTs "limite" do inversor
(V1U, V2u, V1V, V2V, V1W, e W2W). O GUSP
indica uma falha ou se a sua voltagem de
alimentacéo cai para abaixo de 21.5V ou se o
transformador do interruptor interno activa
somente um dos dois enrolamentos primarios

A chapa GUSP transmite um sinal de supervisdo
através de um cabo de fibra dptica a chapa INT.
Uma condigéo de falha é presente, se nenhum
sinal é transmitido. Se somente um enrolamento
do transformador activa, o sinal de luz muda para
uma lata frequéncia

A reaccdo de disparo numa falha GUSP néo pode
ser desactivada por parametro

- Alimentac&o de voltagem da chapa ESP abaixo
de 21.5V

- Transformador interno da unidade da porta com
defeito

- Chapa INT com defeito

- Chame os Servigos ABB

N
o

GUSP 2

Defeito na Alimentac&o de For¢a 2 da Unidade da
Porta

Proteccéo interna do software

O GUSP 2 fornece os IGCTs "inferiores" do
inversor (V3U, V4U, V3V, V4V, V3W, e W4W). O
GUSP indica uma falha ou se a sua voltagem de
alimentacéo cai para abaixo de 21.5V ou se o
transformador do interruptor interno activa
somente um dos dois enrolamentos primarios

A chapa GUSP transmite um sinal de supervisdo
através de um cabo de fibra éptica a chapa INT.
Uma condigdo de falha é presente, se nenhum
sinal é transmitido. Se somente um enrolamento
do transformador activa, o sinal de luz muda para
uma lata frequéncia

A reaccdo de disparo numa falha GUSP néo pode
ser desactivada por parametro

- Alimentac&o de voltagem da chapa ESP abaixo
de 21.5V

- Transformador interno da unidade da porta com
defeito

- Chapa INT com defeito

- Chame os Servigos ABB 2b
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

.
(]
L ) >
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< ()
kS
Aquecedor Disjuntor miniatura do circuito do aquecedor do Medir a resisténcia do circuito do X
motor ou aguecedor do armario disparado. aquecedor
Supervisionado através da ED 12 na IOEC 1 Checar os disjuntores miniatura do
Parametro relacionado: circuito Q22 e Q23
P 38.01 MOTOR HEATER e P 38.04 CABINET Checar as propriedades dos
HEATER tém de ser definidos como SIM, se os parametros
aquecedores do motor e do armario estao Checar os fios
instalados
- Corrente alta demais ou curto-circuito
- Propriedades de parametros erradas
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
Falha no Funcionamento ID sem éxito Verificar as propriedades do pardmetro 2a
Funcionamento no grupo de parametros 99
ID - Um ou mias de um dos parametros do motor Repetir o funcionamento 1D
estao errados
ID RunReqgst Pedido de Funcionamento ID X
A unidade € iniciada pela primeira vez sem
funcionamento ID
Alarme é restabelecido se o funcionamento ID for
seleccionado
ID RunStop Funcionamento ID é parado pelo utilizador X
introduzindo um comando de parar
O alarme néo aparece no visor, mas s6 pode ser
visto no buffer de falhas. O alarme é seguido pela
mensagem “ID RunRegst”
InplsolDis Discrepéncia na Retroalimentacdo do isolador de Checar as conexdes e os fios X

Entrada

Os sinais de retroalimentacéo sao
supervisionados através da ED 7 e 8 na IOEC 4
Parametro relacionado:

P 37.03 EXT INPUT ISOLATOR tem de ser
definido como NAO, se ndo ha um isolador de
entrada

- Nenhum sinal de retroalimentacgéo do isolador
de entrada

- Defeito do isolador de entrada

- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)

- Propriedades de parametros erradas

Verificar se o sinal de retroalimentacéo
corresponde a posicéo do isolador de
entrada

Checar as propriedades dos
parametros

Manual do Utilizador do ACS 1000, Rev. 0

3BHS122753

10-17 (de 38)



Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparagéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

P
(]
. g 5} >
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S _S. g
- Possiveis Causas JSEa
< ()
kS
InpVoltUnba Desequilibrio da Voltagem de Entrada Checar a voltagem dos condutores de 1b
O contacto normalmente fechado de um relé entrada
externo de protecc¢do supervisionando a voltagem Checar a alimentacéo de forca auxiliar
da entrada é conectado ao anel de disparo e para o relé de proteccdo
supervisionado através da ED 13 na IOEC 3. A Checar as propriedades do relé de
funcéo pode ser desactivada colocando um proteccéo
jumper através dos terminais correspondentes Checar as conexdes e os fios
(veja os diagramas dos fios)
- Perda de fase de alimentagdo ou voltagem
desequilibrada
- Alimentacao da forga do relé de proteccéo de
voltagem baixa
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
Inv Curr HW Hardware de Corrente do Inversor Checar a carga da unidade 2a

Limite de corrente de saida do inversor esta
excedido. Sobrecorrente € detectada pela chapa
ADCVI. A chapa ADCVI envia um sinal através da
chapa INT a chapa AMC3

- Carga. Carga do motor e ACS 1000 devem
estar adequadamente conectados para
assegurar uma correcta operacédo em toda a
faixa de velocidade

- Tempo de aceleracdo. Se a falha de
sobrecorrente ocorre durante a aceleragao, o
tempo de e aceleracdo pode ser curto demais
para as taxas de carga e unidade.

- Cabos. As conexdes do cabo do motor podem
ter correntes parasitas que induzem um disparo
de sobrecorrente. Na maioria dos casos, essa
falha é descrita como intermitente e somente
quando influéncias externas ao redor do motor
ou dos cabos da unidade estao presentes

- Transformadores de corrente. Os
transformadores de corrente sdo usados para
medir a corrente de saida do inversor

- Ligagao de Fibra Optica

- Chapa ADCVI com defeito

- Chapa SCA com defeito

- Chapa INT com defeito

Checar o tempo de aceleracgéo e as
propriedades de parametro
correspondentes

Checar as conexdes do cabo do motor
Checar se os cabos de fibra Optica entre
a chapa ADCVI e INT estéo
adequadamente conectados

10-18 (de 38)

3BHS122753

Manual do Utilizador do ACS 1000, Rev. 0



Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

P
(]
L ) >
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< ()
kS
InvCurrSOA Area de Operacdo Segura da Corrente do - Checar se o flash SW é compativel para 2a
Inversor o tipo de conversor ACS 1000
A corrente de saida do inversor é alta demais - Medir a voltagem de alimentagao da
Proteccéo baseada em hardware e software entrada. Medir todas as trés fases nas
Os semicondutores sdo protegidosA corrente de voltagens de fase sob operagédo normal.
saida do inversor e a voltagem da ligacdo CC s&o Verificar os resultados.
medidas pela chapa ADCVI, que envia os dados | - Verificar se as conexdes de cabo estdo
através da chapa INT & chapa AMC3 firmes e adequadamente aterradas e
Leia o registo de falhas primeiramente para achar protegidas
a causa primaria. Se so existir a falha - Checar se 0 motor e a unidade estéo
"InvCurrSOA" no registo das falhas, a razéo pode correctamente dimensionados
ser uma das listadas abaixo. A falha - Checar se a falha ocorre somente
"InvCurrSOA" pode também seguir uma outra durante a aceleragdo. Aumentar o
falha. Nesse caso, leia também a definicéo da(s) tempo de aceleracéo, se necessario
falha(s) anterior & "InvCurrSOA" - Checar se no buffer do histérico das
falhas ha outras mensagens de erro
- Flash software errado relacionadas
- Alimentacao dos condutores
- Cableagem
- Transformadores de corrente com defeito
- Carregando
- Tempo de Aceleracdo
- Chapa ADCVI com defeito
- Subchapa SVA ou SCA com defeito
- Chapa INT com defeito
IOEC1LinkEr Erro de Ligagdo IOEC 1 - Checar as propriedades do parametros 1b
O canal CH 1 de comunicac¢édo DDCS néo é relacionadas as comunicagdes
actualizado pela chapa IOEC1 dentro de um - Checar o nimero do nddulo da chapa
tempo especificado IOEC
O Sistema de Comunicacéo Distribuido da - Checar a ligacéo de fibra optica
Unidade (DDCS) é um protocolo de comunicacédo
usado entre a chapa AMC3 e chapas periféricas,
tais como chapas IOEC. As chapas IOEC sé&o
conectadas ao canal CH1 num anel através da
barra de fibra dptica. A ligagdo DDCS usa
comunicac¢éo de lata velocidade (8Mbit/s) para
essa funcéo
- Propriedades de parametros erradas
- Ndmero do nédulo errado da chapa IOEC
- Ligacéo dptica interrompida
- Chapa IOEC com defeito
- Chapa AMC com defeito
IOEC2LinkEr Veja IOEC1LinkEr Veja IOEC1LinkEr 1b
IOEC3LinkEr Veja IOEC1LInkEr Veja IOEC1LinkEr 1b
IOECALInkEr Veja IOEC1LinkEr Veja IOEC1LinkEr 1b
IOECS5LInKEr Veja IOEC1LInkEr Veja IOEC1LinkEr 1b
IOEC6LInkEr Veja IOEC1LinkEr Veja IOEC1LinkEr 1b
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparagéo

Tabela 10-1

Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

Mensagem

Significado da Mensagem
- Possiveis Causas

Teste e Rectificacdo

Alarme
Tipo
de Desligar

LimitSuperv

Alguns sinais actuais e de referéncia séo
supervisionados por valores limite. Se um dos
sinais esta no limite pré-definido, o alarme
dispara

- Checar os limites no grupo de
parametro 32 SUPERVISAO

x

Link AB Lost

O Sistema de Comunicacdo da Chapa de Forga
(PPCS) é um protocolo de comunicacéo usado
entre a chapa AMC3 e a chapa INT. As chapas
sdo conectadas através de duas ligagdes PPCS
de fibra optica. Uma interrupgdo numa das duas
ligagcBes de comunicacéo é detectada pelo
controlo SW da chapa AMC3 e um disparo é
iniciado.

Dois LEDs na chapa INT indicam quando os
dados sao transferidos nas ligagcdes A e B

- Ligacao dptica interrompida
- Chapa INT com defeito
- Chapa AMC com defeito

- Checar se h& polaridade e conexdes 1b
adequadas na ligagao Optica

Ligagdo C
Perdida

A comunicacdo entre a chapa INT e a chapa
ADCVI usa trés ligagdes PPCS e trés ligacGes de
sinal unidireccional. A ligagdo C é conectada a
chapa ADCVI e supervisionada pela l6gica EPLD
localizada na chapa INT. Se a ligagdo C é
perdida, um disparo € iniciado. Os conectores de
fibra Optica "A1" e "A8" na chapa ADCVI
pertencem a ligagéo C

- Ligacéo dptica interrompida
- Chapa ADCVI com defeito
- Chapa INT com defeito

- Checar se ha polaridade e conexdes 2b
adequadas na ligacao optica

Ligagdo D
Perdida

Veja Ligagédo C Perdida

Veja Ligacao C Perdida 2b

Ligacdo E
Perdida

Veja Ligagdo C Perdida

Veja Ligagao C Perdida 2b
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

Mensagem

Significado da Mensagem
- Possiveis Causas

Teste e Rectificacdo

Alarme

Tipo
de Desligar

LS Print Mi

LS Print Minus

Protec¢do de curto-circuito do inversor

A protecgao de curto-circuito no circuito de
positivo e negativo da ligacdo CC é estabelecida
pela superviséo da voltagem em todo o obstruidor
di/dt através da chapa VLSCD. Se a voltagem
medida € mais alta do que o valor limite
especificado, a chapa envia um leve impulso
através de uma fibra 6ptica a chapa INT. Se o
tempo de transmisséo do sinal leve exceder os
tempo programado, uma condicéo de curto-
circuito é detectada pela chapa INT. Cada vez
que um IGCT ¢ ligado, a chapa VLSCD deve
enviar um impulso leve e curto. Se a chapa INT
ndo receber o impuslo leve, uma falha "LS Print
PI" ou "LS Print Mi" é presente

A falha "LS Print Mi" é no circuito negativo da
ligagdo CC

- Solte o conector. Os fios entre a chapa VLSCD2
e o interruptor di/dt (Ls2) pode ter uma conex&o
solta

- Ligagao dptica

- Chapa VLSCD 2 com defeito

- Chapa INT com defeito

- Checar os fios entre a chapa VLSCD 2
e o interruptor di/dt (Ls2)

- Checar se os conectores de fibra dptica
entre as chapas VLSCD 2 e INT estao
firmes

=
o

LS Print Mi

LS Print Plus

Proteccéo de curto-circuito do inversor

A protecgdo de curto-circuito no circuito de
positivo e negativo da ligacdo CC é estabelecida
pela superviséo da voltagem em todo o obstruidor
di/dt através da chapa VLSCD. Se a voltagem
medida é mais alta do que o valor limite
especificado, a chapa envia um leve sinal de
impulso através de uma fibra dptica a chapa INT.
Se o tempo de transmisséo do sinal leve exceder
o0s tempo programado, € detectado pela chapa
INT. Cada vez que um IGCT é ligado, a chapa
VLSCD deve enviar um impulso leve e curto. Se a
chapa INT néo receber o impuslo leve, uma falha
"LS Print PI" ou "LS Print Mi" é presente

A falha "LS Print Pi" é no circuito positivo da
ligacdo CC

- Solte o conector. Os fios entre a chapa VLSCD
1 e o interruptor di/dt (Ls2) pode ter uma
conexdo solta

- Ligacéo dptica

- Chapa VLSCD 1 com defeito

- Chapa INT com defeito

- Checar os fios entre a chapa VLSCD 1
e o interruptor di/dt (Ls2)

- Checar se os conectores de fibra dptica
entre as chapas VLSCD 1 e INT estdo
firmes

1b

MacrChange

O macro do utilizador foi modificado
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparagéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

P
(]
L ) >
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< ()
kS
MCB Control O ACS 1000 ¢ incapaz de operar o disjuntor Checar se as propriedades do 2b
principal pardmetro estdo correctas e
Grupo de pardmetro relacionado: correspondem & interface de controlo
21 START/STOP/MCB FUNCTION do DP
Checar as fungdes do DP de acordo
- Propriedades de parametros erradas com o manual do utilizador do DP e
- DP disparado ou em posi¢ao teste diagrama de circuitos
- Defeito do DP Checar as proteccdes e fios externos
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
- As protecgdes dos cabos de controlo ndo estao
adequadamente aterradas
MCB Discrep O alarme MCB Discrepancy dispara se 0s sinais Checar se as propriedades do X
de retroalimentacéo 'abrir' e 'fechar' do disjuntor pardmetro estdo correctas e
principal séo ambos altos ou baixos correspondem a interface de controlo
do DP
- Propriedades de parametros erradas Checar as fungdes do DP de acordo
- Defeito do DP com o manual do utilizador do DP e
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s) diagrama de circuitos
Checar as proteccdes e fios externos
Falha no DP Disturbio no DP Checar o anel de disparo 2b
O disjuntor principal abre enquanto a unidade
esta em operacao
- Um ou mais contactos no anel de disparo estéo
abertos
- Uma das seguintes falhas estéo activas:
"ShortCircuit", "SelfExitSW", "SelfExitHW",
"FiltCapCurr", "ShortCirPI", "ShortCirMin ou
"GroundFault"
MCB NotAvI DP N&o Disponivel Checar a operacéo do DP de acordo X
O sinal de retroalimentacéo correspondente do com o manual do utilizador do DP e
disjuntor principal esta faltando. O sinal de diagrama de circuitos
retroalimentagéo é activado por P 21.08 MCB - Checar as proteccdes e fios externos
AVAILABLE SIGNAL
- ODP esta em posicéo de teste, ndo operacional
ou fixo
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)
.
o v S
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< ()
S
Mot Phase L Perda da Fase do Motor - Checar todos os cabos e as conexdes 1b
A funcgdo da perda de fase supervisa as conexdes do motor
do cabo do motor medindo as correntes de saida Checar os contactores do motor e 0s
do conversor. Se a falta de uma fase é detectada, interruptores de seguranca
a unidade ndo inicia ou desliga durante a Tente evitar uma operagao continua a
operagéo baixa frequéncia. Se necessério, faca
Funcéo SW - perda de fase do motor testes para provar que a velocidade
baixa ndo é a causa da falha
- Conexoes e cabos do motor
- Transformadores de corrente com defeito
- Sub-impressdo do SCA com defeito
- Chapa ADCVI com defeito
- Velocidade baixa. Se o motor funcionar
continuamente com uma frequéncia um pouco
acima do limite de frequéncia de supervisao, a
corrente de fase do motor pode causar uma
condicao de disparo desnecessaria
Mot Prot SW Software de Proteccdo do Motor Checar se as propriedades do la
O valor RMS trifasico da corrente do motor é pardmetro estdo correctas e
supervisionado e comparado com os trés limites correspondem aos valores de carga e
ajustaveis. Um atraso de captagdo para cada motor
limite também pode ser estabelecido. No caso de Checar a curva de capacidade de
uma condic&o de sobrecarga, a mensagem Mot carregar do motor, se o carregamento a
Prot SW é mostrada e a unidade desliga velocidades baixas é permitido para o
Parametros relacionados: motor
P 30.07....P 30.09 MOTOR PROT CURRENT Checar se as dimensdes do motor e
LEVEL estabelece o limite da corrente unidade sao correctas
P 30.10...P 30.12 MOTOR PROT TIME determina
0 atraso de captacédo
- Propriedades de parametros erradas
- Operac0es continuas a velocidades baixas
- Unidade carregando
MotCooler Disjuntor miniatura Q21 disparado Checar e restabelecer Q21. Checarse | x| s

O contacto auxiliar de Q21 é supervisionado
através da ED 12 na IOEC 3

Parametro relacionado:

P 38.02 MOTOR COOLER activa a fungéo e
selecciona o alarme ou desliga

- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
- Falha no circuito de resfriamento externo

apropriedade de disparo corresponde a
corrente de resfriamento do motor
Checar se os cabos e os fios estdo
adequadamente conectadas e se todos
0s terminais estao firmes
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparagéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

Significado da Mensagem

Alarme
Tipo
de Desligar

Mensagem - Possiveis Causas Teste e Rectificacdo

MotorStall A funcéo de estol do motor protege o motor - Checar a carga préxima a areade estol | x| 2a
contra superaquecimento supervisionando a abaixando temporariamente da
frequéncia de saida e a corrente de saida frequéncia de estol (P 30.14). Iniciar o
Parametros relacionados: ciclo para verificar se a falha foi
P30.13 STALL FUNCTION activa a fungédo e removida. Tenha cuidado e ndo sobre-
selecciona o alarme ou desliga. aqueca o motor
Se a frequéncia de saida € mais baixa do que o Checar se 0 motor e o conversor estao
limite permitido, estabelecida no P 30.14 STALL correctamente dimensionados e de
FREQ HI e a corrente € préxima ao seu limite acordo com a carga requerida
mais alto, é iniciado um contador no software. Se Checar a carga normal da unidade e
o0 contador alcanca um limite de tempo pré- verificar o funcionamento adequado do
definido, estabelecido no P 30.15 STALL TIME, equipamento comandado e dos
uma falha ou adverténcia é activada, dependendo rolamentos do motor
do P 30.13
- Propriedades de parametros erradas
- Unidade carregando
- Equipamento comandado

MotVibrat Vibragdo do Motor Checar o motor e os rolamento la
Um contacto externo conectado a ED 9 na IOEC Checar o dispositivo de protec¢ado de
3 para a unidade se estiver parado vibracao
Parametro relacionado: Checar as conexdes e os fios
P 35.09 VIBRATION PROTECTION activa a
funcdo
- Vibragbes do motor
- Dispositivo de protec¢do de vibragdo com

defeito

- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)

MotWdg MLos Perda da Medigdo do Rolamento do Motor Checar o nivel de sinal nas entradas X|s

Pelo menos um dos trés sinais de temperatura
perdido ou abaixo de um valor minimo. As
entradas analogas correspondentes para 0s
sinais de temperatura na IOEC 2 sao:

EA 2 para fase U

EA 3 para fase V

EA 4 para fase W

A reacg¢ao da unidade, se um sinal é perdido,
pode ser seleccionada para cada temperatura no
parametro:

P 30.02 para fase U

P 30.03 para fase V

P 30.04 para fase W

- Sinal abaixo do valor minimo pré-definido

- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)

- Sinal pobre

- Alimentacao da forga do dispositivo de medicéo
com defeito

- Dispositivo de medi¢ao da temperatura com
defeito

anélogas (o sinal deve ser > 4mA ou >
2V)

Checar os fios entre os sensores de
temperatura externa e o ACS 1000
Checar o revestimento e aterramento
do cabo

Checar a alimentacéo da for¢a do
dispositivo de medi¢cao
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

.
(]
L ) >
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< ()
kS
MotWdg Temp Hardware de Temperatura do Rolamento do Checar o funcionamento adequadoedo | x| s
HW Motor ventilador de resfriamento e da bomba
A temperatura de rolamento do motor € alta de resfriamento do motor e de seus
demais. A temperatura nafase U, Ve W é dispositivos de protec¢do
supervisionada pelos sensores PT100 ou PTC. O Checar a temperatura do refrigerante e
sinal A 4...20 mA de cada fase é conectado a EA faga os ajustes se a temperatura estiver
2,3e4nalOEC2 alta demais
P 30.05 MOT TEMP ALM L define o limite do Checar se 0 motor e a unidade estdo
alarme correctamente dimensionados Checar
P 30.06 MOT TEMP TRIP L. define o limite do se os limites de forca e do binario da
disparo unidade estdo adequadamente
P 30.01 EXT MOTOR THERM PROT selecciona definidos
a reaccdo da unidade, se os limites sdo Checar se o alarme de
excedidos sobretemperatura e os limites de
disparo estdo correctamente definidos
- Resfriamento do motor ndo suficiente
- Temperatura do motor alta demais
- Condigéo de sobrecarga
- Propriedades de parametros erradas
NoCurOffset Nenhuma Referéncia da Corrente Desconecte a alimentagdo principal. 2b
O ACS 1000 € iniciado antes que a referéncia da Quando a ligacao CC estdo sem
corrente seja calibrada tensdo, feche o interruptor terra. A
voltagem auxiliar deve estar ligada.
- Nenhuma Referéncia Desligue a voltagem auxiliar e espere
- Interruptor terra até que a alimentacéo de forca para a
AMCS3 esteja desligada. Ligue a
voltagem auxiliar. Quando o interruptor
terra esta fechado, o ACS 1000 calibra
automaticamente a medicéo da
corrente e define a referéncia.
NoFiltData Nenhum Dado do Filtro Introduza os dados do filtro 2b
A falha aparece se 0 ACS 1000 € iniciado antes
que os dados do filtro sejam introduzidos no
grupo de parametro 112
- memodria flash
NoMotorData Os dados do motor estéo faltando ou incorrectos Checar se os pardmetros dos dados do 1b
motor no grupo 99 correspondem aos
- Propriedades de pardmetros erradas dados na chapa de taxa do motor
OffsetToo Big Calibracéo da referéncia da corrente sem éxito A 2b
referéncia de corrente € grande demais
- Chapa ADCVI com defeito
- Transformadores de corrente com defeito
OS Fault Falha do Sistema de Operacédo Desligue a forca. Checar se a placa 2b

- Memodria flash. Um erro no software de
aplicacdo na memodria flash ou um erro durante
a descarga da memoria flah pode ter ocorrido

AMC3 também esté desligada ( LED 'P'
esta desligada)

Ligue a forga novamente e reinicie o
ACS 1000
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Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)
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OutsAirTemp Temperatura Externa do Ar Medir a temperatura com um outro X| S
O sinal anélogo de uma temperatura externa do metro de temperatura. Comparar o valor
ar é supervisionado através da EA 4 na IOEC 3 com o limite de disparo (P 37.06). Se a
comparando o sinal contra um alarme e um limite temperatura estiver mais alta do que o
de disparo. permitido, melhorar o resfriamento
Parametros relacionados: Ler os valores actuais de temperatura
P 37.05 OUTSIDE AIR TEMP ALM L define o no P 80.04 P 80.08. Medir o sinal
limite de alarme analogo na IOEC 3 e verificar se o sinal
P 37.06 OUTSIDE AIR TEMP TRIP L define o medido corresponde a actual
limite de disparo temperatura mostrada no P 80.04 e
P 37.04 OUTSIDE AIR TEMP PROTECTION P 80.08
activa a funcéo e selecciona o alarme ou falha Se o sinal estiver faltando, checar os
fios entre o dispositivo de medic&o e o
- Temperatura conversor. Checar também a
- Circuito de medicéo alimentacéo de for¢a auxiliar do
dispositivo de medigcao
OutsAirMLos Perda de Medic&o da Temperatura Externa do Ar Medir o sinal actual na entrada anédloga | x| s
O sinal anélogo de uma temperatura externa do na IOEC 3. Se o sinal estiver abaixo de
ar € supervisionado através da EA 4 na IOEC 3. A 2mA, a alimentacéo do forca auxiliar
perda do sinal é detectada, se o sinal actual dos transmissores pode estar com
diminui para abaixo de 2 mA. defeito
Parametro relacionado: Se o sinal estiver faltando, checar os
P 37.04 OUTSIDE AIR TEMP PROTECTION fios entre o dispositivo de medi¢&o e o
activa a funcéo e selecciona o alarme ou falha ACS 1000«
Checar a alimentacéo de forga auxiliar
- Circuito de medicéo do dispositivo de medicéo
OutplsolDis Discrepancia na Retroalimentacdo do Isolador de Checar as conexdes e os fios X

Saida

Os sinais de retroalimentacao de um isolador de
saida séo supervisionados através da ED 5 e ED
6 nalOEC 4.

Parametro relacionado:

P 37.02 EXT OUTPUT ISOLATOR activa a fungéo

Nenhum sinal de retroalimentacéo do isolador
de saida

- Defeito do isolador de saida

Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)

- Propriedades de parametros erradas

Verificar se o sinal de retroalimentagao
corresponde a posicdo do isolador de
saida

P 37.02 tem de ser definido como NAO,
se ndo ha um isolador de saida
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Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

Mensagem

Significado da Mensagem
- Possiveis Causas

Teste e Rectificacdo

Alarme

Tipo
de Desligar

Sobrevelocidad
e

Sobrevelocidade do motor

Caracteristica de protec¢ao baseada em software
A velocidade o motor excede o limite definido no
P 20.11 FREQ TRIP MARGIN e P 20.02
MAXIMUM SPEED e P 20.01 MINIMUM SPEED

- Propriedades de pardmetros erradas
- Equipamento comandado. O motor é forcado
pelo processo a girar rapido demais

- Checar se os limites de velocidade
minimo e méximo sdo correctamente
definidos:

P12.04 EXT REF1 MINIMUM
P12.05 EXT REF1 MAXIMUM
P 20.01 MINIMUM SPEED

P 20.02 MAXIMUM SPEED

P 50.01 SPEED SCALING

- Checar se todos os valores no grupo de
parametros 99 START-UP DATA estao
correctamente definidos e
correspondem aos dados da chapa do
nome do motor. A velocidade nominal
(P 99.05) é especialmente importante.

EXEMPLO:

Velocidade requerida:1600...1700,

direcgdo para a frente, motor de 4 pélos

Propriedades de parametros:

P12.04 EXT REF1 MINIMUM = 1600 rpm

P12.05 EXT REF1 MAXIMUM = 1700

rpm

P20.01 MINIMUM SPEED = 1400 rpm

P20.02 MAXIMUM SPEED = 1700 rpm

P20.11 FREQ TRIP MARGIN = 50Hz

A falha de sobrevelocidade s6 ir4 ocorrer,

se a velocidade exceder 3200 rpm

(=1700+1500) na direcgéo para frente ou

-100 rpm (=1400-1500) na direccéo para

trés

- Checar a carga normal da unidade e
verificar o funcionamento adequado e
as correctas dimensdes do
equipamento comandado

[uny
(V]

Sobrevoltagem

Condigao de sobrevoltagem no circuito cc,
quando a unidade esta "Pronta para iniciar"

Alimentagdo dos condutores
- Chapa ADCVI com defeito

- Subchapa SVA com defeito
- Chapa INT com defeito

- Se o alarme ocorre, mesmo quando a
unidade esta "Pronta para iniciar", a
voltagem de alimentagéo é
provavelmente alta demais. Checar os
niveis de voltagem CC medidos do
inversor. Ler os parametros:

P 02.02 DC VOLTAGE Udcl

P 02.04 DC VOLTAGE Udc2

P 02.06 DC VOLTAGE Udcl + Udc2
Medir as voltagens de entrada fase a
fase sob operagdo normal. Verificar os
resultados

Manual do Utilizador do ACS 1000, Rev. 0

3BHS122753

10-27 (de 38)



Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparagéo
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OvervoltHW Hardware de Sobrevoltagem - Se o0 alarme ocorre, mesmo quando a 2b
A voltagem CC intermediaria ndo esté dentro da unidade est& "Pronta para iniciar", a
faixa de voltagem especificada voltagem de alimentagéo é
provavelmente alta demais. Checar os
- Voltagem de alimentacéo dos condutores niveis de voltagem CC medidos do
- IGCT de protecgdo. O IGCT de protecgdo pode inversor. Ler os parametros:
ter um curto. E quando carregar a ligagdo CC, a P 02.02 DC VOLTAGE Udcl
ultrapassagem da voltagem causa essa falha. P 02.04 DC VOLTAGE Udc2
Se uma falha "OvervoltHW" segue uma falha P 02.06 DC VOLTAGE Udcl + Udc2
"Charging", a IGCT de protecc¢éo pode ser a Medir as voltagens de entrada fase a
razao fase sob operagdo normal. Verificar os
- Ligagao dptica resultados
- Chapa ADCVI com defeito - Checar e medir o circuito de
- Subchapa SVA com defeito carregamento. Substituir o IGCT com a
- Chapa INT com defeito sua unidade de porta
- Defeito no interruptor de paragem. A voltagem | - Checar se os cabos de fibra Optica entre
CC é aumentada durante a paragem até que o a chapa ADCVI e INT estéo
interruptor de paragem é activado adequadamente conectados
OvervoltSW Software de Sobrevoltagem Veja Overvolt HW 2b

Ler primeiramente o registo de falhas. Se s6
existir a falha "OvervoltSW", a raz&o pode ser
uma das listadas abaixo. A falha "OvervoltSW"
pode também seguir uma outra falha. Ler também
a definigao da(s) falha(s) que precedem a falha
"OvervoltSW"

- Voltagem de alimentacéo dos condutores

- IGCT de proteccéo. Se a IGCT de protecgédo
tiver um curto e a ligagdo CC é carregada, a
ultrapassagem de voltagem causa essa falha.
Se uma falha "OvervoltSW" segue uma falha
"Charging", a IGCT de protecc¢éo pode ser a
razéo

- Chapa ADCVI com defeito

- Subchapa SVA com defeito

- Chapa INT com defeito

- Defeito no interruptor de paragem. A voltagem
CC é aumentada durante a paragem até que o
interruptor de paragem é activado
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Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

3
Significado da Mensagem g o=
Mensagem 9 P Teste e Rectificacdo = Q@
- Possiveis Causas JSEa
< ()
S

Painel Perdido A comunicagdo com o painel de controlo CDP - Checar se o cabo da chapa AMC3 x| 2b

312 é interrompida

Se a unidade estiver no modo de controlo do
binario e se o painel de controlo é a estacao
activa de controlo e a comunicacéo for perdida, a
unidade desliga. Se a unidade for controlada de
uma estacéo externa de controlo e o teclado
estiver seleccionado como a estagao de controlo,
a unidade também desliga.

Em qualquer outro modo, somente um alarme é
iniciado

- Solte a conexédo

através da NDPI ao painel de controlo
esta correctamente conectado

Premir Parar

O alarme é mostrado apés o funcionamento ID do
filtro tenha sido completado

Prima a tecla PARA no painel de controlo | x

CDP 312

Paragem
doProcesso

Sinal de paragem do processo externo e sinal de
permisséo do funcionamento esta conectado a
ED 2.8 na IOEC 2 ou recebido através da
interface de comunicagdes seriais

Parametros relacionados:

P 16.01 PROCESS STOP activa e selecciona a
fonte do sinal

P 21.03 PROCESS STOP selecciona o modo de
paragem

P 21.04 PROCESS STOP MCB MODE
selecciona, se o DP abre ou permanece fechado
ap6s um comando de paragem do processo

P 21.05 PROCESS STOP SPEED DIF
supervisiona a desaceleracéo da unidade

- Paragem do Processo
- Solte ou desconecte ofs) fio(s)

- Checar o circuito de paragem do

processo externo

- Checar as conexdes e os fios
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Entrada digital relacionada: ED 6.6 na IOEC 6
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- Possiveis Causas JSEa
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Atravessamento | A funcdo do atravessamento mantém a unidade - Checar se os parametros estéo x| 1b
em operacdo se a forga dos condutores for definidos correctamente
interrompida. A funcéo usa a energia cinéticado | - Checar as voltagens CC medidas do
motor em rotagdo e da carga para manter a inversor. Ler os parametros:
voltagem CC. P 2.02 DC VOLTAGE Udcl
Se a mensagem de atravessamento for activada P 2.04 DC VOLTAGE Udc2
e a voltagem da ligacdo CC diminuir para abaixo P 2.06 DC VOLTAGE Udc1 + Udc2
de 80 %, a mensagem de alarme Atravessamento Medir as voltagens de entrada fase a
€ mostrada. fase sob operagdo normal. Verificar os
Se a voltagem CC fica abaixo de 80 % e o tempo resultados. Se a interrupgéo da forga for
méximo de atravessamento é passado ou a frequente, supervisione a voltagem CC
velocidade diminui abaixo do limite de velocidade usando a ferramenta Drive Window ou
minima, a mensagem de falha Atravessamento é supervisione a voltagem de
mostrada e a unidade desliga alimentacéo através de um analisador
Parametros relacionados: de rede
P39.01 RIDE THROUGH ENABLE activa a
funcéo de atravessamento
P39.02 RIDE THROUGH TIME define o tempo
méximo de atravessamento
P39.03 RIDE THROUGH MIN SPEED define o
limite minimo de velocidade durante o
atravessamento
- Propriedades de parametros erradas
- Duracéo da interrupcéo de for¢a longa demais
- Chapa ADCVI com defeito
- Subchapa SVA com defeito
- Chapa INT com defeito
SbplControl A mensagem se relaciona a fungéo de contorno - Checar as propriedades dos X| 2a
sincronizado parametros:
ACS 1000 ¢ incapaz de operar o disjuntor de con- P 65.06 BRK CLOSING TIME LIMIT
torno Sbp(i) P 65.07 BRK OPENING TIME LIMIT
Entrada digital relacionada: DI 5.14 na IOEC 5 compara as propriedades com as
Um alarme dispara, se o disjuntor de contorno ndo especificagdes do Sbp(i)
abrir ap6s 0 comando Parar o motor da linha ter - Checar o funcionamento do Sbp(i) de
sido dado acordo com o manual do utilizador e
Uma falha ocorre e a unidade desliga, se o co- diagrama de circuito do Sbp(i).
mando /niciar motor é dado e o disjuntor de con-
torno esta fechado
- Propriedade de parametro para o tempo de
abertura do disjuntor ndo adequada
- Sbp(i) disparado ou em posicéo teste
- Defeito no Sbp(i)
- Solte ou desconecte o circuito de controlo dos
fios
- As protecgdes dos cabos de controlo ndo estéo
adequadamente aterradas
Sbp2Control Veja Sbhp1Control Veja Sbpl1Control x| 2a
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P
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Sbp3Control Veja Shpl1Control Veja Sbpl1Control X| 2a
Entrada digital relacionada: ED 6.9 na IOEC 6
Sbp4Control Veja Sbhp1Control Veja Sbpl1Control x| 2a
Entrada digital relacionada: ED 6.12 na IOEC 6
Self Exci HW Hardware de Auto-estimulagdo - Checar a voltagem cc, veja 0s 3
A auto-estimulacdo faz com que a voltagem na parametros de P 02.02 a P 20.09
ligacdo CC aumente. Se a voltagem da ligacéo - Checar se a voltagem de alimentacéo
CC esté acima do limite de 133% da voltagem dos condutores esta dentro dos limites
nominal, a unidade desliga permitidos. Veja Apéndice A - Dados
A funcéo de proteccdo baseada no hardware Técnicos
supervisiona as voltagens da ligagdo CC
negativas e positivas
A chapa OVVP é usada para detectar a condi¢ao
de sobrevoltagem. Os valores medidos sdo
transmitidos através da chapa INT & chapa AMC3
Self Exci SW Software de Auto-estimulacdo - Checar a voltagem cc, veja os 3
A auto-estimulacdo faz com que a voltagem na parametros de P 02.02 a P 02.09
ligacdo CC aumente. Se a voltagem da ligacéo - Checar se a voltagem de alimentacéo
CC esta acima do limite de 133% da voltagem dos condutores esté dentro dos limites
nominal, a unidade desliga permitidos. Veja Apéndice A - Dados
A deteccdo da sobrevoltagem é baseada no Técnicos
software, supervisionando as voltagens positivas
e negativas da ligagcdo CC. A chapa ADCVI mede
as voltagens da ligagdo CC. Os valores medidos
sdo transmitidos através da chapa INT a chapa
AMC3
Curto-circuito Um curto-circuito na ponte rectificadora de - Checar se no buffer do histérico da falha 3

entrada, ligacdo CC ou inversor € presente, se
um alarme de subvoltagem e falha ocorrem
dentro de 200 ps

A protecc¢ao de curto-circuito é baseada na
supervisdo da voltagem da ligacdo CC

- Curto-circuito

ha mensagens de erro relacionadas
Se somente uma falha de
"CurtoCircuito" € registada no registo
de falhas, o rectificador, mais
provavelmente o diodo da ponte
rectificadora, tem um curto. Checar os
componentes rectificadores

Se outras falhas sao registadas ao
mesmo tempo, o curto-circuito esta ou
na liga¢ao CC ou no inversor
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Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

Mensagem

Significado da Mensagem
- Possiveis Causas

Teste e Rectificacdo

Alarme
Tipo
de Desligar

Short Cir Mi

Polo Negativo do Curto do Circuito

Protec¢do de curto-circuito do inversor

A protecgao de curto-circuito no circuito de
positivo e negativo da ligacdo CC é estabelecida
pela superviséo da voltagem em todo o obstruidor
di/dt através da chapa VLSCD. Se a voltagem
medida € mais alta do que o valor limite
especificado, a chapa envia um leve impulso
através de uma fibra 6ptica a chapa INT. Se o
tempo de transmisséo do sinal leve exceder os
tempo programado, uma condicéo de curto-
circuito é detectada pela chapa INT. Cada vez
que um IGCT ¢ ligado, a chapa VLSCD deve
enviar um impulso leve e curto. Se a chapa INT
ndo recebe o impulso leve, uma condigao de
curto-circuito é presente.

A falha " Short Cir Mi" é no circuito negativo da
ligagdo CC

- IGCT com defeito. Se uma falha "ShortCirMi"
ocorre com uma falha "Undevoltage", um dos
IGCTs na parte negativa do inversor pode ter
um curto

- Chapa VLSCD 2 com defeito

- Chapa INT com defeito

w

Short Cir PL

Polo Positivo do Curto-Circuito

Proteccéo de curto-circuito do inversor

A protecgdo de curto-circuito no circuito de
positivo e negativo da ligacdo CC é estabelecida
pela superviséo da voltagem em todo o obstruidor
di/dt através da chapa VLSCD. Se a voltagem
medida é mais alta do que o valor limite
especificado, a chapa envia um leve impulso
através de uma fibra dptica a chapa INT. Se o
tempo de transmisséo do sinal leve exceder os
tempo programado, uma condi¢do de curto-
circuito € detectada pela chapa INT. Cada vez
que um IGCT é ligado, a chapa VLSCD deve
enviar um impulso leve e curto. Se a chapa INT
ndo recebe o impulso leve, uma condigdo de
curto-circuito é presente.

A falha " Short Cir PI" é no circuito positivo da
ligacdo CC

- IGCT com defeito. Se uma falha "ShortCirMi"
ocorre com uma falha "Undevoltage”, um dos
IGCTs na parte positiva do inversor pode ter um
curto

- Chapa VLSCD 2 com defeito

- Chapa INT com defeito
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SM1 Control A mensagem se relaciona ao contorno - Checar as propriedades do parametro 2b
sincronizado no grupo de parametro 65
O ACS 1000 é incapaz de operar o disjuntor - Checar as fungdes do disjuntor do
principal do motor motor de acordo com o manual do
utilizador do DP e diagrama de circuitos
- Propriedade de parametro errada - Checar se os fios entre o disjuntor do
- Defeito do disjuntor do motor motor e 0 ACS 1000 estéo
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s) correctamente conectados
SM2 Control Veja SM1 Control Veja SM1 Control 2b
SM3 Control Veja SM1 Control Veja SM1 Control 2b
SM4 Control Veja SM1 Control Veja SM1 Control 2b
SM1 Disturb Distdrbio do Disjuntor - Checar as fungdes do disjuntor do 2b
O disjuntor principal abre enguanto a unidade motor de acordo com o manual do
esta em operacéo utilizador do DP e diagrama de circuitos
- Disjuntor disparado ou em posicéo de teste
- Defeito do disjuntor
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s)
- Ligacao de fibra éptica da chapa de interface a
IOEC 5 interrompida
- As protecgdes dos cabos de controlo ndo estao
adequadamente aterradas
SM2 Disturb Veja SM1 Disturb Veja SM1 Disturb 2b
SM3 Disturb Veja SM1 Disturb Veja SM1 Disturb 2b
SM4 Disturb Veja SM1 Disturb Veja SM1 Disturb 2b
SM1 Not Avl SM1 Néo Disponivel - Checar a posigao do disjuntor do X
circuito e modo de operagao
- Disjuntor com defeito, retirado, no modo "local, | - Checar se as propriedades do
em posic¢ao de teste, etc. parametro correspondem ao disjuntor
- Propriedades de paré@metros erradas do circuito: veja o grupo de parametros
65
- Checar as fungdes do disjuntor do
circuito de acordo com o manual do
utilizador e o diagrama de circuitos do
disjuntor de circuito
SM2 Not Avl Veja SM1 Not Avl Veja SM1 Not Avl X
SM3 Not Avl Veja SM1 Not Avl Veja SM1 Not Avl X
SM4 Not Avl Veja SM1 Not Avl Veja SM1 Not Avl X
SuplPhasLos Perda da Fase de Alimentacdo - Checar se o rolamento secundario do 1b

A funcéo de proteccdo baseada na supervisdo da
ondulagao de voltagem na ligagdo CC

- Transformador
- Perda de uma fase ou desequilibrio de voltagem
- Diodos do rectificador com defeito

transformador néo esta ligado a terra

- Checar o circuito de alimentacdo. Se o
Disjuntor Principal esta equipado com
fusiveis, checar se os fusiveis estdo
0O.K. Checar se as conexdes do cabo
estao firmes
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Swfreq HW Hardware de Frequéncia de Comuta¢do - N&o tente reiniciar o ACS 1000. SW de 2a
A frequéncia de comutagéo excede o limite controlo incorrecto pode causar sérios
permitido danos ao ACS 1000
A frequéncia de comutagdo é controlada e Sempre entre em contacto com a
supervisionada no software. Uma fungéo de organizacgao de servicos ABB
proteccdo baseada no hardware na l6gica EPLD
evita que a frequéncia de comutagdo aumente
demais, se o software de controlo falhar
- Erro no software de controlo EPLD
Swfreq SW Software de Frequéncia de Comutag&o Nao tente reiniciar o ACS 1000. SW de 2a
Frequéncia de comutacao alta demais controlo incorrecto pode causar sérios
danos ao ACS 1000
- Parametros de sistema errados Sempre entre em contacto com a
- Chapa INT com defeito organizacgao de servicos ABB
- Chapa AMC com defeito
- Chapa ADCVI com defeito
- Subchapa SVA com defeito
- Subchapa SCA com defeito
- Transdutor de corrente com defeito
Synchrotact Defeito do dispositivo sincronizado Checar a falha synchrotact. Referir-se X
A mensagem se relaciona ao contorno ao manual synchrotact
sincronizado
Tacho Comm Comunicagdo do taquimetro Checar as propriedades do interruptor | x | la

A comunicagao entre o codificador de impulso, o
maodulo de codificador (NTAC-02) e a chapa
AMC3 (canal 5) é perdida

Parametro relacionado:

P 50.05 ENCODER ALM/FLT selecciona o
alarme ou falha

- Codificador de Impulso

- Codificador de impulso ndo compativel com o
tipo de codificador de impulso

- Alimentacao da for¢a desconectada

- Propriedades de parametros erradas

- Ligacéo éptica

- Chapa AMC com defeito

dip do codificador de impulso de acordo
com o manual. Medir os impulsos do
taquimetro. Substituir o codificador de
impulso, se necessario

Checar se a alimentacéo de forca 24
VCC do modulo de codificador de
impulso e da chapa AMC3 Checar se
as conexdes estdo firmes.

Checar e verificar os seguintes
parametros:

P 50.02 SPEED MEAS MODE

P 50.04 ENCODER PULSE NR

P 75.03 ENCODER MODULE

Checar se as conexdes dos cabos de
fibra dptica na ligac@o de comunicagao
entre a chapa AMC3 e o médulo de
codificador de impulso estao firmes
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

.
(]
L ) >
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< ()
kS
Tacho Meas Medig¢&o do taquimetro Checar se todos os fios entre o x| la
Diferenca muito grande entre velocidade medida codificador de impulso e o mddulo de
e velocidade estimada codificador (NTAC-02) estdo
Parametro relacionado: conectados na maneira certa. Checar
P 50.05 ENCODER ALM/FLT selecciona o se as protecgdes dos fios de sinal sdo
alarme ou falha adequadamente ligadas a terra. Checar
se ha interferéncias no codificador de
- Fios soltos, desconectados ou misturados sinais
- Acoplamento do codificador de impulso Checar se o codificador de impulso esta
- Propriedades de parametros erradas correctamente acoplado ao motor
- Codificador de impulso ndo compativel Checar se as propriedades do
parametro correspondem ao
codificador de impulso em uso
Checar se o codificador de impulso é
compativel com o médulo do
codificador de impulso
TrafoTemp Temperatura do Transformador Checar a carga do transformador e a x| la

DI 2 TRAFO TEMP ALARM
DI 3 TRAFO TEMP TRIP
Al 1 TRAFO TEMP
Parametros relacionados:

Temperatura do rolamento do transformador ou
temperatura do dleo alta demais. A mensagem
representa um alarme ou uma falha, dependendo
das entradas digitais usadas e nas propriedades
dos parametros para a entrada analoga. Todas as
entradas séo localizadas na IOEC 3:

temperatura ambiente e comparar com
os valores taxados

Checar se as condi¢des de instalacéo
sdo satisfatorias (exposi¢éo ao sol,
obstaculos no fluxo do ar, etc)

Checar o equipamento de resfriamento
do transformador

Checar os fios ou circuito de supervisdo
Checar se as proteccdes do cabo de
controlo sdo adequadamente aterradas

P 36.01 TRAFO TEMP PROTECTION DI activa
ED2eED3

P 36.02 TRAFO TEMP PROTECTION Al
determina se um alarme ou uma falha é gerado

- A carga do transformador € alta demais

proteccéo

adequadamente aterradas

- Temperatura ambiente alta demais
- Resfriamento insuficiente do transformador
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s) no circuito de

- As protecgdes dos cabos de controlo ndo estao
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparagéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

proteccdo conectados ao anel de disparo (tira de
terminal X300) esta aberto. Cada contacto é
supervisionado através de ima entrada digital. A
mensagem Anel de Disparo se relaciona a ED 4
na IOEC 1

- Abrir o contacto no anel de disparo
- Anel de disparo ndo conectado adequadamente

externo iniciou o disparo

Checar se o anel de disparo esta
conectado de acordo com os diagramas
dos fios

.
(]
L ) >
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< ()
kS
TrafTempMLos Perda da Medigc&o de Temperatura do Checar o nivel de sinal na EA 1 na X|s
Transformador IOEC3 (sinal deve ser > 2mA)
Nenhum sinal na EA 1 na IOEC 3 TRAFO TEMP Checar a alimentacéo da for¢a do
Parametros relacionados: dispositivo de superviséo
P 81.04 MINIMUM AlI1 activa a funcéo de Checaros fios entre o dispositivo de
supervisdo, se definido como 2 (2 = 4mA/2V) medicéo de temperatura externa e o
P 36.02 TRAFO TEMP PROTECTION Al ACS 1000
determina se um alarme ou uma falha é gerado Checar os fios das entradas do
dispositivo de superviséo
- Sinal abaixo do nivel minimo pré-definido Checar se as proteccdes do cabo de
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s) controlo sdo adequadamente aterradas
- As protecgdes dos cabos de controlo ndo estao
adequadamente aterradas
TrOilLevel Nivel de Oleo do Transformador baixo Checar o nivel do 6leo X
Mensagem é relacionada a ED 1 na IOEC 3 Checar se ha danos nas lacracdes de
Parametro relacionado: 6leo, nos resfriadores e no tanque
P 36.06 TRAFO OIL LEVEL PROTECTION activa Checar os fios ou circuito de supervisdo
ED 1 Checar se as proteccdes do cabo de
controlo sdo adequadamente aterradas
- Nivel de 6leo baixo
- Vazamento de 6leo
- Fio(s) solto(s) ou desconectado(s) no circuito de
proteccéo
- As protecgBes dos cabos de controlo néo estao
adequadamente aterradas
Anel de disparo | Um contacto de um ou mais dispositivos de Checar qual o dispositivo de protec¢ao 2b
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Capitulo 10 - Solucéo de Problemas e Reparacgéo

Tabela 10-1 Mensagens de alarme e falha e rectificacdo de falha (continuacéo)

P
[
L ) >
Mensagem Sig n/f/caqo qa ITEE TS Teste e Rectificacdo S S. g
- Possiveis Causas JSEa
< (5}
kS
Subcarga Funcéo protectora baseada em software - Verificar os parametros da curva de x| 1b
O binério do motor fica abaixo de uma curva de subcarga
subcarga seleccionada mais longa do que o - Checar se a carga normal ndo esta
tempo especificado baixa demais
Parametros relacionados: - Verificar se o0 equipamento comandado
P 30.16 UNDERLOAD FUNC activa a fungéo e esta funcionando adequadamente
determina a reaccdo de uma condigdo de - Checar se as taxas do motor e do
subcarga conversor estdo de acordo para toda a
P 30.17 UNDERLOAD TIME define o tempo para faixa de velocidade.
que a fungdo de subcarga se torne activa
P30.18 UNDERLOAD CURVE selecciona uma
das cinco curvas
- Os parametros da curva de subcarga ndo séo
estabelecidos adequadamente
- A carga do motor esta baixa demais para o
motor e as taxas do conversor
- As taxas do motor e do conversor ndo estdo de
acordo
Subvoltagem Subvoltagem temporaria no circuito CC - Checar se a voltagem dos condutores x| 1b
A funcdo protectora é usada para supervisionar a esta dentro de +/-10% da voltagem
voltagem dos condutores nominal. Veja os parametros:
Se a voltagem CC diminuir para abaixo de 71% P 02.03 DC VOLTAGE Udcl
da voltagem nominal, um alarme é gerado P 02.05 DC VOLTAGE Udc2
(somente se a fungdo de Atravessamento ndo P 02.06 DC VOLTAGE Udcl + Udc2
estiver activada) - Checar se o alarme é causado por um
Se a voltagem CC diminui para abaixo de 65 %, evento externo (por ex., perda
um disparo € iniciado temporéria da voltagem de
alimentacéo)
- Voltagem da alimentacéo baixa - Checar se no buffer do histérico das
- Chapa ADCVI com defeito falhas h& outras mensagens de erro
- Subchapa SVA com defeito relacionadas
- Chapa INT com defeito
Wrong EPLD EPLD néo é compativel com a versdo SW Chame os Servigos ABB 1b
- Aversdo do software EPLD na chapa INT néo é
compativel com a verséo do software AMC3
WrgMtrSel Motor Errado Seleccionado - Checar as entradas MOTOR SELECT X
A mensagem de alarme se relaciona & funcdo de | - Checar os fios das entradas MOTOR
contorno sincronizado para 4 motores SELECT
- Motor Errado Seleccionado
- Fios soltos, desconectados ou misturados
WrongMF-Sig Sinal Mestre Seguidor Errado - Checar as propriedades do parametro X

Funcao protectora baseada em software

Sinal errado para o controlo do mestre seguidor.
A funcéo é activa se P 70.08 CH2 M/F MODE é
definido como MESTRE

- Propriedades de parametros erradas

de

P 70.09 CH2 MASTER SIGNAL 1
P 70.10 CH2 MASTER SIGNAL 2
P 70.11 CH2 MASTER SIGNAL 3
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Capitulo 11 - Transporte, Armazenagem, Eliminacdo e
Reciclagem

11.1 Introducédo

Esse capitulo fornece todas as informacdes necessarias sobre o
transporte e armazenagem adequados do ACS 1000, as pecas
sobressalentes e a eliminacao e reciclagem de materiais.

A ABB determinou os requerimentos basicos de transporte e
armazenagem para manter a confiabilidade do conversor. Os
requerimentos ambientais de transporte e armazenagem sao incluidos
nesse capitulo e devem ser observados.

Para informacdes sobre as condi¢cdes ambientais durante o transporte e
armazenagem refira-se a Apéndice A - Dados Técnicos.

11.2 Condigbes de Transporte

As condicdes de transporte sdo baseadas na IEC 721-3-1 ‘Classificacdo
das condi¢cGes ambientais’.

Classes ambientais: 2K3/2B1/2M1

11.3 Embalagem

O conversor € protegido contra influéncias externas causadas pelo
transporte maritimo, terrestre ou aéreo. A embalagem é concebida para
oferecer uma protecc¢do ideal. Dois tipos de embalagem sdo disponiveis:

* A embalagem doméstica (consiste de paletas de madeira e uma
cobertura de plastico) protege o cas 1000 contra agua e poeira.

» A embalagem de exportacéo (consiste de paleta de madeira,
cobertura de plastico, caixa de madeira dissecante com uma parede
de 24 mm) para o transporte aéreo e maritimo protege o conversor
adicionalmente contra forcas mecéanicas e condi¢des climéticas
extremas.

A embalagem é etiquetada com todas as adverténcias e instrucfes
relevantes para a embalagem, manejo e armazenagem.
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Capitulo 11 - Transporte, Armazenagem, Eliminacéo e Reciclagem

Tabela 11-1 Instrucées de embalagem, manejo e armazenagem

Etiqueta

Significado

Aplicacdo

Esse lado para
cima

Marcado em todas as
caixas e nos
componentes entregados
abertos.

Fragil - Maneje
com cuidado

Marcados nas caixas
onde ha material fragil ou
sensivel ao choque.

Mantenha seco

Marcado nas caixas de
madeira compensada e
caixas de papeldo que
devem ser mantidas
secas. Nao coloque
engradados ou caixas
fora se devem ser
armazenados por longo
tempo.

Centro de
gravidade

Marcado nas caixas e
componentes que sao
entregados sem
proteccgédo (abertos) e
requerem a indicacéo do
centro de gravidade.

11
:
p
e
:

Fixe aqui

Marcado em todas as
caixas e componentes
abertos quando cordas e
correntes sado fixadas
para o levantamento.

negra.

.-~ DESICCANT ™~

A cor da etiqueta é

Embalagem com
dissecante

Em todos as caixas que
requerem a aplicacéo de
dissecante. Simbolo
preferivelmente acima da
cobertura giratoria do
orificio de inspecgao.
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Capitulo 11 - Transporte, Armazenagem, Eliminacéo e Reciclagem

Nota: As medidas de conservacéo executadas para a embalagem de
I :@’ transporte s6 séo Uteis enquanto a embalagem estiver fechada e na sua
condigdo original.

11.4 Carregamento e Descarregamento

Para carregar e descarregar o conversor com a ajuda de um dispositivo
de levantamento, os seguintes pontos devem ser observados:

Cuidado: Os componentes da unidade podem ser danificados durante o
| transporte.

O conversor deve ser transportado na posi¢ao vertical.

Use os suportes de levantamento em cima do conversor, se ele for movido
por guindaste.

e Os olhais de fixacdo s6 podem ser removidos apds o conversor ter
sido instalado na sua posicéao final. Eles devem ser remontados se o
conversor tiver de ser transportado novamente.

» O material e o didmetro da corda ou corrente de transporte tém de
corresponder ao peso do conversor.

Angulo de O angulo de levantamento minimo entre a corda ou corrente e o conversor
Levantamento é de 45° (veja Figura 11-1).

Cuidado: A cobertura de exaustédo de ar ndo deve ser montada quando
I 0 conversor é levantado.
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Capitulo 11 - Transporte, Armazenagem, Eliminacéo e Reciclagem

Figura 11-1 Angulo de levantamento

Centro de gravidade

Visao frontal

Visao de cima

X |
y
ZI
ek AL/AZ/A3
Conversor:
X 1505 mm
y 926 mm
z 469 mm

Figura 11-2 Centro de gravidade
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Capitulo 11 - Transporte, Armazenagem, Eliminacéo e Reciclagem

11.5 Abrir a Embalagem

Quando abrir a embalagem do conversor, proceda de acordo com as
seguintes etapas:

1 Checar a condicdo da embalagem. Prestar atencéo aos danos
causados por forcas mecanicas, agua, humidade, calor ou fogo.

2 Se aembalagem tiver sido danificada, proceda conforme descrito na
seccdo Danos deTransporte, pagina 11- 6.

3  Remover o material de embalagem cuidadosamente (veja Figura 11-

3).
1 Remover a tampa da caixa
2 Remover as paredes laterais e das pontas
3 Retirar o fundo da caixa
Tampa da caixa Parede da ponta
ACS100°
Parede da ponta Fundo da caixa Parede lateral

Figura 11-3 Abrir a embalagem do conversor
4 Checar a condicdo da unidade convertora. Prestar especial atencdo
a
» Portas e paredes laterais amassadas
» Cabos eléctricos soltos
* Partes desconectadas
» Partes danificadas
« Camadas de poeira

« Agua ou humidade (cor indicadora no lado da caixa
deve ser azul; se a cor é vermelha, o conversor foi
exposto a excessiva humidade)

« Danos causados por insectos ou vermes.
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Capitulo 11 - Transporte, Armazenagem, Eliminacéo e Reciclagem

5 Comparar 0 equipamento entregado completo com a sua
encomenda. Se qualquer peca estiver faltando, contacte
imediatamente a sua organizacéo de servicos local ABB e/ou a
companhia expedidora.

11.5.1 Danos deTransporte

No caso de danos de transporte, proceda da seguinte maneira:
1 Facga fotografias do dano(s).

2 Envie o Formulério de Descri¢cdo do Dano de Transporte para o ACS
(incluido no fim desse capitulo) juntamente com as fotos a
companhia expedidora e uma copia a

ABB Industrie AG
Dept.: IACP

Mr. Rainer Hosp
CH-5300 Turgi
Switzerland

Fax: +41 56 299 45 14

11.6 Armazenagem

11.6.1 Condigbes de Armazenagem

.
"w:

Os requerimentos minimos para a armazenagem séo baseados na IEC
721-3-1 ‘Classificacdo das condi¢cdes ambientais'.

Classes ambientais: 1K4/1Z5/1B1/1M1

Nota: O conversor pode ser armazenado por até 1 ano na embalagem
original, se ela n&o estiver danificada ou aberta. Para informagdes sobre
os periodos de armazenagem mais longos, contacte a organizacao de
servicos ABB.

Nota: O ACS 1000 é entregue com as baterias. Apds 1 ano, quando o
conversor esta desembalado e pronto para ser colocado em
funcionamento, as baterias devem ser substituidas.

Nota: Prestar atencdo a sempre cumprir as condicdes ambientais durante
o periodo de armazenagem, de acordo com Apéndice A - Dados
Técnicos.
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Armazenagem apoés Se o conversor deve ser armazenado apoés ter sido desembalado ou apds
Desligar ter sido colocado em servico, proceda da seguinte maneira:

1 Remover as baterias.

Para uma correcta armazenagem das baterias, refira-se a Apéndice
L - Dados de Subalimentacé&o.

2 Colocar o conversor num quadro de madeira ou paleta.

3  Cobrirtodas as entradas dos cabos e ranhuras de ventilacdo com um
painel de madeira. Colocar um plastico impermeavel ou folha de
aluminio entre a cobertura de madeira e as ranhuras.

4 Adicionar o dissecante de qualidade adequada: 1 unidade de
dissecante (30g) absorve 6g de vapor de agua. De acordo com o
material de embalagem usado, serd necessaria a seguinte
quantidade:

* Folha de PE : 10 unidades/m2 de folha
* Folha de aluminio: 8 unidades/m2 de folha.
Fechar as portas do conversor.

Usar a folha de politilénio listada abaixo ou folha de aluminio
combinada como embalagem protectora e como uma proteccao
contra a humidade:

* Folha de PE : 0,3g/m2/24h difuséo de vapor de agua
* Folha de aluminio: 0,01g/m2/24h difuséo de vapor de
agua

7 Colar os indicadores de humidade (por ex. higrométros mecénicos)
atras da folha protectora. Coloca-los, por exemplo, na porta dianteira
do conversor.

Nota: A ABB recomenda checar a condicdo de embalagem regularmente.
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Capitulo 11 - Transporte, Armazenagem, Eliminacéo e Reciclagem

11.7 Instrucbes de Armazenagem para Pecas Sobressalentes

Inspeccionar as pecas sobressalentes imediatamente apds a recep¢ao,
para ver se ha possiveis danos e relate quaisquer danos a companhia
expedidora e a companhia de seguro.

11.7.1 Condicbes Ambientais

Para manter as pecas sobressalentes em boas condigBes e manter a
garantia valida durante o periodo de garantia, deve-se cuidar do seguinte:

»  Manter as pecas sobressalentes na sua embalagem original

*  Chapas electronicas devem ser armazenadas em caixas ou sacos
anti-estaticos

»  Faixa de temperatura de armazenagem: -5 °C a + 55 °C (23 °F a
131 °F)

* O local de armazenagem deve ser:
« Livre de vibracdo e choque
« Protegido contra poeira e areia
» Protegido contra vermes e insectos

» Livre de gases corrosivos, sal ou outras impurezas
gue podem danificar as chapas e equipamentos
electronicos

e Seco; sem condensacao
Humidade relativa do ar: 5 a 85 %
Se estiver em duvida se a humidade maxima

permitida excedeu o limite, proteja as pecas com um
aguecedor externo.

Nota: Para uma correcta armazenagem das baterias, refira-se a
I :?’ Apéndice L - Dados de Subalimentac&o.

Se tiver perguntas adicionais, consulte os termos comerciais no acordo de
venda, o seu representante ABB local ou o fabricante:

ABB Industrie AG,
Dept.: IACP

Mr. Rainer Hosp
5300 Turgi
Switzerland

Fax: +41 56 299 45 14
Tel.: +4156 299 22 33
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11.8 Instrucbes de Manejo para Pecas Sobressalentes

Cuidado: N&o tocar chapas dos circuitos impressos ou outros
I componentes sensiveis sem aplicar as aplicacbes de manejo estaticas-
sensiveis!

A electricidade estética pode danificar as chapas e os componentes!

* Nao tocar os componentes sem vestir uma faixa para o pulso de
ligacéo terra.

»  Colocar a chapa ou o componente numa superficie de trabalho
aterrada protegida contra as descargas electro-estasticas.

e Segurar a chapa somente na borda.

*  Manejar uma chapa defeituosa com tanto cuidado como uma nova.

11.9 Eliminac&o do Material de Embalagem

O material de embalagem néo é prejudicial ao meio-ambiente e partes
dele podem ser usadas novamente. Elimine o material de embalagem de
acordo com as leis locais.

Material de embalagem:
. Quadro de madeira
» Paleta de madeira

*  Folha de polietilénio
» Compensado

. Gel de silica.

11.10 Desmontagem e Eliminacdo do Equipamento

Retirar da tenséo e ligar a terra a unidade de acordo com Capitulo 8 -
Operacéo, Retirar o ACS 1000 da tens&o, pagina 8- 8, antes de iniciar a
desmontar a unidade.

Elimine os seguintes componentes de acordo com as leis locais.
» Bateria

* Condensadores

*  Chapas do circuito impresso

e Componentes electronicos.
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Formulario de Descricao de Dano de Transporte

ACS1000
Companhia / ENAErECO: ......ooiiiiiiiiiii e,
Enderego do ClEnte: ... ...
Pessoa de contacto (Nome / Telefone / Fax): ..o
TIPO & ACS T000: ... oo
ABB FAUF-No. / N.° de Série (veja placa do NOME): ...........ovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiceccec,
TIPO DB AANO: ...
Datadodano: ............. e/ou realizado ............. Estado de indicador de choque.:........
Danos visiveis de embalagem: ... ...

Breve descricao do dano no equipamento:

Por favor, envie esse formulario a: , ABB Industrie AG.
Dept. IACP
Sr. Rainer Hosp
5300 Turgi
Switzerland
Fax: +41 56 299 45 14
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