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Introducao

O novo chiller Sintesis™ modelo RTAF daTrane ¢é o resultado de uma busca por maior

confiabilidade, maior eficiéncia energética e niveis mais baixos de ruido para o ambiente atual.
O Sintesis é o mais novo membro do portfélio de produtos EcoWise™
da Ingersoll Rand, projetado para reduzir o impacto ambiental com o

EtﬂWise refrigerante de baixo potencial de aquecimento global (GWP) de ultima
v geracao e com alta eficiéncia de operagao. Os chillers Sintesis sao

projetados para operar com o R-134a ou o DuPont™ Opteon® (R-513a),

um refrigerante de ultima geracao com um GWP 55 por cento mais baixo do que o R-134a.

O chiller Sintesis usa o design rotativo helicoidal comprovado do compressor daTrane,

que adota todos os recursos de design que fazem dos chillers com compressores rotativos

helicoidais daTrane um sucesso desde 1987

Os chillers Sintesis oferecem alta confiabilidade, maior eficiéncia energética e melhor

desempenho acustico devido ao seu compressor de acionamento direto, de baixa velocidade

e design avangado e ao desempenho comprovado da Sintesis.

As principais vantagens do chiller Sintesis sao:

e Alta confiabilidade

e Niveis mais baixos de ruido

e Maior eficiéncia energética com carga total e carga parcial.

O modelo RTAF de chiller Sintesis € um projeto de nivel industrial, desenvolvido tanto para o

mercado industrial quanto para o comercial. E ideal para escolas, hotéis, hospitais, varejistas,

edificios de escritérios e aplicagdes industriais.

Direitos autorais
Este documento e as informacoes nele contidas sao de propriedade daTrane e nao podem ser
usados nem reproduzidos no todo ou em parte sem permissao por escrito. ATrane reserva-se o

direito de revisar esta publicacao a qualquer momento e de fazer alteracoes em seu conteudo
sem obrigacao de notificar qualquer pessoa de tal revisao ou alteracao.

Marcas registradas

Todas as marcas registradas referenciadas neste documento sao marcas registradas de seus
respectivos proprietarios.

© 2015Trane Todos os direitos reservados RLC-PRCO049A-PB
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Recursos e beneficios

Compressor rotativo helicoidal do Sintesis

e Confiabilidade inigualavel. O compressor rotativo helicoidal do Sintesis™ daTrane foi
projetado, construido e testado com os mesmos padroes de exigéncia e robustez que os
compressores scroll, os centrifugos e os rotativos helicoidais anteriores daTrane utilizados
em chillers resfriados a ar e a 4gua por mais de 27 anos.

¢ Anos de pesquisa e testes. O compressor rotativo helicoidal daTrane acumulou milhares de
horas de testes, muitas dessas em condigoes mais severas de operagao que as aplicagoes
normais de ar condicionado comercial.

e  Experiéncia comprovada. ATrane Company é a maior fabricante do mundo de
grandes compressores rotativos helicoidais utilizados para refrigeragao. Mais de
300.000 compressores em todo o mundo ja provaram a confiabilidade dos compressores
rotativos helicoidais daTrane.

e Resisténcia a liquido. O design robusto do compressor suporta a ingestao de refrigerante
liqguido em quantidades que normalmente danificariam gravemente o compressor.

e Menos pecas méveis. O compressor rotativo helicoidal tem apenas duas pecas rotativas:
o rotor macho e o rotor fémea.

e Compressor semi-hermético, de baixa velocidade e de acionamento direto para alta
eficiéncia e alta confiabilidade.

e Motor resfriado a gas de sucgao. O motor opera em temperaturas mais baixas para
proporcionar maior vida util do motor.

e O temporizador antirreciclagem de dois minutos de parada/partida e de cinco minutos
partida/partida permite o controle rigoroso da temperatura do ciclo de dgua.

Controle de capacidade e correspondéncia de carga

A combinacao do sistema de descarga nos compressores rotativos helicoidais daTrane utiliza o
acionador de frequéncia adaptavel para a maioria das funcoes de descarga. Isso permite que o
compressor module infinitamente para proporcionar a correspondéncia exata com a carga do
edificio e manter as temperaturas de fornecimento da agua resfriada dentro de + 0,3 °C [+ 0,5 °F]
do ponto de ajuste. Os chillers rotativos helicoidais que dependem do controle de capacidade
escalonado devem funcionar a uma capacidade igual ou superior a da carga, e normalmente

s6 conseguem manter a temperatura da agua a cerca de = 1 °C [+ 2 °F]. Grande parte dessa
capacidade excedente é perdida porque o resfriamento excessivo remove o calor latente do
prédio, causando a drenagem do prédio além das exigéncias normais de conforto.

A combinacao da valvula de descarga variavel com o acionador de frequéncia adaptavel permite
a exata correspondéncia da carga e eficiéncia excelente com carga parcial e com carga total.

Figura1. Corte de um compressor
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Recursos e beneficios

Instalacao em espacos pequenos

O chiller Sintesis™ & minimamente afetado em muitas situagées de fluxo de ar restrito devido
ao seu microprocessador Adaptive Control™ avancado, que tem a capacidade de compreender
o0 ambiente operacional do chiller e se adaptar a ele primeiro otimizando seu desempenho e, em
seguida, permanecendo ativo em condigdes anormais.

Consulte seu engenheiro de vendas para obter mais detalhes.

Testes de fabrica permitem uma partida sem problemas

Todos os chillers Sintesis passam por um teste funcional completo na fabrica. Este programa de
teste executado por computador verifica completamente os sensores, a fiagao, os componentes
elétricos, a fungao do microprocessador, a capacidade de comunicagao, o desempenho da
vélvula de expansao e os ventiladores. Além disso, cada compressor é operado e testado para
verificacao de sua capacidade e eficiéncia. O resultado deste programa de testes é que o chiller
chega ao local de uso completamente testado e pronto para a operacgao.

Serpentinas microcanais do condensador

RLC-PRCO049A-PB

As serpentinas microcanais de condensacgao sao serpentinas totalmente em aluminio com
construcao inteiramente soldada. Este design reduz o risco de vazamentos e proporciona maior
rigidez da serpentina, tornando-a mais robusta no local de trabalho.

A construgao de microcanais totalmente em aluminio oferece varios beneficios adicionais:
e Leve (simplifica o manuseio da serpentina)

e  Facil de reciclar

e  Minimiza a corrosao galvanica

Seus tubos aerodinamicos lisos com pequenas portas e liga metaltrgica do tubo a aleta
permitem transferéncia excepcional de calor.

Resumindo, é usado menos refrigerante, o que cria um ambiente mais saudavel e ecoldgico.

Figura2. Serpentinas microcanais de condensacao

Contato de solda e aletas com

Entrada do condensador a ar ranhura para melhor transferéncia
\ de calor e forga

/

F (U1 i P

j By

| HE‘M“‘? ‘P U P‘%:J: Um \
0 UL el

Microcanais par“-’;-:zi ---n...] r % .

refrigerante
W MLPU%

L il

T VR
Uf\Lﬂ |

ﬂJ 1y Saida do condensador a ar




Recursos e beneficios

Evaporador CHIL

O evaporador compacto, de alto desempenho, com design integrado e baixa carga de
refrigerante (caracteristicas resumidas como CHIL) otimiza o fluxo de refrigerante para
proporcionar uma excelente transferéncia de calor e minimiza o volume de refrigerante utilizado.

Figura 3. Evaporador CHIL
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Ventiladores

Os chillers Sintesis utilizam ventiladores de comutacéo eletrénica (CE) a fim de reduzir o
consumo de energia com carga total e com carga parcial. Os ventiladores de CE permitem uma
reducao significativa do nivel de ruido e um melhor funcionamento do chiller em condigdes com
temperaturas ambientes baixas.

Controle de precisao

¢ Nova tela tatil a cores de 7 polegadas com graficos
e Alimentado por algoritmos de controle UC800 lideres da industria

e Gerenciamento aprimorado de fluxo fornece inigualavel desempenho do sistema em
sistemas de fluxo de dgua variavel

e O Adaptive Control™ mantém o chiller operando mesmo sob condicoes extremas
e Controle rigido do ponto de ajuste
e Grafico de tendéncias
e Atualizagdo maximizada do chiller

e BACnet® Modbus™ e LonTalk®sao os protocolos de comunicacao disponiveis, ndo ha
necessidade de gateways
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Recursos e beneficios

Opcoes do sistema

Armazenamento de gelo

RLC-PRCO049A-PB

Figura4. [Economia de custos referente a demanda de armazenamento de gelo
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Os chillers resfriados a ar daTrane sao adequados para a fabricacao de gelo. A capacidade unica

de operar em temperatura ambiente reduzida ao mesmo tempo que fabricam gelo resulta em
aproximadamente a mesma quantidade de trabalho para o compressor. Uma maquina resfriada

a ar normalmente comuta para a producgao de gelo a noite. Sob esse pressuposto, duas coisas
ocorrem. Primeiro, a temperatura de saida do evaporador é reduzida para cerca de -5,5 a -5 °C

(22 a 24 °F). Segundo, a temperatura ambiente tipicamente cai cerca de 8,3 a 11 °C (17 a 20 °F) em
relagdo a temperatura diurna de pico. Isso efetivamente coloca nos compressores uma carga similar
as condicoes de operacao diurnas. O chiller pode operar em uma temperatura mais baixa a noite e
fabricar gelo com sucesso para ajudar a suprir as demandas de resfriamento do dia seguinte.

Para fabricar gelo, o modelo RTAF fornece um fluxo constante de solugao de glicol aos tanques
de armazenamento.

Os chillers resfriados a ar selecionados para estas temperaturas baixas de saida do fluido
também sao selecionados para a producgao eficiente de fluido refrigerado em condi¢cées normais
de resfriamento de conforto. A capacidade dos chillers daTrane em operar em “turno duplo”

na fabricacao de gelo e no resfriamento de conforto reduz o custo de capital em sistemas de
armazenamento de gelo.

Quando o resfriamento é necessario, o glicol congelado é bombeado a partir dos tanques de
armazenamento de gelo diretamente para as serpentinas de resfriamento. Nao é necessario

um trocador de calor caro. O ciclo de glicol € um sistema vedado, que elimina os custos anuais
elevados dos tratamentos quimicos. O chiller resfriado a ar também esta disponivel para operar
no resfriamento de conforto em condicoes e eficiéncias de resfriamento nominal. O conceito
modular dos sistemas de armazenamento de glicol congelado e a simplicidade aprovada dos
controlesTracer™ daTrane permitem a combinacao de confiabilidade e economia de energia no
desempenho de qualquer aplicagao de armazenamento de gelo.

O sistema de armazenamento de gelo é operado em seis modos diferentes, cada um otimizado
para o custo da energia elétrica conforme o horario do dia.

1. Fornecimento de resfriamento de conforto com chiller

Fornecimento de resfriamento de conforto com gelo

Fornecimento de resfriamento de conforto com gelo e chiller

Paralisacao do armazenamento de gelo

Paralisagcao do armazenamento de gelo quando for necessario resfriamento de conforto
Desligado

o gk wN



Recursos e beneficios

O software de otimizagao UC800 controla a operagao dos equipamentos e acessoérios
necessarios para fazer uma facil transicdo de um modo de operagao para outro. Por exemplo,
mesmo com sistemas de armazenamento de gelo, existem diversas horas em que o gelo

nao é produzido nem consumido, apenas guardado. Neste modo, o chiller é a Unica fonte de
resfriamento. Por exemplo, para resfriar o prédio depois de todo o gelo ser produzido, mas
antes das tarifas de alta demanda elétrica entrarem em vigor, o UC800 configura o ponto de
ajuste do fluido de saida do chiller resfriado a ar para sua configuragdo mais eficiente e ativa o
chiller, a bomba do chiller e a bomba de carga.

Quando a demanda elétrica é alta, a bomba de gelo é ativada e o chiller é limitado pela
demanda ou é completamente desligado. Os controles UC800 possuem inteligéncia para
equilibrar de modo ideal a contribuicao de gelo e a capacidade do chiller em atender a carga de
resfriamento. A capacidade da planta de chillers é ampliada pela operacao conjugada do chiller
e do armazenamento de gelo. O UC800 raciona o gelo, aumentando a capacidade do chiller

e reduzindo os custos de resfriamento. Enquanto o gelo é fabricado, o UC800 abaixa o ponto
de ajuste de saida do fluido do chiller resfriado a ar e ativa o chiller, as bombas do chiller e as
de gelo e outros acessorios. Quaisquer cargas incidentais que persistam durante a fabricagao
de gelo podem ser abordadas com a ativagao da bomba de carga e a retirada do fluido de
resfriamento usado a partir dos tanques de armazenamento de gelo.

Para obter informacgées especificas sobre aplicacoes de armazenamento de gelo, entre em
contato com o escritério de vendas local.

RLC-PRCO049A-PB



Consideracoes de aplicacao

Determinadas restri¢coes de aplicacao devem ser consideradas durante a avaliagao das
dimensoes, a selecao e a instalagao dos chillers Sintesis™ daTrane. A confiabilidade da
unidade e do sistema frequentemente depende da observancia apropriada e completa destas
consideragdes. Em caso de a aplicacao divergir das diretrizes apresentadas, ela devera ser
analisada com o engenheiro de vendas local.

Dimensionamento da unidade

As capacidades da unidade estao listadas na se¢ao de dados de desempenho. Néo é
recomendavel superdimensionar intencionalmente uma unidade para assegurar a capacidade
adequada. A operacgao incorreta do sistema e a ciclagem excessiva do compressor sao
frequentemente o resultado direto de um chiller superdimensionado. Além disso, uma unidade
superdimensionada normalmente tem um custo maior de compra, instalacdo e operagao. Se o
superdimensionamento for desejavel, considere o uso de duas unidades.

Tratamento da agua

Sujeira, incrustacoes, produtos corrosivos e outros materiais estranhos afetardo adversamente a
transferéncia de calor entre a 4gua e os componentes do sistema. Materiais estranhos ao sistema
da agua resfriada também podem aumentar a queda de pressao e, consequentemente, reduzir o
fluxo de dgua. O tratamento de 4gua adequado deve ser determinado localmente, dependendo do
tipo do sistema e das caracteristicas da agua no local. Nao é recomendado o uso de agua salgada
ou salobra nos chillers Sintesis daTrane. O uso destes tipos de dgua ocasionara uma diminuicao
da vida util do chiller. ATrane encoraja a contratacao de um especialista em tratamento de dgua
conceituado, que tenha familiaridade com as condi¢oes locais da agua, para auxiliar nesta
determinacao e no estabelecimento de um programa adequado para o tratamento da agua.

Efeito da altitude sobre a capacidade

As capacidades dos chillers Sintesis™ informadas nas tabelas de dados de desempenho sao
para uso a nivel do mar. Em altitudes consideravelmente acima do nivel do mar, a densidade do
ar sera menor e reduzird a capacidade do condensador e, consequentemente, a capacidade e a
eficiéncia da unidade.

Limitacoes do ambiente

Os chillers Sintesis daTrane sao projetados para operarem durante todo o ano dentro de faixas
de temperatura ambiente. Para operagao fora dessas faixas, entre em contato com o escritorio
de vendas local.

e Faixa de temperatura ambiente padrao = -10 a 46 °C (14 a 115 °F)

e Faixa de temperatura ambiente baixa = —-20 a 46 °C (-4 a 115 °F)

e Faixa de temperatura ambiente alta = -10 a 54,4 °C (14 a 130 °F)

e Faixa de temperatura ambiente ampla = —-20 a 54,4 °C (-4 a 130 °F)

As temperaturas ambientes minimas baseiam-se nas condigoes estaticas (ventos ndo superiores
a 5 mph). Velocidades superiores de ventos resultardo na queda da pressao de descarga e,
consequentemente, aumentardo a temperatura ambiente minima de partida e de operagao.

O microprocessador Adaptive Frequency™ tentara manter o chiller ligado em condicoes de
temperatura ambiente alta ou baixa, fazendo todos os esforgos para evitar o desligamento e
fornecer a tonelagem maxima permitida.

Limites do fluxo de agua

As taxas de fluxo minimo de agua sao informadas naTabela 1, p. 17. As taxas de fluxo do
evaporador menores que os valores exibidos nas tabelas resultarao em fluxo laminar, causando
problemas de congelamento, incrustacao, estratificacao e controle deficiente.
A taxa de fluxo maximo de dgua do evaporador também é informada na se¢ao de dados gerais.
As taxas de fluxo que excederem as listadas poderao resultar em erosao excessiva do tubo.
Observacao: as taxas de fluxo em tabelas de dados gerais sao apenas para agua.

Elas ndo incluem glicol.

RLC-PRCO049A-PB 9



Consideracoes de aplicacao

Taxas de fluxo fora da faixa

10

Muitas tarefas de resfriamento de processos requerem taxas de fluxo que nao podem ser
atendidas com os valores minimos e maximos publicados para o evaporador. Uma simples
mudanca de tubulagao pode aliviar este problema. Por exemplo, um processo de moldagem por
injecao de plastico requer 5 I/s (80 gpm) de agua a 10 °C (50 °F) e devolve esta dgua a 15,6 °C

(60 °F). O chiller selecionado pode operar a essas temperaturas, mas possui uma taxa de fluxo
minima de 7,6 I/s (120 gpm). O sistema a seguir pode satisfazer o processo.

Figura5. Taxa de fluxo fora da faixa
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Bomba CV 15,6 °C (60 °F)

Comprovacao de fluxo

ATrane fornece uma chave de fluxo de agua instalada de fabrica monitorada pelo UC800 que
impede o chiller de operar em perda de condicoes de fluxo.

Controle de fluxo

ATrane requer que o controle do fluxo de agua resfriada em conjunto com o chiller
Sintesis™ seja feito pelo proprio chiller. Isso permite ao chiller se proteger em condig¢oes
potencialmente prejudiciais.

Limites de temperatura de saida da agua

Os chillers Sintesis RTAF possuem trés categorias distintas de saida de agua:

e Padrao, com uma faixa de saida da solucao de 4,4 a 20 °C (40 a 68 °F)

e Resfriamento de processos em baixa temperatura, com saida de solugao inferior
a4,4°C (40 °F)

e Fabricacao de gelo, com faixa de saida da solucao de —12 a 20 °C (10,4 a 68 °F)

Como as temperaturas da solugdo de saida abaixo de 4,4 °C (40 °F) resultam em temperatura

de succgao no ou abaixo do ponto de congelamento da agua, € necessaria uma solucgao de glicol
para maquinas que operam em baixa temperatura e com fabricagao de gelo. Os controles de
fabricagao de gelo incluem pontos de ajuste duplos e medidas de segurancas para a capacidade
de fabricagao de gelo e a de resfriamento padrao. Consulte o gerente de contas local da

Trane para aplicagOes ou selegcdes que envolvam maquinas com baixa temperatura ou com
fabricagao de gelo.

A temperatura maxima da agua que pode circular por um evaporador quando a unidade nao
estd em operacao é de 51,7 °C (125 °F). Podem ocorrer danos no evaporador se for usada agua
acima dessa temperatura.

Temperatura da agua de saida fora da faixa

Muitas tarefas de resfriamento de processos requerem faixas de temperatura que nao podem
ser atendidas com os valores minimos e maximos publicados para o evaporador RTAF.

Uma simples mudanca de tubulagao pode aliviar este problema. Por exemplo, uma carga

de laboratorio requer 7,6 I/s (120 gpm) de agua entrando no processo a *29,4 °C (85 °F) e

RLC-PRCO049A-PB



Consideracoes de aplicacao

retornando a 35 °C (95 °F). A precisao requerida é maior do que a torre de resfriamento pode
fornecer. O chiller selecionado tem capacidade adequada, mas tem temperatura maxima de

18 °C (64 °F) de agua resfriada de saida. No exemplo ilustrado, as taxas de fluxo do chiller e do
processo sao iguais. Isso nao é fixo. Por exemplo, se o chiller tiver uma taxa de fluxo maior,
havera mais dgua passando e se misturando com a dgua aquecida.

Figura 6. Taxa de fluxo da temperatura de agua de saida fora da faixa
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Disposicao de chiller em série

Outra estratégia de economia de energia é projetar o sistema em torno dos chillers dispostos
em série. As economias reais possiveis com tais estratégias dependem da dindmica dos
aplicativos e devem ser pesquisadas consultando seu Representante de solucdes de sistemas
daTrane e aplicando uma ferramenta de analise da familia de produtos de software daTrane.

E possivel operar um par de chillers de forma mais eficiente em uma disposicao de chiller

em série do que uma disposigao paralela. Também é possivel alcancar maiores diferencias de
entrada e saida do chiller, o que pode, por sua vez, proporcionar a oportunidade de reduzir a
temperatura do projeto de agua resfriada, reduzir o fluxo do projeto e resultar na economia de
custo de instalacao e operagao. O compressor de parafuso daTrane também tem excelentes
recursos de “elevagcao” que fornecem uma oportunidade para “elevacao” e de economia no
ciclo de agua do evaporador.

A disposicao de chiller em série pode ser controlada de varias maneiras. Ela mostra uma
estratégia em que cada chiller tenta alcangar o ponto de ajuste do projeto do sistema. Se a carga
de resfriamento for inferior a 50% dos recursos do sistema, qualquer chiller podera suprir a
demanda. A medida que as cargas do sistema aumentam, o Chiller 2 torna-se preferencialmente
carregado conforme ele tenta atender ao ponto de ajuste da dgua resfriada de saida. O Chiller 1
resfriard a 4gua de saida do Chiller 2 até o ponto de ajuste do projeto do sistema.

Escalonar os pontos de ajuste dos chillers é outra técnica de controle que funciona bem

para carregar o Chiller 1 preferencialmente. Se a carga de resfriamento for inferior a 50 por
cento da capacidade do sistema, o Chiller 1 pode ser capaz de satisfazer toda a demanda por
resfriamento. A medida que as cargas do sistema aumentam, o Chiller 2 é ativado para atender
a qualquer porcao da carga que o Chiller 1 ndo consiga atender.

RLC-PRCO049A-PB n



Consideracoes de aplicacao

Figura7  Disposicao tipica de chiller em série

Chiller 2 Chiller 1
Ponto de ajuste = 5,6 °C (42 °F) Ponto de ajuste = 5,6 °C (42 °F)
Valvula
de mistura
e — O
Variavel
dependendo
da carga 5,6 °C (42 °F)
A \ 4 \ 4

A
A

Tubulacao de agua tipica

Toda a tubulacao de 4gua do prédio deve ser lavada antes de serem feitas as conexodes finais ao
chiller. Para reduzir a perda de calor e evitar a condensacao, deve ser instalado um isolamento.
Normalmente, também sdo necessarios tanques de expansao para que as alteragdes no volume
da agua resfriada possam ser acomodadas.

Evasao de ciclos de agua curtos

12

Um volume adequado de agua no sistema de agua resfriada é um importante parametro do
projeto do sistema, pois proporciona controle estadvel da temperatura da agua resfriada e ajuda
a limitar ciclos curtos inaceitaveis dos compressores do chiller.

O sensor de controle de temperatura do chiller esta localizado na caixa de agua. Esta localizagao
permite que o prédio aja como um amortecedor para diminuir a taxa de alteracao da
temperatura da 4gua do sistema. Se nao houver um volume suficiente de d4gua no sistema

para proporcionar um amortecimento adequado, o controle de temperatura pode ser afetado,
resultando em operacgao erratica do sistema e no excesso de ciclos do compressor.

Em geral, um tempo de circulacao de dois minutos no ciclo de dgua é suficiente para evitar

os problemas gerados por um ciclo de dgua curto. Portanto, como orientacao, assegure-se de
que o volume de agua no ciclo de agua resfriada seja igual ou exceda o dobro da taxa de fluxo
do evaporador. Em sistemas com um perfil de carga com rapidas alteragoes, a quantidade do
volume deve ser maior.

Se o volume do sistema instalado nao atender as recomendacgdes anteriores, os itens a seguir
devem ser considerados com atencgao para aumentar o volume de dgua no sistema e, como
consequéncia, reduzir a taxa de alteracao da temperatura da agua de retorno.

e Um tanque temporario de amortecimento localizado na tubulagcao da 4gua de retorno.

e Tubulagao coletora maior de abastecimento e retorno (que também reduz a queda de
pressao do sistema e o uso de energia da bomba).

Volume minimo de agua para uma aplicacao de processo

Se um chiller estiver conectado a uma carga ligada/desligada, como uma carga de processo,
pode ser dificil para o controlador responder com rapidez suficiente a alteracao bastante rapida
na temperatura da solugao de retorno se o sistema tiver apenas o volume minimo de agua
recomendado. Tais sistemas podem causar erros na protecao contra baixa temperatura do
chiller ou, em casos extremos, o congelamento do evaporador. Nesse caso, pode ser necessario
acrescentar ou aumentar o tamanho do tanque de mistura na linha de retorno.
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Consideracoes de aplicacao

Operacao com diversas unidades

Quando duas ou mais unidades forem usadas em um ciclo de agua resfriada, aTrane
recomenda que sua operacao seja coordenada com um controlador de sistema de nivel superior
para obter a melhor eficiéncia e confiabilidade do sistema. O sistemaTracer daTrane tem
funcoes avangadas para o controle de plantas de chillers projetadas para oferecer tal operagao.

Operacao de armazenamento de gelo

Um sistema de armazenamento de gelo usa o chiller para fabricar gelo a noite, quando as
empresas de energia elétrica geram eletricidade com mais eficiéncia e cobram menos pela
eletricidade, com menor demanda e tarifas de energia mais baixas. O gelo armazenado reduz
ou até mesmo substitui o resfriamento mecanico durante o dia, quando as tarifas das empresas
de energia elétrica tém seu valor mais alto. Essa menor necessidade de resfriamento resulta em
economia significativa no custo das empresas e também na energia na fonte.

Outra vantagem do sistema de armazenamento de gelo é sua capacidade de eliminar o
superdimensionamento de chillers. Uma planta de chillers “corretamente dimensionados” com
armazenamento de gelo opera de forma mais eficiente com equipamentos de apoio menores,
diminuindo a carga conectada e reduzindo os custos operacionais. O melhor de tudo é que
esse sistema ainda oferece um fator de seguranca de capacidade e redundancia ao montar a
capacidade de armazenamento de gelo no aparelho praticamente sem custo, se comparado a
sistemas superdimensionados.

O chiller resfriado a ar daTrane é especialmente adequado a aplicagoes de baixa temperatura,
como armazenamento de gelo, por causa do alivio da temperatura ambiente que ocorre a
noite. O rendimento da fabricagao de gelo do chiller é em geral similar ou até melhor que o
rendimento do resfriamento diurno padrao como resultado do alivio noturno da temperatura
ambiente de bulbo seco.

As estratégias padronizadas de controle inteligente para sistemas de armazenamento de gelo
sao outra vantagem do chiller Sintesis. A fungao de controle de modo duplo esta diretamente
integrada ao chiller. Os sistemas de gerenciamento predial Tracer daTrane conseguem medir a
demanda, receber sinais de tarifagdo da empresa de energia elétrica, e decidir quando usar o
resfriamento armazenado e quando usar o chiller.

Colocacao da unidade

RLC-PRCO049A-PB

Preparacao da unidade

Nao é necessaria uma base ou fundacao se o local selecionado para a unidade estiver
nivelado e for resistente o suficiente para suportar o peso operacional da unidade. (Consulte
“Pesos’, p. 34.)

Para ver uma andlise detalhada da construgao de bases e fundacgoes, consulte o boletim de
engenharia sonora ou o manual de instalacado. operacdo e manutencao da unidade. Os manuais
estao disponiveis nas paginas do portal de produtos on-line e em seu escritorio local.

O equipamento de HVAC deve ser posicionado de modo a minimizar o ruido e a transmissao

de vibragbes aos espagos ocupados da estrutura predial a que serve. Se for necessario que o
equipamento esteja localizado muito préximo a um edificio, ele pode ser posicionado proximo a
um espaco desocupado, como, por exemplo, uma sala de armazenamento, uma sala mecanica,
etc. Nao é recomendavel posicionar o equipamento proximo a areas do prédio que estejam
ocupadas ou que sejam sensiveis a ruidos e nem perto de janelas. O posicionamento do
equipamento longe das estruturas também evitara a reflexao de som, que pode aumentar os
niveis sonoros nos limites da propriedade ou em outros pontos sensiveis.

Isolamento e emissao de som

O som transmitido estruturalmente pode ser reduzido por eliminadores de vibracao
elastoméricos. Os isoladores elastoméricos em geral sao eficientes em reduzir o ruido vibratério
gerado por compressores e, portanto, sdo recomendados para instalagoes sensiveis a ruidos.
Deve-se sempre consultar um engenheiro acustico no caso de aplicagoes criticas.
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Figura8. Exemplo de instalacao

Isolamento da tubulacao

— D
Deve haver suporte para

A tubulagéo de dgua resfriada
D

s Isoladores
Isoladores

Conduite

Lt elétrico flexivel

\

Base de concreto

Para obter o efeito maximo de isolamento, as linhas de 4gua e os conduites elétricos também
devem ser isolados. Podem-se usar juntas de parede e suportes de tubulacao isolados com
borracha para reduzir o som transmitido pela tubulagao de agua. Para reduzir o som transmitido
pelos conduites elétricos, use conduites flexiveis.

Os codigos locais sobre emissoes sonoras devem sempre ser considerados. Como o ambiente
no qual uma fonte sonora esta localizada afeta a pressao sonora, o posicionamento da unidade
deve ser avaliado com cuidado. Os niveis de poténcia sonora para chillers estdo disponiveis
sob pedido.

Manutencao

Deve ser providenciado o afastamento adequado para a manutencao do evaporador e do
compressor. Os espagos minimos recomendados para a manutengao se encontram na se¢ao
de dados dimensionais e podem servir como orientacao para a definicdo do afastamento
adequado. Os espagos minimos também permitem o giro da porta do painel de controle e os
requisitos da manutencao de rotina. Os requisitos de cddigos locais podem ter precedéncia.

Localizacao da unidade

14

Geral

O fluxo desobstruido de ar do condensador é essencial para manter a capacidade do chiller e a
eficiéncia operacional. O posicionamento da unidade deve ser considerado com cuidado para
assegurar um fluxo suficiente de ar pela superficie de transferéncia de calor do condensador.

Ha duas condicoes prejudiciais que devem ser evitadas: recirculagdo do ar morno e falta de
fluxo de ar na serpentina. A recirculacao de ar ocorre quando o ar de descarga dos ventiladores
do condensador é reciclado de volta a entrada da serpentina do condensador. A falta de fluxo de
ar na serpentina ocorre quando o fluxo de ar livre para o condensador é restrito.

As serpentinas do condensador e a descarga do ventilador devem ser mantidas sem neve e
qualquer outra obstrugcao para permitir um fluxo de ar adequado para a operacao satisfatéria
da unidade. Nao se deve permitir o acimulo de entulho, lixo, materiais, etc. na proximidade

do chiller resfriado a ar. A movimentacgao do ar de abastecimento pode deslocar entulhos para
dentro da serpentina do condensador, bloqueando os espacos entre as aletas das serpentinas e
causando falta de fluxo de ar na serpentina.

A recirculacdo do ar morno e a falta de fluxo de ar na serpentina reduzem a eficiéncia e

a capacidade da unidade por causa das maiores pressoes de descarga associadas a elas.
Nessas situagoes, o chiller Sintesis™ oferece uma vantagem sobre os equipamentos
concorrentes. A operacao é minimamente afetada em muitas situacées com fluxo de ar restrito
devido ao seu avancado microprocessador Adaptive Control™, que é capaz de compreender
o0 ambiente operacional do chiller e adapta-lo, primeiro otimizando seu desempenho e depois
permanecendo ativo em condi¢coes anormais. Por exemplo, em geral, altas temperaturas
ambientes combinadas com uma situagao de fluxo de ar restrito ndo causarao o desligamento
do chiller. Nessas condicoes, outros chillers normalmente desligariam devido a um corte por
perturbacao de alta pressao.

Ventos cruzados, perpendiculares ao condensador, tendem a auxiliar a eficiéncia de operagao
em condi¢coes de temperatura ambiente mais quente. No entanto, tendem a prejudicar a
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operacao em temperaturas ambientes mais baixas, devido a perda da pressao de descarga
adequada que as acompanha. As unidades que operam sob baixa temperatura ambiente
requerem consideragoes especiais. Como resultado, é aconselhavel proteger os chillers
resfriados a ar de ventos diretos continuos que excedam 4,5 m/s (10 mph) em condigdes de
baixa temperatura ambiente.

Os afastamentos laterais recomendados sdo mostrados no boletim de engenharia sobre
espacos pequenos e sobre o fluxo de ar restrito RLC-PRB037-EN, disponivel nas paginas do
portal de produtos ou em seu escritorio local.

Fornecimento de afastamento suficiente entre unidades

As unidades devem estar separadas entre si por uma distancia suficiente para evitar a
recirculacao de ar morno ou a falta de fluxo de ar na serpentina. Em geral, duplicar os
afastamentos recomendados para uma unidade individual do chiller resfriado a ar € uma
medida adequada. Consulte o boletim de engenharia sobre espacos pequenos e sobre fluxo
de ar restrito RLC-PRB037-EN para obter mais informacoes.

Instalacoes embutidas em paredes

Quando a unidade é posicionada em um compartimento ou em uma pequena depressao,

a parte superior das paredes circundantes nao deve ser mais alta que a parte superior dos
ventiladores. O chiller deve estar completamente aberto acima da plataforma de ventiladores.
Nao deve haver teto ou outra estrutura cobrindo a parte superior do chiller. A colocagao de
dutos nos ventiladores individuais nao é recomendada. Consulte o boletim de engenharia sobre
espacos pequenos e sobre fluxo de ar restrito RLC-PRB037-EN para obter mais informacoes.
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Descricao do numero do modelo

Digitos 1,2 — Modelo da unidade

RT = Chiller rotativo

Digito 3 — Tipo da unidade

A = Resfriado a ar

Digito 4 — Sequéncia de
desenvolvimento

F = Sequéncia de desenvolvimento

Digitos 5 a 7 — Capacidade nominal

115 = 115 toneladas nominais
130 = 130 toneladas nominais
150 = 150 toneladas nominais
170 = 170 toneladas nominais
180 = 180 toneladas nominais
200 = 200 toneladas nominais
215 = 215 toneladas nominais

Digito 8 — Tensdo da unidade

C = 380/60/3

D = 400/50/3

E = 460/60/3

Digito 9 — Local de fabricagdo

U = Trane Commercial Systems, Pueblo,

Colorado, EUA
Digitos 10, 11 — Sequéncia
do projeto
XX = Atribuido na fabrica
Digito 12 — Eficiéncia da unidade
H = Alta eficiéncia
Digito 13 — Pacote de som da
unidade
X = Ruido padrao
Digito 14 — Registro em agéncia
U = Registro UL/CUL

Digito 15 — Cédigo do vaso de
pressao

A = Cddigo do vaso de pressao ASME

C = CRN ou Cédigo do vaso de pressao
canadense equivalente

D = Cddigo do vaso de pressao da Australia

Digito 16 — Carga de fabrica

1 Carga de refrigerante R-513A

2 = Carga de refrigerante R-134a
3 = Carga de nitrogénio

(R-513A campo fornecido)
4 = Carga de nitrogénio

(R-134a campo fornecido)
Digito 17 — Aplicagdo do evaporador
N Resfriamento padrao
(acima de 5,5 °C/40 °F)
P = Resfriamento do processo de baixa

temperatura (abaixo de 5,5 °C/40 °F)
Fabricacao de gelo

c
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Digito 18 — Configuracao
do evaporador
Evaporador de 2 passagens

Evaporador de 2 passagens
com turbuladores

Digito 19 — Tipo de fluido
do evaporador
Agua

Cloreto de calcio
Etilenoglicol
Propilenoglicol
Metanol

2
T

aprhWN -
o uwn

Digito 20 — Conex&o de agua

X
w

Digito 21 — Interruptor de fluxo
1

Conexao de tubos com ranhura
Tubos com ranhura + flange

Instalado na fabrica — Outro fluido
15 cm/s

2 = Instalado na fabrica - Agua 35cm/s
3 = Instalado na fabrica - Agua 45 cm/s
Digito 22 — Isolamento

N = Isolamento de fabrica

Todas as pecas resfriadas 0,75
Digito 23 — Aplicacéo da unidade

X = Temperatura ambiente padrao
(-10 a 46 °C/14 a 115 °F)

L = Temperatura ambiente baixa
(-20 a 46 °C/-4 a 115 °F)

H = Temperatura ambiente alta
(-10 a 54,4 °C/14 a 130 °F)

W = Temperatura ambiente ampla

(-20 a 54,4 °C/-4 a 130 °F)

Digito 24 — Opcoes de aleta
do condensador

N = Microcanais de aluminio
Digito 25 — Tipo de ventilador
C = Ventiladores com velocidade variavel

Digito 26 — Refrigerador de 6leo

= Refrigerador de dleo
Digito 27 — Arranque do compressor
\%

Digito 28 — Conexéo de entrada da
linha de energia

S = Conexéo elétrica de ponto simples
Digito 29 — Tipo de conexao da linha
de energia
X = Bloco de terminais
C = Disjuntor
H = Disjuntor com painel de controle

classificado com falhas altas

Digito 30 — Classificacdo de
corrente de curto-circuito

A = Classificacdo de curto-circuito com
amperagem padrao
B = Classificacao de curto-circuito com

amperagem alta

Compressores com velocidade variavel

Digito 31 — Acessdrios elétricos

X
P

Sem tomada de conveniéncia
Tomada de conveniéncia

de 15A 115V

Digito 32 — Opgoes de
comunicagao remota

X = Nenhum

B = Interface BACnet®

M = Interface Modbus™

L = Interface LonTalk®

Digito 33 — Comunicagao
com fios

X = Nenhum

A = Pacote completo com fios

B = Ponto de ajuste de temperatura da
agua de saida remota

C = Temperatura de saida remota
e pontos de ajuste de limite
de demanda

D = Relé programavel

E = Relé programavel e ponto de
ajuste da agua de saida e do limite
de demanda

F = Percentual de capacidade

G = Percentual de capacidade e ponto de
ajuste da agua de saida e do limite
de demanda

H = Percentual de capacidade e

relé programavel
Digito 34 — Medidor de energia
X = Nenhum
Digito 35 — Controle de fluxo

inteligente
X = Nenhum
Digito 36 — Opcoes estruturais
A = Estrutura da unidade padrao
Digito 37 — Opg¢odes de aparéncia
X = Sem opgoes de aparéncia
Digito 38 — Isolamento

da unidade
X Nenhum

Isoladores elastoméricos
Digito 39 — Pacote de envio

X = Sem pacote de envio

A = Pacote para conteinerizagao

T = Enviado com lona cobrindo
totalmente a unidade

Digitos 40 a 42

XXX = Reservado para uso futuro
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Dados Gerais

Tabela 1. Tabela de dados gerais

Tamanho da unidade (toneladas) 115 130 150 170 180 200 215
Modelo de compressor (ckt 1/ckt 2)@ 55/55 65/65 70/70 85/70 85/85 100/85 100/100
Quantidade no 2 2 2 2 2 2 2
Evaporador
Tamanho da conexdo de agua  pol 4 4 5 5 5 6 6
2 passagens
Armazenamento de dgua  gal 14 15,8 19,3 20,6 21,6 21,9 23,9
| 53,1 59,9 73,2 78 81,9 82,8 90,5
Fluxo minimo  gpm 128 150 171 187 199 202 228
I/s 8,1 9,5 10,8 11,8 12,6 12,8 14,4
Fluxo méximo gpm 470 551 626 684 731 742 835
I/s 29,7 34,8 39,5 43,2 46,1 46,8 52,7
Condensador
Qtd. de serpentinas (ckt 1/ckt 2) 5/5 5/5 6/6 6/6 6/6 7/7 7/7
Comprimento da bobina  pol 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4
mm 1967 1967 1967 1967 1967 1967 1967
Altura da bobina pol 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8
mm 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214
Ventiladores do condensador
Quantidade (ckt 1/ckt 2) n° 5/5 5/5 6/6 6/6 6/6 7]7 7]7
Diametro  pol 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5
mm 800 800 800 800 800 800 800
Velocidade nominal rpm 810 810 810 810 810 909 909
Fluxo de ar  cfm 9959 9959 9959 9959 9959 11230 11230
m3/s 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 5,3 5,3
Velocidade da ponta ft/min 6673 6673 6673 6673 6673 7500 7500
m/s 33,9 33,9 33,9 33,9 33,9 38,1 38,1
Faixa de temperatura ambiente
Temperatura ambiente padrdo °C (°F) -10 a 46 (14 a 115)
Temperatura ambiente baixa °C (°F) -20 a 46 (-4 a 115)
Temperatura ambiente alta °C (°F) -10 a 54,4 (14 a 130)
Temperatura ambiente ampla °C (°F) -20 a 54,4 (-4 a 130)
Unidade geral
Refrigerante R-134a ou R-513A
Ckts de refrigerante no 2 2 2 2 2 2 2
Carga minima % 15 15 15 15 15 15 15
Carga de refrigerante (ckt 1/ckt 2) Ib 86,4/84,9 86,6/84,9 101,4/99 111,1/99 109/96,3 134,3/129,4 146,8/142,2
kg 39,2/38,5 39,3/38,5 46/44,9 50,4/44,9 49,5/43,7 60,9/58,7 66,6/64,5
Oleo Oleo da Trane 00311 (granel)/OIL00315 (1 gal)/OIL00317 (5 gal)
Carga/ckt de 6leo  gal 1,53 1,56 1,56 1,56 1,56 1,96 2,01
| 5,8 5,9 5,9 5,9 6,2 7,4 7,6
(a) Tonelagem nominal a 60 Hz.
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Controles

Controlador Tracer UC800

Os chillers Sintesis™ oferecem controles preditivos que antecipam e compensam as
alteragbes de carga. Veja a seguir outras estratégias de controle possibilitadas com os controles
Tracer™ UCB800.

Controle prévio adaptavel

Prévio é uma estratégia de controle preditivo, aberta projetada para antecipar e compensar
alteragbes de carga. Ela usa a temperatura da dgua que entra do evaporador como indicagao da
alteracao de carga.

Isso permite que o controlador responda mais rapidamente e mantém estavel a temperatura da
agua que sai.

Carregamento suave

O controlador do chiller usa o carregamento suave, exceto durante uma operagao manual.
Ajustes grandes devido a alteragoes de carga ou do ponto de ajuste sao feitos gradualmente,
evitando que o compressor passe desnecessariamente por um ciclo. Ele faz isso por meio

da filtragem interna dos pontos de ajuste para evitar o diferencial para parada ou o limite

de demanda. O carregamento suave aplica-se aos pontos de ajuste do limite de demanda e
temperaturas de agua resfriada de saida.

Controles adaptativos

Ha muitos objetivos aos quais o controlador deve atender, mas nao é possivel satisfazer mais
de um objetivo de cada vez. Normalmente, o objetivo principal dos controladores é o de manter
a temperatura da agua de saida do evaporador.

Sempre que o controlador percebe que nao pode mais atender seu objetivo principal sem

acionar um encerramento de protecao, ele foca no objetivo secundario mais critico. Quando o
objetivo secundario nao é mais essencial, o controlador volta ao objetivo principal.

Reinicializacao rapida
O controlador permite que o chiller Sintesis execute uma reinicializagdo rapida. Se ocorrer
uma perda momentanea de energia durante a operacao, é realizada uma reinicializagao rapida.

Da mesma forma, se o chiller for desligado em um diagndstico sem travamento e o diagnostico
for limpo mais tarde, uma reinicializacao rapida sera iniciada.

Controle AdaptiSpeed

O controle de velocidade é agora otimizado matematicamente e controlado simultaneamente.
O aumento do desempenho do Controlador UC800 permite que o chiller opere por mais tempo
com maior eficiéncia e estabilidade.
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Controles

Interface do operador Tracer AdaptiViewTD7

A tela padrao doTracer AdaptiView™ TD7 fornecida com o controlador UC800 daTrane possui
uma tela LCD de 7" sensivel ao toque que permite o acesso a todas as entradas e saidas
operacionais. Esta € uma interface avangada que permite ao usuario acessar informacoes
importantes sobre pontos de ajuste, temperaturas ativas, modos, dados de elétrica, pressao e
diagnésticos. Ela usa exibicao de texto completo disponivel em 26 idiomas.

Os recursos de exibicao incluem:

e Tela LCD sensivel ao toque com LED, para acesso de rolagem a informagdes operacionais de
entrada e saida

e Exibicao em tela Unica no estilo de pastas/guias de todas as informacgodes disponiveis sobre
componentes individuais (evaporador, condensador, compressor etc.)

* Indicacao de substituicao manual
e Sistema de entrada de senha/bloqueio para habilitar ou desabilitar a exibicao
e Recursos automaticos e imediatos de parada para desligamento padrao ou manual imediato
e Acesso rapido e facil a dados disponiveis do chiller em formato de guia, incluindo:
e Modos de operacao facil de visualizar
e Relatdrios de subcomponentes légicos:
e Evaporador
e Condensador
e Compressor
e Motor
e 3relatorios personalizados programaveis do usuario
e Relatério ASHRAE
e Relatoério de planilha de log
e Relatorio de alarmes
e 8 graficos padrao predefinidos
e 4 gréaficos personalizados programaveis do usuario
e Configuragoes do chiller
e Configuragoes de recurso
e Redefinicdo da agua resfriada
e Configuragbes de controle manual
e Configuracoes de globalizacao
e Suporte para 26 idiomas
¢ Definicao de brilho
e Modo de limpeza

Interface TracerTU

RLC-PRCO049A-PB

OTracer™TU (pessoal nao interno daTrane deve entrar em contato com o escritorio local da
Trane para obter o software) adiciona um nivel de sofisticagcdo que melhora a eficacia do servico
técnico e minimiza o tempo de inatividade do chiller. O software da ferramenta de servico
baseado em PC portatil, TracerTU, suporta tarefas de servico e manutengao. O TracerTU serve
como uma interface comum a todos os chillers da Trane®, e se personalizara com base nas
propriedades do chiller com o qual estiver se comunicando. Assim, o técnico lida apenas com
uma interface de servigo. O barramento do painel soluciona problemas com facilidade usando

a verificagcao do sensor de LED. Apenas o dispositivo defeituoso é substituido. O TracerTU

pode se comunicar com dispositivos individuais ou com grupos de dispositivos. Todos os

status do chiller, as definicoes de configuragao da maquina, os limites personalizaveis e

até 100 diagndsticos ativos ou histéricos sao exibidos por meio da interface do software da
ferramenta de servico. Os LEDs e seus respectivos indicadores TracerTU confirmam visualmente
a disponibilidade de cada sensor, relé e acionador conectado.
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OTracerTU foi projetado para ser executado no laptop de um cliente, conectado ao painel de
controle TracerTD7 com um cabo USB. Seu laptop deve atender aos seguintes requisitos de
hardware e software:

1 GB de RAM (minimo)
Resolucao de tela 1024 x 768
Unidade de CD-ROM

Cartao Ethernet 10/100 LAN
Uma porta USB 2.0 disponivel

Sistema operacional Microsoft® Windows® XP Professional com Service Pack3 (SP3) ou
sistema operacional Windows 7 Enterprise ou Professional (32 bits ou 64 bits)

Microsoft.NET Framework 4.0 ou superior

Observacdo: o Tracer TU foi projetado e validado para essa configuragao minima de laptop.

Qualquer variacdo dessa configuracdo pode ter resultados diferentes. Portanto, o
suporte para o Tracer TU é limitado apenas aos laptops com a configuracéo
anteriormente especificada.

Figura9. Tela da interface TracerTU
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Controles

Integracao do sistema

Controles independentes

Pontos com fios

RLC-PRCO049A-PB

A instalacao e o controle de resfriadores Unicos instalados em aplicagcoes sem um sistema de
gerenciamento predial sdo simples: a operacao da unidade requer apenas uma partida/parada
automatica para programacao. Os sinais do interruptor auxiliar da bomba de agua resfriada
ou de uma chave de fluxo sao conectados ao intertravamento de fluxo da dgua resfriada.

Os sinais de um reldgio ou de outro dispositivo remoto sao conectados a entrada de partida/
parada externa.

e Partida/parada: um fechamento de contato no local da instalacao ativa e desativa a unidade.

e Parada de emergéncia: uma abertura de contato no local da instalacdo conectada a essa
entrada desativa a unidade e exige uma redefinicao manual do microcomputador da
unidade. Em geral, esse fechamento é disparado por um sistema no local da instalagao, por
exemplo, um alarme de incéndio.

Os controles do microcomputador possibilitam uma interface simples com outros sistemas de
controle, como reldgios, sistemas de automacao predial e sistemas de armazenamento de gelo,
por meio de pontos de conexao fisica. Isso significa que vocé tem a flexibilidade de atender
aos requisitos da tarefa sem ter que aprender a lidar com um complicado sistema de controle.
Os dispositivos remotos sao conectados a partir do painel de controle para oferecer controle
auxiliar a um sistema de automacgao predial. As entradas e saidas podem ser informadas por
um sinal elétrico tipico de 4 a 20 mA, um sinal de 2 a 10 VCC equivalente, ou com o uso de
fechamentos de contatos. Essa configuragao tem as mesmas caracteristicas que a de um chiller
a agua independente, com a possibilidade de outras fungdes opcionais:

e Controle de fabricagao de gelo.
e Ponto de ajuste externo de agua resfriada, ponto de ajuste externo de limite de demanda.
e Redefinicao de temperatura da agua resfriada.

e Relés programaveis — saidas disponiveis: travamento de alarme, redefinicao automatica de
alarme, adverténcia geral de alarme, modo de limite do resfriador, compressor em operagao
e controleTracer.

Interface BACnet

O controle TracerTD7 pode ser configurado para comunicagdes BACnet® na fabrica ou em
campo. Isso permite que o controlador do chiller se comunique em uma rede BACnet MS/TP.
Pontos de ajuste do chiller, modos de funcionamento, alarmes e status podem ser monitorados
e controlados por meio do BACnet. Os controles TracerTD7 estao em conformidade com o perfil
do BACnet B-ASC, como definido pela ASHRAE 135-2004.

Interface de comunicacgoes LonTalk (LCI-C)

A interface de comunicagées LonTalk® para chillers (LCI-C) opcional esta disponivel de fabrica
ou pode ser instalada em campo. E uma placa de comunicagao integrada que permite que o
controlador de chillers se comunique por uma rede LonTalk. A LCI-C pode controlar e monitorar
pontos de ajuste do chiller, modos de funcionamento, alarmes e status. A LCI-C daTrane
oferece pontos adicionais além do perfil do chiller definido LoNMARk® padrao para estender

a interoperabilidade e suportar uma ampla gama de aplicativos do sistema. Estes pontos
adicionados sao referidos como extensoes abertas. A LCI-C é certificada para o perfil funcional
do controlador do chiller LonMark 8040 versao 1.0, e segue as comunicacoes sem topologia
LonTalk FTT-10A.

Interface Modbus

O controle TracerTD7 da interface Modbus™ pode ser configurado para comunicagoes
Modbus na fabrica ou em campo. Isso permite que o controlador de chillers se comunique
como um dispositivo subordinado em uma rede Modbus. Os pontos de ajuste, os modos
operacionais, os alarmes e o status do chiller podem ser monitorados e controlados por um
dispositivo mestre Modbus.
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Tracer SC

O controlador do sistemaTracer SC atua como o coordenador central para todos os dispositivos
de equipamentos individuais em um sistema de automacao predial Tracer. O Tracer SC verifica
todos os controladores de unidade para atualizar as informagdes e coordenar o controle do
edificio, incluindo os subsistemas de construgcdao como VAV e sistemas de agua do chiller. Com
esta opgao do sistema, a ampla experiéncia de controles e HVAC daTrane é aplicada para
oferecer solugdes para muitos problemas de instalagao. A LAN permite que os operadores de
construgcao gerenciem esses componentes variados como um sistema a partir de qualquer
computador com acesso a Web. Os beneficios desse sistema sao:

° Melhor usabilidade com coleta automatica de dados, registro de dados melhorado, mais
facilidade para criar graficos, navegagcao mais simples, programacao pré-programada,
relatorios e registros de alarmes.

e Atecnologia flexivel permite tamanhos de sistemas de 30 a 120 controladores de unidades
com uma combinagao de controladores de unidades LonTalk ou BACnet®.

e  Certificacao LEED através de relatério local de comissionamento, medicao de coleta de
dados de energia, otimizagcao do desempenho de energia e manutencao da qualidade do
ar interior.

Os programas de economia de energia incluem: otimizacao de pressao do ventilador,
redefinicdo de ventilagdo e controle de planta de chillers (soma e subtrai chillers para atender as
cargas de resfriamento).

Controle de automacao de predial e de plantas de chillers

O controlador UC800 pode se comunicar com os sistemas de automacéao de predial

Tracer Summit, Tracer SC eTracer ES daTrane, que incluem controle flexivel e pré-fixado para
plantas de chillers. Esses sistemas de automacao predial podem controlar a operagao da
instalacdo completa: chillers, bombas, valvulas de isolamento, manipuladores de ar e unidades
de terminais.

ATrane pode assumir total responsabilidade pela automacgao e pelo gerenciamento de energia

otimizados para toda a planta de chillers.

As principais fungoes sao:

e Sequenciamento de chiller: equaliza o niumero de horas de funcionamento dos chillers.
Diferentes estratégias de controle estao disponiveis dependendo da configuragao da
instalacao.

e Controle dos auxiliares: inclui médulos de entrada/saida para controlar a operagao dos
varios equipamentos auxiliares (bombas de agua, valvulas, etc.)

e Programacao diurna: permite que o usuario final defina o periodo de ocupagao, ou seja, a
hora do dia, periodos de feriados e excecoes programadas.

e Otimizacao do tempo de partida/parada da instalacao: com base no cronograma
programado de ocupacao e nos registros histéricos de temperatura. O Tracer Summit e
oTracer SC calculam o tempo ideal de partida/parada da instalagao para proporcionar o
melhor acordo entre a economia de energia e o conforto dos ocupantes.

e Carregamento suave: a funcao de carregamento suave minimiza o naumero de chillers
operados para satisfazer a grande eliminacgao do ciclo de agua resfriada, evitando, assim,
que a capacidade real exigida seja excedida. Partidas desnecessarias sao evitadas e a
demanda atual de pico é diminuida.

e Capacidades de comunicacao: local, por meio de um teclado da estagao de trabalho.
OTracer Summit e o Tracer SC podem ser programados para enviar mensagens para
estacOes de trabalho locais ou remotas e/ou um pager nos seguintes casos:

e Um parametro analogo que esta excedendo um valor programado
e Aviso de manutencao
e Alarme de falha de componente

e Mensagens de alarme criticas. Neste ultimo caso, a mensagem é exibida até que o
operador reconheca o recebimento da informacao. Da estacao remota, também é
possivel acessar e modificar os parametros de controle da planta de chillers.
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¢ Comunicacdao remota por meio de um modem: como opgao, um modem pode ser
conectado para comunicar os parametros de operacao da planta por meio de linhas
telefénicas de grau de voz. Um terminal remoto € uma estacao de trabalho equipada
com um modem e software para exibir os parametros remotos da planta.

Sistema de conforto integrado (ICS)

O controlador do chillerTracer disponivel foi projetado para conseguir se comunicar com uma
ampla gama de sistemas de automacéo predial. A fim de aproveitar ao maximo as capacidades
do chiller, incorpore seu chiller em um sistema de automacéao predial Tracer Summit ou

Tracer SC. Mas os beneficios nao param na planta de chillers. NaTrane, entendemos que

toda a energia usada no sistema de resfriamento é importante. Esse € o motivo pelo qual nés
trabalhamos junto com outros fabricantes de equipamentos para rever a energia necessaria

a todo o sistema. Usamos estas informacgodes para criar uma ldgica de controle patenteada
para otimizar a eficiéncia do sistema de HVAC. O desafio dos proprietarios de edificios & unir o
conhecimento sobre componentes e aplicagcbes em um Unico sistema confidvel que forneca o
maximo de conforto, controle e eficiéncia. O sistema de conforto integrado (ICS) daTrane é um
conceito que combina o conhecimento sobre componentes do sistema, controles e aplicacoes
de engenharia em um sistema unico, logico e eficiente. Esses controles avancados estao
prontos para uso, disponiveis em cada peca do equipamento Trane®, do maior chiller a menor
caixa VAV. Como fabricante, apenas aTrane oferece este universo de equipamentos, controles,
instalacao e verificagao de fabrica.
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Elétrica

Dados elétricos

Tabela 2. Dados elétricos

Energia de ponto simples

Amperes de Classificagdo de
Ventiladores do entrada da Classificacdo de curto- | curto-circuito de fuga
condensador unidade circuito padrao (kA) alta (kA)
Tamanho Tensao Disjuntor
da unidade nominal | Qtd. Amperes Bloco de de ckt de
(toneladas) (a) (b) HP FLA | doCPT |Ckt1l Ckt 2| MCA(c) MOP(d)|terminais Disjuntor(e) |Disjuntor(f) fuga alta
380/60/3 | 10 3 3,2 2,7 113 113 289 400 10 10 18 65
115 460/60/3 | 10 3 2,5 2,2 94 94 239 300 10 10 18 65
400/50/3 | 10 3 3 2,5 108 108 276 350 10 10 18 65
380/60/3 | 10 3 3,2 2,7 134 134 336 450 10 10 35 65
130 460/60/3 | 10 3 2,5 2,2 111 111 277 350 10 10 18 65
400/50/3 | 10 3 3 2,5 127 127 319 400 10 10 18 65
380/60/3 | 12 3 3,2 2,7 157 157 394 550 10 10 35 65
150 460/60/3 | 12 3 2,5 2,2 130 130 325 450 10 10 35 65
400/50/3 | 12 3 3 2,5 149 149 374 500 10 10 35 65
380/60/3 | 12 3 3,2 2,7 184 157 428 600 10 10 35 65
170 460/60/3 | 12 3 2,5 2,2 152 130 353 500 10 10 35 65
400/50/3 | 12 3 3 2,5 174 149 405 550 10 10 35 65
380/60/3 | 12 3 3,2 2,7 184 184 455 600 10 10 35 65
180 460/60/3 | 12 3 2,5 2,2 152 152 375 500 10 10 35 65
400/50/3 | 12 3 3 2,5 174 174 430 600 10 10 35 65
380/60/3 | 14 3 3,2 2,7 221 184 508 700 10 10 35 65
200 460/60/3 | 14 3 2,5 2,2 183 152 418 550 10 10 35 65
400/50/3 | 14 3 3 2,5 210 174 481 600 10 10 35 65
380/60/3 | 14 3 3,2 2,7 221 221 545 700 10 10 35 65
215 460/60/3 | 14 3 2,5 2,2 183 183 449 600 10 10 35 65
400/50/3 | 14 3 3 2,5 210 210 517 700 10 10 35 65

(a) Faixa de utilizagdo de tensdo: +/— 10% de tensdo nominal (intervalo de uso): 380/60/3 (342 a 418), 400/50/3 (360 a 440), 460/60/3 (414 a 506)
(b) O numero de ventiladores é distribuido uniformemente entre os dois circuitos do chiller.
(c) MCA - Ampacidade minima do circuito - 125 por cento da maior entrada de VFD do compressor mais 100 por cento de todas as outras cargas.

(d) Fusivel max. ou MOPD = 225 por cento da maior entrada de VFD do compressor mais 100 por cento da segunda entrada de VFD do compressor,
além da soma dos amperes a plena carga do ventilador do condensador e dos amperes do CPT.
(e) Este disjuntor é selecionado se os digitos 29 e 30 do niumero de modelo da unidade forem CA.
(f) Este disjuntor é selecionado se os digitos 29 e 30 do nimero de modelo da unidade forem CB.
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Fiacao do cliente

Tabela 3. Selecao de fiacao do cliente

Tamanho da unidade
(toneladas)

Tensao nominal

Tamanho da fiacdo do cliente

Bloco de terminais

Tamanho da fiagao

115

380/60/3
460/60/3
400/50/3

500 kcmil - n°4
500 kcmil = n°4
500 kcmil = no4

2 x 500 kcmil - 2/0
2 x 500 kcmil - 2/0
2 x 500 kcmil - 2/0

130

380/60/3
460/60/3
400/50/3

500 kcmil = n°4
500 kcmil - n°4
500 kcmil = n°4

2 x 500 kcmil - 2/0
2 x 500 kcmil - 2/0
2 x 500 kcmil - 2/0

150

380/60/3
460/60/3
400/50/3

2 x 500 kcmil - n°4
500 kcmil - no4
500 kcmil = n°4

2 x 500 kcmil - 2/0
2 x 500 kcmil - 2/0
2 x 500 kcmil - 2/0

170

380/60/3
460/60/3
400/50/3

2 x 500 kcmil - n°4
500 kcmil - no4
2 x 500 kcmil - n°4

2 x 500 kcmil - 2/0
2 x 500 kcmil - 2/0
2 x 500 kcmil - 2/0

180

380/60/3
460/60/3
400/50/3

2 x 500 kcmil - n°4
500 kcmil = no4
2 x 500 kcmil - n°4

2 x 500 kcmil - 2/0
2 x 500 kcmil - 2/0
2 x 500 kcmil - 2/0

200

380/60/3
460/60/3
400/50/3

2 x 500 kcmil = n°4
2 x 500 kcmil - n°4
2 x 500 kcmil - n°4

3 x 500 kcmil - 3/0
2 x 500 kcmil - 2/0
2 x 500 kcmil - 2/0

215

380/60/3
460/60/3
400/50/3

2 x 500 kcmil - no4
2 x 500 kcmil = n°4
2 x 500 kcmil - n°4

3 x 500 kemil - 3/0
2 x 500 kemil - 2/0
3 x 500 kemil - 3/0

RLC-PRCO049A-PB
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Figura 10.
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Figura 11.
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Figura 12. Fiacao em campo - folha 2
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Figura 13. Fiacao em campo - folha 2 (continuacgao)
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1. CUIDADO: NAO LIGUE A UNIDADE ATE QUE OS PROCEDIMENTOS DE VERIFICAGAO E DE INICIALIZAGAO SEJAM CONCLUIDOS.
2. TODOS OS MOTORES SAO PROTEGIDOS CONTRA FALHA DE FASE UNICA PRINCIPAL. 2

3. CUIDADO: O CONTROLE DE BOMBA TRANE DEVE SER USADO PARA FORNECER O CONTROLE DA BOMBA. A BOMBA DO EVAPORADOR DE AGUA RESFRIADA
DEVE SER CONTROLADA PELA SAIDA DO CHILLER. O NAO CUMPRIMENTO DESTE REQUISITO PODERA CAUSAR DANOS A UNIDADE.

<4.] AENERGIADE ORIGEM SIMPLES E FORNECIDA COMO PADRAO NESSES PRODUTOS, CONEXGES DE CAMPO SAO FEITAS PARA 1Q1
REQUISITOS DE FIAGAO
5. AS CONEXOES DE FIAGAO DE CAMPO RECOMENDADAS SAO MOSTRADAS PELAS LINHAS PONTILHADAS

<6.] AENERGIA PARA O AQUECEDOR DO EVAPORADOR E/OU SAIDA DE CONVENIENCIA OPCIONAL E FORNECIDA POR UMA FONTE DE ALIMENTAGAO FORNECIDA
PELO CLIENTE. O TAMANHO MAXIMO DO FUSIVEL E DE 20 AMPERES PARA AQUECEDORES DE EVAPORADORES E 20 AMPERES PARA SAIDAS DE
CCONVENIENCIA OPCIONAL. QUANDO LIGADOS, OS AQUECEDORES USARAO 2040 VA,

7. NAO USE FIAGAO DE CONTROLE DE BAIXA TENSAO (30 VOLTS OU MENOS) EM CONDUITE COM FIAGAO DE 110 VOLTS OU SUPERIOR. NAO EXCEDA OS 3
SEGUINTES COMPRIMENTOS MAXIMOS PARA UM DETERMINADO TAMANHO: 14 AWG, 5000 FT; 16 AWG, 2.000 FT; 18 AWG, 1000 FT.

PARES DE CABOS BLINDADOS TRANGADOS SAO NECESSARIOS PARA CONEXOES COM O MODULO DE INTERFACE DE COMUNICAGAO (1K1 E 1K2). A
BLINDAGEM DEVE SER ATERRADA NA EXTREMIDADE DO PAINEL DE CONTROLE DO RTAF.

ENERGIA FORNECIDA PELO CLIENTE DE 115/60/1 PH OU 230/50/1 PH PARA RELES DE POTENCIA. MAX. O TAMANHO DO FUSIVEL E 20 AMPERES. ATERRE TODAS
AS FONTES DE ALIMENTAGAO FORNECIDAS PELO CLIENTE CONFORME EXIGIDO PELOS CODIGOS APLICAVEIS. OS PARAFUSOS DE ATERRAMENTO VERDE —
SAO FORNECIDOS NO PAINEL DE CONTROLE DA UNIDADE

LIGADO COM FIO A PROXIMA UNIDADE. CABO DE COMUNICAGAO BLINDADO 22 AWG EQUIVALENTE A HELIX LF22P0014216 RECOMENDADO. A SOMA TOTAL DE
TODOS 0S SEGMENTOS DE CABOS INTERCONECTADOS NAO DEVE EXCEDER 4500 PES. A TOPOLOGIA DE CONEXAO DEVE SER MARGARIDA. CONSULTE O
MANUAL DE INSTALAGAO DE COMUNICAGAO DO SISTEMA DE AUTOMAGCAO PREDIAL (BAS) PARA OBTER OS REQUISITOS DO RESISTOR DE TERMINAGAO DE
FINAL DE LINHA.

TODAA FIAGAO DE ENERGIA DA UNIDADE DEVE SER SOMENTE DE CONDUTORES DE COBRE DE 600 VOLTS E TER UMA CLASSIFICAGAO DE ISOLAMENTO DE |4
[ TEMPERATURA MINIMA DE 90 °C. CONSULTE A PLACA DE IDENTIFICAGAO DA UNIDADE PARA VER A AMPACIDADE MINIMA DO CIRCUITO E O DISPOSITIVO DE
PROTECAO DE SOBRECORRENTE MAXIMA. FORNECE UM ATERRAMENTO DE EQUIPAMENTO DE ACORDO COM OS CODIGOS ELETRICOS APLICADOS.

Z CONSULTE A TABELA DE FAIXAS DE FIOS PARA OS TAMANHOS DOS BORNES.

12.  TODAAFIAGAO DE CAMPO DEVE ESTAR DE ACORDO COM O CODIGO ELETRICO NACIONAL E OS REQUISITOS LOCAIS.
K CLASSIFICAGOES E REQUISITOS DE CONTATO

3] LIGADO COM FIO AO PONTO DE AJUSTE DE AGUA RESFRIADA DO CLIENTE DE 2 A 10 VCC DE FABRICA. CONSULTE AS INSTRUGOES DE OPERAGAO PARA
CONFIGURAR PARA 4 A 20 mA,

LIGADO COM FIO AO PONTO DE AJUSTE DO LIMITE DE CORRENTE DO CLIENTE 2 A 10 VCC DE FABRICA. CONSULTE AS INSTRUGOES DE OPERAGAO PARA
CONFIGURAR PARA 4 A 20 mA,

<15] LIGADO COM FIO AO COMPRESSOR DO CLIENTE % RLA SAIDA DE 2 A 10 VCC. 5

16.  TODAAFIAGAO DO CIRCUITO DE CONTROLE DO CLIENTE DEVE SER SOMENTE DE CONDUTORES DE COBRE E TER UMA CLASSIFICAGAO DE ISOLAMENTO
MINIMA DE 300 VOLTS. EXCETO NOS CASOS REFERIDOS, TODAS AS CONEXOES DE FIAGAO DO CLIENTE FORAM FEITAS PARA BORNES DE CAIXA MONTADOS
NA PLACA DE CIRCUITO COM UMA FAIXA DE FIOS DE 14 A 18 AWG OU TERMINAIS DE FORGA COM MOLA MONTADOS EM TRILHO DIN.

7] CONTATOS SECOS FORNEGIDOS PELA UNIDADE PARA O CONTROLE DA BOMBA DE AGUA RESFRIADA/CONDENSADOR. OS RELES SAO CLASSIFICADOS PARA
7,2 ARESISTIVO, 2,88 APILOT DUTY OU 1/3 HP, 7,2 CORRENTE A PLENA CARGAA 120 VOLTS 60 HZ, OS CONTATOS SAO CLASSIFICADOS PARA 5 A DE
FINALIDADE GERAL E 240 VOLTS —

OS CONTATOS FORNECIDOS PELO CLIENTE PARA TODAS AS CONEXOES DE BAIXA TENSAO DEVEM SER COMPATIVEIS COM O CIRCUITO SECO DE 24 VCC
PARA UMA CARGA RESISTIVA DE 12 mA. CONTATOS FOLHEADOS A OURO OU PRATA SAO RECOMENDADOS.

0S CONTATOS PARA INTERRUPTORES DE PARADA DE EMERGENCIA E PARADA AUTOMATICA SAO CONECTADOS NA FABRICA POR CONECTORES 1W1 E
1W2 PARA PERMITIR A OPERAGAO DA UNIDADE. SE DESEJAR USAR CONTROLE REMOTO, REMOVA OS CONECTORES E CONECTE AO CIRCUITO DE
CONTROLE DESEJADO.

20. OVAIS SOLIDOS REPRESENTAM O NUMERO MAXIMO DE CONDUITES E/OU CABOS UTILIZADOS.

FIAGAO EM CAMPO NECESSARIAAPENAS COM A OPGAO DE BOMBA INSTALADA EM CAMPO.

& &

AS UNIDADES DE 400 V, 50 Hz SAO CONECTADAS DE FABRICA PARA UTILIZAREM 230 V ENTRE OS AQUECEDORES DE EVAPORADORES.

OMETRICA DO PAINEL
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Dimensoes

Afastamento para realizacao de servicos

Figura 14. Afastamentos para realizacao de servicos no RTAF

NENHUMA OBSTRUCAO ACIMA DA UNIDADE

24"

(610 mm)

W =

36"
(914lmm)
36"
(914 mm)
Consulte a
observacéo 4
78"
(1981 mm)
Consulte a

observacao 3| |

Observacoes

30

Areaacimada unidade necessaria para operagao, manutencao, acesso ao painel e fluxo de ar.

NENHUMA OBSTRUCAO ACIMA DA UNIDADE

Para instalagdes com obstrucées ou vérias unidades, consulte o boletim RLC-PRB037-EN sobre espacos
pequenos e fluxo de ar restrito.

E necessario um afastamento de 1981 mm (78") no lado da unidade para a substituicio da

serpentina. O lado recomendado para a substituicao da serpentina é mostrado (lado direito

da unidade, de frente para o painel de controle). No entanto, ambos os lados sdo aceitaveis.

E necessario um afastamento total de 914 mm (36") na frente ao painel de controle.

A medicao precisa ser feita a partir da frente do painel, ndo da extremidade final da base

da unidade.

Os afastamentos mostrados sao suficientes para a tragdo do tubo.

RLC-PRCO049A-PB



Dimensoes

da Unidade

Dimensoes da unidade RTAF - 115, 130 t

imensoes

D

Figura 15.
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Dimensoes

Dimensoes da unidade RTAF - 150, 170, 180 t

Figura 16.
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Dimensoes

Dimensoes da unidade RTAF - 200, 215 t

Figura 17.
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Pesos

34

Tabela 4. Pesos da unidade

Tamanho Peso de remessa Peso operacional

da unidade ™ kg ™ kg
(t)
115 7974 3617 8091 3670
130 8071 3661 8203 3721
150 9467 4294 9628 4367
170 9497 4308 9669 4386
180 9821 4455 10002 4537
200 10829 4912 11012 4995
215 11155 5060 11355 5151
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Especificacoes mecanicas

Geral

As unidades sao testadas com pressao e vazamento de 385 psig no lado de alta, 225 psig no
lado de baixa, depois evacuadas e carregadas. Todos os Sintesis™ sao testados na fabrica para
confirmacgao de operacao antes do envio. Como padrao, as unidades sao enviadas com uma
carga operacional completa de 6leo e refrigerante. As unidades também podem ser enviadas
com uma carga de nitrogénio, se necessario.

Os painéis, os elementos estruturais e os quadros de controle das unidades sao feitos em aco
galvanizado e montados em uma base de aco galvanizado aparafusada. Os painéis da unidade,
as caixas de controle e a base estrutural sao finalizados com uma pintura a p6.Todas as pinturas
cumprem os requisitos para equipamentos externos da Marinha dos EUA e de outras agéncias
do governo federal dos EUA.

O chiller é construido e certificado pelas normas de seguranca canadenses e UL2014.

Compressor e sistema de oleo lubrificante

O compressor de parafuso rotativo € semi-hermético, possui acionamento direto com controle
de capacidade por meio de um acionamento de frequéncia adaptavel, mancais de elementos de
rolamento, bomba de 6leo de pressao de refrigerante diferencial e aquecedor de éleo. O motor
é resfriado a gas de sucgao, hermeticamente vedado, com indugéo e rotor de gaiola de esquilo
dois polos.

Um separador de 6leo é fornecido separadamente do compressor. A filtragem do dleo é feita
internamente no compressor. Também sao fornecidas valvulas de retengao no sistema de
descarga e dleo lubrificante do compressor.

Partida do compressor do transmissor de frequéncia adaptavel (AFD)

Os chillers Sintesis utilizam a série TR200 daTrane de tecnologia Adaptive Frequency™ Drive
(AFD) para controlar os compressores. ATR200 AFD é uma familia de transmissodes de
frequéncia adaptavel projetada especificamente para aplicagoes daTrane. Dados da AFD, como
status da unidade, temperaturas e modos e informacoes de diagnodstico, sao acessiveis por
meio de um teclado instalado remotamente e por uma ferramenta de servigo Trane Drive Utility.

A AFD contém uma tecnologia que permite que a transmissao dure o tempo de vida util do
chiller e opere com menos tempo de inatividade. A tecnologia permite a operagdao em varios
sistemas de energia, incluindo fontes alternativas de energia. A AFD protege a si e 0 motor do
compressor contra corrente excessiva, baixa ou alta tensao de linha, perda de fase, desequilibrio
da fase de entrada e excesso de temperatura devido a perda de ventilagao do painel.

Também incorpora ferramentas melhoradas de manutencao e de resolugao de problemas.
A unidade é resfriada a ar com ventilador de ventilagao no painel.

Redefinicao da agua resfriada

Evaporador

RLC-PRCO049A-PB

A légica de controle e os sensores instalados de fabrica sao fornecidos para redefinir a
temperatura da agua resfriada de saida. O ponto de ajuste pode ser redefinido com base na
temperatura ambiente ou na temperatura da 4gua do evaporador de retorno.

O evaporador é um projeto de trocador de calor de placa e tubo com tubos de cobre com aletas
internas e externas expandido mecanicamente em placas tubulares. O evaporador é projetado,
testado e identificado de acordo com a Secao VlIl do Cédigo de vasos de pressao e caldeira da
ASME para uma pressao de funcionamento lateral do refrigerante de 200 psig. O evaporador

é projetado para pressao de trabalho lateral da 4gua de 150 psig. As caixas de agua estao
disponiveis em uma configuracdo de 2 passagens. Cada reservatoério inclui uma abertura, um
dreno e acessorios para sensores de controle da temperatura.

As conexoes de agua padrao sao sulcadas para acoplamento do tubo estilo victaulic, com
disponibilidade de adaptadores estilo ranhura para flange. Os evaporadores sao isolados com
isolamento de célula fechada de 0,75 pol.
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Especificacoes mecanicas

Os aquecedores de agua do evaporador com termostato sao fornecidos para ajudar a proteger o
evaporador contra congelamento em temperaturas ambientes inferiores a =20 °C (-4 °F).
Observacgao: uma fonte de energia separada de baixa tenséo fornecida em campo é necessaria

para alimentar a protecdo contra congelamento do evaporador.
Um interruptor de fluxo instalado na fabrica é instalado na caixa de dgua de abastecimento na
conexao de entrada do evaporador.

Condensador e ventiladores

As serpentinas do condensador de microcanais resfriado a ar usam a construcao da

aleta soldada toda em aluminio. A serpentina do condensador tem um circuito de sub-
refrigeracao integral. A pressao de operagdao maxima permitida do condensador é de 350 psig.
Os condensadores sao testados de fabrica contra vazamento a 525 psig. As serpentinas podem
ser limpas com agua a alta pressao.

Os ventiladores dos condensadores com aerofélio de descarga vertical e acionamento direto
sao dinamicamente equilibrados. Os motores do ventilador do condensador sdo motores de
ima permanente com acionamento integrado para fornecer controle do ventilador de velocidade
variavel para todos os ventiladores.

Os chillers Sintesis™ sao equipados com motores de ventilador do condensador CE com
rolamentos de esferas lubrificados permanentemente e protegao contra sobrecorrente e
sobrecarga externa.

Circuito refrigerante

Cada unidade possui dois circuitos refrigerantes, com um compressor de parafuso rotativo por
circuito. Cada circuito refrigerante inclui uma valvula de servico de succao e de descarga do
compressor, uma valvula de corte de linha de liquido, filtro central removivel, visor de linha

de liquido com indicador de umidade, porta de carregamento, valvula de seguranca de baixa

e alta pressao e uma valvula de expansao eletronica. Compressores totalmente modulares e
valvulas de expansao eletronica fornecem a modulagao de capacidade variavel sobre a faixa
operacional inteira.

Controles da unidade

Tracer UC800

36

Todos os controles da unidade estdao acomodados em um compartimento a prova de
intempéries para uso externo pela UL2014 com placas removiveis para permitir a conexao de
fiacdo elétrica e intertravamentos remotos do cliente. Todos os controles, incluindo sensores,
sao montados de fabrica e testados antes da remessa.

Os controles do microcomputador fornecem todas as fungoes de controle, incluindo partida e
parada, controle da temperatura de saida da dgua resfriada, prova de fluxo do evaporador, estagio
do compressor e controle de velocidade, modulacao da valvula de expansao eletronica, controle
de velocidade e sequenciamento do ventilador do condensador, l6gica antirreciclagem, partida do
compressor de atraso automatico, limitacao de carga e controle da bomba de dgua resfriada.

O moédulo de controle da unidade Tracer™ UCB800, usando o microprocessador

Adaptive Control™, age automaticamente para evitar o desligamento da unidade devido a
condicOes anormais de operacao associadas a baixa pressao do refrigerante, a alta pressao
de condensacao e a sobrecarga da corrente do motor. Se a condicao de operacao anormal
continuar até que um limite de protecao seja violado, a unidade sera encerrada.

As funcoes de protegao da unidade do UC800 incluem: baixa pressao do refrigerante do
evaporador, alta pressao do refrigerante do condensador, baixo fluxo de éleo, falhas criticas
do circuito de detecgao ou do sensor, sobrecarga da corrente, alta temperatura de descarga
do compressor, comunicagoes entre os modulos perdidas, falhas de distribuicdo elétrica,
perda de fase, desequilibrio de fase, inversao de fase, parada externa e de emergéncia, perda
momentanea de energia, sub/sobre tensao e perda do fluxo de agua do evaporador.

O UC800 fornece uma indicacao de estado do chiller ou alarme flexivel opcional para um
local remoto por meio de uma interface com fio rigido para um fechamento de contato seco.
Quatro relés estao disponiveis para esta funcao.

RLC-PRCO049A-PB



Especificacoes mecanicas

TelaTracer Adaptiview TD7

Uma telaTracer AdaptiView™ TD7 sensivel ao toque e colorida indica todos os parametros
importantes da unidade e do circuito em grupos légicos em varias telas. Os parametros incluem
ponto de ajuste de agua resfriada, temperatura de dgua resfriada de saida, ponto de ajuste de
limite de demanda, temperaturas e pressoes de refrigerante do evaporador e condensador,
velocidades do ventilador e do compressor e todas as informacoes elétricas pertinentes. A tela
também oferece gréaficos de tendéncia “na tela” de pardmetros predefinidos, bem como graficos
de tendéncia personalizaveis com base em parametros definidos pelo usuario a partir de uma
lista de parametros disponiveis. A tela também fornece indicagdo dos modos de operagao de
nivel superior do chiller e dos circuitos com relatérios de submodo detalhados disponiveis

com o pressionamento de uma Unica tecla, assim como anuncio de diagndsticos e historico de
diagnéstico com carimbo de data e hora. A tela colorida é totalmente preparada para ambientes
externos e pode ser vista em plena luz do dia, sem haver necessidade de abrir as portas do
painel de controle.

e (Capacidade externa:
e Tela tatil resistente a raios UV
e Temperatura operacional de —40 °C a 70 °C
e Classificacao IP56 (jatos fortes de 4gua de todas as diregoes)
e Normas RoHS
e Registro UL 916
e Certificagao CE
e Emissoes: EN55011 (Classe B)
e Imunidade: EN61000 (Industrial)
e Tela:
e 7" nadiagonal
e 800 x 480 pixels
LCDTFT a 600 nits de brilho
e Display grafico colorido de 16 bits
* Recursos de exibicao:
e Alarmes
e Relatorios
e Configuragoes do chiller
e Configuragoes do visor
e Representacao grafica
e Aplicacao global com suporte para 26 idiomas

Controle de fluxo e prova de fluxo montados de fabrica

RLC-PRCO049A-PB

A chave de fluxo de agua do evaporador instalada de fabrica é fornecida com a logica de
controle e relés para ligar e desligar o fluxo de agua resfriada conforme o chiller exigir para fins
de operacéao e protecao. Esta funcdo é uma exigéncia no chiller Sintesis™.
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Opcoes

Opcoes de aplicacoes

Fabricacao de gelo

A opcgao de fabricacao de gelo fornece uma logica de controle especial para lidar com aplicagoes
de baixa temperatura de dgua salgada (temperatura de saida do evaporador inferior a 4,4 °C
[40 °F]) para aplicacoes de armazenamento térmico.

Baixa temperatura de agua salgada

A opcao de baixa temperatura fornece uma logica de controle especial e um resfriador de éleo
instalado para lidar com aplicacoes de baixa temperatura de dgua salgada, incluindo condigbes
de carga parcial com temperatura de saida do evaporador abaixo de 4,4 °C (40 °F).

Temperatura ambiente baixa

A opcao de temperatura ambiente baixa adiciona controles da unidade para permitir o inicio e a
operacgao quando a unidade funcionar com temperaturas ambientes entre —10 °C (14 °F) e =20 °C
(-4 °F). A faixa do lado alto da temperatura ambiente permanece a 46 °C (115 °F).

Temperatura ambiente alta

A opcao de temperatura ambiente alta adiciona controles da unidade, resfriadores de 6leo e
componentes elétricos superdimensionados para permitir o inicio e a operagao de temperaturas
ambientes de até 54,4 °C (130 °F). A faixa do lado baixo da temperatura ambiente permanece a
-10 °C (14 °F).

Temperatura ambiente ampla

A opgao de temperatura ambiente ampla combina as caracteristicas das opgoes de temperatura
ambiente baixa e alta para uma faixa de temperatura ambiente de —20 a 54,4 °C (-4 a 130 °F).

Turbuladores do evaporador

Os turbuladores serao instalados dentro dos tubos para promover fluxo turbulento para
0 seguinte:

e Solugoes de glicol
e Deltas de baixo fluxo/alta temperatura do evaporador
e Aplicagoes de baixa temperatura

Contato de fabricacao de gelo

0 UCB800 fornece um fechamento de contato de saida que pode ser usado como um sinal para
o sistema de que a fabricagao de gelo estd em operagao. Este relé estara fechado quando

a fabricacao de gelo estiver em andamento e estara aberto quando a fabricacao de gelo for
encerrada pelo UC800 ou pelo intertravamento remoto. Ele é usado para indicar as alteragoes
do sistema necessarias para converter para e a partir da fabricagao de gelo.

Opcoes elétricas

Disjuntor

Um disjuntor em caixa moldada com classificagdo HACR (e aprovacao UL) esta disponivel.
O disjuntor também pode ser utilizado para desligar o chiller da alimentagao principal com um
puxador através da porta. O puxador do operador externo é bloqueavel.

Classificacao de alta carga de curto-circuito

Uma classificagao de alta carga de curto-circuito oferece um maior grau de seguranga para o
que a caixa do painel de arranque é capaz de suportar em caso de uma explosao causada por
um curto-circuito.
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Opcoes

Opcoes de controle

Interface de comunicacoes BACnet

Permite ao usuario interagir facilmente com a BACnet® por meio de um Unico par de cabos
trancados conectado a uma placa de comunicacgao instalada e testada na fabrica.

Interface de comunicac¢oes LonTalk (LCI-C)

Fornece as entradas/saidas de perfil de chiller da LonMaRk® para uso com um sistema de
automacao predial genérico por meio de um Unico par de cabos trangados conectado a uma
placa de comunicagao instalada e testada na fabrica.

Interface de comunicacoes ModBus

Permite ao usuario interagir facilmente com a ModBus™ por meio de um Unico par de cabas
trancados conectado a uma placa de comunicacao instalada e testada na fabrica.

Opcoes de entrada remota

0O UCB800 aceita sinal de entrada de 2 a 10 VCC ou 4 a 20 mA para ajustar remotamente a
temperatura da saida de dgua e/ou o ponto de ajuste do limite de demanda.

Opcoes de saida remota
Permite alarmes de relés programaveis e/ou saidas de percentual de capacidade.

Outras opcoes

Isoladores elastoméricos

Os isoladores elastoméricos fornecem isolamento entre o chiller e a estrutura para ajudar a
eliminar a transmissao de vibragoes.

Saida de conveniéncia
Fornece uma saida de conveniéncia de 15 A, 115V (60 Hz) na unidade.

Observacdo: uma conexao adicional de energia fornecida em campo deve ser providenciada
para alimentar a saida de conveniéncia.

Kit de conexoes de agua com flanges

Consiste em flanges virados para cima para converter conexdes de agua do tubo com ranhuras
para conexodes de agua com flanges. O adaptador victaulic para flange serad enviado com
o chiller.

Envio do pacote de conteinerizacao

Os anéis de tragcao sao aparafusados em cada lado do trilho da base da unidade de chapa
metalica formada para facilitar a retirada da unidade para fora do contentor de transporte uma
vez que ela chegue ao seu destino.

Envio com lona

A unidade sera coberta na fabrica com uma lona de poliéster revestida de PVC que estara fixada
a base do chiller para ajudar a proteger o chiller de detritos durante o transporte, especialmente
nos meses de inverno e nos navios de transporte. Esta opgao também pode ser util se o chiller
for armazenado no local de trabalho antes da utilizacgao.
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