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Avisos legais

Copyright e marcas registradas

© 2014-2015, Spectra Precision. Todos os direitos reservados.
Todas marcas comerciais sdo propriedade exclusiva de seus
respectivos proprietarios.

Spectra Precision, o logotipo Spectra Precision, FOCUS, e o
logotipo FOCUS sdo marcas comerciais ou marcas comerciais
registradas da Spectra Precision, registradas nos Estados Unidos e
em outros paises.

Todas as outras marcas pertencem aos seus respectivos
proprietarios.

Aviso de langamento

Esta é a versdo Janeiro de 2015 (Revisdo A) do Guia Do Usudrio
nivel digital FOCUS DL-15. Ela se aplica a versdo 1.0 do nivel digital
FOCUS DL-15 da Spectra Precision.

Informacao relativa a garantia limitada do produto

Para conhecer a informacdo aplicavel a Garantia Limitada deste
produto, consulte o Cartdo de garantia Limitada incluido com esse
produto da Spectra Precision, ou consulte o seu Distribuidor
Autorizado da Spectra Precision.
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Informacoes de seguranga

Para sua seguranca, leia com atengao este manual de instrugdes em sua integra antes de usar o Nivel
Digital Spectra Precision® FOCUS® DL-15. Apesar de os produtos Spectra Precision serem projetados
para seguranca maxima, usa-los incorretamente ou desconsiderar as instru¢des pode levar a danos
pessoais ou ao patrimonio.

Vocé também deve ler a documentacdo de qualquer outro equipamento que utilize com o nivel
digital FOCUS DL-15.

Nota — Sempre mantenha este manual proximo ao equipamento para referéncia rdpida.

Avisos e cuidados

As seguintes convengdes sao utilizadas para indicar instrucdes de seguranca:

AVISO - Alertas de Atencdo avisam sobre situa¢des que podem levar a morte ou a ferimentos
sérios.

CUIDADO - Alertas de Cuidado avisam sobre situacdes que podem causar ferimentos ou
danos a propriedade.

Sempre leia e siga as instru¢des com atencao.

Informacgoes de seguranca

Os instrumentos e assessoérios originais da Spectra Precision devem ser usados apenas para o
propdsito a que se destinam.

& AVISO - Opere os instrumentos somente em conformidade com as condi¢des operacionais
especificadas.
— Nao aponte o telescépio diretamente para o sol.
— Na&o utilize o instrumento e seus assessorios em salas com risco de explosao.
— Quando vocé trabalha com varas nas proximidades de instalagdes elétricas (como vias
férreas movidas a eletricidade, linhas de transmissdo e estagGes de transmissado) sua vida corre
grande perigo. Este risco existe independente do material (por exemplo, aluminio ou
madeira). Em tais casos é necessario informar as autoridades de seguranga competentes e
observar suas instrucdes.
— Proteja da melhor forma possivel o operador e o instrumento nos locais de medi¢ao (como
em canteiros de obras, vias). Observe todos os regulamentos nacionais pertinentes e a
legislagdo de transito.
— Ndo execute trabalhos de levantamento durante tempestades elétricas para evitar ser
atingido por um raio.

& AVISO — Mirar o sol ou fontes de luz forte deve ser de todos os modos evitado , pois isso
poderia causar danos irreparaveis aos seus olhos
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InformacgGes de seguranga

Baterias de Niquel-Hidreto Metalico (NiMH)

Este produto possui uma bateria interna de NiMH.

A

AVISO - Nao desmonte, corte ou perfure a bateria de NiMH. Uma bateria danificada pode
causar uma explosdo ou incéndio, liberar substancia quimicas, e pode resultar em lesGes
pessoais e/ou danos a propriedade.

Para evitar ferimentos ou lesGes:

— Nao tente substituir a bateria. Para uma substituicdo da bateria, entre em contato com seu
revendedor Spectra Precision. Elas ndo possuem partes internas que possam ser reparadas.

— N3do exponha a bateria a temperaturas acima de 60 °C (140 °F), nem armazene o conjunto de
baterias em temperaturas acima de 60 °C (140 °F) por longos periodos.

— Nao mergulhe a bateria em agua.

— N&o use nem armazene a bateria dentro de um veiculo em climas quentes.

AVISO - Se a bateria de NiMH for danificada ou aparentar vazamento, manuseie-a com
extremo cuidado. O fluido da bateria é corrosivo e o contato com ele pode resultar em
ferimentos pessoais e/ou danos a propriedade.

Para evitar ferimentos ou lesdes:

— Se vocé entrar em contato com o eletrélito, lave a drea exposta com dgua e sabdo.

— Se o eletrdlito entrar em contato com seus olhos, enxdgue imediatamente o olho com agua
por 15 minutos e procure atendimento médico. Nao esfregue os olhos!

AVISO — Carregue e use a bateria de NiMH recarregdvel estritamente de acordo com as
instrucGes. Carregar ou usar a bateria em um equipamento ndo autorizado pode causar
incéndio ou explosdo e resultar em ferimentos pessoais e/ou danos ao equipamento.

Para evitar ferimentos ou danos:

— Nao carregue ou utilize a bateria se ela apresentar algum dano ou vazamento.

— N3o carregue o conjunto de baterias em ambientes onde a temperatura exceda 45 °C (113
°F) ou esteja abaixo de 0 °C (32 °F).

— Carregue a bateria apenas em um produto Spectra Precision especifico para recarrega-la.
Assegure-se de seguir todas as instruces que sao fornecidas com o carregador da bateria.
— Interrompa o carregamento da bateria se ela soltar muito calor ou exalar odor de queimado.
— Use a bateria apenas nos equipamentos Spectra Precision aos quais ela se destina.

— Use a bateria apenas para seu uso pretendido e de acordo com as instrugcdes na
documentacao do produto.
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InformacgGes de seguranga

Informag¢des do Equipamento:

A

AN

AVISO - Ndo remova a tampa do instrumento. O nivel digital FOCUS DL-15 é projetado para
suportar disturbios os magnéticos normais encontrados no ambiente, mas possui circuitos que
sdo sensiveis a eletricidade estatica. Se uma pessoa ndo autorizada abrir a tampa do
instrumento, seu funcionamento ndo estara assegurado e a garantia sera invalidada.

CUIDADO - N3o faga alteragdes ou reparos no instrumento e em seus acessorios. Isso sé pode
ser feito por uma equipe de manutenc¢ado ou por funciondrios técnicos autorizados.

— Na&o inicialize a memodria de dados sem fazer um backup dos dados armazenados, pois a
inicializagdo apagard todos os dados armazenados.

— Assente os pés do tripé com firmeza no solo para prevenir que ele afunde ou caia com o
instrumento por conta do vento.

— Monte o instrumento sobre seu tripé usando um parafuso imediatamente apds tira-lo de seu
estojo.

— Nao deixe o instrumento solto sobre a cabeca do tripé. Apds soltar o parafuso do tripé,
guarde imediatamente o instrumento em seu estojo.

— Verifique seu instrumento a intervalos regulares para evitar medic¢Oes erradas,
principalmente apds o instrumento ter sofrido choques ou solavancos.

— Na&o use o instrumento por muito tempo enquanto estiver chovendo. Durante os intervalos,
cubra o instrumento com a tampa de protegdo. Enxugue completamente o instrumento e seu
estojo em campo e deixe-o secar em local coberto, com o estojo aberto.

— Remova as baterias em caso de descarregamento ou quando passar um longo tempo sem
usar o instrumento.

— Apenas recarregue as baterias com o carregador Spectra Precision especifico.

— Descarte adequadamente as baterias e o equipamento, levando em conta as normas
nacionais pertinentes. Nao deixe que o instrumento descartado seja usado de forma
inadequada descartando-o corretamente.

— Antes de cada utilizagdo do instrumento, verifique se ele se encontra em perfeitas
condicGes, especialmente apds transportes mais longos, quedas e outros usos improprios.
Verificar as medi¢Ges sistematicamente, principalmente antes e apds extensos projetos e
levantamento, ajudara a evitar medicOes erradas.

— Na&o use tomadas e cabos danificados como acessérios para o instrumento.

CUIDADO - Jamais utilize detergentes mais fortes, como benzina ou solventes, no instrumento
ou em seu estojo.

AVISO - Inclinag@es residuais da linha de colimacdo que persistam apds a centralizacdo do
nivel de bolha circular sdo eliminadas por meio do compensador. Mas ele ndo compensa
qualquer inclinagao que seja causada por ajuste deficiente do nivel de bolha circular ou da
linha de colimacdo. Por esse motivo, ambos os ajustes devem ser verificados.
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CAPiIiTULO

Introducao

Neste capitulo:

m Acerca do nivel digital FOCUS DL-15 Obrigado por adquirir o nivel digital Spectra

N ®n .
B Assisténcia técnica Precision® FOCUS® DL-15.

Antes de operar um nivel digital, leia este
manual com atenc¢do. Em especial, preste
atencdo aos alertas e adverténcias que a
aparecem na se¢do de Seguranga na parte da
frente do manual.
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1 - Introdugdo

Acerca do nivel digital FOCUS DL-15

Apesar de o principio da nivelacdo ndo ter mudado, os levantamentos hoje em dia ndo mais se
limitam a medir diferencas de altura. Hoje existe uma demanda por sistemas complexos de medicdes
gue, ndo apenas atendam as necessidades cada vez maiores de automatizagdo, processamento de
dados digitais e eficiéncia nos levantamentos do dia a dia, mas que também estabelecam novos
padrdes em tecnologia e conveniéncia operacional.

O nivel digital DL-15 combina perfeitamente com a linha completa de equipamentos de medicao da
Spectra Precision. O intercambio de dados entre todos os instrumentos é assegurado por um
formato de dados comum a todos e ao uso de pen drives USB.

Assisténcia técnica

Se estiver com algum problema e ndo consegue encontrar a informac¢do de que precisa na
documentacgdo do produto, entre em contato com seu revendedor local.

Se vocé precisar entrar em contato com o suporte técnico, visite o web site da Spectra Precision:
www.spectraprecision.com/support.

GUIA DO USUARIO NIVEL DIGITAL FOCUSDL-15 | 9


http://www.spectraprecision.com/support/

CAPiIiTULO

2

Inspecoes, cuidados e
manutencao

Neste capitulo:

Inspecionando a embalagem
Estojo do Instrumento
Cuidado e manutencgao

Transportando o instrumento

Assisténcia
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2 — Inspegdes, cuidados e manutengdo

Inspecionando a embalagem

Inspecione a embalagem de envio. Se a embalagem chegar em mds condicdes, verifique se o
equipamento ndo apresenta danos visiveis. Se forem constatado danos, notifique imediatamente a
transportadora e o representante de vendas da Spectra Precision. Conserve o pacote e o material de
embalagem para inspec¢do pela transportadora.

Estojo do Instrumento

Ao desembalar o instrumento, verifique se todos os itens pedidos foram recebidos. Abaixo, veja um
exemplo de onde todos os itens podem ser colocados no estojo do instrumento.

BB D P U §007 00 0 PR
U ALt U ASOUEY 043 IR0
WRAMSURAETN FARDDBLL

(Bunmom) B3

Item Descricdao

1 Nivel digital Spectra Precision FOCUS DL-15
Cabo USB

Carregador de Baterias (Adaptador AC e cabo)
CD de Software

Estojo do Instrumento

Chave sextavada

N | W N

Baterias (duas)
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2 — Inspegdes, cuidados e manutengdo

Item Descricao
8 Pinos de ajuste (dois)
9 Protecdo de chuva (ndo exibida)

Cuidado e manutengao

A AVISO — N3o remova a tampa do instrumento. O nivel digital FOCUS DL-15 é projetado para
suportar disturbios os magnéticos normais encontrados no ambiente, mas possui circuitos que
sdo sensiveis a eletricidade estatica. Se uma pessoa nao autorizada abrir a tampa do
instrumento, seu funcionamento nao estara assegurado e a garantia sera invalidada.

O nivel digital FOCUS DL-15 é projetado e testado para suportar as condicdes de campo, mas como
qualguer instrumento de precisdo, requer cuidados e manutencdo. Adote os seguintes
procedimentos para obter os melhores resultados de seu instrumento:

¢ Nao submeta o equipamento a solavancos ou a manuseio brusco.

¢ Mantenha as lentes limpas. Use apenas lengos de papel para lentes ou outros materiais que
tenham sido projetados para limpeza de equipamentos 6ticos.

¢ Quando nao estiver sendo usado, mantenha o instrumento em seu estojo.
e Transporte o instrumento por sua alga.

¢ Quando necessitar de medi¢Ges extremamente precisas, certifique-se de que o instrumento
esteja adaptado a temperatura ambiente. Variagdes significativas de temperatura no
instrumento podem afetar sua precisao.

Limpeza

& CUIDADO - Jamais utilize detergentes mais fortes, como benzina ou solventes, no instrumento
ou em seu estojo.

Tenha cuidado ao limpar o instrumento, especialmente ao remover areia ou poeira das lentes e
refletores. Jamais use papéis duros ou panos asperos ou sujos. A Spectra Precision recomenda o uso
de estopa antiestdtica para lentes, chumacos de algodao, ou pincel de lentes.

Livre-se da umidade

Se o instrumento tiver sido usado em um ambiente Umido, leve-o em um local protegido e remova o
instrumento de seu estojo. Deixe que o instrumento seque naturalmente. Se houver formacao de
condensacdo nas lentes, deixe que a umidade evapore naturalmente.
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2 — Inspegdes, cuidados e manutengdo

Transportando o instrumento

Sempre transporte o instrumento em um estojo apropriado e trancado. Para deslocamentos mais
longos, transporte o instrumento em seu estojo e envolto na embalagem original de envio.

Assisténcia

Nota - O nivel digital FOCUS DL-15 ndo possui partes internas que possam ser reparadas pelo
usudrio.

A Spectra Precision recomenda que vocé leve seu instrumento a uma oficina autorizada Spectra
Precision para manutencao e calibracdo uma vez ao ano. Nao ha qualquer garantia de que as
precisOes especificadas serdo mantidas.
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CAPiIiTULO

3

Descricao do Instrumento

Neste capitulo:

B Bateria
® Partes do instrumento

m Teclado e visor
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3 — Descrigdo do Instrumento

Bateria

Antes de carregar ou utilizar a bateria, é importante que vocé leia e compreenda as informacdes de
seguranca ambiental e da bateria.

A

AVISO — N3do desmonte, corte ou perfure a bateria de NiMH. Uma bateria danificada pode
causar uma explosdo ou incéndio, liberar substancia quimicas, e pode resultar em lesGes
pessoais e/ou danos a propriedade.

Para evitar ferimentos ou lesGes:

— Nao tente substituir a bateria. Para uma substituicdo da bateria, entre em contato com seu
revendedor Spectra Precision. Elas ndo possuem partes internas que possam ser reparadas.

— N3do exponha a bateria a temperaturas acima de 60 °C (140 °F), nem armazene o conjunto de
baterias em temperaturas acima de 60 °C (140 °F) por longos periodos.

— N3do mergulhe a bateria em agua.

— Na&o use nem armazene a bateria dentro de um veiculo em climas quentes.

AVISO - Se a bateria de NiMH for danificada ou aparentar vazamento, manuseie-a com
extremo cuidado. O fluido da bateria é corrosivo, e o contato com este pode resultar em
ferimentos pessoais e/ou danos a propriedade.

Para evitar ferimentos ou danos:

— Se vocé entrar em contato com o eletrélito, lave a drea exposta com dgua e sabdo.

— Se o eletrdlito entrar em contato com seus olhos, enxague imediatamente o olho com agua
por 15 minutos e procure atendimento médico. Nao esfregue os olhos!

AVISO — Carregue e use a bateria de NiMH recarregdvel estritamente de acordo com as
instrucdes. Carregar ou usar a bateria em um equipamento ndo autorizado pode causar
incéndio ou explosdo e resultar em ferimentos pessoais e/ou danos ao equipamento.

Para evitar ferimentos ou danos:

— N3o carregue ou utilize a bateria se ela apresentar algum dano ou vazamento.

— N3o carregue o conjunto de baterias em ambientes onde a temperatura exceda 45 °C (113
°F) ou esteja abaixo de 0 °C (32 °F).

— Carregue a bateria apenas em um produto Spectra Precision especifico para recarrega-la.
Assegure-se de seguir todas as instrucdes que sao fornecidas com o carregador da bateria.
— Interrompa o carregamento da bateria se ela soltar muito calor ou exalar odor de queimado.
— Use a bateria apenas nos equipamentos Spectra Precision aos quais ela se destina.

— Use a bateria apenas para seu uso pretendido e de acordo com as instrugdes na
documentacao do produto.

Descarte

Antes de descartar, descarregue a bateria.

Descarte a bateria usada de forma ambientalmente consciente, em conformidade com os
regulamentos nacionais e locais.
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3 — Descrigdo do Instrumento

Carregando a bateria de NiMH

A bateria é fornecida parcialmente carregada. Carregue a bateria completamente antes de usa-la
pela primeira vez.

e Para carregar a bateria, use apenas um carregador recomendado pela Spectra Precision par
carregamento da bateria de NiMH.

e Carregue a bateria antes de utilizar o nivel digital se o equipamento tiver ficado guardado por
mais de seis meses.

Capacidade da bateria

Em funcdo do gerenciamento de energia implementado e do visor grafico de cristal liquido, o nivel
digital DL-15 utiliza muito pouca energia. Dependendo da idade e das condi¢des da bateria, uma
bateria carregada poderd durar por até trés dias, trabalhando sem iluminacao.

Exibicao de bateria restante

O simbolo da bateria indica a bateria restante:

Cheio

Suficiente

Meia vida

Baixa Por favor, troque a bateria ou carregue a bateria.

N3o é possivel medir. A energia sera em breve cortada. Troque imediatamente a bateria.

b | |
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3 - Descrigdo do Instrumento

Partes do instrumento

Item Descricao
1 Bateria.
2 Mira simples
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3 — Descrigdo do Instrumento

Item Descricao

3 Tela de LCD.

4 Painel do teclado.

5 Teclas

6 Ocular Usada para ajustar a nitidez da mira reticulada.

7 Tampa protetora da ocular. Retirando essa tampa, o ajuste mecanico da reticula pode ser
feito para corrigir o erro dtico da linha de colimacao.

8 Porta para Transferéncia de Dados. Utilizada para conectar o equipamento a um
computador.

9 Refletor do Nivel de bolha circular

10 Nivel de bolha circular

11 Base nivelante

12 Punho

13 Etiqueta com modelo

14 Lentes objetivas

15 Botdo de foco manual Usado para focar a régua digital.

16 Tela Ligar/Medir Usada para ligar/desligar o instrumento e para medir.

17 Botdo e tangente horizontal.

18 Seletor horizontal. Usado para definir o valor de dire¢cdo horizontal da dire¢do de visadaem 0
ou outros valores necessarios.

19 Parafusos de nivelamento para a base nivelante.
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3 — Descrigdo do Instrumento

Teclado e visor

Desenho 3.1 Unidade de visor e controle do nivel digital DL-15

Botao Descricao Comentarios
POW / MEAS LIGAR/DESLIGAR e iniciar medigdo.
POW e Para LIGAR, pressione uma vez.

MEAS e Para DESLIGAR, segure pressionado por dois segundos.
MENU Retorna ao menu principal.
DIST Mede a distancia e a exibe.
ENT Confirma os parametros ou os dados inseridos.
ENT -~
ESC Sai do atual modo de ajuste.
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3 — Descrigdo do Instrumento

Descricao Comentarios

lluminagdo LIGA/DESLIGA a iluminagdo.

- Use para inverter a régua.

B

Para cima Mover a sele¢do para cima.

Para baixo Mover a sele¢do para baixo.
Direita Mover a selegdo para a direita.
Esquerda Mover a selegdo para a esquerda.
Numeros Inserir NUmeros
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Instalacao

Neste capitulo:

m Estabilidade da instalacdo
® Temperatura ambiente

m Instalacdo e centralizacdo
m Telescépio focando

m Ligando e Desligando o instrumento

CAPiIiTULO

Uma instalagdo do instrumento com boa
estabilidade para medicdo aumentara sua
precisdo nos resultados de medicdo e
possibilitara que acuidade do nivel digital DL-15
seja utilizada em todo o seu potencial.
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4 - Instalagdo

Estabilidade da instalacao

Quando um nivel é instalado, é importante considerar os seguintes pontos:

1. Afaste bem as pernas do tripé para aumentar a estabilidade da instalacdo. Uma instalacdo em
gue uma perna esteja, por exemplo, sobre o asfalto e as outras duas sobre o solo ainda serd uma
instalagdo estavel, contanto que as pernas do tripé estejam suficientemente abertas. Se nao for
possivel abrir bem as pernas do tripé por conta de obstaculos entdo o tripé devera ser abaixado
para aumentar a estabilidade.

2. Certifique-se de que todos os parafusos do tripé e/ou da base nivelante estejam apertados para
evitar folgas.

3. Qualquer tripé de qualidade para levantamentos pode ser usado. A Spectra Precision, contudo,
recomenda veementemente o uso de tripés feitos de aco, aluminio ou materiais similares. Nao
sdo recomendadas cabecas de tripés de fibra de vidro e outros materiais compostos.

Temperatura ambiente

Tenha em mente que um nivel digital precisa de tempo suficiente para se ajustar a temperatura
ambiente. Aplica-se a seguinte regra pratica para medi¢des de alta precisdo: Diferenca de
temperatura em graus Celsius (°C) x 2 = duragdo em minutos necessaria para ajustar o equipamento
a uma nova temperatura. Evite mirar através de campos com intensa radiacao de luz solar, como, por
exemplo, ao meio dia.
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4 - Instalagdo

Instalacao e centralizacao

Para garantir estabilidade nas medicGes, recomenda-se o uso de um tripé Spectra Precision.

- SPECTRa PRECISION

Configuracao

Estenda as pernas do tripé (1) até ter uma altura confortavel para observacao e fixe-as usando os
parafusos de travamento do tripé (ou presilhas) (2). Aparafuse o instrumento no centro da placa da
cabeca do tripé (3). Os parafusos da base nivelante (4) devem estar em uma posicdo média.

Centralizacao Rustica (somente quando necessario)

1.

Instale o tripé rapidamente sobre o ponto da estagdo (marca no solo). A placa da cabeca do tripé

(3) deve ficar aproximadamente horizontal.
Enganche a linha de prumo (5) no parafuso de fixagéo e ajeite o tripé de modo rapido

centralizando-o sobre a marca no solo.
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4 - Instalagdo

3. Nivele a bolha circular (6) ajustando o comprimento das pernas do tripé (1).

Nivelamento preciso

1. Alinhe a unidade de controle em paralelo com uma linha de conexdo imaginaria entre os dois
parafusos da base nivelante.

2. Nivele oinstrumento no eixo do telescdpio (1) e na sua perpendicular (2) por meio dos parafusos
da base nivelante.

3. Para checagem, gire o instrumento em torno do eixo vertical na direcdo oposta. A inclinagdo
residual deverd dentro do alcance de funcionamento do compensador (+ 12°) apds a
centralizacdo com o nivel de bolha circular.

Centralizacao Fina (somente quando necessario)

Gire a base nivelante sobre a placa da cabeca do tripé até que a linha do prumo esteja diretamente
sobre a marca no solo; repita o procedimento de nivelamento quantas vezes forem necessarias.
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4 - Instalagdo

Telescopio focando

Desenho 4.1 Campo de visdo do nivel digital DL-15

Focando a reticula de mira

Mire uma superficie clara, até mesmo colorida, e gire a ocular do telescdpio até que a imagem de
uma linha fique nitida.

AVISO — Mirar o sol ou fontes de luz forte deve ser de todos os modos evitado, pois isso
poderia causar danos irreparaveis aos seus olhos

Focando o ponto alvo

Gire a unidade de controle de foco do telescdpio até que o ponto alvo esteja nitido.

Q Sugestao — Verifique o erro de paralaxe do telescépio. Se vocé mover levemente a cabeca
enquanto observa através da ocular, ndo devera haver movimento relativo entre a reticula de
mira e o alvo; verifique o foco se necessario.

& AVISO - InclinagGes residuais da linha de visada que persistam apds a centralizagdo do nivel de
bolha circular sdo eliminadas por meio do compensador. Mas ele ndo compensa qualquer
inclinacdo que seja causada por ajuste deficiente do nivel de bolha circular ou da linha de
visada. Por esse motivo, ambos os ajustes devem ser verificados.

Ligando e Desligando o instrumento

Para ligar ou desligar o instrumento, pressione a tecla POW/MEAS.

Um acionamento acidental da funcdao DESLIGAR ndo causa uma perda dos dados medidos. O sistema
podera ird Ihe perguntar em algumas fungdes, mas geralmente todos os dados atuais (nivelamento
de linha) sdo salvos na memoria de trabalho n3do volatil.
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Medicao

Neste capitulo:

®m Modo Medir
B Piquetagem

m Nivelamento

CAPiIiTULO
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5 — Medigdo

Modo Medir

Use esse modo para medir a leitura na régua e a distancia, sem calcular a altura.

Para definir os tempos de medicdo, veja Definindo o nimero de vezes para uma medi¢cdo média,
pagina 42. Utilizar um valor médio a partir de diversas medi¢Ges pode aumentar a precisdo.

1. Pressione [ENT]J.

Menu H
» 1.Measure l
2. Pressione (%) ou (v] para selecionar Modo Medir, entdo
2.Stake out l
3. Se o modo de salvamento for ajustado para salvamento
Automatico ou Manual, pressione novamente. Save Data? i
Y:ENT N:ESC l
4. Insira o nome do trabalho e entdo pressione (ENT).
Job Name? E]
=>B1_ l
5. Auviste a régua, enfoque até que ela fique nitida e pressione
f .. O Ultimo valor apés diversas medi¢des sera usado Standard Mode

-

como o valor médio. Ao utilizar medig8es continuas, Press MEAS
pressione para parar e gravar.

6. Pressione (") ou (v) para visualizar o ponto. Apés salvar, o

numero do ponto aumenta automaticamente. Rod: 0.8050m H
Dist: 8.550m l

7. Pressione para confirmar ou pressione para sair.

Pn Num: P 1
8. Em qualquer momento do processo, pressione
continuamente para voltar ao menu principal. Standard Mode E
Press MEAS l
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5 — Medigdo
Piquetagem

Piguetagem com altura do solo (S.0O GH) [Stake out Ground
Height]

Nesse modo, os pontos podem ser piquetados inserindo-se a altura do solo (GH) do ponto de visada
atrds e o ponto de piquetagem.

1. Pressione (ENT).
Menu £
» 1.Measure l
2. Pressione (%) ou (v] para selecionar Piquetagem, entao
» 2. Stake out l
3. Selecione S.0 GH e pressione ([ENT).
»1.5.0 GH ]
2.8.0 HD l
4. |Insira a altura do solo do ponto de visada atrds e pressione
ENT. BS GH? |
=100_ m l
5. Insira a altura do solo do ponto de piquetagem e pressione
ENT). SO GH? H
=101_ m l
6. Aviste aréguano ponto de V|sada atrds, enfoque até que ela
fique nitida e pressione MERE Meas BS Pt £
Press MEAS l
7. Serdo exibidas a disténcia e a leitura da vara/régua de visada
atras. Pressione MEMS para medir continuamente, pressione BRQd- 0.8050m E
para passar a proxima etapa, ou pressione (ESC) para sair. BDist: 8.550m
8. Auviste a régua no ponto de plquetagem enfoque até que ela
fique nitida e pressione I Meas SO Pt g
Press MEAS l
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9. Serdo exibidas a distancia e a leitura da régua no ponto de
piquetagem. Pressione para exibir a altura e o valor de

corte ou aterro, onde "-" é aterro e "+" é corte.

5 — Medigdo

SRod: 0.6540m

10. Pressione para continuar a piquetar ou pressione (ESC
para sair.

11. Em qualguer momento do processo, pressione
continuamente para voltar ao menu principal.

SDist:  7.633m l
GH: 1.0300m H
HD: -3.9705m l
ENT: Continue E
ESC: New Meas l

Piquetagem por diferencga de altura (S.O HD) [Stake out

Height Difference]

Os pontos podem ser piquetados inserindo-se as HDs (diferencgas de altura) do ponto de visada atras

e do ponto de piquetagem.

1. Pressione [ENT].

2. Pressione (4 ou (v] para selecionar Piquetagem, entdo

pressione (ENT].

3. Selecione S.0 HD e pressione (ENT).

4. Insira a GH (altura do solo) do ponto de visada atras e

pressione (ENTJ.

5. Insira a HD (diferenca de altura) do ponto de piquetagem e

pressione (ENT).

6. Aviste a régua no ponto de visada atras, enfoque até que ela
fique nitida e pressione FEHS

7. Serdo exibidas a distancia e a leitura da régua de visada atras.

Pressione MEMS para medir continuamente, pressione
para passar a proxima etapa, ou pressione para sair.

Menu
» 1.Measure

1 Measure Mode §

»2.Stake out l
1.5.0 GH =}

»2.S.0OHD l
BS GH? ]
=100_ m l
SO HD? E}
=1_ m
Meas BS Pt ]
Press MEAS !
BRod: 0.8050m £
BDist: 8.550m
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8. Auviste a régua no ponto de plquetagem enfoque até que ela
fique nitida e pressione ]

9. Serdo exibidas a distancia e a leitura da régua no ponto de
piquetagem. Pressione para exibir a altura e o valor de
corte ou aterro, onde "-" é aterro e "+" é corte.

5 — Medigdo

Meas SO Pt ]
Press MEAS l

SRod: 0.6540m ]
SDist: 7.633m

—

GH: 1.0300m £]
HD: -3.9705m

«—

10. Pressione para continuar a piquetar ou pressione (ESC
para sair.

11. Em qualguer momento do processo, pressione
continuamente para voltar ao menu principal.

ENT: Continue E
ESC: New Meas l

Piguetagem por distancia (S.O Dist) [Stake out Distance]

Para pigquetar um ponto inserindo-se a distancia.

1. Pressione (ENT][Enter].

2. Pressione (%) ou (v] para selecionar Piquetagem, entdao
pressione(ENT].

3. Selecione S.0 Dist e pressione (ENT).

4. Coloque a Distancia Inserida do ponto de piquetagem e
pressione (ENT).

5. Auviste a régua, enfoque até que ela fique nitida e pressione

6. Serdo exibidas as distancia e a diferenca entre distancias.

Pressione MEMS para medir continuamente, pressione
para passar a proxima etapa, ou pressione para sair.

Quando a variagdo na régua (ARod) for positiva, afaste a vara;

guando for negativa, aproxime a vara.

Menu E]
» 1.Measure l

1.Measure Mode H

» 2. Stake out l

» 3.S.0 Dist E]
!

Input Dist? ]

=50_ m

S.0 Dist H

Press MEAS

Dist: 30.00m E
ARod : 20.00m

7. Em qualquer momento do processo, pressione continuamente para voltar ao menu

principal.
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5 — Medigdo

Nivelamento

Em modo de Nivelamento, o modo de salvamento deve ser ajustado para salvamento Automatico ou
Manual. Neste exemplo, esta ajustado para salvamento Automatico.

1. Pressione (ENT). ¥

Pressione (%) ou (v] para selecionar Nivelamento, entao

Menu
» 1.Measure

«—

pressione ‘ ’ 3.Leve||ng -
4 .GH&HD |
Insira o nome do trabalho e entdo pressione ([ENT).
Job Name? ]
=>L54 _
Insira o numero do ponto de visada atras e pressione (ENT).
BS PN H
=>P1_
Selecione se deseja usar os dados existentes.
Load data? ]

Y: ENT N:ESC

» T01 |
T02
Aviste a régua, enfoque até que ela fique nitida e pressione
MERS G.H:0.00m |
Y:ENT N:ESC

Serdo exibidas a distancia e a leitura da régua de visada atras.

Meas the BS Pt
PN: P1

BRod: 1.2125m

Pressione MEFMS para medir continuamente, pressione BDist: 8.575m

para passar a proxima etapa, ou pressione para sair.

Pressione (<) ou (>) para selecionar a medi¢ao de um ponto FS

(visada a frente) ou de um ponto intermediario (Int.Pt). SelectPtType .
»FS Int

Selecione FS, insira o nimero do ponto de FS e pressione

ENT). FS PN 5

=>pP2_
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10.

11.

12.

13.

Aviste a régua, enfoque até que ela fique nitida e pressione

— Serdo exibidas a distancia e a leitura da régua de visada a
frente.

— Pressione MEMS para medir continuamente, pressione
para passar a proxima etapa.

Pressione (<) ou (>) para selecionar a medi¢do de um ponto de
BS (visada atras) ou de um ponto intermediario (Int.Pt).

Selecione um ponto intermediario, insira o numero do IntPt e

pressione (ENT).

Aviste a régua, enfoque até que ela fique nitida e pressione

— Serdo exibidas a distancia e a leitura da régua no ponto
intermediario.

14. Pressione e para sair.

Notas

5 — Medigdo

Meas the FS Pt [}
PN: P2

FRod: 0.9550m B

FDist:. 8.486m

SelectPtType ]
BS » nt

Int Pn E]

=>|2

Meas the Int Pt 2]
PN: 11

IRod: 0.7395m B
IDist: 8.501m

ENT: Continue H
ESC: New Meas

Apds medir o ponto de visada atras (BS), pressione () ou (v) para exibir os seguintes dados:

Valor de medicdo do ponto de visada atras

BRod: 1.022m E]

BDist: 15.07m

G H: 21 555m B Altura do solo do ponto de visada atras
PN: -P01 | Numero de ponto do ponto de visada atras
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5 — Medigdo

Quando a medic¢do de visada a frente (FS) estiver completa, pressione (%) ou (v] para exibir a seguinte

tela:

FRod: 1.032m
FDist:  15.07m

Valor de medig¢do do ponto de visada a frente

GH: 22.555m
PN: P05

Altura do solo do ponto de visada a frente

Numero de ponto do ponto de visada a frente

HD: 0.532m
3 25.003m

Diferencga de altura dessa estagdo

Comprimento total

Quando a medi¢do do ponto intermedidrio (Int) estiver completa, pressione (%) ou (v) para exibir a

seguinte tela:

IRod: 1.022m
IDist: ~ 15.07m

Valor de medi¢do do ponto intermedidrio

GH: 21.556m
PN:  PO1

Altura do solo do ponto intermediario

Numero de ponto do ponto intermediario

Nota - Antes da medigdo do ponto de visada a frente, vocé pode alterar o numero de ponto. O
numero de ponto comegca com um P e é sequido por cinco numeros, que sdo acrescidos. Numeros de
ponto que sdo usados podem ser usado novamente.
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5 — Medigdo

Altura do Solo ou Diferenga de Altura (GH e HD)

Nesse modo, a GH (Altura do Solo) ou a HD (Diferenga de Altura) do ponto de visada atrds pode ser
medida antes de iniciar outras medi¢cdes. No modo GH e HD, o modo de salvamento deve ser
ajustado para salvamento Automatico ou Manual. Neste exemplo, estd ajustado para salvamento
Automatico.

GUIA DO USUARIO NIVEL DIGITAL FOCUS DL-15

1. Pressione (ENT][Enter].
Menu El
» 1.Measure l
2. Pressione (%) ou (v) para selecionar GH e HD, entdo _
pressione (ENT). 3.Leveling ]
»4.GH&HD |
3. Pressione para salvar os dados.
Save Data? £
Y:ENT N:ESC
4. Insira o nome do trabalho e entdo pressione (ENT).
Job Name? 8
=>H5
5. Pressione (ENT). Insira a GH do ponto de visada atras, entdo
pressione (ENT). Input BS GH? [
Y:.ENT N:ESC
BS GH? [
=168.680m
6. Aviste a régua, enfoque até que ela fique nitida e
pressione MEMS. Meas BS Pt B
Press MEAS
7. Serdo exibidas a distancia e a leitura da régua de visada
atras. Pressione ME &S para medir continuamente, ou BR'_DCI: 0.841m H
pressione para o ponto seguinte. BDist: 10.005m
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5 — Medigdo

8. Auviste a régua no ponto de visada a frente, enfoque até

que ela fique nitida e pressione 1 ; Meas FS Pt ]
Serdo exibidas a distancia, a leitura da régua no ponto de Press MEAS
visada a frente, a altura do solo (GH) e a diferenca de
altura (HD).
FRod: 0.841m ]

FDist: 10.005m

GH: 168.479m [
HD: -0.001m

9. Pressione para reiniciar as medicGes.
Exit? |
Y:.ENT N:ESC
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CAPiIiTULO

Ajustes

Neste capitulo:

m Ajustando a linha de visada

m Ajustando o nivel de bolha circular
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Ajustando a linha de visada

6 — Ajustes

O ajuste do instrumento define as correcdes necessarias para a linha de visada do nivel digital DL-15,
a qual é necessaria para assegurar precisdao superior de medicdo. Caso o instrumento sofra esforco
excessivo, por conta de condi¢Ges extremas de medigdo, transporte, armazenamento prolongado e

alteragBes bruscas de temperatura, isso podera levar ao desalinhamento do instrumento e a

resultados de medigdo enganosos, principalmente em caso de distancias distintas entre o
instrumento e a régua. Ajustar a linha de visada e os métodos de medicao definidos elimina esses

erros.

LY (b} [n)

LE]

ib Ba

]

Eb

iL .l
—
ul

10 | 163 14 17 B 13

1]

about 50m

reticle-adjusting screw

eyepiece cover

Para inspecionar a linha de visada (anguloi) do instrumento:

1. Monte o instrumento sobre um tripé entre duas varas (a e b), que estejam separadas por uma

distancia de 50 m. Divida essa distancia em trés se¢Ges iguais.
2. Nivele o instrumento.

3. Use o processo de ajuste do instrumento como abaixo.
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10.

11.
12.

Na tela Menu, pressione (*) ou (v] para selecionar Ajustar,
entdo pressione (ENT).

Com o instrumento instalado em A, mire aréguaemae

pressione [ME M

Sera exibida a leitura da vara em a.

Pressione (ENT).

Com o instrumento ainda instalado em A, mire a régua em

S e ol

b e pressione MERS.

Sera exibida a leitura da vara em b.

Pressione (ENT].

Desligue o instrumento e mova-o.

Mova a instalagao do instrumento de A para B.

Com o instrumento instalado em B, mire aréguaemae
pressione FMEMS

Sera exibida a leitura da vara em a.

Pressione (ENT].

Com o instrumento ainda instalado em B, mire a régua em
b e pressione |

Sera exibida a leitura da varaem b.

Pressione (ENT].
Pressione () ou (v), entdo pressione (ENT).

Pressione (ENT].

O ajuste da linha de visada esta concluido.

6 — Ajustes

» 2 Adjust [
3 Set l

Adjust 2
A< ——Ammme-b

Adjust |

Aa Rod:0.801m

Adjust |
2 —ePemmeme b
Adjust [

Ab Rod:1.023m

Relocate |
A >B
Adjust |
A< —--Bemeecb
Adjust |
Ba Rod:0.808m
Adjust [
a--—-—- B------ >b
Adjust ]

Bb Rod:1.030m

0.0000m
O?I
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6 — Ajustes

Ajustando o nivel de bolha circular

1. Monte o instrumento sobre um tripé. Centralize o nivel de bolha circular com precisao girando os
trés parafusos da base nivelante.

2. Gire o instrumento em 180°. Se a bolha n3o estiver no centro, calibre o nivel de bolha circular:

a.

Identifique a direcdo do movimento da bolha e ajuste os parafusos correspondentes para
mover a bolha em metade do deslocamento.

Nivele o nivel de bolha circular com os trés parafusos da base nivelante novamente.

Gire mais uma vez o instrumento para verificar se a bolha estd centralizada em todas as
direcdes. Se ndo estiver, repita de passo a a passo b até que a bolha esteja centralizada.
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CAPiIiTULO

7

Configuracao de parametros

Neste capitulo:

m Parametros

m Definindo o numero de vezes para uma
medicdo média

GUIA DO USUARIO NIVEL DIGITAL FOCUS DL-15 | 41



Parametros

Para visualizar a configuracdo de parametros, na tela Menu, selecione Set.

7 — Configuragdo de parametros

Parametro de Modo Medir Ne de vezes

Medicdo (Meas Para.) (Meas.Mode) Continua
Leitura Minima 1mm
(Min.Reading) 0,5 mm
Modo Inverso N&do Usar
(InverseMode) Usar
Unidades de Exibicdo m (metro)

ft (US. ft)

Modo de Salvamento DESLIGADO

(Save Mode)

Salvamento Automatico
Salvamento Manual

Parametros do
Instrumento
(Ins.Para.)

Desligamento Ligado

automatico (Auto OFF)  pesligado

Contraste (Contrast) 1~9

Luz de fundo (Backlight) Desligado
Ligado

Informacgdes do Data

Instrumento (Ins.Info)

Numero de Série

Informacdes de Registro
(Regis.Info)

Definindo o numero de vezes para uma
medicao média

1. Natela Menu, pressione (") ou (v] para selecionar Definir,

entdo pressione (ENT).

2. Pressione (%) ou (v] para selecionar Meas Para, e pressione

ENT].

3. Pressione para selecionar Meas Mode.

2 Adjust 5
» 3.Set !
» Meas Para. [}

Ins.Para.

» 1. Meas.Mode B

2. Min.Reading |
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7 — Configuragdo de parametros

Pressione (%) ou (v) para selecionar N Times, entdo
pressione (ENT). » 1. N Times ]
2. Continuous
Insira o numero de vezes que devera medir antes de -
alcangar uma média, entdo pressione (ENT). Meas Times? |
N=1 (1-9)
Meas Times? |
N=5 (1-9)
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CAPiIiTULO

8

Gerenciamento de Dados e
Outras Funcoes

Neste capitulo:

m Gerenciamento de dados

m Outras fungGes
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8 — Gerenciamento de Dados e Outras Fungdes

Gerenciamento de dados

1. Natela Menu, pressione (%] ou (v] para selecionar
Gerenciamento de Dados, entdo pressione (ENT). » 4. Data Manage B

!

2. Pressione (") ou (v] para rolar até a opc¢do desejada e
pressione para seleciona-la. » 1.Input PN ]
2.Search !

» 3.Delete Job ]
4.Check Capa. |

» 5.File Output E]
As opgdes s3o: 6.Format !

Opgao Descricao

Inserir PT (Input PN) O nimero de ponto e a altura podem ser inseridos para buscar pelo ponto da base na
medic¢do de nivelamento.

Pesquisar (Search) Pesquisa pelo ponto inserido, dados de medigao padrao, dados de medigdo de
nivelamento, e dados de GH/HD.

Apagar Trabalho Apaga ponto inserido, dados de medicdo padrao, dados de medicdo de nivelamento, e

(Delete Job) dados de GH/HD.

Verificar Capacidade Verifica a capacidade da memoria interna.
(Check Capa.)

Arquivo de Saida (File Exporta o ponto inserido, dados de medigdo padrdo, dados de medigdo de
Output) nivelamento, e dados de GH/HD para o computador. (Taxa de transmiss&o: 9600,
comprimento de dados: 8, parada: 1, sem paridade)

Os tipos de arquivos devem receber extensdes em conformidade com as seguintes

convengoes:

L Dados de nivelamento

.M Dados de Medicao

H Dados de GH/HD

T Dados de ponto inserido
Formatar (Format) Formata a memédria interna.
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8 — Gerenciamento de Dados e Outras Fungdes

Outras funcgoes

Monitor de Distancia [DIST]

Use a tecla (DIST) para medir a distancia antes de fazer o levantamento, certificando-se de que as
distancias entre os pontos de visada atras e a frente sdo iguais.

Modo de Régua Inversa [-]

Neste modo, a régua pode ser invertida para medicdes a partir do teto. Para fazer isso:

1. Coloque o Modo de Inversdao em Usar na configuracao de parametros de medicdo (Meas.Para.).

2. Antes de pressionar MEHS, pressione o botdo (5. O simbolo de bateria e o simbolo I aparecerdo
alternativamente no canto superior direito da tela, indicando que o Modo Inverso esta ativado.

Medicao de angulo horizontal

Este instrumento é equipado com um circulo horizontal graduado que pode ser usado para a
medi¢do de angulos horizontais. Tal circulo é graduado a cada 1° e marcado a cada 10°, de 0° a 350°,
no sentido horario.

Para preparar a medicdo de angulo horizontal:
1. Instale e nivele o instrumento no ponto inicial C.

2. Mire o ponto de visada atras A, e gire o parafuso tangencial horizontal até que a mira reticulada
esteja precisamente sobre e régua no ponto A. Gire o circulo horizontal até o simbolo de 0°.

3. Mire o ponto de a frente B, e ajuste a tangente horizontal até que a mira reticulada esteja
precisamente sobre e régua no ponto B. A leitura angular é o angulo entre o ponto A e o ponto B,
ou seja: <ACB.

ponto A\— 30° ponto B
10 0 350 40 30 20
ponto C ponto A ponto B
giro horizontal de 30°
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8 — Gerenciamento de Dados e Outras Fungdes

Medicao otica de distancia

Utilizando os fios de estadia do instrumento e as graduagdes na régua, uma distdncia pode ser
facilmente medida. Tal distancia é o intervalo de estadia na régua, multiplicada pela constante de
estadia de 100.

O intervalo de estadia é o intervalo entre o fio superior e o fio inferior na reticula.
1. Posicione a régua no ponto alvo.
2. Instale e nivele o instrumento.

3. Mire o telescopio na régua. Registre o intervalo de estadia entre os fios superior e inferior como
l.

A distancia "L" entre o instrumento e arégua é L=100x I.

Fios de estadia 1

L
L=100xI
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CAPiIiTULO

9

Especificacoes

Neste capitulo:

m Desempenho

m Geral
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Desempenho

9 — EspecificagGes

Precisdo em altura !

Medicdo eletronica

1,5 mm (0,005 ft)

Medicdo dtica

2,0 mm (0,007 ft)

Precisdo em distancia

Distancia (D) < 10 m (32,80 ft)

10 mm (0,033 ft)

Distancia (D) >10 m (32,80 ft)

D*0,001 mm/ft

Alcance

Medigdo eletrbnica

1,5 ma 100 m (4,92 ft a 328,08 ft)

Medicao eletronica

Resolu¢do da medigdo de altura

1mm/0,5mm

Resolucdo da medicdo de distancia

0,1m/0,01m

Temp de medicdo 3 seg
Circulo horizontal

Graduagdo 360°

Intervalo de graduagdo 1°

Estimativa de 0,1°

Parametros Ambientais

Temperatura operacional

-20°Ca+50°C
(—4 °F a +122 °F)

Protecdo contra poeira e agua

IP54

1(DIN 18723, desvio padrdo em medicio de altura por 1 km (3.280,84 ft) de nivelamento duplo).
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Geral

Telescopio
Abertura da objetiva 45 mm (0,148 ft)
Ampliacdo 32x
Resolugdo 3"
Campo de visdo 1°30'
Constante de estadia 100
Compensador
Tipo Amortecimento magnético
Amplitude de compensagao +12'
Precisdo de ajuste +0.3"

Sensibilidade do nivel de bolha circular 8'/2 mm

Tela Dot matrix LCD,128 x 32 dpi com iluminagao

Teclado Teclado com 16 teclas numéricas, incluindo setas de navegagdo
nas quatro dire¢des

Programas embarcados Elevagdo
Diferenca de Altura
Piquetagem de Corte e Aterro
Piquetagem de distancia
Medicdo de altura

Armazenagem de dados

Interna 16 MB
>100.000 pontos

Numero do ponto Crescente

Interface Mini-USB

Dimensdes (Cx Lx A) 230 mm x 150 mm x 210 mm (9,0 in x 5,9 in x 8,3 in)
Peso 2,5 kg (5,5 Ib) (incluindo a bateria)
Fonte de alimentagdo

Bateria interna (x2) NiMH recarregavel de 4,8 V, 2100 mAh

Tempo operacional ~20 horas

Tempo de carregamento ~5 horas
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