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Expressdes PERIGO, ATENGAO, CUIDADO e NOTA

Este Guiainclui informagdes sobre os termos PERIGO, ATENCAO, CUIDADO e NOTA onde necessério destacar informagdes
sobre seguranca ou outras informacdes importantes.

PERIGO AcBes que poderdo ocasionar em severos prejuizos ou morte a pessoa.
ATENCAO AcBes que poderdo resultar em prejuizos a pessoa.

CUIDADO AcBes que poderdo ocasionar danos ao equipamento ou propriedade.
NOTA Alertar ao usuério sobre fatos e condic¢des.

Apesar das acbes PERIGO e ATENCAO estarem relacionadas a danos pessoais e agdes CUI DADO estarem associadas a
danos ao equipamento ou a propriedade, devera ser entendido que a operacdo de equipamento danificado poderia, sobre
determinadas condi¢Bes operacionais resultar em uma degradac&o no desempenho do processo, prevalece 0s danos a pessoa ou
morte. Por raz&o concorde totalmente com todas as observagdes de PERIGO, ATENCAO e CUIDADO.

MARCASREGISTRADAS

OBSERVACOES

As informagBes constantes neste documento est8o sujeitos a modificacdes sem aviso prévio e ndo podera ser construido sem o
consentimento da Medetec AB. Medetec AB nédo assume responsabilidade por qualquer erro que possa aparecer neste
documento.

Em qualquer circunstancia a Medetec AB néo se responsabilizard direta ou indiretamente por acidentes ou consegiiéncias de
gualquer tipo ou natureza pelo uso deste documento nem a Medetec AB néo se responsabilizara por acidentes devido ao uso dos
Programas e Equipamentos descritos neste documento.

Este documento ou parte do mesmo ndo podera ser reproduzido ou copiado sem alicenca por escrito por terceiros, somente com
a autorizacdo por escrito.

Os programas descritos neste documento é fornecido com licencga e pode ser usado, copiado ou divulgado somente de acordo
com os termos da licenga concedida.

REGISTRO NA CE Y

O detetor de metal QSDM 111L satisfaz todos requisitos de compatibilidade el etromagnética estabel ecidos na
EMCB89/336/EEC e diretrizes de baixa voltagem 73/23/EEC previsto para ainstalagdo contidas nas instrucdes
dadas no Capitulo 4 Instalacdo, deste Guia do Usuario.
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Detetor de Metal Modelo QSDM 111L, Guia do Usuario
Paragrafo 1.1 Funcdes e Projeto

Capitulo 1

Introducéo

1.1 Funcdes e Projeto

O detetor de metal QSDM 111 é para ser utilizado fixo em umainstalagdo de ambiente
industrial. Sua funcdo é detetar objetos metélicos no fluxo de materiais ndo-metélicos.
AplicagBes tipicas sdo detecdo de pregos em toras de madeira; protecéo de plainas; serras;
moinhos; e moinhos naindustria de reciclagem.

O detetor de metal consiste de uma unidade eletrdnica QSDM 111L, uma bobina sensora
QSDM e um cabo de sinal.

A0\

Figura 1-1. Detetor de Metal QSDM 111

Todos os metais podem ser detetados utilizando-se o detetor QSDM 111. Ferro e ago comum
fornecem um méximo de sensibilidade, enquanto cobre, aluminio e aco inoxidavel fornecem,
uma baixa sensibilidade. Objetos ndo metalicos com alto teor de ferro ou boa condutividade
elétricapodem ser detetados.

O fluxo de material passa através da bobina sensora. O campo magnético da bobina sensora é
afetado pela presenca de metal .

Em condicdes favoraveis o detetor de metal € sensivel o bastante para detetar por exemplo uma
esfera de metal com o didmetro de 0,5 % do diametro interno da bobina sensora.

O detetor de meta possui doisrelés de saida normal mente ativados. Quando o metal é detetado,
os rel és de saidas sfo desativados. O nivel de detecco (sensitivity) pode ser gjustado
individualmente para os reles de saida. Os relés de saida podem ser conectados para ativar um
alarme, enviar um impulso de parada para um transportador, enviar um sinal para dispositivo de
desvio. Osrelés sdo também desativados se a alimentac&o de forgcafor cortadaou ocorrer falha:
por exemplo falha de cabos. Isto aumenta a confiabilidade do equipamento.

M111LMPT
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Capitulo 1 Introducgéo

1.2 Propdsito e Conteudo
Este Guia do Usuario descreve o detetor de metal QSDM 111.

O objetivo do Guia do Usuério € descrever as funcfes gerais e propdsitos do equipamento e
além disso para ser consultado durante a instalagdo, comissionamento, operacdo, manutencdo e
pesquisa de falhas para completar, alguns dos equipamentos reservas, também & fornecido no
Guiado Usué&rio.

1-2 M111LMPT
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Paragrafo 2.1 Geral

Capitulo 2 Descricéo Técnica

2.1 Geral

O detetor de metal QSDM 111 consiste de:

uma unidade eletrénica QSDM 111L
um cabo desinal (3 - 100 m)

uma bobina sensora QSDM disponivel em diferentes dimensdes.

T

Figura 2-1. Detetor de metal QSDM 111

A unidade eletronica dispbe das seguintes fungdes:

Detec&o de metal

Ajuste automético e correto ponto de trabalho
Auto supervisdo com alarme de falha

Filtro de interferéncia de radio freqliéncia

Filtro do sinal com respeito a velocidade do transportador.

A bobina sensora é reforcada com fibra de vidro, tem trés enrolamentos encapsulados, e é
blindada. Na bobina sensora hd uma caixa de jungdo com um amplificador de sinal.

A dimens&o da bobina sensorainfluencia os principais dados do detetor de metal. Que séo:

a sensibilidade do detetor de metal

as dimensbes das regides livres de metal em torno da bobina sensora

a velocidade méxima do transportador através da bobina sensora.

M111LMPT
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Detetor de Metal Modelo QSDM 111L, Guia do Usuario
Capitulo 2 Descricao Técnica

2.2 Unidade Eletronica QSDM 111L

A unidade eletrbnica QSDM 1111 esta alojada em um gabinete de chapa de ago. Na parte
inferior do gabinete hé prensa cabos para alimentac&o de for¢a; saidas de alarmes; saidas para
cabos da bobina; rearme de sina (se solicitado).

Todos componentes da unidade €l etronica sdo montados em uma placa. Os componentes sao:
. Grupo terminais X 1 para entrada da alimentacdo de tensio

*  Transformador T1

. Placa alimentacdo de forca, e amplificador QSDM 111B2

. Placa do processador de sinal QSDM 111P2 com o painel da unidad

Transformador T1

—
» - H L Painel com
; placa de
||||||IIIII
=5 uuuuunumll [4 p.roclessar
. —— sina
Fusivel
Principal F1 —— | . Placade
Grupo —_| | alimentacgéo
terminais X1 e amplificador

ﬁ?@ S Y & @

Figura 2-2. Unidade el etrénica QSDM 111L com a porta aberta

2.2.1 Grupo de terminais X1

Fusivel F1 da alimentac&o principal para o detetor est4 localizado no grupo terminal X1.

2.2.2 Transformador T1

Selecdo da alimentac&o de tensdo é feito no grupo de terminais do transformador T1.

2-2 M111LMPT
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Paragrafo 2.2.3 Placa alimentacéo de forca e alimentag&o do amplificador QSDM 111B2

2.2.3 Placa alimentagcao de forca e alimentacédo do
amplificador QSDM 111B2
A unidade de alimentacdo de forca estalocalizada no quadro QSDM 111B2, localizada na parte

inferior do gabinete. Esta placa contém também um amplificador de for¢a, o qual alimenta os
enrolamentos transmi ssores da bobina sensora.

Terminais para conectar saidas de alarmes (2 pcs), bobina sensora e rearme do sinal séo
localizadas na parte inferior da placa.

2.2.4 Placa de processamento de sinal QSDM 111P2 com painel

A placa de processamento de sinal estalocalizada na parte de baixo do painel da unidade. A
placa é conectada a unidade de forca via cabo flexivel.

A placa de processamento compreende as funcdes de:

indicac&o e gjuste de sensibilidade

indicacéo e gjuste de vel ocidade méxima do material
indicador de sina de nivel e deteccdo de metal

indicacéo de forcaligada/desligada

indicac&o de falhas

gjuste de alimentac&o de tensdo para a bobina sensora
filtro de sinal de processamento e sinal da bobina sensora
pesguisa de falha

gjuste de par@metros da instalaco.

Um ou dois niveis de detecc¢éo.

M111LMPT
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Detetor de Metal Modelo QSDM 111L, Guia do Usuario
Capitulo 2 Descricao Técnica

2.3 Bobina Sensora QSDM 110S

A bobina sensora tem trés enrolamentos encapsul ados e blindados, é reforcada com fibra de
vidro. Na bobina sensora ha uma caixa de conexao com um amplificador de sinal QSDM 111R.

QSDM 110S QSDM 111/112

@ e ono@

& =3\ = >

EEEEN] mm |

(0X3
®3 ®3
®2

®2
®1

e i ®. ! k-
|l 1
[ [

70
6@

6@

50

50

d Y e 5

= R
= =

Figura 2-3. Amplificador de sinal QSDM 111R montada na bobina sensora QSDM 110S

2.4 Conexo0es

A unidade eletrdnica tem as seguintes conexdes:
. saidas de alarme

. entrada de rearme

2-4 M111LMPT
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Paragrafo 2.4.1 Saidas de alarme

2.4.1 Saidas de alarme

A unidade eletrénica possui duas saidas de alarme com niveis de alarme gjustaveis.

O relé de saida é ativado em situagdo normal (NF) um alarme (METAL) um alarme de falha
(FAILURE) ou perda de forca (POWER OFF) desativao relé (NA).

O relé tem um contato reversivel protegido por varistores. As saidas de alarmes séo mostradas

na Figura 2-4.
X2 X3
° 1 o 1
METAL METAL
FAILURE FAILURE
POWER OFF POWER OFF
___________ _»_ - i _»_ -
o L 3 2 o L 3 2
3 3

Figura 2-4. Saidas de alarmes com varistores

2.4.2 Entrada de rearme

A unidade el etrénica tem uma entrada de rearme ndo isolada. A entrada € utilizada para rearmar
as saidas de darme. A entrada de rearme é mostrada na Figura 2-5.

+
X4
10w RESETN ] T
—

Figura 2-5. Entrada de rearme

A entrada de rearme é fornecida pela unidade eletrénica.

. O rearme manual é obtido conectando-se momentaneamente os terminais
X4:10 e X4:9 (0 V).

. O rearme automatico é obtido conectando-se os terminais X4:10 e X4:9.

M111LMPT 2-5
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Capitulo 2 Descricao Técnica

2.5 Diagrama de Conexao

Unidade eletrénica

Bobina sensora

QSDM 111/112
-1

SDM 111L
r- - - T QSPM 1L B ‘
' U X1.F1 ‘
| 100 - 127 %,o A |
~ 200-250 | 05A GL  OSDM 111B2 |
| T1 M +15V " ‘
| e O/ R |
! +
!2 LINE X1.Fl109, 110 i = oy |
| PE 115,127 _ ! ‘ ‘ lj ‘ J
ﬂ 200,220 _ S| ‘ ‘
| ﬁ J | ‘ Bobina sensora
- | ~_QSDM 1108
| ,,,,,,,,,,, | ‘ Blindagem T T
- " x4, L X8 b |
| - - QSDMillP% 1‘ ] Vermelho 1 ‘
S | | EXIT1[ 2 Azul 21 |
| © > Exim2, 3l verde I3 |
| | | 4 Violeta 4 |
' ‘ ‘ +15V 51 Marrom 15 |
| | | \ SIGNAL 6. Branco 6 ‘
' ‘ -15V 7] Amarelo 17
| t | oV g8 Preto 8 ‘
' | + | Z T | st METAL | ‘ vV ‘
| X4 || L T K POWER OFR2 L=
' 10 ‘
! ’w r - E @ ﬁ >
| L - L—?" Comprimento maximo de
T T T T 7 Xﬁ cabo 100 m
|
1 ‘
xt SR ay \ 5 2
Rearme w
[‘ 9 automatico ‘ ‘ ﬁ
‘ 1
‘ L. _
= L.

G‘l -10 Rearme
:Q—gganual
\

Comprimento maximo de cabo 25 m

Figura 2-6. Diagrama de conexdes para o detetor de metal QSDM 111
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Paragrafo 2.6 Dados Técnicos

2.6 Dados Técnicos

Tabela 2-1. Dados gerais

Tipo Dados
Voltagem 100 - 127 V /200 - 250 V, -15% - +10%
Variacéo de frequéncia 50 /60 Hz + 5%
Consumo 55 VA
Sensibilidade, esfera de aco @ Max. 0,5% do didmetro interno da bobina sensora

Velocidade de transporte dos objetos:
Velocidade total é obtida a 0,2 - 8 vezes o comprimento da bobina sensora por segundo

sensibilidade reduzida é obtida a |0,1 - 0,2 e 8 - 12 vezes o comprimento da bobina sensora por segundo

(1) Uma esfera de ago é especialmente adequada funcionando como extensdo do campo magnético sendo sempre a mesma.

Tabela 2-2. Saidas de Alarme (X2, X3)

Tipo Dados
Classe de isolagéo de voltagem 250 vV
Carga maxima continua 4A
Corrente maxima na abertura / 4Aa250Vca.cos®>04
fechamento 0,3Aa 110,127 Vc.c.

0,2 Aa 220,240V c.c.

Resisténcia dos contatos 0,1 ohm a 0,1 A/24 V/50 Hz
(ver também IEC 255-0-20)

Protec&o dos contatos, varistores 250V, 70J (2 ms)

Tabela 2-3. Dados Ambientais

Tipo Dados
Temperatura de trabalho da:
unidade eletrdnica 0 - +40 °C em operacéo
bobina sensora -40 - +55 °C em operacéo
Grau de protecao S54 de acordo com SEN 2121 a prova de poeira / 4gua

IP 65 de acordo com IEC 144

Compatibilidade eletromagnética De acordo com diretrizes 89/336/EEC EMC

Seguranga elétrica De acordo com diretrizes baixa voltagem 73/23/EEC
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Capitulo 2 Descricao Técnica

Tabela 2-4. Dimensies e pesos das unidades el etrénicas

Tipo Dados Unidade

Dimensdes (I x w) 500 x 400 mm

Peso aprox. 18 kg

Tabela 2-5. Dimensdo e peso da Bobina circular

Tipo Diametro interno | Diametro externo Comprimento Peso

(mm) (mm) (mm) (kg)
QSDM 110S03 300 420 400 aprox. 25
QSDM 110S06 600 800 600 aprox. 55
QSDM 110S08 800 1000 800 aprox. 70
QSDM 111510 1000 1200 1000 aprox. 110
QSDM 112S10 1000 1460 1200 aprox. 200
QSDM 110S12 1200 1500 1200 aprox. 150
QSDM 110S14 1400 1700 1400 aprox. 260

Tabela 2-6. Dimensao e peso da bobina retangular

Tipo Diametro interno | Diametro externo Comprimento Peso

(mm) (mm) (mm) (kg)
QSDMS1010 1000 x 1000 1500 x 1500 1020 aprox. 340
QSDMS1210 1200 x 1000 1700 x 1500 1020 aprox. 370
QSDMS1410 1400 x 1000 1900 x 1500 1020 aprox. 400
QSDMS1610 1600 x 1000 2100 x 1500 1020 aprox. 425
QSDMS1810 1800 x 1000 2300 x 1500 1020 aprox. 450
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3.1 Geral

QSDM 110S
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| [processor |
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Figura 3-1. Diagrama de Blocos do Detetor de Metal QSDM 111

A unidade eletrnica alimenta os enrolamentos transmissores na bobina sensora com uma
corrente de forma sinoidal. Esta corrente cria um campo magnético na bobina sensora. O campo
magnético é alterado quando um objeto de metal passa através da bobina sensora.

O enrolamento receptor na bobina sensora deteta a alteracdo do campo magnético. O sina
resultante é amplificado no pré-amplificador na bobina sensora e alimenta a unidade el etronica.
O sina éfiltrado e convertida de A/D na unidade €l etrbnica e é processada no
microprocessador.

O nivel de sinal éindicado em um indicador de nivel. Quando um objeto é detetado, ossinaisde
saida de alarme sao desarmados. Um dos relés (saida X 3) pode ser conectado para chavear em
outro nivel de sinal que o mostrado nabarrade LED’S“LEVEL".

A indicac8o de metal permanece até que a entrada do sinal de rearme seja ativado. Seo sinal de
entrada de rearme esta permanentemente ativado a indicagdo permanecera por um tempo
minimo de 0,3 segundos.

Quando o sistema de indicacdo de falha deteta umafalha, as saidas de aarme sdo desativadas.

O detetor de meta é alimentado através da alimentagdo principal. A alimentagdo esta conectada
ao transformador via grupo de terminais com uma base de fusiveis.

A funcéo sensibilidade do detetor de metal pode ser modificada através de botbes | ocalizados no
painel.

M111LMPT

3-1



Detetor de Metal Modelo QSDM 111L, Guia do Usuario

Capitulo 3 Descricdo Funcional

3.2 Sensibilidade do Detetor de Metal
Sensibilidade é a habilidade do detetor de metal detetar pequenos objetos metalicos.

As seguintes caracteristicas melhoram a sensibilidade do detetor:

Uma bobina sensora pequena

Uma bobina sensora pequena fornece um sinal maior de um determinado objeto metalico
do que uma bobina sensora grande. Ela também deteta menos interferéncia do que uma
bobinamaior. A dimensdo da bobina sensora é sel ecionada baseado nas dimensdes do
material ou da correia transportadora que passam através da bobina.

Bobina sensora sem vibracdo

Quanto maiores vibragdes ha bobina sensora maiores interferéncias seréo. Vibracoes
podem ser evitadas com um pedestal separado paraa bobina sensora e assegurando-se que
o transportador do material e 0 material transportado nunca encostem na bobina sensora

Baixo nivel de interferéncias eletromagnéticas

Interferéncias el etromagnéti cas é efetivamente evitada pel a blindagem embutida na bobina
sensora. A unidade eletrbnica contém circuitos de processamento de sinal de supressdo de
interferéncias eletromagnéticas.

Baixa condutividade el étrica e magnética no material transportado

A sensibilidade pode ser reduzida se o material transportado € eletricamente ou
magneticamente condutivo. Functes na unidade el etrdnica permite a selecdo do modo de
detec&o adequado que leva em consideraco as propriedades do material transportado.

Grandes regides livres de metal

Umaregi&o livre de metal é necessério na dire¢cdo do curso do material. Mesmo que a
bobina segja blindada, estruturas de metal proximo da bobina sensora devera ser levada em
consideracdo. Grandes estruturas de metal fora da bobina sensora ndo interferem anéo ser
gue elas se movam em relacdo a bobina sensora

Mau contato entre objetos metalicos podem causar severas interferéncias, interferéncias
sd0 evitadas se 0 mau contato é eliminado por exemplo soldando-se as partes metalicas
juntas.

3-2
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Paragrafo 3.2.1 O menor objeto metélico detetavel

3.2.1 O menor objeto metalico detetavel

Tabela 3-1 mostra a sensibilidade (i.e. O menor objeto metalico detetavel), que pode

normalmente ser encontrado em um ambiente industrial.

Tabela 3-1. A sensibilidade do detetor de metal QSDM

QSDM - Circular QSDM - Retangular
Bobina sensora Esfera Prego em}angulo Prego em,angl(JlI)o Bobina sensora Esfera
de aco favoravel desfavoravel de aco
didmetro interno diametro comprimento comprimento dimenséo interno diametro
300 mm 2mm 4 mm 12 mm 1000 x 1000 mm 12 mm
600 mm 4 mm 10 mm 30 mm 1200 x 1000 mm 13 mm
800 mm 5mm 13 mm 40 mm 1400 x 1000 mm 14 mm
1000 mm 7 mm 15 mm 50 mm 1600 x 1000 mm 15 mm
1200 mm 8 mm 20 mm 60 mm 1800 x 1000 mm 16 mm
1400 mm 10 mm 25 mm 75 mm
(1) "Angulo desfavoravel" isto quer dizer que o prego passa no centro da bobina sensora em
angulo reto na dire¢éo do curso. Mesmo pequenos desvios angular fornecem consideravel
maior sensibilidade.
O
Em angulo Em linha
reto em oo ] o ¢ N
relacéo ao eixo 0 eixo
t
Figura 3-2. Objetos metalicos e influéncia do angulo de curso
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3.3 Curso e Velocidade Maximos
Um objeto de metal fornece um sina quando ele esta passando através da bobina sensora.

Uma bobina sensora de dimensBes curta e estreita fornece um sinal de duracdo mais curto do
gue uma bobina sensora de dimensdes comprida e larga.

Um filtro de passa baixo na unidade el etrénica permite a passagem de sinais com longa duragéo
do que um certo limite de valores. Este valor depende do curso e velocidade maximos
(MAX SPEED), e ele também depende das dimensbes atuais da bobina.

O nivel do sinal diminui com o aumento das dimensdes da bobina porque o objeto metélico
torna-se menor comparado com as dimensdes da bobina (ver Figura 3-3).

Bobinas sensora

Objeto metalico IT' |T|

| (o] | ,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,, ;// \; I S
. [ e - - ] _
vm/is |- 1
Sinal
+
/\ /\
Frequéncia Alta Média Baixa

Figura 3-3. Comparacéo de sinais entre bobinas de diferentes dimensBes para um determinado objeto metélico
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3.4 Funcdes no Painel

Asfuncgdes no detetor de metal sdo ajustadas no painel da unidade eletrénica. As fungdes so
aj ustadas durante o comissionamento e hormalmente ndo sdo necessdrias alterar depois.

0 0 0
@ MEDETEC
LEVEL
+30 j ‘ QSDM 111L Metal Detector
+20
+10 | METAL
o] |
[ ON 220 SENSITIVITY MAX SPEED
-30 I
1 FAILURE 49 _JEEL
- 00-99 + - omis o+
-50
-60
D 51J‘ @_V
A_\ S AL ey« [SH(0-59) SEARCH  ALARM
O | V3 1 E 14 ) COIL RESET O
><212 3X3123 SETX412345678910
ALARM ALARM = @ L T I _JAUTO
C € OUTPUT OUTPUT & = Ugigggéékgmm
J e55553:8s

Figura 3-4. Painel

Os significados dos indicadores e botfes no painel sdo explicados na Tabela 3-2.

Tabela 3-2. Indicadores e botdes no painel

Indicadores

ON

Indica que o detetor de metal esti energizado.

FAILURE

Indica que o sistema de indicac&o interno detetou uma falha no detetor de metal.

LEVEL

Indica o nivel atual do sinal e a presenca de metal (METAL). @

SENSITIVITY

Indica o ajuste de sensibilidade.)

MAX SPEED

Indica o ajuste de curso e velocidade maximos.

Botdes

SENSITIVITY +

Utilizado para aumentar o ajuste da sensibilidade do detetor. @

SENSITIVITY —

Utilizado para diminuir o ajuste da sensibilidade do detetor. @

MAX SPEED +

Utilizado para aumentar o ajuste de curso velocidade através do detetor.

MAX SPEED —

Utilizado para diminuir o curso velocidade através do detetor.

SET

Utilizado para a entrada de valores dos parametros quando um valor deve
ser alterado.

(1) O relé de saida de alarme X2 esta sempre conectado. X3 é conectado se S1 esta conectado na

posicao 1-2.

Os botdes e indicadores para a sensibilidade (SENSITIVITY) e curso e velocidade méaximos
(MAX SPEED) sdo também utilizados para ajustar outros pardmetros que alteram a operagéo do
detetor de metal. Eles também sdo utilizados na pesquisa de falhas para reconhecimento de
alarmes falsos e para leitura de valores de testes.
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3.4.1 ON

O LED ON verde indica que o detetor de metal estd em operagdo. No caso defalhade forgaou
falha de fusivel o LED ON apaga.

3.4.2 LEVEL

O indicador (level) indica a presenca de niveis de sinal e de ruidos. Quando o sinal alcanga um
dos LED’S vermelhos os alarmes de metal sdo ativados, os reles de saida de alarmes X2 (e X3,
se S1 estiver conectado em 1-2). Os LED’ S verdes indicam niveis de sinal abaixo do limite de

alarme. Normamente o nivel oscilapara cima e baixo nafaixade LED’S verdes ao compasso

das variagdes das interferéncias.

3.4.3 METAL

Os LED’ S vermelhos na parte superior do indicador (LEVEL) acendem quando o detetor de
metal indica metal. Quando qualquer dos LED’ S vermelhos acender, o relé de saida X2 (e X3,
se S1 conectado em 1-2) é desativado.

3.4.4 SENSITIVITY

A calibragéo da sensibilidade é feitaem SENSITIVITY que é mostrada com o mesmo fator da
escala do indicador level.

A calibrac8o da sensibilidade parao relé X2 (e X3, se S1 conectado em 1-2) é executada com os
botdes marcados + e —. Aumentando-se a sensibilidade torna-se o detetor mais sensivel a
presenca de metal.

O uso maximo de sensibilidade depende da atual instalagéo.

A calibragéo da sensibilidade do relé X3 é feita com o gjuste de pardmetros (par@metro SH).
Notar que S1 devera estar conectado em 3-4 para X3 ser controlado por SH.

3.4.5 MAX SPEED

A velocidade e curso maximo € mostrada com MAX SPEED. Os digitos indicam agjuste da
velocidade e curso méximo em metros por segundo (m/s).

A calibracdo do curso e vel ocidade é executada com botdes marcados + e —. Curso e velocidade
maximos somente podem ser gjustados em uma determinada area a qual depende das dimensdes
atuais da bobina sensora.

O detetor de metal pode ser utilizado com maior curso e velocidade, mas com sensibilidade
reduzida.

3.4.6 FAILURE

A funcéo do detetor de metal é supervisionada por um sistema de indicac8o de falha. Umafaha
(FAILURE) resulta em um alarme ndo rearmavel dos reles de saida. O painel mostra o codigo
atual de erros. Se a falha esta acontecendo a indicacdo falha (FAILURE) paraquando afalha
termina. O detetor de metal voltard para afungdo normal e os relés de saida sdo energizados
novamente. O cédigo de erro permanece até que €l e sgja reconhecido.

Se adimentac8o de for¢a do detetor de metal falhar, osrelés de saidafornece um alarme. Mas a
indicac@o FAILURE ndo indica se a alimentagéo geral falha.
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3.5 Funcdes internas ao painel

Os botdes e indicadores para sensibilidade (SENSITIVITY) e curso e vel ocidade maximos
(MAX SPEED) séo também utilizados para gj ustes de parémetros, os quais modificam as
funcdes do detetor de metal. Durante pesquisa de defeitos e o comissionamento, eles podem
também ser usados para leitura de codigos de erros, testesinternos de valores e liberaco de

programa.

Utilizando a combinacdo de botdes, mudancas entre os diferentes tipos de leituras podem ser
realizadas. Diferentes tipos de |eitura e como utiliza-los para modificé-las sdo mostradas na
Tabela 3-3.

Tabela 3-3. Uso alternativo de botdes SENSITIVITY e MAX SPEED

, Aperte ... paravolta ao
Modo normal Aperte ... Parair para ... 1)
modo normal
Ajuste de paramétros
NSITIV AX SPE SENSITIVITY MAX SPEED
I-I IUEI e.-8 ®/.
- 00-99 + - 00-99 + - mis + - 00-99 +

SENSITIVITY MAX SPEED

e0s WO

- 00-99 +

sensibilidade . i
curso e velocid. max

Aperte por 3 segundos

parametro ™\
valor de pardmetro

Aperte por 3 segundos ou 0
indicador retorna ao modo
normal &pos 10 min.

IEHTMTY NAXSHED
= = = )
LW |

— 00-99 + - m/s +

Aperte por 3 segundos

Valor de teste

SENSITIVITY

MAX SPEED
L ol
— 00-99 + - m/s +

teste N
valor de teste

SENSITIVITY MAX SPEED

e

- 0099 +

Aperte por 3 segundos ou 0
indicador retorna ao modo
normal apos 2 min.

S8 808

- 00-99 +

\Y%

Aperte por 3 segundos

Liberagcdo do programa
SENSITIVITY MAX SPEED

e

- 0099 +

liberacdo ™

SENSITIVITY MAX SPEED

- 0099+ T

Aperte por 3 segundos ou 0
indicador retorna ao modo
normal apos 2 min.

O sistema indica
automaticamente um
codiga de erro quando
ocorre uma falha.

Cédigo de erro
SENSITIVITY MAX SPEED

r

- 0099 +

co6digo de erro™~.

o

O indicador retorna ao modo
normal apés reconhecimento
da falha ver se¢éo 3.5.4
Cadigos de erros.

1) E possivel ir diretamente a funco desejada, sem retornar ao modo normal.
As mesmas combinages de botdes podem ser utilizadas independente da fungé@o em uso.
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3.5.1 Modo normal

O usode SENSITIVITY e MAX SPEED no modo normal esté descrito na secéo 3.4 Fungdes no
Painel.

3.5.2 Ajuste de parametros

. Para gjustar parémetros.
Pressionando simultaneamente SENSITIVITY + e SENSITIVITY — durante 3 segundos.

SENSITIVITY MAX SPEED
8 /.
— 0099 + - ms t

parametro \ I

valor de pardmetro

Figura 3-5. Painel ajuste de parametros

. SENSITIVITY indica as designagdes dos pardmetros.
Os passos conforme lista de parémetros pressionando
SENSITIVITY + ou SENSITIVITY -

. MAX SPEED indicaos valores dos paréametros.
Mudanca de gjuste par@metros:

—  Paraaumentar o valor pressione simultaneamente SET e MAX SPEED+
—  Paradiminuir o valor pressione simultaneamente SET e MAX SPEED—-.

. Deixar os parémetros g ustados:
pressione SENSITIVITY + e SENSITIVITY - durante 3 segundos.
O sistera deixa automaticamente a funcdo apds 10 minutos.

Na Tabela 3-4 os parametros que normal mente deverdo ser ajustados ou alterados sdo indicados.
Outros parametros ndo deverdo ser alterados.
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Tabela 3-4. Parametros disponiveis com as suas explicacdes e valores bésicos

Indicacdo em Parametro Esclarecimentos Valor
SENSITIVITY basico
on EXCITATION ON |00 = Bobina transmissora ndo alimentada. 01
01 = bobina transmissora alimentada.
Sn SENSITIVITY | Ajuste de sensitivity para X2, X3. (1) 70
SP MAX SPEED Curso e velocidade maximos (m/s). 1.0
CSs COIL SIZE Diadmetro interno da bobina sensora (m). 1.0
CL CABLE LENGTH | Comprimento do cabo entre a unidade 20
eletrbnica e a bobina sensora (m).
AS ALARM Numero méximo de pulsos apés indicacao de 01
SIGNALING metal.
SH SENSITIVITY H | Ajuste da sensitivity para X3. @ 70
SE SIGNAL Método utilizado no processamento do sinal no 01

EVALUATION detetor de metal (somente leitura).

dE DEFAULT SIGNAL | Método de processamento de sinal a ser 01
EVALUATION utilizado ap6s proxima partida com os valores
bésicos.

...... Estes pardmetros normalmente ndo séo
indicados. Se o método de processamento
geral é utilizado (SE = 00), mais parametros

serao indicados.

(1) O relé de saida X2 esta sempre conectado. X3 esta conectado se S1 conectado na posigéo 1-2.
(2) O relé de saida X3 é controlado pelo parametro SH, se S1 conectado na posicéo 3-4.

Exemplo:

No comissionamento, dimensdes da bobina (pardmetro CS) e comprimento do cabo utilizado (par&metro
CL) dever4 ser gjustado. Modifique os pardmetros de acordo com 0 seguinte:

1.  Pressione SENSITIVITY+ e SENSITIVITY —ao mesmo tempo durante 3 segundos.

2. SENSITIVITY indicao primeiro pardmetro on,
e MAX SPEED indicao valor 01.

3. Pressione SENSITIVITY + trés vezes para o pardmetro dimensdo da bobina aumentar
SENSITIVITY indicaCS e MAX SPEED indica adimens&o da bobina.

4.  Pressone MAX SPEED+ ou MAX SPEED- para modificar a dimens&o da bobina.
Notar que o SET devera ser pressionado ab mesmo tempo.

5. Pressionar SENSITIVITY + umavez para aumentar o pardmetro comprimento de cabo.
SENSITIVITY indicaCL e MAX SPEED indica comprimento do cabo gjustado.

6. Pressonar MAX SPEED+ ou MAX SPEED- para mudar o comprimento do cabo. Notar que SET
devera ser pressionado ao mesmo tempo.

7.  Deixar os pardmetros de modo ajustado:
pressionando SENSITIVITY+ e SENSITIVITY-
ao mesmo tempo durante 3 segundos.

Nota: O par&metro SH devera ser gjustado se dois niveis de detecgdo distintos sdo utilizados para
controlar as saidas de darme X2 e X3, ver se¢éo 5.6.7. Ajuste de senditivity para alarme de
saida X3 (SH).
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3.5.3 Valores de teste

O detetor de metal possui uma extensa supervisao de falhas. Uma parte desta supervisdo é
baseada em sinais de medicfes internamente. Os valores internos podem ser comparados com
valores de referéncia com esta fungdo, podemos ler estes sinais de medicdo, 0s quais sdo muito
Uteis na pesquisa de falhas.

. Leia os valores de teste pressionando MAX SPEED+ e MAX SPEED-
a0 mesmo tempo durante 3 segundos.

—  SENSITIVITY indicaos vaores de teste e 0 simbolo parateste t.
— MAX SPEED indicaa diferenca entre os valores medidos e os valores de referéncia.

. Passe entre os valores de teste pressionando SENSITIVITY + ou SENSITIVITY —.

SENSITIVITY MAX SPEED

L[] I
0w [ /.
— 0099 + - mis

teste | I

valor do teste

Figura 3-6. Indicac&o de valores de teste no painel

. O indicador MAX SPEED indica o desvio do valor de teste.

— O maximo desvio positivo, que pode ser indicado é 99.
Se o desvio for maior que 99 aindicacdo "99" se tornaintermitente.

— O maximo desvio negativo que pode ser indicado é -19.
Se o desvio for maior que "-19" aindicagdo "-19" se tornaintermitente.

. Deixe as leituras dos valores de teste
pressionando MAX SPEED+ e MAX SPEED-
a0 mesmo tempo durante 3 segundos.
O sistema deixa a fungdo automati camente apos 2 minutos.

Na Tabela 3-5 os sinais internos de testes que podem ser observados estéo indicados.
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Tabela 3-5. Snais internos de teste

. ~ Valor de Intervalo
Teste Designacéo N
referéncia | esperado
t0 |Conversor A/D OV oV -2 -02
tl |+5V para a eletrdnica na unidade eletrénica 5V -2 - 0.2
t2 |+5V para o filtro na unidade eletrbnica 5V -5-05
t3 |-5V para o filtro na unidade eletrénica 5V -5-05
t4 |+12V para o conversor A/D na unidade eletrénica 12V -1.2 - 1.2
t5 |[-12V para o conversor A/D na unidade eletrénica -12vV -1.2 - 1.2
t6 |+15V para a eletrdnica na unidade eletrénica 15V -1.5 - 15
t7 |-15V para a eletrbnica na unidade eletrdnica -15V -1.5 - 15
t8 |[+25V para o amplificador gerar tensdo para bobina 25V -8 - 11
t9 |+30V voltagem desregulada na alimentacdo da unidade ov 17 - 36
eletrbnica
t A |Nivel de alimentacéo para o enrolamento transmissor oV 11 - 16
da bobina sensora
tb | Nivel de sinal ndo balanceado da bobina sensora oV -1 - 35
tr |Detetada a parte resistiva do sinal da bobina sensora oV --
ti |Detetada a parte indutiva do sinal da bobina sensora ov --
td [Nivel zero calculado da parte resistiva do sinal da oV --
bobina sensora
tc | Nivel zero calculado da parte indutiva do sinal da oV --
bobina sensora
tL |Tempo calculado para acompanhamento do programa Pulso 0 10 - 25

em intervalos de 10 ms

M111LMPT
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3.5.4 Codigos de erros

Cadigos de erros sdo indicados automati camente. Se h4 uma falha desconhecida no detetor de
metal. Se uma falha de natureza momentanea acontecer, o detetor volta a operar normalmente
guando cessar afalha. O codigo de erro é indicado até que ele seja reconhecido.

Um codigo de erro é indicado quando:
SENSITIVITY indicaEr.
MAX SPEED indica o nimero do cédigo de erro.

SENSITIVITY MAX SPEED

| Wl
®cm

— 0099 + - mls

Cddigo de err‘cN [

Numero do cédigo de erro

Figura 3-7. Indicac&o de um c6digo de erro no painel
Na Tabela 3-6 séo listados os cédigos de erros. Maiores explicagdes e sugestfes de
procedimentos séo dadas no Capitulo 8 Pesquisa de falhas.
. Reconhecimento de um codigo de erro pressionando MAX SPEED+ ou MAX SPEED-.
. Se existem mais falhas desconhecidas, o préximo codigo de erro é indicado.

. Quando todas as fa has tiverem sido reconhecidas é "--"
indicado em MAX SPEED por um curto espaco de tempo.
E aprimeirafalha é indicada novamente.

. Se ndo existir falhas SENSITIVITY e MAX SPEED
sao indicadas no indicador novamente.
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Tabela 3-6. Cédigos de erros

Error code Desighacéo
Er 01 Falha no programa da memoria da unidade eletronica (FLASH)
Er 02 Falha no pardmetro da memoéria da unidade eletrénica (FLASH)
Er 03 Falha na leitura e escrita da memoaria da unidade eletrénica (RWM)
Er 04 0V Falha na medicéo da unidade eletrdnica
Er 05 Voltagem desbalanceada da bobina sensora muito alta
Er 06 +5V para o filtro é falha na unidade eletrénica
Er 07 -5V para o filtro é falha na unidade eletrénica
Er 08 +12 para conversor A/D é falha na unidade eletrénica
Er 09 -12 para conversor A/D é falha na unidade eletronica
Er 10 A alimentacao para o enrolamento transmissor da bobina é falha
Er11 +30V alimentacéo, falha na unidade eletrbnica
Er 12 +25V alimentacéo, falha na unidade eletrbnica
Er 13 +15V alimentacéo, falha na unidade eletrbnica
Er 14 -15V alimentacéo, falha na unidade eletrdnica
Er 15 +5V alimentacéo, falha na unidade eletrbnica
Er 16 O limite da corrente esti excedida para a alimentagdo do amplificador de sinal na
bobina sensora
Er 17 O limite da corrente esti excedida para o amplificador de for¢a da bobina sensora
Er 18 Um parametro foi alterado para um novo ajuste de outro parametro
Er 19 Falha ocorrida durante a partida da meméria da unidade eletrénica (FLASH)
Er 20 Falha na leitura da memoria do programa da unidade eletrénica (FLASH)
Er 21 Falha quando apagar o programa da memoria da unidade eletrénica (FLASH)
Er 22 Falha na escrita da memoéria do programa da unidade eletrdnica (FLASH)
Er 23 Falha na leitura do parametro da meméria da unidade eletrénica (FLASH)
Er 24 Falha na escrita do parametro da meméria da unidade eletrénica (FLASH)
Er 25 Falha na releitura do parametro da memaria da unidade eletrénica (FLASH)
Er 26 Falha quando apagar o programa da memoria da unidade eletrénica (FLASH)
Er 27 A memoria da unidade eletrdnica foi utilizada incorretamente (FLASH)
Er 28 O microprocessador na unidade eletrdnica foi sobrecarregado
Er 29 Falha interna no programa
Er 30 Compensacéo insuficiente
Er 31 Compensacéo instavel

M111LMPT
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Detetor de Metal Modelo QSDM 111L, Guia do Usuario
Capitulo 3 Descricdo Funcional

3.5.5 Liberacgédo do programa

Estafuncdo indicaaliberaco do programano detetor de metal.

SENSITIVITY MAX SPEED
/8 8 '®
[/ rc.

—  00-99 + - m/s +

liberag&o § T

verséao

Figura 3-8. Indicacéo da liber¢éo do programa no painel

* Aindicagdo daliberacdo do programa
pressionando SENSITIVITY +e MAX SPEED-
a0 mesmo tempo durante 3 segundos.

»  Sair dafuncdo:
pressionando SENSITIVITY + e MAX SPEED-
a0 mesmo tempo durante 3 segundos.
O sistema deixa a fungdo automati camente apos 2 minutos.

. Osvaloresindicadosem SENSITIVITY e MAX SPEED sdo interpretados
de acordo com a Tabela 3-7.

Tabela 3-7. Leitura dos valores indicados da liberacéo do programa

Valor SENSITIVITY MAX SPEED Interpretacéo

Programa liberado @ 3.0 ro Programa liberado 3.0/0

(1) Verséo de software para QSDM 111L é 3.0/0 ou maior.

3.6 Métodos alternativos para processamento de sinais

O processamento de sinais no detetor de metais € controlado por um grande nimero de
parametros no programado microprocessador. Somente poucos destes parémetros sdo ajustados
pelo cliente no comissionamento, ver se¢do 3.5.2 Ajuste de pardmetros. Os outros parametros
sao predefinidos no g uste basico do detetor de metal.

Ajuste basico fornece para a maioria das aplicages as possiveis e melhores fungdes, tais como
serrarias, industrias de papel celulose e reciclagem. Todo tipo de metal pode ser detetado com
alta sensibilidade, independente se 0 metal € magnético ou néo.

O detetor de metal possui dois gjustes predefinidos, em complemento aos ajustes bésicos. Estes
dois ajustes sdo gjustados para o fluxo de material que séo magneticamente ou el etricamente
condutivos.

Os diferentes métodos para processamento de sinais e como utilizé-1os sdo descritos no
Apéndice A Modificando o Método de Processar Sinal.

3-14
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Capitulo 4 Instalacéo

4.1 Geral

L ocalizaco e instal ag&o cuidadosa da bobina sensora e outras partes sdo de grande importancia
para o desempenho do detetor de metal. Siga as instrucfes de instalagdo cuidadosamente etome
em consideracdo as regides livres de metal.

O detetor de metal somente indica objetos de metal ou outros materiais el etricamente ou
magneti camente condutivos que se movam em relacdo a bobina sensora. Objetos de metal fixos
ndo causam qualquer indicagdo. Entretanto, um objeto de metal grande préximo a bobina pode
alterar o campo magnético, mesmo se 0 movimento € muito pegueno.

O seguinte pode causar interferéncia:

P

Se a bobina esta sujeita a pancadas ou vibragdes, isto pode causar interferéncias e em
condicdes exageradas danificar a bobina.

Pecas metdlicas nas proximidades da bobina podem ser umafonte de interferéncias,
especialmente se €las s8o grandes ou muito préximo da bobina.

Acessorios e conexdes el étricas soltos podem ser uma severafonte de interferéncia

NOTA

Verifique soldas quebradas parafusos ou rebites soltos ferrugens e pinturas
danificadas.

Cabos €l étricos normalmente séo emissores de distUrbios e quando eles passam proximo
da bobina eles devem ser encaminhados através de eletrodutos metdlicos. Esta
recomendacdo é necessaria principalmente quando houver controle tiristorizado ou
conversor de freqliéncia conectados aos cabos que passam a bobina.

Campos magnéticos originérios de motores el étricos representam uma poderosa fonte de
interferéncia especia mente se 0 motor esta conectado a um equipamento de tiristores.
Faiscas nas escovas de motor pode ser outra fonte de distlrbios.

Contatores e contatos se ndo estiverem equi pados de supressores de faiscas podem ser
outra fonte de distdrbios.

Soldas €l étricas podem ocasional mente ser uma fonte de interferéncia. Durante soldas
el étricas nas imediacBes da bobina sensora a garra de terra deveré ser conectado perto do
ponto de solda. Os cabos de solda ndo deverdo caminhar em volta da bobina sensora.

M111LMPT
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Detetor de Metal Modelo QSDM 111L, Guia do Usuario

Capitulo 4 Instalacéo

4.2 Montando a bobina sensora

Considere o seguinte quando montando a bobina, veja figura 4-1:

A bobina deve ser montada em sua propria fundaco livre de vibragdes, afim de prevenir
gue movimentos nos arredores sejam transferidos para a bobina.

Paratornar a bobina o maislivre de vibracGes possivel, a fundagéo pode ser dividida em
duas partes. A bobina é instalada na parte superior, a qual € montada na parte inferior da
fundacéo através de amortecedores de vibraco.

—  Cadaum dos quatro amortecedores deve ser dimensionado para receber 1/4 do peso
total da carga, isto &, abobina e a parte superior da fundag&o. Os amortecedores
devem ser dimensionados para area temperatura ambiente.

—  Paraminimizar vibracBes é importante que a carga aplicada nos amortecedores seja
alta. Isto pode ser obtido projetando-se a parte superior como uma caixa, aqua pode
ser enchidano local com materiais pesados como areia, brita, pecas de metal, pedras,
etc.

Coloque pedacos de tapete de borracha em ambos os lados entre a bobina e a fundagdo. O
restante da bobina ndo deve ser apoiado. Apoie a bobina somente pelas extremidades
diminui o risco de deformagdo da mesmadevido ainstalacdo. A bobina também ficara
mais resistente a vibracfes e rajadas de vento.

Utilize fita plastica reforgada para amarrar a bobina sensora no berco.

Monte os limitadores mecanicos em ambas as extremidades da bobina para prevenir que a
bobina se mova na diregdo de transporte e caia da fundac&o.

Proteja a bobina sensora contra golpes. A bobina pode ser protegida por exemplo por um
arco de madeira ou plastico antes da bobina sensora. O arco protetor pode ser utilizado
para operar um fim de curso e parar o transportador.

Proteja a bobina sensora da chuva e neve providenciando uma cobertura.

4-2
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Paragrafo 4.2 Montando a bobina sensora

Pouco aperto, tiras
de plastico reforcado

Assegure-se de que a
distancia entre o
transportador e a parte
interna da bobina seja
dimensionada de forma
a prevenir que o transportado
ou a carga toquem a bobina.

Considere que o transportador

pode deformar com o tempo.

Assegure-se de que
0 espaco abaixo da superficie
inferior do transportador
possua bom acesso
para limpeza.

Batente feito de
madeira em ambas
as extremidades
da bobina.

r
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Bobina sensora

Transportador

Vire a bobina de
forma que o
prensa-cabos
aponte para baixo,
para evitar danos
causados por
umidade.

Pecas de apoio de
tapete de borracha
em ambas as
extremidades

da bobina.

Caixa metalica cheia
com material pesado.

Estrutura da base
em metal.

Fundacéo de
concreto.

Profundidade livre
de congelamento.

Quatro amortecedores de vibracéo,
cada um dimensionado para receber
Y, da carga total (a caixa metalica
cheia de material pesado e a bobina).

Figura 4-1. A bobina sensora montada em suporte sobre fundacéo.
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Capitulo 4 Instalacéo

4.3 Requesitos do transportador

O transportador normalmente é um cinta passando em uma via através da bobina sensora.

Considerar o0 seguinte nainstalac&o (ver figura4-2):

1

2
3
4,
5

A vianuncadeveratocar a parte interna da bobina sensora.

A sec@o internadavianaregido livre de metal nunca deve ser de metal.
A cinta nunca deve ser de metal ou outro material condutivo.

A cinta nunca deve ser reforcada com fios metélicos.

As juntas da cinta nunca deve conter metal ou outro material condutivo.

Figura 4-2. Requesitos do transportador

4-4
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4.4 Regides livres de metal

4.4.1 Sensibilidade maxima

A maxima sensibilidade s6 poderé ser a cangada se 0s seguintes requesitos nas regides livres de
metal forem considerados.

. O contorno da bobina sensora esté dividida em trés regides esféricas:
— Regido 0 devera ser totalmente isenta de metal.
— Regido | pequenos objetos de metal imdéveis permitido.
— Regido Il peguenos objetos de metal moéveis é permitido.

A definicdo e extensdo das regides sdo dadas nafigura 4-3/figura4-3 e tabela 4-1/tabela
4-1.

. Objetos de metal nadireco longitudinal devera ser evitada. Os objetos de metais ha
direcdo longitudinal da correiatrasnportadoradeveréo ser evitados. Entretanto, a bobina
sensora podera ser montada em um pedestal de metal, se 0 pedestal for mais curto que a
bobina sensora.

4.4.1.1 Bobina sensoracircular

Figura 4-3. Regifesisenta de metal

Tabela 4-1. DimensOes das regifes isenta de metal

Regiso 0 @ Regiso | @ Regigo Il (D)
Dj (mm) Dy (mm) Ly (mm) D, (mm) Lo (mm)
300 420 550 450 750
Bobina 600 800 1000 900 1500
sensora 800 1000 1300 1200 2000
circular 1000 1200 1600 1500 2500
1200 1500 2000 1800 3000
1400 1700 2200 2100 3500

(1) Notar que na pratica os limites entre as regides livres sdo variaveis.

M111LMPT 4-5



Detetor de Metal Modelo QSDM 111L, Guia do Usuario
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4.4.1.2 Bobina sensoraretangular

L2

A
c L
- i _
100 ‘ i MEDETEC
O o o |
M / | /AN 91800
X | -
20N 0 / ‘ ©1500
|7 A |7 A
Figura 4-4. Regifes isenta de metal
Tabela 4-2. Dimens0Oes das regifesisenta de metal
Zonas
Dimensdes (mm) recomendadas
livres de metais®
Tino Interno Externo L Regido 1 |Regido 2
P (C x B) (A x D) L1 L2

QSDMS1010 1000 x 1000 1500 x 1500
QSDMS1210 1200 x 1000 1700 x 1500
QSDMS1410 1400 x 1000 1900 x 1500 1020 1400 2000
QSDMS1610 1600 x 1000 2100 x 1500
QSDMS1810 1800 x 1000 2300 x 1500

4.4.2 Sensibilidade reduzida

Se uma baixa sensibilidade pode ser aceita, objetos metalicos podem ser permitidos préximo a
bobina sensora daguela estabel ecida natabela 4-1, parafusos de ago inox ou ago ndo magnético

podem ser usados para unir o transportador através da bobina sensora.

NOTA

(1) Notar que na pratica os limites entre as regides livres séo variaveis.

Objetos metalicos dentro da bobina sensora (Regi&o 0) devera ser evitado, visto

gue isto pode aumentar as interferéncias se 0s objetos metalicos moverem-se.

Vibrac&o de uma peca grande de metal pode ser a causa de interferéncias. Um
objeto movendo-se para frente e paratraz no curso do transporte causa grandes
interferéncias.
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4.5 Mau contatos entre pecas metalicas

Mau contato entre pecas metdlicas pode ser detetado, visto que muito pequenos movimentos de
materia afastados da bobina sensora podem gerar sinais de interferéncias.

NOTA

Todasjuntas préximas da bobina sensora onde suspeitar mau contatos deverao ser
soldadas. Ver figura 4-5.

= Risco de mau contato

Figura 4-5. Pontos tipicos onde podem existir mau contato
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4.5.1 Suprimindo interferéncias de suportes de rolos

Os apoios dos rolos e as travessas longitudinais do transportador formam um anel curto-
circuitado em volta da bobina sensora, se a bobina estd montada no meio entre dois rolos
portantes. Anel curto circuitado tal como este pode causar interferéncias se aresisténciavariar.

Mau contatos em juntas paraf usadas ou mancais podem também causar variacfes haresisténcia
Assim o anel curto-circuitado pode ser rompido, mas muitas vezes o problema é transferido para
a proxima possivel conexao transversal entre as longarinas longitudinais.

Um método que é usua mente efetivo € assegurar que aresisténcia no circuito assim formado
nao varie. Isto pode ser feito desviando rol os e suportes de rolos, soldando placas de blindagem
entre aslongarinas 0 mais proximo possivel ao lado dos suportes dos rolos préximo a bobina
sensora.

NOTA

Placas de blindagem sdo uma simples forma de assegurar-se contra possiveis
futuros problemas e paradas devido interferéncias. Instale sempre as placas na
partida mesmo se elas ndo forem consideradas necessarias no periodo inicial da
instal ac&o.

/ Rolo fixo
i
Junta soldada -
%‘ Junta soldada
. / Placa de blindagem

Bobina sensora

<
@0- Longarina
c% Placa de blindagem

@ ) Junta soldada
Rolo fixo
Mancal

Figura 4-6. Supressao de interferéncias de suportes de rolos

L7

4.5.2 Supressao de interferéncias de outros tipos de construcdes metalicas

Apoios de suportes ex, acessorios de protecdo de despoeiramento do transportador, fazem parte
de um anel curto-circuitado. Soldar todas conexdes parafusadas.
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4.6 Montagem da unidade eletronica e do cabo de sinal

1. Instale aunidade eletrénicainternamente, em um ambiente com temperatura de
0- +40 °C. A disténcia maxima entre a unidade el etrdnica e a bobina sensora é 100 metros.

A disténcia de equipamentos de for¢a que podem causar interferénciatais como peguenos
transformadores e contatores deverd ser de pelo menos 1 metro.

2. Montar aunidade el etrdnica em uma parede livre de vibrac6es, com os cabos entrando por
baixo: faga os furos na parede de acordo com afigura 4-7.

3. Quaquer entrada de cabos nao utilizados devera ser selada para prevenir a entrada
de pé, insetos, etc.

4. Montar o cabo de sinal cuidadosamente, para que vibragBes ndo causem fal sas indicacbes
ou falhas de cabos.

NOTA

O cabo de sinal ndo dever 4 ser encaminhado com outr os cabos,
especialmente cabosdeforca. A distdncia a ser considerada devera ser de

pelo menos 30 cm.
Dimensao apropriada dos ﬁ
parafuses 6 - 10 mm. \/ A

LLLLL

@ veverec 430 | QSDM 111L Metal Detector
20
10
o
10
m on o SensTVITY WAX SPEED
= = e
1 rmne »\| WEE. HEI

o0gs + mis

400
464

500

= S5 Y% & o y
- 432
-

-

Figura 4-7. Espacos necessarios e dimensfes para alojar a unidade eletronica
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4.7 Conexao de cabos

Cabos conectados aos grupos de terminais ndo deverdo ser torcidos, jaAque harisco deromper os
nucleos dos cabos quando forem apertados.

4.7.1 Conexao do cabo de sinal

O cabo de sinal entre a unidade €l etronica e a bobina sensora devera ser um cabo com oito
condutores de cobre trancados e com blindagem. Normal mente um cabo tipo MKFR 8 x
0,5mm? é utilizado. E importante manter esta formac&o de cabo se outro tipo de cabo for
utilizado

(ver figura 4-8).

NOTA!
Os numeros entre parénteses sdo numeros
dos fios no cabo, e ndo nameros dos
terminais X4/X8

Preto (1) Nucleo

Marrom (2)

Blindagem Violeta (3)

Amarelo (7

Isolacio g Vermelho (4

Azul (5)

Figura 4-8. Cabo de sinal: 8 fios blindados MKFR 8 x 0,5mm?

NOTA

O comprimento méximo permitido do cabo entre a
unidade eletrénica e a bobina devera ser 100 metros.
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4.7.2 Conexao do cabo de sinal a caixa de juncéo

1. Insirao cabo através da entrada de cabos da caixa de juncdo na bobina sensora.

2. Conecte o cabo ao bloco de terminais dividido X8 de acordo com afigura4-9 atabela 4-3.
Mantenha a fiacdo na caixa de juncéo 0 mais curto possivel.

A ordem dos cabos é extremamente importante. Preste aten¢do aos nimeros, se 0

NOTA

cabo utilizado tem outras cores.

& 5)
o S le

1
@ziﬂ 1
2l

®3

®2

®1
X8

.

&

j

e

AN

Figura 4-9. Conex&o do cabo de sinal na caixa de juncéo na bobina sensora

Tabela 4-3. Conex&o do cabo de sinal na caixa de juncéo, terminal X8

Terminal n° Funcéo Cor do cabo (Cabo n®°)
1 EXIT 1 Vermelho 4)
2 EXIT 1 Azul (5)
3 EXIT 2 Verde (6)
4 EXIT 2 Violeta 3)
5 +15V Marrom 2)
6 SIGNAL Branco (8)
7 -15v Amarelo @)
8 ov Preto Q)
Conexdao da blindagem Blindagem Blindagem Blindagem

M111LMPT
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Capitulo 4 Instalacéo

4.7.3 Conexao do cabo de sinal na unidade eletrénica

1

Conecte o cabo de sina ao terminal de parafusos X4 na placa de alimentacdo e de for¢a do

amplificador (QSDM 111B) na parte inferior do gabinete. A numeragdo e cores s80 0S

mesmos para a conexdo na caixa de juncdo na bobina sensora.

T

Nota!

Conecte o cabo de blindagem ao parafuso de terra na placa de montagem.

O comprimento do cabo
de blindagem nao devera

exceder 50 mm.

Em todo comprimento

da bobina podera
transferir interferéncia

para a Unidade Eletrbénica.

Figura 4-10. Conectando o cabo de sinal na unidade eletrdnica

Tabela 4-4. Conectando o cabo de sinal na unidade eletronica, terminal X4

Terminal n° Funcéo Cor do cabo Cabo n°

1 EXIT 1 Vermelho (4)

2 EXIT 1 Azul (5)

3 EXIT 2 Verde (6)

4 EXIT 2 Violeta 3)

5 +15V Marrom 2)

6 SIGNAL Branco (8)

7 -15Vv Amarelo @)

8 ov Preto D
9@ oV - -
10 RESET - -

Conexao da blindagem Blindagem Blindagem Blindagem

(1) Terminal X4:9 e X4:10 sé&o usados para a fungéo rearme, ver Se¢éo 4.7.4 Conexao do botao
de rearme (RESET) a unidade eletrénica.

4-12
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4.7.4 Conexao do botao de rearme (RESET) a unidade eletrGnica

Uma fungdo rearme manual pode ser utilizado se um bot&o tipo mola carregada € conectado
entre os terminais X4:10 e X4:9. Cabo blindado devera ser utilizado.

Se uma func&o rearme manual néo é utilizada conecte X4:10 e X4:9 permanentemente. |sto
fornece um rearme automatico, o qual resulta em detecdo de metal providenciando um curto
pulso no relé de saida.

O comprimento do cabo
de blindagem néo devera
exceder 50 mm.

@ ﬁ ﬁ '
Figura 4-11. Conectando um sinal de rearme na unidade e etronica

O comprimento maximo entre aunidade eletrénica e o botéo de rearme (RESET)
€ 25 metros. Um relé intermediério pode ser utilizado se um cabo mais longo
for necessério.
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4.7.5 Conexao do circuito indicador

A conex&o da saida de alarmes é feito na placa de aimentac&o e amplificacio (QSDM 111B2),
nosterminais X2 e X3 (localizados na parte inferior da unidade el etrénica).

As saidas podem ser conectadas a um sistema de aarme externo: (sirene, lampada de alerta),
equipamento de refugo, parada de emergéncia, etc.

As saidas de darmes X2 e X3 sdo idénticas.

Saida de alarme X2 fornece um sinal, para o ajuste do nivel do sinal, utilizando SENSITIVITY.
Saida de alarme X3 fornece um sinal e para gjustar utilizar o parémetro SH.

‘@ Y
\

i

Figura 4-12. Conexao de saidas de alarmes na unidade eletrénica
Os relés estdo energizados em operacdo normal, operacdo segura, ambos relés tem a mesma
funcéo.

Um alarme ou mau funcionamento desernegiza os relés e os contatos abrem. |sto também
acontece na falha de relé ou quando o detetor de metal € desligado.

Os contatos de fechamento e aberturado relé de saida sdo equipados com varistores
70J (2 ms), 250 V como uma protecdo de contatos.
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X2 X3
. . 1 . . 1
METAL METAL
FAILURE FAILURE
POWER OFF POWER OFF
___________ .»_ - e T o - T - oo .»_ -
2 2

[ T 3

Figura 4-13. Os contatos dos relés de saida com protecéo de contatos

Para encontrar amelhor indicacdo é recomendavel detetar o metal no primeiro degrau do sinal
de alarme. O comprimento do sinal de alarme forte depende das dimensdes do objeto detetado
se um objeto grande é detetado, o sina de alarme permanece por varios segundos apds o objeto
ter passado através da bobina sensora, ver Secdo 5.6.6 Ajuste do sinal de alarme (AS).

Bobina sensora

Objeto metalico Sinal de Alarme

\

|

\
pequeno e

L
grande ‘

Figura 4-14. A duracéo do sinal de alarme para diferentes dimensdes de objetos de metal detetados
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4.7.6 Conexao da alimentacgé&o principal

1. Conectar aaimentacdo principal aos terminais X1 na unidade eletronica.

2. Conectar o cabo de protecéo de terra a placa de montagem.

NOTA
O cabo de protecdo de terra devera ser montado com umafolga (ver figura 4-15).

3. Selecione atensdo no grupo de terminais do transformador faixas de tensdo e umatabela
de conexdes estdo previstas em uma etiqueta no transformador.

Transformador T1 —|

Fusivel Principal F1 ~_

Terminal X1 ~_

Cabo de aterramento
de protecao com folga

Figura 4-15. Conexdes de alimentac&o principal
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Capitulo 5 Commissionamento

5.1 Geral

Para encontrar amelhor func&o possivel, as instrugBes neste capitulo dever&o ser seguidas
cuidadosamente.

Admite-se nestas instrucfes que o detetor de metal foi instalado de acordo com o
Capitulo 4 Instalagéo.

5.2 Equipamentos necessario
Os seguintes equipamentos séo hecessarios durante o comissionamento:
. Guiado usuério do detetor de metal QSDM 111 (este manual)
. Um objeto de teste.

5.2.1 Objeto de teste

O objeto de teste devera ser semelhante ao menor objeto que devera ser detetado. Para permitir
um gjustamento simples, alargura, altura e comprimento do objeto devera ser amesma, isto €
ele devera ser um cubo, uma esfera ou cilindro curto, um objeto longo ou plano geraum sinal
dependendo da direcdo do objeto, o que torna muito dificil ajustar a sensibilidade. Em uma
situacdo onde certos tipos de objetos é esperado exemplo: Pregos, deverd também ser utilizado
no teste. Neste caso a diregdo no caso devera ser considerada (ver secdo 5.7 Ajuste da
sensibilidade para a saida de alarme X2).

Se ago inoxidavel devera ser detetado, o objeto também deverd ser de aco inoxidavel, este tipo
de material gera menores sinais que outros metais.

Figura 5-1. Dimensfes recomendadas para o objeto de teste

M111LMPT 5-1



Detetor de Metal Modelo QSDM 111L, Guia do Usuario

Capitulo 5 Commissionamento

5.3 Procedimentos antes de ligar a alimentacao de forca

Antes de ligar a alimentac&o principal verifique:

. aunidade eletrénica ndo foi danificada durante o transporte.
Verifique se todos os cabos estéo devidamente instalados.

* ocabodesina estd devidamente instal ado na caixa de juncéo

da bobina sensora e na unidade € etronica.

» aalimentac8o esta devidamente conectada.

5.4 Ligando a alimentacéo de forca

A alimentacdo esti conectada quando o fusivel F1 estéd inserido no terminal X1. O fusivel ndo
estainserido no encaixe de fusivel na entrega. Selecione a dimenso, tipo de fusivel de acordo

com avoltagem principal.

Tabela 5-1. Selecéo do fusivel para o detetor de metal

Voltagem principal Fusivel
200-250 V c.a. 05A
100-127 V c.a. 1A

Quando a alimentacdo est4 conectada, as |dmpadas ON e FAILURE no painel acenderéo.

Apo6s 10 segundos a lampada FAILURE apaga e os indicadores indicam gjustes de
sensibilidade, velocidade e curso maximos.

Quando a alimentacéo é ligada é normal operar o alarme de metal até estabilizar o detetor.

5.5 Ajuste automatico do ponto de trabalho

Apbs a aimentacéo ter sido ligada, demora 30 segundos antes de estabilizar o detetor. Apés o

gue a sensibilidade ira ao maximo.

5-2
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5.6 Ajuste de parametros

Antes que o detetor estiver em operacdo normal um nimero de pardmetros tem de ser colocado
viapainel daunidade eletrénica, os parametros e seus ajustes bési cos sdo listados na Tabela 5-2.
Eles so mostrados na mesma ordem que aparecem quando 0s g ustes de parametros devem ser
executados (ver capitulo 3 parainformagtes e como os gjustes de parédmetros dever&o ser

executados).

Se aalternativa "processamento de sina gera" é selecionado (SE = 00), alguns valores seréo
indicados. Normalmente ndo sio necessérios modificé-los.

Tabela 5-2. Parametros acessiveis com seus valores de ajustes basicos

Indicacao em Parametro Esclarecimentos Ajuste | Valores
SENSITIVITY basicos | atuais
on EXCITATION ON |00 = sem alimentacao para a bobina transmissora. 01
01 = alimentacdo para a bobina transmissora.
Sn SENSITIVITY Ajuste da sensibilidade. 70
SP MAX SPEED Velocidade e curso maximo (m/s). 1.0
Cs COIL SIZE Diametro interno da bobina sensora (m). 1.0
CL CABLE LENGTH |Comprimento do cabo entre a unidade eletrbnica e 20
a bobina sensora (m).
AS ALARM Numero maximo de pulsos apés indicacdo de 01
SIGNALING metal.
SH SENSITIVITY H |Ajuste da sensitivity para X3. 70
SE SIGNAL Método de processamento utilizado no detetor de 01
EVALUATION metal (somente leitura).
dE DEFAULT SIGNAL | Método de processamento do sinal a ser usado 01
EVALUATION apos préxima partida com valores basicos.
(1) Utilizar esta tabela para anotar os valores atuais.
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5.6.1 Alimentando o enrolamento transmissor na bobina sensora (on)

O parémetro on é utilizado para controlar a alimentacdo para o enrolamento transmissor na
bobina sensora.

O parémetro é pré gjustado e tem o valor 01, isto € a bobina esta alimentada.

Quando a alimentacdo para a bobina sensora esta desligada (on = 00), o gjuste de sensibilidade
(SENSITIVITY) esta piscando.

5.6.2 Ajuste béasico da sensibilidade para a saida de alarme X2 (Sn)
O parémetro Sn é utilizado para gjustar a sensibilidade no detetor.

O valor basico é 70.

5.6.3 O ajuste basico do curso e velocidade maximos (SP)

O parédmetro SP depende da altissima velocidade do material a ser transportado através da
bobina sensora.

O vador fornecido € em metros por segundo (n/s).

5.6.4 Ajuste das dimensdes da bobina (CS)

O parédmetro CS é determinado pelo comprimento da bobina sensora. O comprimento é
normalmente o mesmo do diémetro interno da bobina.

O vdor é dado em metros (m).

5.6.5 Ajuste do comprimento do cabo instalado (CL)

O parémetro CL é determinado pelo comprimento do cabo entre a unidade eletrénica e a bobina
sensora.

O vdor é dado em metros (m).
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5.6.6 Ajuste do sinal de alarme (AS)

Objeto de metal
pequeno

Objeto de metal
largo

Objeto de metal
muito largo

O parédmetro AS determina 0 niUmero maximo de pulsos para as saidas de alarme, quando
acontece a dete¢co de metal.

Um ajuste normal é AS = 01, o qual fornece um pulso por objeto nas saidas de alarme. Um
sistema externo de controle que recebe este sinal, interpretard o sinal como existéncia de metal
durante a completa duracdo do pulso.

Determinados sistemas de controle podem somente atuar no degrau inferior ou no degrau
superior do sinal de alarme. Isto quer dizer que o sistema de controle poderaignorar um
segundo objeto em seguida a um objeto de metal de grandes dimensdes. Em tais casos,

AS pode ser gjustado entre AS = 02 aAS = 10 os quais fornecem um pulso méximo de 2 a 10
pulsos. O ultimo pulso podera ser mais longo do que os pulsos anteriores.

O gjuste AS = 00 fornece pul sos continuamente durante a durac@o completa daindicacdo de
metal.

Dependendo do ajuste do AS e a dimensao do objeto de metal detetado, o sina de alarme pode
ter diferentes formas (ver Figura 5-2).

AS=00 [ ]
AS=01 [ ]
AS=04 [ ]

As=00 | LT LTI
As=01 — I 1
As=04 [ LI LTI

NS To o N I T I e I Y I
AS=01 | I
AS=04 -

Figura 5-2. Formas de ondas do sinal de alarme para diferentes ajustes de (AS)
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5.6.7 Ajuste da sensibilidade para o relé de saida de alarme X3 (SH)

1. Encontre um g uste adequado 00-99 utilizando algum objeto de teste e através do gjuste de
SENSITIVITY (ver se¢éo 5.7).

2. Paraagjuste de parémetros (ver secdo 3.5.2).
3. Selecione o parémetro SH.

4.  Ajuste (+/-) par@metro SH parao vaor desgjado. Isto €, o mesmo vaor que o SENSITIVITY

(parametro Sn).
S1
ljems 2 As saidas de alarme X2 e X3 séo controladas por SENSITIVITY (Sn)
3lee|4
5| ema | 6
7| |8
S1
1l|e ¢ |2 Saida de alarme X2 é controlada por SENSITIVITY (Sn).
3|ema |4 Saida de alarme X3 é controlada pelo pardmetro SH.
5| ema | 6
7| ®|8

Figure 5-3. Coneccéo Sl na placa QSDM 111B2

5.6.8 Método utilizado para processar sinal (SE)

O parémetro SE indica o método utilizado para processar e para avaliacdo dos sinal da bobina
sensora o vaor do paréametro normal SE = 01.

5.6.9 Ajuste do método para processar o sinal (dE)

O parémetro dE determina o método para processar sinal, utiliza-se para uma nova partida apés
0 comissionamento do detetor de metais.

O parémetro gjustado € basico dE = 01 e ndo devera ser modificado.

Como modificar os métodos de processar o sinal estd descrito em Apéndice A Modificando o
M étodo de Processar Sinal.
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5.7 Ajuste da sensibilidade para a saida de alarme X2

O indicador (LEVEL) possui aescalacom o mesmo fator do gjuste de sensibilidade
(SENSITIVITY). Isto permite que a mudanca desej ada da sensibilidade pode ser lida em
LEVEL. Seosina do objeto deteste por exemplo alcancaLEVEL -20,aSENSITIVITY devera
ser aumentada para 20 assim temos LEVEL indicara 0.

O gjuste de sensibilidade determina o menor objeto detetavel. O maior gjuste de SENSITIVITY,
0 menor dos objetos pode ser detetado. O mais alto ajuste de sensibilidade normalmente ndo é
possivel utilizar em um ambiente industrial visto que diferentes tipos de interferéncias estéo
sempre presente.

O gjuste do valor da sensibilidade é determinado por dois fatores:

* A menor dimensdo do objeto metdlico que devera ser detetado.

. Limitacdes nas atuais instalacBes para manter confianga na fungao.

O objeto de teste devera movimentar-se através da bobina sensora na calibrag&o, com a mesma
velocidade do transportador.

Objetos longostais como pregos, geram diferentes sinais, dependendo de como eles estéo
posicionados em relacdo a bobina. O pior caso (isto é, pequeno sinal) € conseguido quando o prego
esta posicionado em angulo reto ao eixo da bobina sensora e adirecdo de transporte. Se necessério
for testar objetoslongos um nimero de diferentes posi¢Bes deverdo ser testadas. Se possivel o guste
deverd ser feito na posicio que resultar o menor sinal. O guste deverd ser simplificado, seo teste é
executado com umaesferaou objeto similar (ver secdo 5.2.1 Objeto de teste).

o
En angule En linha
reto em come | oo
relacao ao eixo
eixo

— T &= | B

Figura 5-4. Influencia da posi¢&o do objeto de teste
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Capitulo 6 Operacao

6.1 Geral

Apds o comissionamento o detetor de metal deteta a presenca de metal continuamente, sem
qualquer intervencéo do operador.

6.2 Seguranca

6.2.1 Seguranca pessoal

PERIGO
Pessoas portando marcapasso nunca deverdo passar através da bobina sensora.

PERIGO

Trabalhe com muito cuidado quando a alimentagéo de tensfo € aplicada ao
equipamento. A alimentagcdo de tensdo no equipamento pode causar prejuizo ou
mesmo ser fatal.

O seguinte devera ser observado:

Todo pessoal trabalhando préximo e com o sistema de medic¢&o devera conhecer a
localizag&o do disjuntor do sistema de alimentacéo de for¢a e como acionar 0 mesmo.

Utilize somente equipamento de levantar aprovado quando icar a bobina sensora.
Técnicos do processo deverdo estar presente quando testar e operar objetos do processo.
Lembre-se que o transportador pode ser controlado de outrafonte.

Somente é permitido trabalhar com a unidade eletrdnica, pessoal qualificado em
manutenctes e servigos el etrdni cos.

6.2.2 Equipamentos de seguranca

Observe as seguintes regras de seguranca:

A\

Evite descargas de d etricidade estéticas aterrando ambos, vocé mesmo e as ferramentas
antes de transportar placas de circuitos e outras partes do equipamento.

Carregue as placas de circuito cuidadosamente. Observe a etiqueta nas placas de
circuito.

Utilize uma pul seira aterrada quando transportar placas de circuito. | sto garante uma étima
protecdo contra descargas de eletricidade estaticas.

Quando as placas de circuito impresso nao estiverem instaladas no equipamento armazene
sempre em envelopes de plastico condutivo.

Dedligue sempre o disiuntor de alimentacéo de for ca antes de recolocar a unidade.

Dedligue aalimentagéo de forca do sistema de medic&o e desconecte os cabos dos
terminais antes de executar soldas elétricas préximo do sistema de medicéo.

M111LMPT
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6.3 ldentificacao

6.3.1 Unidade eletronica

LI T
o
2 o e (e W
. I==a"~}
Fabricante g5 855 = @

Designacao do tipo*
N° de ordem
N° de serie

* A designacao do tipo € QSDM 111L X se unidade eletrdnica foi atualizada da QSDM 111K

Figura 6-1. Identificacio da unidade eletrdnica

6.3.2 Bobina sensora

‘
v Fabricante
Designacao do tipo
N° de ordem
N° de serie

Figura 6-2. | dentificactes da bobina sensora
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6.4 Partindo o detetor de metal

O detetor de metal pode ser partido de trés maneiras diferentes:
. Partida normal
. Partida com a mudanca do método de processamento (ver Apéndice A)

. Partida com os valores bésicos (ver Apéndice A).

6.4.1 Partida normal

Partir o detetor de metal acionando o digjuntor do sistema de alimentacdo de forca.

O detetor de metal esté apto para detetar metal sem qualquer ag&o do operador.

NOTA

Apés aalimentacdo principal tenha sido ligada aguardar 30 segundos para
normalizar o detetor de metal.

Quando ligar aalimentacdo geral € normal o alarme ser acionado antes que o detetor tenha
estabilizado.

6.5 Alarme de metal (METAL)

Quando detetar metal um pulso de abertura momentaneo ou um pulso continuo de abertura de
contato € gerado para os relés de saida de alarme.

Rearme automético

Se um pulso de abertura é selecionado (X4:10 e X4:9 conectados) o alarme de metal rearma
automaticamente ndo interferindo demoradamente o detetor de metal.

Rearme manual

Se o rearme manual é selecionado as saidas do relé de alarme séo rearmados pressionando-se 0
botdo de rearme (RESET). (Se a bobina sensora € grande e 0 gjuste de MAX SPEED é baixa é
necessario pressionar o botéo por alguns segundos).

M111LMPT
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Capitulo 7 Manutencéao

7.1 Geral

Assim que o detetor de metal QSDM 111 esta instalado muitas vezes em um ambiente industrial
severo é muito importante verificar o equipamento com regularidade.

7.2 Bobina sensora

Uma bobina sensora livre de vibragBes e com boa blindagem contra interferéncias
eletromagnéticas vai melhorar a sensibilidade do detetor de metal.

Portanto:
*  Veifigue que a bobina sensora estaimovel firmemente fixada ao suporte.

. Remova sujeiras objetos em cimaou dentro da bobina sensora. Caso contrario harisco que
esses objetos transmita vibragdes do transportador para a bobina sensora.

. Verifigue ndo existir objetostais como, pedras, cascas, gelo, neve, etc., entre o
transportador e a bobina sensora.

*  Veifigue que a bobina sensora ndo esteja mecani camente danificada. Qualquer dano,
deveraser reparado tao logo seja possivel com adesivo epoxy ou similar.

7.3 Unidade eletrénica
Limpe a unidade €l etronica antes de abrir, isto evita a entrada de sujeiras e entulho.
Limpe a janelacom um pano.

Nenhuma outra manutencdo normalmente € necessaria.
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7.4 Sobressalentes

Tabela 7-1. Sobressal entes

Sobressalentes Referéncia Antigo niumero de ordem NUmero de ordem
(ABB) (Medetec)
Unidade eletrbnica QSDM 111L 3BSE021017R0001 M111L
Placa de alimentacédo e QSDM 111B2 3BSE021016R0001 M111L 2
amplificador
Placa processadora de sinal QSDM 111P2 3BSE021289R0001 M111L 48
Amplificador de sinal na bobina | QSDM 111R 3BSE009095R0001 M111R 1
sensora
Cabo de sinal com blindagem |MKFR 8 x 0,5 mm? |1683 0013-2 M111L 97
(comprimento a ser definido)
Transformador T1 3BSC730077R0001 M111L 7
Fusivel 200-250 V c.a. 0,5A,5x20mm 3BSC770001R0041 M111L 76
Fusivel 100-127 V c.a. 1A,/ 5x20 mm 3BSC770001R0044 M111L 77
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Capitulo 8 Pesquisa de falhas

8.1 Geral

E essencial estar completamente familiarizado com as funcdes e operago do detetor de metal
como descrito neste Guia do Usuario, antes deiniciar a pesquisa de falhas.

Se umafalha é localizada na placa de circuito a placa devera ser substituida. A maioria dos
casos de falhas nos detetores de metal séo encontradas préximo da bobina sensora.

Falhas na unidade e etrénica séo raras. Aqui estd umalista de falhas em ordem de frequiéncia:
Vibragdes transmitidas a bobina sensora.

Mau contatos entre pecas metalicas proximo da bobina sensora.

Pecas metélicas movendo-se proximo da bobina sensora.

Interferéncia eletromagnética.

Danos mecanicos na bobina sensora ou no cabo de sinal.

o g >~ w b Pk

Falhas el étricas.

8.2 Vibracdes transmitidas a bobina sensora

VibragBes causam pequenas mudancas na forma de onda da bobina sensora e isto pode induzir a
falsas detecBes.

A bobina sensora devera estar firmemente montada de maneira que ela ndo esteja sujeitaa
vibracfes do transportador.

O material no transportador ndo deveratocar a bobina sensora.

VibragBes podem também ser transmitidas a bobina sensora se objetos tais como cascas, pedras,
terra, neve, gelo, etc., acumulados entre a bobina sensora e o transportador. Inspecfes regulares
sd0 recomendadas, limpe se hecessario.

Interferéncia de vibragBes podem ser suprimidas pelo gjuste apropriado de MAX SPEED.

8.3 Mau contato entre pecas metalicas proximo da bobina sensora

Mau contato entre pecas metalicas € um motivo de interferéncias. Ver Secdo 4.5 Mau contatos
entre pegas metdlicas.

8.4 Objetos de metal movendo-se proximo da bobina sensora
Se interferéncias de objetos grandes movendo-se préximo da bobina sensora é suspeitado:
. Primeiramente verifique que as interferéncias ndo sdo provenientes de mau contato.
. Reduza a interferéncia de objetos de metal na bobina sensora por blindagem.

—  Solde uma placa na posi¢ao entre 0s objetos moéveis e a bobina sensora o mais
afastado possivel dabobina sensora.
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8.5 Interferéncias eletromagnéticas

Apesar de que a bobina sensora ser blindada ela funciona como um receptor aéreo (antena) para
interferéncias magnéticas. As bobinas maiores sdo mais sensiveis ataisinterferéncias.

A unidade eletrénica possui vérios filtros funcionando como supressores de interferéncias
entretanto a supressao completa de interferéncias néo é possivel.

A maior fonte de interferéncia sdo cabos de for¢a proximo a bobina sensora. Asinterferéncias
muitas vezes sdo originadas de equi pamentos controlados por tiristores, os quais induzem
voltagens e correntes de alta freqiiéncia nas alimentacdes principais, note que as alimentaces
podem transmitir tais interferéncias no interior de uma planta. Um cabo interferindo proximo
nao é necessariamente estar conectado ao equipamento que recebe interferéncias.

Como regra bésica cabos de forga préximo entre 2 - 3 m da bobina sensora devera ser evitado.
Um cabo posicionado em angulo reto na diregc&o do transportador, gera maiores sinais de
interferéncia. Se um cabo de forca esta interferindo, encaminhe o cabo em eletroduto metédico
na secdo perto da bobina sensora. Se o problema é originado de falhas de aterramento ou
correntes aterradas, o cabo deverater como equipamento um cabo de cobre robusto aterrado. O
cabo entéo deverd ser protegido das correntes aterradas que caso contrério deverd caminhar por
estrutura mecénica.

Um motor controlado por inversor estético de fregiiéncia envia sinais com uma alta e flutuante
freqliéncia. E importante que motores e maquinas em geral deverdo ser conectados, para
minimizar as correntes aterradas.

Separadores magneticos utilizam campos magnéticos muito fortes, que podem causar
interferéncia no detetor de metal. A distancia entre o separades magneticos e a bobina sensora
devera ser pelo menos 2 metros.

Tempestades podem interferir no detetor de metal durante as descargas de faiscas.

Soldas el étricas proximo a bobina sensora (0 - 20 m) podem causar falsos alarmes.

8.5.1 Pesquisando por uma fonte de interferéncia eletromagnética

Paratornar o detetor de metal sensivel somente ainterferéncias eletromagnéticas desligue a
forca parao enrolamento transmissor da bobina sensora, isto é feito como segue:

. Faca o gjuste de parémetros.
*  Ajuste o parédmetro on para 00.

Com SENSITIVITY (par@metro Sn) o mais alto gjuste de sensibilidade é conseguido, o qual
pode ser utilizado sem um falso alarme ser gerado. Para encontrar uma boa margem de
interferéncias, o ajuste escolhido devera ser pelo menos 10 unidades mais alto do que a
sensi bilidade requerida para o detetor detetar com certeza o menor objeto de metal.

Apbs o teste, ligue a aimentacdo de forga para o enrolamento transmissor na bobina sensora.
Isto é feito como segue:

. Faca o gjuste de parémetros.

*  Ajuste o parédmetro on para 01.
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8.6 Danos mecanicos na bobina sensora ou no cabo de sinal

Pequenos danos na bobina sensora pode ser reparado com adesivo epoxy e manta de fibra de
vidro.

Contato acidental entre estruturas metélicas e a blindagem do cabo de sinal devera ser evitado.
Preste especial atencdo em locais cortantes onde o cabo foi movimento como resultado de
vibracfes. Reparar os danos com fitaisolante e fixe o cabo.

8.7 Falhas eletrbnicas

8.7.1 O LED FAILURE aceso

O LED FAILURE acende sempre que o sistemainterno de indicagéo de falha deteta uma faha.
A saidade alarme também indica umafalha. O tempo que afalha permanecer a saida de alarme
n&do pode ser rearmada.

Falhas detetadas também s&o relacionadas com um codigo de erro (ver Secdo 3.5.4 Cadigos de
erros).

O LED FAILURE acende também quando a alimentac&o principal para o detetor de metal é
ligada. O LED FAILURE apaga quando o detetor de metal est4 normalizado, apds o que os
indicadores indicardo sensibilidade curso e vel ocidade maxima ou um cédigo de erro.

8.7.2 O LED ON apagado

8.8 Alarme falso

Possiveis causas:
*  Sem dimentag8o de forgano terminal X1.
. Fusivel F1 queimado (X1:F1; 0,5 A para200-250 V ou 1 A para 100-127 V)

. Falha na placa circuito da unidade el etrénica.

Alarmes de metal falsos sGo mulitas vezes causados pelas condi¢des nas imediacdes da bobina
sensora. Falhas elétricas gera mente séo raras.

O indicador LEVEL pode ser utilizado para pesquisar interferéncias. Para conseguir bom
desempenho, interferéncias deverdo ser suficientemente baixas para ndo atingir o mais alto dos
LED verdes.

Investigue se o sinal LEVEL coincide com os movimentos e esforgos mecénicos proximos da
bobina sensora.

8.8.1 Conectando instrumentos para indicacéo de falhas

Um registrador anal 6gico ou um oscil oscopio pode ser conectado ao detetor de metal.

Conecte o0 sinal de entrada do instrumento na saida de teste BAR e conecte o sinal de
terrano 0 V.

O sina de saida de teste € o mesmo que o indicado no indicador LEVEL. O nivel 0V
corresponde ao nivel de alarme de metal o sina é gjustado paral V correspondaa 10 unidades
no indicador LEVEL o que corresponde a uma mudanca do nivel do sinal de 1.58 vezes. Os
sinais de teste IM e RE so as partesimaginaria e rea do sina (partes MAGNETICA e
RESISTIVA).

M111LMPT
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8.8.2 ldentificando as causas de alarmes falsos

Permita que o menor objeto a ser detetado passe através da bobina sensora na vel ocidade normal
e na posi¢do menos sensivel isto &, no centro da bobina. O instrumento (e LEVEL, que é
logaritimico) entéo indicard o sinal do objeto.

NOTA
O sina do objeto de teste devera sempre ser maior do que qualquer interferéncia.

Execute com o transportador:

. parado,

. operando sem carga,

. operando com carga hormal,
. etc.

Partir sucessivamente c/o maior numero de equipamentos alternadamente na planta, e notar
guando ainterferénciatorna-se maior do que o sina do objeto deteste. Esta é relativamente a
maneira mais rdpida de localizar umafonte de interferéncia

8.8.3 Procedimentos quando € localizada uma fonte de interferéncias

Eliminar qualquer fonte de interferéncia que vocé encontrou.

NOTA

E importante eliminar qualquer fonte de interferénciaencontrada, antesde continuar a
pesqui sa de falhas usualmente muitas fontes de interferéncias influenciam o
desempenho e uma pequenafonte pode estar escondida atrés de umajaidentificada.

E importante eliminar qualquer fonte de interferéncia encontrada, antes de continuar a pesquisa
de fal has usualmente muitas fontes de interferéncias influenciam o desempenho e uma pequena
fonte pode estar escondida atras de umajaidentificada.

Continue a pesquisa de falhas do mesmo modo até que todas fontes de interferéncias tenham
sido eliminadas.

Se umainterferéncia é encontrada quando o transportador estiver parado a fonte é
provavelmente um campo magnético externo; como por exemplo de cabos de forca.

Uma fonte comum de interferéncia @ mau contato entre pecas metélicas proximo da bobina. Mau
contato pode ser detetado batendo em diferentes partes de metal préximo da bobina enquanto ao
mesmo tempo observar o ingrumento (ver Secdo 4.5 Mau contatos entre pecas metalicas).

8.9 Perda de alarme de metal

Se um alarme de metal ndo é sinalizado, os ajustes de MAX SPEED ou SENSITIVITY estéo
muito baixo.

Verifique que um sistema de controle externo leia o sinal de metal de maneira apropriada. O
parametro AS pode estar gjustado incorretamente. O detetor de metal indica metal
continuamente enquanto existir metal na bobina sensora. Se objetos estdo proximos isto pode
resultar em somente aindicacdo de metal comprido.

Verifigue que o enrolamento transmissor na bobina sensora est4 alimentada com corrente
(on=01). Se o enrolamento transmissor ndo estiver alimentado (on = 00) SENSITIVITY pisca.

8-4
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8.10 Cddigos de Erros

Um cadigo de erro € indicado automati camente se existir umafalha desconhecida no detetor de
metal. Se afalha é temporaria o detetor de metal opera normal mente novamente quando afalha

cessar. Um cddigo de erro seraindicado até que ele sejareconhecido. Um cddigo de erro é

indicado por SENSITIVITY indicando Er e MAX SPEED indicando o nimero do cédigo de
erro. Os cadigos de erros séo listados na Tabela 8-1 junto com as recomendages.

Um codigo de erro é reconhecido pressionando MAX SPEED+ ou MAX SPEED-. Se houver
mai s falhas desconhecidas, o proximo cédigo de falhas seraindicado. Quando todas as falhas
tenham sido reconhecidas o MAX SPEED indicia“- -” por um curto espago de tempo. Entéo a

primeira falha remanecente é indicada novamente. Quando néo existir falhas remanecente

SENSITIVITY e MAX SPEED indicara nos indicadores.

Tabela 8-1. Cadigos de Erros

Caodigo . ~ .
de Erro Designacgéo Procedimento

Er 01 |Falha no programa da memodria Trocar a placa QSDM 111P2.
da unidade eletrénica (FLASH)

Er 02 |Falha no parametro da memdéria Tornar partir com pré ajustes. Substituir a
da unidade eletrénica (FLASH) placa QSDM 111P2 se a falha continuar.

Er 03 |Falha na leitura e escrita da memoaria Se a falha é frequente, trocar a
da unidade eletrénica (RWM) placa QSDM 111P2.

Er 04 |0V Falha na medi¢c&o da unidade eletrbnica Trocar a placa QSDM 111P2.

Er 05 |Voltagem desbalanceada da bobina sensora Verifique se a bobina ndo esta danificada.
muito alta Verifique também para que dentro da

bobina nédo tenha objetos metalicos.

Er 06 |+5V para o filtro é falha na unidade eletrbnica | Trocar a placa QSDM 111P2.

Er 07 |-5V para o filtro é falha na unidade eletrbnica Trocar a placa QSDM 111P2.

Er 08 |+12 para conversor A/D é falha na Trocar a placa QSDM 111P2.
unidade eletrdnica

Er 09 |-12 para conversor A/D é falha na Trocar a placa QSDM 111P2.
unidade eletrénica

Er 10 |A alimentacdo para o enrolamento transmissor | Verifigue se o cabo da bobina est4
da bobina é falha (também causada por Er 16 e | danificado, se nao, trocar a placa
Er 17) QSDM 111B2.

Er 11 |+30V alimentacgéo, falha na unidade eletrénica |Trocar a placa QSDM 111B2.

Er12 |+25V alimentacéo, falha na unidade eletrénica | Trocar a placa QSDM 111B2.

Er 13 |+15V alimentacéo, falha na unidade eletrénica | Trocar a placa QSDM 111B2.

Er 14 |-15V alimentacgéo, falha na unidade eletrénica | Trocar a placa QSDM 111B2.

Er 15 |+5V alimentacéo, falha na unidade eletrénica Trocar a placa QSDM 111B2.

M111LMPT
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Tabela 8-1. Cddigos de Erros

Caodigo

de Erro Designacéo Procedimento
Er 16 |O limite da corrente esta excedida para a Verifique se o cabo de sinal da bobina esta
alimentagc&o do amplificador de sinal na danificado, se néo trocar a placa do pré
bobina sensora amplificador QSDM 111R na bobina.
Er 17 |O limite da corrente esta excedida para o Verifique se o cabo de sinal da bobina esta
amplificador de for¢a da bobina sensora danificado. Verifique a bobina. Trocar a placa
QSDM 111B2.
Er 18 |Um parametro foi alterado para um novo Se a COIL SIZE estéa trocada, o ajuste de
ajuste de outro parametro MAX SPEED podera estar fora dos limites
esperados. Este codigo de erro indica que o
MAX SPEED foi ajustado para fora dos novos
limites.
Er 19 |Falha ocorrida durante a partida da memoéria Tornar partir com pré ajuste. Trocar a
da unidade eletr6nica (FLASH) placa QSDM 111P2 se o defeito continuar.
Er 20 |Falha na leitura da memoria do programa Tornar partir com pré ajuste. Trocar a
da unidade eletrnica (FLASH) placa QSDM 111P2 se o defeito continuar.
Er 21 |Falha quando apagar o programa da Tornar partir com pré ajuste. Trocar a
memoria da unidade eletrénica (FLASH) placa QSDM 111P2 se o defeito continuar.
Er 22 |Falha na escrita da memdria do programa Tornar partir com pré ajuste. Trocar a
da unidade eletrnica (FLASH) placa QSDM 111P2 se o defeito continuar.
Er 23 |Falha na leitura do parametro da meméria Tornar partir com pré ajuste. Trocar a
da unidade eletrnica (FLASH) placa QSDM 111P2 se o defeito continuar.
Er 24 |Falha na escrita do pardmetro da memoria Tornar partir com pré ajuste. Trocar a
da unidade eletrénica (FLASH) placa QSDM 111P2 se o defeito continuar.
Er 25 |Falha na releitura do parametro da memaria Tornar partir com pré ajuste. Trocar a
da unidade eletr6nica (FLASH) placa QSDM 111P2 se o defeito continuar.
Er 26 |Falha quando apagar o programa da memdaria | Tornar partir com pré ajuste. Trocar a
da unidade eletrénica (FLASH) placa QSDM 111P2 se o defeito continuar.
Er 27 | A memdria da unidade eletrbnica foi utilizada Tornar partir com pré ajuste. Trocar a
incorretamente (FLASH) placa QSDM 111P2 se o defeito continuar.
Er 28 | O microprocessador na unidade eletrdnica foi | Reconhecer a falha. Se continuar
sobrecarregado ou tornar a ocorrer contatar MeDetec.
Er 29 |Falha interna no programa Reconhecer a falha. Se continuar
ou tornar a ocorrer contatar MeDetec.
Er 30 |Compensacdo insuficiente Bobina defeituosa ou instalagéo inadequada
da bobina
Er 31 |Compensacéo instavel Bobina defeituosa ou instalagc&o inadequada

da bobina
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Apéndice A Modificando o Método de Processar Sinal

A.1 Geral

Este apéndice descreve os diferentes métodos de processamento de sinal e como altera-los.

A.2 Exposicao de Parametros e Alteracao de Métodos de Processar Sinal

O método atual de processamento de sinal pode ser lido e alterado do painel da unidade.
InformacBes gerais e como ler e alterar os par@metros € fornecido na secéo 3.5 Fungdes internas
ao painel.

A.2.1 Exposicdo dos Métodos de Processamento de Sinal (SE)

Este par@metro indica 0 méodo de processamento de sinal utilizado para avaliagdo do sina da
bobina sensora. O método de processamento de sinal somente pode ser modificado em conjunto
com uma nova partida do detetor de metal. A mudanca ndo é executada diretamente neste
parémetro, mas através do pardmetro dE.

A.2.2 Ajuste do Método de Processamento de Sinal (dE)

Este par@metro decide que método de processamento € para ser utilizado para avaliac&o se o
detetor de metal partiu e em que modo que uma modificacdo foi executada (ver se¢éo A.4.2
Partida com a Troca do Método de Processamento de Sinal).

A.3 Métodos de Processamento de Sinal

O detetor de metal tem trés métodos predefinidos para processamento de sinal adequado para
diferentes aplicagdes. Além disso, ha uma aternativa geral de processamento de sinal, onde
todos os parametros no processamento de sinal podem ser alterados livremente.

As alternativas predefinidas de processamento de sinal sdo:

Tabela A-1. Alternativas predefinidas de processamento de sinais

Alternativas de Valores de Pardmetros
Processamentode Sinais (SE e dE)
Processamento de Sinal Geral 00
Ajuste Basico 01
Modo Magnético 02
Modo Resistivo 03
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A.3.1 Modo Ajuste Basico

O detetor de metal é expedido com gjuste basico. Ele é adequado para muitas aplicacOes.

O gjuste basico deteta ambas as partes do espectro magnético (imaginério); eresistivo (real) do
sinal recebido. Isto fornece o sinal mais alto possivel do objeto metélico.

NOTA

O gjuste basico assume que 0 material transportado ndo é eletricamente ou
magneti camente condutivo.

A.3.2 Modo Magnético

Com o método "modo magnético" somente a parte magnética do sina € detetada, enquanto a
parte é resistiva é suprimida. Isto € proprio quando o material transportado é levemente
eletricamente condutivo e fornece um sinal de interferéncia se a calibrag&o bésica é utilizado,
folha de aluminio pode também ser suprimida com esta calibrac&o.

A sensibilidade para ago comum, cobre, e aluminio é o mesmo que o do gjuste bésico, mas
menor para ago inoxidavel.

A.3.3 Modo Resistivo

Com o método "modo resistivo" somente a parte resistivado sina é detetada. Isto € préprio
guando o material transportado é magneticamente condutivo, mas ndo metdlico. Ouro que
contém ferro é um exemplo de tal material.

Todos os metai s sdo detetados mas a sensibilidade € pouca coisa menor que o g uste basi co.

A.3.4 Processamento de Sinal Geral

Com este método é possivel ler e livremente gjustar todos os parametros no processamento de
sinal.

NOTA

O correto gjuste requer um conhecimento completo de processamento de sinal no
detetor de metal. Por essa razéo processamento de sinal geral deverd somente ser
utilizado ap6s consultas e instruces da M edetec.
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A.4 Partida e Inicio do Detetor de Metal

Quando a alimentacdo de tensfo é ligada o detetor de metal pode ser partido em uma das trés
diferentes maneiras:

. Partida normal
. Partida com troca do método de processar o sina

. Partida com valores basicos.

A.4.1 Partida Normal

Na partida normal o detetor de metal mantém aj ustados todos os valores g ustados antes da
alimentacdo ser desligada. Uma partida normal no necessita qualquer procedimento particular,
exceto ligar aalimentacdo principal de tensio.

A.4.2 Partidacom a Troca do Método de Processamento de Sinal

Partida com troca do metodo de processar 0 sinal. A trocado metodo de processar o sinal é pelo
ajuste de nimero do parametro dE (DEFAULT SIGNAL EVALUATION). Avaliac8o do sinal
basico, para o metodo de signa do (ver tabela A-1).

Desligue a voltagem principal.

Troque para 0 novo metodo de processar o sinal ligando a alimentac&o principal de voltagem e
ao mesmo tempo apertando o botdo SET ate que o detector de metal tenha partido, isto é ate que
os indicadores no painel indique val ores numericos.

Todos os valores dos parametros que ndo sdo influenciades dicetamente pelatroca sdo mantidos
guando trocando os metodos de processamento to entre 2 signais. Quando trocando para o
metodo de processamento geral, todos os val ores dos parametros sdo mantidos do metodo de
processamento de sinal usado anteriormente.

A.4.3 Partida com Valores Basicos

Em certas situagdes o detetor de metal pode ser necessitado partir com valores bésicos. | sto quer
dizer que os gjustes pré gjustados estéo perdidos e todos os parametros deverdo ser gjustados
novamente.

Partida com val ores bési cos pressionando simultaneamente SET, SENSIVITY-¢
MAX SPEED- enquanto ligando a alimentag&o até que osindicadores no painel indiquem
valores numeéricos.
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Apéndice B Dimensdes

B.1 Sobre este capitulo

Este apéndice contém desenhos gerais dos detectors de metais.

Referencie ao documento da ordem para checar qual desenho é aplicavel.
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B.2 Desenho de instalagdo, Bobina sensora circular, Zonas livres de metais

QSDM 112 - Zonas livres de metais
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A méaxima sensibilidade somente podera ser conseguida considerando as seguintes
zonas livres de metais:

- Zona 0 devera ser totalmente livre de metal (dentro do detector).

- Zona 1 : é permitido a presenga de pequenos objetos de metais, sem movimento.

- Zona 2: é permitido a presenca de pequenos objetos de metais em movimento.
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