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Informacao importante

* As telas e ilustragdes (como as imagens das teclas) exibidas neste
Guia do Usuario sdo apenas demonstrativas e podem diferir um
pouco dos elementos que representam.

» O conteudo deste manual esta sujeito a modificagdes sem preévio
aviso.

* Em nenhuma hipoétese, a CASIO Computer Co., Ltd. deve ser
responsavel por danos consecutivos, acidentais, colaterais ou
especiais a alguém, relacionados com a compra ou uso deste produto
e 0s elementos que o acompanham. Além disso, a CASIO Computer
Co., Ltd. nao devera ser responsavel por qualquer que seja o tipo
de queixa, efetuada por qualquer outra entidade, que passe a usar
este produto e os elementos que o acompanham.

* Certifique-se de guardar toda a documentagdo do usuario a mao
para futuras referéncias.

Exemplos

Os exemplos neste manual sédo indicados pelo simbolo / A menos
gue seja mencionado, em todos 0s exemplos pressupoe-se que a
calculadora esta funcionando com as configuracdes originais de
fabrica. Utilize o procedimento na secao “Inicializacao da calculadora”
para retornar as configura¢ées originais de fabrica.

Inicializacao da calculadora

Realize o procedimento a seguir quando desejar inicializar a
calculadora e voltar ao modo de calculo e retornar as configuragdes
originais de fabrica. Perceba que esta operacao também remove todos
os dados atuais que estiverem na memoria da calculadora.

(ioog) (CLR) (3] (Al B

Precaucodes de seguranca

A Pilhas

* Mantenha as pilhas longe do alcance de criangas pequenas.
* Utilize apenas o tipo de pilha especificado para esta
calculadora neste manual.

Precaucoes de manuseio

* Dados escuros na tela da calculadora indicam que a pilha esta
fraca. O uso continuo da calculadora com a pilha fraca podera
resultar em operacao inadequada. Troque a bateria o mais rapido
possivel quando os dados aparecerem escuros na tela. Mesmo
se a calculadora estiver funcionando normalmente, troque as
pilhas pelo menos uma vez a cada dois anos (fx-100MS) ou trés
anos (fx-115MS/570MS/991MS). Uma pilha gasta pode vazar e
causar danos e avarias a calculadora. Nunca deixe uma pilha

gasta na calculadora.
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* As pilhas que acompanham a calculadora descarregam-se
um pouco durante o transporte e armazenagem. Por causa
disso, talvez seja necessario trocar as pilhas antes da vida util
prevista.

* Nao utilize pilhas oxyride* ou outro tipo de bateria primaria
baseada em niquel com este produto. A incompatibilidade
entre essas pilhas e as especificacoes do produto pode resultar
em menor tempo de vida da bateria e mau funcionamento do
produto.

* Evite o0 uso e armazenamento da calculadora em areas sujeitas
a temperaturas extremas e grandes quantidades de umidade e
poeiras.

* Nao submeta a calculadora a impactos excessivos, pressao ou
dobras.

* Nunca tente desmontar a calculadora.

e Utilize um pano suave e seco para limpar o exterior da
calculadora.

* Quando descartar as pilhas ou a calculadora, assegure-se
de fazer isso segundo as leis e regulamentos de sua area
especifica.

* Nomes de produtos ou empresas utilizadas neste manual podem ser
marcas registradas ou marcas dos seus respectivos proprietarios.

Remocao da embalagem rigida

fx-115MS fx-100MS/570MS/991MS

Ligar e desligar a calculadora

Pressione para ligar a calculadora.
Pressione (ac) (OFF) para desligar a calculadora.

Desligamento automatico

Sua calculadora sera desligada automaticamente se nao efetuar
nenhuma operagao durante 10 minutos. Caso isso aconteca, pressione
a tecla para ligar a calculadora novamente.

Ajuste do contraste de exibicao

1.Pre§sione a tecla vér.ias vezes até que Disp <«CONTM
vocé alcance a tela de configuragcao mostrada
a direita.

2. Pressione (2].

3.Use @ e ® para ajustar o contraste.

4. Apo6s defini-la da forma que deseja, pressione [ad.
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Importante: Se o ajuste do contraste de exibicao n&do melhorar a
leitura da tela, € provavel que a energia das pilhas esteja baixa.
Troque as pilhas.

Leitura da tela

A tela da calculadora exibe as expressdes que vocé inserir, 0s
resultados dos calculos e varios indicadores.

Expressao inserida
: ‘] ®-- Indicadores

Resultado do calculo

Especificacao do modo de calculo

Quando desejar executar este tipo de | Pressione estas
operacao: teclas:

Calculos gerais (1] (COMP)
Calculos com numeros complexos (2] (CMPLX)
Desvio padréo (1] (SD)
Calculos de regressao (2) (REG)
Calculos envolvendo sistemas

numéricos especificos (binario, octal, (3] (BASE)
decimal, hexadecimal)

Solucao de equagdes (1J(EQN)
Calculos de matriz

(fx-570MS/991MS apenas) (2 (MAT)
Calculos vetoriais

(fx-570MS/991MS apenas) Bven

Nota: * O modo de calculo padréo inicial € o Modo COMP. e Os
indicadores de modo aparecem na parte superior da tela, exceto os
indicadores de BASE, que aparecem na parte de expoentes da tela.
* Simbolos de engenharia sao desligados automaticamente quando
a calculadora esta no Modo BASE. ¢ N&o é possivel fazer alteracoes
na unidade de angulo ou outras configuracdes de formato de exibicao
(Disp) quando a calculadora estiver no Modo BASE. < Os Modos
COMP, CMPLX, SD e REG podem ser usados em conjunto com as
configuragdes de unidade de angulo. e Certifique-se de verificar o
modo de célculo atual (SD, REG, COMP, CMPLX) e configuracao de
unidade de angulo (Deg, Rad, Gra) antes de iniciar um calculo.
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Configuracao das definicoes da
calculadora

Pressionar a tecla mais do que trés vezes exibe telas de
configuracao adicionais.
As defini¢cdes sublinhadas ( ) sao valores originais.

E].Deg (2JRad (3)Gra . Define graus, Deg Rad Gra
radianos ou grados como a unidade angular para 1 2 3

a insercao de valores e exibigcao de resultados
de calculos.

Nota: Neste manual, o simbolo [EXX] perto de um exemplo indica
graus.

(1JFix (2)Sci (8]Norm Define o nimero de
digitos a serem exibidos no resultado de um
calculo.

Fix: O valor que vocé especifica (de 0 a 9) controla o nimero de casas
decimais dos resultados dos calculos exibidos. Os resultados sao
arredondados para o digito especificado antes de serem exibidos.
Exemplo: 100 + 7 = 14,286 (Fix 3)

Sci: O valor especificado (de 1 a 10) controla o numero de digitos
significativos dos resultados dos calculos exibidos. Os resultados séo
arredondados para o digito especificado antes de serem exibidos.
Exemplo: 1 +7=1,4286 x 107" (Sci 5)

Norm: Selecionar uma das duas configura¢des disponiveis (Norm 1,
Norm 2) determina o intervalo no qual os resultados seréao exibidos no
formato nao exponencial. Fora do intervalo especificado, os resultados
séo exibidos usando o formato exponencial.

Norm 1: 102 > Ixl, IxI = 10® Norm 2: 10=° > |xl, Ix] = 10
Exemplo: 1 + 200 =5 x 107 (Norm 1); 0,005 (Norm 2)

Fix Sci Norm

® -
Disp «CONT» | [ | EngON EngOFF | > | a+bi rzo
1 2 — | 1 2 @
ONMIC
@
Dot Comma — | ab/c d/c
SL1 2

(1JEngON (2)JEngOFF Define se simbolos de engenharia séao
usados (EngON) ou ndo (EngOFF) durante insercdo de valores. O
indicador “Eng” é exibido quando EngON é selecionado.

(WJa+bi (2Jrz0 (Modo CMPLX/Modo EQN apenas) Especifica
coordenadas retangulares (a+bi) ou coordenadas polares (r£60) para
solugdes do Modo CMPLX/Modo EQN. O indicador “r£6” é exibido
quando coordenadas polares (r£60) sao selecionadas.

(1Jab/c (2]d/c Define fracao mista (ab/c) ou fragédo imprépria (d/c)
para a exibicdo de fragcdes nos resultados dos calculos.
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(iJDot (2JComma Define se sera ou n&o exibido um ponto ou uma
virgula para o ponto decimal do resultado do calculo. E sempre exibido
um ponto durante a insergao.

Dot: Ponto decimal, separador virgula

Comma: Virgula decimal, separador ponto

Inicializacao do modo de calculo e configuracao

Para voltar o modo de calculo e configuragao aos padrdes iniciais
mostrados abaixo, pressione (mooe) (CLR) (2] (Modo) (=).
Modo de calculo: COMP

Unidade de éngulo: Deg

Formato de exibicao exponencial: Norm 1, EngOFF

Formato de exibicdo de nimero complexo: a+bi

Formato de exibicao de fracao: a b/c

Caractere de ponto decimal: Dot

Insercao de expressoes e valores

/ 4xsin30x (30 +10x3)=120 XA

Nota: ¢ A area de memodria usada para inser¢ao do calculo pode reter
79 “passos”. Um passo € executado cada vez que vocé pressiona
uma tecla numérica ou de operagao aritmética ((#, (=],X], (=)). Uma
operacao de tecla ou nao executa um passo, portanto, inserir
AJ(*V ), por exemplo, retém apenas um passo. * Quando vocé
insere o 73° passo de qualquer calculo, o cursor muda de “_” para “l”
para informar que a memoaria esta baixa.

Sequéncia de prioridade de calculos

Quando a prioridade de duas expressdes é a mesma, o calculo é
realizado da esquerda para a direita.

10 Fungdo com parénteses: Pol (x, y), Rec (r, 0), diferenciais
(d/dx), integracdes (Jdx), distribuicdo normal (P(, Q(, R()

Funcoes tipo A: Com essas funcgdes, o valor é inserido

50 e, em seguida, a tecla de funcao é pressionada. (x2, x2,
x7,xl, 277 R R, X2, 9, B2, 0,7, 9, simbolos de engenharia,

conversdes métricas™) (*fx-570MS/991MS apenas)

3° Poténcias e raizes: A\(¥’), *V

4° FracOes

Multiplicacao implicita de &, e (base de logaritmos
5° naturais), nome de memdria ou nome de variavel: 2m, 3e,
5A, TA, etc.
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Funcoes tipo B: Com essas fungdes, a tecla de funcao €
pressionada e, em seguida, o valor é inserido. (v , 3V
6° log, In, ¥, 10%, sin, cos, tan, sin-', cos™, tan-', sinh, cosh,
tanh, sinh-', cosh', tanh-', (-), d, h, b, o, Neg, Not, Det*,
Trn*, arg, Abs, Conjg) (*fx-570MS/991MS apenas)

7° Multiplicacdo implicita de funcées tipo B: 2v3, Alog2, etc.

ge Permutacéao (nPr), combinacgéo (nCr), simbolo de
coordenada polar de numero complexo (L)

9° Produto escalar (-) (fx-570MS/991MS apenas)
10° | Multiplicacéo, divisao (x, +)

112 | Adicao, subtragao (+, —-)
122 | AND légico (and)
132 | OR, XOR, XNOR légico (or, xor, xnor)

* O sinal negativo (-) é tratado como uma fung¢ao tipo B, portanto é
necessario cuidado especial quando o célculo inclui uma fungao tipo
A de alta prioridade ou operacgdes de poténcia ou de raiz.
Exemplo: (-2)* =16; -2* = -16

Fazendo correcoes durante a insercao

* Use @ e ® para mover o cursor para o local desejado.

* Pressione para excluir o numero ou funcéo na posic¢ao atual do
cursor.

* Pressione [0EJ (INS) para mudar para um cursor de insercao 1.
Inserir algo quando o cursor de inser¢ao esta na tela insere o valor
na posi¢ao do cursor de insercao.

* Pressionar DED(INS), ou (=) volta do cursor de inser¢ao para o
cursor normal.

Calculos basicos
Calculos em forma de fracao

f%+1§=1% 2l 312 =) 1.11.6.
4 4—315=1§ 4531 @23 1.2.

Nota: * A mistura de valores fracionarios e decimais em um calculo
fara o resultado ser exibido como valor decimal. ¢ As fracbes nos
resultados de calculo sao exibidas apds terem sido reduzidas a uma
fracao irredutivel.

Para alternar um resultado de calculo entre formato de fracao
imprépria e fracao mista: Pressione (%) (d/c).

Para modificar um resultado de calculo entre o formato de fracao
e decimal: Pressione [a%].
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Calculos de porcentagens

150 x20% = 30 150 (X) 20 () &) (%) 30.
/ Calcule qual porcentagem de 880 € 660. (75%)
660 (=) 880 =) (%) 75.
/ Aumente 2500 em 15%. (2875)
2500 (X] 15 =) (%) 2875.
// Diminua 3500 em 25%. (2625)
3500 (X] 25 =) (%) (=) 2625.

/ Diminua a soma de 168, 98 e 734 em 20%. (800)

168 (+) 98 () 734 (=) [Red (STO) () (A)
[ (A)* (X) 20 (sur1) (Z) (%) (=] 800.
* Conforme mostrado aqui, se vocé quiser usar o valor de memoria
de resposta (Ans) em um calculo de aumento ou de desconto, &
necessario atribuir o valor de memaria Ans a uma variavel e usar a
variavel no céalculo de amento/desconto.

/ 300 gramas s&o adicionados a um exemplo de teste com
peso original de 500 gramas, produzindo um exemplo de teste
final de 800 gramas. Qual porcentagem de 500 gramas é 800
gramas? (160%)
300 (+) 500 =) (%) 160.

Qual é a mudanca de porcentagem quando um valor é
aumentado de 40 para 46?7 (15%)

46 (3 40 [F) &) (%) 15.

Calculo em grau, minuto e segundo

(sexagesimal)
O formato de insercédo de um valor sexagesimal é o seguinte: {graus}
{minutos} {segundos} [s).

Nota: Vocé precisa sempre inserir algo para os graus e minutos,
mesmo que seja zero.

/ 2°20°30" + 39°30" = 3°00°00"
2 [ 20 3 30 ) [ 0 9 39 [ 30 9 &) 3°0°0.

/ Converta 2°15°18” para seu equivalente decimal.
2 (15 2 18 (> (5] 2°15°18.
(Converte de sexagesimal para decimal.) 2.255
(Converte de decimal para sexagesimal.) B9d(«) 2°15°18.
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Multi-instrucoes

Vocé pode utilizar o caracter de dois-pontos (:) para conectar duas
ou mais expressoes e executa-las em sequéncia da esquerda para a
direita ao pressionar (=].

/) 3+3:3x3

33(:)3@3@ 6.Disp
= 0.

Utilizacao de notacao de engenharia

Uma simples operacao transforma o valor exibido em notacao de
engenharia.

Transforme o valor 1234 em notagao de engenharia, alterando
a virgula decimal para a direita.

1234 & 1234.
B9 1.234x10°
B9 1234.x10°

Inserindo simbolos de engenharia

A seguir estdo os nove simbolos que podem ser usados quando 0s
simbolos de engenharia estao ativados.

SPI,?; ?):)Tg?rir este Pressione estas teclas: Unidade

k (quilo) (6] (k) 108

M (Mega) @ (M) 10°

G (Giga) (8)(G) 10°

T (Tera) (9)(T) 10"
m (mili) (5] (m) 10°3
U (micro) (@) (u) 10-¢
n (nano) (3)(n) 10-°
p (pico) (2 (p) 107"
f (femto) ) 1071

/ 100 m (mili) x 5 ¢ (micro) = 500 n (nano)
----- (1] (Disp) (1J (EngON)
100 (s (8] (m) (X) 5 (st (4] (p) (]

100mx5u n B
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9 +10=0,9 m (mili)
----- (1] (Disp) (1] (EngON)

e@10@ | =10 o

Quando os simbolos de engenharia séo ativados, até mesmo os resultados de
célculo padréo (que nao sao de engenharia) s&o exibidos usando simbolos de
engenharia.

Evd) (<) 0.9
9+10 Eng
& 900.

Nota: ¢ Para valores exibidos, a calculadora seleciona o simbolo de
engenharia que faz com que a parte numeérica do valor caia dentro
do intervalo de 1 a 1000. ¢ Os simbolos de engenharia ndo podem
ser usados quando fragdes sao inseridas.

Historico de calculos

No Modo COMP, CMPLX ou BASE a calculadora registra ate
aproximadamente 150 bytes de dados para os calculos mais recentes.
Vocé pode percorrer os conteudos do histérico de calculo utilizando

@ e®™.

g 1+1=2 1B1E
2+2=4 2@2E3
3+3=6 3EH3E

(Percorre para tras.) @
(Percorre para tras novamente.) @

N RO RN

Um calculo armazenado no histérico de calculo pode ser exibido como
uma multi-instruc&o. Para informacdes sobre o que pode ser feito com
multi-instrugdes, consulte “Multi-instru¢des”.

/ Depois de executar os calculos 1+1, 242, 3+3, 4+4, 5+5 e 6+6,
a multi-instrucdo mostrara 4+4:5+5:6+6.

1BD1E2E2E83H3IB4B4E [ 4.6 :
5H5E6H6E 12.
@@ 4+4 8 4

@ (COPY) 4+4:5+5: 6+§_A

4+4 -
@ 8.Disp

Nota: Os dados do histoérico de céalculo sao todos limpos ao pressionar
(oN], ao mudar para um modo de cdlculo diferente, ou sempre que
inicializar modos ou configuracdes.

Po-10



Repeticao
Durante a exibicao de um resultado de calculo, vocé pode pressionar

@ ou ® para editar a expressao que utilizou para os calculos
anteriores.

/ 4x3+25=145 4X)3F 255 14.5
4x3-71=49
(Continuacdo) @ =713 4.9

Memdria de resposta (Ans)

O ultimo resultado de célculo obtido € armazenado na memdria (de
resposta) Ans. Os conteudos de memoria Ans séao atualizados sempre
que um resultado de célculo é exibido. Além de (=], os contelidos
de memoria Ans também sao atualizados quando vocé pressiona

=) (%), W4, (M-) ou (e (STO) seguido de uma letra
(AaF,ouM, X, ouY).

/ Para dividir o resultado de 3 x 4 por 30
3X4 (=) 12.

(Continuacdo) ()30 (=] N 30 0.4

/) 123+ 456 =579 123 @ 456 & 579.
789 — 579 =210 (Continuacao) 789 (=] (g (=) 210.

Variaveis (A, B, C, D, E, F, X, Y)
Sua calculadora tem oito valores predefinidos chamados A, B, C,
D, E F, XeY.

/ Para atribuir o resultado de 3 + 5 a variavel A
3 (#) 5 (st [re) (STO) (U (A) 8.

/ Para multiplicar os conteudos da variavel A por 10
(Continuagéo) @A) X 10 80.

/ Para consultar os conteudos da variavel A
(Continuacao) (A) 8.

/ Para remover os conteudos da variavel A
0 (STO)[J(A) 0.

Memoéria independente (M)

Vocé pode adicionar os resultados do calculo da memoria
independente ou dela subtrair esses mesmos resultados. O “M”
aparece natela quando existe um valor diferente de zero armazenado
na memoria independente.
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Para remover os conteudos de M
0 (STO) W+ (M) 0.

Para adicionar o resultado de 10 x5a M
(Continuagdo) 10(X)5 50.

Para subtrair o resultado de 10 + 5 de M
(Continuagdo) 10(#H) 5 (M-) 15.

NNDN DN

Para consultar os conteudos de M
(Continuagéo) (M) 35.

Nota: A variavel M é usada para a memoria independente.

Limpeza dos conteudos de todas as memorias

A memoria independente e os conteudos das variaveis sao mantidos
mesmo se vocé pressionar [ad, alterar o modo de calculo ou desligar
a calculadora. Efetue o procedimento a seguir quando desejar remover
os conteudos de todas as memorias.

o8 (CLR) (1) (Mcl) B

Calculos de funcoes

n: © € exibido como 3,141592654, mas n = 3,14159265358980 &
usado para calculos internos.

e: e é exibido como 2,718281828, mas e¢ = 2,71828182845904 é
usado para calculos internos.

sin, cos, tan, sin™!, cos™!, tan™': Funcdes trigonométricas.
Especifique a unidade angular antes de efetuar os calculos. Consulte
1.

sinh, cosh, tanh, sinh~!, cosh', tanh™': Funcdes hiperbdlicas. A
definicio da unidade angular ndo afeta os célculos. Consulte /2.

°, ', 9: Estas funcbes especificam a unidade angular. ° especifica
graus, "radianos e 9 grados. Insira uma funcéo do menu que aparece
quando efetua uma das seguintes operacoes: (siFT (ans) (DRGP>).
Consulte &

10%, ¢*: Funcbes exponenciais. Consulte £ .

log: Funcéo logaritmica. Consulte /5.

In: Logaritmo natural de base e. Consulte Z.

X2, x3, M), v, 3, "V, x': Poténcias, raizes quadradas e
inversos. Consulte /7.

Nota: x?, x3, x~' podem ser utilizados em calculos com numeros
complexos.

ldx: As quatro insercbes a seguir sdo necessdrias para célculos
de integragdo: uma fungdo com a variavel x; a e b, que define o
intervalo de integragédo da integral definida; e n, que é a quantidade
de particdes (equivalente a N=2") para integracdo usando a regra
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de Simpson.

(2 f(x) D a b ) n ]

Consulte também “Precaucgdes de calculo de integragéo e diferencial”
para obter mais informacgdes. Consulte &.

d/dx: Trés insercdes sdo necessarias para a expressao diferencial: a
funcao de variavel x, o ponto (a) no qual o coeficiente de diferencial é
calculado e a alteragdo em x (Ax).

@ (d/d) f(x) ) a (D Ax

Consulte também “Precaucgdes de calculo de integragéo e diferencial”
para obter mais informagdes. Consulte Zs.

Pol, Rec: Pol converte coordenadas retangulares em coordenadas
polares, por sua vez Rec converte coordenadas polares em
coordenadas retangulares. Consulte ﬁm-

Pol(x, y) = (r, 6) Rec(r, 0) = (x, y) Especifique a unidade
angular antes de efetuar os

Y Y ;
_____________ P(x.y) P(r.0) calculos.

§ Pol O resultado do calculo de
1 i Red 6 é exibido no intervalo

' ’ -180° < 6= 180°.

0 X

Coordenadas Coordenadas
retangulares (Rec) polares (Pol)

x!: Fung&o fatorial. Consulte A31.

Ran#: Gera um numero pseudo-aleatério de trés digitos que é
inferior a 1. Consulte ém.

nPr, nCr: Fungdes de permutacdo (nPr) e combinagcdo (nCr).
Consulte 213.

Rnd: O argumento desta funcao torna-se um valor decimal e, em
seguida, é arredondado segundo o numero atual definido de digitos
de exibicdo (Norm, Fix ou Sci). Com Norm 1 ou Norm 2, o argumento
é arredondado para 10 digitos. Consulte @.

Nota: O uso de fungbes pode tornar um calculo mais lento, o que
pode atrasar a exibicdo do resultado. Para interromper um calculo
em processamento antes de seu resultado aparecer, pressione [ag.

Precaucoes de calculo de integracao e
diferencial

* Os calculos de integracéo e diferencial podem ser efetuados somente
no Modo COMP ({uopg (1]).

e Ao utilizar uma fungéo trigonométrica em f(x), especifique Rad como
a unidade de angulo.

Precaucoes somente para calculo de integracao

« E possivel especificar um nimero inteiro no intervalo de 1 a9 como a
quantidade de particdes ou € possivel ignorar totalmente a insercao
de parti¢cdes, se desejado.

 Calculos de integracao internos podem levar bastante tempo para
serem concluidos.
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» Conteudos de exibicao sdo limpos quando um calculo de integragcéo
esta sendo realizado internamente.

Precaucoes somente para calculo diferencial

* E possivel omitir a insercdo de Ax, se desejado. A calculadora
automaticamente substitui um valor apropriado para Ax se vocé
nao inserir um.

* Pontos descontinuos e alteragcdes extremas no valor de x podem
causar resultados imprecisos e erros.

Exemplos

21 sin30°=05 X1 60 30 & 0.5
sin"'0,5 = 30° X3 (sin) (sin"') 0.5 (=) 30.
/2 sinh1=1,175201194 Ea(sinh)1 & 1.175201194
cosh™1=0 [cog (cosh) 1 (=) 0.

& n/2 radianos = 90°, 50 grados = 45° X1
(O (sr) e} () () 2 O] [erre]) (ang (DRGP) (2] (R) &) 90.
50 ) (g (DRG P) B) (G) ) 45,

& Para calcular e° x 2 em 3 digitos significativos (Sci 3)
""" (2)(Sci) (3] (n)(e")5 X2 (=) 2.97x10?

25 log 1000 = 3 (5g) 1000 &) 3.
& Para calcular In 90 (= loge 90) em 3 digitos significativos (Sci
3)
----- 2 (Sci) @) M9 E  4.50x10°
/7 12x10° =120 12X 10 & 120.
(-5%)% = -15625 5 33 -15625.
V32 =2 56 AV )32 =) 2.

Para calcular v2 x 3(= 3V2 = 4,242640687...) com trés
casas decimais (Fix 3)

""" (@ (Fix) (3) 2X13E3 4.243

/8 [°(2x2 +3x +8) dx = 150,6666667 (1 = 6)

(2 2 (e O (X) (23 () 3 [ O (X)
BsD1@Ds5@D6ME 150.6666667

>

Para determinar a derivada no ponto x = 2 para a fungcéo y =
3x? — 5x + 2, quando o aumento ou a reducao em x for Ax =

2x10*
(s (fad (d/dlx) 3 (ww) O] (X) (3 (=] 5 () (3] (X)

Ha2)2)2 @4 0] =) 7.
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ém Para converter coordenadas retangulares (vV2, v2) em
coordenadas polares XX}

e (H (Pol) D2 WD20] 3 r=2.
(e (tan) (F) 0 = 45.

* Pressione (E) para exibir o valor de r ou [Rey (tan) (F) para
exibir o valor de 6.

Para converter coordenadas polares (V2 , 45°) em
coordenadas retangulares L]

F) (=) (Rec() ) 2 5] 45 (=) x=1.
(e (an) (F) y=1.

* Pressione [ey [cog) (E) para exibir o valor de x ou [rey (tan) (F) para
exibir o valor de y.

211 (5+3)1=40320 [Q5@B 30 EEH)E 40320.

é12 Para obter dois numeros inteiros de trés digitos aleatoérios

1000 (J(Ran#) (=) 459.
= 48.

(Os resultados reais serao diferentes.)

é13 Para determinar o numero de permutacoes e combinagcdes
possiveis ao selecionar quatro pessoas de um grupo de 10

Permutacgdes: 10 X) (nPr)4 (=) 5040.
Combinacgoes: 10 (£ (nCr)4 (5) 210.

é14 Para realizar os calculos seguintes quando tiver selecionado
Fix 3 para o numero de digitos a serem exibidos: 10 + 3x 3 e
Rnd(10 + 3) x 3
----- @ (Fix) (8] 10F3XI3E 10.000
10 (&) 3 (F) (s (0] (Rnd) (X]) 3 (=) 9.999

Calculos com numeros complexos
(CMPLX)

Para efetuar calculos com numeros complexos, primeiro pressione
(2] (CMPLX) para entrar no Modo CMPLX. Vocé pode utilizar
coordenadas retangulares (a+bi) ou coordenadas polares (r£60) para
inserir numeros complexos. Os resultados do calculo de numeros
complexos sao exibidos de acordo com o formato do numero complexo
definido no menu de configuracao.

/ (2 + 61) =+ (2i) = 3 — i (Formato de numero complexo: a + bi)

[2@emd()IEF Q200D = Parte real = 3
E)(Reslm)  Parte imaginaria = =i
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/ V2 245 =1+i XX} (Formato de nimero complexo: a + bi)
2 B (»)45 (=) Parte real = 1
=) (Resim) Parte imaginaria = i

o E possivel usar variaveis A, B, C e M apenas no Modo CMPLX.
As variaveis D, E, F, X e Y sao usadas pela calculadora, o que
frequentemente altera seus valores. Vocé ndo deve usar essas
variaveis em suas expressoes.

* O indicador “Re<Im” é exibido quando um calculo de numero
complexo esta na tela. Pressione (=) (Ree=Im) para alternar
entre a parte real (a) e a parte imaginaria (b) e o valor absoluto (r)
e argumento (6).

* Se planeja efetuar a insercao e exibicdo do resultado do céalculo em
formato de coordenada polar, especifique a unidade de angulo antes
de iniciar o célculo.

¢ O valor 6 do resultado do calculo é exibido no intervalo de —180°
< 0 =180°.

Exemplos de calculos no Modo CMPLX

Para obter o nimero complexo conjugado de 2 + 3i (Formato
de numero complexo: a + bi)

(] (Conjg) ([ 2 [#H 3 @d (7)) DI &) Parte real = 2
= (Re=Im) Parte imaginaria = =3i

/ Para obter o valor e argumento absolutode 1 +i X3
Valor Absoluto:

(Abs) ([ 1 (B Ed (1) D) & 1.414213562
Argumento:
) (I (arg) (D 1 (B B¢ () D) & 45.

Utilizando um comando para especificar o
formato do resultado do calculo

Qualquer um dos dois comandos especiais (»r-£6 ou »a+bi) pode
ser inserido no final de um calculo para especificar o formato de
exibicao dos resultados do céalculo. O comando anula a configuracao
do formato de numero complexo da calculadora.

/ 1+1=1,414213562 £ 45,1,414213562 ~ 45=1+i [XZ]
1 (&) (g (2) (surr) () (7 £0) 2 r=1.414213562

(=) (Re=Im) 0 =,45
2 [ (»)45 =) (»a+bi) (5] Parte real = 1

=) (ResIm) Parte imaginaria = i
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Utilizando a funcao CALC

A funcéo CALC permite que vocé salve expressdes de calculo que
contenham variaveis, que podem, em seguida, ser lembradas no Modo
COMP ((uoog) (1]) € no Modo CMPLX ((moog) (2] ). Os tipos de expressdes
que vocé pode salvar com a fungcao CALC sao as seguintes:

» Expressodes: 2X + 3Y, 2AX + 3BY + C, A + Bi

e Multi-instrugbes: X + Y : X (X +Y)

* |gualdades com uma variavel simples a esquerda e um expressao
incluindo variaveis a direita: A=B+C,Y=X2+ X+ 3
(Utilize [cac) (=) para inserir o sinal da igualdade).

/ Para armazenar 3A + B e, em seguida, substituir os valores
seguintes para efetuar o calculo: (A, B) = (5, 10), (7, 20)

3 (e () (A) B9(B) | 3A+B_

CALC _'?‘? 0

[ -

Mensagens para inser¢cao de um valor para A Valor atual de A

ou@) | A 5

Para sair da funcao CALC:

Utilizando a funcao SOLVE

SOLVE permite resolver uma expressao usando os valores variaveis
gue vocé quiser, sem a necessidade de transformar ou simplificar a
expressao. Observe que a fungdo SOLVE pode ser utilizada somente
no Modo COMP ((woog) (17).
Importante: As fungdes a seguir ndo sao permitidas dentro de uma
equacao: |, d/dx, Pol, Rec.

/ Para resolver y =ax?+ b paraxquandoy=0,a=1e b =-2
GI(Y) ey [cALc) (=) (Wery) (©) (A)
(X) @ E9(B) L=AXE

Y?
) Ga9 (SOLVE) | | 0.
Mensagens para inser¢cdo de um valor para Y Valor atual de Y
0= A?
1 (=) X?
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® | B?
@2:8® [x?

B(SOLVE) | 1214213562

Tela de solugéo

Para sair da fungcdo SOLVE:

Importante: ¢ Dependendo do que vocé inserir para o valor inicial
(solucao variavel), a funcdo SOLVE podera nao obter solucdes. Se
isso acontecer, tente alterar o valor inicial de modo que figuem mais
proximos da solucédo. ¢ A funcdo SOLVE n&o pode determinar a
solucéo correta, mesmo quando houver uma. ¢ A funcdo SOLVE
utiliza a Lei de Newton, portanto, mesmo se houver multiplas
solugdes, somente uma delas sera exibida. ¢ Por causa das
limitacoes da Lei de Newton, as solu¢cbes tendem a dificultar a
obtengdo de equagdes como as seguintes: y = sin(x), y=¢*, y = y/x,
y=x"' * Se uma expressao nio incluir um sinal de igual (=), a funcéo
SOLVE produzira uma solugcéo para a expressao = 0.

Calculos estatisticos (SD, REG)

Para selecionar este tipo de calculo estatistico: | Pressione estas
(Férmula de regresséao exibida entre parénteses) | teclas:

Univariada (X) (1] (SD)

Par de variaveis (X, Y), regressao linear (2] (REG)
(y=A+Bx)|[J(Lin)

Par de variaveis (X, Y), regressao logaritmica (2] (REG)

(y = A + Blnx) | (2] (Log)

Par de variaveis (X, Y), regressao (2)(REG)

exponencial e (y = Ae®Y) | (3] (Exp)

Par de variaveis (X, Y), regressao de poténcia (2)(REG)

(y=Ax%)| & (3] (Pwr)

Par de variaveis (X, Y), regressao inversa (2)(REG)
(y=A+B/x)[® [2](Inv)

Par de variaveis (X, Y), regressao quadratica (2] (REQG)

(y=A + Bx + Cx?)| ® (3] (Quad)

Insercao de dados

* No Modo SD e no Modo REG, a tecla funciona como a tecla
DT].

* Sempre inicie a insercdo de dados com oog) (CLR) (1] (Scl) (=)
para limpar a memoria estatistica.

* Insira dados usando a sequéncia de teclas mostrada abaixo.
Modo SD: <dados x>
Modo REG: <dados x> [#] <dados y>

. insere os mesmos dados duas vezes.

Po-18



e Também é possivel inserir multiplas entradas dos mesmos dados

usando CJG).

Precaucoes para a insercao de dados

* Ao inserir dados ou apods terminar de inserir dados, é possivel usar
as teclas @ e @ para percorrer pelos dados inseridos. Se vocé
inserir multiplas entradas dos mesmos dados usando CJ() para
especificar a frequéncia de dados (quantidade de itens de dados)
conforme descrito acima, percorrer pelos dados mostrara os itens
de dados e uma tela separada para a frequéncia de dados (Freq).

e Insira 0 novo valor e, em seguida, pressione a tecla (=] para substituir
o valor antigo por um novo. Isso também significa que se vocé quiser
realizar alguma outra operac¢ao, vocé devera sempre pressionar a
tecla para sair da exibicdo de dados.

* Pressionar a tecla ao invés de (=] depois de alterar um valor na
tela registrara o valor inserido como um novo item de dados e deixa
o valor antigo como esta.

« E possivel excluir um valor de dados exibido usando @ e ® ao
pressionar (CL). Excluir um valor de dados faz com que todos
os valores a seguir sejam deslocados para cima.

* A mensagem “Data Full” (dados cheios) aparece e vocé nao
conseguira inserir mais dados se nao houver memoria para
armazenamento de dados. Caso isso aconteca, pressione a tecla
(=) para exibir a tela mostrada abaixo.

Pressione (2] para sair da insercéao dg dadps Edi tOFF ESC
sem registrar o valor que acabou de inserir.
Pressione (1] se quiser registrar o valor que
acabou de inserir. Se fizer isso, porém, vocé ndo conseguira exibir
ou editar qualquer dado que tiver inserido.

* Apds inserir dados estatisticos no Modo SD ou Modo REG, vocé
nao conseguira exibir ou editar itens de dados individuais depois
de realizar uma das seguintes operagdes: mudar para outro modo;
mudar o tipo de regressao.

e Entrar no Modo REG e selecionar um tipo de regresséo (Lin, Log,
Exp, Pwr, Inv, Quad) limpa variaveis A até F, X e Y.

* Nao use variaveis A a F, X ou Y para armazenar dados quando
realizar calculos estatisticos.

Obtenha os valores estatisticos de dados
inseridos

As variaveis estatisticas suportadas e as teclas que vocé devera
pressionar para obté-las de novo estdo indicadas abaixo. Para

calculos estatisticos de variavel unica, estao disponiveis as variaveis
marcadas com asterisco (*).

Soma: Xx?*, Xx*, Xy?, Xy, Xxy, Xx3, Xx%y, x*, Numero de itens: n*

X%, 32X, N .......... (1J(S-SUM) (1] a (8]

Zy2, Ty, TXy....... @M (S-suMme» (1] a (3]

X3, Xx?y, Xx* ... (swF) (1 (S-SUM)®» ® (1] a (8] (somente
regressao quadratica)
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Média: x*, y, Desvio padrao populacional: ¢x*, 6y, Desvio padrao
da amostra: sx*, sy

X, Oxy SX ceennnnnnns @(S'VAR) m a @
V, Oy, Sy weeereeeenn (2)J(S-VAR)®» (1] a (3]

Coeficientes de regressao: A, B, Coeficiente de correlacao: r
Coeficientes de regressao para regressao quadratica: A, B, C

B 2D (S-VAR) > ® () a (3)

Valores estimados: %, §
Valores estimados para regressao quadratica: X1, X2,

() (2] (S-VAR)® ® ® (1] a (2] (ou (3])

* X, X1, X2 e Y ndo sdo variaveis. Sao comandos do tipo que necessitam
ter um argumento imediatamente antes deles. Consulte “Célculo de
valores estimados” para obter mais informagdes.

Nota: Enquanto o calculo estatistico de variavel unica estiver
selecionado, vocé pode inserir as fungdes e comandos para efetuar
calculos de distribuicao normal a partir do menu que aparecer ao
pressionar a a seguinte tecla: (8] (DISTR). Consulte “Efetuando
calculos de distribuicdo normal” para obter mais detalhes.

é1 Para calcular a média (x) e o desvio padrao populacional (cx)
para os seguintes dados: 55, 54, 51, 55, 53, 53, 54, 52

(J(SD)
55 [BT) 54 [0T) 51 [BT) 55 [0T) 53 [OT) [OT) 54 BF) 52 [OT)
2)(S-VAR) [ () &) 53.375

(2)(S-VAR) (@) (cx) & 1.316956719

& Para calcular os coeficientes de correlagao de regressao
linear e regressao logaritmica (r) para os seguintes dados de
par de variaveis e determinar a formula de regressao para a
correlagdo mais forte: (x, y) = (20, 3150), (110, 7310), (200,
8800), (290, 9310). Especifique Fix 3 (trés casas decimais)
para os resultados.

(oo} (wove] (2] (REG) (3] (Lin) (ong)-+--- (1] (Fix) (3]
20 (3] 3150 01 110 (3] 7310 07
200 (3] 8800 [0T) 290 (3] 9310
2)(S-VAR)® ® B (1 & 0.923

(io2g) (iode) (2] (REG) (2] (Log)
20 (3] 3150 [0T) 110 (3] 7310 BT
200 (3] 8800 [BT) 290 (3] 9310 BT

2J(S-VAR)®> & (3] (1 =) 0.998
@) (S-VAR)® ® @) (A) S -3857.984
@) (S-VAR)® & @) (B) & 2357.532

Formula de regressao logaritmica:
y =-3857,984 + 2357,532Inx
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Calculo de valores estimados

Baseado na formula de regressao obtida através de calculo estatistico
de par de variaveis, o valor estimado de y pode ser calculado para
um dado valor x. O valor x correspondente (dois valores, x1 € X2, no
caso de regressao quadratica) também pode ser calculado para um
valor de y na formula de regressao.

& Para determinar o valor estimado para x quando y = -130 na
férmula de regressao produzida por regressao logaritmica
dos dados em & Especifique Fix 3 para o resultado.
(Efetue a operacéo seguinte apds completar as operacoes
em /2.)

W@ 130 @A 2I(S-VAR G ®® I (#HE  4.861

Importante: Os calculos do coeficiente de regressao, do coeficiente
de correlacéo e do valor estimado podem levar um tempo consideravel
quando ha grandes quantidades de elementos de dados.

Efetuando calculos de distribuicao normal

Enquanto o calculo estatistico de variavel unica estiver selecionado,
e possivel efetuar calculos de distribuicdo normal utilizando as
fungdes exibidas a seguir a partir do menu que aparecer quando
vocé efetuar a seguinte operacao: (3)(DISTR).

P, Q, R: Essas fun¢cdes adotam o argumento 7 e determinam uma
probabilidade de distribuicdo normal padrdao conforme ilustrada a
sequir.

P(7) Q) R (7)

0t 0 0 ¢

»¢: Essa funcao é precedida pelo argumento X e determina a variavel

estatistica normalizada X»¢ -2=%.

X

& Para determinar a variavel estatistica normalizada (» ) para
x = 53 e distribuicao de probabilidade normal P(¢) para os
seguintes dados: 55, 54, 51, 55, 53, 53, 54, 52
(1) (SD)

55 [0T) 54 [0T) 51 [0T) 55 (0T) 53 [0T) (OT) 54 (DT) 52 [OT)
53 (B)(DISTR) (@ (»1) (=) -0.284747398
B (DISTR)(J(P() (=) 0.28 O] (=) 0.38974
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Calculos de base n (BASE)

Pressione (3] (BASE) para entrar no Modo BASE quando
desejar efetuar calculos utilizando valores decimais, hexadecimais,
binarios e/ou octais. O modo numérico padrao inicial ao entrar no
Modo BASE ¢é decimal, o que significa que as inser¢des e resultados
de calculos utilizam o formato de numero decimal. Pressione uma
das seguintes teclas para mudar para o0 modo numérico: (x3(DEC)
para decimal, [A)(HEX) para hexadecimal, (log) (BIN) para binario ou
(In) (OCT) para octal.

Para entrar no Modo BASE, mudar para o modo binario e
calcular 112+ 12

(mooe) (mooe) (3] (BASE) 0.d
(g} (BIN) 0.°
M"ME1E 100. °®

Nota: e Utilize as seguintes teclas para inserir as letras de A a F
para valores hexadecimais: (Q)(A), b+)(B), [y (C), (sin)(D), [og(E),
(tan) (F). * No Modo BASE, nao ha suporte para insercao de valores
(decimais) fracionarios e expoentes. Se um resultado de calculo tiver
uma parte fracionaria, sera excluido.

Os detalhes sobre intervalos de entrada e saida sao mostrados a

sequir.
Modo ’
numeérico Intervalos de entrada/saida
Binari Positivo: 0=x=0111111111
inario _
Negativo: 1000000000 = x = 1111111111
Octal Positivo: 0 =x = 3777777777

Negativo: 4000000000 = x = 7777777777
Decimal —2147483648 = x = 2147483647

Positivo: 0 = x = 7FFFFFFF
Negativo: 80000000 = x = FFFFFFFF

Hexadecimal

Especificando o modo numérico de um valor
de insercao especifico
Vocé pode inserir um comando especial imediatamente seguido de

um valor para especificar o modo numérico desse valor. Os comandos
especiais sdo: d (decimal), h (hexadecimal), b (binario) e o (octal).
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Para calcular 1010+ 1016+ 102+ 10s e exibir o resultado como
um valor decimal

(9 (@3 (DEC) @) (LOGIC) &) (LOGIC) &) (LOGIC) () (d) 10 ()
&) (LOGIC) @) (LOGIC) @) (LOGIC) @ (h) 10 @
@) (LOGIC) @) (LOGIC) @) (LOGIC) @) (b) 10
@) (LOGIC) @) (LOGIC) @) (LOGIC) @ (0) 10 &) 36

Convertendo um resultado de calculo em outro
tipo de valor

Vocé pode utilizar uma das seguintes teclas para converter o resultado de
célculo exibido atualmente em outro tipo de célculo: (x3(DEC) (decimal),
(HEX) (hexadecimal), (log) (BIN) (binario), (in) (OCT)(octal).

Para calcular 1510 x 310 no modo decimal e, em seguida,
converter o resultado para hexadecimal, binario e octal

9 &3 (DEC) 15 X) 3 &) 45
A (HEX) 2d

[og) (BIN) 101101

(in) (OCT) 55

Nota: «E possivel que vocé ndo consiga converter um valor de
um sistema numeérico cujo intervalo de calculo seja maior do que o
intervalo de calculo do sistema numerico resultante. ¢ A mensagem
“Math ERROR” (erro de matematica) indica que o resultado possui
muitos digitos (transbordamento).

Operacoes logicas e negativas
Sua calculadora oferece operadores légicos (And, Or, Xor, Xnor) e
funcdes (Not, Neg) para operacdes logicas e negativas em valores
binarios. Utilize o menu que aparece ao pressionar (x](LOGIC) para
inserir esses operadores logicos e fungdes.

Todos os exemplos a seguir sdo efetuados no modo binario

(g (BIN)).

Para determinar o AND logico de 10102 e 11002 (10102 and
11002)

1010 (&) (LOGIC) (@) (And) 1100 &) 1000

Para negar (utilize o complemento de dois) de 1011012
(Neg(1011012))

(ad (7 (LOGIC) (] (LOGIC) (3] (Neg) 101101 (=) 1111010011

Nota: No caso de um valor binario, octal ou hexadecimal negativo, a
calculadora converte o valor para binario, utiliza o complemento de
dois e, em seguida, converte de volta para a base numérica original.
Para valores (de base 10) decimais, a calculadora simplesmente
adiciona um sinal de menos.
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Calculos de equacao (EQN)

O Modo EQN permite solucionar equagdes de até trés graus e
equacdes lineares simultdneas com até trés incognitas.

1. Pressione (1] (EQN) para entrar no Modo EQN.

2.No menu que aparecer, selecione o tipo de equacao.

®

Unknowns? » | — |[«Degree?
<—
)
. . . Pressione esta
Para selecionar este tipo de calculo:
tecla:
Equacdes lineares simultdneas com duas @
incognitas (anx + bny = Cn)
Equacdes lineares simultdneas com trés @
incégnitas (anX + bny + Cnz = dh)
Equacao quadratica (ax? + bx + ¢ = 0) ®» (2]
Equacao cubica (ax® + bx? + cx + d = 0) ® (3]

3. Use o Editor de Coeficientes que aparece para inserir os valores
dos coeficientes.

* Para resolver 2x2+ x — 3 = 0, por exemplo, pressione ® (2] no
passo 2, e, em seguida, insira o seguinte para os coeficientes (a
=2,b=1,c=-3): 2513 () 3.

* A qualquer momento até que vocé insira um valor para o
coeficiente final (c para uma equacao quadratica, d para uma
equacgao cubica), vocé podera usar as teclas @ e (® para mover
entre coeficientes na tela e fazer alteracoes, se desejar.

* Observe que vocé nao pode inserir nimeros complexos para
coeficientes.

Importante: As operagcdes a seguir nao sao suportadas pelo

Editor de Coeficientes: (M4, ) (M-), ey (STO). Pol, Rec

e multi-instru¢ées tambéem ndo podem ser inseridas com o Editor

de Coeficientes.

4. ApOs todos os valores estarem da forma desejada, pressione (=].
* Isso exibird uma solugdo. Cada vez que vocé pressionar (=], isso
exibira outra solucdo. Pressionar (=) enquanto a solugéao final é
exibida retornara ao Editor de Coeficientes.
* \Vocé pode percorrer as solucdes utilizando as teclas @ e @.
* Para retornar ao Editor de Coeficientes durante a exibicdo de uma
solucéo, pressione [Ag).

Nota: Os valores n&do podem ser convertidos para notacao de
engenharia na tela de solucéo.

Modificacao da definicao do tipo de equacao
atual

Pressione (1] (EQN) e, em seguida, selecione um tipo de
equacao do menu que aparecer. A modificacao do tipo de equacgao faz
com que os valores de todos os coeficientes no Editor de Coeficientes
sejam alterados para zero.
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Exemplos de calculos do Modo EQN

/ X=yV+72=2,x+y-272=0,—x+y+z7=4

@) (EQN)(3) A seta indica a diregao que
vocé deve rolar para ver outros
1(=5) 153152 E) elementos.

Nome do coeficiente

1215801808 ,

121214 ai ? 0 ’
i .
Valor do elemento
= (x=) 1
® (y=) 2
® (z=) 3

/) 8x—4x+5=0 (x=0,25z=0,75i)

[LJ(EQN) > (2]
sEO4+E53 (x1=) 0.25
= (ReeIm) (x1=) 0.75i
@ (x2=) 0.25
=) (Re=Im) (x2=) -0.75i

* Se o resultado for um numero complexo, a parte real da primeira
solucédo aparecera primeiro. Pressionar (=) (Ree=Im) para
alternar a tela entre a parte real e a parte imaginaria de uma
solucao.

/ x2-2x2-x+2=0
(o) (uooe) (uooe) (1] (EQN) & (3]
1802801826 (x1=) 2
® (x2=) -1
® (x3=) 1

Calculos de matriz (MAT)
(fx-570MS/991MS apenas)

Utilize o Modo MAT para efetuar calculos envolvendo matrizes de
até 3 linhas por 3 colunas. Para efetuar um calculo de matriz, vocé
primeiro atribui dados a variaveis de matrizes especiais (MatA, MatB,
MatC) e, em seguida, utiliza variaveis no calculo conforme exibido no
exemplo a segquir.

Nota: Calculos de matriz podem usar até dois niveis da pilha de matriz.
Elevar uma matriz ao quadrado, elevar uma matriz ao cubo ou inverter
uma matriz usa um nivel da pilha.
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£1 Para atribuir [? 1] a MatA e [j _21} a MatB e, em seqguida,

efetuar os calculos seguintes: [? H x[ ? _21] (MatAx

MatB), [f H + [_ﬁ ‘21} (MatA+MatB)

1. Pressione (2] (MAT) para entrar no Modo MAT.

2. Pressione (4] (MAT) (1] (Dim) (@] (A). MatA(mxn) m?
0.
3.Insira as dimensdes de MatA: 2 (=) 2 (=). Mat A K
* |sso exibira o Editor de Matrizes para T 0.
|

insercao dos elementos de 2 x 2

matrizes que vocé especificou para Mostra o ntimero da linha
MatA € 0 numero da coluna

do elemento. (Exemplo:
MatAzs indica linha 2,
coluna 3 de MatA.)

4.Insira os elementos de MatA: 2 (=) 1 (=) 1 (=) 1 (=).

5. Pressione estas teclas: (4J(MAT) (@] (Dim)(2)(B)2 (=) 2 (=].
* |sso exibira o Editor de Matrizes para insercao dos elementos de
2 x 2 matrizes que vocé especificou para MatB.
6. Insira os elementos de MatB: 2 (=] 1 (=) 1(=2=).
7. Pressione para avangar para a tela de calculo e efetuar o primeiro
calculo (MatAxMatB): (4] (MAT) (8] (Mat) (1] (A) (X] (4]
(MAT) (3) (Mat) (2)(B) 3.

¢ |sso exibira a tela MatAns com os resultados do calculo.

MatAxMatB_ MatAns -
(0™ g 3.

Nota: “MatAns” significa “Memoria de resposta da matriz”. Consulte
“Memodria de resposta da matriz” para obter mais informacgoes.

8.Efetue o préximo calculo (MatA+MatB): (4] (MAT)
(8] (Mat) (3] (A) (4] (MAT) (3] (Mat) (2) (B) &

MatAxMatB_ MatAns1 -
0. |7 4.

Memdria de resposta da matriz

Sempre que o resultado de um calculo efetuado no Modo MAT for uma
matriz, a tela MatAns aparecera com o resultado. O resultado também
sera atribuido a uma variavel denominada “MatAns”.

A variavel MatAns pode ser utilizada em calculos, conforme descrito

abaixo.

* Para inserir a variavel MatAns em um calculo, pressione as seguintes
teclas: (4] (MAT) (3] (Mat) (4] (Ans).

* Pressionar qualquer uma das seguintes teclas enquanto a tela
MatAns é exibida mudara automaticamente para a tela de calculo:
), &), X, (3, &7, (3, [ (23 (x°). A tela de célculo mostrara
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a variavel MatAns seguida pelo operador ou funcéo para a tecla que
VOCé pressionou.

Atribuicao e edicao de dados variaveis de
matrizes

Importante: O Editor de Matrizes nao oferece suporte para as
operacoes a seguir: (M4, ) (M=), ey (STO). Pol, Rec e
multi-instru¢cdes também ndo podem ser inseridas com o Editor de
Matrizes.

Para atribuir novos dados a uma variavel de matriz:

1. Pressione (4) (MAT)(1] (Dim) e, em seguida, no menu que
aparecer, selecione a variavel de matriz a qual deseja atribuir
dados.

2. No proximo menu que aparecer, insira as dimensoes.

3. Utilize o Editor de Matrizes que aparecer para inserir os elementos
da matriz.

/> Para atribuir[é 0 ‘H a MatC

G @) (MAT) @D (DIM)B)(C)2 B33 [ waton -
1B08O1808@131E3 1.

Para editar os elementos de uma variavel de matriz:

1. Pressione (4] (MAT) (2] (Edit), e, em seguida, no menu que
aparecer, selecione a variavel de matriz que deseja editar.

2. Utilize o Editor de Matrizes que aparecer para editar os elementos
da matriz.
* Use asteclas @, &, @ e ® para exibir o elemento que deseja
editar. Insira um novo valor e, em seguida, pressione (=].

Exemplos de calculo de matriz

21 2 -1
11 -1 2
base em /1, e MatC =[g) _2 _” com base em 2. Vocé pode inserir
uma variavel de matriz em uma operacado de tecla pressionando
(4] (MAT) (3] (Mat) e, em seguida, pressionando uma das
seguintes teclas numéricas: (1J(A), (2] (B), (3] (C).

Os exemplos a seguir utilizam MatA = [ } e MatB = [ } com

é 3 3 x MatA (Multiplicacdo escalar de matrizes).

163
(Resultado.[3 3])

ED3@MatAE) | MatAnst o

é 4 Obtenha o determinante de MatA (Det(MatA)).
(4] (MAT)® (1] (Det) MatA (=) 1.
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£5 Obtenha a transposicao de MatC (Trn(MatC)).
10

(Resultado:[ 0-1))

-1 1

@ (MAT)® @) (Tm) MatCE) | MatAner -~

ée Obtenha a matriz inversa de MatA (MatA™").

1 -
(Resultado.[_1 2})

Nota: Vocé nao pode utilizar para essa insercao. Utilize a tecla
para insercao “~”.

MatA@ MatAns ’ -

é 7 Obtenha o valor absoluto de cada elemento de MatB

(Abs(MatB)). (Resultado: [? ;})

(AbS) MatB @ MatAns 2 o)

é 8 Determine o quadrado e o cubo de MatA (MatA?, MatA3).

) >_|5 3} 3_[13 8]
(Resultado: MatA -[3 o | MatA®=| & )

Nota: Vocé nao pode utilizar para essa insergao. Utilize para
elevar ao quadrado e (x3 (x°) para elevar ao cubo.

A MatA 3 &) MatAns1 5 -

(ag) MatA () (3 (x°) (=) MatAnsi 13 R

Calculos vetoriais (VCT)
(fx-570MS/991MS apenas)

Utilize o Modo VCT para efetuar célculos vetoriais bidimensionais e
tridimensionais. Para efetuar um calculo vetorial, primeiramente se
atribuem dados a variaveis vetoriais especiais (VctA, VciB, VctC)
e, em seguida, utilizam-se variaveis no calculo conforme exibido no
exemplo a segquir.

£1 Para atribuir (1, 2) a VctA e (3, 4) a VctB e, em seguida,
efetuar o seguinte calculo: (1, 2) + (3, 4)

1. Pressione (3) (VCT) para entrar no Modo VCT.
2. Pressione (58)(VCT) (@ (Dim) 3] (A). VctA(m) m?
0.
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3. Insira as dimensoes de VctA: 2 (=]. A seta indica a dire¢ao

* Isso exibira o Editor de Vetores para que vocé tdeVe Ifo'ar Ptara
insercéo do vetor bidimensional para Ver outros elementos.
VetA. VCtA] !

0.

|
Dimensodes de vetor

4. Insira os elementos de VctA: 1 (=) 2 (=).

5. Pressione estas teclas: B (VCT)[@J(Dim)(2](B) 2 (=].
* |sso exibira o Editor de Vetores para inser¢gédo do vetor
bidimensional para VctB.

6. Insira os elementos de VctB: 3 (5] 4 (=].
7. Pressione para avancar para a tela de calculo e, em seguida,

efetue o calculo (VctA + VctB): (58)(VCT) (8] (Vet)(1J(A)
B(VCT) B (vet)(2)(B) &

¢ |sso exibira a tela VctAns com os resultados do calculo.

VctA+VctB_ VctAnsi -
0. | 4.

Nota: “VctAns” significa “Memaria de resposta vetorial”. Consulte
“Memodria de resposta vetorial” para obter mais informacoes.

Memodria de resposta vetorial

Sempre que o resultado de um célculo efetuado no Modo VCT for um
vetor, a tela VctAns aparecera com o resultado. O resultado também
sera atribuido a uma variavel denominada “VctAns”.

A variavel VctAns pode ser utilizada em calculos, conforme descrito
abaixo.
* Parainserir a variavel VctAns em um calculo, pressione as seguintes

teclas: (58] (VCT) (3] (Vct) (4] (Ans).

* Pressionar qualquer uma das seguintes teclas enquanto a tela
VctAns € exibida mudara automaticamente para a tela de calculo:
(), (=), X), (=]. A tela de calculo mostrara a variavel VctAns
seguida pelo operador de acordo com a tecla pressionada.

Atribuicao e edicao de dados variaveis vetoriais

Importante: As operagdes a seguir nao sao suportadas pelo Editor de
Vetores: (M4, ) (M-), (e (STO). Pol, Rec e multi-instrugdes

também n&o podem ser inseridas com o Editor de Vetores.
Para atribuir novos dados a uma variavel vetorial:

1. Pressione (58] (VCT)([@] (Dim) e, em seguida, no menu que
aparecer, selecione a variavel vetorial a qual deseja atribuir
dados.

2. No préximo menu que aparecer, insira as dimensoes.

3. Utilize o Editor de Vetores que aparecer para inserir os elementos
do vector.
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éz Para atribuir (2, -1, 2) a VctC

&R B (VCT) @M (DM B(C)3E [ vetc 5
2EO1E2E3 2.

Para editar os elementos de uma variavel vetorial:

1. Pressione (58] (VCT) (2] (Edit), e, em seguida, no menu que
aparecer, selecione a variavel vetorial que deseja editar.
2. Utilize o Editor de Vetores que aparecer para editar os elementos
do vetor.
e Use as teclas @ e ® para exibir o elemento que deseja editar.
Insira um novo valor e, em seguida, pressione (=].

Exemplos de calculos vetoriais

Os seguintes exemplos utilizam VctA = (1, 2) e VcitB = (3, 4) com
base em /1, e VctC = (2, —1, 2) com base em /5. Vocé pode
inserir uma variavel vetorial em uma operacéao de tecla pressionando
(58)(VCT) (8] (Vct) e, em seguida, pressionando uma das seguintes
teclas numéricas: (1J(A), (2](B), (3](C).

é 3 3 x VctA = (3, 6) (Multiplicacao escalar por vetor), 3 x VctA —
VctB = (0, 2) (Exemplo de calculo utilizando VctAns)

3®VctA@ VCtAnS1 3 -

VctAns1 -

& VctA - VctB (Produto escalar de vetores)
A9 VetAR () (VCT)® @M (Dot)VetBE) | Vo'AVelB,

é 5 VctA x VcetB = (0, 0, —2) (Produto cruzado vetorial)

& Obtenha os valores absolutos de VctC.
(Abs)VetC® | APs VetC

é 7 Determine o angulo formado por VctA e VctB com trés casas
decimais (Fix 3). X1

(cos 6 = % , que se torna 0 = cos™ IEAAI.IBB)I)
""" (] (Fix) (3

(QVetA s (58] (VCT)® (1] (Dot)VetB O] (5
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(3] (Abs)VetAir O] (AbS) [ (vetA-vetB) -
VetB(D) (=) 0.98

B mWE | “°° {5305

Constantes cientificas
(fx-570MS/991MS apenas)

Sua calculadora vem com 40 constantes cientificas incorporadas
que podem ser utilizadas em qualquer modo além de BASE. Cada
constante cientifica € exibida como um simbolo exclusivo (como n),
que pode ser utilizado nos calculos.

Para inserir uma constante cientifica em uma calculo, pressione
e, em seguida, insira 0 numero de dois algarismos que corresponder
a constante que vocé quer.

Para inserir a constante cientifica Co (velocidade da luz no
vacuo) e exibir seu valor

CONST.-.

C
DECIE | “S99792458.

A seguir sdo mostrados os numeros de dois algarismos para todas
as constantes cientificas.

01: (mp) massa do préton 02: (mn) massa do néutron

03: (me) massa do elétron 04: (mu) massa do muon

05: (ao) raio Bohr 06: (h) constante de Planck

07: (uN) magnéton nuclear 08: («B) magnéton de Bohr

09: (h) constante de Planck, 10: (o) constante de estrutura
racionalizada fina

11: (re) raio classico do elétron 12: (Ac) comprimento de onda

de Compton
13: (yp) raio giromagnético do 14: (Acp) comprimento de onda
préton Compton do préton

15: (Acn) comprimento de onda

Compton do néutron 16: (Reo) constante de Rydberg

17: (u) unidade de massa 18: (up) momento magnético
atdbmica do préton

19: (ue) momento magnético 20: (un) momento magnético do
do elétron néutron

21: (uu) momento magnético

’ 22: (F tante de Farad
do mdon (F) constante de Faraday
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23: (e) carga elementar 24: (NA) constante de Avogadro

26: (Vm) volume molar de um

25: (k) constante de Boltzmann L
gas ideal

27: (R) constante de gas molar 28: (Co) velocidade da luz no

vacuo
29: (C+) primeira constante de 30: (C2) segunda constante de
radiagao radiagao

3

—

: (6) constante de Stefan-

Boltzmann 32: (e0) constante elétrica

33: (uo) constante magnética 34: (o) quantum de fluxo

magnético
35: (g) aceleracao padrao da 36: (Go) quantum de
gravidade condutancia

37: (Zo) impedancia

. . 38: (t) temperatura em Celsius
caracteristica do vacuo

39: (G) constante Newtoniana 40: (atm) atmosfera padrao
de gravitacéao (unidade SI: Pa)

Os valores sao baseados em valores recomendados pela CODATA
(2010).

Conversao meétrica
(fx-570MS/991MS apenas)

Os comandos de conversdao métrica incorporados na calculadora
facilitam a conversao de valores de uma unidade para outra. Vocé
pode utilizar os comandos de conversao métrica em qualquer modo
de calculo exceto para BASE.

Para inserir um comando de conversdo métrica em um calculo,
pressione (shFT) (consT) (CONV) e, em seguida, insira o0 nimero de dois
algarismos que corresponda ao comando desejado. Ao inserir um
valor negativo, cologue-o entre parénteses ((J, O]J.

/ Para converter —31°C para Fahrenheit

(ad (A (=) 31 (O] [strr) [cons) (CONV) (—31) °CP»°F
(B8] (8] (°C »°F) (=] —-23.8

A seguir sdo exibidos os numeros de dois algarismos para todos os
comandos de conversao métrica.

O1:inP»cm 02: cm»in 03: ft»m

04: m » ft 05:yd»m 06: m »yd

07: mile » km 08: km » mile 09: n mile »m
10: m » n mile 11: acre » m? 12: m? P acre
13: gal (US)» £ 14: £ »gal (US) 15: gal (UK) » £
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16: £ » gal (UK) 17: pc »km 18: km P> pc

19: km/h »m/s 20: m/s » km/h 21:0z»g

22: g oz 23: Ib > kg 24: kg P 1Ib

25: atm > Pa 26: Pa » atm 27: mmHg » Pa
28: Pa» mmHg 29: hp » kW 30: KW P hp
31: kgf/cm? > Pa 32: Pa P kgf/cm? 33: kgfembpJ
34: JP»kgfem 35: Ibf/in? » kPa 36: kPa » Ibf/in?
37: °F»°C 38: °C »°F 39: J »cal

40: cal > J

Os dados da formula de conversao sao baseados na “Publicagéo
Especial NIST 811 (2008)”.

Nota: O comando JW cal efetua a conversdao para valores a
temperatura de 15°C.

Intervalos, numero de digitos e
precisao de calculo

Intervalo e precisao de calculo

Intervalo de calculo +1 x 107%° até £9,999999999 x 10° ou 0

Numero de digitos

para célculo interno 15 digitos

Precisiao Em geral, £1 no 102 digito para um
calculo simples. A precisao da exibicao
exponencial é +1 no digito menos
significativo. Os erros s&o cumulativos no
caso de calculos consecutivos.

Intervalo e precisao de insercao de calculo de
funcoes

Funcoes Intervalo de insercéao

DEG |0 = x| <9x10°

sinx RAD |0 = |x| < 157079632,7

COSX
GRA |0 = x| <1x10"

O mesmo que sinx, exceto quando |x| =

DEG (2n-1) x 90.

O mesmo que sinx, exceto quando |x| =

RAD
tanx (2n-1) x m/2.

O mesmo que sinx, exceto quando |x| =

RA
G (2n-1) x 100.
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sin™'x

0= x| =1
cos™'x
tan'x 0 = |x] = 9,999999999 x 10%
sinhx
0 = |x| = 230,2585092
coshx
sinh'x [0 = |x| = 4,999999999 x 10%
cosh™x |1 =x=4,999999999 x 10%
tanhx 0 = |x| = 9,999999999 x 10%
tanh—'x | 0 = |x| = 9,999999999 x 10~
logx/Inx |0 < x = 9,999999999 x 10%
10* —9,999999999 x 10% = x = 99,99999999
e’ —9,999999999 x 10% = x = 230,2585092
Vx 0=x<1x10'%
X2 x| <1 x 10%°
x X <1 x 10" x % 0
SVx x| <1 x 107
X! 0 = x = 69 (x € um numero inteiro)
0=n<1x10"0=r = n (n, r s4o numeros
nPr inteiros)
1 ={n/(n-r)!} <1 x10'°
0=n<1x10""0=r = n (n, r s4o numeros
nCr inteiros)
1=nl/r'<1x10ou1 =nl/(n-r)!<1x10'°
Pol(x, ) X[, [y] = 9,999999999 x 10%°
Y| V32137 = 9,999999999 x 10%°
0 =r = 9,999999999 x 10%
Rec(r, 0) _ :
6: O mesmo que sinx
lal, b,c <1 x10';, 0= ), c
7 O valor de segundos exibido esta sujeito a um erro
de +1 na segunda casa decimal.
x| <1 x 10'%°
or » Conversodes decimais <> sexagesimais
0°0°0° = |x| = 9999999°59°
x>0:-1 x 10" < ylogx < 100
x=0:y>0
) X <0:y =n, 5,7 (n é um ndmero inteiro)

No entanto: -1 x 10" < ylog|x| < 100
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y>0:x+F0,-1x 10" < 1/x logy < 100
ew y=0:x>0 ’ , , o
y y <0:x=2n+1, - (n = 0; n é um namero inteiro)

No entanto: -1 x 10" < 1/x log|y| < 100

O total de numero inteiro, numerador e denominador
ab/e precisa ser 10 digitos ou menos (incluindo os tragos
de frac&o).

50- 50- 100
3D x| <1 x10%; |yl <1 x10%; |n| <1 x 10

REG Ox, Oy, X, y:n¥0
( ) sx, Sy, A,B,r:n<¥0, 1

* A precisdo € basicamente a mesma que a indicada acima em
“Intervalo e precisao de calculo”.

 Calculos que usem qualquer uma das fungbes ou configuragdes
mostradas a seguir requerem que calculos internos consecutivos
sejam realizados, 0 que pode causar acumulagao de erro que ocorre
com cada calculo.
N, VY, 3V, x!, nPr, nCr; °, ", ¢ (unidade de angulo: radianos); ox,
Sx, coeficiente de regressao.

* O erro é acumulado e tende a ser maior proximo a funcdes de ponto
unico e ponto de inflexao.

 Durante calculo estatistico, o erro € cumulativo quando os valores de
dados possuem uma grande quantidade de digitos e as diferencas
entre os valores de dados sdo pequenas. O erro sera grande quando
os valores de dados forem maiores que seis digitos.

Mensagens de erro

A calculadora exibe uma mensagem de erro sempre que ocorrer um

erro por qualquer razao durante um calculo.

e Pressione @ ou ® para retornar para a tela de calculo. O cursor
sera posicionado na localizagdo onde o erro ocorreu, pronto para
insercao. Efetue as corregdes necessarias para o calculo e execute-o
de novo.

* Pressione para retornar para a tela de calculo. Perceba que isso
também limpa o calculo que continha o erro.

Math ERROR

Causa: * O resultado intermediario ou final do calculo efetuado excede
o intervalo de célculo permitido. ® Sua inser¢cao excede o intervalo de
inser¢ao permitido. * O calculo que esta sendo efetuado contém uma
operacao matematica ilegal (como uma divisdo por zero).

Acao: ¢ Verifique os valores inseridos e reduza o numero de digitos.
» Quando estiver utilizando a memdria independente ou uma variavel
como argumento de uma funcao, assegure-se de que a memaria ou 0
valor da variavel esteja no intervalo permitido para a funcéo.

Stack ERROR

Causa: * O calculo que vocé esta efetuando excedeu a capacidade
da pilha numérica ou da pilha de comandos. ¢ O calculo que vocé esta
efetuando excedeu a capacidade da pilha de matrizes ou vetores.
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Acao: » Simplifique a expresséo de calculo. ¢ Tente dividir o calculo
em duas ou mais partes.

Syntax ERROR

Causa: Ha um problema com o formato do calculo que vocé esta
efetuando.

Acao: Efetue as correcdes necessarias.

Arg ERROR
Causa: Uso incorreto de um argumento.
Acao: Efetue as corregbes necessarias.

Dim ERROR (Modos MAT e VCT apenas)

Causa: * A matriz ou vetor que vocé esta tentando utilizar em um
calculo foi inserida sem especificar sua dimensao. © Vocé esta
tentando efetuar um calculo com matrizes ou vetores cujas dimensoes
nao permitem esse tipo de calculo.

Acao: * Especifique a dimens&o da matriz ou vetor e, em seguida,
efetue o calculo novamente. e Verifique as dimensdes especificadas
para as matrizes ou vetores para verificar se sao compativeis com
o calculo.

Erro Can’t solve (Funcao SOLVE apenas)

Causa: A calculadora nao pdde obter uma solugao.

Acao: * Verifique se ha erros na equacgao que voceé inseriu. ® Insira um
valor para a solugao variavel que se aproxime da solucao esperada
e tente novamente.

Antes de pressupor o mau
funcionamento da calculadora...

Efetue os passos a seguir sempre que ocorrer um erro durante um
calculo ou quando os resultados de calculo ndo estiverem da forma
desejada.

Perceba que vocé devera efetuar copias separadas de dados
importantes antes de realizar estes passos.

1. Verifique a expressao de calculo para se assegurar de que nao
contém nenhum erro.

2. Assegure-se de que esteja funcionando do modo correto para o
tipo de calculo que vocé esta tentando efetuar.

3. Caso 0s passos acima nao corrijam seu problema, pressione a tecla
:

4. Inicialize todos os modos e definicdes. Consulte “Inicializacdo do
modo de calculo e configuragédo”.

Substituicao das pilhas

Importante: A remocao da pilha excluira todos os conteudos da
calculadora.

1. Pressione (Ac) (OFF) para desligar a calculadora.
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» Para se assegurar de que a energia nao seja ligada por acidente
durante a substituicdo da pilha, deslize a embalagem rigida para
a parte frontal da calculadora (fx-570MS).
2. Remova a capa conforme exibido na ilustracao e substitua a pilha,
prestando atencao para que as polaridades mais (+) e menos (-)
estejam nos lados corretos.

Parafuso —
Parafuso Parafuso

Parafuso

LR : ] o 1 o
]
1. i

ywy

fx-100MS fx-570MS fx-115MS/991MS

3. Recoloque a tampa.

4. Inicialize a calculadora: (CLR)(BJ (AN (=)
* N&o ignore o passo anterior!

Especificacoes

Requisitos de alimentacao:
fx-100MS: Pilha de tamanho AA R6P (SUM-3) x 1
fx-570MS: Pilha tipo botdo LR44 (GPA76) x 1
fx-115MS/991MS: Célula solar incorporada; pilha do tipo botao LR44
(GPA76) x 1

Tempo de vida util aproximado da pilha:
fx-100MS: 17.000 horas (exibicdo continua do cursor intermitente)
fx-570MS: 9.000 horas (exibicdo continua do cursor intermitente)
fx-115MS/991MS: 3 anos (baseado em uma hora de funcionamento
por dia)

Consumo de poténcia: 0,0001 W (fx-100MS/570MS)
Temperatura de funcionamento: 0°C até 40°C
Dimensoes (AxLxP)/Peso aproximado (incluindo a pilha)

fx-100MS 20,0 x 78 x 155 mm 133 g
fx-115MS 12,6 x 80 x 159 mm 100 g
fx-570MS 12,7 x 78 x 154,5 mm 105 ¢
fx-991MS
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CASIO COMPUTER CO., LTD.
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