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Funcionamento Seguro

Funcionamento Seguro

A Atencéo

Para evitar choque elétrico e ou danificacdo do equipamento,
usar precaucdo quando efetuar as ligagdes dos cabos de testes
nos componentes sob corrente. Os mordentes da pinga-jacaré
podem criar um curto cicuito entre as partes sob corrente com
espacos préoximos. Evitar de fazer ligagdes com os condutores
de alimentacgao ou barras de distribuicdo de elevado potencial.
Quando for possivel, fazer ligagc8es no lado saida do interruptor
automatico, o qual pode dar uma melhor protegdo contra curto
circuitos.

» Siga todas as solicitagcdes de lei. Siga todas as instru¢ées dos manuais.
Cumpra as instrugdes.

* Nunca supor que o circuito esteja desativado. Controle primeiro.

« Ajustar sempre antes a medida, em seguida ligar os cabos de testes no
circuito.

¢ Use somente cabos de testes e adaptadores de cabos de testes fornecidos
com o Fluke 43B (ou equivalentes, projetados com seguranca, como
especificado na lista de acessorios, veja o Capitulo 2 do Guia do usuario).

¢ Nunca use adaptadores ou cabos de testes que tenham partes de metal
expostas ou capacidade insuficiente de tenséo elétrica.

* Remova todos os cabos de testes que ndo estdo sendo usados.

« Faca primeiro as liga¢des aos instrumentos, antes de ligar os cabos ao
circuito ativado.

e Ligar primeiro o cabo de terra, em seguida os cabos de tenséo elétrica e a
sonda da corrente. Desligar na ordem contraria.

* Encaminhe os cabos de testes com muita atencao.
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Como usar este Manual

As aplicacBes neste manual sdo reunidas em
cinco capitulos.

Capitulo 1 contém as medidas de base.
Comece com este capitulo para se familiarizar
com o Fluke 43B e com este manual.

Capitulo 2 contém aplicag6es relativas aos
problemas com as cargas das tomadas dos
transformadores.

Capitulo 3 contém aplicag6es relativas ao
sistema de iluminacao.

Capitulo 4 é totalmente focalizado nos motores
e na transmissao dos motores.

Capitulo 5 explica as fungGes scope.

Para encontrar uma aplicacéo relativa as
funcdes no menu principal, procure 0os nimeros
das paginas nas figuras.
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Reajuste do Fluke 43B

Para restabelecer os ajustes iniciais do Fluke 43B e voltar para a tela inicial,
reajuste o Fluke 43B. O reajuste ndo ira apagar as memarias da tela.

Primeiro assegurar-se que o Fluke 43B esteja desligado. Em seguida proceda
como a sequir:

1 D Pressione e segure.

2 Q Pressione e solte.

O Fluke 43B liga-se e vocé deve escutar dois bipes, indicando que o Reajuste
foi realizado.

>

Figura 1. Reajuste do Fluke 43B

(3) [j Solte a tecla HoLD.

A tela inicial c?om 0s ajustes predefinidos FLUKE 438 POUER QUALITY ANALYZER
aparece no display.

Nota o [1] =mmp COM Bl o}

Para aprender como regular o voLT AMP
Fluke 43B, ler o Capitulo 1: TEST LEADS 1 R
“Apresentacao do Fluke 43B” no
Guia do Usuario.

4 [) Continue.

O Mar 23 2001 15:24:51




Capitulo 1
Medidas Basicas

Apresentacao

Esta secédo fornece o modo facil de fazer medidas as quais vocé pode efetuar
quase em todos os lugares. Comece com estes exemplos para se acostumar
com o Fluke 43B.

Nota

E uma boa idéia regular o Fluke 43B antes de vocé comecar uma
nova aplicagdo. Deste modo, vocé ird sempre comegar a partir da
mesma impostacéo.
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Medindo a Voltagem de Linha

Determinar qual é o nivel de voltagem, voltagem da forma de onda, e se a

frequéncia da tomada é correta.

1 @ Abra o menu principal.

2 O CIENEETE - (0

3 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo:

@
@
®
@

@

2290 w500

A voltagem do valor eficaz deve ser préxima a voltagem nominal, por
exemplo 120V ou 230V.

A forma de onda deve ser suave e sinusoidal.
A frequéncia deve estar proxima de 50 ou 60 Hz.

O Fator Crest CF é uma indicacdo da quantidade de distor¢cao. Um fator
Crest alto significa alta distorcao.

As voltagens nominais e as frequéncias séo diferentes de Pais




Medidas Basicas 1
Corrente de Medicéo

Corrente de Medicao

Determinar como a corrente de uma tomada vem fornecida a uma carga,
neste exemplo, € um secador de cabelos.

1 @ Abra o menu principal.
2 & - @

3 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo:

4 Ligue o secador de cabelos.

©) Quando o secador de cabelos estiver ligado, a corrente da tomada
aumenta.

@ Notar que se os cabos de teste ndo estiverem ligados, o Fluke 43B
medira a frequéncia do sinal da corrente.
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Voltagem de Linha e Corrente em
Simultaneidade

Medicao da Voltagem de Linha e da Corrente

Determinar a influéncia da corrente de carga na voltagem.

1 @ Abra o menu principal.
2 % VOLTS/AMPS/HERTZ - ()

3 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo:

_—
e
i
d

\‘

(\

T 1_154R=
...... J\J\Fj\ajj

WW ...... RVANS

@

® A voltagem do valor eficaz deve permanecer entre limites moderados.

@ Quando a impressora se esta aquecendo ou fazendo cépias se verifica
um aumento da corrente.

Nota

Ao invés da impressora, vocé também pode usar outras cargas de
1000W ou mais.
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Registro da Voltagem de Linha e da Corrente

Registrando a voltagem e a corrente, vocé pode estabelecer uma possivel
relacd@o entre estes dois fatores. Para registrar a voltagem e a corrente, usar
sempre SAGS & SWELLS. Fundalmentalmente faz 0 mesmo que a tecla
RECORD (registra¢ao), mas pode registrar as flutuagcdes mais velozes. Use a
tecla RECORD para todas as outras combinagfes de leitura que vocé deseja
registrar.

Use a impressora novamente e continue como a seguir:

1 @ Abra o menu principal.
2 &

= )

5AGS & SWELLS

Selecionar o tempo de registracdo desejado:

5AGS & SWELLS

3 <_> RECORD TIME
= )
7 " RECORD TIME
4 O 4 minutes 4
@ L] 4 minutes ] 8§ hours
& minutes 16 hours
16 minutes 24 hours
nd D 30 minutes 48 hours
1 hour 4 days
2 hours 8 days
4 hours Endless
Nota

Escolhendo um tempo de registragdo menor, permitira a vocé de ver
facilmente os detalhes dos eventos na tela.
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-

o
@

O Fluke 43B comeca a registrar sags e swells
(flexdes e ondulagdes).

Esperar por 4 minutos... ou pressione a tecla
HOLD para bloquear a registracao.

6 OO Coloque o cursor sobre o sag
ou swell (flexdo ou

ondulacéo).

SAGS & SWELLS =
Gdun 11 2001 15:19:41
2347 u=

298U |

D.?D A=
1500
305 12as  000R
2354 nax (DdJun 11 2001 15:19:50
2341 =
eed0mm
I |
1388 max
3.1 3 A=
067 mn
) ; 1500
= — I-F-l—‘;.s —
1
@

® Neste exemplo, o apice de corrente da impressora causou a caida da

voltagem (voltagem sag).

De modo geral, se vocé encontrar voltagem sags, 0 préximo passo é
procurar pelos dispositivos que talvez causaram o problema. Liga¢cBes
simples ou condutores compridos aumentam o efeito.

7 B Pressione SAVE para armazenar todos os dados mostrados
na tela. Vocé pode usar VIEW/DELETE.SCREENS
(visualizar/excluir telas) mais tarde para analisar os dados.

10



Medidas Basicas
Provador de Continuidade

1

Provador de Continuidade

Controlar que o fusivel esteja quebrado ou aberto utilizando o controlador de
continuidade. De modo geral, vocé pode controlar qualquer circuito de ligagao

aberta.
1 @ Abra o menu principal.
2 @ OHMS/CONTINUITY/CAPACITANCE -) [j
@
3 (1) selecione M (continuidade)
4 Efetuar as ligacdes como mostrado abaixo:

@

o coM 2
e—" @

—o

CONTIHUITY nt]

| 00 IICI'J)I

L} 10 20 30 40 500

10 - o) ——

Quando o Fluke 43B faz bipe e mostra a icone do bipe, o fusivel é
fechado.
Quando o Fluke 43B mostra OL (Sobrecarregado), o fusivel é aberto.

Nota

Quando a resisténcia é alta (>30£2), um circuito aberto é indicado,
caso contrario considera-se que o circuito é fechado (0 - 30Q).

11
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Medicdo da Resisténcia

Medir a resisténcia de uma bobina de relé (ou um resistor).

1
2

4

@ Abra o menu principal.

OHMS/CONTINUITY/CAPACITANCE - ()

Selecione TR+ (ohm)

Efetuar as ligagbes como mostrado abaixo:

o comM 2
e{fle ®

3121,
!IIIIII|||1|||||||||1|||||||||l|||||||||1|||||||||1|I||||||| o

100 200 300 400 5000

L= s

@® Observe a resisténcia. Uma leitura caracteristica no display deve ser entre

12

0s 150 e 500Q. Se a leitura parecer muito alta, efetue um teste em um
bom dispositvo do vosso conhecimento e compare os valores medidos
nos dois instrumentos.
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Medicdo da Capacitancia

Medicao da Capacitancia

Medir a capacidade de um condensador elétrico (< 500 uF).

1 @ Abra o menu principal.
2 O COrEEETETTE > ()

3 () selecione =l (capacitancia)
4

Efetuar as ligagbes como mostrado abaixo:

o comM 2
e—— ®

1581 .

BT .

30 40 S0wF

{oF : D ) el
® oObserve a capacitancia. O display mostra o valor de medi¢éo do

condensador elétrico. Compare o valor medido com o valor indicado no
condensador.

13
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Testando o Diodo

Controle o diodo em ambas as posic¢des, na direcéo frontal e na dire¢éo
oposta. E util ao controle, se os diodos presentes no retificador estiverem
ainda intatos.

1 @ Abra o menu principal.
2 O COrEETETETTE > ()

3 () selecione =t (diodo)

4 Efetuar as ligacdes como mostrado abaixo:

o comM 2
—p— @

0467

i |
(D 0p 0..6 ’ 1-2 ’ 1:8 ’ 2:4 -3.0U

{nF imt D) =
® oObserve a voltagem na direcéo para frente (A). Deve-se ler
aproximadamente 0.5V.

Agora coloque o diodo na dire¢do contraria (B) e olhe novamente no
display.

* O Fluke 43B deve mostrar OL (Sobrecarregado), indicando uma
resisténcia muito alta. Se néo, o diodo é defeitoso e deve ser trocado.

14



Capitulo 2
Circuitos de Derivacao das Tomadas

Localizacao dos Defeitos dos Sistemas de
Distribuicdo Elétrica

A maneira mais eficiente para a localizagédo dos defeitos dos sistemas
elétricos, € iniciar da carga e trabalhar em direcdo das entradas de servigo da
construcdo. As medidas sdo efetuadas longo o caminho para isolar os de
componentes defeitosos ou as cargas. Este capitulo descreve medigtes
tipicas para os problemas de localizagdo de defeitos dos circuitos de
derivacdo das tomadas.

GO | | [ 0an
bkl

|

2 1
3 2 1

Figura 2. Sistema de Distribuicédo: Cargas da Tomada

15
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Deteccédo dos Fenbmenos Transitorios
(Fase a Neutro)

Disturbos no sistema de distribuicdo pode causar o mal-funcionamento de
muitos tipos de dispositivos. Por exemplo, reajuste computadores ou incorreta
abertura dos interruptores. Estes eventos acontecem ocasionalmente sendo
assim necessario a monitoragem do sistema por um periodo de tempo para
localiza-los.

Vocé pode localizar os transitorios (impulsos ou corrente de fuga) quando, por
exemplo, os computadores vem reajustados espontaneamente.

1 @ Abra o menu principal.

2 © )
©
3 Qir — VOLTAGE CHANGE (%RMS)
©

-

Um transitério é detectado
guando passa através dos
limites da forma de onda.

Selecione a troca de voltagem de 50%.

Se a voltagem valor eficaz normal é de 120V,
os transitorios que desviam além de 60V da
voltagem normal, séo detectados

(50% de 120V = 60V).

4 © CEEEI
50/ - ()

16



Circuitos de Derivacdo das Tomadas
Deteccao dos Fendmenos Transitérios (Fase a Neutro)

5 Efetuar as ligagGes como mostrado abaixo:

A TRANSIENTS
6 8 Daunt2 2001 162091
= )
O Fluke 43B inicia a captura de até 40

transitorios. @

Waiting for transients...

[0 Transients captured

7 [j Pressione HoLD para bloquear

a captura dos transitérios.
Press HOLD to stop.

17
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Vocé pode agora olhar através da tela que

contém os transitérios: LS o

=-002kwamax  Ddun 11 2001 17:12:00
-037kuzmy  REF: 228Urms 5000Hz

8 "
& [ ) ® 5

Escolha a tela que vocé quer analisar.

9 UO Mover o cursor no transitorio.

@® Observe a tensso de pico de voltagem maxima ou minima medida.

Se a leitura do pico de voltagem indica OL “Over Load” (Sobrecarregado),
repetir a medi¢gdo com um valor mais alto para a VOLTAGE CHANGE.

10 B Pressione SAVE para armazenar os dados de até 20 formas
de onda transitoris para andlise posterior..

18



Circuitos de Derivacdo das Tomadas
Monitoragem das Flutuagfes Rapidas de Voltagem

Monitoragem das Flutuacdes Rapidas de
Voltagem

As flutuacgdes rapidas de voltagem em um sistema de distribuicdo podem
causar tremulagdo das luzes. DesviagOes de somente poucos ciclos (periodos
de forma de onda) podem resultar um amortecimento de luz visivel.

As fungdes saGs & swELLS (flexBes e ondulagdes) medem a voltagem do valor
eficaz de cada um dos ciclos e visualisa as desviacdes.

1 @ Abra o menu principal.

2 © (CETEETEE - ()
@

SAGS & SWELLS el

Selecione o tempo de registracdo desejada:

3 @
@
= )
4 @
@

(por exemplo)

= )

5 Efetuar as ligagGes como mostrado abaixo:

19
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6

O Fluke 43B comeca a registrar as flexdes e
ondulacdes.

Esperar por 4 minutos... ou pressione a tecla

GIINe STaRT
@ @Jun 11 2001 15:24:12
233.3 U=

-

225U

I ]

HOLD para bloquear a registragéo. o -A
s qzds A
SAGS & SWELLS HOLD =
7 Mover o cursor sobre as 533.? MAx ©dJun 11 2001 15:24:33
~ ~ U=
flexdes e ondulagdes. EE%B MIN
(:) 2400 : : : :
A L Ut P

@

@

225U

TTTT HMAR

I ]

====HIN
-

s 12ds A

Observe a voltagem do valor eficaz das flexdes e ondula¢des: no caso de
flexdes, ler a voltagem minima, no caso de ondulagfes a voltagem
maxima.

Observar quando isto foi verificado.

Determinar de onde derivam as flex8es ou ondulacdes:

Quando a voltagem diminui e a corrente ndo muda ou somente  V T

de pouco, a causa do problema pode ser a inicial A
Quando a voltagem diminui enquanto a corrente aumenta, \% I
existe alguma carga que causa a caida da voltagem. A causa A

do problema pode ser a final.

20

Aviso
Se vocé encontrar flexdes ou ondulagées, controle os equipamentos
gue poderiam ter causado isto, tais como acionamento de motores de
grande poténcia, maquinas de soldar, etc.



Circuitos de Derivacdo das Tomadas
Medicéo dos Harmonicos de Voltagem

Medicao dos Harmdénicos de Voltagem

Vocé pode efetuar um controle veloz dos harmdnicos em um sistema de

distribuicdo de poténcia medindo a Distor¢do Total dos Harménicos (THD) na
voltagem.

1 @ Abra o menu principal.

2 © e -
o HARMONICS @&

3 () sSelecione voLTs.

4 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo:

11750 1o

‘ 5000w
43340 23170
® 99.3 :Gr

100
e

50

-
-

L.
(D l]I 5 9 1317 21 2529 33 37 41 45 49

UOLTS

(5) ©  Graduar aimagem dos harménicos na tela para ver mais ou
menos detalhes.

@ Veja os harménicos no display. Controle a imagem dos harmdnicos mais
representativos.

@ Se o THD ¢ abaixo de 5%, o nivel de distorcdo da voltagem é
provavelmente aceitavel.

21
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Medicdo dos Harménicos da Corrente

Cargas nao-lineares produzem harmdnicos das correntes que podem causar
distorcdo da voltagem.

1 @ Abra o menu principal.
2 O I - (D

3 () Selecione Awvps.

4 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo:
=
&

4pq7m Lo
? 5000k
1733 15660
@ 3Bk Bllg:ep
4|
100
e
50
; 1,
(D 1 5 9 1317212529 33 37 4145 49

1 AMPS

(5) >  Graduar aimagem dos harménicos na tela para ver mais ou
menos detalhes.

22



Circuitos de Derivacdo das Tomadas 2
Medicdo dos Harmonicos da Corrente

@

@

Veja os harménicos no display. Controle a imagem dos harmdnicos mais
representativos.

Ler a THD. Isto indica as distor¢des dos harménicos no sinal da corrente.
Normalmente, o sinal da corrente pode suportar mais harmdnicos que o
sinal de voltagem.

Aviso

Medir as correntes dos harmdnicos no ponto comum da ligacao para
controlar se o valor da THD e os harménicos individuais
correspondem aos standards nacionais (como o IEEE-519).

Nao devem ser aplicados estes standards para cargas especificas.

Sequéncia zero harménicos com (32, 92, 152, ...) presente nos
condutores neutros ou nas barras de distribuicdo, podem causar um
sobreaquecimento nos fios neutros.

Através da medicao dos harmonicos de corrente em diferentes
pontos no sistema de distribui¢cdo, vocé pode encontrar a origem do
harmdnico. Quanto mais perto vocé se aproximar da origen, mais
significativo sera o valor da THD de corrente.

Com o software FlukeView® vocé pode registrar Harménicos ao longo do
tempo e exportar dados para programas populares de planilhas como o
Excel.

23
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Medicdo da Carga em um Transformador

Medir o kVA total em todas as trés fases para controlar a carga em um

transformador.

@ Abra o menu principal.
2 @ - @
@

3 Efetuar as Ilgagoes como mostrado abaixo:

149w 035er
4 098
E_E KUA 500 EZF
4 1 wuar FuLL

18 B

@ Veja a leitura do valor kVA. Ela mostra a poténcia aparente na fase 1.

Registrar o valor (kVA:).

® O simbolo de um Capacitor ou de um Indicador é mostrado, para mostrar

as cargas capacitiva ou indutiva.

4 Repetir a medicdo na fase 2 e na fase 3 (manter o cabo de teste preto

ligado ao neutro). Registrar os valores de kVA, e kVA, e calcular o

= kVATOTAL
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Circuitos de Derivacdo das Tomadas 2
Medic&o da Carga em um Transformador

Comparar este resultado com a poténcia do KVA do transformardor. Se o
resultado é proximo ou superior o valor indicado na placa do transformador,
reduzir a carga aplicada no transformador. Se isto for impossivel, o
transformador deve ser substituido com uma unidade com um kVA mais alto
(oupoténcia K se estiverem presentes correntes de harménicos).
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Registracdo da Carga em um Transformador

Registrando o valor do kVA durante muitas horas, pode-se verificar se existem
momentos especificos durante o dia no quais o transformador pode resultar
sobre-carregado.

RECORD SETUP

1 @ Abra o menu principal.
- FIRST READIHG : VA
@ STRAT

-

3 mcoe|  Abra 0 menu de registracéo.

Selecione o tempo de registracdo desejado:

4 © (EEETETE
@

RECORD SETUP

5 @
@ 4 minutes

& minutes 16 hours

-p D 16 minutes 24 hours

30 minutas 48 hours

1 hour 4 days
2 hours 8 days
4 hours Endless

Selecione a primeira leitura para ser
registrada: RECORD SETUP

6 © (EEEEETE
@

_ FIRST READIHG
() \V7 R J ou
&) un 3
o UaR
-p o PF
o Hz

Repetir 0 passo 6 e 7 para selecionar o
segunda leitura, ou continuar com o passo 8.
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Circuitos de Derivacdo das Tomadas 2
Medic&o da Carga em um Transformador

Use o adaptador de poténcia para previnir a
interrupcdo automatica durante a registragao.

8 ©

@

START

-

O Fluke 43B comeca a registracéo de leitura

do kVA.

Esperar por 8 horas... ou pressione a tecla
HOLD para bloquear a registracao.

POWER e
(©Jun 18 2001 15:33:03

337kUA  HAX Jun 18 2001 15:29:39

288kUA  AUG

266 kA MIH Jun 18 2001 11:27:01
35.0KkUA -

200kVA -
1h 4h
@ Press HOLD to stop
POWER HOLD =3
RECORD @OJun 18 2001 19:51:50
IEkVA  MAX Jun 13 2001 16:05:38
297 kWA AVG
266 kWA MIH Jun 18 2001 11:27:01

350kVA -

200kVA -

1h 4h

@ Veja a leitura mais alta do kVA durante o dia.

10

@
90

Selecione o cursor.

Posicione o cursor no evento
de interesse, a fim de obter
as medi¢Oes da hora
correspondente.

POWER
RECORD
356kUA  MAX

297 kUA  AUG
266 kUA  MIN

HOLD -
@Jun 18 2001 19:51:50

350kVA -

200kVA -
1h 4h
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Nota

Note que somente o kVA de 1 fase foi registrado. Registrar as outras
duas fases antes de tomar conclusdes.

Aviso

Pressione SAVE para salvar a tela na memoria, para documentagdo e andlise
posterior dos dados.
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Circuitos de Derivacdo das Tomadas
Medicéo do Fator K

Medicao do Fator K

O fator K é uma indicacdo da quantidade das correntes dos harménicos.
O valor de érdem dos harménicos mais altos incidem o fator K mais do que os
harménicos baixos.

1 @ Abra o menu principal.
2 & - @

3 () Selecione AwvPs.

4 Efetuar as ligacdes como mostrado abaixo. Medir o fator K sob carga
cheia.

1 E .,T;ﬂ'] 34
! 1499u
1375 1700
12 kF 124 %r
4| 15¢
i O)

e

50

= A

15 91317212529 3337414549

1 AMPS

® Observe o fator K (KF).

5 Medir o fator K na fase 2 e na fase 3, e registrar a leitura mais alta
do KF.

(continua na péagina seguinte)
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Se a medicéo do fator K é mais alta do fator K especificado no transformador,
vocé deve substituir o transformador com um transformador com uma poténcia
K mais alta , ou reduzir a carga maxima no transformador.

Quando se escolhe um transformador para a substituicdo, use aquele mais
potente do anterior medido. Por exemplo, uma medicdo de 10.3 KF em um
transformador instalado, significa substituir este com um que tenha uma
capacidade de K-13.
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Capitulo 3
Cargas dos Sistemas de lluminacéao

Introducao

Este capitulo fornece aplicacdes relativas aos problemas e fenébmenos que
podem verificar-se nos sistemas de iluminagéo.

Figura 3. Sistema de Distribuicdo: Cargas de lluminagéao
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Medicdo dos Harménicos da Corrente

Controlar se o sistema de iluminagao causa harmdnicos excessivos.
Estem podem influénciar o sistema.

1 @ Abra o menu principal.
2 & - @

3 () Selecione Awvps.

4 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo. Acender todas as luzes.

HARMOHICS

25710 30
. 1499
(5= fab 1730

16 kF 254 xr
O ~4s

1
1 5 9 1317 21 2529 33 37 41 45 49

T AMPS
® Observe a imagem dos harménicos e leia se o valor da THD da corrente.
€ inferior ao 20%, a distor¢do do harmdnico é provavelmente aceitavel.

Considerar a substituicdo das luzes com uma melhor qualidade (a qual
produz menos harménicos) ou instalar um filtro de harmdnico para evitar a
introdugdo de harmdnicos dentro do sistema.
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Cargas dos Sistemas de lluminacé&o 3
Medicdo da Poténcia em Cargas Monofasicas

Medicao da Poténcia em Cargas Monoféasicas

Cargas indutivas, como lampadas fosforescentes, causam uma defasagem
entre a voltagem e a corrente. Isto influéncia o consumo de poténcia real.

1 @ Abra o menu principal.
2 & - @

3 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo:

POUER =
1 4 E kul 036 pr
| 100
14800 100 oer
9 0_1 1 KUAR ey FUHDAMEHTAL

@ Veja a leitura do W. Esta mostra o consumo de poténcia real da
iluminacéo.

@ Veja a leitura do DPF (cos ¢). Um DPF baixo significa que medidas
corretivas devem ser tomadas, como por exemplo a instalagao de
condensadores para a corre¢do da desfasagem entre a voltagem e a
corrente.

Nota

Se o valor PF e DPF (Cos ¢) distinguem-se em modo significativo,
isto indica a presenca de harménicos. Controlar primeiro os
harmoénicos, antes de instalar o condensador.
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Medicao da Corrente de Sobretenséo

Controlar a presenca de corrente de pico elevado, que podem causar flexdes
de corrente em um sistema de iluminacéo ‘débil’. O sistema é considerado
‘débil’ quando este tém uma alta impedancia.

1 @ Abra o menu principal.

2 & - @
Impostar a corrente maxima prevista durante
0 pico:

3 © (T
@
- )

4 © <
@
- )
IHRUSH TIME : 10 seconds
Impostar o tempo de pico previsto: START

5 © (IS
@

- )
6 © ETEEKI
@
- )
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Cargas dos Sistemas de lluminacé&o 3
Medicdo da Corrente de Sobretenséo

7 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo:

IHRUSH
8 Q @Jun04 2001 15:29:47

9  Acenda as luzes.

Se nédo acontece nada:

®

Pressione HOLD para Waiting for inrush current ...

Press HOLD to stop.
bloquear.

Repetir a medigdo com um valor
inferior de MAXIMUM CURRENT daquele
do passo 3 e 4.
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IHRUSH HOLD [Sh
10 OO Colocar o cursor. esquerdo E_Ena 03965 a1 U.4ﬂﬁ
no comeco do pico.
Il

11 () selecione o cursor 2.

12 OO Colocar o cursor direito no
fim do pico.

® Leracorrente de pico. Esta indica a corrente maxima no momento em
que as luzes foram acesas.

Aviso

Efetuar as medicdes das flexdes e ondula¢des (sags and swells)
(consultar capitulo 2: “Monitoragem das Flutua¢des Rapidas de
Voltagem”) enquanto se acendem as luzes para examinar se foram
verificadas flexdes de voltagem em outras partes do sistema de
distribuicao.
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Capitulo 4
Cargas no Motor

Introducao

Esta sec¢édo fornece exemplos que podem ser usados para a localizagéo dos
problemas dos motores a indugao com ou sem um dispositivo de acionamento
da velocidade ajustavel.

=y
N
w
[2]

112|13|G |1

N
©w
o

Figura 4. Sistema de Distribui¢céo: Cargas no Motor
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Motores a Inducéo

Controle da Descompensacao de Voltagem

Para os motores a 3 fases a indugdo, a tensdo de alimentagdo em todas as
trés fases devem ser em equilibrio. A descompensagédo da voltagem causa
corrente de desequilibrio elevada nos enrolametos do estator, causando
sobreaquecimento e reduc¢do na vida do motor.

@ Abra o menu principal.

2 % @ VOLTS/AMPS/HERTZ - D

3 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo:

3797 e 500,

4000/-\ ...... /-\ ...... /-\ .......

AWARW AR WAV

@ Registrar a leitura de voltagem da fase 1 a fase 3 (V,.).

4 Repetir esta medi¢do para a fase 2 a fase 3, e da fase 1 a fase 2.
Registrar os valores para V,, e V.
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Cargas no Motor 4
Motores a Indugao

5 Calcular a descompensacéo de voltagem (complete os resultados da
medicao):

a Calcular antes a voltagem média:

Voltagem Média:
_— V1—3 + _— V2—3 + _— Vl—Z V

3 3

b Calcular depois o desvio maximo do médio.
Ignorar os sinais negativos:

Desvio Maximo:
V1—3 - VMEDIO = \

V4 - Vieoo = \% Maior desvio: Voesvio

V1—2 - VMEDIO = \

C Finalmente, calcular a descompensacao da voltagem:

Descompensacédo da Voltagem:

— VDESVIO
X 100% = %

JES— VMEDIO

A descompensacéo da voltagem para os motores a 3 fases ndo deve ser
superior de 1%. A descompensacéao da voltagem pode ser causada devido a
uma irregular ligacéo, contatos ou fusiveis; ou é causada por problemas no
transformador de origem.

Exemplo

a [403V,,+391V,,+406V,, 1200V
= =400 VMEDIO
3 3

b [403V,;-400 Ve = 3V
391V, - 400 Vo0 = -9 V Maior desvio: 9 Viyesuo

406 V,, - 400 V00 = 6V

C 9 VDESVIO
x 100% = 2.25 %

400 VMEDIO
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Controle Descompensacao da Corrente

Apds controlar a descompensacao da voltagem, controlar a corrente e a
descompensacao da corrente. As correntes de desequilibrio causam um
sobreaquecimento e reduzem a vida do motor. Também uma monofasica
(completa perda de poténcia em uma das fases de alimentagdo do motor)
pode causar um sobreaquecimento nos outros dois enrolamentos de fase.

1 @ Abra o menu principal.
2 & - @

3 Efetuar as ligacdes como mostrado abaixo. Pr o motor em
funcionamento com carga total.

@

@ Se nao houver corrente,considere um fusivel aberto ou enrolamento.

@ Registrar a leitura da corrente (A,).

4 Repetir esta medicdo para a fase 2 e fase 3.
Registrar os valores de A, e A,.
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Cargas no Motor 4
Motores a Indugao

alcular o desequilibrio da corrente. Use a mesma férmula como na
Calcul d librio d te. U f |
prévia se¢cao mas substitua a corrente pela voltagem.

O desequilibrio da corrente para os motores a 3 fases nao deve ser superior
de 10%.

Exemplo

a [33A,+29A,+34A,=96 A,
=32 AMEDIO

3

b [33A,-32A00= 1A
29A,-32A00=-3A Maior valor: 3 Ay csvio
34A,-32A 0= 2A

Cc 3 ADESVIO
x100% = 9.4 %
32 AMEDIO

Nota

Para detectar uma monofésica, controle sempre a corrente em todas
as trés fases. Quando a medicao da voltagem é efetuada nos
terminais do motor, as voltagens serédo lidas proximas ao normal, pois
a acao do motor induz voltagem no enrolamento aberto.
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MEDICAO DE POTENCIA
EM SISTEMAS BALANCEADOS TRIFASICOS.

O Fluke 43B pode realizar medi¢fes de poténcia em sistemas de poténcia
trifasicos balanceados, com 3 condutores. A carga deve ter aproximadamente
a mesma voltagem e corrente em todas as trés fases, e deve ser configurada
em wye ou delta.

A carga balanceada torna possivel calcular a poténcia trifasica de uma
corrente e de um canal de voltagem. As medi¢gGes de poténcia trifasica s6 sdo
possiveis para o basico.

155w 033 e

¥ 036 opF

1 @ Abra o menu principal 447 wn 500Hz

4_19kURR a+ FuLL

2 © ao T
o &) TN N

»D .............................................

3 () Selecione medigBes trifasicas

I

Faca as conexdes como mostra a tela
de ajuda
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Cargas no Motor 4
Medicéo de poténcia

5 @3

Pressione ENTER para
retornar ao menu principal

I ] Bl o

o1 ;(:@
Al
pa t i
a3 tcum
7‘E i 094 opr
= T 500 H=

+
E.E E KUAR FUNDAMEHTAL

As formas de ondas de voltagem e de corrente sdo mostradas com uma troca
de fase de 90°. Isto se deve ao fato de que a voltagem e a corrente sao
medidas em fases diferentes. A troca de fase é automaticamente corrigida
para as leituras.
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Medicao do Pico e do Influxo de Corrente

Uma alta corrente de influxo dos motores pode causar a abertura dos
interruptores ou dos fusiveis.

1 @ Abra o menu principal.
2 @ - @@
@

Impostar a corrente maxima prevista durante
0 pico. Isto deve ser de 6 a 14 vezes a carga
total de corrente do motor.

3 © (EIEEEEE

@
= D
4 @ 50 A < IHRUSH
@ MAXIMUM CURRENT : 50A
-p D IHRUSH TIME : 5 seconds

Impostar o tempo previsto de pico:

5 © (IS
@

= )
6 © T
@
= )
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Cargas no Motor 4
Medicéo de poténcia

7 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo:

IHRUSH
([©Jun04 2001 15:29:47

9  Ligue o motor.

Se nao acontece nada:

o

B Pressione HOLD para Waiting for inrush current ...

Press HOLD to stop.
bloquear.

Repetir a medi¢cdo com un valor
inferior de MAXIMUM CURRENT daquele
do passo 3 e 4.
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INRUSH HOLD [ &

4B av2psosar 11an
"

10 \JO Colocar o cursor esquerdo
no comeco do pico.

11 (@) selecione o cursor 2. O]

12 \JO Colocar o cursor direito no
fim do pico.

@ Ler as correntes de pico nos cursores. E possivel que fusiveis e
interruptores resistam a estas correntes? Os condutores estao
dimensionados de modo exato?

@ Lero tempo entre os dois cursores. E possivel que os interruptores
resistam a corrente de influxo durante este periodo? Uma agéo rapida dos
interruptores e fusiveis podem desligar-se.

13 Repetir esta medigéo para a fase 2 e fase 3.
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Cargas no Motor 4
Medicao de poténcia

Medicao do Fator de Poténcia dos Motores de 3 fases

Um fator de poténcia com um valor proximo de 1 significa que, toda a poténcia
fornecida é consumida pelo motor. Um fator de poténcia que seja menor de 1
resulta em corrente extra, chamado correntes reativas. Isto requer uma maior
poténcia das linhas e dos transformadores. E existira uma maior perda de
poténcia nas linhas de transmissao.

Ligacdo a Y aterra com Carga Balanceada

Para os motores balanceados com a ligacéo a Y a terra, vocé pode ler
diretamente na tela o Fator de Poténcia. Para testar a ligacédo Y a terra,
simplesmente controle as voltagens das trés fases-a-terra. Se as voltagens
estdo estaveis e iguais, o sistema é cablado como a ligagdo Y a terra. Efetuar
a Medicéo do Fator de Poténcia como a seguir:

1 |wenw) Abra o menu principal.

2%-»[3

3 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo. P6r em funcionamento o
motor na carga total normal (fator de poténcia diminui quando a carga
total é inferior).

90 096 pF

2 097
5_3 KUA 500 :zF

‘4 KUAR v FUNDAMENTAL

@® Observe o Fator de Poténcia (PF).
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Ligacao a Delta ou sistema flutuante

Para os sistemas a delta, o procedimento é mais complexo. Use o
procedimento a seguir para calcular o Fator de Poténcia para um motor de 3
fases ligadas a delta com ligacéo a terra ou origens flutuantes.

1 |wenw) Abra o menu principal.

2%-»@

3 Efetuar as ligagdes para a fase 1 e 3 como mostrado abaixo. Pér em
funcionamento o motor a carga total normal (fator de poténcia diminui
guando a carga total é inferior).

POWER =
I 90 096 pr

- 7
] 5_3 KuA g'slln :ZF

E4 KUAR

FUNDAMEHTAL

@ Registrar a leitura real da poténcia (kW,) com fase 1 a 3.

@ Registrar a leitura aproximativa da poténcia aparente (kVA).
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Cargas no Motor 4
Medicéo de poténcia

4 Deslocar o cabo de teste vermelho e a sonda de corrente na fase 2
(manter o cabo de teste preto ligado na fase 3).

Registrar o real valor de leitura da poténcia (kW,). Se o fator de poténcia é
menor de 1.0, kW, e kW, serédo diferentes, mesmo se as correntes de cargas
sdo balanceadas de modo igual. Note que a poténcia aparente (kVA) é igual a
primeira medicao.

5 Calcular o fator de poténcia (completar os resultados da sua medig&o):

_— le + [ kWZ kWTOTAL

v3O__ kVA KVA

Exemplo

Medidos: KW, =170 kW kW,=68kW  kVA = 188 kVA

170 KW + 68 KW 238 KW,
= =0.73
1.73 01188 kVA 325,6 KVA

Um fator de poténcia débil pode ser melhorado com a adigéo de
condensadores em paralelo com a carga.

Se os harmobnicos séo presentes, consultar um engenheiro qualificado antes
de instalar os condensadores. As cargas nao-lineares tais como acionamento
do motor com frequéncia ajustavel causa correntes de carga nao-sinusoidal
com harmdnicos. As correntes harmdnicas aumentam o kVA e exite uma
diminuicao total do fator de poténcia. Um fator de poténcia débil causado por
harmdnicos requer um filtro para a correcao.
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Medicao dos Harmdnicos de Voltagem

Quando a voltagem de alimentacéo é distorcida pelos harménicos, o motor
pode subir um sobreaquecimento.

1 @ Abra o menu principal.

2 O (EETS -
S HARMONI @&

3 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo:

9 *. H:
2437 %uz
@ a2,
4|r

20
e

= A

1
15 91317212529 3337414549

VOLTS

@ Veja a leitura do valor THD. Em geral, a Distor¢ao Total do Harmonico de
uma voltagem fornecida para um motor a indug¢éo ndo deve ser superior
de 5%.

@ Veja a imagem do harménico.
Os harménicos com sequéncia negativa(5?2, 112, 172, etc.) podem causar
0 maior aguecimento porque eles tentam de p6r em funcionamento o
motor mais devagar que o fundamental (eles criam campos magnéticos
contrarios no motor). As sequéncias harmdnicas positivas (72, 132, 192,
etc.) causam do mesmo jeito um aquecimento porque tentam de por em
funcionamento o motor mais veloz do fundamental.
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Cargas no Motor 4
Acionamento de Velocidade Ajustavel

Acionamento de Velocidade Ajustavel

Controle da Corrente nas Fases

Quando o acionamento do motor desengata, controlar primeiro a
descompensacao da voltagem (consultar “Controle de Descompensacéo da
Voltagem”. Em seguida controle a corrente em todas as trés fases de
alimentacdo do motor.

1 @ Abra o menu principal.
2 S - @

3 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo. P6r em funcionamento o
motor com a carga total.

o |7 ........................... .........

@® Se nao tiver corrente, se pode supor um fusivel aberto ou um circuito
aberto na cablagem. O acionamento sera interrompido.

4 Repetir a medigéo para a fase 2 e fase 3.
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Medicao Fundamental da Voltagem do Motor

Controlar a condi¢do do acionamento.

1 @ Abra o menu principal.

2 ©
o HARMONI _y[:]

3 OO Colocar o cursor sobre a fundamental (12).

4 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo. P6r em funcionamento o
motor com velocidade e carga total.

3303 1o
. 5000u
2395 3357y
944
1]
d|»

100
e

50

-
-

1 5 9 1317 21 25 29 33 37 41 45 49

UOLTS

® Lera voltagem da medicdo fundamental. A voltagem deve ser pouco
menos da voltagem da linha. Se a voltagem é significativamente mais
baixa da voltagem da linha, isto indica um acionamento impréprio. Para
maior seguranga, comparar com um valor conhecido de acionamento.

@ Lera voltagem do valor eficaz total. Se o valor do acionamento indicado
no display é mais baixo, provavelmente o display indicara a voltagem
média ou fundamental em vez da voltagem do valor eficaz.
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Acionamento de Velocidade Ajustavel

Medicao da Frequéncia da Corrente do Motor

A frequéncia da corrente do motor é correlacionada a velocidade do motor.

1 @ Abra o menu principal.

2 O CNENETEE - 0

3 Efetuar as ligagdes como mostrado abaixo:

® Variar a velocidade do motor e observar a frequéncia e a forma de onda
da corrente. A frequéncia da corrente deveria ser correlacionada com a
velocidade do motor.

4  Repetir esta medicéo para a fase 2 e fase 3.

Nota

Como nao existe um sinal de voltagem, a frequéncia é calculada pelo
sinal de corrente da entrada 2.
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Capitulo 5
Modo Scope

Introducao

O Fluke 43B incorpora um completo osciloscépio de armazenamento digital
com largura de banda 20 MHz. O Canal 1 esta disponivel para mostrar as
formas de onda da voltagem enquanto o canal 2 pode ser usado para mostras
as formas e onda da corrente através da sonda de corrente AC com presilha.
Este capitulo apresenta uma explicagcao passo a passo das fun¢bes scope
mais importantes.

Aviso

E interessante zerar o Fluke 43B antes de vocé iniciar este novo
aplicativo. Desta forma, vocé sempre inicia a partir do mesmo setup.
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Medic&o basica de um canal

Proceda como segue:

1 @ Pressione MENU duas vezes para abrir o menu principal.

2 © CEEI -
o SCOPE @&

3 Faca as conexdes como mostrado abaixo:

[] 160 Uz 10ms

| 2290..

@

® Aleiturade voltagem rms deve ser proxima da voltagem nominal da linha,
por exemplo 120V ou 230V.

® A forma de onda deve ser suave, sinuséide e no meio vertical da tela.

® O Fluke 43B esta no modo Auto. Esta funcéo otimiza a posicao, faixa,
base de tempo e ligagao e garante uma exibicdo estavel em praticamente
guase todas as formas de onda.

@ O identificador de tracado [1] é visivel a esquerda da area da forma de
onda. O icone de marca de aterramento (-) identifica o nivel de
aterramento da forma de onda.
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Modo Scope 5
Sele¢éo de Set Up

Selecao de Set Up

A leitura ativa mostra o valor AC+DCrms do sinal de entrada. Isto acontece
porgue o Fluke 43B foi zerado ha pouco. O modo scope oferece mais leituras.
Como exemplo, é dada a selecao da leitura de freqiiéncia (Hz ). E também é
explicado o significado das outras leituras.

8 B

Selecione SETUP

Vocé esta na tela scoPe
SETUP para a Entrada [1]

Hz 4

A leitura Entrada [1] é
trocada para Hz

Selecione BACK; a leitura esta
em Hz

SCOPE SETUP

INPUT [1] READING

o DC

O ACrms

L] AC+DCrms 3
O Hz

O Pulse+

O Pulse-

1] 100 0 10ms4

500+
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® Aleitura de freqUéncia devera estar proxima de 50 ou 60 Hz.

@ Outras leituras podem ser selecionadas: suas fun¢fes séo indicadas na
tabela abaixo.

SELECIO- RESULTADO DA MEDICAO

NADO

DC Leitura da parte DC do sinal de entrada

ACrms Leitura da parte ACrms do sinal de entrada

AC+DCrms Leitura do valor rms verdadeiro do sinal de entrada completo.

Hz Leitura da freqliéncia.

Pulse+ Leitura da duracdo da parte que vai ser positiva do sinal de
entrada (normalmente uma onda quadrada).

Pulse- Leitura da duracdo da parte que vai ser negativa do sinal de
entrada (normalmente uma onda quadrada).

Duty+ Leitura da duracdo da parte que vai ser positiva do sinal de
entrada (normalmente uma onda quadrada), como percentagem
do periodo de tempo.

Duty- Leitura da duracdo da parte que vai ser negativa do sinal de
entrada (normalmente uma onda quadrada), como percentagem
do periodo de tempo.

Peak max Leitura do valor maximo de pico do sinal de entrada

Peak min Leitura do valor minimo de pico do sinal de entrada

Peak m/m Leitura do valor pico a pico do sinal de entrada.

Crest Leitura do valor de pico dividido pelo valor rms.

Phase, Input | Leitura da diferenca de fase entre as formas de onda na entrada

[2] only [1] e entrada [2]
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Visualizacdo dos detalhes do sinal

Visualizacao dos detalhes do sinal

A amplitude e o nimero de periodos da forma de onde na tela séo ajustados
automaticamente. Isto fornece uma visao clara das caracteristicas gerais da
forma de onda. Se determinados detalhes de sinal forem de seu interesse,
vocé pode trocar manualmente a amplitude e o nimero de periodos. O modo
Auto é entdo trocado:. a indicagdo AUTO no cabecalho da tela SCOPE troca
para 1/2 AUTO.

1 () selecione RANGE

2 UO Pressione o botao esquerdo
para aumentar o nimero de
periodos

[i] 160 0% 50ms./

500+

RAHGE 7+ 1

3 OO Pressione o botéo direito para
diminuir o nimero de -
periodos

[1] 100 Vs Smsh

500¢.

RAHGE++ 1

A tela scope é dividida em uma grade de 8 divisfes verticais e 9,5 horizontais.
A magnitude de uma divisao horizontal e vertical é indicada na tela
diretamente sob a grade.

Na tela acima, uma divisdo horizontal de grade é igual a uma duracéo de
tempo de 5 milissegundos, o que é indicado como 5 ms/d.
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4 €O Ppressione o botdo inferior
@ para reduzir a amplitude da
forma de onda
5 Pressione o botao superior

(@)
@  para aumentar a amplitude da
forma de onda

Neste exemplo, a amplitude da forma de onda
€ maior que a tela. Redimensione a amplitude
na area da tela para visualizar toda a forma
de onda.

1] P00 0 1ims

500+

RAHGE 7+ 1

T sevs 10ms 4

500¢.

RAHGE++ 1

Na tela acima, uma divisao vertical de grade é igual a voltagem de 50 volts, o

que é indicado como 50 V/d.
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Ligagdo 5

Ligacao

Na forma de onda vocé pode ver o icone de ligagdo (/). Este simbolo
representa o nivel no qual a forma de onda é ligada. O Fluke 43B seleciona
automaticamente o nivel mais otimizado. Se for necessario, vocé pode trocar o
nivel de ligagdo para qualquer valor desejado.

1 () Pressione TRIGGER
2 @  Ppressione o botdo superior
@ para aumentar o nivel de
ligacao
3 @ Pressione o botdo inferior :
@ para diminuir o nivel de (] 100 bz 1imad
ligaca 500+
igacédo -y

1 TRIGGER>

Observe que o Fluke 43B é capaz de capturar os detalhes de sinal que
ocorrem antes do ponto de ligagdo. Esta € uma caracteristica que néo é
oferecida em scopes analégicos. O padréo é exibir 2 divisdes antes do ponto
de ligagdo. Isto pode ser ajustado entre 0 e 10 divisdes.

1 () Pressione move

2 OO inisfzes antes do ponto de
ligacéo

3 UO Pressione o botao esquerdo

para diminuir o nimero de
divisdes

[i] 160 0% 1ims

500+

MOVE =+

A indicacdo 1/2 AUTO no cabecalho da tela SCOPE troca para MANUAL se a
amplitude da forma de onda, o niumero de periodos e a ligagéo estiverem
todos em controle manual.
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Retorno para modo Auto

O modo AUTO otimiza automaticamente a posicao, faixa, base de tempo e
ligacdo para uma exibicdo estavel e bem definida de praticamente todos os
tipos de forma de onda. Eis como retornar o Fluke 43B para o0 modo AUTO.

Para selecionar AUTO, proceda como segue:

1 () Pressione seTup

2 () Pressione auTo para retornar
ao modo auto

v

MOVE =+
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Medicdo com canal duplo

Medicdo com canal duplo

Os canais duplos permitem exibi¢cdo simultanea da causa e do efeito. Por
exemplo, ao ligar um motor, momentaneamente vai ocorrer uma corrente alta
e causar uma queda de voltagem. A corrente sera alta imediatamente apds a
partida e devera estabilizar em algum valor nominal. Especialmente se a
distribuicéo for fraca, sera observada uma queda de voltagem. O modo de
canal duplo pode ser usado para observar a corrente e a voltagem
simultaneamente. O modo scope oferece muitas possibilidades de aumento
dos detalhes de sinal, de maneira que cada fase da partida do motor possa
ser monitorada.

1 Faca as conexdes como mostrado abaixo:

2 Zere o Fluke 43B

3 @ Pressione MENU duas vezes para abrir 0 menu principal.

40 ETE— - ()

O Fluke 43B esta no modo de canal simples agora. A voltagem € exibida no
canal [1]. Nos proximos passos o0 modo de canal duplo é selecionado, de
maneira que a corrente seja mostrada simultaneamente no canal [2]. Proceda
Ccomo segue:
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5 () Pressione seTup
6 € EntrADA[Z]
@
& CoupLING: OFF - ()
7 €O  ACOPLAMENTO DA ENTRADA [2]
@
- )
8 [j Pressione BACK. Duas entradas sdo exibidas simultaneamente
agora

Os icones do marcador de aterramento (-) de
ambas as formas de onda estdo na metade
vertical da tela, de maneira que as formas de
onda cubram umas as outras.

O identificadores de tragado [1] e [2] indicam
arelacao entre a forma de onda e os sinais
de entrada. Nos préximos passos, é explicado
como adaptar a amplitude e a posicao vertical I 60 v s
de ambas as formas de onda de maneira que 2c44.- 4472 ¢-
ndo cubram umas as outras. P RA

Use RANGE para ajustar as amplitudes da forma de onda para 2 .. 4 divisdes
cada. Use MOVE para posicionar uma forma de onda na metade superior da
tela e a outra forma de onda na metade inferior.

O Fluke 43B agora mostra a voltagem e a corrente e o mostrador é
continuamente atualizado: ele sempre representa a situacdo presente. Este é o
modo NORMAL da base de tempo. Vocé pode pressionar HOLD/RUN para
congelar o mostrador. O modo SINGLE pode ser usado para capturar eventos
gue ocorrem somente uma vez.
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Modo simples

Modo simples

No modo simples, é possivel congelar a corrente e a voltagem imediatamente
apos a ligagdo. Para capturar este evento, € usado o0 modo SINGLE com base
de tempo. No modo SINGLE uma forma de onda é capturada uma vez, com
base em certo evento de ligagdo em um dos sinais de entrada. Para capturar
um evento de ligacdo, a corrente na entrada [2] faz uma boa ligacdo. Com a
energia ligada a corrente aumenta, causando uma condicdo de ligacdo bem
definida.

1 (@) Pressione seTup
2 8 4 TRIGGER INPUT: AUTO - ()

3 - @@, .

A entrada [2] esta selecionada para ligar: o fcone de ligacéo () esta na forma
de onda [2] agora. A base de tempo ainda esta no modo NORMAL e o
mostrador é atualizado continuamente. O modo SINGLE é selecionado nos
préoximos passos.

4 TIME BASE: NORMAL - 5

- @@ ...

ac

Pressione HOLD/RUN e as formas de onda na entrada [1] e [2]
sdo registradas uma vez

Desligue o motor

9 B

Pressione HoLD/RUN: O Fluke 43B esta pronto para capturar a
corrente de influxo e a voltagem na partida do motor.

Ligue o motor. O Fluke 43B agora captura a voltagem e a
corrente.

o o0 »
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O Fluke 43B capturou a voltagem e a corrente
durante a partida do motor. O momento da
partida é representado pela posicéao
horizontal do icone de ligagao (J_). A voltagem
e a corrente sdo visiveis para 2 divisGes
horizontais antes da partida. Durante esse
periodo a corrente é zero e a voltagem esta

descarregada e no maximo. Apos a partida, a S ai
corrente aumenta rapidamente e a voltagem 1929.. 442
cai devido a carga do motor. Depois que for SETUP ;RANGE | MOVE< TRIGGER?

dada partida no motor, a corrente estabiliza
até um valor menor e estavel e, como
resultado, a voltagem sobe.

® Se o Fluke 43B nao capturar formas de onda durante a partida do motor,
tente trocar o nivel de ligagdo. Tenha em mente que o nivel de ligacédo
sempre deve ser posicionado dentro da faixa de amplitude da forma de
onda.

@ Trocando o tempo pela diviséo e fazendo uma nova medic&o, vocé pode
ampliar os detalhes do processo de partida. Pressione HOLD/RUN para
armar o scope para a proxima medicéao.
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Capitulo 6
Gestao das Telas e Dados

Introducao

Esta secdo descreve a registracao, visualisacao e a impresséo das telas. Este
capitulo também descreve como as telas podem ser usadas com documentos
Word® para a criagao de relacdes.

A forma de registrar os Harmonicos ao longo do tempo, usando o software
Flukeview também é explicada.

As telas sdo salvas em um formato que permite o pés-processamento. Isto
torna possivel usar-se o cursor em um registro salvo. Com o cursor
posicionado em um evento de seu interesse, vocé pode ler as medicfes a
partir do periodo correspondente.

Primeiro, efetuar a medi¢ao, por exemplo, para medir a voltagem da linha.
Usar esta tela para experimentar.

NN
TR
wor 3064

Figura 5. VOLTS/AMPS/HERTZ tela
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Registracdo das Telas

Quaisquer medicdes de tela que aparecem no display, podem ser salvadas

através de uma simples pressdo na SAVE key.

Salvar a tela.

1 @

Aparecera uma mensagem dizendo que a tela foi salvada. Repetir esta agao por
muitas vezes para colocar mais memorias nas telas.

Se experimentarmos salvar uma tela enquanto todas as memdérias estédo
ocupadas, aparecera uma mensagem, dizendo que antes sera necessario

cancelar uma ou mais memodrias.

Apresentacao Visual e Cancelamento das telas

Abra o menu principal.

1 B

2 @
@
= )
3 ©
© Selecionar uma tela.
4 () Pressione viEw (visual).

Agora é possivel examinar as telas salvadas:

S RECALL WM @3 M|
& (| @

6 () PressionarBACK para retornar
ao over view.

Da tela over view é possivel cancelar as telas:

Pressionar DELETE.

[

Screen 5 (OMar 21 2001 11:48:45

VOLTS / AMPS  HERTZ
RECORD OFF

LI |
m 2
m 3
md
» )
=l 1
oy
=]
o9
o

BACK : DELETE :

oooooooooo

2284 v 500,

14 BDHDm

4A

........ /,.\ //‘\/\u/

AVAS \/ ...... AWARAWA

BACK : RECALL W @3 M

Aparecera uma mensagem perguntando se vocé quer cancelar esta tela. Apds

sua confirmacao, a tela sera cancelada.
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Apresentacao Visual e Cancelamento das telas

6

8

9

Selecione uma tela salva na memoaria. Pressione VIEW.

Pressione RECALL para rearmazenar os dados na tela, com a
mesma aparéncia que ela estava no momento em que foi
salva.
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Impresséo das Telas

E possivel imprimir telas atuais como também aquelas salvadas.

1 Ligar o Fluke 43B na impressora como mostrado na figura abaixo.

2 D Imprimir a tela atual.

Para imprimir uma tela salvada, visualiza-la primeiro
(consultar a se¢éo “Apresentacao Visual e Cancelamento das
Telas”).

Se a impressora ndo imprime, consultar o Guia do Usuario para os avisos de
localizacdo dos problemas.

Nota

E possivel imprimir as telas usando o FlukeView. Consultar o Guia do
Usuario do FlukeView de instrugdes.
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Gestao das Telas e Dados 6
Criacdo de Relactes

Criacao de RelacOes
E possivel utilizar as telas atuais ou telas salvadas em documentos Word,
para criar relacdes.

Primeiro instalar o software do FlukeView para o Analisador da Qualidade da
Poténcia através do procedimento de seTup do CD-ROM. As instruces de uso
inicial sdo dadas na embalagem do CD-ROM. O procedimento de SeTup
FlukeView instala uma notificagcdo predefinida com o nome de QREPORT.DOC.

1 Ligar o Fluke 43B ao PC (ver o Guia do Usuério do FlukeView).
2 '@ Flukehiew Qreport Abrir o documento QREPORT.DOC.

3 Preencher o formulario clicando nos campos cinzentos e escrevendo
0 texto.

N

T2 Clicando esta tecla para introduzir a tela atual do Fluke
43B no interno da relac@o desejada.

5 Escrever a descrigéo no campo de Descrig&o.

Fluke 43 Power Quality Analyzer Test Report

Company: Fluke Industrial
Comtact: & Person

Address:  Street43

Zip: 1234 4B
City: Alméo
Phore: 12 345678910
Fax: 12345678911

E-mail:  aperson@almelo. fluke il

Date: May 6, 1908

Instrument Screen:

Ea’awu 14
w 5000w
15717 1508w
963%
i
A3
00
s

T
5 9 191721232933 5741 549

voLTs

Description:
On these lines yon can type youz deseription

6 Clique esta tecla para imprimir a sua relacao.
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Registro de Harménicos ao longo do tempo

Vocé pode usar a capacidade de registro do software FlukeView para registrar
harmdnicos ao longo do tempo. Isto permite que vocé analise o
comportamento de sua instalagdo por um longo periodo de tempo. Por
exemplo, o registro de harmdnicos atuais durante 24 horas dar-lhe-a uma
visdo das variagdes de carga em seu sistema.

1 Setup o Fluke 43B para medir harménicos atuais.

2 Ligue o Fluke 43B ao PC (Consulte o Guia do Usuario
FlukeView).

3 Execute o FlukeView.

4 Py Clique neste botao para abrir o Registro de Sele¢éo de
Leituras

5 No menu de selecéo vocé pode entrar o nimero de

atualizacdes e o intervalo de tempo entre cada atualizagdo.

Logging of Readings Selection ﬂﬁ

—Mumber of update
Start

({300 | updates[s)

i+ Continuous lagging Close

Interval time between updates: IBDﬂ zeconds Cancel

il

—Results
+ Dvenwrite existing window(s] E

" Create new windowls] %

{+ Multiple readings in one window
" Separate window for each reading E Iﬁ

Help
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Registro de Harménicos ao longo do tempo

6

Top
||

Cliqgue em Start para comecar o registro dos harménicos. O

Flukeview mostrara a leitura real e no fundo todas as
leituras séo listadas na memoaria.

Clique neste botao para parar o registro.

Clique neste botdo para salvar os valores registrados em
uma formato de arquivo ASCII (.CSV ou .TXT).

Agora vocé pode abrir o arquivo salvo usando um programa

de planilhas para analisar os dados salvos.
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Capitulo 7
Definicoes

Carga N&o Linear

Cargas elétricas nas quais a corrente momentanea ndo é proporcional a
voltagem momentanea. A impedancia da carga varia com a voltagem. Cargas
eletrénicas, com diodo/condensador inicio-fim sdo cargas néo lineares.

Corrente de fuga (ver Fendmenos Transitdrios)

Corrente de pico
As correntes de surto requeridas pela carga antes do aumento das
resisténcias e das impedancias para um valor normal de funcionamento.

Cos ¢ (ver Transferimento do Fator de Poténcia, DPF)

Desligamento
Uma discreta perda de voltagem. Uma flexao da voltagem por um breve
periodo de tempo (milissegundos).

Distor¢do do Harmdnico

Distorcao periédica da onda sinusoidal. A forma de onda /\/\/
é distorcida quando uma alta frequéncia dos M/W
componentes é adicionada a pura onda sinusoidal.

(ver também: Distor¢éo Total dos Harménicos) A/\/m[\/\

Distor¢cao Total dos Harmdnicos (THD)

A THD é a quantidade de harmdnicos em um sinal com a porcentagem do
valor total do valor eficaz (THD-R) ou como a porcentagem do fundamental
(THD-F). E a medicéio dos graus no qual a forma de onda desvia-se de uma
forma puramente sinusoidal. 0% indica que n&o existe distor¢do. E possivel
selecionar o0 THD-R ou THD-F no instrumento de ajuste do menu.

DPF (ver Transferimento do Fator de Poténcia)

Escurecimento parcial (ver Flexao)
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Fator de Poténcia (PF)

Proporcéo de poténcia real com a poténcia aparente. As cargas de inducao
produzem corrente para o retardamento da voltagem e as cargas capacitivas
produzem corrente para voltagem adiantada. A presenga também de correntes
harmdnicas diminuir4 o Fator de Poténcia.

O fator de poténcia utiliza o valor total do valor eficaz, e também todos os
harmonicos, para o seu célculo. (ver também: Transferimento do Fator de
Poténcia)

PF [Interpretacéo

Oal |apoténciafornecida ndo é toda consumida, poténcia reativa presente.

1 o dispositivo estd consumindo toda a poténcia fornecida, existe
poténcia reativa.

-1 o dispositivo esta produzindo poténcia, a corrente e voltagem estéo
em fase.

-1 a0 |o dispositivo esta produzindo poténcia, anticipos ou retardamentos da
corrente.

Fator K (KF)

Um numero que indica as perdas nos transformadores devidas as correntes
harmdnicas. Uma alta sequéncia de harmdnicos influéncia o fator K mais do
gue uma baixa sequéncia de harmdnicos.

A definicdo a seguir é utilizada no Fluke 43B para o calculo do fator K:

2.(n* i)
20
Onde: h = sequéncia do harmdnico

In corrente do harménico com uma porcentagem da corrente
fundamental

KF =

Fendbmeno Transitério

Um aumento ou diminuigdo muito curtos e fortes na
voltagem (ou na corrente) em uma forma de onda. /

(Também: impulso, ponta)
Flex&o

A flexdo é uma temporaria diminuigcédo da voltagem
provocada, por exemplo, por uma quantidade de qwﬂ

equipamentos que se ativam ou se desativam. A
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Definicdes
Harménico (componente)

duracao é normalmente de um ciclo de poucos
segundos.

Harménico (componente)
Um componente sinusoidal de uma voltagem ac que é mdltipla da frequéncia
fundamental.

Impulso (ver Fendmenos Transitorios)

Interrupcdo de Comunicacgdes
Longo periodo de interrupgéo de poténcia, mais de [\ N N
1 minuto. /

Ondulacbes

Uma ondulagdo é um aumento temporario da voltagem.

A duragédo é normalmente de um ciclo de poucos W\W
segundos.

PF (ver Fator de Poténcia)

Ponto de Ligagdo Comum (PCC)

Ponto onde a responsabilidade do servico termina e inicia a responsabilidade
do proprietéario do edificio. Isto acontece normalmente no transformador
principal ou no contador.

Poténcia Aparente

A Poténcia Aparente (VA) é o produto do valor eficaz da voltagem e da
corrente, que séo relacionadas com a carga efetiva em chegada ao
transformador pelos condutores portadores da corrente.

Poténcia Ativa
A Poténcia Ativa (Watt) é aquela porcéao de poténcia elétrica que € real.
Compreende as perdas de calor. As cargas baseiam-se em Watts.

Poténcia Real (ver Poténcia Ativa)

Poténcia Reativa

A Poténcia Reativa (VAR) é o componente reativo da poténcia aparente,
provocado pela deviacdo da fase entre a corrente ac e a voltagem nos
indutores (enrolamentos) e condensadores.

Os VAR séo presentes no sistema de distribuicdo como o resultado de cargas
indutivas, como motores, reatores, e transformadores. Os VAR séo
compensados para os condensadores de corregao.
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Sequéncia do Harménico

Um numero indica a frequéncia dos harménicos: o primeiro harménico é a
frequéncia fundamental (50 Hz ou 60 Hz), o terceiro harménico é o
componente com trés tempos de frequéncia fundamental (150 Hz ou 180 Hz),
e assim por diante.

Os harménicos podem ter sequéncia-positiva (+), sequéncia-zero (0) ou
sequéncia-negativa (-). A sequéncia-positiva dos harmonicos tenta de pér em
funcionamento o motor mais rapido que a fundamental; a sequéncia-negativa
dos harmdnicos tenta de pér em funcionamento o motor mais devagar que a
fundamental. Em ambos os casos o motor perde o momento de tor¢éo e se
aquece.

Sequéncia F |20 [ 3] 4° 5% 6° | 7° | 8 | 9° [10° | 11° |etc.
Frequéncia | 50 100|150 [200|250|300|350 {400 |450| 500 | 600
60 |120(180(240|300|360|420|480|540| 600 | 660

Sequéncia |+ | - [ O | + [ -0 ]|+ [ -0+ | -

Se as formas de ondas sdo simétricas, os harmdnicos também desaparecem.
Sobretenséo

A voltagem esta sobre o seu valor nominal por um longo

periodo (mais de 10 ciclos).

Sobtenséo

A voltagem esté abaixo do seu valor nominal por um

longo periodo (mais de 10 ciclos).

Surto (ver também Ondulagdes)

O termo surto é algumas vezes associado com sobretensdes devidas a
relampagos.
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Transferimento do Fator de Poténcia, DPF (Cos ¢)

Proporcéo de poténcia real com a poténcia aparente. O Transferimento do
Fator de Poténcia é o co-seno do angulo de fase entre a corrente fundamental
e a voltagem fundamental (cos ¢). As cargas de indugéo provocam a corrente
um retardamento da voltagem, enquanto as cargas capacitivas provocam um
aumento de voltagem.

O Transferimento do Fator de Poténcia utiliza sémente o sinal fundamental
para os proprios calculos. (ver também: Fator da Poténcia)

DPF |Interpretacéo

Oal |corrente em anticipo ou em retardo, o dispositivo estd consumindo
poténcia.
1 corrente e voltagem em fase, o dispositivo esta consumindo
poténcia.

-1 corrente e voltagem em fase, o dispositivo esta gerando poténcia.
-1 a0 |corrente em anticipo ou em retardo, o dispositivo esta gerando
poténcia.

VA (ver Poténcia Aparente)

Volt Ampere
A . VA
VAR (ver Poténcia Reativa) VAR
Volt Ampere Reativa )
W (ver Poténcia Ativa) W
Watt
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Acionamento de Velocidade
Ajustavel, 51

Apresentacao Visual das Telas, 68

—C—

Cancelamento das Telas, 68

Capacitancia, Medicao, 13

Carga N&o Linear, 75

Cargas Capacitivas, 76, 79

Cargas da Tomada, 15

Cargas de llluminagéo, 31

Cargas de inducéo, 76, 79

Cargas no Motor, 37

Continuidade, Prova, 11

Corrente de fuga, 76

Corrente de fuga, Deteccao, 16

Corrente de Pico, 36, 46, 75

Corrente de Pico, Medicao, 44

Corrente de Sobretensao, 75, 78

Corrente de Sobretenséo,
Medicéao, 34

Corrente e Voltagem, Medicao, 8

Corrente, Medicao, 7, 51

Cos ¢, 75

Cos ¢ (DPF), 79

Cos ¢, Medicao, 33

—D—

Defasagem Fator de Poténcia, Me-
dicao, 33

indice

Descompensacao
Corrente, 40
Voltagem, 38

Desligamento, 75

Diodos, Prova, 14

Distor¢édo Total Harménicos, 75
Corrente, 22, 32
Voltagem, 21, 50

Documenting, 71

DPF (Cos ¢), 79

DPF, Medigéo, 33

—F—

Fator de Poténcia, 78
Fator de Poténcia, Medicéo, 47
Fator K, 76
Fator K, Medicao, 29
Fendmeno Transitorio, 76
Flexédo, 77
Formalidades, 2
Frequéncia da Corrente do Motor,
Medicao, 53
Frequéncia, Medicao, 6
Fundamental da Voltagem do Motor,
Medicao, 52
Fusiveis, Prova, 11
—H—
Harménico
Componente, 77
Distor¢éo, 75
Sequéncia, 78
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Harmonicos
Corrente, 22, 32
Sequéncia negativa, 50, 78
Sequéncia positiva, 50, 78
Sequéncia Zero, 78
Voltagem, 21, 50

Impressao das Telas, 70
Impulsos, 76

Impulsos, Detecgéo, 16

Inrush Currents, Measuring, 34
Interrupcdo de Comunicacdes, 77

—K—
KF, 76
—M—
Menu Principal, 2
Monitoragem das Flutuacfes de
Voltagem, 19
—0O—
Ondulagbes, 77
—pP—
PCL, 23
Ponto Comun da Ligacao, 23, 77
Poténcia
Aparente, 77
Ativa, 77
Monofésica, 33
Real, 77
Reativa, 78
Precauc¢fes de Seguranca, 1
—R—

Reajuste, 4
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Record, Tecla, 25
Registracdo
Flexdes e Ondulagbes, 9
Uma ou Duas Leituras, 25
Registracdo das Telas, 68
Report, Creating, 71
Resisténcia, Medicao, 12

—S—

Sags & Swells, Registragédo, 9, 19
Save, Tecla, 68
Sobretensao, 78
Sobtenséao, 78
— 71—
Telas
Apresentacao Visual, 68
Cancelamento, 68
Impresséo, 70
Registracédo, 68
Uso em Word, 71
THD, 21, 32, 75
Transferimento Do Fator De Potén-
cia, 79
Transformador
Medicéo da Carga, 24
Medicéo Fator K, 29
Transitorios, Deteccao, 16
—\V—
VA, 79
VAR, 79
Voltagem de Linha, Medicao, 6
Voltagem e Corrente, Medigéo, 8

—W—
W, 79
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