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RESUMO

O gerenciamento de projetos se tornou fator critit® sucesso com relacdo a
competitividade entre as empresas. Na area dedsgenento de sistemas, metodologias
sao adotadas para minimizar falhas ao longo do delvida do projeto. Em alguns casos,
a escolha de uma determinada metodologia, devéti@a @omplexidade, pode dificultar seu
andamento. Cada projeto possui caracteristicasripsop a aplicacdo de uma mesma
metodologia nem sempre resultara em eficiénciae@lempresa optar e adequar cada
metodologia a seus diferentes projetos. O objetilaste trabalho é viabilizar a
implementacdo de um gerenciador de projetos, bdsesm em uma das mais utilizadas
metodologias de desenvolvimento de sistemaRatonal Unified ProcesgRUP). A
arquitetura de desenvolvimento escolhida fdaga Enterprise EditioflJEE), pois atende
as necessidades do projeto, trabalhar com oriemtacébjetos e fainterface com a
plataformaweh

Palavras-chave: RUP. Gerenciamento de projetos. UML. JEE. Metodaloge
desenvolvimento. Orientagéo a objetos.



ABSTRACT

Project management became a critical success fatiout competitiveness between
companies. In system deployment area methodolageeadopted do reduce failures along
the project life-time. But some times the choiceaoparticular methodology, due to its
complexity, can disturb its progress. Each profes its own properties and the use of the
same methodology not always will work with the saefigciency. The company has to
choose and adapt each methodology to its diffepeojects. This paper’s goal is the
implementation of a project manager system, using of the most used system
development methodologies, the Rational Unified cBss (RUP). The chosen
development architecture was the Java Enterprig@BdJEE), because it suits the project
needs, work with object orientation and build arfbweerface.

Keywords: RUP. Project management. UML. JEE. Development oustlogy. Object
orientation.
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14 —-INTRODUCAO
Cap. I - Introducao

1.1. Justificativa do Tema

As organizacgdes constantemente executam proje¢gs.n® desenvolvimento de um novo pro-
duto ou servico, na implantacdo de um novo sisigenancial ou até mesmo em mudancas orga-
nizacionais.

Os profissionais da area de gerenciamento de psojetn enfrentado grande dificuldade
em controlar e administrar estes projetos. O fax@smeca a se tornar algo muito frequente e
solucdes para que estas estatisticas mudem ténmsadporadas as empresas. (Vargas, 2006).

Segundo Prado (2003, p.19), a obtencdo de sucespoogetos se tornou algo muito im-
portante para as empresas, pois através distppdia se tornar mais competitiva no mercado e
seus objetivos sdo rapidamente alcancados, e tandmémmais facilidade. Na &rea de desen-
volvimento de software nédo € diferente. Um softweaada mais € do que o resultado de um pro-
jeto, portanto enfrenta os mesmos problemas, pademibém, ter como seu futuro, o fracasso.

Metodologias de gerenciamento de projetos estadosiemplantadas nas empresas hoje
em dia, com o objetivo de proporcionar uma melltbmiaistracdo e controle dos sistemas que
estdo sendo desenvolvidos, desde sua document&cadase de implementacdo. Cada projeto,
possui caracteristicas Unicas e, esse fato, ddieubdocdo de uma metodologia Unica para todos
0s projetos. Para contornar esse tipo de problemanuitos casos, sdo elaboradas novas meto-
dologia com intuito de atender todos os diferetipes de projetos. Essa elaborac¢éo, na maioria
das vezes, € feita com base em metodologias jiertas e consagradas. (Prado, 2003).

Muitas metodologias sdo complexas, e ndo servempajetos de pequeno porte. E de
contraponto, existem metodologias mais simplesngweatendem projetos com grande porte.

Para o desenvolvimento de sistemas orientados edoshjaRational Unified Process
(RUP) possui caracteristicas que a colocam comodasgrincipais metodologias adotadas nas
organizac6es. Porém, em cada etapa do ciclo dalvigaojeto, muitos documentos sédo gerados,
0 que pode ocasionar atrasos na sua entrega de baixa complexidade. Para evitar que ocor-
ram esses atrasos, e também, continuar utilizamadesana metodologia em projetos de niveis de
complexidade distintos, faz-se necessario a esd#hapenas alguns dos diversos documentos
gue podem ser gerados ao longo do ciclo de vigaaeto. (Prado, 2003), (Vargas, 2006).

E, devido a importancia deste tema, o RUP foi attofsmra o desenvolvimento deste tra-
balho.

1.2. Objetivos

Este trabalho tem por objetivo mostrar as faciletad dificuldades sdo encontradas no processo
de desenvolvimento de sistemas com a utilizacametadologia RUP. Para este estudo, sera
implementado um gerenciador de projetos web nafplahaJava Enterprise EditiofJEE), uti-
lizando alguns conceitos basicos de gerenciamenpoajetos abordados neste trabalho.
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1.3. Procedimentos metodologicos

O procedimento metodoldgico escolhido foi a elab@oade um estudo de caso. Este estudo
compreende a implementacdo de um sistema de gamegmtio de projetos utilizando com base
de desenvolvimento, a orientacdo a objetos. Contodulgia de desenvolvimento sera utiliza-
do o RUP e, em cada fase do ciclo de vida do mrogetrdo gerados os documentos que forem
julgados necessarios.

1.4. Organizacao do Trabalho

No capitulo 2, “Gerenciamento de Projetos”, seita fema breve introducdo sobre o titulo em
guestao, informando sua importancia, os problemesrgrados e as formas de gerenciamento.

No capitulo 3, uma breve introducéo as caractease a utilizacdo danified Modeling
Languagg UML) sera apresentada pelo fato de o RUP utilizpdra gerar os artefatos.

Serado estudadas as quatro fases do RUP, concepaldoracio, construcdo e transicao,
no capitulo 4, como os artefatos sdo gerados @w lda seu ciclo de vida que compreende desde
modelos, codigos-fontes até diagramas. Todos detesnentos sado de extrema importancia pa-
ra o controle no processo de desenvolvimento de/ad.

No capitulo 5, sera abordado o projeto em quedigoutindo sobre quais artefatos foram
escolhidos e como foi 0 processo de elaboracd@®euedio, desde seu inicio até sua conclusao.
Serdo expostas também, as dificuldades enconteadiamgo do desenvolvimento e, os motivos
das escolhas de determinados caminhos que o peggtou, entre eles artefatos e tecnologias
utilizadas.

E por fim, no capitulo 6, “Conclusdo”, serdo apnéseos os resultados obtidos através
do desenvolvimento do estudo de caso aqui descrito.
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Cap. II - Gerenciamento de Projetos

“Executar projetos ou executar empreendimentos & ecaracteristica de sobrevivéncia da empresa
moderna.” (Prado, 2003).

Nos tempos atuais, a competitividade existente@srempresas para a conquista de clientes e, a
dificuldade na entrega de produtos ou servi¢cos dessacido. Prado (2003), afirma que isso se
deve ao fato de os projetos serem cada vez maiplexns e com prazos mais curtos para seu
desenvolvimento. O gerenciamento de projetos pdissiatravés de diversas metodologias, 0
cumprimento destes prazos, alcance de metas eyaistande credibilidade junto ao cliente.

Os projetos existem em todos os momentos, desdeso@l até o profissional, na organi-
zagao de uma festa, no langamento de um novo reduho desenvolvimento de um novo sis-
tema. (Prado, 2003)

Prado (2003, p.57) afirma que um projeto pode sfnido como bem sucedido quando:

Atingiu as metas estabelecidas;

Atendeu as expectativas dos envolvidos no projeto;

Obteve minimas mudangas em seu escopo;

N&o violentou valores ou cultura da organizagao;

N&o violentou o fluxo usual da organizacao.

Segundo Prado (2003, p.19), o gerenciamento detpsosurgiu na década de setenta e
desde entdo tem evoluido constantemente, estaaderpe hoje em dia em quase todos 0os ramos
de atividade, como mecanismo fundamental paraiatirglicesso.

Uma grande dificuldade encontrada em gerencianamtorojetos € fazer com que este
nao atinja o fracasso.
“Pesquisas tém comprovado que a ocorréncia desBas@ muito comum; em algumas areas de ne-

gocios os nimeros chegam a assustar. Por exenapinditstria de desenvolvimento de software, peaquis
da Gartner Group apontam que apenas 20% dos maj@tobem sucedidos.” (Prado, 2003).

Vargas (2006, p44) diz que:

“Projeto problematico pode ser definido como unjgimcuja variagdo entre o esperado e o realiza-
do excedeu os limites de tolerancia aceitavei¥. [..

As vezes definir o “ndo-sucesso” de um projeto cdrmcasso € injusto até mesmo para
com o gerente em questao, pois fatores externaemos podem interferir na sua entrega, como
por exemplo um concorrente lancar um produto conmoneompetitividade de mercado. Neste
momento o projeto em questdo nao falhou e simuevdesvio de meta.

Vargas (2006, p44), apresenta diversos fatores pmpaem identificar um “projeto-
problema”. Esses indicadores podem estar relacieneaim ostakeholders*os recursos, a do-
cumentagdo, 0 escopo, OS ricos, 0S CUstos e ssprazo

Veja na figura abaixo o mapa mental dos indicaddesam projeto problematico. (Var-
gas, 2006, p45).

*Stakeholders- Todos os envolvidos no projeto. Como por exemgédoentes, consultores, clientes, analistas e
programadores.
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insatisfagdo evidente ou disfargada com o projeto
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A quanto ao entendimento dos requerimentos e
\_objetivos do projeto

Figura 2.1— Mapa mental dos indicadores de um projeto proéiieo.
Fonte: Vargas (2006, p45).

Todos os fatores citados acima, segundo Ricardgagai2006, p44), nado indicam, se a-
nalisados isoladamente, se um projeto possui atqporde problema. Todos devem ser analisa-
dos para que a identificacdo de um problema exestaja realmente valida e concisa.

Entende-se que para que um projeto alcance o saipait objetivo, o sucesso, fatores
internos e externos da organizacdo devem ser |lsevamloconsideracdo, assim como também a
utilizacdo de uma metodologia e ferramentas qusilpibsam um melhor gerenciamento.

Prado (2003), define metodologia como:
[...] conjunto de técnicas, regras e métodos axdod para um fim em comum [...]
Sendo assim, pode-se dizer que uma metodologianécanismo utilizado para definir

um padrao a ser seguido por todostakeholder® € muito necessaria para que um projeto pos-
sua maiores chances de atingir seu principal ebjeti sucesso.

A metodologia a ser utilizada no gerenciamento rdgetows pode ser desenvolvida pela
organizacao ou simplesmente pode-se adotdodologias ja existentes no mercado.

Segundo Prado (2003, p.140), uma metodologia cdangeimento de projetos deve con-
templar os processos de gerenciamento e as aredsad@io gerencial, ou seja, deve-se utilizar
uma metodologia que possibilite que o gerente dgtartenha o maior controle possivel sobre
este, desde o inicio até a concluséo.

2.1. PMBOK

O Project Management Body of KnowledgdVBOK) doProject Management Institut@MI)
nao € uma metodologia, e sim um guia do conjuntcod@ecimentos em gerenciamento de pro-
jetos.

O guia PMBOK identifica os pontos pertinentes g@ie aplicaveis na maioria dos proje-
tos em boa parte do tempo. Apresenta uma visad garao algo com muitos detalhamentos.
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Mostra que com a aplicacdo correta de habilidddemmentas e técnicas, as chances de
um projeto atingir o sucesso sao grandes.

A estrutura do guia PMBOK é organizada em trésese(@MBOK, 2004):

= A primeira secao, “A estrutura do gerenciamentgmigetos”, fornece uma estrutura
basica para que o leitor entenda sobre gerenciandenprojetos. Nesta secao ha o ca-
pitulo de Introducéo, onde é fornecido uma vis&alg# restante do guia e o capitulo
de Ciclo de Vida e Organizacéo do Projeto, querdesc ambiente no qual o projeto
opera,;

= Na segunda sec¢do, “A norma de gerenciamento detpsojle um projeto” aborda os
cinco grupos de processos de gerenciamento detqwajpecessarios para qualquer
projeto e 0s processos de gerenciamento de prajeess compdem;

= A terceira secado, aborda as areas de conhecimengeeenciamento de projetos, es-
tando elas divididas cada uma em um capitulo (PMBZDK4):

Gerenciamento de integracao do projeto;
Gerenciamento do escopo do projeto;
Gerenciamento de tempo do projeto;
Gerenciamento de custos do projeto;
Gerenciamento da qualidade do projeto;
Gerenciamento de recursos humanos do projeto;
Gerenciamento das comunicac¢des do projeto;
Gerenciamento de riscos do projeto;

O O O O o o o o o

Gerenciamento de aquisi¢des do projeto.

Conforme descrito no PMBOK (2004), Gerenciamentdntegracdo de Projeto assegura
gue 0s processos e as atividades que integranversals elementos do projeto estejam adequa-
damente coordenados.

Os principais processos que correspondem ao Gameanto de Integracédo de Projeto
sdo (PMBOK, 2004):

= Desenvolver o termo de abertura do projeto, oy seja autorizacdo formal do proje-
to;

= Desenvolver a declaracédo do escopo preliminar, podsibilita uma visdo de alto ni-
vel do escopo do projeto;

= Desenvolvimento do plano de gerenciamento do mro@ide faz-se a construcdo de
um documento coerente e defini-se como o projeteeéutado, monitorado, controla-
do e encerrado;
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= Orientar e gerenciar a execu¢do do projeto, qusistenem realizar varias agdes para
a realizacao do trabalho que foi definido no esatpprojeto;

= Monitorar e controlar o trabalho do projeto, ondeita uma verificacdo do andamen-
to, desempenho e avaliagGes para efetuar melhwiggocesso. Um monitoramento
continuo permite que a equipe identifique as &easexigem uma atencao especial.

= Controle integrado de mudancas, que é realizaddedesnicio do projeto até o seu
término. Permite o controle das mudancas que aeonrdurante todo o projeto.

= Encerrar o projeto, onde varios processos sao @desl| tais como: encerramento do
processo administrativo, de contrato, e o de famagdo da entrega do projeto.

Segundo o PMBOK (2004), Gerenciamento de Escop@rdfeto é composto dos “pro-
Cess0s necessarios para garantir que o projetaainatio o trabalho necessario, e somente ele,
para terminar o projeto com sucesso”.

Os principais processos que correspondem ao Gareesto de Escopo de Projeto sédo
(PMBOK, 2004):

= Planejamento do escopo, onde se cria um planoréegamento de escopo do proje-
to que documente como o escopo sera definido;

= Definicdo do escopo, onde se faz sua declaracathddamente;

= Criar Estrutura Analitica do Projeto (EAP) ondesiéaf uma subdivisdo das principais
entregas do projeto em componentes menores e acais fle serem gerenciados;

= Verificacdo do escopo, que é o processo de adeitaalmente o trabalho do projeto,
conforme j& definido em sua documentagéo, no esgopm contrato.

= Controle do escopo, onde é feito o controle dasamgas no escopo do projeto, garan-
tindo que mudancas sejam acordadas por todos pagsa ser determinado quando
alguma mudanca ocorreu.

O guia PMBOK (2004), através do Gerenciamento dapbede Projeto, define os pro-
Cess0s necessarios, para garantir que, o projetprauos prazos definidos em um cronograma
de atividades, e, seja entregue dentro do praguksto.

Os principais processos que correspondem ao Gamsecto de Tempo de Projeto sao
(PMBOK, 2004):

= Definicdes da atividade, onde séo feitas identifies das atividades especificas do
cronograma que necessitem ser executadas;

= SequUénciamento de atividades, que consiste nafidagdio e documentacédo das de-
pendéncias das atividades existentes no cronograma;

= Estimativa de recursos da atividade, onde se fanas/a dos recursos que serao ne-
cessarios para executar cada atividade do cronagram
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» Estimativa de duragéo da atividade, onde se estipgiodo necessario para a conclu-
sao de cada atividade do cronograma;

= Desenvolvimento do cronograma, onde é criado cogn@ma do projeto;

= Controle do cronograma, onde é feito um controke aleracdes efetuadas no crono-
grama.

Conforme o PMBOK (2004), Gerenciamento de Cust@djeto define 0os processos ne-
cessarios para certificar que o projeto sera caahwldentro do orgcamento previsto que ja foi a-

provado.

Os principais processos que correspondem ao Gamento de Custo de Projeto séo
(PMBOK, 2004):

= Estimativa de custos, onde se desenvolve uma désttns custos dos recursos que
serdo necessarios para terminar cada atividadeogkiq

= Orgcamentacgdo, onde ha uma agregacédo dos custdargoeestimados para estabele-
cer uma linha de base de custos;

= Controle de custos, onde faz-se o controle das ngadano orcamento do projeto e
dos fatores que criam as variacfes de custos.

O Gerenciamento de Tempo do Projeto e o GerenciangenCusto do Projeto sdo as a-
reas de conhecimento de maior importancia dentrmodtexto do gerenciamento de um projeto,
pois sdo as mais visiveis durante a sua gestao.

O Gerenciamento de Qualidade de Projetos, € defppetb PMBOK (2004) como sendo
a area cujo principal objetivo é garantir que ggimsera concluido dentro da qualidade espera-
da, garantindo desta forma a satisfacdo de todeswadvidos no projeto, agakeholders

Os principais processos que correspondem ao Gamsento de Qualidade de Projeto
sdo (PMBOK, 2004):

= Planejamento da qualidade, onde os padrdes daelgdalgue sao relevantes sao iden-
tificados e é elaborada uma solucdo de como sagisia;

= Realizar a garantia da qualidade, que é o proaasde as qualidades que foram pla-
nejadas sao aplicadas nas atividades para gagasio projeto empregue todos 0s
processos necessarios para que atendam os regjuisito

= Realizar o controle de qualidade, que consiste mmitoramento para certificar que os
padrbes relevantes de qualidade estdo sendo legadosnsideracao, eliminando as-
sim um desempenho que nao seja satisfatorio.

Segundo o PMBOK (2004), Gerenciamento de Recurswsados do Projeto define os
processo que organizam e gerenciam toda a equipeiio.

Paul Campbell Dinsmore e Fernando H. Da SilveireoNi2006) afirmam que:
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“Se as pessoas falham em agir, acompanhar, toroedds, analisar ou avaliar, os projetos desvi-
am-se do seu curso.”

No fator humano pode-se concentrar pelo menos melasl problemas em projetos. Ao
dar-se atencao a esse fator no gerenciamento pgsrgode-se produzir-lhe resultados positi-
vos. Paul Campbell Dinsmore e Fernando H. Da Sdvideto (2006), definem algumas formas
de resultado positivo, tais como: geracao de siacigyrmacao de contratos psicoldgicos, criacado
de um arranjo produtivo, eliminacdo de dificuldadeganizacionais, melhoria nas relagdes com
o cliente e gerenciamento de projetos mais eficaz.

Os principais processos que correspondem ao Gamecto de Recursos Humanos do
Projeto sédo (PMBOK, 2004):

= Planejamento de recursos humanos, onde se idangifilocumenta as funcdes, res-
ponsabilidades e rela¢des hierarquicas do projeto;

= Contratar ou mobilizar a equipe do projeto, quesigia na obtencdo do pessoal neces-
sario para finalizar-lo;

= Desenvolver a equipe do projeto, que preza a malldercompeténcias e interacao de
membros da equipe para aprimorar o desempenhagkiqr

= Gerenciar a equipe do projeto, onde acompanhagesempenho dos membros da e-
guipe buscando sempre melhorar o desempenho dgiqroj

O Gerenciamento das Comunicagfes do Projeto, coefalefinido pelo PMBOK
(2004), determina 0s processos necessarios parasguéormacdes sobre o projeto possam ser
manipuladas de forma oportuna e adequada. Todasaksholdersdevem entender como as
comunicacoes afetam o projeto como um todo.

Os principais processos que correspondem ao Gameanto das Comunicac¢des do Pro-
jeto sdo (PMBOK, 2004):

»= Planejamento das comunicacdes, onde sdo determinad@ecessidades de informa-
¢Oes e comunicagdes dstakeholders

= Distribuicdo das informacdes, onde as informac@&egssarias sao colocadas a dispo-
sicdo dostakeholders

= Relatorio de desempenho, que consiste na colasriddicdo das informacdes sobre
o desempenho, incluindo o relatorio de andamenteadicdo do progresso e previsao;

= Gerenciar as partes interessadas, onde gerencias-g@nunicacoes para satisfazer
osstakeholder® resolver seus problemas.

J& o Gerenciamento de Riscos do Projeto, sequiMBROK (2004), determina os pro-
cessos que tratam da realizacdo de identificagéisa, repostas, monitoramento, controle e
planejamento do gerenciamento de riscos em umtprejena maioria das vezes, esses processos
sofrem atualiza¢cfes durante todo seu ciclo de vida.
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Como principal objetivo, o gerenciamento de ristoprojeto procura aumentar a proba-
bilidade de eventos positivos e diminuir 0s negstiv

Os principais processos que correspondem ao Gamecto de Risco do Projeto sao
(PMBOK, 2004):

= Planejamento do gerenciamento de risco, onde existecisdo de como devera ser
abordada, planejada e executada as atividadegelecganento de riscos de um proje-
to;

= |dentificagdo de riscos, onde tenta-se identifasariscos que podem afetar o projeto e
documentar suas caracteristicas;

= Analise qualitativa de riscos, onde coloca-se ftéate para cada risco e sua andlise;

= Analise quantitativa de riscos, que € a analiseénica dos efeitos dos riscos que fo-
ram identificados;

= Planejamento de respostas a riscos, onde desenvsklyepcdes e acdes para que
possam aumentar oportunidades e reduzir ameacabjatisos do projeto;

= Monitoramento e controle de riscos, que é o acohgraento dos riscos durante todo
o ciclo de vida do projeto.

A Ultima das &reas de conhecimento € o GerenciameniAquisicdes de Projetos. Este
gerenciamento, segundo o PMBOK (2004), define osgasos que Sao necessarios para com-
prar ou adquirir os produtos, servicos ou resukatkressérios de fora da equipe do projeto para
a realizacao do trabalho. Também engloba os progegsgerenciamento de contratos.

Os principais processos que correspondem ao Gameecto de Aquisicoes do Projeto
sédo (PMBOK, 2004):

= Planejar compras e aquisicdes, onde determinagse eomprar ou adquirir e como e
guando fazer isso;

= Planejar contratacfes, onde faz-se a documentasd@quisitos de produtos, servi¢cos
e resultados e identificacdo de possiveis forneesdo

= Solicitar respostas de fornecedores, onde obtéimfsemacdes, cotacdes, precos,
guando necessario;

= Selecionar fornecedores, onde analisa-se as oferasolhe-se possiveis fornecedo-
res, negociando um contrato por escrito;

= Administracdo de contrato, que é a parte de geaeraito do contrato entre o com-
prador e o fornecedor;

= Encerramento do contrato, onde cada contrato értadm ou liquidado.
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Pode-se ter uma visdo geral das areas de conheoimmngerenciamento de projetos e
processos através da figura abaixo:

GERENCIAMENTO
DE PROJETOS
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4.6 Controle integrado de mudangas

4.7 Encerrar o projeto

4.
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6.5 Desenvolvimento do cronograma
6.6 Controle do cronograma
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Figura 2.2 - Visao geral das areas de conhecimento em gareanto de projetos e 0s processos de gerenciamento
de projetos.

Fonte: Guia PMBOK (PMBOK, 2004).
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2.2. Ferramentas de gerenciamento de projetos

Outro fator importante, além da metodologia utdaa# o uso de Sistemas de Gerenciamento de
Projetos (SGP), que possibilitam ao gerente deefm®jdiversas formas de gerencia-lo, entre e-
las:

= Maior controle das atividades dstskeholders
= Maior controle de prazos;
= Verificar se o projeto ndo esta fugindo do seu gsco

Segundo Prado (2003), um SGP deve refletir a migg@doda organizacdo e na maioria
das vezes a compra de um SGP completo nem serppssi&el. Ou seja, a maioria das empre-
sas adota metodologias diferentes para o gerenciande seus projetos, logo, para fazer um
bom gerenciamento em algumas ocasides, torna-ess@&m 0 desenvolvimento de um sistema
especifico que atenda as necessidades da empresa.

No mercado atualmente existem diversos SGP. Deldseencontra-se desde solucdes de
Softwares Livres, onde muitas vezes nao existeocast solucbes proprietérias com alto custo
de licenca.

Existem sistemas tanto com interfaseb quanto para instalac@@sktop Como exemplo
de SGP com interface&eb pode-se citar: dotProject, ProjectOpeG#®rce. E para instalacao
desktop Gantt Project, MSProject, Planner e Real Timgdeto

O dotProject é um sistema totalmente baseadwemFoi desenvolvido em PHP e seus
criadores indicam a utilizacdo da combinacdo a@assAMP (Linux, Apache, MySQL @HP).
Possui instalacéo simples para usuarios que emtdibarizados com a configuracédo de servido-
res e, por seu banco de dados ser MySQL, perntilenfanipulacdo dos dados (DOTPROJECT,
2007).

O ProjectOpen tem como objetivo principal a admiiaggio dos custos de um projeto e a
colaboracdo dostakeholdersPossui configuracdes proprias para diferenteseatds de uso.
Por exemplo: uma empresa de consultoria usariacomigguracéo diferente de uma empresa de
publicidade. De todos os SGP, o ProjectOpen passlhor seguranca e integracao, dividindo
de forma muito eficiente o acesso dtskeholdergom fungdes distintas. Duas grandes desvan-
tagens para o mercado brasileiro se destacamtwasefnao possui versao em portugués e a lin-
guagem utilizada é a TCL (linguagem pouco utilizada tempos atuais). (PROJECT-OPEN,
2007).

O Gforge atende a todas as necessidades do ciclma@ele um projeto. Atua também
como um sistema de registro degse de repositério de distribuicdo (codigos fontegcuta-
veis). Possui unplugin comercial que é capaz de interagir com o MSPrajadlicrosoft. Foi
desenvolvido em PHP, Linux, Apackébanco de dados PostgreSQL, e outros compongmes o
cionais. Hoje em dia existe uma versdo comerceatiivel peloGforce Group, chamada En-
terprise CDE. (GFORCE, 2007).

O Gantt Project é focado na elaboracdo de cron@ygrara necessidades simples. Foi
desenvolvido em Java podendo ser utilizado em y¥&igiemas operacionais. Na verséo 2, seus
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dados podem ser importados e exportados no fordmadSProject. Bastante indicado em pro-
jetos onde o cronograma é de extrema importar@NT TPROJECT, 2007).

O Planner nada mais é que a continuacdo do Mrd®rsejaftware que ja foi bastante po-
pular entre usuarios de Software Livre. O progrdazaparte do Gnome Office, estando assim
incluido em diversas distribuigdes Linux. As cagsisticas e interface lembram muito o MSPro-
ject. O banco de dados utilizado é o PostgreSQiecEmendado para usuéarios que trabalham
com estacOes Linux possuem conhecimentos de infmamanais avangados e necessitam cal-
cular o caminho critico de um projeto. (IMENDIO 0.

O Real Time Project tem como pontos fortes o croamng, a estrutura analitica do proje-
to, o controle de recursos e o controle de cu&st disponivel para Unix/Linux, Windows e
Macintosh, em forma de binarios especificos. Staface é bastante amigavel e é o competidor
direto do MSProject. E recomendado para empresaswérios que necessitem de uma solucéo
abrangente de gerenciamento de projetos. (AMS,)2007

E por fim, pode-se citar o MSProject da Microsdffio diferente de muitas outras solu-
¢cOes Microsoft, 0 MSProject ndddpen SourcePode-se importar dados de planilhas e bases de
dados transformando-os em informacgfes de folhgeraletos. Possibilita a integracdo com as
demais ferramenta®ffice da Microsoft, tais como: Outlook, Excel e Worduis dos softwares
de gerenciamento de projetos mais utilizados eigeadho mercado. (MICROSOFT, 2007).

No mundo da web 2.0 pouco importa onde esta o iesuwm PC, num celular ou em qualquer ou-
tro dispositivo que entenda o significado da paaede. O software, por sua vez, pode estar soteanét

ou ser uma combinacdo entre o que fica no compuida rede. A tendéncia é virar algo cada vez mais
100% online. (Fortes, 2006, p.48).

Nos tempos atuais, a tendéncia é o crescimentdildacfio de sistemaseh tanto pela
mobilidade e independéncia de sistema operacia@aitq pelo baixo custo.

2.3. Comparativo de sistemas de gerenciamento de projetos

A maioria dos sistemas de gerenciamento de projetnsas mesmas caracteristicas e
funcionalidades. Algumas diferencas podem ser draxes no que se refere a relatorios que
fornecem uma analise mais detalhado do projetegidesendo controlado.

Abaixo, segue uma tabela de comparagédo dos sis@engsrenciamento de projetos ci-
tados no item anterior:

SGP Forma de Interacdo | Principais Caracteristicas Plataformas

dotProject Interface Web Classificacdo de projetyes,| Unix
renciamento de documentagadinux
emissao de alertas sobre alt®indows
racdes nos documentos.

ProjectOpen Interface Web Administracdo dos custes Linux
um projeto e a colaboracao enA/indows
tre membros da equipe.

Gforce Interface Web Atende as necessidades deLtotix

do o ciclo de vida do projetoWindows
controle de registro dbugse
de repositorio de distribuicao.
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Gantt Project Instalacddesktop | Elaboracédo de cronogramas. Unix
Linux
Windows
Macintosh
Planner Instalacabesktop Recursos de cronogramas rel&inux
tivamente avanc¢ados. Windows
Real Time Project| Instalacdesktop | Controle de cronograma, estruJnix
tura analitica do projeto, custp&inux
e recursos Windows
Macintosh
MSProject Instalacabesktop Importacdo de dados de planWindows

lhas e bases de dados tr

ns-

formando-os em informacdes
de folhas de projetos e a inte-
gracdo com as demais ferfa-

mentas da Microsoft Office.

Tabela 1.1.— Comparativo de sistemas de gerenciamento detgsoje
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CAP. III - UML - Unified Modeling Language

Ivar Jacobson, James Rumbough e Grady Booch sdmnosdores ddJnified Modeling
Language ou UML, como € conhecida. Esta linguagem € aiilzcomo padrdo de documenta-
céo de projetos deoftware (Sommerville, 2005).

Antes da juncéo para a criacdo da UML, cada unsdetava desenvolvendo um método
de documentacao diferente. Ivar Jacobson, da een@bpectory desenvolvia o OOSE, Grady
Booch da empresa Rational Software Corporationg@cB e por fim, James Rumbough, da em-
presa General Eletrics, o OMT. Jacobson, Rumbawggoeh (2005).

Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005) iniciaram adwida linguagem por trés motivos:
0 primeiro, porque 0os métodos j& estavam evoluindos para uma mesma dire¢cdo. O segundo,
porque a unificacdo dos métodos traria alguma iigtede ao mercado orientado a objetos. E, o
terceiro, o aprimoramento dos trés métodos anesride modo que poderiam lidar com proble-
mas que antes ndo se poderia manipular de madeigaada.

A UML, por se tratar de uma linguagem, prové votain e regras para representar seus
elementos que descrevem um sistema. Esta lingudgéne uma gramatica que auxilia os de-
senvolvedores a criar e ler seus documentos. (Soniiee2005).

De acordo com Chonoles e Schardt (2003, p.12) umdbgia proxima pode ser a de
plantas de engenharia, com detalhes suficientes descrever como um prédio deve ser.

Seus modelos podem ser usados para gerar codigto eso diferentes linguagens de
programacao, tais como Java, C# e C++, além dé&atatle bancos de dados. Ferramentas Case,
como oSystem Architecfudee Togethey além de outros provéem este recurso.

A documentacao gerada pela UML aborda tanto atetqua como todos os detalhes do
sistema.

3.1. Caracteristicas
As partes que compdem a UML sé&o (Sommerville, 2005)

= Caso de usoapresenta uma visdo do ponto de vista exterrgisiema, descrevendo
seu comportamento sob a perspectiva dos usuaniis & projetistas do sistema;

= Logica: descreve a arquitetura do sistema, ou seja,ctasses, interfaces, componen-
tes e colaboracdes e identifica os tipos de ses\fagmecidos pelo sistema;

* Processomostra o processamento concorrente do sistermaéatde processos e me-
canismos de concorréncia e sincronizagao;

»= Implementacaa correspondem aos componentes, subsistemas e@qyue serao
usados na composicao do sistema,

» Implantacao: o objetivo desta visdo é fornecer informacdesesaldistribuicdo e ins-
talacdo das partes fisicas do sistema.
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3.2. Utilizacao

Segundo Sommerville (2005), a UML tem um vasto wotg de utilizac&do, sua principal funcéo
€ a modelagem de regras de negécio e especifickcastemas, abrangendo tanto os aspectos
estruturais como os dinamicos de software

E utilizada para modelar os mais diversos tiposistemas, fornecendo também diferen-
tes visdes. Pode ser aplicada em todas as fagsksdovolvimento, desde a analise de requisitos,
até os testes finais, passando pela implementagdpeeificacdo técnica. Jacobson, Rumbaugh e
Booch (2005).

Segundo Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.UNiLase destina principalmente a
sistemas complexos deftware tendo emprego de maneira efetiva em alguns cegss;omo:
sistemas de informacgdes corporativos, de telecaragdes, cientificos e de servicos bancarios e
financeiros.

3.3. Principais Diagramas

Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005) definem commsemddiagrama a apresentacédo grafica
de um conjunto de elementos, geralmente represectatdo um grafico conectado de vértices
(itens) e arcos (relacionamentos).

Através da definicdo acima pode-se dizer que utarse representa algo que esta sendo
elaborado, podendo ser visualizados de diversasafoe perspectivas e, para fazer essa repre-
sentacao, sao utilizados os diagramas.

Segundo Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.98)yzaializar as partes estaticas de
um sistema, utilizam-se os seguintes diagramas

= Diagrama de classes;

= Diagrama de componentes;

= Diagrama de estrutura composta;
= Diagrama de obijetos;

= Diagrama de implantagéo;

= Diagrama de artefatos.

m

para visualizar as partes dinamicas:

= Diagrama de caso de uso;

= Diagrama de sequéncia;

= Diagrama de comunicacao;

» Diagrama de grafico de estados;
= Diagrama de atividades.
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Os diagramas que mostram as partes estaticas dgstema sdo nomeados como dia-
gramas estruturais. E, os diagramas que mostrgrartes dinamicas de um sistema sao nomea-
dos diagramas comportamentais.

3.3.1. Diagramas de Classes

Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005) definem o diagdenclasses como sendo um dos dia-
gramas mais utilizados na modelagem de sistemasstadios a objetos por mostrar um conjunto
de classes, interfaces e colaboracdes e seusordawéntos. Os diagramas de classes também
sao utilizados como base para a construcédo deodtiss diagramas: os de componentes e os de
implantagéo.

Como pode-se ver na figura 3.1, o diagrama deedassssibilita a visualizacdo dos as-
pectos estaticos do sistema, mais especificamenbdodos de construcdo e seus relacionamen-
tos e a especificacao dos detalhes de construgémbsbn, Rumbaugh e Booch (2005).

nome

mu
* .l xg -l

s e
Departamento Localizagdo b Escritério

nome :Nome [~ endereco : Seqiéncia de caracteres
0..1 telefone : Nimero

*

o

' ® gerente ] s
membro | 1..* {membro dos sub-| EscritérioCentral

Pessoa conjuntos}

—_

nome : Nome
codigoDoFuncionario : Inteiro
titulo : Sequiéncia de caracteres

obterFoto() : Foto

obterTelefone() : Ndmero
obterInformagdesDeContato() T - - >{ endereco : Sequéncia de caracteres
obterRegistrosPessoais() N

InformagfesDeContato

& RegistrosPessoais B
codigoDelmposto
histéricoDeEmprego——O)
salrio linformagdoSegura

Figura 3.1 - Exemplo de Diagrama de Classes
Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.108)

Segundo Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.1@djizacdo do diagrama de clas-
ses esta classificada em trés formas:
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» Para fazer a modelagem do vocabulario de um sistema
» Para fazer a modelagem de colaborac¢des simples;
» Para fazer a modelagem do esquema légico de uno bl@ndados.

3.3.2. Diagrama de componentes

Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.97) definendiagrama de componentes o diagrama
que mostra as partes internas, os conectoresa@tas gue implementam um componente.

Um componente é um programa ou objeto reutilizguel executa dentro do sistema uma
fungéo especifica ou pode ser criado para trabatiaroutros componentes ja existentes.

3.3.3. Diagrama de estrutura composta

Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.97) definendiagrama de estrutura composta o dia-
grama que apresenta a estrutura interna de umse aobas colaboracdo. Esse diagrama possui
pouca diferenca em relagéo ao diagrama de compmmnentacobson, Rumbaugh e Booch (2005)
tratam os dois como diagrama de componentes.

3.3.4. Diagrama de objetos

O diagrama de objetos é definido por Jacobson, Rugibe Booch (2005, p.188) como sendo o
diagrama que faz a modelagem de instancias dedtemglos em diagramas de classes. Em ou-
tras palavras, pode-se dizer que o diagrama déoshjeostra o conjunto de objetos e relaciona-
mentos em determinado ponto no tempo.

Assim como o diagrama de classes, possibilitawalimacdo de maneira estética, porém,
atraveés de instancias reais ou prototipicas (figuza

departamento . departamento
d1 : Departamento d2 : Departamento

nome = “Vendas” \ ) _# nome =“R&D’

regido
d3 : Departamento

nome = “Vendas EUA"

gerente "
Ny : Pessoa -

. =y = ™ : InformagdesDeContato
~g nome = “Erin"a——" =
codigoFuncionrio = 4362 contato

cargo = “Vice-presidente de Vendas”

endereco = “1472 Miller St

Figura 3.2— Exemplo de Diagrama de Objetos
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Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.189)

3.3.5. Diagrama de implantacao

Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.411) defindragrama de implantacdo como diagrama
de classe que focaliza os nés do sistema, em qomioa parte envolve a modelagem da topolo-
gia de hardware em que o sistema € executado.

Em sua utilizacdo, o diagrama de implantacdo € iitapte para a visualizagcdo, docu-
mentacdo e especificacdo de sistemas embutidestezervidor, distribuidos e até mesmo para
0 gerenciamento de sistemas executaveis por mesagknharia reversa. (Jacobson, Rumbaugh
e Booch, 2005). Pode-se ver um exemplo de diagdenmaplantacéo na figura 3.3.

Internet
N Modem bank

CONexX&ao «processor» «Processor»
/ caching server caching server

T
«network» local network

o

ANy
]

«processor» «processor» «processor» «processor» |/
primary server server server server @

Figura 3.3— Exemplo de Diagrama de Implantagéo

Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.412)

3.3.6. Diagrama de artefatos

Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.397) definagramma de artefatos como sendo diagra-
ma que mostra a visdo estatica de um sistema,vamadn a modelagem de itens fisicos residen-
tes em um nd. Esses itens podem ser: programastéxeis, bibliotecas, tabelas, arquivos e do-
cumentos. E o diagrama de classes que focalizaefatas do sistema.

Segundo Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005), o diagde artefatos é usado comu-
mente para:



32 - UML — UNIFIED MODELING LANGUAGE
= Fazer a modelagem de cddigo-fonte (figura 3.4);
= Fazer a modelagem de versdes executaveis (fighya 3.
= Fazer a modelagem de banco de dados fisicos (f&g6)a
= Fazer a modelagem de sistemas adaptaveis (figtira 3.

signal.h signal.h signal.h
{version = 3.5} {version = 4.0} {version = 4.1}

«predecessor»

«predecessor»

1

[l

. . signal.cpp

. s
mterp.cpe, . {version = 4.1}

[

[

irg.h L -

~ . device.cpp

[l

Figura 3.4 — Exemplo de Diagrama de Artefatos, modelagenddéeo-fonte
Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.402)

E path.dll collision.dll

Path «manifest» N
s e -
T
1
i |
1
|Drive !
v/
«manifest»
Driving < -------
driver.dll

{version = 8.1.3.2}

Figura 3.5— Exemplo de Diagrama de Artefatos, modelagemedsdes executaveis

Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.404)
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school.db

course department instructor  school student

Figura 3.6 — Exemplo de Diagrama de Artefatos, modelagemattedde dados fisicos
Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.406)

O banco de dados
school no Servidor B
replica o banco de dados
no Servidor A.

Servidor A Servidor B

Wi

Figura 3.7 — Exemplo de Diagrama de Artefatos, modelagenistiensas adaptaveis

Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.407)

3.3.7. Diagrama de caso de uso

Segundo Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005), nenistema existe isoladamente. Todo sis-
tema interage com atores humanos ou autdmatossgue o sistema com algum objetivo. Um

diagrama de caso de uso identifica quais sdo opawamentos pretendidos no desenvolvimen-
to de um sistema.

Os casos de uso sdo um dos diagramas da UML geibiitem a modelagem dos aspec-
tos dindmicos de um sistema. Através deles, oswdebedores podem compreender facilmente
como o usuario final interage diretamente com esia.

Em geral, os diagramas de casos de uso costumder.cdssunto, Casos de Uso, Atores
e Relacionamentos, que podem ser de dependéncerafieacdo e associacdo. Comumente, es-
se tipo de diagrama é utilizado para a modelagemodtexto de um assunto e para a modela-
gem dos requisitos de um sistema.
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Sistema de validagéo de
cartdo de crédito

Realizar transagao
de cartao

— O

A

Instituicdo
de venda

a varejo
/Instituigéo

financeira
patrocinadora

o
X

Cliente

O/4 D\O

A A

Cliente Cliente
individual juridico

Processar fatura
do cliente

Reconciliar
transagdes

Gerenciar
conta do cliente

Figura 3.8 — Exemplo de Diagrama de Casos de Uso
Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.246)

Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.250) sugerenpaya um diagrama de caso de
uso bem-estruturado é um diagrama que:

= Tem como foco comunicar um aspecto da visao eatdécaso de uso do sistema;

Contém somente 0s casos de uso e atores ess@nciargreensao desse aspecto;

Fornece detalhes consistentes com seu nivel degéist

N&o é tdo minimalista, que informe mal o leitorread seméantica que é importante.

Para definir um diagrama de caso de uso, JacoBsonpaugh e Booch (2005, p.250)
também sugerem que:

= Dar um nome capaz de comunicar seu proposito;
= Distribuir seus elementos para minimizar o cruzamee linhas;

= QOrganizar seus elementos espacialmente, de mansras comportamentos e papéis
semanticamente relacionados aparecam proximoarfigiote;

» Usar notas e cores como indicagfes visuais e chatmagao para caracteristicas im-
portantes do diagrama;
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= Tente ndo mostrar muitos tipos de relacionamelwsgeral, se existir relacionamen-
tos de inclusao e estendido complicados, colos@Eseslementos em outro diagrama.
3.3.8. Diagrama de seqiiéncia

Segundo Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005) um diagita sequéncia enfatiza a ordem tem-
poral das mensagens. Isso pode ser visualizadonmaHfigura 3.9.

setActions(a, d, 0) !

setValues(d, 3.4)

setValues(a, “CQO")

_(comrﬁi:(ed)

ldestroy) 2!/ ©

Figura 3.9— Exemplo de Diagrama de Sequéncia
Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.255)

Existem duas caracteristicas que diferenciam oraliag de sequéncia do diagrama de
comunicacao: a existéncia da linha de vida do olgedo foco de controle. Observando a figura
3.9 pode notar uma linha tracejada na verticah #sba € a de vida do objeto, sendo que essa
linha de vida deve ser visualizada de cima pargobala esquerda para a direita. J4 o foco de
controle € o retangulo que fica sobre a linha da do objeto. A parte superior do retangulo in-
dica o inicio da agdo e a parte inferior o fim.

As setas que vao da esquerda para a direita s&&ageTs que passam por cada foco de
controle. As setas que vao da direita para a edgqeo as respostas que sédo passadas de um fo-
co de controle para outro, assim como as mensagens.

3.3.9. Diagrama de comunicagao

Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.259) definagratha de comunicacdo como o diagra-
ma que enfatiza a organizacdo dos objetos queiparti de uma interagao.

O diagrama de comunicac¢ao possui duas caractasgfie o diferem do diagrama de se-
guéncia: a existéncia do caminho, na qual é reptade o caminho correspondente a uma asso-
ciacdo e do numero de sequéncia que indica a otel®mporal da mensagem. Pode-se observar
essas caracteristicas na figura 3.10.
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- " objeto T

\\
\'\
1: create() restricao ™\,
vinculo - 2: setActions(a, d, 0) de caminho \
3: destroy() / \.\
t {local} mensagem e \
- - / proxy {globar}g—‘at’
p: Y
: Transaction e o I ODBDProx
Sopjeis 2.1:setValues(d, 3.4)
2.2 : setValues(a, “CO")
Pt

p
niimero seqliencial

Figura 3.10— Exemplo de Diagrama de Comunicacéo
Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.259)

3.3.10. Diagrama de grafico de estados

O diagrama de grafico de estados € um dos cingpatieas da UML que sao utilizados para a
modelagem da visdo dinamica de sistemas. Segurdbstan, Rumbaugh e Booch (2005), o di-
agrama de grafico de estados permite a visualizég@mmportamento de objetos que € caracte-
rizado por sua resposta a eventos ativados extemntardo seu contexto, chamado de objetos re-

ativos.

Como pode-se visualizar na figura 3.11, o diagrdmgrafico de estado enfatiza o fluxo

de controle de um estado para o outro.

transicao
Aeceiving

ringing

error® ‘
exit / disconect &

headerOk

entry / pickUps™ — ¢

act
esl

/ printReport #

acan —

estado Siyad

Figura 3.11- Exemplo de Diagrama de Grafico de Estados

Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.343)
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3.3.11. Diagrama de atividades

Assim como o diagrama de grafico de estados, aatiag de atividades é um dos cinco diagra-

mas da UML que permite a visualizacdo dos aspelit@snicos de um sistema. Diferentemente

de um diagrama de grafico de estados, o diagranadivdéades mostra também a concorréncia
de atividades existentes e as ramificacbes deatenirais caracteristicas podem ser visualizadas
na figura 3.12.

— '-—-r-,@ommissioﬂ architect J

AN s Develop plan
\‘\

[not accepted]

[else] {

5 Do site work Do trade work .
uniao concorrente

hY

CertificateOfOccupancy
[completed]

Figura 3.12— Exemplo de Diagrama de Atividades
Fonte: Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.270)

Jacobson, Rumbaugh e Booch (2005, p.270) defineenuqu diagrama de atividades é
essencialmente um fluxograma que enfatiza a atieid@e ocorre ao longo do tempo.
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CAP. IV - RUP - Rational Unified Process

Segundo Kruchten (2004, p.15Rational Unified ProcessdRUP, é um processo de engenharia
de software que fornece um modo disciplinado pasarair tarefas e responsabilidades dentro
de uma empresa de desenvolvimento. Este procedssehvolvido e mantido peRational
Software e esta disponivel através da empresa IBM.

Este processo tenta resolver um grande problemiificaldade em fazer com que proje-
tos de sistemas complexos sejam entregues nossptamrminados. Conforme os anos vao pas-
sando, os sistemas vao ficando cada vez mais crasple precisando ser entregues em prazos
mais curtos. Combinado a isso ha novas tecnologiessurgem a cada dia e a especificacdo do
sistema se altera no decorrer do desenvolvimentdilizacdo de uma metodologia tenta evitar
gue mudancas atrapalhem o andamento e conclugiojdto no tempo determinado.

Segundo a Rational (2001), o RUP se divide em guases diferentes que serao expli-
cadas posteriormente:

Concepcao;

Elaboracéo;

Construcéo;
* Transigao.

O RUP é composto de uma ou mais iteracdes, gersndenperiodo curto (uma a duas
semanas), o que reduz o impacto de mudancas.

Além das fases e iteracdes, existem tambémaokflowsque Kroll e Kruchten (2003, p.
38) nada mais sado do que uma seqUéncia de tasté@msonadas a um importante aspecto do
projeto em questdo. Cada tarefa é descrita emhdstabnde é definido o responsavel, a qual o
workflow pertence e quais as entradas e saidas, que sfig@Es essenciais.

Segundo Kruchten (2004, p.5) o RUP segue as mallppéticas de desenvolvimento de
software entre elas:

= Desenvolvimento iterativo;

= Gerenciamento de requisitos;

= Arquitetura e uso baseados em componentes;

= QOrganizacdo da especificagdo em modelos e UML;
= Verificacdo constante da qualidade;

= Controle de mudancas e configuragoes;

4.1. Desenvolvimento Iterativo

Segundo Kruchten (2004, p.6 ) o desenvolvimentatiie® proposto pelo RUP tem por objetivo
conduzir o projeto em ciclos, isto é, iteracdesda@Cam destes ciclos é tratado de forma tradicio-
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nal, ou seja, cada um tem a andlise de requisitzs@s, implementacgéo, testes e implantacao.
Depois ha outra iteracdo, na qual novos requisi@mstratados, outros riscos sao considerados,
h& mais analise, testes e implantacdo, até quaie@seja concluido ou cancelado.

Segundo Kruchten (2004, p.15) o problema basicded@nvolvimento de software com
as abordagens classicas € que o risco é adiadantly caro desfazer erros anteriores.

Esta abordagem permite um gerenciamento mais efioazrequisitos, levando-se em
conta as constantes descobertas de necessidadesayean ao longo do desenvolvimento do
projeto. E mais facil incluir novas idéias e neisdes ao projeto que é desenvolvido de forma
gradual, produzindo-se novos artefatos a cadac@erde desenvolvimento. A equipe usa pro-
Cessos repetitivos e previsiveis que acaba comdergiara o objetivo final do projeto.

Kroll e Kruchten (2003, p. 32) definem que com ediardagem ha dois grandes benefi-
cios:

= Permite que a equipe identifique os componentescqugdem o sistema de forma
progressiva, possibilitando que decida-se quaidoselesenvolvidos internamente,
quais serdo reaproveitados e quais serdo comprados;

» A integracédo, ao final do projeto, ndo € considaracha fase problematica, uma vez
gue os resultados de cada iteracdo sdo integradgsepsivamente ao longo de seu
desenvolvimento. O sistema final € composto paiosaiclos que ocorrem durante o
projeto, eliminando assim grande parte dos risgos,geralmente estdo associados a
fase de integracdo, permitindo, desta forma, aumnengnificativamente as chances
de sucesso.

Segundo Kroll e Kruchten (2003, p. 38) um artefatama parte de informacao que é
produzida, modificada ou usada por um process@f#ds sdo elementos tangiveis de projetos,
gue sdo usados como entrada de regras para exemdaatividade e sdo, também, o resultado
de outras atividades.

4.2. Organizacao dos Modelos

Um modelo é criado tendo como base observacéesuddareal, ou uma aproximacao baseada
nos objetivos do sistema.

O modelo deve ser simples o bastante para peumité rapida implementacdo da solu-
¢éo dos problemas levantados.

De acordo com Kroll e Kruchten (2003, p. 34) o Ricdbalha com os modelos providos
pela UML.:

= Modelo de analise tem foco no negdcio, organizando os elementodMddelo em
pacotes, que dardo origem aos subsistemas;

= Modelo de designrefinamento do Modelo de analise, com foco ndementacéo fi-
sica do sistema;

= Modelo de banco de dadosonsiste nos modelos l6gico e fisico do bancdati®s;
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= Modelo de casos de us@asos de uso organizados em pacotes, fornecema@igdo
externa do sistema;

» Modelo de implantag&o descreve a distribuicao fisica do sistema, inmdicacomo os
subsistemas serao distribuidos entre os nés da rede

= Modelo de implementacaodescreve como 0s elementos do sistema serdovaésen
vidos;

= Modelo de Negbciomostra como 0 negdcio é visto pelos atores exsetia UML;

»= Modelo de teste descreve como os componentes do Modelo de impl&g@ serdo
testados.

4.3. Fases

No RUP, o projeto € composto por quatro fases: €ug#o, Elaboracdo, Construcdo e Transi-
céo. Estas fases ndo tém que seguir uma sequédi@dnal que consiste em requisitos, anali-
se, programacao, integracao e testes.

Segundo Kroll e Kruchten (2003, p. 35) cada umafaisess do RUP tem um marco e um
conjunto de objetivos bem definidos. Deve-se famer destes objetivos como um guia para a
deciséo de quais atividades devem ser levadasige diajuais artefatos devem ser produzidos.

Cada fase termina em um marco relevante para etpropmo um todo, em que uma de-
cisdo importante devera ser tomada, continuar @ apos recursos para a proxima fase ou can-
celar o projeto.

Estas fases sdo executadas em um ou mais cicldsséavolvimento, abordagem esta
que foi criada para ser dindmica e adaptativa, pal@comodar mudancas de objetivos e estra-
tégias de desenvolvimento, muito comuns nos progtosistemas.

= Concepcao nesta fase a preocupacao € estabelecer umaddsdistema, do ponto de
vista do negdcio, permitindo avaliar se o projetuédo viavel,

= Elaboracada o objetivo desta fase € capturar todos os reqaisinda nao identifica-
dos e definir uma arquitetura sélida que permiev@ucdo do sistema nas fases se-
guintes;

= Construcaa nesta fase tanto o sistema quanto sua documergagécriados em con-
junto a uma verséao de testes do sistema, a primeisgio do manual do usuario e da
ajuda. O manual de operacao e instalacao do sistemaaterial para o curso de trei-
namento devem também comecar a ser preparadodasasta

» Transi¢cdo: garante que softwareatenda as necessidades do usuario. Isto inctestes
do produto antes de seu lancamento, por meio ddesyetae ajustes baseados nas
respostas do usuario, quanto a versao beta tedladte ponto do projeto o foco € a
sintonia fina do produto, configuracao, instalagaguestdes de usabilidade, qualquer
grande questéo estrutural ja deve ter sido trdiadaantes desta fase.
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4.4. Fluxos de Atividades

Os processos do RUP definem papéis, atividadesfatrs e os procedimentos que devem ser
executados.

Os papéis estdo associados a quem sdo as pessaeBogexecutar o projeto, sendo que
uma mesma pessoa pode executar mais de um papeismo projeto. Estes papéis definem as
responsabilidades e as tarefas que serédo execetadas um requer um conjunto de competén-
cias por parte do responsavel.

Como pode-se ver na figura 4.1, o eixo horizordgptesenta o tempo e mostra 0s aspec-
tos do ciclo de vida do processo a medida que sengelve e o vertical representa as discipli-
nas, que agrupam as atividades de maneira l6gicagbureza.

As atividades representam pacotes de trabalho rquieizem resultados relevantes para o
projeto, geralmente associadas a criacdo ou aagalizde artefatos, que por sua vez sdo os ele-
mentos a serem entregues ao cliente, tais comseslasomponentes, subsistemas, interfaces,
documentos, programas, executaveis, etc.

Segundo a Rational Software Corporation (2001 )gééecia de atividades resulta em ar-
tefatos a serem criados pelos responsaveis, de quEj@agreguem valor para o projeto. Um ar-
tefato pode ser traduzido como um diagrama dedatidis UML, ou parte dele, e deve ser adap-
tado as vérias fases do projeto, em detrimentsedos objetivos. O RUP define nove fluxos de
atividades (Figura 4.1.):

Fases

Workflows COnDepq.ao Eiaboraqéo§ Construcdo ” Transigéo

Modelagem
de negdcio

Requisitos

{ it v S

Andlise
e Projeto

L T L ™

Implementagao

Teste i S O e O

Distribuico | ———

Configuragdo e
Gerenciamento

de Mudanga
Gerenciamento
de Projeto
Ambiente . . )
e . | {Const j[Const™ Const [ Tran|{ Tran
Inicial |Elab #1 Elab #2/ | "ot | : L e
ruf:la MEHb#kEEIab g1 | s 2 an o1 |
lteracoes

Figura 4.1. —Nove‘fluxos centrados no processo.
fonte: Philippe Kruchten (2004, p.36)
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= Modelagem de negécio;

» Requisitos;

= Analise e design;

» Implementacao;

= Testes;

= Distribuigéo;

= Gerenciamento de configuracdo e mudanca;
= Gerenciamento de projeto;

= Ambiente

4.4.1. Modelagem do Negocio

Onde sdo documentados os conceitos relativos amioed-ste documento sera refinado poste-
riormente, a medida que os casos de uso forem skatdiihnados.

Segundo Kruchten (2004, p. 122) este modelo ceneistatores, que representam papeéis
externos para o0 negdcio e 0s casos de uso sagosoe

Os processos sao documentados através de casss, gaguanto as entidades pertinen-
tes sdo representadas através de diagramas deadenfRklacionamento. Este modelo mostra
guem sao os participantes do negdécioyoskflows as atividades, as pessoas e suas funcgoes.

Segundo a Rational (2001) o modelo de negdcio gsegquintes objetivos:

= Modelar o negdécio como ele é atualmente;

= Descobrir redundancias de atividades nos processos;
= |dentificar os gargalos;

= Localizar possibilidades de melhorias nos processos

Os artefatos que sao trabalhados neste processs s&guintes:

= Documento da Visao do Negocio;

= Modelo de Casos de Uso de Negdcio;
= Modelo de Objetos do Negocio;

» Regras do Negdcio;

= Glossario do Negdcio.
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4.4.2. Requisitos

O processo de detecgdo de requisitos tem variesivalg, tais como estabelecer as fungdes que
o sistema deve desempenhar, esbocar a interfacsudeo, fornecer uma traducao clara dos re-
quisitos a equipe de desenvolvimento e tambémsatiensa, assim como prover informagdes para
o planejamento do projeto, tais como conteldo ¢écpara os ciclos de desenvolvimento, além

de subsidios para estimativas de prazo e custo.

Segundo Pressman (1995, p. 266) a funcao e o desbmptribuidos ao software sao re-
finados quando se estabelece uma descricdo conaplétdormacao, indicacdo dos requisitos de
desempenho e restricdes de projeto [...].

Os requisitos podem ser funcionais, aqueles cajuaratravés dos casos de uso, que do-
cumentam as entradas, as saidas e 0s processwscas® ndo funcionais, que sdo compostos
por caracteristicas ndo associadas ao comportanesptrado do sistema, como usabilidade,
confiabilidade, desempenho e suporte.

Neste processo, as pessoas envolvidas vao deseampsrdeguintes papeéis:

= Analista de sistemas: o profissional que comanpli?pcesso;

= Especificador de Casos de Uso: o profissional aquallth as funcionalidades do sis-
tema através dos casos de uso;

= Projetista de Interface de Usuario: o profissiana vai desenvolver os prototipos das
interfaces com o usuério.

Os artefatos desenvolvidos e atualizados nesteggocsdo 0s que definem os requisitos
e 0 escopo do sistema.

Artefatos trabalhados pelo Analista de Sistemas:

= Plano de gerenciamento de requisitos;

= Glossario de termos do negécio e do sistema;
* Visdo do software;

= Especificacbes suplementares;

= Modelo de Casos de Uso.

Artefatos trabalhados pelo Especificador de Casddsb:
= Casos de Uso;

= Pacote de Casos de Uso;
= EspecificagOes dos requisitos stuftware
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Artefatos trabalhados pelo Projetista de Interfame o Usuario:

Ator;

Classes de fronteira;

Roteiro dos Casos de Uso;

Protétipo da Interface com o Usuério.

4.4.3. Analise e Design

O objetivo deste processo é traduzir os requisitmsa especificacdo que explica como o siste-
ma deve ser desenvolvido, por exemplo, caractafstiomo a arquitetura, 0 ambiente operacio-
nal e a escalabilidade. Este processo abordadaamdlise quanto o design do sistema.

Segundo Kruchten (2004, p. 146) o modelo de analisiée a maioria dos detalhes do
sistema e fornece uma avaliacédo de suas funciailaiéd

= Analise: esta especificacdo faz abstracdes, evitandovesptoblemas que seréo re-
solvidos no processo de design e visualiza apenastalades associadas ao negdcio.
Esta separacdo permite uma melhor elaboracéo deifesgcoes, ja que ndo considera
as limitacGes técnicas associadas a tecnologia;

= Design esta especificacdo foca na producédo de uma dis@thada do sistema, con-
siderando a tecnologia a ser usada no desenvoliomsto significa, a linguagem de
programacao, o sistema gerenciador de banco de,dsidimas operacionais e outros
detalhes técnicos.

O sistema é dividido em subsistemas, que se coamnitravés de interfaces bem defi-
nidas. O modelo de classes composto inicialmerites mtasses de analise é expandido, incluin-
do as classes necessarias para a implementa¢ésiatnascomo um todo. Os atributos de todas
as classes sao detalhados considerando-se a lergupage sera utilizada e os tipos de dados sdo
identificados. O acesso aos métodos e propriedsiteindicados, assim como a forma de en-
capsulamento dos subsistemas.

Neste processo os profissionais, segundo Krucl2@®4( p.145), vao desempenhar os
seguintes papéis:

= Arquiteto: lidera e coordena as atividades técnilcagrojeto;
= Projetista: define as responsabilidades, atribeitedacdes entre as classes;

= Projetista de Banco de Dados: especifica os modigdsos e fisicos do banco de da-
dos;

= Revisor da arquitetura e do design: revisa osadgfproduzidos durante o processo.
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Os artefatos trabalhados pelo Arquiteto:

= Modelo de Analise;

= Modelo de Design;

» Interfaces;

= Descricao da arquitetura deftware
= Artefatos de tempo real.

Artefatos trabalhados pelo Projetista:

» Realizacéo de Casos de Uso;

= Classes;

= Pacote de design;

= Especificacbes de subsistemas.

Artefato trabalhado pelo Projetista de Banco dedSad

» Modelos de dados: logico e fisico.

4.4.4. Implementacao

Durante este processo serdo desenvolvidas vaniaSegedo sistema, ou partes dele, de modo
que representem sua funcionalidade. Cada uma destfses € construida através da integracdo
de componentes novos ou subsistemas. Os composéotesnstruidos separadamente e poste-
riormente combinados, criando subsistemas, qusymriez sdo combinados, montando um sis-
tema. A ultima verséo, a operacional, é a queisstalada no cliente.

Segundo Kruchten (2004, p. 158) a meta é assegueaeste modelo seja organizado de
tal maneira que faca o desenvolvimento de compesenb processo de construcao tao livres de
conflitos quanto possivel.

Este processo tem quatro objetivos principais:

= Definir a organizacéo do cadigo fonte no tocante@senvolvimento dos subsistemas;
= Implementar classes, objetos e componentes;
= Executar testes de unidade nos componentes degeios!

» Integrar os elementos implementados pelos prograrea@m arquivos executaveis.
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Os seguintes artefatos séo trabalhados neste pooces

= Subsistemas implementados;
= Componentes;

= Plano de integracéo das versoes.

4.4.5. Teste

A fase de testes ndo é uma atividade isolada, meanfase do projeto na qual se executam todos
o0s testes. Se os desenvolvedores desejarem terasmbre a programacao em tempo real, de-
vem executar testes a cada ciclo de desenvolvinuenpoojeto.

Segundo Pressman (1995, p. 789) testes sao redizatbdos os resultados sdo avalia-
dos, ou seja, sdo comparados com os resultadagmdspeQuando dados errdbneos sao encontra-
dos infere-se a presenca de erros e inicia-se @ aEmo.

Pode-se testar a funcionalidade dos protétiposestabilidade e desempenho, ainda com
a possibilidade de corrigir eventuais erros em tedgwdesenvolvimento, isso além de assegurar
a qualidade do produto entregue ao cliente.

A idéia de testar tudo apenas quando o sistemeeegtionto desconsidera o principal
beneficio do teste, detectar problemas enquantiadia tempo para se fazer algo a respeito.

Os seguintes artefatos sao trabalhados neste pooces

Plano de Testes;

Modelo de Testes, composto por:
0 Casos de Teste;
o0 Procedimentos de Teste;
0 Scripts de Teste;
o0 Notas.

Resultados;

Modelo de Carga.

4.4.6. Distribuicao

O objetivo deste processo € disponibilizar o siat@ara 0os usuarios. O maior nivel de ativida-

des deste processo ocorre na fase de transicé®,cenbvo sistema e o anterior, caso exista. Pa-
ra facilitar os trabalhos o usuario deve ser engolo mais cedo possivel, iniciando com a ava-

liacdo de versdes beta e apontando procedimengogagle vir a facilitar esta transicao.
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Distribuic&o consiste em:

= Teste do sistema no ambiente de producéo;

= Empacotamento do software para distribuicéo;
= Distribuicdo do software;

» [nstalacdo do software;

»= Treinamento dos usuarios e equipe comercial;
= Migracéo de dados para o novo sistema.

Os artefatos trabalhados neste processo sao:

= Plano de Implantacéao;

= Software executavel;

= Artefatos de Instalacao;
= Documentacao;

= Material de treinamento.

4.4.7. Gerenciamento de Configuracao de Mudanca

O objetivo deste processo é controlar as mudargjestadas para os artefatos do sistema, de-
correntes de correcdes de erros, melhorias e @wlde novos requisitos ou necessidades. Todas
as solicitac6es devem ser analisadas, registrestasadas ou aprovadas e desenvolvidas.

Caso isto ocorra devera ser feita uma anélise gadto e redefinicdo das prioridades.

Segundo Kruchten (2004, p. 175) os membros da egleépem identificar e localizar ar-
tefatos, selecionar a verséo apropriada, conheeehistdria para entender seu estado atual e as
razdes para ter mudado e identificar seu atuabresgvel.

Num processo iterativo os artefatos evoluem e $d@izados constantemente, os pro-
gramadores, quando necessario, devem ter condigdlesalizar suas varias versdes com facili-
dade.

Os seguintes artefatos séao trabalhados neste pop@Esacordo com a Rational (2001):

= Plano de Gerenciamento de Mudancas;
= Solicitagbes de Mudancga,
= Modelo de Implementacéao.
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4.4.8. Gerenciamento de Projeto

Segundo Kruchten (2004, p.95) gerenciamento defaorale software consiste em balancear ob-
jetivos concorrentes, gerenciando o risco e todassdricdes do projeto para entregar um produ-
to que atenda as necessidades do cliente. O fgioud® projetos terem 100% de sucesso é um
indicador de como é dificil realizar esta tarefa.

Este modelo tem trés propadsitos:

= Prover uma estrutura para gerenciar projetos de/ai;

= Prover guias para planejamento, gerenciar as pessoalvidas no projeto, executa-lo
e monitora-lo;

= Prover uma estrutura de gerenciamento de riscos.

No entanto esta disciplina do RUP n&o tem por mlojetobrir todos os aspectos do ge-
renciamento de projetos, tais como contratagcdoedsgal, treinamento, gerenciamento de orga-
mento, contratos com fornecedores nem clientedj@iwo desta disciplina consiste em planejar
um projeto iterativo através do seu tempo de viggenciamento de riscos e monitoracdo do
progresso e as medi¢cdes do progresso iterativoajietp.

4.4.9. Ambiente

Este processo tem por objetivo definir os processésramentas que proporcionem a imple-
mentagao do sistema. Deve-se avaliar a cultua deuempresa, definir-se uma lista de ferra-
mentas que podem ser utilizadas e modelos de dotasngue serdo necessarios.

Segundo Kruchten (2004, p. 190) a meta do fluxambiente é fornecer suporte ade-
quado para a organizacdo do desenvolvimento eanfentas, processos e métodos.

E neste processo que €é definida a sistematicaleigise aquisicdo, instalagéo e configu-
racdo de ferramentas pertinentes ao processo devibdamento, criacdo e evolucédo dos pro-
cessos, manutencdo de infra-estrutura, procedimeatgocopias de seguranca e outras rotinas
pertinentes ao desenvolvimento.

Artefato trabalhado neste processo:
= Modelo de Desenvolvimento.
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CAP. V - Projeto

Devido aos fatos anteriormente mencionados, nesb@lho sera desenvolvido um Sistema de
Gerenciamento de Projetos com caracteristicas @ofualidades semelhantes aos demais exis-
tentes, porém com foco diferenciado.

Como o objetivo € estudar a metodologia RUP corardesvimento orientado a objetos,
ndo serd desenvolvida uma ferramenta complexaréae@amento de projetos, e sim, sera abor-
dado de forma académica as dificuldades quetak®holdergnfrentam em seu cotidiano.

Neste capitulo sera explorado como o projeto feedeolvido.

5.1. Fase Concepcao

O objetivo desta fase € a identificacdo do que @amatruido, quais serdo as funcionalidades do
sistema, determinar pelo menos uma possivel sgldefiair o prazo, o custo e os riscos, decidir
qual processo seguir e quais ferramentas e tedaslegréao utilizadas.

Nesta fase foram elaborados os seguintes artefatos:
= Documento de Visao (ver Anexo A);
= Caso de Uso (ver Anexo A).

5.1.1. Documento de Visao

A elaboragédo deste documento deu-se por ser o nraotal do projeto. Neste artefato foram
descritos ostakeholdergnvolvidos, assim como, suas responsabilidadedeéracao dos usua-
rios que utilizardo o sistema. Além disso, forarfinildos os requisitos funcionais e nao funcio-
nais tais como: seguranca e disponibilidade. E#téato define a visdo que as partes envolvidas
tem do sistema, suas necessidades e caracteristpasantes.

Este documento foi atualizado e mantido durante tottempo de vida do projeto e a me-
dida que novos requisitos foram apontados, detathadnseridos no escopo do projeto, o Do-
cumento de Visao refletiu estas mudancas.

Um ponto importante neste artefato é a descricavisio geral do sistema proposto.
Neste item, sdo abordados os objetivos do sistgngaserve como base para préximo o artefato,
o Casos de uso.

A finalidade deste artefato foi coletar, analisateéinir os requisitos do sistema. O foco
esta nos recursos necessarios dos envolvidos rawi@¥gimento, os usuarios do sistema e as ra-
zOes que levam a estas necessidades.

5.1.2 Casos de uso

Os casos de usos sdo documentos importantes nespoode desenvolvimento de um sistema.
Este artefato € uma sequéncia das acdes realipadasn sistema que produz um resultado de
valor observavel para determinado ator. Estes dentom sdo geralmente escritos pelos analis-
tas do projeto, que definem as funcionalidadesogfuguro sistema tera.

Os casos de usos foram levantados, tendo como dmsestemas de gerenciamento de
projetos ja existentes. Foram identificadas asifunadidades em comum e através disto, os ca-
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sos de usos foram descritos. Também foram incalpsreasos de usos que representam relato-
rios no sistema, conforme estudos realizados gyenciamento de projetos.

Para cada caso de uso, escreveu-se uma brevegdeseum fluxo de informacgdes, o que
chamamos de fluxo basico. Além dos fluxos basipodem ocorrer os fluxos alternativos, caso
o fluxo basico ndo seja seguido corretamente, guar, ios fluxos alternativos também foram i-
dentificados e escritos.

Também foram descritas as sessdes de condi¢coeagpeecondicdes posteriores. As
condicOes prévias sdo necessarias para que 0 aiptEsga executar o caso de uso, enquanto que
as condicOes posteriores sdo partes que descrevgegesera executado apos o término do caso
de uso. Para representar graficamente este dooojnuifiza-se os recursos da UML de uma fer-
ramentaCase(Enterprise Architect v4.1) para criar-se 0s chaggs.

Este documento foi utilizado pela equipe de dedeimaento para realizar os testes, veri-
ficando se as funcionalidades foram implementadagtamente, para entender o comportamen-
to e aprovar os fluxos de eventos do sistema.

5.2. Fase Elaboracao

O objetivo desta fase é assegurar que a arquitetsit@quisitos e 0s planos sejam estaveis o su-
ficiente. Nesta fase os riscos devem ser diminuadio® de determinar com segurancga o custo e
a programacdo para a conclusdo do desenvolvimentodeizir um prototipo navegavel do sis-
tema.

Nesta fase foram desenvolvidos 0s seguintes artefat
= Protétipo navegavel,

= Documento de arquitetura de software;

= Modelo de design;

= Modelo de dados;

= Guia de programacao.

5.2.1. Protétipos

O protétipo tem como objetivo fornecer uma apam@nigual do sistema. Os aspectos analisados
na producgdo do protétipo navegavel foram: defind@gadrées de layout (como paginas de ca-
dastro e de cadastro) e utilizacéo de cores.

Inicialmente a prototipagao do sistema foi elabanagisoftwareAccess 2003 da empresa
Microsoft.. Esta deciséo foi tomada, pelo fatosdéiwarepossuir varios recursos para se montar
um modelo de pagina rapidamente. Neste momentmfooamcentrados os esfor¢os para identi-
ficar como ficaria a disposicdo dos componenteformulario e, quais informacdes de texto se-
riam postas nas paginas (ver Figura 5.1). Depodefiaido essas variaveis, o protétipo foi re-
construido para portar a plataforma web. Tecnotogtano o HTML Hyper Text Markup Lan-
guageg, CSS (Cascading Style Shegteram utilizadas para dar a visualizacao, nav@gagusa-
bilidade do sistema (ver Figura 5.2).
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5.2.2. Arquitetura de Software

Este documento fornece uma visao geral da arqratefue pode modelar os diferentes aspectos
do sistema. E utilizado também, para a comunicagéarquiteto de software com o0s outros
membros do projeto.

A criacdo da hierarquia de pacotes foi fundamergate documento quando foi definida
a visao logica do sistema. O intuito era dividrganizar as classes que seriam implementadas
posteriormente e por isso, 0s pacotes foram criadgaindo um padrdo conforme o exemplo
abaixo:

net.sgp.empresa - Pacote responsavel pelo caddstatientes (empresas).

Neste artefato foram descritos também a repres@mtabjetivos e limitagbes da arquite-
tura. A representacao da arquitetura esta baseadequnitetura de referéncia JERVa Enter-
prise Edition) da empresa Sun Microsystems. Devido a este faitbendos mecanismos técni-
cos adotados, como persisténcia, ambiente e digtib utilizardo esta arquitetura de referéncia.

O documento de arquitetura de software contemploém as visées de implementacéo
e implantacéo, onde procurou representar graficeemmmo o sistema € dividido em camadas
(implantacao) e como estédo alocas as classes (meptacao).

5.2.3. Modelo de Design

O modelo de design € uma abstracdo da implementicéistema proposto. Nele foram defini-
das as realizacdes dos Casos de usos e as clstssiea® do sistema. As classes estaticas do sis-
tema foram representadas graficamente no diagrantdadses (recurso da UML), conforme a-
nexo B.

As entidades Empresa, Funcionério, Projeto, enitea®, e suas relacdes entre si de a-
gregacao e composicao foram identificadas. Para eatidade, foram identificados os seus atri-
butos e seus tipos de dados (como Integer, Doubtdrey). A criacdo deste diagrama foi basea-
da na leitura e interpretacdo do documento de @dasso da fase de Concepcdo. Somente atra-
vés dos Casos de usos pode-se levantar as entidéelemtes e, a partir dai, identificar os seus
atributos. Nem todos os atributos estéo de fornpiata. Alguns como o codigo do Projeto fo-
ram colocados no intuito de ter um atributo Unioocobjeto instanciado, para diferenciar de ou-
tros objetos de mesmo tipo.

Outro item importante neste documento foram aszeggdies, também conhecidas como
diagramas de sequéncia. O diagrama de sequéndi@rtaéh um recurso da UML e visa ter um
panorama da implementagéo dos Casos de usos.de@a&aso de uso implementado, o diagra-
ma mais importante que os desenvolvedores tinham&os era o de sequéncia. Neste diagrama
estdo previstos 0s objetos e suas trocas de memgagetodos) em tempo de execugdo, assim
como as passagens de parametros necessarias f@Eralgam processamento no sistema.

Nestas realizagOes, foi aplicado patternpara que o sistema fosse inteiramente padro-
nizado possibilitando que o codigo-fonte ficassemdivel e, que os objetos ndo tivessem muita
ligacdo, ou seja, acoplamento p@ternescolhido foi o MVC odel View Controlley, que de-
fine uma camada de apresentacdo (JSBva Server PagesServlet), outra de controle (EJB —
Enterprise Java Beans objetos de negdcio) e a ultima de persistémagiesso ao banco de da-
dos).

Cada camada tem um objetivo especifico:
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» A camada de apresentacao € responsavel em recebaicitacfes dos usuarios e di-
reciona-las aos objetos de negocios. Apds o pracesso das informacgdes, os resul-
tados sdo mostrados ao usuario na telardeser E nesta camada que o usudrio inte-
rage com o sistema.

= A camada de controle é responsavel em controlar admansacao que foi ativada por
um usuario no sistema. Esta camada recebe agages da camada anterior e as di-
reciona para a camada de persisténcia, que poregua@ responsavel em atualizar as
informacdes no banco de dados ou em algum sisisgadd. Com base negsatern
o sistema foi implementado conforme o diagramagaise

d Cadastar Empresa_/
Q <> ‘CadastrarEmpresaAction [ elecate | | | [ Onject | [ DO | ST_SGP_EMPRESA |
dastrar
cadasirarEmpresaEmpresa)
cadasirarEmpresaEmpresa)
sssss te
e e —L
alt ERRO NO GADASTRO /
[true] H
Mensagem: "Esta empresa j4 esta cadastradal’ ﬁ
(false] |
gerarl og(Funcionario, Log)
R
U o
‘ Mensagem: "Empresa cadasirada com sices xzﬁ

Figura 5.3.— Realizac0es.

A figura 5.3 apresenta 0s seguintes componentes:

= ST _SGP_EMPRESA |é uma storage procedure (ST) que sdo codigos E&diLs-
tured Query Language).

= ManterEmpresaDAO é responsavel pelas conexdes aos banco de dadesidar as
storage procedures. Este objeto faz parte da cadeaplarsisténcia.

= ManterEmpresaBusinessObjecté o objeto responsavel pela regra de negdcio. Toda
regra de negocio é codificada neste objeto.

» ManterEmpresaSessionFacadé o objeto responsavel em controlar a transacéo.

= ManterEmpresaBusinessDelegaté o objeto responsavel em localizar o objeto Man-
terEmpresaSessionFacade que pode estar no mesnoautro servidor.
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= CadastrarEmpresaAction é o objeto responsavel em receber dos dados dcéro

= cadastrarOKEmpresa.jsp é a pagina que o cliente interage, seja para wnmr soli-
citacdo ou para receber alguma informacéao.

Todas as realizagOes foram feitas com base nesls@opa restante dos diagramas do
sistema pode ser visualizado nos anexos B.

5.2.4. Modelo de Dados

O modelo de dados representa como as informacdgistdma que serdo armazenadas no banco
de dados. Para isso, criou-se 0 MER (Modelo EntidRelacionamento) a partir do diagrama de
classe do artefato anterior, que identifica aslé&beolunas e seus tipos de dados e os relacio-
namentos e suas associacoes.

Neste documento, o importante € criar um modelsistante e organizado para que 0s
dados sejam armazenados. Para nao ter nenhumadiogdcampos inseridos nas respectivas
tabelas, foram dicionarizadas todas as colunasicergo-se o0 que estas representam nas tabelas
e foram definidas as chaves PK (Primary Key) e Fir€ign Key) das tabelas para que o siste-
ma néo tenha dados duplicados.

Para criar o modelo, utilizou-se uma ferrameddaepropria de banco de dados que au-
xiliou e muito na geragdo automatica dos scriptesSgara a criacdo das tabelas no sistema.

5.2.5. Guia de Programacao Java

O guia de programacdao java € um manual de boasgwdte programacado na linguagem. Este
documento auxiliou os desenvolvedores para se gnmpadrédo de codificacdo para que qual-
quer desenvolvedor possa continuar um trabalh@mwusem problemas de adaptacgéao.

Este guia é um manual de boas praticas baseadpadries e experiéncias de desenvol-
vimento de profissionais da area. O documento iaugilalquer desenvolvedor a padronizar no-
mes de atributos, métodos, métodos de acessogpassie parametros dos metodos, constantes,
classes interfaces, variaveis locais. Auxilia taml@n como estruturar o codigo-fonte do siste-
ma para o tratamento de excecodes e de importacéblinacdo de pacotes proprios da lingua-
gem ou dos pacotes criados no sistema.

E um manual de orientacéo béasica que foi segufdodo na fase de construgéo com ob-
jetivo de ganhar produtividade no desenvolvimemigidtema.

5.3. Fase Construcao

O objetivo desta fase é codificar os requisitos pare estes se tornem um programa. A fase de
construcdo concentrou-se em gerar o sistema quatie estava sendo analisado e projetado.

Inicialmente esta fase constitui-se basicamentmalatagem do ambiente e codificacéo
dos Casos de usos. Para que nesta fase ndo foss¢ratios muitos problemas optou-se em cri-
ar um plano de desenvolvimento de software, no, @upartir das fases anteriores, foi determi-
nada a sequéncia cronoldgica das atividades.

Neste plano de desenvolvimento, a construcdo tenssseguiu a seguinte ordem:



PROJETO- 55

1. Criac&o do banco de dados. A partir do MER (Modiettidade Relacional) fo-
ram gerados oscriptsSQL (Structured Query Languape

2. Criacao daproceduresNesta etapa foram criadas todas as consultasede@mao
banco de dados.

3. Carga na tabela PERMISSAO. Esta tabela contempkstas permissdes que 0
sistema de gerenciamento de projetos tera. As pedes estdo descritas no caso
de uso (UCO02 — Vincular Permissdes), conforme arkef@aso de Uso).

4. Montagem do ambiente de desenvolvimento. Nest&ate foi criado na ferra-
menta de desenvolvimento (Eclipse) o ambiente derdelvedor. Este ambiente
compreende-se basicamente na construcdo do ar@puid.xm) responsavel em
compilar e gerar o programa executavel, além decepcompactar os arquivos
do sistema como imagens, javascripts, arquivosdm jarquivos XML Extended
Markup Languagg entre outros. Neste ambiente, também foi crimdstrutura
de pacotes, que esta de acordo com o documentguestura que se encontra no
anexo B. Como o programa utilizou o banco de daiySQL 5.0 e oframework
de apresentacao Struts da empresa Jakarta, os@géiR (arquivos compacta-
dos) tiveram que ser incorporados classpathdo Eclipse e ao projeto. Com o
ambiente praticamente terminado, as estruturasldsses foram criadas nos seus
respectivos pacotes.

5. A partir dai, os Casos de usos foram codificadomdramente foram implemen-
tados os Casos de usos UCO07 — Realizar Login e JGG8ificar Permissbes pa-
ra que fosse possivel utilizar o sistema. DepofSaso de uso UC09 — Gerar Log
de Acesso foi incorporado ao sistema. O restardeCdgos de usos foram codifi-
cados posteriormente, pois estes possuiam depeadi@&scanteriormente citados.
Alguns casos de usos como 0 UC01 — Manter Funéamaéo divididos em qua-
tro casos de usos (Buscar, Alterar Cadastrar euExdPara estes casos de usos,
codificamos primeiro o Buscar, depois o CadasE=c|uir e por ultimo Alterar.

6. Testes. A medida que os Casos de usos eram tewsjmadeste de validacdo era
verificado. Para que o Caso de uso fosse homologadanalistas responsaveis
pelo projeto faziam todos os testes possiveis.

5.4. Fase Transicao

A fase de transicdo é a fase que busca como abjetincipal a implantacdo efetiva do sistema
que foi desenvolvido. Como este trabalho visa uesg|pisa académica, o software de gerencia-
mento de projetos proposto ndo sera implantadtadase ndo serd aplicada nesta pesquisa.
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Cap. VI - Conclusao

Com os estudos realizados durante o desenvolvinteste trabalho, pode-se constatar que com
a adocao do RURR@tional Unified Procegscomo metodologia de desenvolvimento de sistemas
pode-se obter muitos beneficios, tais como: maiafidade de software e controle no desenvol-

vimento, possibilitando a estimativa de prazosstasucom maior precisao.

Porém, apesar dos beneficios que esta metodotagipara o desenvolvimento de siste-
mas deve-se, antes fazer uma analise para levantarealmente necessaria a utilizacédo de tal
metodologia no projeto em questao.

O RUP é uma metodologia muito complexa, possui erdsh documentos e, para que
funcione adequadamente, é necessario seguir ogaguéas etapas do ciclo de vida do projeto,
assim como também, gerar corretamente os artefi@tamda etapa. Além disso, € necessario
também um treinamento adequado da equipe paraagdapé assimilacdo da metodologia no
contexto da empresa, ja que a metodologia utéizauito, UML Unified Modeling Language
para gerar os principais diagramas nas suas fasespalmente na Concepcéo e Elaboracgao.

Para projetos de pequeno porte, a utilizacdo do pidié ndo ser a melhor escolha, devi-
do a complexidade identificada nos seus cicloatitars.

Ja para projetos de grande porte, a utilizacdodB B muito indicada, pois possibilita
maior controle, tanto do projeto quanto dtakeholderspodendo assim obter um desenvolvi-
mento dentro dos custos, prazos e niveis de qdalidesejados.

Cada empresa possui caracteristicas Unicas, &assom que a utilizacdo do RUP possa
ser feita de forma customizada. Em cada etapadio @é vida do projeto, muitos documentos
sao gerados, o0 que pode ocasionar atrasos nagdgqgojetos de baixa complexidade. Para e-
vitar que ocorram esses atrasos, faz-se necessasoolha de apenas alguns dos iniumeros do-
cumentos que podem ser gerados ao longo do ciclmldealo projeto. A implantacdo do RUP de
forma customizada pode ser feita através dos estudeguir:

= Concepcdo: fase que tem como objetivo identificaue sera construido, quais as
funcionalidades que o sistema tera, entre outrastaNfase, indica-se a elaboracéo do
documento de visédo e casos de usos.

= Elaboracédo: fase onde o projeto comeca a sair@eseanNesta fase, indica-se a elabo-
racao do documento de arquitetura de software, lmatkedesign, modelo de dados,
guia de padrdes de programacao da linguagem adetadaiacdo de um prototipo na-
vegavel do sistema.

= Construcdo: esta fase se encarrega da codificacastema. Pode ndo ser gerado ne-
nhum documento, mas € importante definir um plamdesenvolvimento das funcio-
nalidades a serem implementadas, ou seja, tracaot@mno dos casos de uso que se-
réo codificados.

» Transicdo: nesta fase o sistema proposto é implantesta fase ndo foi aplicada no
trabalho em questdo, mas como o sistema ja estééldes pronto, a geracao de docu-
mentos ndo se faz necessario. O que pode serssd@te € a criacdo de um plano de
treinamento dos usuarios, mas isso fica a critéioliente.

Como se pode ver, 0 RUP é uma metodologia muite foa questdo de controle, sua a-
docéo influencia muito do desenvolvimentosidtwares A customizagcdo da metodologia entra
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como alternativa para qualquer tipo de projetaaedo que estes tenham problemas com prazos
e custos.
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ANEXO A - FASE CONCEPCAO

Al. Documento de visao

Al.1. Visao Geral do Problema

Atualmente as empresas nao possuem uma ferramemaatidade para controlar e gerenciar
seus projetos. Na maioria das vezes, os projegmsyfalo escopo ou ultrapassam as datas de en-
tregas estabelecidas, gerando assim, insatisfagAolidntes, além de acarretar muitos prejuizos
a empresa executora do projeto.

A1.2. Descricao dos Envolvidos e dos Usuarios
Al.2.1. Resumo dos Envolvidos

Nome Descricao Responsabilidades

» Responsavel pela equipe no desenvolvimento

do sistema
. » Responsavel pelo cronograma e eventuais
o , Auditor e o
Vinicius Miana revisdes de escopo;
Coordenador o .
= Administracdo do plano e programa de traba-
lho
= Execuc¢édo do cronograma
» Levantamento de requisitos segundo RUR
»= Analise e desenho da solucédo segundo RUP
Analista de = Garantir a documentacao e andamento dg
Marcos Alves
Sistemas projeto segundo a metodologia RUP

= Garantir que a auditoria valide os artefato

U

gerados em cada fase do projeto

» Andlise e desenho da solu¢édo segundo RUP

. L = Garantir a documentacao e andamento dg
ROd“gO de Oliveira Analista de

projeto segundo a metodologia RUP

Neves Sistemas _ o .
= Garantir que a auditoria valide os artefatos
gerados em cada fase do projeto
Anisio Rodrigues | Analista de = Anélise e desenho da solucdo segundo RUP

Neto Sistemas = Garantir a documentacao e andamento dg




REFERENCIAS, ANEXOS - 61

projeto segundo a metodologia RUP
= Garantir que a auditoria valide os artefato

gerados em cada fase do projeto

Al1.2.2. Resumo dos Usuarios

Nome

Descricao

Responsabilidades

Diretor

Diretor da Empresa

Monitora o andamento
projetos em que a empresa €
envolvida (UC14).

dos
asta

Gerente de Projetos

Gerente do projeto

Monitorandamento do se
projeto (UC10).

Estima as horas de cada tanefa

relacionada ao seu projg
(UCO05 e UCO06).

to

Assegura o cumprimento dos

prazos e metas estipuladas
tarefas (UC12).

Relaciona 0s recurs
disponiveis para as taref
(UCO03).

nas

DS

as

Usuario

Usuario do projeto

Verifica junto ao clersts sua|
necessidades (UC11, UC12
UC13).

Identificagdo dos requisitos

projeto (UC11, UC12 e UC13).

Propdem solucbes a
requisitos levantados (UCI
UC12 e UC13).
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A1l.3. Lista de Casos de Uso identificados (UC)

UCO01 — Manter Funcionario

UCO2 - Vincular Permissodes

UCO3 - Vincular Funcionarios

UCO04 — Manter Tarefas

UCO5 - Manter Projetos

UCO06 - Manter Empresa

UCO7 - Realizar Login

UCO08 - Verificar Permissdes

UCOQ9 - Gerar Log de Acesso

UC10 - Consultar Andamento do Projeto
UC11 — Manter Andamento da Tarefa
UC12 - Visualizar Tarefas

UC13 - Visualizar Andamento de Tarefas

UC14 - Exibir dados dos projetos em andamento
A1l.4. Requisitos Funcionais (RF)

RF1 — Controlar Projetos

RF2 — Controlar Tarefas

RF3 — Calcular porcentagens de andamento dos @sojet
RF4 — Registrar Logs de Tarefas

RF5 — Registrar Logs de Acesso

RF6 — Controlar Acessos

RF7 — Calcular porcentagens de andamento dasdarefa
RF8 — Controlar Funcionarios

RF9 — Controlar Clientes

A1.5. Requisitos Nao Funcionais (RNF)

Disponibilidade
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As funcionalidades ndo devem afetar as operacossrgd@or de aplicacfes e deve estar
disponivel por 24 horas, durante os 7 dias da seman
Seguranca

Os usuarios do sistema devem acessar apenas amnélidades que foram vinculadas

em seu cadastro. As funcionalidades sdo moédulasekso ao sistema.

A1.6. Visao Geral do Sistema Proposto
A1.6.1. Caracteristicas do Sistema Proposto

Este sistema tera como finalidade gerenciar todgsaetos cadastrados, assim como as suas ta-
refas relacionadas. O objetivo do sistema é cantié forma detalhada o andamento de cada
projeto, além do cumprimento de suas tarefas. @ns& devera calcular automaticamente as
porcentagens de conclusdo de cada projeto a fdagitogs das tarefas gerados pelos usuarios,
gue podem ser os analistas, desenvolvedores ed@iigtias. Devera possuir consultas e relato-
rios que auxiliem os Diretores acompanharem o aedtndos projetos da sua empresa, assim
como os Gerentes de Projetos terem acesso as agoes referentes ao seu projeto. O sistema
devera ter controle de acesso, onde cada usuatipgemissao especifica as funcionalidades, a-
lém disso, proporcionar o controle de logs dassdéecada usuario conectado no sistema.

Al1.6.2. Ambiente Alvo

Tecnologia Padréao Verséao | OBS.

Servidor de Banco de Dados

MySql 5.0

Linguagem de Programacao

JAVA, JavaScript
XML, Ajax
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A2. Casos de uso

A2.1. Atores

= Administrador do Sistema. Este ator possui acesso total a todas funcionagldd
sistema.

= Gerente de ProjetosResponsavel no acompanhamento do projeto que cwrds-
sim como, vincular as tarefas para a equipe dps#ato.

= Usuario. Ator que alimenta a maior parte do sistema. Sergeé controlard sua tare-
fa, assim como, o status (log) desta.

= Diretor. Diretor da empresa que tera a visdo macro dos armdamdos projetos em
que a sua empresa esta executando.
A2.2, Lista de Casos de Usos
UCO01 — Manter Funcionario
UCO02 - Vincular Permissoes
UCO03 - Vincular Funcionarios
UCO04 — Manter Tarefas
UCO5 - Manter Projetos
UCO06 - Manter Empresa
UCOQ7 - Realizar Login
UCO08 - Verificar Permissdes
UCOQ9 - Gerar Log de Acesso
UC10 - Consultar Andamento do Projeto
UC11 — Manter Andamento da Tarefa
UC12 - Visualizar Tarefas
UC13 - Visualizar Andamento de Tarefas
UC14 - Exibir dados dos projetos em andamento

A2.3. Casos de Usos

ud Use Case Model /

UC14 - Exibir
dados dos

projetos em
andamento

Diretor

UCO07 - Realizar

. UCO08 - Verificar
Login

Permissdes

«include»
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includs
UQ09 - Gerar Log
de Acesso
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nistra «extend»g /«ind ude»
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Permisstes
UCO:

Tarefas «include»
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UQO5 - Manter
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UQ09 - Gerar Log
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«include» ______--- Pl

UC11 - Manter N
Logs de Tarefas
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Login

| clse Gase wockl
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Projetos e
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A2.4. Especificacdao dos Casos de Usos

A2.4.1. UCO01 - Manter Funcionario

Breve Descricdo

Este caso de uso tem como finalidade cadastraraaku excluir funcionarios que utili-
zardo o sistema de gerenciamento de projetos.

Fluxo de Eventos

Fluxo Bésico

Este caso de uso se inicia quando o administraalaradastrar alterar ou excluir um fun-
cionario.

Cadastrar Funcionério

O administrador devera informar os seguintes ddddancionario em um formulario:

1) Nome* 10) Bairro*

2) Departamentd 11) Cidade

3) CPF* 12) Estadd

4) RG* 13) Pais*

5) Senh& 14) CEP*

6) E-mail 15) DDD telefon&

7) Rua* 16) Numero do Teleforte
8) Numero da casa 17) Data de nascimento

9) Complemento do endereco 18) Tipo funcionario *
* Campos obrigatérios
Depois disso, devera clicar no botdo Incluir. Apdsiclusdo do funcionario, o adminis-

trador pode escolher ou ndo vincular as permisdéescesso ao sistema do funcionario
cadastrado, executando o caso de uso UC02 — Virfeefaissoes.
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OBS.: As permissdes de acesso encontram-se cadasteatidseta PERMISSAO.
Os tipos de funcionario sao:
1 — Administrador;
2 — Gerente de Projetos;
3 — Analista, programador, projetista, etc.

Alterar Dados dos Funcionarios

O administrador devera selecionar o usuario quejaedterar. Automaticamente os da-
dos daquele funcionério serdo carregados na tetn@nistrador alterara os dados ne-
cessarios e clicara no botéo Alterar. O Unico dzu ndo podera ser alterado € o CPF.
Apés a alteracdo dos dados do funcionario, o adtn&wior pode escolher ou ndo alterar
as permissdes de acesso ao sistema daquele fumncialté@rado, executando o caso de
uso UCO02 — Vincular Permissoes.

OBS.: As permissdes de acesso encontram-se cadastratddel@aPERMISSAO.

Desativar Funcionario

O administrador devera selecionar o usuario quejalexcluir e clicar no botdo Excluir
para que os dados daquele funcionario possam sativdelos no sistema. Além de desa-
tivar o funcionério, as permissdes de acesso déenssdo mesmo, devem ser excluidas
da tabela PERMISSAO.

Fluxos alternativos

Funcionario ja cadastrado

Este fluxo ocorre quando o administrador tentarinsen funcionario com o CPF igual
ao que ja se encontra cadastrado no banco de dados.

Emitir mensagem: “Funcionario ja cadastrado”.

Dados Incompletos

Este fluxo ocorre quando algum campo obrigatérmfoépreenchido no formulario.

Emitir mensagem dos campos que estao faltandooearob foco no primeiro campo in-
correto.

Funcionario Nao Selecionado

Este fluxo ocorre quando néo foi selecionado nenfwntionario para as op¢des de alte-
rar ou excluir.
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Emitir mensagem “Selecione um funcionario paraatteu desativar”.

CondicOes Prévias

Estar logado no sistema

O usuario devera estar logado no sistema como &traitor.

Condicdes Posteriores

Apobs a execucao do caso de uso, gerar log da gmemgecutando caso de uso UCQ9 — Gerar
Log de Acesso.
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A2.4.2. UC02 - Vincular Permissoes

Breve Descricdo

Este caso de uso tem como finalidade vincular eamipsdes de acesso ao sistema para 0s
funcionarios cadastrados.

Fluxo de Eventos

Fluxo Basico

Este caso de uso se inicia quando o administradoadastrar ou alterar um funcionario,

tera que vincular suas permissdes de acesso amaisD administrador selecionara ou

alterara as permissdes para o funcionario e depogs em Gravar Permissdes. Este caso
de uso carregara uma tela com todas as permissd@sedso ao sistema. Se for vincular
as permissfes de um funcionario novo, devera aartedgas as permissdes com nenhu-
ma selecionada, caso seja de um funcionario gquedsalos foram alterados, devera car-
regar todas as permissdes, mas aquelas que jatfemdas no primeiro cadastro devem
estar selecionadas.

OBS.: As permissdes de acesso encontram-se catissira tabela PERMISSAO.

As permissdes séo listadas a seguir:

- incluir/ alterar/ excluir projetos - incluir/ altar/ excluir empresas

- incluir/ alterar/ excluir tarefas - incluir/ atte/ desativar funcionérios

- consultar andamento dos projetos - acessarenmast

- visualizar tarefas - incluir/ alterar/ excluirdemento de tarefas

Fluxos alternativos

Nenhum

Condicoes Prévias

Estar logado no sistema
O usuario devera estar logado no sistema como &traitor.

Condicdes Posteriores

Apéds a execucgdo do caso de uso, gerar log da @meraxecutando caso de uso UC09 —
Gerar Log de Acesso.



70 — REFERENCIAS, ANEXOS

A2.4.3. UCO03 - Vincular Funcionarios

Breve Descricdo
Este caso de uso tem como finalidade vincular nsidmarios as tarefas cadastradas.

Fluxo de Eventos

Fluxo Basico

Este caso de uso se inicia quando o administradgecente de projetos ao cadastrar ou
alterar uma tarefa, tera que vincular os funci@sdgue participardo da mesma. O admi-

nistrador ou gerente de projetos selecionara euaaét os funcionarios e depois clicar em

Gravar Alteracdes. Este caso de uso carregaraelenadm todos os funcionarios cadas-

trados no sistema. Se for vincular funcionariosapana nova tarefa, o sistema devera
carregar todos os funcionarios com nenhum seled@raaso seja de uma tarefa que seus
dados foram alterados, devera carregar todos cfoharios, mas aquelas que ja fora ati-

vados no primeiro cadastro devem estar selecionados

Fluxos alternativos

Nenhum

Condicdes Prévias
Estar logado no sistema
O usuario devera estar logado no sistema como &tranior ou gerente de projetos.

Condicdes Posteriores

Apéds a execucgdo do caso de uso, gerar log da @meraxecutando caso de uso UC09 —
Gerar Log de Acesso.
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A2.4.4. UC04 - Manter Tarefas

Breve Descricdo

Este caso de uso tem como finalidade cadastraraalhu excluir Tarefas dos projetos do
sistema proposto.

Fluxo de Eventos

Fluxo Basico

Este caso de uso se inicia quando o administrador @erente do Projeto vai cadastrar,
alterar ou excluir uma tarefa de um determinadgepyo

Cadastrar Tarefas

O administrador ou gerente de projetos deveranmons seguintes dados em um formu-
lario:

1) Projeto * 7) Data de inicio *
2) Nome da tarefa* 8) Data final *
3) Status atual * (Ativo/Inativo)
4) Prioridade *
5) Horas estimadas
6) Descricao
* Campos obrigatorios

Depois disso, devera clicar no botéo Incluir. Apdsiclusdo da tarefa, o administrador
ou gerente do projeto pode escolher ou ndo vincutaou mais funcionarios a tarefa ca-
dastrada, executando o caso de uso UC03 — Vineularionarios.

Alterar Tarefas

O administrador ou gerente de projetos deveraisel@ca tarefa que deseja alterar. Au-
tomaticamente os dados daquela tarefa serdo cdogga tela. O administrador alterara
os dados necessarios e clicara no botéo AltergnoiBgue os dados da tarefa forem alte-
rados, o administrador ou gerente do projeto podiesar também os funcionarios vin-
culados a esta tarefa, executando o caso de us8 Y¥&hcular Funcionarios.
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Excluir Tarefas

O administrador ou gerente de projetos deveraisek@ca tarefa que deseja excluir e cli-
car no botdo Excluir para que os dados daquelfataetecionada possam ser excluidos
do sistema. Para que a excluséo seja efetuadaegésaeio que ndo tenha nenhum log de
andamento de tarefa cadastrado da tarefa seleai@uadenhum funcionério vinculado a
tarefa.

Fluxos alternativos
Tarefa ja cadastrada

Este fluxo ocorre quando existe no banco de dadwstarefa ja cadastrada com o0 mes-
mo nome da tarefa que se deseja cadastrar.

Emitir mensagem: “Esta tarefa ja esta cadastrada”.

Dados Incompletos

Este fluxo ocorre quando algum campo obrigatérimfoépreenchido no formulario.

Emitir mensagem dos dados que estéo faltando earabofoco no primeiro campo incor-
reto.

Tarefa Ndo Selecionada

Este fluxo ocorre quando néo foi selecionada nemhtamefa para as opcoes de alterar ou
excluir.

Emitir mensagem “Selecione uma tarefa para altaraxcluir”.

Tarefa com andamento cadastrado

Este fluxo ocorre quando existe um ou mais re@slmandamento de tarefa para a tarefa
gue se deseja excluir.

Emitir mensagem “Nao € possivel excluir a taretacsenada, pois existem andamento
de tarefas cadastrados”.

Condicdes Prévias
Estar logado no sistema

O usuario devera estar logado no sistema como &tranior ou gerente de projetos.

Condicdes Posteriores

Apbs a execucgdo do caso de uso, gerar log da @meraxecutando caso de uso UC09 —
Gerar Log de Acesso.
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A2.4.5. UCO5 - Manter Projetos

Breve Descricdo

Este caso de uso tem como finalidade cadastraraalou excluir Projetos do sistema
proposto.

Fluxo de Eventos
Fluxo Basico
Este caso de uso se inicia quando o administradar Gerente do Projeto vai cadastrar

alterar ou excluir um projeto no sistema.

Cadastrar Projetos

O Gerente de Projetos devera informar os seguilagss no formulario:

1) Empresé& 6) Data final
2) Nome do projeto 7) Prioridade
3) Descricao 8) Status(Ativo/ Inativo)

4) Ger. Projeto responsavel 9) Orcamento
5) Data de inici

* Campos obrigatorios

Depois disso, devera clicar no botdo Incluir.

Alterar Projetos

O administrador ou Gerente do Projeto devera selacio projeto que deseja alterar. Au-
tomaticamente os dados daquele projeto serdo edosga tela. O administrador ou ge-
rente do projeto alterara os dados necessaridsagacho botéo Alterar.

Excluir Projetos

O administrador devera selecionar o projeto quejde=xcluir e clicar no botdo Excluir
para que os dados daquele projeto selecionadomassaexcluidos do sistema. Para que
a exclusao seja efetuada é necessario que naontenhama tarefacadastrada no proje-
to selecionado.
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Fluxos alternativos

Projeto ja cadastrado

Este fluxo ocorre quando existe no banco de dadoprojeto ja cadastrado com o mes-
mo nome do projeto que se deseja cadastrar.

Emitir mensagem: “Este projeto ja esta cadastrado”.

Dados Incompletos

Este fluxo ocorre quando algum campo obrigatérimfoépreenchido no formulario.

Emitir mensagem dos dados que estéo faltando earabofoco no primeiro campo incor-
reto.

Projeto Nao Selecionado

Este fluxo ocorre quando néo foi selecionado nenprgjeto para as opgdes de alterar ou
excluir.

Emitir mensagem “Selecione um projeto para altevagxcluir”.

Projeto com tarefas cadastradas

Este fluxo ocorre quando existe um ou mais reg@dmtarefas para o projeto que se de-
seja excluir.

Emitir mensagem “Nao é possivel excluir o projatlesionado, pois existem tarefas ca-
dastradas”.

CondicOes Prévias
Estar logado no sistema

O usuério devera estar logado no sistema como &trathor ou gerente de projetos.

Condicdes Posteriores

ApoOs a execucao do caso de uso, gerar log da @oeragecutando caso de uso UCQ09 —
Gerar Log de Acesso.
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A2.4.6. UC06 - Manter Empresa

Breve Descricdo

Este caso de uso tem como finalidade cadastraraalbu excluir empresas no sistema
proposto.

Fluxo de Eventos

Fluxo Basico

Este caso de uso se inicia quando o administragiocadastrar alterar ou excluir uma
empresa do sistema.

Cadastrar Empresa

O administrador devera informar os seguintes dadosm formulario:

1) Nome da emprega 9) Complemento do endereco
2) E-mail* 10) Bairro*

3) Descricao 11) Cidade

4) Site* 12) Estaddg

5) Responsavel 13) Pdis

6) CNPJ * 14) CEP

7) Rua* 15) DDD telefone

8) Numero da empresa 16) Numero do teleforie

* Campos obrigatérios

Depois disso, devera clicar no botdo Incluir.

Alterar Empresa

O administrador devera selecionar a empresa guegadaiserar. Automaticamente os da-
dos daquela empresa serdo carregados na tela. iDisicador alterard os dados necessa-
rios e clicara no botédo Alterar.
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Excluir Empresa

O administrador devera selecionar a empresa qugadescluir e clicar no botao Excluir
para que os dados daquela empresa selecionadanpsssa&xcluidos do sistema. Para
gue a exclusao seja efetuada é necessario quent@ménhum projeto cadastrado com

a empresa selecionada.

Fluxos alternativos

Empresa ja cadastrada

Este fluxo ocorre quando existe no banco de dadws empresa ja cadastrada com o
mesmo CNPJ da empresa que se deseja cadastrar.

Emitir mensagem: “Esta empresa ja esta cadastrada”.

Dados Incompletos

Este fluxo ocorre quando algum campo obrigatérimfoépreenchido no formulario.

Emitir mensagem dos dados que estéo faltando earabofoco no primeiro campo incor-
reto.

Empresa Nao Selecionada

Este fluxo ocorre quando néo foi selecionada neaheimpresa para as opc¢oes de alterar
ou excluir.

Emitir mensagem “Selecione uma empresa para atiaraxcluir”.

Empresa com projetos cadastrados

Este fluxo ocorre quando existe um ou mais reggtie projetos para a empresa que se
deseja excluir.

Emitir mensagem “Nao é possivel excluir a empresec®onada, pois existem projetos
vinculados”.

Condicdes Prévias
Estar logado no sistema

O usuario devera estar logado no sistema como &traior.

Condicdes Posteriores

Apéds a execucgdo do caso de uso, gerar log da @meraxecutando caso de uso UC09 —
Gerar Log de Acesso.



REFERENCIAS, ANEXOS - 77

A2.4.7. UCO7 - Realizar Login

Breve Descricdo
Este caso de uso tem como finalidade dar acessistama.

Fluxo de Eventos

Fluxo Basico
Este caso de uso se inicia quando qualquer user@rigeral, quer acessar o sistema.

O usuario acessa a pagina de inicial do sistentacEe seus dados de login * e senha * e
clica em Logar. O sistema verificara se o usuamadastrado e se 0 mesmo possui per-
misséo para acessar o sistema executando o casodg¢C08 — Verificar Permissoes.
Apos isto, 0 usuario tera acesso a pagina prindpalistema. Apds verificar as permis-
sOes e montar o menu de opc¢des na tela, o sistesoarh todas as tarefas do usuario em
guestdo executando o UC12 — Visualizar Tarefas.

* Campos obrigatérios

Fluxos alternativos

Login ou senha invalidos

Este fluxo ocorre quando o usuério digita a senha login incorretamente.
Emitir mensagem: “Login ou senha invalido”.

Dados Incompletos

Este fluxo ocorre quando algum campo obrigatérmfoépreenchido no formulario.

Emitir mensagem dos dados que estéo faltando earabofoco no primeiro campo incor-
reto.

Sem permissao

Este fluxo ocorre quando o usuario ndo tem permigaéa acessar o sistema.
Emitir mensagem “Vocé ndo possui permissao parssace sistema”.

CondicOes Prévias
Nenhuma

Condicdes Posteriores

ApoOs a execucao do caso de uso, gerar log da @meragecutando caso de uso UC09 —
Gerar Log de Acesso.
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A2.4.8. UC08 - Verificar Permissoes

Breve Descricdo

Este caso de uso tem como finalidade dar acessistama de acordo com as permissdes
cadastradas de um determinado usuario.

Fluxo de Eventos
Fluxo Basico

Este caso de uso se inicia quando qualquer user@rigeral, quer acessar o sistema.

Apos validar login e senha, este caso de uso entratividade verificando as permissdes
de acesso, colocando na pagina principal somemte @ usuario logado tem acesso.

Fluxos alternativos

Nenhum

CondicOes Prévias
Ter login e senha validados

O usuério devera ter login e senha validado pstersia.

Condicdes Posteriores
Nenhuma.
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A2.4.9. UC09 - Gerar Log de Acesso

Breve Descricdo

Este caso de uso tem como finalidade gerar logdEstacdes feitas pelos usuérios ca-
dastrados no sistema.

Fluxo de Eventos

Fluxo Basico

Este caso de uso se inicia quando qualquer usedrigeral, executa uma determinada
funcionalidade no sistema.

Apéds executar qualquer funcionalidade no sistersi@ so de uso inicia-se gerando o
log desta operacéo. O log devera conter os segudatos:

1 — Cddigo do funcionario (CPF);
2 — IP do computador do usuario;
3 — Descri¢céo da acéo;

4 — Data da geracao do log.

Fluxos alternativos

Nenhum

CondicOes Prévias
Estar logado no sistema

O usuario devera estar logado no sitema.

Condicdes Posteriores
Nenhuma.
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A2.4.10. UC10 - Consultar Andamento do Projeto

Breve Descricdo

Este caso de uso tem como finalidade fornecerndgQdes referente aos projetos cadas-
trados no sistema.

Fluxo de Eventos

Fluxo Béasico

Este caso de uso se inicia quando o gerente detprgyier obter informacdes dos seus
projetos.

O sistema mostrara uma lista contendo o nome, idéece progresso de andamento dos
projetos do gerente responsavel. Apds isso, o tgetera a possibilidade de visualizar
mais informac6es como data de inicio, data de tepprioridade, cliente e status atual
do projeto clicando em Detalhes.

Fluxos alternativos

Projeto Nao Selecionado

Este fluxo ocorre quando néo foi selecionado nenpigjeto para as opgoes de detalhes.
Emitir mensagem “Selecione um projeto”.

Condicdes Prévias
Estar logado no sistema

O usuario devera estar logado no sistema como tgeilerprojetos.

Condicdes Posteriores
Nenhuma.
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A2.4.11. UC11 - Manter Andamento da Tarefa

Breve Descricdo
Este caso de uso tem como finalidade cadastraraatiu excluir andamentos das tarefas.

Fluxo de Eventos
Fluxo Bésico

Este caso de uso se inicia quando o usuario vastrad alterar ou excluir um andamento
de uma determinada tarefa.

Cadastrar Andamento da Tarefa

O usuério devera selecionar a tarefa que est&iparido e informar os seguintes dados
no formulario:

1) Horas trabalhad&s 3) Descricad
2) Data* 4) Progresso de andamento da tarefa
* Campos obrigatérios

Depois disso, devera clicar no botéo Incluir.

OBS.: Funcionalidade que qualquer usuario do sestende realizar, desde que tenha al-
guma tarefa vinculada ao mesmo.

Alterar Andamento da Tarefa

O administrador devera selecionar o andamentordfatque deseja alterar. Os dados do
andamento da tarefa serdo carregados na tela.aMpéasr os dados, o usuario podera cli-
car no botéo Alterar para que os dados possanttsexdms no sistema.

Excluir Andamento da Tarefa

O administrador devera selecionar o andamentordéatgue deseja excluir e clicar no
botdo Excluir para que os dados possam ser exslailgistema.

Fluxos alternativos

Dados Incompletos

Este fluxo ocorre quando algum campo obrigatérimfoépreenchido no formulario.
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Emitir mensagem dos dados que estao faltando earabofoco no primeiro campo incor-
reto.

Andamento da Tarefa Ndo Selecionada

Este fluxo ocorre quando néo foi selecionado nenndamento de tarefa para a opgao
de excluir ou alterar.

Emitir mensagem “Selecione um andamento de tagefagxcluir ou alterar”.

Condicoes Prévias

Estar logado no sistema

O usuario devera estar logado no sistema.

Condicdes Posteriores

Apéds a execucgdo do caso de uso, gerar log da @meraxecutando caso de uso UC09 —
Gerar Log de Acesso.

Também devera ser recalculada a porcentagem déuséoada tarefa e posteriormente
do projeto que o andamento foi cadastrado.
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A2.4.12. UC12 - Visualizar Tarefas

Breve Descricdo
Este caso de uso tem como finalidade mostrar tasléarefas vinculadas para um deter-
minado funcionario

Fluxo de Eventos

Fluxo Basico
Este caso de uso se inicia quando o usuario acesstema.

O usuario pode através deste caso de uso visutddas as suas tarefas. O sistema ira
capturar todas as tarefas que estdo vinculadasugwiol e apresentar uma lista contendo
0s seguintes dados: projeto, tarefa, data de iriciata de término da tarefa. Ao apresen-
tar na tela a lista, o usuario podera clicar emioyes tarefa para verificar seus andamen-
tos, executando assim o caso de uso UC13 - Visualizdamento de Tarefas.

Fluxos alternativos

Nenhum

Condicdes Prévias
Estar logado no sistema
O usuario devera estar logado no sistema.

Condicdes Posteriores
Nenhuma
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A2.4.13. UC13 - Visualizar Andamento de Tarefas

Breve Descricdo

Este caso de uso tem como finalidade mostrar toslamdamentos das tarefas vinculadas
para um determinado funcionario.

Fluxo de Eventos

Fluxo Basico
Este caso de uso se inicia quando o usuario quesvendamentos de suas tarefas.

O sistema ira capturar os andamentos da tarefeeseayiar uma lista contendo o nome do
usuario, descricdo, data e horas trabalhadas doremo da tarefa. Cada andamento da
tarefa devera conter um link para poder ser alee(BlC11 — Manter Andamento da Ta-
refa). Somente os andamentos que foram cadastadaaitro usuario da mesma tarefa,
nao poderao ter link para alteracao.

Fluxos alternativos

Nenhum

Condicdes Prévias
Estar logado no sistema

O usuario devera estar logado no sistema.

Condicdes Posteriores
Nenhuma
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A2.4.14. UC14 - Exibir dados dos projetos em andamento

Breve Descricdo

Este caso de uso tem como finalidade mostrar daeldsdos os projetos que a empresa
esta administrando.

Fluxo de Eventos

Fluxo Basico
Este caso de uso se inicia quando o diretor daemauer ver os projetos que estdo em
andamento.

O sistema ira capturar todos os projetos que estBandamento e apresentar na tela uma
lista contendo o nome, descri¢do e progresso denatto do projeto. Apds isso, o dire-
tor terd a possibilidade de visualizar mais infogéd®s como data de inicio, data de tér-
mino, prioridade, cliente e status atual do progdittando em Detalhes na lista.

Fluxos alternativos

Nenhum

Condicdes Prévias
Estar logado no sistema
O usuario devera estar logado no sistema comadiret

Condicdes Posteriores
Nenhuma
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ANEXO B - FASE ELABORA(}I'-'\O
B1l. Documento de arquitetura de software

B1.1. Objetivo

Este documento apresenta um panorama geral dmaisidilizando diferentes visfes de arquite-
tura que possam modelar os diferentes aspectostéma. A intencdo é apresentar as decisdes
arquiteturais feitas sobre o sistema. Também g#esentados diferentes niveis de abstracdo do
projeto, bem como suas relagdes.

B1.2. Representacao da Arquitetura

A arquitetura de software é a definicdo e a reptagéo de uma estrutura para a composicao do
sistema, em termos de seus componentes, propriedadeeracdes. A arquitetura deste sistema
esta baseada na arquitetura de referéncia JEE mdMBuwosystems. Portanto a representacao
desta arquitetura contempla apenas aspectos pamtisla este sistema, que seguem as defini-
cOes da arquitetura de referéncia.

Estdo representados os casos de uso criticos,aagenpo em pacotes e a implantagédo do
sistema.

B1.3. Objetivos e Limitacoes da Arquitetura

Mecanismo de Analise Mecanismo de Projeto Mecanismo de Implementacéo
(Conceitual) (Concreto) (Atual)
Persisténcia Banco de dados Relacional (My3®BC via procedures
QL)
Ambiente Servidor de Aplicacbes Weblogic 8.x ou skBé.x.x
Distribuicéo RMI Java 1.4 da Sun ou superior

B1.4. Visao Logica

A divisdo de pacotes deste sistema segue a hi@atgfinida na arquitetura de referéncia. Por-
tanto a definicdo é a seguinte:

= Sistema : sgp
B1.4.1. Apresentacao

Este sistema possui interface com usuario. Destaafoteremos uma camada de apresentacao,
camadas de negocio, transacao e persisténciar#duea de pacotes segue a definicdo abaixo.
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Projeto dos Pacotes

Nome:net.sgp.empresa
Descricao : Pacote responsavel pelo cadastro elgtedi (empresas).

Nome:net.sgp.colaborador
Descricdo : Pacote responsavel pela cadastro dbaraldor (funcionario).

Nome:net.sgp.util
Descrigéo : Pacote para varias utilidade, comoteates.

Nome:net.sgp.tarefa
Descricdo : Pacote responsavel pelo cadastro efasae andamento das tarefas.

Nome:net.sgp.projeto
Descricao : Pacote responséavel pelo cadastro ¢tqso

Nome:net.sgp.permissao
Descricao : Pacote responsavel pelas permisséasdasos.

Nome:net.sgp.log
Descricdo : Pacote responséavel pela geracao de logs
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B1.5. Visao de Implantacgao

dd Deploymert Model /

«Servidor de Aplicacéo»
Weblogic 8.x ou JBoss 4.X.X

<EAR»
SGP

<WAR>»
View

«<EJB»
ejb.jar

JDBC
«Banco de Dados»
MySQL
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idOmpdemMabl//

empresa

[ + Action
+ Bean
+ BusnessDelegate
+ BusnessObject
+ DAO
+Form
+ SessonFacade

projeto

[ + Action
+ Bean
+ BusnessDelegate
+ BusinessObject

.

permissao
[™7] + Action
+ Bean

+ BusnessDelegate
+ BusinessObject

+ DAO
+ Form

+ SessonFacade

tarefa

+ DAO
+ Form

+ Action

+ Bean

+ BusnessDelegate
+ BusnessObject

+ DAO

+ Form

+ SessonFacade

+ SessonFacade

colaborador

+ Action

+ Bean

+ BusnessDelegate
+ BusnessObject
+DAO

+ Form

+ SessonFacade

[™7] + Action
+ Bean
+ BusnesDelegate
+ BusnessObject
+ DAO
+ Form
+ SessonFacade

+ congtantes
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B2. Modelo de design

B2.1. Diagrama de seqiiéncia

B2.1.1. UC01 - Manter Funcionario

Buscar Funcionéarios
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Alterar Funcionario
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Cadastrar Funcionério
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Desativar Funcionario
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B2.1.3. UCO03 - Vincular Funcionarios
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B2.1.4. UC04 - Manter Tarefas

Buscar Tarefas

S SVHRVL dOS 1S:

BIN0aXd

(o1elo1dpoo)sejere Lresng_|
=M

(o1@loidpoo)sejare | resna

=5

(o1eloidpoosejare | rexsnq
=M

F---

(019 [o1dpoo)sejare | resng

=Bn

OvAejoreLisien:

| SPEIEIUOISSOSEloIBLIGIIeI

uondysejere| freosng:

/" sejare| seosng ps




REFERENCIAS, ANEXOS - 97

) oeuopUn)Bo Versh

[N

(ejare ejor Lieie

(ejare Dejre Leme

(ejareejare emye

ejare) iRl

e

Swepsoaid ejare) v BUODRIE

0

opeuona)E oeloid op sejare)se esng

}

leloid 0 eUopBfES

(O loidpooKejar LIesna =51

T —

N ——
(EJare L poojejare 1S0peqIEENq = Bjare L

‘ejarel Bp Sopep sy

Ejam1E BUODBIS

Sejor g

e
1 olo BlopaRs
4
Sorlaid resng
[somoioiq ap owaes
oL sejomr ‘BjRrRIIOoRoR e
VR 40S 1S S VR dos IS “OVaERELEN. [ |0 | | s | OV | [ omveRRIsDET RS b b b

Alterar Tarefa

/@t ey ps




98 — REFERENCIAS, ANEXOS

Cadastrar Tarefa
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B2.1.5. UCO5 - Manter Projetos

Buscar Projetos
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Alterar Projeto
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Cadastrar Projeto
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Excluir Projeto
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B2.1.6. UC06 - Manter Empresa

Buscar Empresas
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Alterar Empresa
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Cadastrar Empresa
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B2.1.7. UCO7 - Realizar Login
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B2.1.8. UCO08 - Verificar Permissoes
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B2.1.9. UC09 - Gerar Log de Acesso
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B2.1.10. UC10 - Consultar Andamento do Projeto

(607 ‘oweuoBUN)Bo e

-

(owlbigpoojorloisopeqrexsna =oelaid

(cTlaiIgpod)oIslaicsopeaEsNg = oloid

[P

T @PloigpoojorbicopeqEna —orloid

(o0 loigpaojoielbigsopeqresng =:o1elold

C1loid 0 BLODB S

(D)ewaIeD 000 0IdesNg =151

Io)ajualanI0dsoR loidesng =1

(dbjeriaieniosoe oidesng =51

(cbeIaIenI0R0IR 0KdeENq =B

%&%@%&nﬂno@ai [ W o W , [ | I , %L, W

Sweieb opsoleloid eEng

solaid ap swaieo

A foidsopep:
«dsh

b
«dsh>

S QLI oS 1S:

//awloig op amaurepuy snsLeD - 0ToN pS




B2.1.11. UC11 - Manter Andamento da Tarefa
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Alterar Andamento da Tarefa
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Cadastrar Andamento da Tarefa
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Buscar Andamento da Tarefa

A

a)noaxa

ejale |SOIUSULIEPLYEISNT =51

(ejare jsojusurepuyesng =:sI

(ejare jsojuaLepuUyexsng =5

(ejare Jsojuauepuyesng =5

S SavVL ANV dOS 1St

OVEIRELIoIIEIN:

B RS SR SRRV

| UoIovejore SOLSIIePN IeoS e,

\ ejorel 9p SOLAIEPLY Jedsnd ps




REFERENCIAS, ANEXOS - 115

B2.1.12. UC12 - Visualizar Tarefas
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B2.1.13. UC13 - Visualizar Andamento de Tarefas

(efore | poojejare | SOIUBULIEPUYIESN] =511
\

L

(B)51e L POO)ejore LSCROIUBLIEPUYIEssN] 15T

(ejare ] poo)ejare | SASOIUSLIEPUVIEXSNA =BT

1 (b0 ‘oueuopun-)bopeah

L

S SHVL ANV dOS 1S!

“OVCIeloTeLIBe: Do OSSAUS o IeL IS

ESTETH

SEbapgSSaUS o eLIBIIe\:

:
(ejare L pOO)ejare | SCROILBILIEPUVIEsNG =251

H
Sejare) op oluBWEpLE BBNG

Tonovejare] Olalepiyiedsng:

i

ougrsn

‘Bja1e] SOJUSLIEPUIA: M
«dsh>

/" seprL op ouapUY eziENSIA - £T0N PS




REFERENCIAS, ANEXOS - 117

B2.1.14. UC14 - Exibir dados dos projetos em andamento
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B2.2. Diagrama de classes
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B3. Modelo de dados
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B3.1. MER (Modelo Entidade Relacionamento)

[EMPRESA -

| erp_codigo; INTEGER

@ emp_nome: YARCHAR(30])
EMp_nome_resp: WARCHAR(30)
emp_descrican: WARCHAR(ZSS)
ermp_site: VARCHAR(20)
emp_num_telefone; INTEGER
emp_ddd_telefone: INTEGER
emp_email_contato: WARCHAR(30)
emp_rua; WARCHAR(SO)
emp_numero; WARCHAR(Z)
emp_bairro: WVARCHAR(30)
emp_cidade: YARCHAR(ZD)
emp_gstado: YARCHAR(Z)
emp_pais: WARCHAR(3O)
emp_complernento: WARCHAR(ZO)
emp_cep: INTEGER

emp_cnpj: INTEGER

COCOOCOCOOCOCOOOECO O L

| TAREFS -
¥ tar_codigo: INTEGER
|@ pro_codigo: IMTEGER (FK)

@ tar_pricridade; INTEGER

3 tar_descrican; VARCHAR(2SS) 1
& tar_prog_andarmento: FLOAT
tar_dt_inicio: DATE
tar_dt_final: DATE
tar_hs_estimadas: FLOAT H
tar_hs_frabalhadas: FLOAT
tar_status_atual: BOOL
tar_precedente: INTEGER
tar_mome: YARCHAR(30)

L&

COCOC OO

o
TAREFA_FUNCIONARID  »
# tar_codign: INTEGER (FK) [

[PrOZETO

1€

COCCOCOOC OO O

pro_codigo: INTEGER
fun_cpf: INTEGER (FK)
emp_codigo: INTEGER (FK)
pro_dt_inicio; DATE
pro_dt_final: DATE
prio_descrican: WARCHAR(255)
pro_priotidade:; INTEGER
pro_status: BOOL
pro_progresso; FLOAT
pro_nome: YARCHAR(3O0)
pro_orcamento: FLOAT

W

| ANDAMENTO_TAREFA ¥
% and_tar_codigo: INTEGER.
% fun_cpfy INTEGER (FK)

€% tar_codign: INTEGER. (FK)

[FUNCIONARID -

|4 dep_codigo: INTEGER (FK)

| % fun_dt_nascimento: DATE

F fun_cpf: INTEGER (FK)

| @ fun_cidade: WARCHAR(ZO)

& and_tar_hs_trabalhadas; INTEGER

< and_tar_data: DATE

@ and_tar_descrican: WARCHAR(2S5)
N

# fun_cpf: INTEGER

& fun_nome: YARCHAR(3O)
& fun_rg: INTEGER
& fun_senha: VARCHAR(1O)

& fun_cargo; WARCHAR(1S)

2 fun_ddd_telefone: INTEGER
@ fun_nurm_telefone; INTEGER
@ fun_smail_contato: VARCHAR(30) [
& fun_rua: VARCHAR(ZO)

& fun_numero: YARCHARI2O)
@ fun_bairro: WARCHAR(Z0)

& fun_estado: WARCHAR(30) H
@ fun_pais: VARCHAR(ZO)

@ fun_complemento: YARCHAR(ZD)
% fun_cep: INTEGER

& fun_tipo: INTEGER,

& fun_status: WARCHAR(L)

|PERMISSAD -
 per_codigo: INTEGER.

@ per_descrican; WARCHAR(Z5S)
& per_paging: WARCHAR(Z0)

A
FUNCIOMNARIO PERMISSAC -

§ fun_cpf: INTEGER, (FK)
% per_codigo: INTEGER (FK)

DEPARTAMENTO -
| dep_cocigo: INTEGER

o dep_nome: WARCHAR(30)

@ dep_descrican: WARCHAR(255)

|LoG_acao b
|'# log_id; INTEGER

|<0 fun_cpf; INTEGER (FK)
« & log_ip; INTEGER
4 log_descrican: WVARCHAR[255)
& log_data: DATE
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B3.2. Dicionarizagao do Modelo

B3.2.1. Tabela: EMPRESA

Campo Descricao
emp_codigo Caodigo da empresa
emp_nome Nome da empresa

emp_nome_resp

Nome do responsavel da empresa

emp_descricao

Breve descricdo de como € a empresa

emp_site

Site da empresa

emp_num_telefone

Numero de telephone

emp_ddd_telefone

DDD do numero de telefone

emp_email_contato

E-mail de contato da empresa

emp_rua

Rua onde localiza a empresa

emp_numero

Numero do local onde a empresa esédlaitu

emp_bairro Bairro onde a empresa esta situada
emp_cidade Cidade onde a empresa esta situada
emp_estado Estado onde a empresa esta situada
emp_pais Pais onde a empresa esté situada

emp_complemento

Complemento do endereco da empresa

emp_cep

CEP da rua onde esta localizada a empresa

emp_cnpj

CNPJ da Empresa

B3.2.2. Tabela: PROJETO

Campo Descricao
pro_codigo Cddigo do projeto
emp_codigo Caodigo da empresa que esta solicitanaojeto
pro_dt_inicio Data de inicio do projeto
pro_dt final Data final de término do projeto

pro_descricao

Breve descricdo do projeto, suasteaiisticas, etc

pro_prioridade

Prioridade do projeto (3 — Alta; Rlédia; 1 — Baixa)

pro_status Status do projeto (A — Ativo; | — Ina)iv
pro_progresso Porcentagem de progresso de térmipmgkto
pro_nome Nome do projeto

pro_orcamento

Valor or¢gado do projeto

fun_cpf

CPF do Gerente de Projetos




REFERENCIAS, ANEXOS - 121

B3.2.3. Tabela: TAREFA

Campo Descricao
tar_codigo Cdédigo da tarefa.
pro_codigo Cddigo do projeto que a tarefa pertence

tar_prioridade

Prioridade da tarefa (3 — Alta; [dédia; 1 — Baixa)

tar_descricao

Breve descricdo da tarefa, caramtadsetc

tar_prog_andament

D

Porcentagem de progresso diedédantarefa

tar_dt_inicio

Data de inicio da tarefa

tar_dt final

Data de término da tarefa

tar_hs_estimadas

Quantidade de horas estimadasexgsmatar a tarefa

tar_hs_trabalhadas

Quantidade de horas trabalhadasefa

tar_status_atual

Status da tarefa (A — Ativo; hativo)

tar_precedente

Tarefa que antecede esta.

tar_nome

Nome da tarefa

B3.2.4. Tabela: ANDAMENTO_TAREFA

Campo Descricao
and_tar_codigo Caodigo do andamento da tarefa
tar_codigo Caodigo da tarefa que pertence o andantentarefa

and_tar_hs_trabalhad

a®uantidade de horas trabalhadas no andamentoafia tar

and_tar_data

Data do andamento da tarefa

and_tar_descricao

Descricdo do andamento da tarefa

fun_cpf

Caddigo do funcionario que efetuou o andamea tarefa.

B3.2.5. Tabela: FUNCIONARIO

Campo Descricao
fun_cpf CPF e codigo do funcionario
fun_nome Nome do funcionério
fun_rg Registro Geral do funcionario
fun_senha Senha de acesso ao sistema
fun_dt _nascimento | Data de nascimento do funcionario
fun_cargo Cargo na empresa

fun_ddd_telefone

Cddigo DDD do telefone

fun_num_telefone

NUmero do telefone

fun_email_contato

E-mail para contato

fun_rua

Endereco do funcionario

fun_numero Numero da casa do funcionario
fun_bairro Bairro onde o funcionario mora
fun_cidade Cidade onde o funcionario mora
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fun_estado

Estado onde o funcionario mora

fun_pais

Pais onde o funcionario vive

fun_complemento

Complemento do endereco

fun_cep CEP do endereco
dep_codigo Caodigo do departamento
fun_tipo Tipo de funcionario (1 — Administradors-Diretor, 3 — Gerente de
Projetos, 4 — Usuario)
fun_status Status do Funcionarios (A — Ativo, hativo)
B3.2.6. Tabela: DEPARTAMENTO
Campo Descricao
dep_codigo Caddigo do departamento
dep_nome Nome do departamento

dep_descricao

Descri¢cdo do departamento

B3.2.7. Tabela: PERMISSAO

Campo Descricao
per_codigo Caodigo da permissao
per_pagina Pagina JSP do sistema
per_descricao Descricao da permisséo
B3.2.8. Tabela: LOG_ACAO

Campo Descricao
log_id Caodigo do log
log_descricao Descri¢ao do log
log_ip IP do computador de onde esta gerando o log
log_data Data da geracao do log

fun_cpf

Caodigo do funcionario
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B4. Guia de programacao

B4.1. Padroes de programacao em Java

B4.1.1. Objetivo

Este documento descreve um conjunto de padréegempdes e diretrizes para escrever um co-
digo Java sdlido. Eles se baseiam em principiosndenharia de melhorados. Além disso, com

0 uso desses padrdes de codificacdo, sua procadevicomo desenvolvedor Java devera aumen-
tar significativamente. A experiéncia demonstra géempo dedicado a escrita de codigos de al-
ta qualidade desde o inicio facilitar4d a modificada codigo durante o processo de desenvolvi-
mento. Por fim, o uso de um conjunto comum de pEld® codificacdo garante maior consis-

téncia e aumenta a produtividade das equipes @éadasedores.

Primeira e Ultima Diretriz

Use o bom sensoQuando ndo houver nenhuma regra ou diretriz disphmguando a
regra nao puder ser aplicada por motivos ébvioguaindo todo o resto falhar, use o bom senso
e verifique os principios fundamentais. Essa regraobrep6e a todas as outras. Ter bom senso é
obrigatorio.
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B4.1.2. Padrdes de Codificacao

Os padrdes de codificagcédo para Java sdo imporigukegie garantem maior consisténcia de seu
codigo e do codigo de seus companheiros de eddgier consisténcia gera codigos mais faceis
de serem entendidos, desenvolvidos e mantidosaDessa, vocé reduz o custo total dos apli-

cativos criados.

Lembre-se de que seu cdodigo Java continuara darexistmuito tempo ainda, mesmo
depois de vocé estar envolvido em outros projéfosa meta importante durante o desenvolvi-
mento € garantir que vocé possa passar seu trgbala@utro desenvolvedor ou outra equipe de
desenvolvedores, a fim de que eles possam contnoenter e melhorar seu trabalho sem pre-
cisarem investir um esfor¢co desnecessario paradet® codigo que vocé criou. Cadigos de di-
ficil compreenséo correm o risco de serem desaztadeescritos.

Convencdes de nomeacéao

As convencdes de nomeacao serdo abordadas juntocpadrdes. Portanto, vamos de-
finir alguns fundamentos:

= Use descritores completos que descrevam com exatid@ atributo e a classePor
exemplo, use nomes conmeimeiroName, totalProjetos ou gtdeClientes Embora
nomes com«l, y1 oufn sejam faceis de digitar por serem pequenos, éeganne-
cem qualquer indicagdo do que representam, ddicdd a compreenséo, a manuten-
céo e a melhoria do cadigo.

= Use a terminologia aplicavel ao dominio em questd&e o0s usuarios se referirem
aos clientes como empresa, use o telBmpresapara a classe, e n&iente. Muitos
desenvolvedores cometem o erro de criar termosrigeaéara conceitos quando ja
existem termos satisfatérios em uso no mercadmalominio.

= Combine letras mailsculas e minusculas para facilit a leitura dos nomes.Use
letras minusculas em geral, mas maiuscula parareeipa letra dos nomes de classe e
de interface, assim como para a primeira letraatgvpas nao-iniciais. [KAN97]

= N&o abuse das abreviacdes; use-as de forma intehige Isso significa que vocé de-
ve manter uma lista de formas abreviadas padrae\iagoes), escolhé-las com dis-
cernimento e usa-las consistentemente. Por exers®lepcé quiser usar uma forma
abreviada da palavra "numero", escafiian, documente sua preferéncia (ndo importa
qual) e use somente essa.

= Evite nomes longos (< 15 caracteres é o idedmbora o nome da classe Cadastro-
FuncionarioBusinessDelegate possa parecer satisfai momento em que é criado,
ele € muito longo por seguir uma padronizagdo.Seklsgjue representam os Bean'’s,
devem seguir esta convencao.

= Evite nomes semelhantes ou cuja Unica diferenca agj as letras mailsculas ou
minusculas. Por exemplo, os nomes de variavel persistentOlgjgursistentObjects
nao devem ser usados ao mesmo tempo, nem anSgiBatlanSQLDatabase.
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Evite sublinhados iniciais ou finais.Nomes com sublinhados iniciais ou finais ge-
ralmente sdo reservados para uso do sistema een@mdser utilizados para nomes
criados pelo usuario, exceto se o pré-processadonalefinir. Mais importante ainda

€ gue os sublinhados confundem e dificultam a atj§b. Portanto, tente evita-los
sempre que possivel.

Convencdes de documentacéo

Abordaremos também as convencfes de documentaa@oisBo, vamos definir alguns
fundamentos:

Comentarios contribuem para a clareza do cédigdO motivo de documentar o c6-
digo é torna-lo mais compreensivel para vocé, selaboradores e outros desenvol-
vedores que venham a substitui-lo.

Se seu programa nao merece ser documentado, provavente ndo merece ser
executado[NAG95]

Evite enfeites, ou seja, ndo use comentarios conax@s. Vocé deve escrever codi-
gos legiveis, e ndo codigos enfeitados. Além dissmo muitas fontes usadas para e-
xibir e imprimir o cédigo sao proporcionais e ostréio, nao € possivel alinhar as cai-
xas corretamente.

Mantenha a simplicidade dos comentariosOs melhores comentarios sdo anotacdes
simples e diretas. Vocé nao tem de escrever um, lprecisa apenas fornecer infor-
macoes suficientes para que 0s usuarios possandentecodigo.

Crie a documentacéo antes de escrever o codigh.melhor maneira de criar a do-

cumentacdo é redigir os comentarios antes de escoeuodigo. Dessa forma, vocé
poderd pensar sobre como o cédigo funcionara detescrevé-lo e garantira o prepa-
ro da documentacdo. Como opc¢ao, vocé também paiengmtar o codigo a medida

que o escreve. Como a documentacao facilita a @ampéo do codigo, vocé podera
utiliza-la ao desenvolver o cédigo. Se vocé pregandestir tempo no preparo da do-
cumentacédo, deve pelo menos tirar algum provessod[AMB98]

Documente ndo apenas 0 que esta sendo feito, masb@m por que esta sendo
feito. Por exemplo, o codigo do Exemplo 1 abaixo mostam desconto de 5% foi
oferecido aos pedidos iguais ou superiores a R#00. Por que fazer isso? Existe
alguma regra de negdécio que imponha desconto atidggemaiores? Esse desconto é
por tempo limitado ou € um programa permanente?o@rgmador original estava a-
penas sendo generoso? Vocé sé sabera responderasiv@ estiver documentado, se-
ja no proprio codigo-fonte ou em um documento exter

Tipos de comentarios em JAVA

Java tem trés estilos de comentarios:

1. Comentarios de documentac¢do, que comeg¢am comtérfirenam com */
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2. Comentérios de estilo C, que comegam com /* e teamicom */

3. Comentéarios em uma unica linha, que comecam canrséguem até o fim da Ii-
nha do cédigo-fonte

A tabela a seguir € um sumario de uso sugeridogaata tipo de comentario, assim como
também o s&o varios exemplos.

Comentario

Uso

Exemplo

Documentaca

nUse comentarios
documentacédo imediatamente ar
de de

classes, funcbes de membro

0s

declaracdes interfac
campos para documenta-los. ES
comentarios serdo processados
javadoc Veja a seguir como Cri
documentacdo externa para U

classe.

e

iekente: é qualquer pessoa ou organiza
esguem vendemos servicos e produtos.
@author S.W. Ambler

gés

pelo

ar

ma

cao

Estilo C

Use os comentarios de estilo C
documentar linhas de codigo d
nao sdo mais aplicaveis, mas
vocé ainda quer manter caso
usuarios mudem de idéia ou por
vocé talvez queira desativa-l

temporariamente durante U

processo de depuragao.

DAra

lesse codigo foi desativado por B.
nGeistafsson no dia 4 de junho de 1999,
perque foi substituido pelo codigo
Jpeecedente. Exclua-o apds dois anos cé
@@nda ndo seja aplicavel.
Im . (o codigo-fonte)

*/

1SO

Linha Unica

Use comentarios em uma Uf
linha internamente nas funcdes
membro para documentar a l0g
do negécio, as sec¢des do codigo
de

declaracoes variave

temporarias.

nicAplicar desconto de 5% a todas as
ddaturas acima de R$ 1.000,00 em fun
ice

g/asampanha geral de descontos iniciad
2EEM

I fevereiro de 1995.

cao

E importante que sua organizacgéo defina um padréorpostrar como 0s comentarios de
estilo C e os de uma unica linha serdo usadosaeosite forma consistente. Use um tipo para
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documentar a l6gica do negdcio e outro para doctanercédigo antigo. Use os comentarios de
uma unica linha para a légica do negocio, pois e incluir a documentagdo na mesma li-
nha do cédigo (esse procedimento € conhecido cossrgdo em linha). Use os comentarios de
estilo C para documentar o cédigo antigo e desséres pois eles permitem desativar varias li-
nhas de codigo de uma s6 vez. Como os coment&iestdo C sdo bastante semelhantes aos
comentéarios de documentacao, para evitar confas@ops use em outros locais.

Uma visao geral do javadoc

No Sun Java Development Kit (JDK) esta incluido pragrama denominad@avadog
que processa arquivos de cédigo Java e produz agodagdo externa para os programas Java na
forma de arquivos HTML. O progranj@vadocsuporta um numero limitado de marcas, palavras
reservadas que marcam o inicio de uma se¢do dandatacdo. Consulte a documentacdo do
javadocJDK para obter mais detalhes.

Marca Usado para Finalidade

@author name Classes, Interfaces Indica os autdeesdeterminado trecho do

codigo. Use uma marca por autor.

@deprecated Classes, FuncgOes ladica que a APl da classe ficou obsoleta e,

Membro portanto, ndo deve mais ser usada.

@exception  naméd-uncdes de Membrg Descreve as excecdes que un@ofdegmembr

[®)

description aciona. Use uma marca por excecao e informe o

nome completo da classe referente a excecao,

@param namgFuncdes de Membro Usada para descrever um parapesdsado para
description uma funcdo de membro, inclusive seu tipo| ou
classe e sua utilizagcdo. Use uma marca| por

parametro.

@return description| Funcdes de Membro Descrevelar ¥ retorno (se houver) de uma
funcdo de membro. Indique o tipo ou a classe|e os

possiveis usos do valor de retorno.

@since Classes, Funcles |telica o tempo de existéncia do item, ou Seja,
Membro desde 0 JDK 1.1.

@see ClassName Classes, Interfadgsra um link de hipertexto na documentacéo para
Funcbes de Membrpa classe especificada. Vocé pode -| e

Campos provavelmente deve - usar um nome de cl’asse
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totalmente qualificado.

@see Classes, Interfaceszera um link de hipertexto na documentacéao para
ClassName#membeiuncdes de Membrpa funcdo de membro especificada. Vocé pode - e
functionName Campos provavelmente deve - usar um nome de classe

totalmente qualificado.

@version text Classes, Interfaces Indica as infodes sobre versdao (e

determinado trecho do cddigo.

A maneira como vocé documenta o codigo causa griamgkecto tanto na sua produtivi-
dade quanto na produtividade de todos que postegite serdo responsaveis pela manutencéo e
melhoria do codigo. Com a documentacéao do codigmiem do processo de desenvolvimento,
sua produtividade serd maior porque vocé seradoragpensar sobre a logica empregada antes
de aplica-la ao cédigo. Além disso, quando voagrmetao codigo que escreveu dias ou semanas
antes, pode determinar facilmente o que tinha emterao escrevé-lo, pois 0os procedimentos ja
estdo documentados.

Nunca se esqueca de que o codigo escrito hojepsdeusado por muitos anos e prova-
velmente sera mantido e melhorado por outra peS&ma deve procurar criar um cédigo legi-
vel e compreensivel, porque esses fatores facitananutencéo e a implementacdo de melhori-
as.



REFERENCIAS, ANEXOS - 129

B4.1.3. Padrdes para Métodos

Nunca se esqueca de que o cadigo escrito hoje@sdeusado por muitos anos e provavelmen-
te sera mantido e melhorado por outra pessoa. Wegé procurar criar um cédigo legivel e
compreensivel, porque esses fatores facilitam aiteagado e a implementacdo de melhorias.

Nomeacgéo de métodos

As funcbes de membro devem ser nomeadas atravamaedescricdo completa, que
combine letras mailsculas e minusculas, sendo quiangira letra de toda palavra ndo-inicial
deve ser maiuscula. Também é comum usar um vertm doativo para a primeira palavra de
uma fungcéo de membro.

Exemplos:

verificarProjetos( );
buscarAndamentoTarefas( );
cadastrarEmpresas(Empresa empresa);

Esta convencao resulta métodos, cuja finalidades ged freqientemente determinada
por seus nomes. Embora envolva um pouco mais degig por parte do desenvolvedor, por-
que geralmente os nomes sdo longos, essa converegiiveniente por aumentar a compreensao
do cadigo.

Nomeacao de Métodos de Acesso

Abordaremos mais detalhadamente os acessos, istétédos que obtém e definem os
valores de campos (campos ou propriedades). Aseoghies de homeacao para 0S acessos, en-
tretanto, estdo resumidas a seguir.

Getters

Getters sdo métodos que retornam o valor de umaafnpalavra "get" deve ser
usada como prefixo do nome do campo, a menos qampo seja boolean. Nesse
caso, o prefixo do nome sera "is", e ndo "get".

Exemplos:
getNomeProjeto( );
getCpfFuncionario( );
getEnderecoEmpresa( );
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De acordo com essa convencdo de nomeacdo, fica ojojd uma funcdo de
membro retornara um campo de um objeto. No cadmdiean getters, fica 6bvio
gue o valor retornado sera verdadeiro ou falso SOH

Setters

Os setters sdo métodos que modificam os valoragrdeampo. Use a palavra
"set" como prefixo para o nome do campo, seja fpual tipo de campo.

Exemplos:
setNomeProjeto( String nomeProjeto );
setCpfFuncionario( Integer cpf);
setEnderecoEmpresa( Endereco enderecoEmpresa );

Com essa convencao de nomeacao, fica 6bvio queatodmdefinira o valor de
um campo de um objeto. [DES97]

Nomeacéo de Construtores

Os construtores sdo métodos que executam a inagald necessaria quando um objeto é
criado pela primeira vez. Os construtores semprebem o mesmo nome da classe a que per-
tencem. Por exemplo, um construtor da cldsgefa serdTarefa( ). O uso de letras mailsculas
e minusculas é o mesmao.

Essa convencdo de nomeacéao € definida pela Sundygtems e deve ser seguida rigo-
rosamente.

Visibilidade de métodos

Para garantir um bom design no qual vocé dimin@aaplamento entre classes, adote
como regra pratica geral ser o mais restritivo ivesso definir a visibilidade de um método. Se
um metodo ndo precisa ser publico, defina-a corategido. Se ndo precisar ser protegido, defi-
na-a como privado.

Visibilidade Descricao Uso adequado
publica Um método publico pode| Quando o método tem de ser acessado por
ser disparado por outro objetos e classes fora da hierarquia de

método em outro objeto ol  classes na qual o método esta definido.

classe.
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[0

llia

protegida Um método protegido pode Quando p método fornece comportamen
ser disparado por qualquer que € necessario internamente a hierarq
método da classe na qual| de classes, mas nao externamente.
ela esta definida ou por
gualquer subclasse dessa
classe.

privada Um método privado s6 Quando o método oferece comportamen

pode ser disparado por

[0

gue € especifico para a classe. Os métodos

outros métodos da classe |na privados geralmente sdo o resultado da

qual ela esta definida, mas

nao nas subclasses.

refatoracao (ou reorganizacao) do
comportamento de outros métodos conti
na classe para encapsular um

comportamento especifico.

las

Documentacgéo de métodos

A maneira como vocé documenta um método costumarsdator decisivo para deter-
minar se ele sera entendido e, portanto, se pesderaantida e ampliada.

O cabecalho dos métodos

Todo método em Java deve incluir algum tipo de galbe (denominado documentacao
da funcdo de membro) na parte superior do codigtefque documente todas as informacdes
que sao vitais para sua compreensao. Essas infoesagcluem, entre outras, as seguintes ques-

toes:

= O que 0 método executa e por quédo documentar o que um método executa, vocé
permite que outros usuarios determinem se o cqubgera ser reutilizado. Documen-
tar os motivos pelos quais ela executa permiteogi®s usudrios insiram seu codigo
no contexto. Vocé permite também que outros detenmise uma nova mudanca de-
vera ser realmente efetuada em um trecho do cd@ityez o motivo para a nova mu-
danca entre em conflito com o motivo pelo qual digd foi escrito inicialmente).

» Qual método deve ser passado como parametrdambém é preciso indicar quais
parametros (se houver) devem ser passados pargtodare como eles serdo usados.
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Essas informacdes sdo necessdrias para que os prggramadores saibam quais in-
formacbes devem ser passados para um método.

= O que é retornado por um métodoDocumente o que o método retorna (caso ela o-
fereca algum tipo de retorno) para que outros progdores possam usar o valor ou o
objeto de retorno corretamente.

= Erros conhecidos.Qualquer problema pendente com um método devedoseimen-
tado para que os outros desenvolvedores conheca@ontss fracos e as dificuldades
do método. Se um erro se aplicar a mais de um méedima classe, ele devera ser
documentado para a classe, e ndo para o método.

= Documente toda e qualquer excecao que seja acionggar um método para que
outros programadores saibam o que o cAdigo precisaiobter.

= Decisdes de visibilidade. Se vocé achar que suaooge visibilidade para um método
sera questionada pelos outros desenvolvedoreg4{tabcé tenha criado um método
como publico, mesmo que nenhum outro objeto a dkspar enquanto), documente
sua decisdo. Isso tornara seu raciocinio claro gamutros desenvolvedores, evitando
que eles percam tempo preocupando-se por que @pe@dgo questionavel.

= Como um método altera o objetolndiqgue se um método altera um objeto. Por e-
xemplo, o métodavithdraw() de uma conta bancaria modifica o saldo dessa.conta
Essas informacdes sdo necessarias para que oudgyamadores Java saibam exata-
mente como o disparo de um método afetara o obgttestino.

= Evite 0 uso de cabecalhos que contenham informac¢dssmo autor, nUmeros de te-
lefone, datas de criacdo/modificacéo e localizatgianidades (ou nome de arquivo),
porque elas ficam rapidamente obsoletas. Cologa®isss de direitos autorais no fim
da unidade. Por exemplo, os leitores ndo querenoper duas ou trés paginas de tex-
to que ndo sao Uteis para a sua compreensao damagnem querem passar por tex-
to que néo contenha qualquer informacao espedaltigarograma, como um aviso de
direitos autorais. Evite o uso de barras vertioaiguadros e caixas fechados, pois eles
apenas criam confusdo visual e sao dificeis deenantonsisténcia. Use uma ferra-
menta de gerenciamento de configuragdo para mamtéistorico de unidades.

= Exemplos de como disparar o método, se apropriadddma das maneiras mais fa-
ceis de determinar como um trecho do cédigo furec®werificar um exemplo. Con-
sidere a possibilidade de incluir um ou dois exesgbbre como disparar um método.

7

» Precondi¢cdes e poés-condigBes aplicaveBrecondicdo é uma restricdo segundo a
qual um método funcionara corretamente. Pds-coodigéma propriedade ou afirma-
tiva que sera verdadeira depois de concluida aue&ecde um método. [MEY88] As
precondicdes e pos-condi¢cdes descrevem de varimaagas suposicoes feitas durante
a criacdo de um método e [AMB98] definem com péexiss limites de uso desses.

» Todas as questdes de simultaneidad8imultaneidade € um conceito novo e comple-
X0 para muitos desenvolvedores e, na melhor dasgdsigs, € um tépico antigo e com-
plexo para programadores com experiéncia em simaittade. Em suma, se vocé usar
as caracteristicas de simultaneidade da progranidagé@) devera documenté-las inte-
gralmente. [LEA97] Sugere que, quando uma classeiimétodos sincronizados e
nao sincronizados, vocé deve documentar 0 contexixecucado em que se baseia o
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método, principalmente se ele requer acesso iteghira que os outros desenvolve-
dores possam utiliza-la com seguranca. Se um dqettermétodo que atualiza um
campo) de uma classe que implementa a inteRacmable ndo estiver sincronizado,
vocé devera documentar os motivos pelos quais stao or fim, caso vocé sobrepo-
nha ou sobrecarregue um método e altere sua sinagdo, também deve documentar
0 motivo.

= Vocé s6 deve documentar aquilo que contribua para dareza do codigo Nao é
preciso documentar todos os fatores descritos goareatoda e qualquer método, por-
gue nem todos os fatores sdo aplicaveis a todasttzdos. Entretanto, varios deles
devem ser documentados para cada método criado.

Documentacéao interna

Além da documentacdo de métodos, vocé também aregwkir comentarios que des-
crevam o seu trabalho. O objetivo é facilitar a peeensdo, a manutencao e a implementacao de
melhorias nas fun¢cdes de membro.

Ha dois tipos de comentarios que podem ser usaatasdocumentar as especificagbes
internas do codigo: os comentarios de estilo Ce(*F) e os comentarios em uma unica linha
(//'). Como abordado anteriormente, vocé deveidersr a possibilidade de escolher um estilo
de comentarios para documentar a logica do neglacandigo e outro para comentar os codigos
ndo necessarios. Utilize comentarios em uma uiriba para a logica do negdcio, pois esse esti-
lo pode ser usado para linhas de comentarios asteirpara comentarios in-line que continuem
até o fim de uma linha de cddigo. Use os comergdtiestilo C para documentar linhas de co-
digo desnecessario, pois eles facilitam a retidlaarias linhas do cédigo com apenas um co-
mentério. Além disso, como os comentérios de e€tikiio muito semelhantes aos comentarios
de documentacédo, sua utilizacdo pode causar canfuesduzindo a compreensdo do codigo.
Sendo assim, ndo os utilize com frequéncia.

Internamente, vocé sempre deve documentar o seguint

= Estruturas de controle. Descreva cada estrutura de controle, como serstetea
comparacao e ciclos. Vocé ndo deve precisar léd@mo inteiro em uma estrutura de
controle para determinar o que ele executa. Basicar uma ou duas linhas de co-
mentarios que o antecedem.

= O gue o cdodigo executa e por quéo verificar um trecho do cédigo, vocé sempre
pode saber o que ele faz. Contudo, se o codigdondibvio, raramente sera possivel
definir o motivo de determinada acdo. Por exemydoé pode verificar uma linha de
codigo e determinar facilmente que um desconto%eesta sendo aplicado ao valor
total de um pedido. Isso é facil. O que nédo é #gkrceber POR QUE esse desconto
esta sendo aplicado. Obviamente, ha uma regragiEioeque determina a aplicacao
do desconto. Portanto, essa regra deve ser pelosmeencionada no cédigo, para que
0s outros desenvolvedores possam entender o motivo.

= Variaveis locais.Embora esse assunto seja abordado mais detalhatganeecapitulo
5, cada variavel local definida em uma funcédo denbre deve ser declarada em sua
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prépria linha de cédigo e, geralmente, deve tecamentario in-line que descreva seu
uso.

= Cddigo dificil ou complexo.Se vocé perceber que nao € possivel reescrevédaso
nao tenha tempo para isso, documente completarnertédigos complexos de uma
funcdo de membro. Como regra prética geral, sedgo®ao for 6bvio, € preciso do-
cumenta-lo.

» A ordem de processamentaSe houver instru¢ées no codigo que precisem ssuex
tadas em uma ordem definida, garanta que sejamantadas. [AMB98] N&ao ha na-
da pior do que efetuar uma simples modificacdo entracho do codigo para depois
perceber que ele ndo funciona mais. As horas iilckassha procura do problema signi-
ficam que vocé s6 conseguiu desordenar tudo.

= Documente as chaves de fechamentGom freqiéncia, vocé vera que ha estruturas
de controle contidas em outras estruturas de dergree, por sua vez, também estao
contidas em estruturas de controle. Embora vocé dewvar escrever cédigos desse ti-
po, pode haver situagdes em que seja preciso dax@-problema é que fica confuso
determinar a qual chave de finalizacdo o caragtpestence, a qual estrutura de con-
trole. A boa noticia é que alguns editores de addigportam um recurso que, quando
vocé seleciona uma chave de abertura, a chavelkaniento € automaticamente des-
tacada. A ma noticia é que nem todos os editongsrtsin esse recurso. De acordo
com a nossa experiéncia, marcar as chaves dezéipdb com um comentario in-line,
comol//end if, //end for, //lend switch facilita bastante a compreenséo do codigo.

Técnicas para escrever codigos legiveis

Esta secdo aborda varias técnicas que ajudam esepadesenvolvedores profissionais
de outros tipos de codificadores. As técnicas sao:

= Documentar o cédigo.Lembre-se de que, se ndo valer a pena documewtatigo,
nao valera a pena manté-lo. [NAG95] Se vocé aptioemretamente os padrdes e as di-
retrizes de documentacgao propostos neste docunadtera codigos de melhor quali-
dade.

= Criar paragrafos ou recuos no codigolUma maneira de melhorar a legibilidade de
uma funcdo de membro é criar paragrafos ou recaasddigo dentro do escopo de
um bloco de cddigo. Qualquer cédigo contido enti@ves - os caracteres { e } - com-
pde um bloco. A idéia basica € que o cddigo congisloum bloco seja uma unidade
uniformemente recuada. A convencéo Java sugera ghave de abertura seja colo-
cada na linha seguinte ao proprietario do blocaeeajchave de fechamento seja recu-
ada em um nivel. O importante, segundo [LAF97]ué g sua organizacdo escolha
um estilo de recuo e se atenha a ele. Use o mestitode recuo que o ambiente de
desenvolvimento Java usa para o cddigo que ele gera

= Usar espaco em brancoAlgumas linhas vazias (denominadas espaco em branco
dicionadas ao cdodigo Java podem aumentar a sumlikagle, dividindo-o em peque-
nas secoes de facil assimilacdo. [VIS96] Sugersocode uma Unica linha vazia para
separar grupos logicos do cédigo (como estrutueasodtrole), com duas linhas vazi-
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as para separar as definicbes de funcdo de meBdmoo espaco em branco, a leitura
e a compreensao ficam mais dificeis.

Segquir a regra dos 30 segundofs outros programadores devem conseguir entender
0 que a funcdo de membro executa, bem como o0 metavananeira dessa execucao
em menos de 30 segundos. Se isso nao for posskiakl de que o cddigo € muito di-
ficil de manter e deve ser melhorado. Trinta segsndada mais. A pratica demonstra
que, se uma funcdo de membro ocupa mais de umatelavelmente ela € muito
grande.

Criar linhas de comandos simples e curta®) codigo deve ter uma execugédo por li-
nha. Na época das placas de insercao, fazia seatiths 0 maximo de funcionalidade

em uma Unica linha de cédigo. Sempre que vocérterdss de uma execucdo em uma
Unica linha de cddigo, estara dificultando o eni@edto. Por que fazer isso? Quere-
mos facilitar a compreensao do codigo para tamlaéitithr sua manutencéo e melho-
ria. Assim como uma funcdo de membro deve deserapegenas uma agao, vocé
também deve incluir apenas uma a¢cdo em uma Untta die cddigo. Além disso, vo-

cé deve escrever codigos que possam ser visudizedtela [VIS96]. Vocé ndo deve

precisar rolar a janela de edi¢do para a direftmale ler toda a linha de cddigo, in-

clusive do codigo que usa comentarios in-line.

Especificar a ordem das operacdedJma maneira realmente facil de aumentar a le-
gibilidade do codigo é usar parénteses para egmacf ordem exata das operacdes no
codigo Java [NAG95] e [AMB98]. Se vocé precisa sab@rdem das operacdes de
uma linguagem para entender o codigo-fonte, é dmgue ha algo muito errado. Isso
€ um problema principalmente nas comparac6tes géra que AND e OR e diversos
comparadores sdo usados em conjunto. Se vocéinisas Ide comandos simples e
curtas, como sugerido anteriormente, iSso ndorsaiaum problema.
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B4.1.4. Padrdes para campos e propriedades

O termocampousado aqui se refere a um campo que o Bean DeweldiKit chama de propri-
edade [DES97]. Campos sédo dados que descrevemjato ob uma classe. Os campos podem
ser tipos de dados basicos (como seqiiéncias degarasaou flutuantes) ou podem ser um objeto
(como um cliente ou uma conta bancéria).

Nomeacédo de campos

Use um descritor completo para nomear os campo$SfBDe [AMB98], explicando o
gue cada campo representa. Campos que sédo confootos matrizes ou vetores) devem rece-
ber nomes no plural para indicar que representainsvaalores.

Nomeacdo de constantes

Em Java, as constantes — valores que ndo mudano-ges@imente implementadas co-
mo campos de classBsais estaticosA convencéo reconhecida é o uso de palavras etaspl
todas em maidsculas, separadas por sublinhados9&0S

Exemplos:
TIPO_FUNCIONARIO
COD_DEPTO
MAX_VALUE

A principal vantagem dessa convencao € ajudarea tadiferenciagdo entre constantes e
variaveis.

Visibilidade de atributos

Quando os atributos sdo declarados cpnategidos existe a possibilidade de eles serem
acessados diretamente por métodos das subclassetando de forma eficaz o acoplamento
em uma hierarquia de classes. Como esse procedimiéictlta a manutencéo e a implementa-
céo de melhorias nas classes, deve ser evitadatridgtos nunca devem ser acessados direta-
mente. Para acessa-los, use metodos de acessal{agga).

Visibilidade Descricao Uso adequado

Pulblico Pode ser acessado por outro método & crie atributos publicos.

outro objeto ou classe.

Protegido Pode ser acessado por método da c¢lassecridatributos protegidos.
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na qual ele esta declarado ou por
gualquer método definido em subclasses

dessa classe.

Privado Pode ser acessado por métodos da gldsss os atributos devem ser
na qual ele estad definido, mas ndo phpevados e acessados por métodos
subclasses. getter e setter (acessos).

N&o ocultar nomes

Ocultamento de nome se refere a pratica de atdgbuima variavel local, a um argumento
ou a um atributo um nome igual (ou semelhante)eaoutro com escopo mais amplo. Por exem-
plo, se um atributo foi denominadicstName, n&o crie um parametro ou variavel local denomi-
nadofirstName, ou parecido confirstNames ou fistName. Isso dificultara a compreensdo do
codigo e ele ficara sujeito a erros, porque ososudesenvolvedores, ou até mesmo vocé, néo le-
rdo o codigo corretamente enquanto ele estiveroseratiificado, tornando mais dificil a detec-
céo de erros.

Uso de métodos de acesso

Além das convencdes de nomeacdo, a manutenibilidiagleampos é obtida pelo uso a-
dequado denétodos de acessou seja, métodos que oferecem a funcionalidadesséria para
atualizar um campo ou acessar seu valor. Os méttmlasesso podem ser de dois tipesters
(também conhecidos conmutante} e getters O setter modifica o valor de uma variavel, en-
quanto o getter a obtém.

Nomeacdo de métodos de acesso

Os nomes dos métodos getter devem incluir "getbmendo campo. Se o campo repre-
sentar um valor boolean (verdadeiro ou falso), mendo getter podera ser "is" + nome do cam-
po. Os nomes dos métodos setter devem ser "setine do campo, seja qual for o tipo de cam-
po. O nome de campo € sempre uma combinacdo de haailsculas e minusculas, com letra
maiuscula no inicio de todas as palavras.

Exemplo:

Campo Tipo Nome do getter Nome do setter

O

nomeProjeto String getNomeProjeto( ) setNomePrp)et
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tarPrecedente Integer getTarPrecedente( setTarPrecedente
)

cpf Integer getCpf() setCpf()

endereco Objeto getEndeteco() setEndeteco()

permissoes Collection getPermissoes( setPernsicyoe

Visibilidade de métodos de acesso

Sempre que uma “"classe externa" precisar de agagsocampo € que o respectivo getter
ou setter devera ser publico para que esta classa pnodificar ou obter determinado valor des-
te campo.
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B4.1.5. Padrbes para variaveis locais

Uma variavel local é um objeto ou item de dadogdkds no escopo de um bloco, geralmente
uma funcédo de membro. O escopo de uma variavel édooabloco no qual ela esta definida. O
padrdo importante de codificacdo para as varidees enfatiza a declaragdo e convencao de
documentacédo, que tem como convengao os elemdrdb®a

= Declarar uma variavel local por linha de codigolsso esta consistente com uma ins-
trucéo por linha de codigo e possibilita documeocéata variavel com um comentario.

» Documentar variaveis locais com um comentario in4tie. O uso de comentarios in-
line € um estilo no qual um comentario em uma Ulimte, denotado por //, vem logo
apos um comando na mesma linha de codigo (procatbneste denominado comen-
tario de fim de linha). Documente para que, ondereque uma variavel local deve ser
usada. Assim sera mais facil entender o cédigo.

= Usar variaveis locais para um unico fim Sempre que vocé usa uma variavel local
por mais de um motivo, vocé efetivamente dimineoaséo e dificulta a compreen-
sao. Isso também aumenta a probabilidade de ir#ioeros no codigo causados por
efeitos colaterais inesperados de valores antsriigeuma variavel local no inicio do
codigo. Com certeza, a reutilizacéo de variavaiaifoé mais eficiente, pois € necessa-
rio alocar menos memoéria. No entanto, a reutiliaagé variaveis locais diminui a
manutenibilidade do codigo e o fragiliza. Geralreemi&o vale a pena arriscar apenas
por ndo precisar alocar mais memoria.
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B4.1.6. Padroes para classes, Interface e Pacotes

Uma classe é um template a partir do qual objetosrstanciados (criados). As classes contém
a declaracdo de campos (atributos) e métodos. tAddnes sdo a definicdo de uma assinatura
comum, incluindo métodos e campos, que uma classétplementa uma interface deve supor-

tar. Um pacote € um conjunto de classes relacienada

Classes

A convencdo Java padrédo usa um descritor lingtistienpleto, com a primeira letra em
maiuscula e uma combinagcdo de maiusculas e mirassool resto do nome. Os nomes também
precisam estar no singular.

As seguintes informacdes devem ser exibidas nogm@mos de documentacao imedia-
tamente antes da definicdo de uma classe:

= A finalidade da classeOs desenvolvedores precisam saber qual € o obpnad de
uma classe para que possam determinar se ela @gsdas necessidades.

= Erros conhecidos Se houver problemas pendentes com uma classedeem ser
documentados para que outros desenvolvedores anteosl pontos fracos e as difi-
culdades relacionados a essa classe. Além dissmtiwo para nao corrigir o erro
também precisa ser documentado.

= O histérico de desenvolvimento ou manutencéo da else.E bastante comum a in-
clusdo de uma tabela de histdrico com datas, aueoseimarios das mudancas efetua-
das em uma classe. Dessa forma, os programadoreardgencao tém idéia das mo-
dificacdes sofridas por uma classe, além de sal@mndez o qué na classe.

Interface

A convengédo Java é nomear as interfaces com letafissculas e mindsculas combina-
das, sendo que a primeira letra de cada palavra slEavmaiuscula. A convenc¢ao Java mais a-
conselhavel para o nome de uma interface é usaadjetivo descritivo (comd&unnable ou
Cloneable, embora substantivos descritivos (co®imgleton ou Datalnput) também sejam
comuns.

As seguintes informacdes devem ser exibidas nogm@mos de documentacao imedia-
tamente antes da definicdo de uma interface:

» Informar o objetivo. Antes de outros desenvolvedores usarem uma ioggrides
precisam saber qual € o conceito que ela encafsulautras palavras, eles precisam
saber qual € o seu objetivo. Um teste muito bora palber se é preciso definir uma in-
terface é identificar o grau de facilidade ou difitade com que vocé descreve sua fi-
nalidade. Se vocé tiver dificuldades para desclevprovavelmente nem precisa da
interface. Como o conceito de interfaces é novtingmagem Java, as pessoas ainda
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nao tém experiéncia com o seu uso adequado em@si@Ensas a utilizarem as interfa-
Ces em excesso.

= Como as interfaces devem e ndo devem ser usad@s. desenvolvedores precisam
saber como uma interface deve ser usada e comaeldeve ser usada.

Pacotes

Ha varias regras associadas a nomeacao de pdeotesdem, as regras sao:

= |dentificadores sé@o separados por ponto$2ara garantir a legibilidade dos nomes de
pacote, a Sun sugere que os identificadores dogsdm pacote sejam separados por
pontos. Por exemplo, o0 nome de pacote java.awtnéafito por dois identificadores:
java e awt.

= Os pacotes padrao de distribuicdo Java da Sun conmaq com o identificador
“java". A Sun reservou-se esse direito para que os pacatkdo Java sejam nomea-
dos com consisténcia, seja qual for o fornecedaardbiente de desenvolvimento Ja-
va.

= Os nomes de pacotes locais comecam com um idengétior cujas letras ndo séo
todas mailsculasOs pacotes locais sdo usados internamente naizagao e nao se-
rdo distribuidos para outras organizacdes. Algwesnplos desses nomes de pacote
sao persistence.mapping.relational e interfacesasre

= Os nomes de pacotes globais come¢am com o nome dmithio da Internet para
sua organizacao invertido.Um pacote que sera distribuido para varias orgades
deve incluir o nome de dominio da organizacao imaigicom o tipo de dominio de ni-
vel superior em letras maiusculas. Por exempla@ dastribuir os pacotes anteriores,
eles devem ser nomeados como com.rational.wwwspensie.mapping.relational e
com.rational.www.interface.screens.

Vocé deve manter um ou mais documentos externoslegmevam a finalidade dos pa-
cotes desenvolvidos pela sua organizacéo. Pargeadte, documente:

= Os fundamentos do pacoteOutros desenvolvedores precisam saber sobre seue
refere o pacote para que possam determinar seis&n e, caso ele seja um pacote
compartilhado, se pretendem melhora-lo ou amplia-lo

= As classes contidas no pacoténclua uma lista das classes e interfaces contidas
pacote com uma rapida descricdo de uma linha pala item, para que os outros de-
senvolvedores saibam o que o pacote contém.
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B4.1.7. Tratamento de Erros e Excecoes

Como filosofia geral, use exce¢des apenas para: emnms de logica e de programacao, erros de
configuracdo, dados corrompidos, esgotamento deses e assim por diante. Como regra geral,
em condi¢cdes normais e na auséncia de sobrecarfgéhawde hardware, os sistemas ndao devem
provocar excecoes.

Use excec¢Oes para tratar erros de logica e de pr@gnacao, erros de configuracao,
dados corrompidos e esgotamento de recursos

Diminua o niumero de excecdes exportadas de uma detéinada abstracao.

Em sistemas de grande porte, o tratamento de uomeogrande de excecdes em cada
nivel dificulta a leitura e a manutencdo do codige vezes, o processamento de excecdes inibe
0 processamento normal.

N&o use excecdes para eventos freqlentes e predsyv
N&o use excec¢les para implementar estruturas de ¢mie.
Certifique-se de que os codigos de status tenhammas apropriados.

Ao usar codigo de status retornado por subprogram@a® um parametro "externo”, ve-
rifique se h&d um valor atribuido a esse parametzerfdo com que essa seja a primeira instrucao
executavel no corpo do subprograma. Sistematicaneatoque todos os status como sucesso
ou como fracasso, por padrdo. Pense em todas sivgiessaidas do subprograma, inclusive os
controladores de excecdo.

Realize verificacdes de seguranca localmente. N&pere que o cliente o faca.

Se houver a possibilidade de um subprograma prodesiltados errados caso nao seja
informada determinada entrada, instale o codigeutiprograma para detectar e relatar entradas
invalidas de maneira controlada. Nao se baseiea@nemtarios que solicitam que o cliente in-
forme os valores apropriados. E praticamente gd@gue mais cedo ou mais tarde o comenta-
rio sera ignorado, resultando em erros de difigdudacdo caso os parametros invalidos néo se-
jam detectados.
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B4.1.8. Diversos Padroes em questao

Reutilizacado

Se vocé adquirir ou reutilizar qualquer pacote ilidieca de classes Java de uma fonte
externa, certifique-se de que seja 100% Java. Conpesi¢cdo desse padréo, vocé tera certeza
de que o que esta sendo reutilizado funcionaréodastas plataformas nas quais queira implan-
ta-lo. E possivel obter classes, pacotes ou appdets de varias fontes, seja uma empresa de de-
senvolvimento de terceiros especializada em bdied Java ou outro departamento ou equipe
de projeto da organizacao.

Impostacgéo de classes

A instrucao de importagédo permite o uso de curimgaa indicar os nomes das classes.
Por exemplo, a instrucao:

import java.awt.*;

Aciona todas as classes do pacote java.awt de ema\a realidade, isso ndo é comple-
tamente verdadeiro. O que realmente ocorre é @las tas classes do pacote java.awt serdo inse-
ridas no seu codigo quando ele for compilado. Assgs ndo utilizadas nédo serao inseridas. Em-
bora pareca ser uma boa caracteristica, ela dimilagibilidade do codigo.

Otimizacédo de codigos Java

A otimizacdo do codigo € uma das ultimas tarefasram consideradas pelos programa-
dores, e ndo a primeira. Deixando a otimizacao pdia, vocé otimizara apenas o codigo que
precisar ser otimizado. Com frequiiéncia, uma pegpenzentagem do cddigo resulta em grande
parte do tempo de processamento e esse € 0 cabgeogé devera otimizar. Um erro classico
cometido por programadores inexperientes € temitaizar todo o codigo, mesmo aquele que ja
€ executado com bastante rapidez.

N&o perca tempo otimizando cédigos que ndo sao inmEntes para ninguém!

Qual o objetivo da otimizacdo do codigo? Os fatoneés importantes sdo carga fixa e
desempenho em grandes entradas. O motivo dissopéesi a carga fixa domina a velocidade
do tempo de execucao para pequenas entradas, emqualgoritmo domina para grandes entra-
das. Segundo Koenig, um programa que funcione lmmpequenas e grandes entradas prova-
velmente funcionard bem com entradas de médio.porte

Os desenvolvedores que precisam criar softwarguneone em varias plataformas de
hardware e/ou sistemas operacionais devem estdegidas idiossincrasias existentes em varias
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plataformas. Operacfes que paregcam muito demofadas, por exemplo, a maneira como a
memoria e os buffers sdo manipulados) geralmemmustram variacdes substanciais entre pla-
taformas. E comum concluir que o codigo deve senipdado diferentemente para cada plata-
forma.

Outra questéo a ser considerada durante a otinoizig&0digo é a prioridade dos usué-
rios, porque as pessoas se incomodardo com cemasrals, dependendo do contexto. Por e-
xemplo, os usuarios provavelmente ficardo maigdslicom uma tela que apareca e, apos oito
segundos, carregue dados, em vez de uma tela guEasgLa apos cinco segundos para carregar
os dados. Em outras palavras, a maioria dos ususeialispde a esperar um pouco mais, desde
que eles obtenham algum feedback imediato — ess@ménformacéo importante na hora de o-
timizar o codigo.

Nem sempre vocé precisa fazer com que o codigo sejeecutado com mais rapidez
para otimiza-lo na presenca dos usuarios.

Embora a otimizagédo possa significar uma difereamtee 0 sucesso e o fracasso do apli-
cativo, nunca se esqueca de que é bem mais imfgae o codigo funcione corretamente.
Lembre-se de que um software lento mas que fun@mempre preferivel a um software rapido
gue nao funcione.

Criacao de teste em Java

Teste orientado a objetos € um topico importante,tgm sido totalmente ignorado pelos
responsaveis pelo desenvolvimento de objetos. kdaele é que vocé ou outra pessoa tera de
testar o software criado, seja qual for a linguagsaolhida. Um equipamento de teste € o con-
junto de funcdes de membro, algumas incorporadaprigrias classes (denominadas testes in-
ternos) e outras em classes de teste especialiusadas para testar o aplicativo.

Prefixe todos os nomes de funcdes de membro de éesbm o termo "test". Dessa
forma, vocé podera encontrar rapidamente todasiragés de membro de teste no codigo. A
vantagem dessa prefixacéo € facilitar a separag@ie &s funcdes de membro de teste e o codi-
go-fonte antes de compilar sua versao de producao.

Nomeie todos os métodos de teste forma consister@eteste de método consiste em
verificar se um Unico método é executado como alefinTodos os métodos do teste devem ser
nomeadas de acordo com o formato "testMemberFundameForTestName". Por exemplo, os
métodos do equipamento de teste para experimeittaairawFunds() devem incluir testWith-
drawFundsForinsufficientFunds() e testWithdrawFimtSmallWithdrawal(). Se vocé tem uma
série de testes para withdrawFunds(), pode prafgar um método denominado testWithdraw-
Funds(), que dispare todos eles.

Crie um Unico ponto para disparar os testes de umelasse.Desenvolva um método
estatico denominado testSelf() que dispare todasébsdos da classe.

Documente os métodos do equipamento de tesi@ocumente os métodos do equipa-
mento de teste. A documentacéo deve incluir umerigés do teste, assim como os resultados
que se espera obter com ele.
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