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1. CONHECENDO 0 SISTEMA DE AQUECIMENTO SOLAR TEGULA

1.1 COMPONENTES DO SISTEMA DE AQUECIMENTO

* Reservatorio de Agua Fria: E o reservatério principal de 4gua que possui uma ligagao
direta com o Reservatério Térmico, mantendo-o sempre abastecido. Normalmente é a
prépria caixa d'agua.

* Coletor Solar: E o responsavel pela captagéo e transferéncia da energia solar para a
agua que circula em seu interior.

« Reservatorio Térmico: E o reservatério com isolamento térmico que tem a finalidade
de armazenar e conservar a dgua quente vinda dos coletores.

* Sistema Complementar Elétrico: Trata-se de uma resisténcia elétrica blindada, que
vem instalada dentro do Reservatoério Térmico, que tem a finalidade de aquecer a dgua
quando nao houver incidéncia de radiagao solar suficiente.

* Painel de Controle Inteligente - PCI: Painel eletronico desenvolvido para gerenciar e
controlar todo o sistema de aquecimento solar através de uma programacéao estabelecida
pelo usuario conforme suas necessidades de uso. Além disso, o PCl confere maior
economia de energia elétrica, melhor desempenho e mais protecéo contra geadas ao
sistema de aquecimento solar, racionalizando o uso do apoio elétrico ou bombeando agua
pelo sistema para evitar que ela congele dentro dos coletores durante uma geada. O PCI
deve ficar em local de facil acesso para que o usudrio possa fazer eventuais alteragoes
em sua programagao.

1.2 0 SISTEMA COMPLEMENTAR ELETRICO

Caso tenha necessidade de complementar o aquecimento em dias frios ou
nublados, o Sistema de Aquecimento Solar Tégula possui uma resisténcia elétrica
e um termostato que mantém a temperatura da agua em torno de 45 °C.

A resisténcia elétrica deve ser trocada a cada 5 anos (ou menos, caso se trabalhe
com agua agressiva).

Para obter o melhor aproveitamento do sistema e eliminar os desperdicios de energia
elétrica, aconselha-se a instalacdo de um PCI - Painel de Controle Inteligente, que
controlara o acionamento do apoio elétrico s6 quando for realmente necessario, de acordo
com a programacéao do cliente, mantendo a dgua aquecida. Caso esse equipamento
nao seja instalado, em dias nublados ou de pouca radiagao solar, a resisténcia elétrica
deverd ser acionada por meio de disjuntores, que deverao ser ligados, pelo menos, 2
horas antes do uso, para que a dgua seja aquecida. Quando houver esquecimento do
acionamento desses disjuntores, o usudrio corre o risco de nao ter agua aquecida para
banho, causando um grande desconforto. Por outro lado, se os disjuntores ficarem ligados
permanentemente, em horarios em que nao haja necessidade de agua quente, o usuario
tera um consideravel aumento no consumo de energia elétrica.
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Obs.: A fiacdo dos sensores de temperatura do PCl ndo deve ser instalada no mesmo
conduite da rede elétrica da residéncia, isso pode causar interferéncia na leitura dos
sensores. Para um bom funcionamento do sistema, é fundamental que seja utilizado um
conduite exclusivo para a fiagdo do PCI. Caso isso néo seja possivel, deve-se usar cabos
blindados para bloquear a interferéncia magnética dos outros cabos.

Os cabos dos sensores sao fornecidos com 2,5 m de comprimento e podem ser estendidos
até 200 m. Para isso, basta emendar o cabo fornecido com outro do tipo PP (2X24) com
o comprimento desejado.

1.2.1 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Reservatorio Térmico

Volume em Litros 400 500 600
Tanque Opcées: com anodo ou sem anodo
Pressao Maxima de Trabalho Opcées: Baixa = 5 m.c.a ou Alta = 20 m.c.a
Dimensdes Tanque (mm) (A/B) 1.700/ 680 2.000/ 680 2.300/680
Alta 441/ Alta 547/ Alta 653,5/

Peso Cheio . . .

Baixa 422,5 Baixa 526 Baixa 630,5
Peso Vazio (kg) Alta e Baixa pressao Alta 41/Baixa 22,5 | Alta 47/ Baixa 26 | Alta 53,5/ Baixa 30,5

Aquecimento Auxiliar Elétrico 2.500 W /220 V
Coletores
Dimensao Coletores Tm=1TmxTmoul5m=10x15m
Peso Vazio (Kg) 14 0u 19,7
A

A e S i e T
0 reservatdrio deve estor fotalmente apoiado

1.3 CAPACIDADE DE AQUECIMENTO

0 sistema de aquecimento solar esté dimensionado para elevar a temperatura da agua
35 °C acima da temperatura ambiente apds 7 horas de insolagao.

A temperatura média da dgua que o sistema consegue fornecer € 50 °C. No inverno ou em
dias de pouca radiacéo solar, a media da temperatura final da 4gua e 30 °C.
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1.4 MANUTENGAO PREVENTIVA
PROTECAO DA COBERTURA DO COLETOR SOLAR - (VIDRO)

Inevitavelmente, os Coletores Solares estardo expostos ao actimulo de fuligem, poeira
e vérias outras formas de poluicdo. Essa sujeira que fica depositada no vidro do Coletor
Solar tende a neutralizar parte da radiacéo solar. Para que os Coletores Solares absorvam
a totalidade da radiagéo incidida sobre eles, é necessdrio que estejam sempre limpos.
Para tanto, a recomendacao € lavar o vidro (cobertura dos Coletores Solares), pelo menos,
4 vezes ao ano. Essa operacdo deve ser feita com vassoura de pelo, 4gua e sab&o ou
detergente neutro. Outra recomendacéo é que se realize essa operagao preferencialmente
pela manha, para evitar o choque térmico na cobertura dos Coletores Solares.

1.5 DRENAGEM

Além da limpeza dos Coletores Solares, é recomendavel fazer drenagem de toda a dgua do
sistema a cada 12 meses, através da abertura do Registro de Dreno, localizado na parte
inferior dos Coletores Solares. Essa drenagem tem como objetivo eliminar as impurezas
acumuladas no interior do Reservatério Térmico e dos Coletores Solares deixadas pela
agua do sistema de abastecimento publico.

Cuidado: Nunca faga a drenagem do sistema sem que o tubo de respiro esteja
corretamente instalado, o que pode causar vacuo dentro do Reservatdrio Térmico,
podendo danifica-lo gerando deformagoes que néo podem ser reparadas.

2. INSTRUGOES DE SEGURANGA E RECOMENDAGOES
IMPORTANTES

* Nao permita que criangas manuseiem a parte elétrica do equipamento, mesmo estando
desligado;

* Nao deixe que criancas fagam a mistura da 4gua no banho, pois podera ocorrer queimadura
com a agua quente. Para evitar acidentes, esse cuidado deve estar sob a responsabilidade de
uma pessoa adulta;

* Instale um sistema de protecao, através de disjuntores, de forma separada para resisténcia
e Painel de Controle Inteligente (quando usado). Dimensione os disjuntores conforme tabela
constante neste manual;

* Nunca utilize produtos abrasivos ou quimicos, como removedor, thinner, gasolina, inseticidas, etc.,
para manutencéo do sistema de aquecimento solar. Esses agentes podem causar danos ao produto;

* Nunca introduza objetos dentro do Reservatdrio Térmico e dos Coletores Solares através das
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aberturas de passagem de 4gua e alimentagéo elétrica. Isso pode causar ferimentos no usuério
e danificar o sistema de aquecimento solar;

0 fio terra do Reservatério Térmico deve ser ligado ao aterramento do local para prevenir
possiveis fugas de corrente elétrica e manter a seguranga do usuario;

* Nao ligue o Sistema Complementar Elétrico do Reservatdrio Térmico sem que o mesmo
esteja completamente cheio de dgua. Esse procedimento visa evitar a queima dos componentes
elétricos (resisténcia e termostato);

* Certifique-se da voltagem de alimentacéo antes de ligar o aparelho;

* Nunca apoie objetos nem se apoie sobre os Coletores Solares, ou sobre o Reservatdrio
Térmico, pois isso pode desconfigurar a estrutura original do produto;

* Caso o fornecimento de energia elétrica seja interrompido, desligue o dispositivo de protecao
(disjuntores), evitando, dessa forma, que variagoes de tensao queimem os componentes
eletronicos quando a energia for restabelecida;

* (Caso o abastecimento seja de dgua de pogo, caminh@o pipa ou onde o tratamento da agua
de rua ndo é bem controlado, ou a &gua contiver sais (dgua salobra), recomendamos o uso de
um Reservatdrio Térmico projetado com anodo de sacrificio, para minimizar o risco de corrosao
das paredes (chapa interna) do Reservatorio. Esse anodo deve ser substituido periodicamente.
E fundamental observar e seguir os limites de qualidade da dgua para consumo humano,
conforme abaixo:

pH: 6,0a9,5;
Cloro livre: 2,0 mg/L (valor maximo permitido);
Dureza célcica: 500 mg/L (valor méximo permitido).

* Para regides com ocorréncia de geadas, é obrigatério instalar o sistema com microbomba
e Painel de Controle Inteligente, que serdo acionados por meio de sensores de temperatura

(" )
Embalagem
> Coletor
Meia
embalagem
aberta
Figura 1 — Protecao contra superaquecimento
L dos coletores solares )
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instalados no Reservatdrio Térmico e no Coletor Solar, fazendo o monitoramento da temperatura
e acionando o sistema quando necessario, de forma a evitar o congelamento e rompimento da
tubulacao interna dos Coletores Solares durante uma geada. Em casos de geada intensa, o
posicionamento incorreto dos sensores ou a instalagao incorreta podem causar
o rompimento da tubulacéo dos coletores. Esses casos nao estarao cobertos pela
garantia;

* Antes da instalacao, verifique os valores de pressdo méaxima de trabalho do Reservatério
Térmico. Essa pressao de trabalho esté indicada na etiqueta, localizada na calota lateral do
Reservatorio Térmico. Os Reservatorios Térmicos de Baixa Pressao suportam até 5 m.c.a.,
enquanto que os Reservatdrios Térmicos de Alta Pressao suportam até 20 m.c.a;

* 0 sistema Tégula de aquecimento solar pode atingir temperaturas préximas a 100 °C.
A selecéo do material dos tubos e conexdes deve levar em conta essa informacao;

* Durante o projeto e instalagao, observar a norma NBR 15569 — Sistema de aquecimento solar
de 4gua em circuito direto — Projeto e Instalagao;

* Durante a instalagdo ou enquanto o sistema estiver sem carga completa de agua, os Coletores
Solares deverao ser mantidos cobertos. O superaquecimento dos componentes internos, devido
a elevada eficiéncia na captacéo solar, poderd provocar trincas nos vidros, queima nas vedagoes
de EPDM e empenamento dos Coletores Solares. Sugerimos, se possivel, utilizar as proprias
embalagens de papelao para protegao, conforme figura abaixo:

3. INSTALAGAO

3.1. LOCALIZACAO DO EQUIPAMENTO

A escolha adequada do local de instalacéo do sistema de aquecimento solar € fundamental
para o bom funcionamento do seu aquecedor.

Os reservatorios de dgua quente foram dimensionados para trabalhar em local abrigado,
entretanto, caso seja necessario instala-lo em ambiente externo, isso pode ser feito. No
entanto, nesse caso pode ocorrer oxidagdo dos pés de apoio, exigindo a manutencao
corretiva.

Observe as dimensdes do aparelho e algumas caracteristicas importantes para a escolha
do local, que deve ter facil acesso para instalacdo e manutencéo preventiva:

%
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Capa em aluminio
Reservatorio Isolamento térmico em poliuretano expandido
— P p:

Cilindro em ago inoxidavel

Tampa em ABS

Resisténcia elétrica

Laje

Anodo de sacrificio (Verificar Modelo)
Base plana com sistema
de drenagem e impermeabilizagéo

Bl Figura 2 — Reservatério Térmico —
Composicao hasica

Absorvedor:
Aluminio em chapa unica

Serpentina em cobre
soldada por ultra-som

Figura 3 — Coletor Solar -
Isolamento térmico em Composicao hasica

poliuretano expandido
Fundo em Aluminio

(. J

* 0 Reservatorio Térmico deve ser instalado em base plana e nivelada, distribuindo
de maneira uniforme seu peso ao longo do seu comprimento e nao comprometendo,
assim, o fluxo de 4gua. Essa base deve possuir ainda, um sistema de escoamento e
impermeabilizacdo, para direcionar a dgua quente proveniente de uma eventual
manutencao, ou, até mesmo, de um vazamento, evitando danos as instalacoes e possiveis
ferimentos nos usuarios.

( )

Inclinagao

Figura 4 — Orientacao e inclinacao
dos coletores solares

Orientagao

\ J

* Os Coletores Solares e o Reservatério Térmico devem ser instalados o mais préximo
possivel dos pontos de consumo, evitando perda térmica ao longo da tubulagdo. A
distancia horizontal entre os Coletores Solares e o Reservatério Térmico nao deve ser
superior a 5 m. Com utilizacéo da Valvula Termossiféao no sistema, a recomendacéo para

essa distancia € de 4 m.
a ®
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e Os Coletores Solares devem estar orientados para o norte geografico. O Norte
Geogréfico estd, em média, 18° a direita (sentido horario) do Norte magnético que é
indicado pela bussola, normalmente se faz o arredondamento para 20° (isso vale para os

paises localizados no Hemisfério Sul);

* Os Coletores Solares devem ter sua inclinagao calculada somando-se 10° ao valor da
latitude local, porém, a instalacdo dos Coletores Solares diretamente sobre o telhado é
aceitavel e corresponde a, aproximadamente, 17°, equivalente a 30% de inclinagéo. Essa
€ a inclinagao minima recomendada e néo acarretara perda significativa na eficiéncia do
sistema;

* Instale os Coletores Solares no pano, com a linha de desague o mais alinhada possivel
com o Norte Geografico;

* A seta indicativa na lateral dos coletores deve estar direcionada para cima conforme
o desenho anterior;

* A tubulacao que interliga os Coletores Solares e o Reservatdrio Térmico deve ter
inclinacdo minima de 2% para que a agua circule naturalmente. Essa tubulacéo deve
ser isenta de “barrigas” ou cavaletes, ou qualquer outra caracteristica que dificulte a
circulagao natural;

* Os Coletores Solares podem ser instalados diretamente sobre as telhas, estruturas
previamente definidas, sobre o solo ou sobre cobertura de edificagoes. Na montagem
sobre coberturas podem ser usadas estruturas de apoio auxiliares, independentes da
estrutura da cobertura, suportes de apoio fixados a estrutura da cobertura, apoio direto
sobre a estrutura da cobertura ou coletores solares integrados a cobertura.

Estrutura de apoio:

Se o ponto de fixagao dos Coletores Solares e a estrutura de apoio forem feitos de metais
diferentes, eles devem ser isolados de forma a impedir a eletrocorrosao.

Suportes estruturais devem ser fixados de forma a resistir as agressoes do ambiente
e a cargas como vento, tremores, chuva, neve e gelo, de tal forma que o sistema nao
prejudique a estabilidade da edificagao.

Os suportes devem ser instalados de modo que ndo oferegam danos aos Coletores Solares,
devido a dilatacdo térmica. Os Coletores Solares devem ser bem acomodados e bem
apoiados nos suportes, considerando apoio correto, na parte inferior, parte superior, todas
as extremidades e, principalmente, no fundo do coletor, de forma a evitar que 0 mesmo
fique em “balango” e propicie deformagdes que causam danos na estrutura original do
Coletor, comprometendo seu funcionamento normal e a integridade do produto.

* As tubulagdes devem ser executadas em material proprio para 4gua quente (100 °C) e
ter didmetro igual ou superior ao didmetro dos tubos dos Coletores Solares;

TEEuI 3,
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* As tubulagdes de interligacao entre o Reservatério Térmico e os Coletores Solares
devem ser isoladas termicamente, principalmente, no circuito de retorno de agua quente
dos Coletores Solares até o Reservatério Térmico, e a tubulagéo de distribuicao de &gua
quente para o consumo do local. O isolamento térmico na tubulagéo de interligagao
entre Reservatorio Térmico e Coletores é essencial para evitar perdas de temperatura no
sistema e proteger o sistema contra eventuais quedas bruscas de temperatura;

* Quando a cumeeira estiver alinhada com o Norte Geogréfico, instale os Coletores
Solares direcionados para o Oeste (sol poente). Dependendo das condigdes técnicas e
climatoldgicas do local, a recomendacéo é aumentar a érea coletora, ou seja, adicionar
um ou mais Coletores Solares ao dimensionamento original;

* Afixagéao dos Coletores Solares deve ser feita amarrando-os, através dos telhados em
caibros e vigas com fio de cobre, pelas unioes. O fio de cobre deve passar para dentro do
telhado, pelo vao entre as telhas, ou através de um pequeno furo na telha para, entao, ser
amarrado no madeiramento. E fundamental que todos os coletores estejam devidamente
amarrados na estrutura do telhado, a fim de evitar esforgos indesejaveis nos coletores.

Cuidado ao fazer a leitura da bussola. Ela sofre interferéncias quando estd préxima a
baterias de celulares, baterias de automéveis, redes de transmissao de energia elétrica,
transformadores, ferragens de concreto armado, ou quaisquer outros metais ou campos
magnéticos.

Importante: Jamais instale os Coletores Solares sem que os mesmos sejam abastecidos
com agua desde o momento da instalacéo. Se os Coletores Solares ficarem expostos a
radiag@o solar por longo periodo e sem agua, os mesmos poderao sofrer danos em sua
configuracao original, o que comprometera a performance e eficiéncia do produto.

Verifique a seguir algumas situagoes e a correta instalagao
dos Coletores Solares:

1° Caso — Nesta situagdo, os Coletores
Solares deverao ser instalados no pano
B do telhado, onde receberéao incidéncia
solar por mais tempo durante o dia.

TEEuI -
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~

2° Caso — Os panos B e D do telhado estéo
com o mesmo desvio de 45° em relagao
ao Norte Geogréfico. Nessa situagéo, é
melhor instalar os Coletores Solares no
pano D, que esta orientado para o poente.

3° Caso — Para telhados com duas aguas
e o Norte Magnético alinhado com a
cumeeira, é recomendado instalar os
Coletores Solares no pano B, que é o do
sol nascente. Nessa situagdo, consulte

seu revendedor, pois dependendo das
condigdes de instalacao e da regiao onde
serd feita essa instalacdo, poderd ser
necessdria a colocacdo de mais Coletores
Solares, para compensar o desvio em
relagao ao Norte Geogréfico.

4° Caso - Se o Norte Geogréfico estiver
alinhado com a cumeeira, é recomendado
instalar os Coletores Solares no pano A,
que é o do sol poente. Nessa situagao,
também consulte seu revendedor, pois A NG.
dependendo das condigdes de instalagao
e da regido onde sera feita, podera ser
necessdria a colocagdo de mais Coletores
Solares para compensar o desvio em
relag@o ao Norte Geogréfico.

Tecula’ &
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3.2. HIDRAULICA

E recomendado que a instalacdo hidraulica seja executada por profissional capacitado,
utilizando tubos e conexdes de cobre de boa qualidade em toda a rede de dgua quente.
A instalacéo deve obedecer a NBR 7198 — Projeto e Execugéo de Instalagdes Prediais
de Agua Quente.

IMPORTANTE:

* 0 Reservatorio Térmico nao pode ser conectado diretamente na rede de agua publica,
ou seja, nao se deve abastecer o Reservatdrio Térmico com agua direto da rua, pois as
variagdes de pressao da rede podem danifica-lo. Para evitar esse risco, é obrigatoria a
instalacdo de um reservatério de &gua fria (tipo caixa d'dgua) para abastecimento do
Reservatdrio Térmico, obedecendo a altura maxima (pressao de trabalho) de acordo com
o modelo de Reservatério Térmico que esta sendo utilizado.

No caso de Reservatdrio Térmico Alta Pressao, deve-se instalar:

Alimentacao de agua fria:

- Vélvula de Retencéo: para evitar retorno de dgua quente do Reservatério Térmico para
a rede de agua fria;

- Vaso de Expansao: para absorver o excesso da expansao volumétrica da dgua, 0 mesmo
deve ser instalado o mais préximo possivel do Reservatdrio Térmico e em nivel com o
mesmo.

Respiro:

- Valvula de Seguranca: para controle da presséo do sistema;

- Valvula Quebravacuo: para controle do vacuo do sistema em pressao negativa;
- Vélvula Eliminadora de Ar: para aliviar a pressao do sistema;

- Mandmetro: para visualizagéo da presséo do sistema.

Salientamos que todos os dispositivos de seguranca exigidos para alta pressao, devem
ser instalados o mais préximo possivel do Reservatdrio Térmico. De acordo com as
ilustraces contidas neste manual.

%
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MANUAL DE INSTALACAOQ E DO PROPRIETARIO

Na instalacédo de Respiro(Alta/Baixa Pressao), a tubulacao deve ser livre,
desobstruida e aberta a atmosfera em todo o tempo.

A instalacéo do Respiro deve estar de acordo com os seguintes requisitos:
- A tubulagéo deve ser instalada de forma ascendente, a partir do ponto de conexdo mais
alto do Reservatério Térmico, sem restrigcao, obstrucdo ou mudanga brusca de diregéo;

- 0 tubo deve ultrapassar em, no minimo, 0,30 m o nivel de 4gua maximo a caixa de dgua
fria que alimenta o Reservatério Térmico;

- 0 diametro do tubo nao deve ser inferior a 22 mm e ser direcionado para fora do telhado;

- Nao é recomendado direcionar o tubo de Respiro para dentro da caixa d'agua, a nao ser
que se tenha os devidos cuidados para que nao haja excesso de curvas na tubulagao,
longas distancias na tubulacao e cuidados para que o tubo nao seja “afogado” pela dgua
da caixa em eventual falha na boia que controle o nivel de dgua na caixa.

Baixa pressao

Os sistemas alimentados por caixa d'agua em baixa pressao devem ser montados
conforme diagramas a seguir. Observar as seguintes caracteristicas importantes:

* Deve haver um desnivel minimo de 20 cm entre a base da caixa d'agua fria e o topo do
Reservatorio Térmico;

* Na tubulacédo de consumo de dgua quente, préxima ao Reservatdrio Térmico, deve
haver um tubo de respiro para controlar a pressao em seu interior (fig. 05);

* Na tampa lateral do Reservatério Térmico, onde esta localizado o sistema de apoio
elétrico (resisténcia), estd o tubo superior, que deve ser utilizado como saida para
consumo de agua quente (fig. 05);

* Respeitar a altura méxima entre a base do Reservatério Térmico e o topo da caixa
d'agua fria;

* A alimentacédo de agua fria deve ser executada em tubulagéo exclusiva para o
Reservatorio Térmico;

* As tubulacoes devem ser executadas em material proprio para 4gua quente (100 °C) e
ter didmetro igual ou superior ao diametro dos tubos do Reservatorio Térmico.

Tecula, <
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( )
Reservatoério
~<~——— Tubo de respiro
Consumo de agua quente
Apoio elétrico (resisténcia)
Figura 5 — Respiro e consumo
de agua quente — baixa pressao )

3.2.1. SISTEMAS COM CIRCULACAO POR TERMOSSIFAO NATURAL

Nos sistemas que trabalham em Termossifao Natural (fig. 6), a dgua circula entre os
Coletores Solares e o Reservatdrio Térmico devido a diferenca de densidade entre a dgua
quente (mais leve) e a dgua fria (mais pesada). Ou seja, quando a dgua é aquecida nos
Coletores Solares, sua densidade diminui. A dgua fria do Reservatério Térmico desce para
os Coletores Solares devido a forca da gravidade e empurra a dgua que esta aquecida nos
Coletores Solares para dentro do Reservatério Térmico, para ser armazenada. Sempre que
a agua dos Coletores Solares estiver mais quente que a agua do Reservatorio Térmico,
acontecerd essa circulagdo. Esse ciclo é simples, porém, ele sé funciona se alguns
requisitos forem atendidos:

* A base do reservatério de agua fria (ou caixa d'agua) deve estar, no minimo, 20 cm
acima do topo do Reservatorio Térmico;

* A base do Reservatério Térmico deve estar, no minimo, 20 cm acima do topo dos
Coletores Solares. Caso o desnivel seja inferior a 20 cm, deve-se utilizar a Vélvula
Termossifao (fig. 7). Essa vélvula deve, obrigatoriamente, ser instalada na posigéo vertical
e com sua seta apontando para baixo, observando o sentido em que a agua fluira (fluxo)
do Reservatdrio Térmico até os Coletores Solares, conforme indicado na Figura 7.

Os tubos que interligam os Coletores Solares com o Reservatorio Térmico devem ter
inclinacdo minima de 2%, para que a agua possa circular naturalmente. Essa tubulagao
nao pode ter “barrigas”, sifoes ou nenhuma outra situacéao que comprometa a circulagao
natural da &gua entre Reservatério Térmico e Coletores Solares. Nesse sistema, a
distancia horizontal maxima recomendada entre o Reservatério Térmico e os Coletores
Solares é de 4 m, pelo fato de ser um sistema com algumas condigdes técnicas diferentes
das instalagdes convencionais.

TEGUla ﬂ{?)@/
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. . - e A
Sistema com Circulacao em Termossifao e
Reservatdrio de Baixa Pressao
] Atwaminima20em |
c Respiro
- 22 mm
CE’ Caixa d'agua
x
‘g Saida para
= consumo
.g ,,,,,, Agua quente
§ Abastecimento Desnivel minimo: 20 cm 28 mm
a do sistema
Agua fria
Termostato
22 mm Reservatério Térmico Sensor 3/Aux 1
Resisténcia elétrica
i Fioterra g
Regito e
i Rosca/ Solda < 5
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2 Cavalete E=
. —22mm €8
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Agua E.g
quente | €5 Agua__{
0 o fri
Unidio &0 ra
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= = e 0=
l:l Dreno Coletores Solares l
NORTE GEOGRAFICO
€
w
o
£
8
Desnivel £
minimo: 20 cm E
S
0
]
a
A NS N
Desnivel minimo: 20 cm
Desnivel maximo: 5 m
‘ ! Figura 6
Distancia maxima: 5 m J

Tecula &
S

15



16

MANUAL DE INSTALACAO E DO PROPRIETARIO

( . ~ ’ e )
Aquecedor Solar Baixa Pressao com Valvula Termossifao
) I Alturaminima:20em |
Respiro
— 22mm
£
wn
g
:5 Caixa d'agua fg'i_'dsaug?;a
g Agua quente
2| vy
é Abastecimento IDesm’vel minimo: 20 cm 28 mm
a do sistema
Agua fria
Termostato
22mm Reservatério Térmico Sensor 3/ Aux 1
Resisténcia elétrica
I | 7R979i75t;0 7E F-oterra E ] z
Esfera S| uniso §2 Tormoasifio
o Rosca/Solda 2 ? (Deve ser instalada
S 6% na vertical)
Cavalete E E3
_ L—22mm C'X®
] : 3
Agua = E <
quente >3%T
3 8 c
© Unido 8 2
] e 1
£
3
Desnivel £
minimo: 20 cm 3 22mm
2>
c E
73
3 E E E
Q
Dreno Coletores Solares l
N0 N L NORTE GEOGRAFICO
Desnivel minimo: 19 cm
Desnivel maximo: - 30 cm
-
- Distancia maxima: 4 m
Figura 7
\ /

3.2.2. SISTEMAS COM CIRCULAGAO FORGADA COM BOMBA DE CIRCULAGAO

Nos sistemas que trabalham com circulagao forcada (fig. 8), a dgua circula entre os
Coletores Solares e o Reservatdrio Térmico através de uma microbomba de circulacéo,
acionada por um Painel de Controle Inteligente. Esse Painel de Controle Inteligente é
responsavel por ligar e desligar a bomba quando for necessario, de acordo com sua
programacao e leitura dos sensores de temperatura.
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Desnivel maximo: 5 m

Aquecedor Solar Baixa Pressao com Circulagcao Forcada h

Respiro
22 mm
Caixa d'agua Saida para
28 consumo
_ ~semm Agua quente
Abastecimento IDesnivel minimo: 20 cm 28 mm
do sistema

Agua fria

o Termostato
22 mm Reservatério Térmico Sensor 3/Aux 1
isténcia elétrica
o
Registro 5 Fio terra 22mm
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g £
Cavalete L] £
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£ g'; Microbomba*
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25 22mm
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] ™
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B 2 i 4p—
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NORTE GEOGRAFICO
£ B *Obs: Ajustar a velocidade da
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] 5% £ Térmico e os coletores.
N [
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@ o488
¥4 Zeg
AL
833
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Distancia maxima: 8 m

Figura 8
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Para que esse sistema funcione, é necessario que alguns requisitos sejam atendidos:

* A base do reservatério de agua fria deve estar, no minimo, 20 ¢cm acima do topo do
Reservatorio Térmico;

* Fazer um cavalete (minimo 20 cm) na tubulacéo, entre a saida de 4gua quente dos
Coletores Solares e o Reservatdrio Térmico, para evitar que, durante a noite, a circulagao
de &gua se inverta, ou seja, evitar que a agua quente saia do Reservatério Térmico
retornando ao topo do Coletor Solar, fazendo com que a bomba ligue, recircule e resfrie
a agua do sistema;

* A base do Reservatério Térmico pode estar no mesmo nivel ou abaixo da parte inferior
dos Coletores Solares, pois a circulagéo de agua sera garantida pela bomba.

3.2.3 SISTEMA DE ALTA PRESSAQ

Sempre que houver um desnivel superior a 5 m entre o Reservatdrio Térmico e a caixa
d'agua, ou sempre que for instalado um pressurizador antes do Reservatério Térmico,
é obrigatorio o uso do sistema de alta pressdo ou uma caixa d'agua intermedidria para
reduzir a pressao no sistema. Para esse tipo de Reservatdrio Térmico, a pressdo maxima
de trabalho permitida é de 4 kgf/cm?, o que equivale a 40 m.c.a.; porém, recomenda-se
trabalhar com uma pressao de 2 kgf/cm? (20 m.c.a.), para evitar que, em dias muito
quentes e quando o sistema de aquecimento nado estiver sendo utilizado, a pressao
interna do Reservatorio Térmico ultrapasse a pressao maxima de trabalho, devido a alta
temperatura da agua dentro do sistema.

Importante: A instalagdo do pressurizador na saida de dgua quente do Reservatorio
Térmico (consumo) nao é permitida. Nem mesmo chuveiros com pressurizadores sao
permitidos. Nessa situacdo, o Reservatério Térmico trabalha sob pressdo negativa.
Quando o pressurizador é acionado, ele “suga com muita forca” a agua do Reservatdrio
Térmico, ou seja, trabalha sob pressao negativa.

Em todo o tempo em que o pressurizador estd em funcionamento, a chapa interna do
Reservatério Térmico fica se retraindo e voltando ao estado normal. Com isso, ha um
consideravel desgaste em sua estrutura interna. Em pouco tempo, causaré vazamento
no produto.

0 correto é instalar o pressurizador de forma positiva (antes do Reservatério Térmico),
entre a caixa d'dgua e o Reservatdrio Térmico. A pressurizagdo deve ser para as duas
dguas (quente e fria), para equilibrar a pressao das &guas no misturador. 0 mesmo
pressurizador pode pressurizar as duas dguas. A recomendacéo € utilizar pressurizadores
que tenham vaso pneumético (vaso de expansdo) com pulmao. Eles mantém a rede
pressurizada constantemente.
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Sempre que o sistema for do tipo alta pressao, deve-se instalar uma vélvula de seguranga
e quebravécuo (fig. 9). Essa valvula protege o Reservatério Térmico, evitando que a
pressao de trabalho seja ultrapassada, permitindo a entrada de ar no caso de pressao
negativa. Essa vélvula deve ser instalada a, no méximo, 20 cm de altura em relagéo ao
tubo de consumo, bem préxima do Reservatério Térmico. Ver figura 9.

A vélvula de seguranca e quebra-vacuo deverd ter sua saida direcionada para fora do
telhado, para um dreno ou para o reservatorio de dgua fria. Dessa forma, caso a valvula
entre em funcionamento, a 4gua quente saira para um local seguro, sem perigo de ferir
alguém ou danificar a construgao.

Alta pressao

Os sistemas que operam em alta pressdo solicitam alguns itens de seguranca para
operar dentro dos limites de projeto e devem seguir rigorosamente os diagramas a seguir.
Observar as seguintes caracteristicas importantes:

* 0 manometro com ponta de arraste deve ter escala de 0 a 6 kgf/cm?, ser proprio para
utilizacdo com dgua quente e possuir ponta de arraste, cujo objetivo é registrar a maxima
pressao;

* A valvula eliminadora de ar — ventosa, permite que o ar ou vapor saia da tubulagao
livremente, facilitando o escoamento da dgua até o ponto de consumo;

* A vélvula de seguranca e quebravécuo deve ser instalada o mais préximas possivel do
tubo de consumo e do Reservatorio Térmico. Um eventual fluxo de dgua quente deve ser
direcionado para um local seguro e que permita a visualizagdo pelo usudrio, pois essa
nao é uma ocorréncia normal. A passagem da valvula deve estar sempre livre, uma vez
que, durante a drenagem do Reservatério Térmico, a valvula atua como quebravacuo,
permitindo a entrada de ar e equalizando a pressao interna do Reservatoério Térmico com
a pressao atmosférica;

* Na tampa lateral do Reservatério Térmico, onde esta localizado o sistema de apoio

Reservatério
~<~—— Vilvula de seguranga

o quebravéicuo

Consumo de agua quente

Apoio elétrico (resisténcia)

Figura 9 — Valvula de seguranca e
consumo de agua quente — alta pressao
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elétrico (resisténcia), estd o tubo superior que deve ser utilizado como saida para
consumo de agua quente (fig. 9);

* 0 vaso de expansao deve possuir 4% do volume total do Reservatorio Térmico. Além
disso, deve-se pressurizar o lado do ar com 3,5 kgf/cm2, para que possa absorver a
expansao térmica da agua e o golpe de ariete;

* O pressurizador deve ter curva em um ponto de méxima pressao em 2kgf/
cm?. 0 dimensionamento pelo nimero de pontos de consumo deve ser feito em fungéo
somente da vazao de agua;

* A alimentacdo de &gua fria deve ser executada em tubulacéo exclusiva para o
Reservatorio Térmico;

* As tubulacoes devem ser executadas em material proprio para agua quente (100 °C) e
ter didmetro igual ou superior ao diametro dos tubos do Reservatdrio Térmico.

Importante:

1) Nao alimentar o Reservatdrio Térmico com agua direto da rua (fornecimento
publico).

2) Instalar obrigatoriamente a Valvula de Seguranca e Quebravacuo.

3) Nao derivar a alimentacao do Reservatadrio Térmico para outros pontos de
consumo de agua fria da edificacao. A alimentacao da caixa d'agua deve ser feita
com saida exclusiva para o Reservatdrio Térmico.

4) Quando utilizar pressurizador, dar preferéncia aos pressurizadores com vaso
de expansao. A instalacao do pressurizador deve ser feita obrigatoriamente de
forma positiva, ou seja, no abastecimento do sistema (entre a caixa d'agua e o
Reservatdrio Térmico).

5) Jamais instale pressurizador depois do Reservatério Térmico, ou seja, na
saida de agua quente para consumo. Esse tipo de instalacdo provoca pressao
negativa e danifica o Reservatdrio Térmico, danos nao cobertos pela garantia.

Assim como o sistema de baixa pressao, o sistema de alta pressao também pode ser
montado utilizando a vélvula termossiféo (fig. 11) ou o sistema forcado (conforme os
dados a seguir — fig. 12):

TEEuIa 4\/



MANUAL DE INSTALACAO E DO PROPRIETARIO

]

Aquecedor Solar Alta Pressao em
Termossifao Natural

Direcionar a vazao da valvula
para fora do telhado ou para
dreno especifico (ascendente)

Caixa d'agua

Valvula

Vilvula de seguranga de Ar

e quebravicuo
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do sistema
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Desnivel maximo: 20 m
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~
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/
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Figura 10
e
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~

Termossifao

Direcionar a vazao da valvula
para fora do telhado ou para
dreno especifico (ascendente)

Vélvula de seguranga 9e A"

Caixa d'agua e quebravicuo

Abastecimento

Valvula
Eliminadora

Aquecedor Solar Alta Pressao com Valvula

Manometro
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do sistema
Agua fria

Reservatério Térmico
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L Figura 11 y
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~

Aquecedor Solar Alta Pressao com
Circulacao Forcada
Direcionar a vazao da valvula
para fora do telhado ou para
dreno especifico (ascendente) N
Manémetro
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3.2.4. CUIDADOS NA INSTALACAO DO SISTEMA DE ALTA PRESSAQ

Em instalagdes onde o sistema é pressurizado, faz-se necessério observar alguns itens
fundamentais para o bom funcionamento, durabilidade e seguranga dos equipamentos
e usudrios. Essas instrugdes buscam atender aos requisitos de operagdo da Tégula,
cumprindo e superando assim, as solicitacoes das normas brasileiras e europeias.
Esses requisitos sdo obrigatorios em todas as instalacoes que operam com pressoes
superiores a 0,5 kgf/cm?. Abaixo, os itens a serem acrescentados no circuito hidraulico
das instalages:

Manometro com ponta de arraste

0 mandmetro devera ser instalado na tubulacéo de
consumo de dgua quente, proximo ao Reservatdrio.
Sua fungao é informar qual a presséo em que estd
operando o sistema e, através da ponta de arraste,
informar a pressdo maxima atingida durante o
aquecimento.

Especificacoes minimas:
Temperatura de trabalho: 70 °C
Temperatura maxima: 100 °C
Escala de 0 a 6 kgf/cm?

Valvula eliminadora de ar — Ventosa

A vélvula ventosa permite que o ar ou vapor saia da
tubulagéo livremente, facilitando o escoamento da
agua até o ponto de consumo.

Especificacoes minimas:
Temperatura de trabalho: 70 °C

Temperatura maxima: 100 °C

Tecula’ &
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Valvula de seguranca e quebravacuo

A vélvula de seguranca e quebravacuo séo as (ltimas
protegdes do Reservatério Térmico, sendo responsaveis
por impedir que a pressdo interna do Reservatorio
ultrapasse os limites minimos (vacuo) e maximos
(excesso de pressédo). O projeto da instalagdo deve
levar em conta que essa valvula ndo deve atuar com
regularidade. Por ser um dispositivo de seguranca,
seu funcionamento s6 é justificado em situagcoes de
emergéncia.

A Tégula fornece a valvula ja calibrada. A instalacao deve ser feita o mais proxima
possivel do Reservatorio. Sua saida deve ser direcionada para um local onde um
eventual fluxo de dgua quente seja escoado com seguranga e que possa ser identificado

pelo usuério para execucéo das verificagdes pertinentes.

Vaso de expansao

0 vaso de expansao possui uma membrana interna que
divide seu volume ao meio, sendo 50% ocupado pela
agua a ser aquecida e os outros 50% ocupado com ar
pressurizado. Essa bolsa de ar é responsavel por absorver
a variacéo do volume e presséo provocados pela propria
expansao térmica da agua e pelo golpe de ariete.

Seus beneficios podem ser observados pelo gréfico
abaixo, onde nota-se que a linha de pressao tracejada
(com vaso de expansao) apresenta minima oscilacéo se

P
R

comparada a linha continua (sem vaso de expansao). O sistema sem vaso de expansao

ainda opera por algum tempo com a pressao elevada.
Especificagcoes minimas:

Volume: 4% do volume do
Reservatario

PRESSAO

Pressao no lado do ar: 3,5 kgf/cm?

Temperatura de trabalho: 70 °C

Temperatura maxima: 100 °C P

TEMPO

Tecula’ &
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Parada brusca do fluxo de 4gua. Ex.: fechamento de uma ducha.

25



26

MANUAL DE INSTALACAO E DO PROPRIETARIO

Pressurizador
A selecao do modelo de pressurizador deve considerar que:
* A pressao total maxima do aquecedor a temperatura maxima é de 4,0 kgf/cm?;

* A &gua quando aquecida expande-se, ou seja, aumenta de volume, gerando um
incremento significativo de pressao.

A determinacédo da relacdo entre a expansao
da agua e o aumento de pressdo é um célculo
complexo e que deve considerar também a
expanséo volumétrica de diversos componentes da
instalacdo em funcéo da temperatura. No entanto,
para ilustrar as grandezas, efetuamos um teste com
as seguintes caracteristicas.

Exemplo:
* Reservatorio 200 litros

 Aguecimento por resisténcia elétrica

Temperatura inicial: 16 °C Pressao inicial: 1,0 kgf/cm?

Temperatura final: 60 °C Pressao final: 2,4 kgf/cm?

Sendo assim, é razoavel afirmar que um sistema, cujo pressurizador fornece 3,0 kgf/
cm? com a agua fria, pode, durante o aquecimento pelo sol, ultrapassar os 4,0 kgf/cm?.
Durante o aquecimento normal, deve-se utilizar um pressurizador com curva maxima de
pressao de até 2,0 kgf/cm?.

Obs.: Pressdao maxima do pressurizador: 2,0 kgf/cm?.

Esquema de montagem — Sistema de alta pressao sem pressurizador

0 sistema, cuja alta presséo ¢ obtida com a elevagéo da caixa d'agua fria, necessita de
um siféo (em substituicao a valvula de retencéo), para impedir que a 4gua quente retorne
a caixa d'agua fria. Como a caixa d'agua fria esta aberta para a atmosfera, mesmo com
0 aquecimento, a pressao nao excedera o limite do Reservatorio. Nesse caso, o vaso de
expansao atua somente como amortecedor do golpe de ariete.
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1 — Mandmetro com ponta de arraste (escala de 0 a 6 kgf/cm?)
2 — Valvula eliminadora de ar
3 — Valvula de seguranca e quebra-vacuo
4 —Vaso de expansao
Volume: 4% do volume do Reservatério
Pressurizar lado do ar com 3,5 kgf/cm?
c 5 — Vélvula de Retengao
o . . ~
~ Alimentagao 6 — Registro de alimentacéo
3 exclusiva de 3 2 1
= agua fria. / /
6 L 4
H—
/5 4 RTAP ] Consumo de
i it dgua quente
Min. 30 cmT
.

Esquema de montagem — Sistema de alta pressao com pressurizador

0 sistema dotado de pressurizador deve ser montado com vélvula de retencéo (em
substituicdo ao sifao), para evitar retorno de dgua quente a rede fria. No entanto, entre
o Reservatério e a valvula de retengao, deve haver um vaso de expansao para absorver
a expansao da dgua e os golpes de ariete. Além disso, o pressurizador deve ter curva de

pressdo maxima de 2 kgf/cm?.

s
1 — Mandmetro com ponta de arraste

(escala de 0 a 6 kgf/cm?)

2 — Valvula eliminadora de ar

4 — Vaso de expansao
Volume: 4% do volume do Reservatorio
Pressurizar lado do ar com 3,5 kgf/cm?

Alimentacao
exclusiva de 6
agua fria.

/ 8 /

3 — Valvula de seguranca e quebravacuo

/5/4 v/

Min. 30 cm

N
5 — Vélvula de retencéo

6 — Registro de alimentacéo fria do Reservatério
7 - Registro de alimentacao fria da rede

8 — Pressurizador Max.: 2,0 kgf/cm?

3 21

RTAP

ReservatérioTérmico
Alta Pressao

—
] Consumo de
agua quente
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3.3. ELETRICA
Selecao de Cabos e Disjuntores

A instalacao elétrica deve ser executada por profissional capacitado, utilizando cabos e
disjuntores de boa qualidade. Para o correto dimensionamento dos cabos e disjuntores
necessarios para seu sistema de aquecimento solar, consulte a tabela abaixo. Essa tabela
foi calculada considerando-se a condigdo mais severa de operagao. Nela consta também
a distancia maxima permitida entre o quadro de distribuicéo de energia e o Reservatorio
Térmico. Conecte sempre o fio terra do aparelho a um sistema de aterramento com baixa
resisténcia, inferior a 3 chms.

Tabela 1 — Bitola de secéo da fiacéo elétrica em funcéo da distancia e da voltagem de
alimentacao:

Resisténcia 2500W

Cabo mm?2

110 v* 220V

2,5 12m 47 m

4 19m 76 m

6 28 m 113 m

10 47 m 189 m

16 76 m 303 m

- Bipolar

Disjuntor

30A 15A

* 0 Reservatorio Térmico é fornecido com uma resisténcia de 220 V, para casos
onde so seja possivel trabalhar com 110 V, a resisténcia de apoio elétrico tera
que ser trocada por uma de 110 V.

Importante: Antes de ligar a parte elétrica, certifique-se de que o sistema esteja
completamente cheio de agua, evitando, dessa forma, a queima dos componentes
elétricos do Reservatorio Térmico, principalmente da resisténcia elétrica.
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4. OPERACAO

4.1. CONCLUSAO DA INSTALACAO
Apos concluir a instalacao, todo o sistema deve ser verificado:

* 0 ar da tubulagao de consumo de dgua quente e de circulacéo entre o Reservatdrio
Térmico e os Coletores Solares deve ser retirado. Para tanto, abra as saidas de dgua
quente ligadas ao Reservatorio para fazer com que o ar saia;

* Teste toda a tubulacao e conexaes verificando se existem vazamentos;

* Confira se os desniveis recomendados entre o reservatério de dgua fria, o Reservatdrio
Térmico e os Coletores Solares foram obedecidos;

* Apos a agua circular pelo sistema, verificar se a tubulagéo cedeu com o peso da agua,
causando embarrigamento. Se isso ocorrer, deve-se instalar tantos suportes quanto forem
necessarios, para o perfeito alinhamento da tubulagdo, com apoios de 1 em 1 metro;

* Verificar e testar todos os componentes elétricos e eletronicos;

* Confirmar a temperatura que esta programada no termostato do Reservatério Térmico
(previamente programado da fabrica com 45° graus Celsius);

* Limpar e organizar o local de instalagao.

4.2. COMPLEMENTAR ELETRICO

Para os dias nublados ou com baixa incidéncia de radiagao solar, os Reservatérios Térmicos
Tégula contam com um sistema complementar elétrico. Esse sistema é composto de uma
resisténcia elétrica blindada e dois termostatos de encosto, um ajustado para 45 °C e
denominado “de trabalho” e outro ajustado para 80 °C e denominado “de seguranca”, tudo
ja conectado ao Reservatério Térmico. Para evitar que o sistema complementar elétrico
entre em funcionamento desnecessariamente e garantir a maior economia possivel
de energia elétrica, é preciso racionalizar seu acionamento, evitando que ele entre em
funcionamento em horarios em que nao existe previsao para o uso de agua quente no
local. Para isso, recomendamos a instalagao do PCI - Painel de Controle Inteligente, que
racionaliza o uso do sistema complementar elétrico, através da programacao diéria dos
horérios de uso da 4gua quente para banho ou quaisquer outros fins. Além dessa funcéo,
ele controla a microbomba no sistema com circulacéo forgada.

Outra opgéo de sistema complementar de aquecimento da 4gua é o aquecedor a gas
de passagem, que pode ser adquirido em lojas especializadas em aquecimento a gés.
0 acionamento do sistema poderd ser feito através do Painel de Controle Inteligente e a
instalacdo podera ser feita conforme mostra o croqui a seguir:
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4 2
Aquecedor Solar com Complementar a Gas
Caixa d'agua Respiro
\ -
Abastecimento Registro .
: . Saida consumo
do sistema Registro (Rede de distribuiczo
Agua fria A
de agua quente)
Registro U T
s \ /
Sensor 2 / Registro  Pontos de consumo —-¢
Pogo termométrico
Registro
~—— Microbomba
Cavalete / ;
Valvula de Retengao
Retorno . =
Coletores Solares Retorno do Sistema
(Agua quente) Complementar de
Aquecimento a Gas
/ Abastecimento
Coletores Solares
Sensor 1 (Agua fria) \
Pogo termométrico
Coletores Solares
—-‘{—'l\}f - Sl H Sl H
i 2k AH AH
Regist
(I;g:o;o Aquecedor a gas
(passagem) Microbomba
= ~ Sistema
i Complementar de
Agua quente Aquecimento
oo <
Agua fria
1 —
N\ .
Registro Figura 13
. J
Pontos importantes:

Utilizar um Painel de Controle Inteligente para acionar a microbomba do sistema de
circulacéo forcada (Reservatorio Térmico e Coletos Solares) e para acionar o sistema
complementar de aquecimento a gas (utilizar os Sensores 1, 2 e 3).

Programar o acionamento do sistema complementar a gés de acordo com a rotina didria
de banhos. Os hordrios pré-determinados no Painel de Controle Inteligente acionarao o
sistema para aquecimento da dgua quando necessario.
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4.3. UTILIZACAO
Recomendacoes

Cuidado com o desperdicio de dgua quente. Utilize-a de maneira racional, pois o volume
do Reservatdrio Térmico é limitado.

E necessaria sua atencdo apés o uso da ducha higiénica. Nao esqueca de fechar os 3
registros apds o uso, pois, caso fiquem abertos, eles permitirao que a gua fria passe para
o Reservatorio Térmico esfriando a dgua que estd armazenada nele. Isso ocorre devido
ao fato da agua fria possuir maior pressao, ja que o reservatorio de agua fria esta acima
do Reservatdrio Térmico.

5. LIMPEZA E CONSERVACAQ

Tenha os seguintes cuidados com seu Sistema de Aquecimento Solar Tégula:

e Lave a superficie externa dos Coletores Solares a cada 3 meses. Esse tempo pode
variar em funcao do local onde os Coletores Solares estéo instalados. Faca a limpeza
sempre em horarios com pouco sol, para evitar o choque térmico no produto;

* Utilize somente dgua e sabao neutro. Nunca use solventes de qualquer espécie ou
alcool;

* Verifique os contatos e conexdes elétricas, confirmando se estdo bem apertados e
aplique desengripante para evitar corrosao;

* Desligue a alimentacéo elétrica de todo o sistema de aquecimento solar antes de iniciar
a manutencao;

* Drene o sistema de aquecimento solar pelo menos uma vez por ano, esvaziando o
Reservatério Térmico e os Coletores Solares;

* 0 Respiro ou equivalente deve estar instalado para evitar danos ao Reservatdrio Térmico
e possibilitar entrada e saida de ar do sistema durante o funcionamento e evitar pressao
negativa durante a drenagem;

* O intervalo entre uma limpeza e outra deve ser reduzido e a limpeza intensificada em
regides litoraneas, para evitar corrosao;

* Ao fazer a limpeza do reservatdrio de dgua fria (caixa d’dgua), feche o registro de saida
que leva agua fria até o Reservatorio Térmico, evitando assim, que a sujeira e os produtos
usados na limpeza da caixa d'dgua, circulem até o Reservatorio Térmico.

%

gy

Tecula, <&/

31



32

MANUAL DE INSTALACAO E DO PROPRIETARIO

Anexo 1
Painel de Controle Inteligente - PCI

0 PCI é um acessério opcional que controla a bomba de circulagéo de &gua através
da diferenca de temperatura entre os Coletores Solares (determinada pelo Sensor S1)
e o Reservatério Térmico (determinada pelo Sensor S2). 0 PCl também possui outro
controle para acionamento de dois apoios de aquecimento, que pode ser elétrico ou
a gas. Para o acionamento do sistema complementar elétrico (resisténcia que ja vem
instalada dentro do Reservatdrio Térmico), deve-se usar o sistema complementar elétrico
(aux1) juntamente com o Sensor 3 (S3), instalado préximo ao termostato do Reservatdrio
Térmico.

Os sensores 1 e 2 vém acompanhados de um poco termomeétrico para ser instalado junto
a tubulacao de cobre. Ver figura 14.

Conforme desenhos abaixo, verifique a localizagao e instalagao dos sensores de leitura
de temperatura do sistema:

-
Instalacao do Sensor 1

— 1° Passo:
Prepare o tubo do coletor para
soldar uma conexéo “T” (solda Coletor
rosca fémea central solda). Sensor 1 Solar
2° Passo:

Instale uma conexao “T" no tubo
de retorno de 4gua quente da
bateria de coletores.

3° Passo:

Instale o pogo termométrico com
fita teflon na saida com rosca

da conexao “T” (se necessario
instale uma redugéo na saida com
rosca da conexao “T").

Coletor
Solar

Retorno
agua quente

e

Obs.: 0 Sensor 1 ja vem
acoplado no pogo termométrico.
Nao remova o Sensor de dentro
do pogo termométrico.

%

% 7{//,'
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Instalacao do Sensor 2 )
™~
Respiro
-— Saida consumo
Reservatério
Térmico Sensor 2
| |
/Saida para Coletores
Solares (agua fria)

{ 1° Passo:

Prepare o tubo do Reservatdrio Térmico para instalar uma
\ J conexao “T” (solda rosca fémea central solda).
2° Passo:
Instale uma conexao “T" na saida de agua fria do
Reservatério Térmico para os coletores.
ﬁ 3° Passo:
Instale o pogo termométrico com fita teflon na saida com rosca
da conexao “T" (se necessério instale uma reducéo na saida com
rosca da conexao “T").
b,
ﬁ Obs.: 0 Sensor 2 ja vem acoplado ao pogo termométrico. Nao
remova o sensor de dentro do pogo termométrico.
Figura 15 — Localizagao do Sensor 2 junto ao Reservatorio Térmico )
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( A

Instalacéao do Sensor 3

1° Passo: Localizacao do Termostato

Abra a calota lateral (que dé acesso a parte elétrica) do Reservatdrio Térmico utilizando chave de fenda para ter acesso
ao termostato.

2° Passo: Posicionamento do Sensor 3

Posicione o Sensor 3 no suporte (chapinha de fixagao) do termostato que fica em contato com a calota lateral (interna)
do Reservatorio Térmico.

Resisténcia

O |— Termostato
3 =] [ |e|Ule

o0
5 M

Sensor 3

Obs.: 0 Sensor 3 deve estar encostado na parte interna do Reservatdrio Térmico.

Figura 16 — Localizagao do Sensor 3 junto ao termostato do Reservatdrio Térmico

\ J
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0 Painel de Controle Inteligente permite programar uma agenda semanal de eventos,
didria ou para dias (teis e fins de semana. Sua memoria aceita até 4 programagdes de
tempo por dia, podendo ser uma diferente da outra para cada dia da semana. Dessa
forma, é possivel fazer programagdes de acordo com suas necessidades, em funcédo dos
dias da semana e finais de semana. Para mais detalhes da programacéo do PCI, consulte
o Manual do Painel de Controle Inteligente Tégula que acompanha o produto.

Para o bom funcionamento do Painel de Controle Inteligente, & necessario que a instalagéo
seja feita de forma correta. Portanto, a recomendacgao € observar todos os procedimentos
para instalacéo descritos em manual especifico que acompanha o equipamento.

Aalimentacao do PClpode ser 110V ou 220V, conectando-se os terminais correspondentes
de acordo com a tenséo de alimentagao do local, conforme orientagao no préprio PCI.

Para entrar no menu de fungodes do PCI, siga corretamente as instrugoes do Manual do
Painel de Controle Inteligente Tégula que acompanha o produto.

0 PCI ja vem pré-programado da fabrica e supondo uma rotina de 2 banhos diérios da
familia: um no periodo da manha (entre 6h00 e 8h00) e outro no periodo da noite (entre
20h00 e 22h00), para todos os dias da semana (sadbado e domingo, inclusive).

Esse exemplo tem como finalidade mostrar uma das maneiras dentre as
quais o PCl pode ser programado para utilizacdo residencial. Supondo uma
programacao diferente para dias UGteis e fins de semana, que corresponde ao
codigo 2t6 no menu do PCI, teremos 3 programacgdes diferentes: uma para os
dias Uteis — que corresponde ao cddigo P26 e quer dizer “programa de segunda a
sexta-feira” —, outra para o sabado (P7) e outra para o domingo (P1). Vamos adotar dois
eventos, o que significa que a familia deseja tomar dois banhos por dia, sendo um entre
6h00 e 8h00, e outro entre 20h00 e 22h00, nos dias (teis; e para os finais de semana, um
banho entre 8h00 e 10h00, e outro entre 20h00 e 22h00.

Nos dias (teis (P26), programar o inicio do 1° evento (On1) para o horario em que o apoio
elétrico devera ser acionado caso a temperatura do Reservatdrio esteja abaixo da programada.
0 On1 devera ser ajustado para acionar o apoio elétrico pelo menos 2 horas antes do uso.
Neste caso, On1 devera ser ajustado para as 4h00. O término do 1° evento (OF1) deve ser
programado para um horario em que o apoio elétrico devera ser desligado (OF1 devera
ser ajustado para as 8h00). Seguindo 0 mesmo procedimento, para o evento 2, teremos o
seguinte: On2 ajustado para as 18h00 e OF2 para as 22h00; On3 e On4 ficam inativos nesse
caso.

Nos finais de semana (P7 e P1), segue-se a mesma légica, sendo o primeiro evento
On1 = 6h00 e OF1 = 10h00; e o segundo evento On2 = 18h00 e OF2 = 22h00.

Tecula, <
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-
Programacao padrao ja configurada
FOI) =3 - pdugogeemenun  (£8) =600 °C gsﬁ;t"]&"ﬁnpmtm
FO2) =050 T Qe one =120 min. T omens
F0J) =020 ¢ Riopmatp ssiararoa 003 . fesegenss
FO4) =0FF °C e [£2) =50 ¢ R
FOG) = 0.30 seg. fetado derelgamento da =050 ¢ oo olitiaro
FOB) -0 © evewminSisar F2H) -mo o SRS
F -o v SHEENY  (E3S) oo e
FOB =050 °C ﬁ\;atircaoggre]!lzrzentoﬂ para —120 min. E;?‘Bgld&aac;g?grznento
‘C 39 =020 °C g)iﬁéi?fgsae})&LT{?&%S&?E%"" 'C 8 7 =001 min. Tempo ligado do timer ciclico
£ 10] =060 seq. SeCimens F28) =001 min. Jempo deslgado do
FID) -woc el (F29) -0 - swmmres
F ,'8 =01.0 °C %i:e?{t%sgjﬁﬁﬂﬁﬁgagomba =1 °C I/_\ﬂlﬁﬁrmg%ﬁtemperatura
F ,' 3 =999 °C gﬁg{fg&ggﬁe}% o/ F 3: =200 °C #]Ig)r(rirrﬁad&temperatura
=010 € e e o T
F :S =0 - Modo de operagao do apoio 1 'ng =000 °C %f!ﬁgégg‘ljpatiié:ggéoda
Fig) -0 c Gmipeee  (E3H) —om o Lo
=05.0 °C g;icsrtée;gisrg)oLFi’r/nrite«ﬁg:mapoio1 =Aimn - Modo Acionamento Microbomba
F :8 =20.0 °C é%%};%{;y]ﬁ?ﬁ&gm& F 36 =001 - Enderego na rede RS485

N\

Importante:

0 acionamento da resisténcia elétrica deve ser feito através de um contator de 20
ampéres, que serd acionado pelo PCl. Nunca faga esse acionamento direto do PCI, pois
0 mesmo nao suporta correntes acima de 5 ampéres. Veja na figura 17 a instalagéo do
Painel de Controle Inteligente:
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( )

VISTA TRASEIRA DO PAINEL DE CONTROLE INTELIGENTE TEGULA

Power Supply: 115 or 230 Vac
Range: -50 to 105 ;C 1-58 to 221 °F
4

POWE|
SUPPI

&2
AUX1
AUX 2

SERIAL
RS-485

AUX

<] 230v

2

o

3114 ] ’jﬂ 9 ﬁ‘ﬂ ’J"_‘ 12

L sy ] =1
2,5 mm* 2,5mm?

2,5 mm?

N
OBS.: LIGAR O FIO TERRA
NO ATERRAMENTO DA REDE
DE DISTRIBUIGAO ELETRICA

11 32 6L3 13NO A1

olr

2T1 4T2 673 14NO A2
[oXe) (P CONTATOR MODELO Sirius 3RT - 1025 -1AN1022 A
[~ OUOUTRO MODELO SIMILAR

2,5 mm?

2,5 mm?

4,0 mm?

2,5mm?

4,0 mm?

2,5 mm?

Sistema

Aquecedor a gas
® ° L L (passagem)
10A 20A
Complementar de
0 o Aquecimento
FASE 2 FASE 2 (opclonal)
220 Volts 220 Volts I
L ] Agua quente = -
FASE 1 FASE 1 Registro  Registro
Figura 17

g J
Anexo 2

Bomba de circulagao

Abomba de circulagéo é utilizada quando os Coletores Solares estao acima do Reservatdrio
Térmico, ou seja, a circulacdo em termossifao nao é possivel; ou sempre que o sistema
exigir protec@o contra congelamento de agua nos Coletores Solares. A bomba s6 sera
acionada quando a diferenca de temperatura entre os Coletores Solares (sensor S1) e
o Reservatério Térmico (sensor S2) atingir o valor pré-determinado na programagao e
quando a temperatura dos Coletores Solares (sensor S1) for maior que a temperatura
medida pelo sensor S3, que estd instalado préximo ao termostato do Reservatorio
Térmico.

Para evitar o congelamento da agua dentro da tubulacdo dos Coletores Solares e,
consequentemente, sua danificacéo, a bomba € acionada toda vez que a temperatura do
sensor 1 (que faz a leitura da dgua nos Coletores Solares) atingir um valor inferior a 5 °C.
A bomba de circulagéo pode ser fornecida em 110 V ou 220 V, de acordo com a tenséo
de alimentacéo do local.
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e A
Reservatério Térmico

\ |,
I

Resisténcia

Termostato, § F

Contator Siemens

Modelo Sirius 3RT ™y
1025-1 AN10 22 A 3=

Microbomba

“.Sensores

/ “.Cabo de Rede

Obs.: Um Cabo de Rede pode ser utilizado
em substituicdo aos 03 cabos dos sensores

“.Cabo dos Sensores

Passar os cabos para os sensores
separados da fiacfo eléfrica

. Caixinha de Luz

S
‘ \Painel de Controle Inteligente

44 Sp
Disjuntores 20 A Disjuntores 10 A

Fios 4,0 mm? Fios 1,5 mm?
|— 220 Volts —|
\_ Figura 18 )
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~

Figura 19 — Microbomba

J

6. CUIDADOS, MANUSEIO, UTILIZAGAO E INSTALACAO

Atencao durante a solda dos coletores.
Interligacao e soldagem de conexoes

Os Coletores Solares devem estar interligados com unides de cobre, que serao soldados
junto a tubulagéo que sai do coletor. Observe a seguir a maneira correta de posicionar a
chama do magarico, a fim de evitar danos a estrutura do Coletor Solar. Nunca arranque
os anéis de vedacao do coletor, pois eles impedem que haja infiltragdo de umidade e o
consequente comprometimento da eficiéncia térmica.

Figura 20 \Xf[ \g
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Cuidado com a posigcao da microbomba.

\_ Figura 21 )

Quais sao as diferencas entre o Reservatdrio Térmico de Alta Pressao (AP) e o
Reservatario Térmico de Baixa Pressao (BP)? Quando utilizar?

A diferenga entre os modelos para alta e baixa presséo esta justamente na presséo que
0 usuario deseja nos pontos de consumo de agua. Isso pode ser determinado de duas
formas, pela altura da caixa d'agua fria em relagéo ao Reservatério Térmico, ou por um
pressurizador. Para saber qual o modelo mais adequado, primeiro deve-se determinar que
tipo de chuveiro, comando de acionamento e conforto que o usuario deseja, com isso em
maos, compare com as informacgoes abaixo:

Altura entre o topo da caixa d'dgua fria até o fundo do Reservatdrio Térmico:
* Entre 20 cm e 5 m = Reservatdrio de Baixa Pressao (RTBP).
e Acima de 5 m até 20 m = Reservatdrio de Alta Pressao (RTAP).

Se for instalado um pressurizador para abastecer o Reservatorio Térmico:

* Obrigatoriamente, deve-se instalar o Reservatorio de Alta Pressao e obedecer o
limite de pressao do Reservatorio.

0 limite méximo de pressurizacdo permitido no sistema de alta presséo é de 2 Kgf/cm?
(equivalente a 20 m.c.a.).

No sistema de baixa pressao, a pressao nos pontos de consumo é determinada pela
altura da caixa d'agua fria e pelas perdas de carga ao longo da tubulagao, no sistema
de alta pressdo, a pressdo nos pontos de consumo é determinada pela capacidade do
pressurizador e pelas perdas de carga na tubulagéo.

Para os sistemas com pressurizador, deve-se sempre pressurizar a rede de agua fria e
quente, para que ambas figuem com a mesma pressao nos pontos de consumo.
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( RTAP - Reservatorio Térmico Alta Pressao RTBP - Reservatorio Térmico Baixa Pressao )
20m U
RTBP
RTAP
P - Pressurizad tm
- rFressurizador
RTAP
\_ Figura 22 )
0 Reservatorio Térmico deve estar nivelado corretamente.
( )
A o QQ’ = 0

\_ ( X Figura 23)
0 Reservatorio Térmico deve estar completamente apoiado.
( )

A
\_ Figura 24 ( J
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Cuidados com o Reservatorio Térmico

e A
Nunca pressurizar o Reservatorio Térmico (RT) de Baixa Pressao (BP).
Saida Agua Quente
T —
—_— .
Entrada Agua Fria P - Pressurizador
0 pressurizador so pode ser instalado na entrada de agua fria do Reservatdrio
Térmico (RT) de Alta Pressao (AP).
Saida Agua Quente
- g
)
Entrada Agua Fria P - Pressurizador
Em hipdtese alguma, o pressurizador pode ser colocado na saida de dgua quente
para consumo.
Saida Agua Quente
Entrada Agua Fria P - Pressurizador
S Figura 25 )
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7. SOLUGOES PRATICAS

Problema

Agua nao esquenta com
energia solar

Causa Provavel

Falta de insolagao

Solucao

Falta de agua

Verificar nivel da caixa

Ligacao inadequada entre
Coletores/Reservatério

Chamar a Assisténcia Técnica

Agua nio esquenta com
complementar elétrico ligado

Falta de energia

Verifique o fusivel ou disjuntor

Fiacao elétrica interrompida

Verifique a ligacéo elétrica entre
disjuntor e Reservatorio

Termostato na posicao
“desligado”

Coloque termostato regulado
entre 40 °C e 50 °C

Defeito na resisténcia e/ou
termostato

Chamar a Assisténcia Técnica

Nao sai agua na torneira de
agua quente

Registro de distribuicao fechado

Verifique e abra

Registro entre caixa d'agua e
Reservatorio fechado

Verifique e abra

Volume na caixa d'agua
insuficiente para pressurizar
Reservatorio

Verifique

Ar na tubulacao de distribuicao

Abra todas as torneiras de agua
quente, aguarde 5 minutos,
feche-as assim que o fluxo de
agua normalizar

Sai agua quente na torneira de
agua fria

Falha na vélvula de retengao

Substitua a valvula

Aquecimento excessivo da
agua

Termostato desregulado

Colocar termostato regulado entre
40°Ce50°C

Defeito no termostato

Chamar a Assisténcia Técnica

Choque nas torneiras

Fiacdo elétrica sem isolamento em
contato com a tubulacéo de cobre

Verifique e repare

Aterramento inadequado

Verifique e repare

Defeito na resisténcia

Chamar a Assisténcia Técnica

Disjuntor nao arma

Defeito no disjuntor

Trocar disjuntor

Fiacéo elétrica em curto

Verificar e reparar

Resisténcia queimada

Chamar a Assisténcia Técnica

-|'E‘ELI|§E;)<§N§/
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8.CERTIFICADO DE GARANTIA

0 presente termo de garantia se restringe ao sistema de aquecimento solar Tégula, nao
estando cobertos por essa garantia qualquer outro equipamento, estruturas e terceiros.
Ao fabricante deste equipamento reserva-se o direito de alterar, sem prévio aviso,
qualquer especificagao técnica constante neste manual, sem que isso lhe represente
qualquer obrigacéo ou responsabilidade. O periodo de garantia dos Coletores Solares
Temperglass é de 60 meses e do Reservatdrio Térmico é 36 meses, a contar da data de
entrega do produto, a ser comprovada pela nota fiscal. Caso néo exista comprovagao de
data, a garantia sera contada a partir da data de fabricagao informada no produto.

0 Painel de Controle Inteligente e a microbomba sao garantidos contra defeitos

de fabricacéo pelo prazo legal de 12 (doze) meses contados da data de entrega
comprovada pelo consumidor. Para a resisténcia elétrica e o termostato, a garantia é de
3 meses.

0 presente termo de garantia cobre a troca ou reparo gratuito de pecas que apresentarem
defeitos de fabricacéo. Este termo de garantia néo cobre despesas com transporte do
produto, se houver necessidade de sua remogé&o para conserto na fabrica.

Itens nao cobertos pela garantia:
* Uso inadequado do produto, em desacordo com as instrugoes do manual do
proprietario;
* Instalacéo elétrica diferente da indicada no manual do proprietério;
e Acidente ou mau uso do produto;

* Danos gerados por forcas da natureza, como tormentas, raios, terremotos,
furacoes, ventos excepcionalmente fortes, geadas e chuvas de granizo;

* Coletores Solares deixados expostos a radiagéo solar por longo periodo, estando os
mesmos sem agua;

 Antes de utilizar o produto e sempre que tiver dividas, consulte 0 manual do
proprietario;

* N&o permita que pessoas sem qualificagdo executem reparos em seu sistema de
aquecimento solar;

* Guarde o comprovante de aquisicdo do produto junto com este certificado de
garantia;

* Se 0 produto apresentar defeito, procure o mais rapido possivel o revendedor
autorizado Tégula mais proximo de sua regido, ou entre em contato conosco.
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Em caso de diavidas ou reclamacoes

(11) 4414-1068
att@tegula.com.br
www.tegula.com.br

Escolha a opgao Fale Conosco no item Atendimento.

Tecula </
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ANOTACOES

Tecula’ &
o7 <&/



MANUAL DE INSTALACAOQ E DO PROPRIETARIO

ANOTACOES
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