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OVER SPEED: Falha no turbocompressor por excesso de velocidade normalmente causada por falha no sistema de ar
pressurizado no motor do veiculo, aplicagdo inadequada - regulagem do motor fora da especificagéo, fazendo com que o turbo
gire fora do seu limite projetado. Como resultado, os componentes fisicos podem ser forgados a trabalhar além dos seus limites
de elasticidade e causar a quebra do turboalimentador.

BLOW BY: Durante o processo de combustéo, a pressao dentro do cilindro € muito maior do que a pressao externa a ele,
portanto € normal que ocorram pequenos “vazamentos” de gas pelas folgas existentes entre as partes méveis do sistema, sejam
elas entre pistdo x anéis, anéis x cilindro, valvulas x sedes x guias, vedacdes do turbocompressor, fazendo com que esses gases
se desloquem para as areas fora do cilindro, mas ainda dentro do motor. Aesses gases damos o nome de Blow by.

SURGE: E quando a press&o de ar depois do rotor compressor € maior do que a pressao interna dele mesmo. Isto significa que,
guando a pressao do ar fornecido pelo compressor € mais elevada do que a pressao no interior do compressor de uma inversao
do fluxo de ar é criado para o impulsor e a entrada do rotor compressor, o que reduz a velocidade da turbina, criando ruido e
vibracéo de alta frequéncia de nivel sonoro.

VALVULA BY PASS: E um dispositivo de controle de passagem de fluidos como 6leos e ar. O préprio nome define sua funcéo,
desvia o fluxo do fluido.

MISTURA ESTEQUIOMETRICA: E a quantidade de ar/combustivel tedrica, necessaria para que ocorra uma combustio
completa em um motor.

LDA DA BOMBA INJETORA: Dispositivo mecéanico controlador de inje¢do de combustivel no motor em relagéo a presséo no
coletor de admissao dos motores turbinados.

OBJETIVO DESTE MATERIAL

Este material técnico consiste em orientar a rede autorizada Biagio Turbos com informacgdes especificas sobre:
turboalimentadores, motores, procedimento de instalacdo de um turboalimentador Biagio Turbos, guia de deteccéo
de problemas, etc.
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TURBOALIMENTADOR BI/I

HISTORIA DO TURBOALIMENTADOR

Observando algumas regras basicas da dindmica gasosa, o Dr. Alfred J. Blichi desenvolveu em 1905, na Suica, 0s
primeiros estudos sobre o turboalimentador. Entre 1909 e 1914, surgiram 0s primeiros motores equipados com
turboalimentador no mundo. Existem registros indicativos de que em 1910, numa corrida realizada na Flérida, o
vencedor foi um carro de passeio de 6 cilindros, cujo motor era equipado com um supercompressor. Porém, estudos
do Dr. Alfred J. Buchi, considerados muito avancados para sua época, ficaram parados por aproximadamente 10
anos. Suas pesquisas foram retomadas e refeitas, pois existiam muitos problemas a serem solucionados. O objetivo
erafazer com que a producéo de turboalimentadores passasse a ter economia de escala. Isto ocorreu primeiramente
na Europa e depois nos Estados Unidos. Na Segunda Grande Guerra, a General Eletric desenvolveu os
turboalimentadores para aplicacdo em avides militares, dando ao sistema o status de importante recurso para a
aviacdo de guerra. Atualmente, os turboalimentadores s&o utilizados em automoéveis, caminhdes, 6nibus,
equipamentos de agricultura, embarcacdes, aeronaves e em muitas outras aplicacées.

LINHA DO TEMPO

1905 — Os primeiros projetos sobre turboalimentadores sao desenvolvidos.

1925 — O engenheiro suico Alfred Biichi, obtém o primeiro sucesso na aplicacdo de turboalimentadores
utilizando o sistema de escapamento.

1938 — Surge o primeiro motor turboalimentado utilizado em caminhdes.

1940 — A aplicacao do turboalimentador é expandida, passando a ser utilizado em motores industriais, maritimos
e locomotivas.

1962 — O turboalimentador passa a ser aplicado em veiculos de passeio.

1963 — Fundacéo da Biagio Turbos

1981 — A Biagio Turbos produz Kit de turbinas e possui fundigéo propria

1997 — Surge a marca Biagio Turbos

1998 — Tuna - turbo nacional patente

2009 — Apds 48 anos de know-how, inova e revoluciona, com 0 “ECOTURBO BIAGIO”

O QUEEOTURBOALIMENTADOR

O turboalimentador é um equipamento que aumenta o torque e a poténcia do motor por meio do incremento da
mistura ar/combustivel, propiciando a construgcédo de motores menores e mais potentes. Devido ao reaproveitamento
dos gases expelidos pelo motor para acionar o rotor da turbina e, consequentemente, o rotor do compressor, o ar é
admitido e enviado para os cilindros sob pressao, proporcionando assim uma melhor queima de combustivel, o que
diminui a emissao de poluentes, melhora a dirigibilidade e confere um excepcional desempenho ao motor. O
turboalimentador é composto por uma turbina e um compressor de ar rotativos, situados em lados opostos de um
mesmo eixo. Os rotores do compressor e da turbina sdo envolvidos por carcacas denominadas carcaca do
compressor e carcacga da turbina, cuja funcéo é direcionar o fluxo de gases através das palhetas dos rotores. A
carcaca central sustenta o eixo através de mancais flutuantes e galerias no interior da carcaca que levam o 6leo
lubrificante aos mancais radiais e axial.

VANTAGENS

Hoje em dia, com as novas leis de emissao de poluentes para 0os motores ciclo diesel, ndo seria possivel atingir as
metas estabelecidas sem um turboalimentador, pois, além de proporcionar poténcia, ele promove uma significativa
diminuicdo de consumo de combustivel. Outra vantagem do turboalimentador é seu excelente custo-beneficio se
comparado a uma preparagédo convencional. Quando se fala em custo-beneficio, fala-se em quanto se gasta para
atingir uma determinada poténcia especifica (€ a relagdo poténcia/cilindrada) para um determinado motor. Por
exemplo: atingir uma poténcia em torno de 280/300 CV em um motor de 2 litros ciclo otto, o turboalimentador custara
menos da metade do que atingir a mesma poténcia em um motor aspirado. Sem contar que um motor
turboalimentado a este nivel ainda daria condicdes de ser utilizado em um carro de rua sem grandes transtornos
(acima de determinadas poténcias especificas sé com turboalimentador).

COMPENSACAODEALTITUDE

Conforme a diferenca de altitude o ar se torna mais rarefeito e a pressao atmosférica diminui,
(@) fazendo com que motores aspirados percam cerca de 10% de sua poténcia a cada 1.000
metros de altitude; no entanto, o turboalimentador consegue minimizar esta perda de
desempenho. Em caso de trabalho constante em altitude acima de 2.000 metros, é importante
utilizar o turboalimentador especifico. Para mais informacdes sobre aplicaces de altitude,
consulte o catalogo eletrénico da Biagio Turbos disponivel no site www.biagioturbos.com.
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BI/I TURBOALIMENTADOR

DESCRICAO E NOMENCLATURA DO ECOTURBO BIAGIO (VISTA EXPLODIDA)

DESCRIGAO ITEM DESCRIGCAO

TRAVA DA CARCACA COMPRESSORA | 21 PARAFUSO

ITEM
1

2 | ANEL DE VEDAGAO 22 | TRAVA PARAFUSO

3 | ANEL TRAVA 23 | MANGUEIRA

4 | CONEXAO 24 | TRAVA DA CARCAGA DA TURBINA
5 | PORCA TRAVA 25 | ABRACADEIRA

6 | CARCACA COMPRESSORA 26 | DEFLETOR DE CALOR

7 | ROTOR COMPRESSOR 27 | CONJUNTO EIXO-ROTOR

8 | ANEL DE PISTAO DO COLAR 28 | ATUADOR

9 | ANEL DE VEDAGAO 29 | BRAGO DA VALVULA

10 |FLANGE 30 | TRAVA DA VALVULA

11 |COLAR 31 | SUPORTE DO ATUADOR

12 | DEFLETOR DE OLEO 32 | PORCA DO ATUADOR

13 | ARRUELA 33 | PORCA DO ATUADOR

14 | PINO 34 | ENGATE DO ATUADOR

15 | MANCAL AXIAL 35 | CORPO DA VALVULA

16 | MANCAL RADIAL 36 | BUCHA DA VALVULA

17 | ESPACADOR 37 | PINO

18 | ANEL TRAVA 38 | TAMPA DA CARCAGA DA TURBINA
19 | ANEL DE PISTAO 39 | CARCAGA DA TURBINA

20 | CARCAGA CENTRAL 40 | PARAFUSO




FUNCIONAMENTO DO TURBO BI/I

> | >
ADMISSAO ‘ ! - ool mie
DE 28 _ PIw ' SAIDA GASES

ull
"‘ > DE ESCAPE

COMO FUNCIONA?

O principio do turboalimentador é basicamente aproveitar a energia contida nos gases de escapamento, utilizada
para comprimir o ar que vai ser admitido pelo motor. O resultado final disso tudo é que um motor com
turboalimentador tem uma poténcia de 30 a 200% (dependendo da pressao utilizada) maior que um motor aspirado
com a mesma cilindrada. Durante o funcionamento de um turboalimentador, gases provenientes do motor, sdo
direcionados por intermédio do coletor de escape para a carcaca da turbina. Esses gases, possuindo energia na
forma de pressao, temperatura e velocidade, provocam a rotacdo do rotor da turbina e, consequentemente, do rotor
do compressor. Com arotacao, o ar atmosférico (que devera estar previamente filtrado) é aspirado e posteriormente
comprimido pelo rotor do compressor, de onde segue para os cilindros do motor, direcionado pelo coletor de
admissao. Havendo maior massa de ar na entrada dos cilindros, pode-se queimar maior quantidade de combustivel,
além de obter-se a combustdo completa da mistura. Aliando estas trés caracteristicas, o resultado obtido € um
aumento significativo da poténcia e torque do motor e diminuicdo na emissdo de poluentes e consumo de
combustivel.

FLUXO DE GASES EARNO TURBOALIMENTADOR

Da energia gerada por um motor de combustéo interna, apenas um ter¢o é disponibilizada para a movimentacao do
veiculo. Os outros dois tercos se perdem da seguinte forma: um terco se dissipa através do sistema de arrefecimento
e é consumido pelo préprio mecanismo de funcionamento do motor e o restante € eliminado como gases de escape.
A energia térmica, de velocidade e presséo dos gases de escape do motor sao utilizados para girar o conjunto eixo-
rotor da turbina, que por estar unido ao rotor do compressor, faz com que ambos girem na mesma rotagao.

Acarcaca da turbina atua como um caracol direcionando o fluxo de gés para as palhetas do rotor da turbina, fazendo-
o girar e logo depois sendo liberado para a atmosfera. O ar filtrado € aspirado pelo rotor e carcagca compressora, onde
€ comprimido e enviado sob pressédo para o coletor de admisséo.

ENTRADA DE OLEO

LUBRIFICACAO

Para o correto funcionamento das partes moéveis do turboalimentador, é
essencial um sistema de lubrificacdo que minimize qualquer atrito,
principalmente do conjunto eixo-rotor com os mancais radiais. O sistema
de lubrificacdo do turboalimentador se utiliza do mesmo 6leo e da
mesma bomba que fazem a lubrificagdo do motor, sendo conduzido
através de tubulacgéo ou flexiveis especificos até a carcaca central. Apos
entrar pelas galerias de lubrificagdo da carcaga central, o Oleo é
direcionado para o mancal axial e mancais radiais, formando uma
pelicula lubrificante que os envolve, mantendo flutuantes todos os
componentes moveis. Apés realizar a lubrificacdo forcada, o Oleo
retorna para o carter por gravidade através da tubulacdo de retorno, a
gual é imprescindivel que esteja livre de qualquer obstrucao.

RETORNO DE OLEO A




BING/O

TURBOS

TIPOS DE TURBOALIMENTADORES

TURBOALIMENTADOR CONVENCIONAL

Nos turboalimentadores convencionais toda a energia térmica é convertida em giro do
conjunto eixo-rotor, e consequentemente, ha aspiracdo e compresséao de todo o volume de
ar disponivel.

TURBOALIMENTADOR VALVULADO

Este tipo de turboalimentador conta com uma valvula reguladora de pressédo e
rotacdo, conhecida também como Wastegate, tendo como funcdo controlar
ambos de acordo com seu ajuste.

A valvula Wastegate controla a presséo do turbo. Se houver um desajuste
para menor pressdo dessa valvula, alterando a posicdo do eixo, 0 motor @)
podera perder poténcia e ter maior consumo de combustivel. Se o desajuste N
for para maior pressao, podera quebrar o eixo dos rotores do turbo e danificar
0 motor.

Recomenda-se que todos os ajustes da valvula Wastegate sejam realizados
com o auxilio de um dispositivo de teste de regulagem.

Particularidades deste sistema

A valvula Wastegate controla a pressdo gerada pelo turboalimentador
fornecendo um meio para que 0s gases de escape néo alcancem o rotor da
turbina.

Avalvula é o componente que atua como limitador da pressao e a rotacao de
volume de ar. Para isso, alguns componentes possuem particularidades
especificas.

- Carcaca da turbina: com um duto de escoamento dos gases antes da
passagem pelo rotor de turbina.

- Carcaca compressora: com conexao para a mangueira do atuador. Em
alguns modelos, nela pode ser fixado o suporte do atuador.

: — ATUADOR DA VALVULA
¥ i :-'";___ Consiste num mecanismo composto por uma mola e um diafragma interno envolvidos por um
. .= ;ﬂ-—" corpo blindado, ligados a haste movel existente na carcaga da turbina. No corpo blindado

encontra-se a entrada da pressao, seja ela positiva ou negativa, que determinard o momento
no qual o atuador deve entrar em funcionamento.

MOLA DIAFRAGMA INTERNO

FUNCIONAMENTO: Quando o turboalimentador estd comprimindo o ar para a admissao, a pressao excedente
aquela previamente calibrada na montagem do turbo atua sobre o diafragma. Este movimenta a haste que esta
ligada a valvula na carcaca daturbina liberando parte dos gases produzidos pelo motor antes que passe pelo rotor da
turbina, limitando a rotacdo e a pressdo na admissdo. Quando a pressdao na admissao voltar abaixo daquela
calibrada, o diafragma retorna ao seu estado original e a haste se contrai, fechando a valvula da carcaga da turbina.
Para o perfeito funcionamento deste sistema o angulo das carcacgas e a regulagem da presséo feita na haste do
atuador ndo devem ser alterados.

B



TIPOS DE TURBOALIMENTADORES BI/I

TURBOALIMENTADOR COM FLUXO SIMPLES/MONOFLUXO
A passagem dos gases de escapamento ocorre em uma Unica voluta tanto no
coletor de escapamento quanto na carcaca da turbina. Utilizado principalmente
em aplicacfes de dimensbdes reduzidas (motores menores).

TURBOALIMENTADOR COM FLUXO DUPLO/PULSATIVO

A passagem dos gases de escapamento € dividida em duas volutas tanto no
coletor quanto na carcaca da turbina. Este sistema proporciona melhor
rendimento em baixas rotacdes devido ao aproveitamento dos pulsos dos
gases de acordo com a ordem de exploséo que ocorre nos cilindros.

TURBOALIMENTADOR COM REFLUXO
O refluxo tem a fungéo de aumentar a faixa operacional do compressor (vazao).

ECOTURBOBIAGIO

Além da valvula controladora de presséo e refluxo na carcaca compressora o Ecoturbo Biagio conta também com
projetos inovadores em seu projeto, fazendo com que este turboalimentador seja superior aos turboalimentadores
convencionais.

O Ecoturbo Biagio melhora a queima de combustivel injetado, antecipa o torque do seu veiculo e diminui o retardo
do turboalimentador. Para o bom funcionamento do seu motor, ndo altere a regulagem original do sistema de injecao
diesel do seu veiculo.

O Ecoturbo Biagio reduz a temperatura do motor na camara de combustéo,
proporcionando aumento de torque e menos troca de marchas. Faz o motor
trabalhar em faixas de rotagcdes mais baixas, nas quais o atrito € menor, o que
resulta em uma maior vida util do motor.

Com o Ecoturbo Biagio seu veiculo ira trabalhar melhor em baixas rotacoes,
obedecendo aos limites da faixa verde, proporcionando muito mais economia de
combustivel e diminuindo a emissdo de fumaca preta no meio ambiente.

Para sabertudo sobre o Ecoturbo Biagio acesse: www.ecoturbobiagio.com.

REDUCAO DE EMISSAO DE PARTICULADOS

A preocupacao com o meio ambiente e a salde da humanidade est4 cada vez mais acentuada. Cerca de 45% dos
poluentes devido a fumaca toxica vem dos veiculos movidos a diesel.

A aplicacdo correta do turboalimentador possibilita equalizar a mistura estequiométrica (ar/combustivel),
proporcionando um melhor desempenho e reduzindo a emisséo de particulados.

4
REDUCAO DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL

Com o melhor aproveitamento de capacidade volumétrica do motor e queima do combustivel
injetado, o veiculo equipado com motor turboalimentado se torna mais econémico (consumo
especifico).

A
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BIA- DIFERENCIAIS TURBOALIMENTADOR BIAGIO TURBOS

Todos os turboalimentadores Biagio Turbos possuem diferenciais tecnolégicos, destacando a carcaca central que é
unificada, ou seja, sem prato difusor, conferir-lhe mais robustez e durabilidade. Possui também o carter de 6leo para

manter os mancais radiais pré-lubrificados ao dar a partida no motor e o dissipador de calor para evitar altas
temperaturas nos mancais radiais e axial.

MODELO ANTERIOR " MODELO BIAGIO TURBOS

CARTER DE OLEO
LUBRIFICANTE

DISSIPADOR DE CALOR

.



SISTEMA DE VEDAGAO NO TURBOALIMENTADOR BY. /I

Ha presséo de gases de escapamento na carcaca da turbina, presséo de ar na carcaga compressora e pressao de
Oleo lubrificante nas galerias do conjunto rotativo, podendo ainda existir pressao de agua nos sistemas com conjunto
rotativo refrigerado ou com carcaca da turbina refrigerada, em menor intensidade e devidamente suportadas. O
turboalimentador conta com trés sistemas de vedacdao: forga centrifuga, anéis de pistdo e presséo das carcacas da
turbina e compressora.

FORCA CENTRIFUGA
Este sistema de vedacao atua somente com o turboalimentador em altas rotacdes, evitando vazamento de 6leo
lubrificante.

No conjunto eixo-rotor, existe um canal (1) que funciona como defletor de 6leo lubrificante quando o eixo gira em alta
rotacdo, desviando o 6leo para as galerias internas da carcaca central e retornando ao carter. Quando o eixo esta em
baixas rotacfes, este canal ndo consegue atuar como um defletor, permitindo que o dleo atinja o anel de pistéo,
ocasionando vazamentos em longos periodos de marcha lenta.

O mesmo raciocinio se aplica na vedacao da carcaga e rotor compressor. Entretanto, a fungéo exercida pelo canal do
eixo passa a ser exercida pela combinagéo entre colar (2) e defletor de 6leo (3). Da mesma forma, longos periodos
em marcha lenta também resultam em vazamentos, pois, o colar, ao invés de expelir o 6leo lubrificante, acaba
permitindo que ele atinja o anel de pistao.

ANEIS: Estes anéis (4) atuam na vedac&o do 6leo lubrificante quando em baixas rota¢des (dentro de determinado
periodo de funcionamento nestas condi¢des) e impede a entrada das pressfes dos gases de escapamento e ar
comprimido para o interior da carcaca central.

Sempre que aforca centrifuga ndo conseguir fazer a vedacgéo do 6leo lubrificante, ele atingird os anéis de pistdo, que
por suavez, conseguirdo fazer a vedacao por um tempo aproximado de 5 minutos quando o funcionamento do motor
for em marcha lenta. Alguns turboalimentadores séo projetados com dois anéis tanto para o lado compressor quanto
para o lado da turbina. Entretanto, isso ndo significa necessariamente que o sistema € mais ou menos eficiente.

Os anéis de pistdo também atuam como barreira de entrada das pressdes de energia térmica e do ar comprimido
para o interior da carcaga central. Estas pressfes tendem a entrar passando por tras do rotor da turbina e defletor de
calor e do rotor compressor e prato difusor ou flange de vedacéo, atingindo os anéis. Estes componentes, por sua
vez, impedem que as pressGes penetrem na carcaca central.

PRESSAO DAS CARCACAS DA TURBINA E COMPRESSORA

As pressoes exercidas pelos gases de escapamento e ar comprimido contra 0s anéis de pistdo contribuirdo também
para que o 6leo lubrificante ndo saia da carcaca central. Entretanto, qualquer falha ou vazamento nas tubulacdes ou
componentes por onde circulam os gases de escapamento e ar comprimido e que venha a resultar em queda de

pressao, resultara também em vazamento de 6leo lubrificante.



BI/' TEMPERATURA NO TURBOALIMENTADOR

AS FOLGAS RADIAL EAXIAL

O turboalimentador possui folgas essenciais para seu funcionamento: folga radial e axial. Em ambas, havera
formacdao de pelicula de 6leo lubrificante, fazendo com que as pecas moveis figuem flutuando e evitando atrito. A
folga radial provém do dimensionamento do alojamento do mancal na carcaga central e dos mancais radiais em
relacdo ao eixo, sendo essa perceptivel. Afolga axial provém do dimensionamento do mancal axial e do colar, e, por
sua vez, ndo perceptivel. Ambas sao proporcionais a temperatura ideal de trabalho do turboalimentador e o
coeficiente de dilatagdo dos materiais utilizados. Portanto, ao verificar as folgas do turboalimentador, manualmente,
€ essencial que ele esteja devidamente lubrificado e em temperatura ambiente. A folga radial excessiva é percebida
visualmente pelos sinais de contato dos rotores em suas respectivas carcacas, sendo mais facil identificar no lado
compressor. JA nos casos de folga axial ndo existem sinais visiveis sem realizar a desmontagem do
turboalimentador. O Unico meio é verifica-la manualmente. Para evitar maiores danos ao turboalimentador e ao
motor, sempre que forem constatadas estas folgas, a substituicdo do turboalimentador € recomendada.

FIQUEATENTO!
Aplicar o desmonte do turbo e fazer a andlise deste, a fim de apurar a causa.

FOLGA AXIAL FOLGA RADIAIS

MANCAIS RADIAIST

MANCAL AXIAL \

Verificar tabela de folgas pagina 43.

BALANCEAMENTO

Conforme a norma ISO 1925 (novembro de 1996), Balanceamento é o
procedimento no qual a distribuicdo de massa em um rotor é verificada e, caso
necessario, corrigida de forma a garantir que os seus desbalanceamentos
residuais e respectivas vibragdes ou forcas nos mancais, permanecam dentro
dos limites estabelecidos.

O fenémeno do desbalanceamento pode ser provocado por inimeros fatores

como desgaste natural dos componentes, impureza no 6leo lubrificante

do motor, deficiéncia de lubrificacéo, ingestao de corpo estranho pelo lado
da turbina e/ou compressor. Turboalimentadores com pecas
desbalanceadas provocam uma diminuicdo em sua vida util.




BINGLS

ANTES DE INSTALAR UMA NOVA UNIDADE NO MOTOR E
NECESSARIO EFETUAR AS VERIFICACOES ABAIXO:

1 — Certifique-se de que o nimero do turboalimentador é o correto para a aplicagédo
desejada. Os cdédigos de fabricacdo deste estdao impressos em sua placa de
identificacdo e no Certificado;

2 — Ao retirar o turboalimentador da embalagem, verifique se o produto nao sofreu
algum dano proveniente de acidentes no transporte;

3 — Antes da instalacdo do novo turboalimentador lubrifique-o, girando o conjunto
eixo-rotor manualmente até que o 6leo comece a sair pelo retorno;

4 — Quando necessario, ajuste o posicionamento das carcagas do compressor e da
turbina antes de posiciona-las no motor, assegurando o correto torque* (em cruz) de
aperto dos parafusos e a dobra correta das abas nas travas de fixacao;

5 — Ajuste a carcaca central (quando necessario) de modo que a entrada e a saida
(retorno) do 6leo lubrificante estejam na posi¢éo vertical maxima de 15 graus;

6 — Substitua o 6leo, o filtro do 6leo lubrificante e o elemento do filtro de ar, conforme
especificacbes do fabricante do veiculo;

7 — Verifique se o coletor de escape, a admissao, os dutos do filtro de ar, o intercooler,
a mangueira de admissao/pressado, 0s anéis o'ring e as abracadeiras estdo em
perfeito estado de funcionamento e isentos de fadigas, residuos e vazamentos de ar

pressurizado;
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ANTES DE INSTALAR UMA NOVA UNIDADE NO MOTOR E
NECESSARIO EFETUAR AS VERIFICACOES ABAIXO:

8 — Examine possiveis vazamentos e obstrucées no flexivel de lubrificacdo, dutos e
mangueiras de retorno do 6leo;

9 — Verifique o respiro do motor quanto a possiveis restricbes (respiro ou mangueiras)
ou excesso de gases que possam causar passagem de 6leo para o coletor de
admisséo e escape;

10 -Todas as conexdes de escape devem estar devidamente ajustadas, obedecendo
aos pontos de fixa¢ao original (suporte/coxim);

11 — Verifique o duto de escapamento quanto ao seu posicionamento, diametro,
possiveis obstru¢gdes ou avarias (amassado);

12 — Jamais utilize cola ou veda-juntas nainstalagéo das juntas de entrada e saida de
6leo do turboalimentador;

13 — Ap6és a montagem do turboalimentador no veiculo, faga o teste de ar
pressurizado (intercooler) para eliminar possiveis vazamentos de ar no sistema de
presséo (do turboalimentador ao motor);




BINGLS

ANTES DE INSTALAR UMA NOVA UNIDADE NO MOTOR E
NECESSARIO EFETUAR AS VERIFICACOES ABAIXO:

14 — Com o motor na temperatura ideal de trabalho, meca a pressdo do oleo
lubrificante, cujo resultado deve estar em conformidade com as especificacbes do
fabricante do motor;

15 — Examine a mangueira e o duto do compressor de ar quanto a possiveis
vazamentos, que podem ser confundidos com vazamento do turboalimentador;

16 — Funcione o motor por 1 minuto em marcha lenta antes de acelera-lo e, antes de
desliga-lo, mantenha-o em marcha lenta por 1 minuto para diminuir a rotacdo do
turboalimentador;

17 - Verifique a correta regulagem do sistema de injecdo de combustivel, que devera estar de acordo com 0s
parametros do fabricante do motor; caso contrério, conduzira a danos no turboalimentador e no motor;

18 —Limpe o carter (a rotativa - quando aplicavel) e a peneira da bomba de 6leo;
19— E importante limpar o sistema de arrefecimento;

20— Quando o turboalimentador for aplicado em motores retificados recentemente, deve-se fazer a primeira troca de

oleo lubrificante com 500 km rodados.



BINGIO CUIDADOS NA INSTALACAO DO TURBOALIMENTADOR

Os cuidados nainstalacao do turboalimentador séo primordiais para o seu perfeito funcionamento.

CORRETA IDENTIFICACAO DO MODELOA SERAPLICADO

Com a evolucao tecnolégica dos motores e a busca constante pela melhoria de
performance, o dimensionamento do turboalimentador esta cada vez mais rigoroso de
acordo com a aplicacdo. Nao convém “deduzir” que determinado turboalimentador, por
apresentar dimensdes que aparentam ser mais eficientes, efetivamente apresentara bons
resultados. O seu dimensionamento e aplicacéo sao frutos de estudos aprofundados que
visam obter o melhor aproveitamento do motor.

Desta forma, € muito importante que, na aplicacdo de um turboalimentador, seja consultado
0 nosso catalogo de aplicac6es disponivel em nosso site www.biagioturbos.com.

IDENTIFICAQAO DO MODELO DETURBOALIMENTADOR

Todos os turbos produzidos pela Biagio Turbos possuem um numero de
identificac&o e outro de série gravados na placa.

Todo turboalimentador Biagio Turbos contem na placa de identificagéo quatro
informac6es: BBV (nomenclatura comercial), P/N (corresponde ao codigo Part
Number da tabela de aplicacdo Biagio Turbos, através deste nimero é possivel
identificar a aplicacdo correta e o modelo do turbo), MOD Tuna (familia do
turboalimentador) e S/N (nimero de série que informa a data de fabricacdo com
ano, més, dia e numero de producao sequencial diaria).

REFERENCIA BBV:
PART NUMBER:
NUMERO DA PECA NOMENCLATURA COMERCIAL

(& BInGI \.

MADE ”_sRAZIL: %

SERIAL NUMBER: MODELO:
NUMERO DE SERIE MODELO DA PECA

IDENTIFICACAO SERIE DO TURBOALIMENTADOR

REPU = LlCAS ANO DE 2010 = RS

ANO DE 2011 = RR

1 2 3 4 5 67 8 9 O ANO DE 2012 = RE

ANO DE 2013 = RP
ANO  MES DIA  N°DEPRODUGAO ANO DE 2014 = RU

Exemplo: R]-_:!D SO_ZE - 21 - 294

.



CUIDADOS NA INSTALACAO DO TURBOALIMENTADOR 8. /I

UTILIZACAO CORRETA DO JOGO DE JUNTAS

Cada turboalimentador é fornecido com o respectivo jogo de juntas adequado a
aplicacdo. Portanto, ndo convém reaproveitar as juntas ou arruelas que estavam
instaladas, e de forma alguma, aplicar juntas com perfis ou dimensdées diferentes do local
da aplicacdo, pois isso pode resultar em vedacoes inadequadas, prejudicando o perfeito
funcionamento do turboalimentador.

PRE-LUBRIFICACAO (
Ao passar pela inspecdao final, o turboalimentador recebe lubrificagcdo idéntica as &

condicdes reais de trabalho. Entretanto, devido ao periodo de armazenamento e
transporte, o Oleo lubrificante contido no interior do conjunto rotativo acaba
fluindo, deixando o interior isento de lubrificacao.

Desta forma, € fundamental que, ao ser instalado, seja feita a pré-lubrificacdo do |
turboalimentador com 6leo especificado pelo fabricante do motor. Esta pre- |
lubrificacdo consiste em simular a lubrificacdo realizada quando em
funcionamento, colocando 6leo na galeria de entrada da carcaca central e
girando o eixo rotor para que esta lubrificacéo se espalhe pelo interior do conjunto
rotativo.

Nos turboalimentadores que necessitarem e permitirem ajuste do angulo, ele
pode ser feito tanto na carcagca compressora quanto na carcaca da turbina.

Se a alteracdo for feita na carcaca da turbina basta desapertar, ajustar e
reapertar os parafusos ou a abragadeira de fixacdo. Entretanto, se o ajuste for
feito na carcaca compressora, sdo necessarios mais cuidados, conforme a
pagina posterior:

AJUSTE DO ANGULO DAS CARCACAS
Antes de qualquer explanacao sobre o ajuste do angulo das carcagas, convém salientar que:

Se for necessario alinhar o angulo de montagem do turbo, ajustar o correto
posicionamento das carcagas no motor e apds posiciona-las, assegurar o correto
torque de aperto dos parafusos. Ajustar corretamente as dobras das abas nas travas
de fixag&o conforme indicado nailustragéo.




BINGIO CUIDADOS NA INSTALACAO DO TURBOALIMENTADOR

Alguns modelos de turboalimentadores ndo permitem o ajuste, devido ao sistema de
fixacé@o das carcacas.

1 Alguns turboalimentadores com valvula também n&o
permitem este ajuste, e qualquer alteracdo do
posicionamento das carcacas podera ocasionar
J funcionamento inadequado do atuador da valvula.

\ ® Obs.: somente para turboaliamentadores que o suporte da
C— valvula é fixado na carcaga compressora.

FIQUEATENTO!
Nunca transporte um turboalimentador segurando-o na haste da valvula Wastegate, isso pode causar
desregulagem, ocasionando problema na pressao do turboalimentador.

B L UBRIFICACAO DOANEL DE VEDACAO DA CARCACA COMPRESSORA
Todos os turboalimentadores contém, entre a carcaca compressora € 0
conjunto central, um anel cuja finalidade é realizar a vedacéao entre estas duas
partes. Durante a montagem, este anel é lubrificado com silicone para que o
atrito resultante entre o conjunto rotativo e a carcaga compressora ndo o
danifique. Ap6s o aperto e pelo periodo de 48 &
armazenamento, o anel acaba se aderindo §
as superficies de contato e a lubrificacdo
se perde.
Dessa forma, ndo é correto simplesmente
desapertar os parafusos ou a abracadeira
» de fixacdo e girar a carcaca para ajustar o
angulo, pois pode resultar em danos ou até
rompimento do anel, comprometendo a vedacéo.

VEDACAO NOS FUROS PASSANTES DE FIXACAO DA CARCACA COMPRESSORA

Nos turboalimentadores cuja fixacdo da carcaca compressora € feita através de parafusos, em algumas familias
esta peca apresentara furos passantes. Nestes furos, no processo de montagem, é aplicado vedante para alta
temperatura a fim de evitar vazamentos. Se necessario ajustar o angulo entre as carcacas, 0 correto € retirar
completamente os parafusos, e reaplicar o vedante para garantir a perfeita vedacéo.




OLEO LUBRIFICANTE BI/I

FUNCOES DO OLEO LUBRIFICANTE

Afuncao do 6leo em um motor Diesel € muito mais do que a simples lubrificacao dos seus
componentes moveis internos. Um bom 6leo é desenvolvido também para proteger as
superficies metalicas contra a corrosao, refrigerar, vedar e reduzir o nivel de ruido. Os
Oleos lubrificantes se classificam em trés tipos: Minerais, Sintéticos e Semi-Sintéticos com
a adicao dos seguintes aditivos:

ANTIOXIDANTES: agem quimicamente com o oxigénio evitando a oxidag&o dos metais;
DETERGENTES: reduzem aformacéao de placas e depdsitos;

DISPERSANTES: impedem a aglomeracéo de borras;

ANTICORROSIVOS: reduzem o desenvolvimento de substancias acidas ou oxidantes;
ANTIESPUMANTES: agem na espessura das bolhas de espuma, eliminando-as;
MELHORADORES DE VISCOSIDADE: proporcionam ao 6leo uma menor sensibilidade
as mudancas de temperatura;

ANTIDESGASTANTE: formam uma camada protetora nas superficies metalicas.

N&o é recomendado que se misture diferentes tipos de 6leos em um mesmo motor, pois
aditivos de fabricantes diferentes podem reagir entre si provocando a deterioracao do 6leo.

Quanto mais moderno é o 6leo (multiviscosos de classificagdo mais recente) melhor é o desempenho de seus
aditivos. O prolongamento da vida Gtil do motor esta diretamente ligado a qualidade do 6leo lubrificante utilizado, a
prevencdo contra a entrada de contaminantes externos, principalmente agua, combustivel e poeiras, e a troca
periodica do filtro de 6leo. Para saber quais os 6leos lubrificantes recomendados, consulte sempre o manual do
veiculo ou do motor.

Para que o 6leo lubrificante atue nessas funcdes, as manutencdes devem ser feitas e seguidas de acordo com as
informacdes técnicas dos manuais, como: verificacdo do nivel de 6leo, troca do filtro, tipo de 6leo recomendado na
escolha da viscosidade (SAE), classificagdo do servigo (API), e quilometragem da troca de 6leo de acordo com as
condi¢bes de trabalho de cada veiculo.

POR QUE TROCAR?

Se o uso do filtro de 6leo ultrapassar o periodo indicado no manual do veiculo, as
consequéncias serédo: o filtro pode ultrapassar a perda de carga maxima especificada
pelo fabricante do veiculo, o que vai impossibilitar a passagem do 6leo pelo meio
filtrante e causar a abertura da valvula de seguranca (By pass), permitindo a
passagem de 6leo com impurezas diretamente para o motor; desgaste prematuro das
partes moéveis do motor, ocasionando reducdo de desempenho e aumento do
consumo de combustivel.

Vale lembrar que a cadatroca de 6leo, é recomendado também a troca do filtro, pois a quantidade de 6leo que fica no
filtro antigo, pode contaminar o 6leo novo.

TROCA DO OLEO LUBRIFICANTE

O 6leo lubrificante é fundamental para o bom funcionamento do turboalimentador. Os 6leos
lubrificantes para motores sdo dotados de propriedades especificas para a sua perfeita
atuacéao por um determinado periodo, ou seja, a sua vida (til, a qual também pode ser maior ou
menor conforme as condicbes do motor. Motores mais desgastados permitirdo maior
passagem de contaminantes provenientes da combustao e, consequentemente, as trocas de
6leo deverédo ser mais frequentes, pois o 6leo se contaminara mais rapidamente. Portanto, o
uso prolongado do Oleo lubrificante resultara em danos ao motor e ao proprio
turboalimentador, pois ele ja ndo estara cumprindo perfeitamente com todas as suas funcdes.
As trocas devem ser realizadas conforme o regime de trabalho e especificagdes do fabricante.

A vida util do éleo varia de acordo com sua composicao, normalmente o fabricante do produto indica o tempo que
deve ser usado. Passado o periodo recomendado para a troca do 6leo, as propriedades de lubrificacdo e

arrefecimento séo perdidas, aumentando o atrito das partes méveis do motor ocasionando desgastes.




BING/O :
OLEO LUBRIFICANTE
TIPO DE IMPUREZAS NO OLEO LUBRIFICANTE POR UM PERIODO MAIOR QUE O ESPECIFICADO

METAL ORIGEM

Fe - Ferro Camisas, arvores do comando de vélvula, arvore de manivelas e engrenagens
Pb - Chumbo Casquilhos (bronzinas), buchas de comando
Sn - Estanho Casquilhos (bronzinas), buchas de comando
Cr - Cromo Anéis de émbolos, assento de valvulas
Al - Aluminio Embolos (pistdes)
NI - Niquel Anéis de émbolos, assento de valvulas
Si - Silicio Areia, sujeira
C - Carbono Oleo carbonizado
Cu - Cobre Casquilhos, buchas de comando

Além disso, quando houver presenca de agua, podera ser por condensacado ou agua de refrigeragdo. Quando houver
combustdo incompleta o combustivel estara diluido.

AGUA NO OLEO: OLEO NA AGUA: COMBUSTIVEL NO OLEO:

Falha na vedacédo das camisas Umidas; = Falha de vedagdo no radiador de 6leo; = Vazamento da bomba alimentadora;
Trinca de camisa, bloco ou cabecote; Falha no compressor de ar; Falha na vedacéo do bico injetor.
Falha na vedacé&o da junta de cabecote.  Trinca de bloco.

FILTRO DE OLEO LUBRIFICANTE

COMO FUNCIONA?
O oleo que circula no sistema de lubrificagdo do motor é filtrado por um papel
especial, contido dentro da carcaca do filtro, que retém as impurezas.

ENTRADA DE OLEO SUJO
JUNTA l
ROSCA DE CONEXAO = ; . B . ;
S —— DUPLO_& c —! 3 ) Também existem duas valyulas no filtro (,Jle olep: _ _ _
| § l Valvula de Retencéo (antirretorno): retém o 6leo no interior do filtro no
3 momento em que o motor estiver desligado, permitindo assim uma
= lubrificac&o instantanea na proxima partida, evitando que o motor trabalhe a
seco.
Valvula de Seguranca: abre-se automaticamente, permitindo a passagem
livre do 6leo para o motor, mesmo sem filtra-lo. ISso ocorre sempre que, por
negligéncia, ofiltro estiver saturado por falta de troca. A
valvula assegura a continuidade da lubrificacdo do motor, mesmo com o
Oleo contaminado. Porém, esta € uma condi¢do que deve ser evitada, pois
trard prejuizos aos componentes internos do motor. A valvula By pass fica
localizada no filtro ou no bloco do motor.

SAIDA DE OLEO LIMPO

VALVULA ANTI-RETORNO

MEIO FILTRANTE
TUDO DE SUPORTE

CORPO DO FILTRO
RESISTENTE A PRESSAO

VALVULA BY PASS

Fla



FILTRO DE OLEO LUBRIFICANTE BI/I

FUNCOES DO FILTRO DE OLEO LUBRIFICANTE

O filtro de 6leo do motor € um componente de grande importancia para o motor. Sua fungéo é reter as diversas
particulas e impurezas existentes no circuito de lubrificacdo geradas pelo uso do motor, tais como oxidantes,
particulas de metal, poeira e sujeiras. Além disso, um filtro em perfeitas condi¢des contribui para um fornecimento
constante de fluxo de 6leo ao sistema de lubrificacdo do motor.

O seu uso e troca, feitos de forma correta, preservam o motor, mantendo a poténcia e o rendimento conforme as suas
caracteristicas originais, ao mesmo tempo em que mantém a uniformidade de circulacdo e eficiéncia do dleo
lubrificante no periodo recomendado. E um componente que contribui de forma significativa para a preservacéo das
pecas moveis do motor.

QUANDO TROCAR?

O filtro de 6leo deve ser substituido a cada troca de 6leo lubrificante do motor. Oriente o proprietario quanto a
importancia de seguir as quilometragens recomendadas no manual do proprietario, principalmente quando o veiculo
trafega com maior frequéncia em estradas de terra ou areia (condicdes severas de trabalho) e/ou marcha lenta por
periodos prolongados, a troca do filtro de 6leo lubrificante devera ser antecipada, pois o filtro estara saturado e
perdera a sua eficiéncia.

Oqueocorrecom ofiltro de 6leo quando é usado por um periodo maior do que o
recomendado?

Caso o proprietario utilize o filtro de 6leo por um periodo maior que o recomendado, o
mesmo ficara saturado de impurezas.

Para que a passagem de 6leo ndo seja interrompida, a valvula de seguranca se abrira ‘
automaticamente, permitindo que o 6leo circule no sistema de lubrificacdo, porém

sem qualquer filtragem. ~F
E importante observar que a partir dai o 6leo que circula pelo motor estara

contaminado!

Por isso, € muito importante conscientizar o proprietario a seguir rigorosamente as recomendacgfes contidas no
manual do proprietario quanto ao periodo recomendado para substituicdo do filtro e do 6leo do motor.

MANUTENCAO CORRETA
Embora a operacgédo de troca do filtro de 6leo do motor seja simples, € importante verificar diversos fatores.

Figue atento, por exemplo, & aplicacéo do filtro que sera utilizado, que deve estar de acordo com o modelo, ano e
motor do veiculo.

Consequéncias de umamanutengdo incorreta
A falta de manutencéo preventiva quanto a troca do filtro de 6leo podera acarretar em
sérios problemas para o bom funcionamento do motor.

Quando o filtro de dleo esta saturado, o 6leo n&o flui através do filtro e sim pela valvula =
By pass e o motor € lubrificado pelo 6leo contaminado com impurezas.
Essas impurezas* aceleram o desgaste nas partes méveis do motor e sao classificadas

da seguinte forma:

- Abrasé@o: gerada por particulas de material abrasivo como areia ou pé retidos no 6leo
lubrificante;

- Corrosao em borrachas e juntas, gerada por contaminantes acidos;

- Formacéo de verniz / borra nas partes moveis do motor.

* Vide pagina anterior, tabela tipo de impurezas.
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FUNCAODOFILTRODEAR

Afuncao dos filtros de ar é a retencao de contaminantes presentes no ar, como poeira, fuligem,
areia, e demais impurezas. Assegurando que somente ar limpo chegue até o sistema de inje¢édo
e aos cilindros do motor na quantidade ideal para mistura de ar/combustivel.

QUANDO TROCAR?

Em relacao ao periodo de troca do filtro de ar, siga o plano de manutencéo preventiva do veiculo.
Verifique também a periodicidade recomendada para a limpeza do elemento filtrante. Quando o
veiculo trafega com maior frequéncia em estradas de terra ou areia (condi¢cdes severas de
trabalho), a troca do filtro de ar devera ser antecipada, pois o filtro estara saturado e perdera a
sua eficiéncia.

i
4 Parficulas de Impurezas

POR QUE TROCAR?
A troca do filtro de ar nos periodos indicados pela montadora é fundamental para o bom
funcionamento do motor e do sistema de injecao. O filtro de ar saturado influenciara diretamente no
funcionamento do motor. A passagem de ar apresenta maior resisténcia, fazendo com que seja
admitida uma quantidade menor de ar no coletor de admisséo, consequentemente, aumentando o
consumo de combustivel. Podera ocasionar também a perda de poténcia e superaquecimento do ;
motor, além de aumentar a emissao de poluentes. O uso continuo do veiculo com o filtro de ar
saturado pode causar danos ao turboalimentador e até mesmo aos componentes internos do
motor, devido a entrada de particulas néo filtradas. Portanto, oriente o cliente a seguir as
recomendactes de manutencao preventiva contidas no manual do proprietario e a ficar atento a
qualquer mudanca de comportamento do motor, pois pode representar a necessidade de troca do
filtro de ar.

;;2-:5:‘;
2%82a
Cr )

"2Z5
=" a
’9

i35
-
s

T
23

Soase

MANUTENCAO CORRETA

Embora a operacéo de troca do filtro de ar seja simples, € importante verificar diversos fatores; fique atento, por
exemplo, & aplicagdo do filtro que sera utilizado, que deve estar de acordo com o0 modelo especificado. Amanutencéo
adequada deve incluir, também, uma inspecéo completa dos sistemas. Todas as conexdes, tubulacdes ou dutos
entre o filtro e 0o motor devem ser mantidos estanques e limpos.

FIQUEATENTO!

1. Limpe a &rea de assentamento do elemento na carcaga com pano que ndo solte fiapos (ndo use estopa).
2.Assente as superficies de vedacgao do elemento uniformemente na carcaca.

3. Feche a caixa dofiltro, assegurando que as presilhas ou parafusos estéo fixados corretamente.

ATENCAO: Sob nenhuma hipétese sopre ou bata o “filtro do ar”. Isto prejudicara a eficiéncia da filtragem, o que
permitird a passagem de contaminantes, prejudicando a durabilidade do motor do seu veiculo. A manutencéo
preventiva do filtro de ar resulta nos seguintes beneficios:

- Melhor rendimento do motor;

- Economia de combustivel;

- Durabilidade do motor;

- Prevencao contra falhas de outros componentes mecanicos, proporcionando menores despesas com manutencao.

Consequéncias deumamanutencao incorreta

A falta de manutencéo preventiva quanto a verificacdo, limpeza e troca do filtro de ar, que aparentemente é um
componente que exerce uma fungao simples, pode significar sérios danos ao turboalimentador e aos componentes
internos do motor. A utilizagdo do mesmo filtro de ar por um periodo maior que o especificado e sem a devida
manutencéo, fara com que o filtro de ar torne-se saturado, causando diversas anomalias no funcionamento do motor,
conforme ja citado anteriormente. Deve-se observar o perfeito acoplamento dos elementos que compdem a
tubulacdo e vedacdes do conjunto do filtro de ar. Isso néo inclui apenas a perfeita vedacdo, mas sim analisar se a
tubulacdo nao ficou com tor¢des ou potenciais fatores que ocasionem rompimentos com a vibracao do veiculo.
Evidéncia: Palhetas do rotor compressor danificadas e acumulo de poeira no bocal de entrada do turboalimentador.
Asuaausénciaimplicara na entrada de objetos estranhos que atingiréo o rotor compressor, danificando-o.

2
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QUAL EAFUNCAO DO INTERCOOLER?

A funcéo do intercooler é resfriar o ar proveniente do turbo, aumentando sua massa
através do aumento das moléculas de oxigénio. Esse resfriamento possibilita melhor
gueima de combustivel e diminui o indice de poluentes na atmosfera. O intercooler
fica localizado na parte dianteira do veiculo (geralmente junto com o radiador), e para
ter uma boa eficiéncia em troca de calor necessita receber a maxima quantidade de ar
durante o deslocamento do veiculo. Seu funcionamento se assemelha ao de um
radiador.

Os canais recebem o ar vindo do turboalimentador, e a troca de calor acontece pelo ar que passa entre as aletas,
provocado pelo deslocamento do veiculo ou pela acdo do ventilador durante o funcionamento do motor. No entanto,
0 motor recebe mais volume de ar devido ao resfriamento.

ADMISSAO
Inspecione as tubulacdes, mangueiras e filtro de ar quanto a possiveis danos ou restricées que possam ocasionar
falhas ao turbo.

INSPECAO GERAL NAS TUBULACOES

Vérias tubulacfes estédo ligadas ao turboalimentador, cada qual com sua
funcéo especifica. Desta forma, o acompanhamento das suas condi¢des
(rachaduras, trincas, amassados, obstrugdes, etc.), envolvendo ndo sé os
dutos, mas inclusive seus sistemas de fixagcdo e vedagdo, também
influenciam no perfeito funcionamento e vida util do turboalimentador.
Inspecione as tubula¢des, mangueiras, abragadeiras, intercooler e coletor de
admissdo quanto a possiveis vazamentos ou trincas que possam ocasionar
perdade presséo do turbo.

INFLUENCIA DO TURBOALIMENTADOR NA TEMPERATURA

Fisicamente sabe-se que o ar ao ser comprimido tem a sua temperatura elevada e densidade reduzida. Devido a
esta menor concentracdo de molécula de oxigénio, a quantidade de combustivel a ser injetada deve ser limitada
para obter-se uma melhor combustdo. Visando minimizar este efeito, alguns veiculos contam com componentes
(intercooler, aftercooler) que resfriam o ar apds sua compresséo pelo turboalimentador.

INFLUENCIA DA TEMPERATURA NO TURBOALIMENTADOR

O funcionamento do turboalimentador depende da energia proveniente dos gases de
escapamento. Assim, se a relacdo da mistura ar/combustivel estiver fora dos padrdes
especificados, a temperatura do motor como um todo sera mais elevada, sendo ela
retransmitida ao turboalimentador. Esta elevagéo da temperatura podera danificar a carcaca
da turbina e os componentes internos do turboalimentador, pois quanto maior a temperatura,
menor € a resisténcia mecanica. Também havera maior probabilidade de carbonizag¢éo do

Oleo lubrificante na carcaca central, prejudicando o sistema de lubrificacéo.
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PROCESSO DE LIMPEZA NA SUBSTITUICAO DO TURBOALIMENTADOR

Quando o turboalimentador for substituido é necessaria a retirada de toda a tubulacdo desde o filtro de ar (que deve
ser substituido) até a admisséo, incluindo o intercooler, bem como outras tubulacdes derivadas destas, tais como do
compressor de ar, respiro do motor, etc. Isso visa facilitar a limpeza e inspecdo quanto a existéncia de partes
guebradas do turboalimentador danificado, as quais provavelmente estaréo presentes em algum ponto da tubulacéo
ou do proprio filtro de ar, bem como de outras avarias que provavelmente existam.

Evidéncia: turbo recém substituido novamente apresenta palhetas do rotor compressor danificadas e acimulo de
oleo no bocal de entrada do turboalimentador.

SISTEMAS DE LUBRIFICACAO

Inspecione os dutos de entrada e retorno de 6leo do turboalimentador, certificando que ndo estejam restringindo o
fluxo de oleo.

Observe o indicador de pressao de 6leo, se a pressao nao for registrada ou estiver abaixo do especificado para o
motor, determine e corrija a causa.

Funcione o motor por alguns minutos em marcha lenta, ndo aplique carga no motor até que a press@o normal do 6leo
sejaregistrada no indicador.

ESCAPAMENTO: TUBULACAOE SILENCIOSO

O escapamento tem grande influéncia sobre o rendimento do veiculo e vida Util do turboalimentador. Curvaturas
excessivas, amassados no silencioso, catalisador obstruidos ou alterac6es dos sistemas originais de exaustao séo
fatores que, na maioria dos casos, dificultam a exaustao dos gases, formando contrapresséo sobre o rotor de turbina
e o0 anel de pistdo. O sistema de fixacdo, se ndo estiver em boas condi¢cbes, transmite vibracdo para o
turboalimentador, podendo desaperta-los ou até mesmo quebra-los, resultando em vazamentos. Portanto, uma
inspecédo periddica no sistema de exaustdo e a manutencdo da sua originalidade sdo fundamentais para o bom
funcionamento do veiculo e controle da emisséo de poluentes.

Inspecione juntas do coletor de escape, borboleta do freio motor, tubulacdes de escape, abafadores, silenciosos e
catalisadores se estdo amassados ou com restricoes.

MAS CONDIQC)ES DO COLETOR DEESCAPAMENTO
Os coletores de escapamento também podem se fragmentar e essas partes virem a atingir o rotor de turbina.
Material de ma qualidade, excesso de temperatura e término da vida util sdo os principais causadores da
fragmentacdo dos coletores. Dessa forma, quando identificado esse tipo de situacdo, além da troca do
turboalimentador, é necessaria a substituicdo do coletor de escapamento, até por que coletores em mas condi¢ées
dificultam a vedacao entre a sua base e a base da carcaca de turbina.

Evidéncia: Rachaduras, escamacdes e desgastes na base do coletor.
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CUIDADOS COMA MANGUEIRA DO RESPIRODO MOTOR
Existe umaregulamentacéo de meio ambiente que diz que os motores para pick-up, que
utilizam turbo, devem ter o respiro do motor ligado a admisséo para que ocorra a queima
dos vapores de 6leo proveniente do carter, diminuindo a contaminacdo do meio
ambiente.
Existe uma valvula na saida da tampa de valvulas, conhecida como valvula PCV, que
permite a passagem dos vapores de 6leo do motor em excesso, para o respiro. Sem
essa valvula, alguns mecanicos, erroneamente, deixam o respiro do motor para a
atmosfera o que resulta em maior contaminacao do ar. O vapor de 6leo, quando a
__| mangueira do respiro esta ligada a admisséo, ndo prejudica a turbina, pois esse vapor é
i enviado ao coletor de admissao, e queimados junto com o ar admitido pela prépria
turbina.

RESPIRO DO MOTOR: Inspecione o respiro do motor quanto a possiveis restricdes, 0 aumento da pressado no
interior do cérter (Blow By), ocasiona vazamentos de 6leo lubrificante pelas carcagas do turbo.

RECIRCULAGAO DE GASES (CIRCUITO FECHADO)

PROBLEMA: presenca em excesso de Oleo lubrificante no sistema de admisséo dos motores Maxion HST e HSTcc.
Os motores Maxion modelo HST e HSTcc, possuem um sistema fechado de recirculacdo de gases conforme
esquema abaixo:

ORIENTACAO: quando identificar a presenca excessiva de
6leo lubrificante no turboalimentador, deve-se adotar os
seguintes procedimentos:
ﬁ " 1- Verificar se existe restricdo no tubo de retorno do
ce =T paraa turboalimentador, caso positivo, realizar a limpeza da area
sl e AT afetada, substituindo o tubo de retorno se necessario.

: e 2 - Verificar a existéncia de 6leo lubrificante em excesso no
duto de admissao de ar, caso positivo, fazer a substituicao da
valvula recirculadora de gases e efetuar a limpeza do sistema
de admisséao (duto de admisséo de ar, coletor, intercooler, etc).

¥
Valvula recirculadora Saida da Tampa
de gés

de Valvula,

FIQUEATENTO!

Nos motores Maxion HS 2.5 é comum vazar 6leo pelas carcacas do turbo quando o motor apresentar pressao de
carter acima de 50 mm da coluna d'agua, ou seja, motor soprando excessivamente no respiro. Nestes casos, 0
correto é efetuar uma retifica no motor com a respectiva troca dos anéis, pistdes, etc.

Em alguns casos pode-se amenizar o problema de vazamento de O6leo lubrificante no turboalimentador
aumentando o didmetro do furo do respiro (como apresentado nas fotos abaixo), passando o didametro original de
6 mm para 10 mm. Desta forma o problema do vazamento serd amenizado, mas isto ndo significa que o motor
esteja em boas condicdes de uso, o proprietario do veiculo devera ser alertado do problema para que proceda a
manutencédo adequada no motor.




BN CONTRAPRESSAOQ DE GASES

(EX.: MOTORES DO IVECO STRALIS)

Local onde esta alojado o elemento do recirculador de gases (respiro).

Para abrir atampa onde aloja o elemento do
recirculador de gases (respiro) basta
remover os 08 parafusos utilizando a chave
ALLEN n°5 ou Belzer5.

Retire a tampa para verificar o filtro. Filtro

Retirar o elemento para que possa ser substituido ou eliminado, pois com o tempo de trabalho pode vir a causar
obstrucéo que provoca uma falha no turboalimentador, podendo ser facilmente corrigida.

- - " — e

Local onde o elemento é posicionado. Elemento onde aloja o filtro

que devera ser substituido
ou eliminado.

Elemento sem filtro.  Filtro novo.

Com o filtro obstruido acaba gerando uma contrapressdo de gases
no interior do motor e, por sua vez, dificulta o dreno do O6leo lubrificante,
que lubrificou e refrigerou o turbo. Mesmo com esta restricdo, o Oleo
lubrificante, na maioria das vezes, retorna para o carter. Entretanto ha
relatos comprovados que, em certas condi¢cdes, parte deste 6leo pode
sair pela carcaga da turbina em direcdo ao escape; ou ainda, em menores
ocorréncias, para a carcaga compressora no sentido admissdo do motor.
Verificar se a mangueira nao esta ressecada e se esta fechada.
Amangueira é que passa 0 vapor que sai do respiro para a atmosfera.




TESTE DE PRESSURIZAGAQ BI/I

VAZAMENTO DEAR PRESSURIZADO
O vazamento de ar no sistema de pressdo (mangueiras, intercooler, coletor de admissdo ou juntas), causa
sintomas parecidos com arestricdo de ar na entrada, pois ambos diminuem a pressao e avazao de ar ao motor.

Ovazamento dear pressurizado pode causar:

A-Perdade desempenho

B - Altas temperaturas no escape e no motor

C-Fumacapreta

D - Excessode rotacao (over speed) do eixo-rotor e, consequentemente, suaquebra
E - Vazamento de 6leo has vedacdes do lado do compressor

Em caso de problemas de desempenho em motores diesel apds a troca do turboalimentador devemos efetuar alguns
controles e medicdes para avaliar a causa do problema.

Lembramos que os motores diesel s&o muito sensiveis a problemas que causam uma diminui¢cdo de pressdo na
admisséo, tendo em vista que a presséo do turbo determina o aumento do débito de combustivel e por consequéncia,
a poténcia do motor.

Os motores eletrdnicos que utilizam um sensor de pressao para definir alguns parametros de regulagem do motor,
normalmente apresentam uma queda de desempenho ainda maior em caso de problemas com a pressao do turbo.
Portanto, em caso de falta de desempenho a primeira providéncia deve ser a medicdo da presséo no coletor de
admisséo e a comparacao com a especificacdo do fabricante do motor.

VERIFICACOES QUE DEVEM SER EFETUADAS EM CASO DE FALTA DE DESEMPENHO

Verifigue se ha vazamentos de ar pressurizado entre
o turboalimentador e motor (mangueiras,
abracadeiras, tubulacdes, intercooler), por onde
passa o ar pressurizado. Para efetuar este controle,
pode ser utilizado um dispositivo de teste (6).

MANOMETRO DE PRESSAO

¥ Por haver varios modelos de turboalimentadores,
pode ser que tenha que alterar a medida do
L | dispositivo, que se encaixa na entrada de ar da
carcaca da compressora. (7)

ENTRADA DE AR COMPRIMIDO

Para ndo ocorrer vazamentos pelos cilindros, deve-se girar o motor até encontrar a posi¢ao em que todos os cilindros
tenham pelo menos uma valvula de escape ou admissao fechada. O teste procede-se pressurizando o sistema a
uma pressao de aproximadamente 1bar-15PSI. Depois fecha-se o registro da entrada de ar, verifica-se ocorre uma
gueda rapida na pressao pelo manémetro, caso positivo, checa-se o correto aperto das mangueiras e das conexoes.
Se houver algum vazamento de ar pressurizado, é necessario, em alguns casos, substituir as abracadeiras,
conexdes, mangueiras ou fazer correcado em trincas/furos.

Obs.: Sugerimos que aplique agua com sabao sobre o sistema pressurizado com um borrifador para verificar se ha
vazamentos.

DETALHE DA MANGUEIRA DETALHE DO MANOMETRO ANTES ENTRADA DE AR DO TURBO

DE SAIDA DO INTERCOOLER DE PRESSURIZAR O SISTEMA DE AR
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TURBOS

MANUTENCAQ PREVENTIVA

CUIDADOSAO LIGAREDESLIGAROMOTOR

A lubrificacao é feita pela bomba de 6leo que somente atua quando o0 motor estiver
em funcionamento. E nessa condic&o que o 6leo lubrificante estara pressurizado em
todas as galerias do motor ou demais componentes que utilizam o mesmo 6leo para a
lubrificacéo, situacéo na qual se inclui o turboalimentador. Além disso, geralmente o
turboalimentador € o componente mais distante da bomba de dleo,
consequentemente sendo o Ultimo a recebé-lo. Quando o motor esta desligado,
principalmente por um longo periodo, o 6leo lubrificante esta todo depositado no
carter, e os dutos néo estéo devidamente preenchidos.

Ao dar a partida, sera necessario um pequeno periodo para que o 6leo lubrificante
atinja os dutos e galerias com volume e pressao ideal. Dessa forma, ao ligar o motor,
ele deve permanecer em marcha lenta por um minuto, para que o turbo ndo atinja
rotacOes elevadas neste periodo em que a lubrificacdo ndo é aideal.

N&o desligue o motor bruscamente, deixe-o funcionar por um minuto em marcha
lenta para que o fluxo de 6leo ndo seja interrompido antes de resfriar os componentes
internos do turbo e para que o eixo diminua a rotacdo. Ao desligar o motor em alta
rotacdo, o turbo continuara girando sem fluxo de 6leo, o que causara danos aos
mancais ou até sua destrui¢ao.

O turboalimentador também estara em altas rotacées e a alimentacéo de 6leo lubrificante serd cortada no momento
em que o motor for desligado. Logo, o turboalimentador continuara girando sem receber 6leo lubrificante. Assim,
também deve-se deixar o motor funcionando em marcha lenta por um pequeno periodo antes de desliga-lo.

REGULAGEM DO SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Verifique a correta regulagem do sistema de injecdo combustivel, bicos ou
unidades injetoras, que deverao estar dentro dos parametros do fabricante do
motor. Sistema de injecdo com excesso de deébito, altas temperaturas de
escape, bicos injetores e unidades injetoras desreguladas (chipados) ou
avariados conduzirdo a danos no turboalimentador, tais como: super-
aquecimento, trincas internas e/ou externas na carcaga da turbina.

Lembrando que qualquer sistema de inje¢cao de combustivel, seja mecéanico ou
eletrdnico, requer manutencdo periddica especifica, visto que a utilizacdo de
combustivel de baixa qualidade e o préprio desgaste de componentes afeta o
seu perfeito funcionamento.

RACHADURAS INTERNAS RACHADURAS EXTERNAS

ALTERACAO NABOMBA INJETORA. QUAIS OS DANOS?

Para que se tenha eficiéncia de queima de combustivel e capacidade de
desenvolver maior poténcia, a razao ar/combustivel deve ser corretamente
dosada. Caso exista desigualdade nas propor¢cdes, danos poderdo ocorrer |*
ao motor, como por exemplo:

- Excesso de fumaca preta (sobra de combustivel);
- Lavagem de cilindro;

- Consumo excessivo;

- Provavel quebra do motor.

FIQUE ATENTO!
Inspecione a tubulacéo do sistema de LDA da bomba injetora quanto a possiveis vazamentos ou trincas.
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DESMONTAGEM DO TURBOALIMENTADOR BI/I

Em alguns casos o turboalimentador € o proprio causador de avarias nele mesmo ou em outras partes do veiculo,
mas pode também estar danificado por ter sofrido consequéncia de outros defeitos. Portanto, a sua desmontagem
de forma criteriosa é fundamental para que seja feito um diagndstico correto.

Independente do motivo, a desmontagem do turboalimentador deve respeitar uma sequéncia légica e correta de
atividades. A utilizacéo de ferramentas adequadas e o cuidado com os componentes também é fundamental para
gue nao se confunda um defeito real decorrente do funcionamento com uma avaria em algum componente gerada no
momento da desmontagem. Segue abaixo a sequéncia de desmontagem do turboalimentador com as respectivas
avaliagOes a seremrealizadas.

AVALIACAO EXTERNA

Nesse passo, 0 objetivo € identificar possiveis avarias perceptiveis externamente no turboalimentador. Deve-se
observar a existéncia de:

- Danos nas palhetas dos rotores;

- Oleo lubrificante nos seguintes pontos: bocal de entrada de ar atmosférico ou bocal de saida de ar comprimido da
carcaga compressora, na base ou na saida da carcaca de turbina para o escapamento;

- Desgaste ou quebra em todas as conexdes do turboalimentador;

- Emturboalimentadores com atuador, o alinhamento da haste;

- Coloracgao da carcacadaturbina;

- Folga axial e/ou radial.

RETIRADA DOATUADOR (SE NECESSARIO)
Retirar atravarapida, desencaixando a haste da
alavanca; soltar a abracadeira de fixacdo da
mangueira, removendo-a da conexdo da
carcaca compressora; retirar os parafusos de
fixacdo do suporte, e remover todo o conjunto.

RETIRADA DA CARCACA DA TURBINA

Desapertar os parafusos de fixagcao ou abracadeira e remover a carcaca da turbina. Devido a oxidagc&o do material, a
carcaca de turbina pode estar firmemente unida a carcaca central. Utilizar um martelo para facilitar a remocao, cujos
impactos ndo devem ser aplicados somente em um ponto da carcaca da turbina. Nao aplicar impactos na base, para
evitar empenamento.

AVALIACAO:
- Carcacadaturbina: Presenca de trincas e escamacdes na divisdo das galerias (pulsativo);
- Rotor da turbina: Desgaste ou quebra nas palhetas.




BI/', DESMONTAGEM DO TURBOALIMENTADOR

RETIRADA DA CARCACA COMPRESSORA

Método: Afrouxar os parafusos de fixacdo ou abracadeira. Caso necessario, remova a conexao de lubrificacéo
nesse passo. Se houver dificuldade na remocao da carcaca compressora, utilizar-se de dispositivos de impacto nao
metalicos, lembrando que é um componente de aluminio, e podera danificar-se facilmente. Remova a carcaca

compressora.

AVALIACAO:
- Carcaca compressora: Presenca de Oleo lubrificante na parte interna; condi¢cdes do anel de vedacao;

- Rotor compressor: Desgaste ou quebra nas palhetas.

RETIRADA DO ROTOR COMPRESSOR

METODO: Fixar o conjunto rotativo através do rotor da turbina, nédo
danificando suas palhetas. Desapertar a porca de fixacdo do rotor
compressor ao eixo, observando o sentido da rosca e lembrando que
& possuem rosca inversa (8), identificada por um tracejado. Remover o
.4 rotor compressor. Caso tenha dificuldade na remocé&o, retire o conjunto
do local onde estava fixo e aplique leves impactos com dispositivo
metalico na ponta do eixo rotor, deslocando-o.

ROSCA ESQUERDA

ROSCA DIREITA

RETIRADA DO CONJUNTO EIXO-ROTOR DA TURBINA

METODO: Se houver facilidade na retirada do rotor compressor, dispensando
aplicacdo de impactos, o eixo-rotor estara inteiramente alojado no interior da carcaga
central e fixo, bastando puxa-lo para a remoc¢do. Se houver aplicacdo de impacto na
retirada do rotor compressor, o eixo-rotor ja estara solto. Apos a retirada do eixo,
remover o defletor de calor.

AVALIACAO: Desgastes e coloracdo do eixo, condicdes do(s) anel(is) de pistéo,
formagéo de carbonizagao.

RETIRADA DA FLANGE
METODO: Quando com flange utilizar alicate
I apropriado para remover o anel e posteriormente a
2! flange. Ambos os componentes trardo consigo o colar
: gue pode ser facilmente removido.

RETIRADA DE COMPONENTES INTERNOS

METODO: Retire 0 mancal axial, em seguida remova o espacador, os anéis de trava dos mancais radiais e os
mancais radiais.

AVALIACAO: A medida que os componentes acima forem removidos, a avaliagdo deve abranger desgastes,

coloracao, presenca de ranhuras ou outros danos.
OBS.: Adesmontagem é de fundamental importancia para a identificacdo do dano causado ao turboalimentador. A
Biagio Turbos/Ecoturbo Biagio ndo autoriza a realiza¢ao deste procedimento fora de sua rede de assisténcia técnica

autorizada.




GUIA DE DETECGAO DE PROBLEMAS B/ING/O

DEFICIENCIA DE LUBRIFICACAO

Durante o funcionamento normal do motor, uma quantidade adequada de 6leo para lubrificar, limpar e transferir o
calor é fornecida aos mancais do turboalimentador; no entanto, ele € mais sensivel a uma quantidade limitada de
fornecimento de 6leo do que o motor, devido as altas temperaturas e as altas rotagfes atingidas pelo eixo do
turboalimentador. A baixa ou a falta de pressao do 6leo e/ou o retardo no fluxo durante a partida podem resultar em
consequéncias destrutivas para 0s componentes internos. ROTOR DA TURBINA

POSSIVEIS CAUSAS:

Desligar o motor em rotacéo elevada.

Dar partida no motor e acelerar.

Uso indevido de cola, silicone ou adesivo liquido na entrada de 6leo lubrificante.
Filtro de 6leo de ma qualidade, danificado ou saturado.

Oleo com prazo vencido, sem viscosidade e com carbonizacéo (inadequado).
Nivel de 6leo do cérter fora de especificagdo.

Baixa pressao de 6leo do motor.

Tubo ou flexivel de alimentacdo de 6leo amassado, trincado ou obstruido.

Mau funcionamento na vélvula By pass. A UIERTE .
O desrespeito ao um minuto de

funcionamento em marcha lenta

CONSEQUENCIAS: ) o ] . antes de desligar o veiculo, além de
Desgaste nos mancais radiais, colo do eixo e mancal axial. ocasionar os problemas abordados
Marcas de bronze e azulamento no colo do eixo. no topico anterior, também gera o

Atrito dos rotores nas carcacas do compressor e da turbina (desbalanceamento). | gué chamamos de “parada quente”.

Desgaste e ruptura dos anéis de pistéo (colar/eixo). E;gvi%rgﬂggoq#aectgg‘;g‘; gﬂg{oﬂgg

Azulamento do COIf”ﬂ' . . turbina é transmitido para o conjunto
Desgastes nos alojamentos dos mancais radiais na carcaca central. rotativo e seus componentes,
gerando indicios da parada no
SINTOMAS: mancal radial e eixo.
Vazamento de 4leo. A parada quente é uma falha do
Ruido. ope_rador. Quando o moto~r é
desligado estando em alta rotacéo, o
Excesso de fuma_(;a. turbo continuara girando apoés a
Consumo excessivo de oleo. parada de fornecimento da bomba
Perda de poténcia. de dleo. Os mancais ndo serdo
adequadamente lubrificados ou
RECOMENDAGOES: resfriados.

Substituicdo do 6leo lubrificante dentro dos prazos estipulados pelo fabricante do motor, observando o modo de
conducao e de operagéo do veiculo, salvo quando este operar em locais de grande concentragdo de p6 ou outras
condices prejudiciais ao seu bom funcionamento. Neste caso, sera necessario reduzir os periodos de substituicao,
tanto do filtro como do 6leo lubrificante. Verifigue a pressao de 6leo por manémetro. Antes da substituicdo do
turboalimentador, verifique a integridade e a iseng&o de impurezas no duto de lubrificagdo. Faga regularmente esta
inspecéo e substituicdo quando necessario.




B/ING/O GUIA DE DETECGAO DE PROBLEMAS

IMPUREZA NO OLEO LUBRIFICANTE

Se o motor operar em locais com grande concentracao de po ou outras condi¢des prejudiciais (severas) ao seu bom
funcionamento, sera necessario reduzir os periodos de substitui¢do, tanto do filtro como do dleo lubrificante. O nao
cumprimento do tempo exigido, para que estes (filtro e 6leo) sejam trocados, podera gerar uma série de danos
relacionados a lubrificagédo por 6leo contaminado e, consequentemente, o desgaste prematuro dos componentes
internos pelo atrito de particulas sélidas (abrasivas) conduzidas pelo lubrificante.

POSSIVEIS CAUSAS:

Particulas provenientes do desgaste natural nas partes méveis do motor.
Oleo ou filtro de méa qualidade ou saturado.

Contaminacédo durante o procedimento de instalacdo ou manutencéo.
Oleo carbonizado e/ou borra (lubrificante reaproveitado).

Motor recondicionado com impureza nas galerias.

Oleo carbonizado por altas temperaturas do motor.

Residuos de combustdo incompleta.

CONSEQUENCIAS:

Ruptura de componentes internos do turboalimentador.

Atrito dos rotores nas carcacas do compressor e da turbina (desbalanceamento).
Riscos/desgastes nos mancais (radiais/axial), arruela de encosto e colar.
Riscos/desgaste no colo do eixo.

SINTOMAS:

Ruidos.

Perda de poténcia.

Excesso de fumaca.
Consumo excessivo de dleo.
Vazamento de o6leo.

RECOMENDAGCOES:

Substituicdo do oleo lubrificante dentro dos prazos estipulados pelo fabricante do motor, observando o modo de
conducéo e de operagdo do veiculo, salvo quando este operar em locais de grande concentracdo de po ou outras
condicdes prejudiciais ao seu bom funcionamento. Neste caso, sera necessario reduzir os periodos de substitui¢éo,
tanto do filtro como do 6leo lubrificante.

Facaregularmente esta inspecao e substituicdo dos elementos quando necessario.




GUIA DE DETECCAQ DE PROBLEMAS B/ING/O

INGESTAO DE CORPO ESTRANHO PELO LADO DA TURBINA
Aingestéo de objetos estranhos, por menores que sejam, danificara o rotor da turbina, prejudicando o
funcionamento do turboalimentador.

POSSIVEIS CAUSAS:

Fragmentos precedentes do motor tais como: pedacos de valvulas, assentos de valvulas, anéis de pistao, bicos
injetores, etc.

Coletor de escape danificado e/ou com pedacos de juntas soltas.

Objetos deixados no coletor de escape durante o procedimento de instalacdo e manutencao.

CONSEQUENCIAS:

Desbalanceamento do eixo do turboalimentador.

Atrito dos rotores nas carcacas do compressor e da turbina (desbalanceamento).
Desgastes dos componentes internos.

Ruptura do eixo.

Palhetas do rotor da turbina quebradas ou amassadas.

SINTOMAS:

Perda de poténcia.

Ruidos estranhos no funcionamento.
Excesso de fumaca.

RECOMENDACOES:

Antes da substituicdo do turboalimentador, verifique a integridade e a isencéo de impurezas no sistema de
exaustao.

Periodicamente cheque as condi¢6es do motor e do coletor de escape quanto a possiveis residuos que possam
se desprender, danificando o rotor da turbina.

Y4 @




B/ING/O GUIA DE DETECCAO DE PROBLEMAS

INGESTAO DE CORPO ESTRANHO PELO LADO DO COMPRESSOR
Aingestao de objetos estranhos, por menores que sejam, danificard o rotor do compressor, prejudicando o
funcionamento do turboalimentador.

POSSIVEIS CAUSAS:

Fragmentos de outro turboalimentador (impurezas sélidas).

Filtro de ar saturado e se desfragmentando.

Auséncia de filtro de ar.

Mangueiras rachadas, trincadas ou fora da especificacao.

Porcas, arruelas, presilhas, abracadeiras, pedacos de estopa e pano que, por ventura, estejam na tubulacado do
filtro de ar.

CONSEQUENCIAS:

Desbalanceamento do eixo do turboalimentador.

Atrito dos rotores nas carcagas do compressor e da turbina (desbalanceamento).
Desgastes dos componentes internos.

Ruptura do eixo.

Palhetas do rotor compressor quebradas ou amassadas.

SINTOMAS:

Perda de poténcia.

Ruidos estranhos no funcionamento.
Excesso de fumaca.

RECOMENDACOES:

Antes da substituicdo do turboalimentador, verifique a integridade e a isen¢éo de impurezas no duto de admisséo
de ar.

Periodicamente cheque as condi¢bes da admisséo de ar quanto a possiveis residuos que possam se
desprender, danificando o rotor compressor. Ex.: Elemento do filtro de ar.

Faca regularmente esta inspecao.
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GUIA DE DETECCAO DE PROBLEMAS B/ING/O

VAZAMENTO DE OLEO PELA CARCACA COMPRESSORA

As conexfes do sistema de pressdo de ar mantidas de maneira impropria ou com problemas podem causar
vazamentos de 6leo nas vedacdes do lado do compressor. Ha4 casos em que a ruptura da mangueira de saida do
compressor e a queda na pressao do ar ocasionam vazamentos de 6leo através das vedacgdes do turboalimentador.
Com os componentes oleosos e sujos é possivel que se pense que ocorreu falha no turboalimentador. Quando na
verdade, se corrigido o vazamento de ar, o turboalimentador funcionara perfeitamente.

POSSIVEIS CAUSAS:

Elemento do filtro de ar com restricdo acima do especificado.

Obstrucéo no duto de entrada de ar para o compressor do turboalimentador.

Vazamento de ar no duto do compressor para o intercooler e/ou coletor de admisséo.

Problemas e vazamento de 6leo provenientes do interior do motor.

Retorno de 6leo do turboalimentador ao Cérter obstruido.

Respiro do motor com obstrucéo.

Formacéao de borra de dleo pode diminuir a rotacéo do eixo, inibir a drenagem, causando vazamento de 0leo.
Acumulo de sujidade no rotor compressor do turboalimentador danificado.

Valvula recirculadora de gases danificada.

CONSEQUENCIAS:
Vazamento de dleo.
Perda de poténcia.

SINTOMAS:
Excesso de fumaca.
Perda de poténcia.

RECOMENDACOES:

Trocar o filtro de ar.

Remover a obstrugédo e trocar as pegas danificadas, se necessario.

Corrigir a fuga de ar pressurizado, trocando juntas, reapertando as abracadeiras, os parafusos e as mangueiras.
Encontrar e corrigir a fonte de contaminac¢ao no rotor (ar nao filtrado). Trocar o 6leo lubrificante, o filtro de ar e de
Oleo. Verificar o turboalimentador.

Verificar a operacéo do sistema. Trocar pecas danificadas.

Substituicdo da valvula recirculadora de gases.




B/ING/O GUIA DE DETECGAO DE PROBLEMAS

VAZAMENTO DE OLEO PELO LADO DA TURBINA
Havendo evidéncia do vazamento de 6leo, deve-se determinar a origem da falha.

POSSIVEIS CAUSAS:

Problemas e vazamento de 6leo provenientes do interior do motor (9) (base do coletor/fixagcdo da turbina).
Retorno de 6leo do turboalimentador ao carter (valvula PCV) obstruido.

Desgaste das camisas e anéis de pistdo do motor (Blow by).

Funcionamento por muito tempo em marcha lenta.

Mau posicionamento da carcaca central do turboalimentador (posicéo vertical acima de 15 graus).

Respiro do motor com obstrucéo.

Formacéo de borra de 6leo pode diminuir a rotacao do eixo, inibindo a drenagem, causando vazamento de 6leo.

CONSEQUENCIAS:
Vazamento de o6leo.

SINTOMAS:
Excesso de fumaca.
Perda de poténcia.

RECOMENDACOES:

Consultar o manual do fabricante do motor e corrigir o problema. Analisar o motivo da falha do turboalimentador
e corrigir a causa, se necessario, substitua.

Trocar o Oleo lubrificante, o filtro de ar/o6leo.




GUIA DE DETECCAQ DE PROBLEMAS B/ING/O

USO INDEVIDO DE COLA, SILICONE OU FITAVEDA-ROSCAS

A aplicacéo destes elementos em galerias nas quais fluira o 6leo lubrificante ndo € recomendada, pois eles podem
acabar obstruindo-as total ou parcialmente, seja pela aplicacao de formainadequada ou pelos proprios residuos que
poderéo desprender-se com o tempo.

EVIDENCIA: Presenca de residuos de cola, silicone ou fita veda-roscas externa ou internamente ao
turboalimentador.

DESGASTES NOS MANCAIS RADIAIS EAXIAIS

O fluxo de lubrificante nos mancais radial e axial devem ser adequados para lubrificar os mancais, limpar as
superficies e transferir o calor dos mesmos. O eixo e mancais “flutuam” em uma pelicula de 6leo a qual deve ser
suficiente ou podera ocorrer um dano.

A deficiéncia de lubrificacdo causa o riscamento e arrancamento de material de ambos os mancais, radial e axial.
Uma vez o eixo estando instavel e girando “fora do centro” podem ocorrer danos secundarios: contato dos rotores
com as carcacas, entortamento ou quebra do eixo, destruigcdo dos anéis de pistdo ou do mancal axial.

ESFORCO AXIAL: O turboalimentador opera em altas rotacdes, onde para seu funcionamento deve haver um
perfeito equilibrio de pressdes entre os sistemas de admissao de ar e de exaustdo de gases. Havendo o desequilibrio
de pressfes, o conjunto rotativo é forcado axialmente ocasionando o desgaste dos componentes internos, o
vazamento de 6leo seguido da emissdo de fumaca branca também pode ser causado pelo esforco axial.

CAUSAS:

- Filtro de ar obstruido.

- Colapso das mangueiras do sistema de alimentacao de ar.
- Restricdo no sistema de exaustao de gases.

- Tubulacdo de escape incorreta ().

CONSEQUENCIAS:

- Riscos/desgaste do Rotor da Turbina e prote¢éo térmica devido ao atrito.

- Riscos/desgaste nos canais de alojamento dos anéis de pistéo (Colar e Eixo).
- Riscos/desgaste no mancal de encosto e colar.

- Desbalanceamento (atrito dos rotores nas carcacas).

SINTOMAS:

- Vazamento de 6leo.
- Ruidos.

- Perda de poténcia.




B/ING/O GUIA DE DETECCAO DE PROBLEMAS

MONTAGEM INCORRETA

Ocasionalmente, apés desmontagem e inspecao um turbo pode ter como causa de falha uma montagem incorreta.
Este modo de falha pode ser encontrado em varias formas, sendo as seguintes as mais comuns:

Se a carcaca do compressor ndo esta fixada apropriadamente quando instalada, a mesma podera ficar desalinhada
e ter contato com o rotor. Marcas de raspagem poderao ser visiveis no lado oposto da admissao.

No lado de dentro da carcaca compressora, ocorrera a raspagem do didmetro externo do rotor com a mesma, na
regido do inducer. Outro problema encontrado na instalacéo da carcaca compressora € o anel cortado ou prensado.
O anel danificado podera impedir o assentamento correto da carcaca a central e causaré o contato com o rotor. Isto
também pode ocorrer na montagem ou reinstalacéo da carcaca compressora durante o processo de substituicao do
conjunto central.

Asoltura e perda da porca do eixo pode ser outra causa de erro de montagem. Todas as porcas sao travadas durante
a sua montagem. Atualmente, as porcas, em sua maioria, Sdo construidas com rosca esquerda o que praticamente
elimina as falhas por soltura da porca. As porcas com parafusos precisam ser apertadas com o torque correto, caso
contrério, poderéo se soltar e o rotor podera se chocar com a carcaga compressora. O eixo mostrara marcas de
escoriacdes pelo movimento livre do rotor compressor bem como o mancal axial ficara com afolgalivre.

TURBO VIOLADO

A desmontagem e/ou alteracdo de qualquer componente do turbo ndo prevista em projeto € considerada
violacdo de produto, tal violagdo pode ser identificada da seguinte forma:

- Pecas trocadas ou néo originais.

- Marcas de ferramenta nos parafusos.

- Rompimento do lacre da porca do atuador.

- Violacdo da porca frenante do conjunto rotativo.

CONSEQUENCIAS:

- Soltura dos parafusos de fixacdo das carcacas da turbina e compressor
- Soltura do parafuso de fixacdo da carcaca central no prato

- Soltura dos suportes do atuador

SINTOMAS:

- Perda de poténcia.
- Vazamento de ar.

- Vazamento de 6leo.
- Excesso de fumaca.




GUIA DE DETECCAO DE PROBLEMAS B/ING/O

EIXO

Eixo da turbina com descoloragéo:

Quando a descoloracéo por aquecimento extremo acompanha o dano do eixo, especialmente no mancal de eixo do
lado da turbina, o problema é uma deficiéncia de lubrificacdo. Se uma descoloracdo por aquecimento aparecer, €
sinal que o motor foi desligado enquanto ainda estava muito quente.

RISCOS: Finos riscos no eixo na regido dos mancais sao evidéncias de que material abrasivo contaminou o 6leo
lubrificante. Os mancais estaréo similarmente riscados.

QUEBRA DE EIXO: Danos por extrema oscilacdo do eixo, na carcaca central, causados por deficiéncia de
lubrificacdo ou abrasivos no 6leo, podem eventualmente causar a fratura ou empenamento do eixo. Quando
encontrar este tipo de falha no eixo, verificar os mancais quanto ao mesmo tipo de riscos.

Adicionalmente o dano por contato do rotor de turbina pode causar a quebra pelo enfraquecimento da solda. Um eixo
empenado pode ser detectado por um padrdo ou prisma. Para maior precisao verificar com um bloco “V” e um reldgio
comparador.

A quebra do eixo ocorre, normalmente, apds danos no mancal de eixo, que permitiram o conjunto rotativo trabalhar
forade centro. O contato do rotor com a carcaca raspa o nucleo naregiéo do anel de pistdo com a carcaga central.
Defeitos de material ou de manufatura geralmente geram uma quebra clara, ap6s evidéncias de que isto ocorreu sem
a presenca de material estranho nos rotores e os mancais de eixo estdo em bom estado. Se o eixo quebrou na solda,
verificar a possibilidade de porosidade na solda.

Um eixo empenado quebrara deixando um canto vivo na regido da fratura. S&o evidentes alguns riscos na superficie
do mancal. Alguns danos de contato do rotor de turbina estardo associados com quebra de eixo empenado.

EIXO COM VERNIZ: Eixos com verniz podem ser causados pelo oleo lubrificante por excessiva temperatura, baixa
pressdo e/ou vazao ou o mesmo estar deteriorado. Acompanhando o verniz haverd uma descoloracdo do eixo no
lado da turbina.

MARCAS DE RISCOS: O contato eixo-mancal refere-se ao movimento do mancal, este efeito gera marcas similares
de quando o eixo esta desbalanceado, deixando riscos em forma cénica. O movimento do mancal pode ser causado
por uma partida a frio e imediata operacédo com altas rotacdes e cargas. O 6Oleo lubrificante ndo tem tempo para
preencher a folga do mancal com uma pelicula de éleo suficiente para impedir o contato com eixo e colo de
alojamento da carcacga central.

MONTAGEM DO MOTOR
Quando é feita a retifica do motor, a limpeza dos componentes deve ser rigorosamente realizada. A permanéncia dos
residuos de retifica pode se misturar ao 6leo lubrificante, saturando o filtro de 6leo prematuramente.

EVIDENCIA: Componentes internos desgastados, com ranhuras.




B/ING/O GUIA DE DETECCAO DE PROBLEMAS

MANCAIS RADIAIS
Os mancais radiais podem ser um elemento chave para a analise de falhas em um turbo. Eles sé@o sensiveis a
temperatura, balanceamento e lubrificagéo.

DEFORMACOES E RISCOS: A operacdo acima da temperatura e a oscilagdo no eixo podem causar riscos,
deformacéo e coloracdo azulada nos mancais radiais. Os furos de 6leo ao redor do mancal podem estar danificados
ou com seu tamanho reduzido.

Normalmente isto se da através de uma deficiéncia de lubrificagc&o resultando em oscilag&o no eixo. Isto pode causar
o engripamento do mancal na carcacga central no lado da turbina e dificuldade para a sua remocao, podendo provocar
a diminuicao do diametro externo do mesmo. Os danos apresentados na superficie do mancal podem ter origem em
acidos contidos no oleo lubrificante, e os riscos originados em impurezas solidas.

DESGASTES E ESCORIACOES: Riscos e sulcos profundos na superficie externa dos mancais radiais indicam que
houve material abrasivo no 6leo lubrificante. Os abrasivos no 6leo também podem causar o0 aumento dos furos de
lubrificag&o dos mancais por eroséo.

MANCAIS AXIAIS (QUEBRA)

Oscilacbes no eixo e danos causados por falha de
lubrificacdo ou material estranho podem quebrar o
mancal axial. Em alguns casos, o mancal axial sera
forcado e pressionado até seu desgaste total. Os
pedacos poderdo ser levados ao carter pelo 6leo e as
partes externas ficardo com riscos profundos.

A parte central do mancal axial podera quebrar pela acdo
da rotacdo do eixo, caso o mancal radial do lado da
turbina venha a falhar também. Quando o mancal axial
tiver partes quebradas, verificar outras partes também,
especialmente mancais radiais e arruelas de encosto os
quais deverao evidenciar oscilacbes de eixo e movimento
axial do conjunto rotativo.

RISCOS: Deficiéncia de lubrificagédo e 6leo contaminado causam riscos na superficie de deslizamento provocando
dificuldade de giro e causando a falha. Avaliando o mancal radial ajudara a isolar o problema. Normalmente as pecas
riscadas por abrasivos se mostrardo erodidas e como regra geral ndo parecerdo sujas nem com coloracdes
azuladas. Os riscos na superficie afetada se apresentam como falha tipica por material estranho no 6leo lubrificante.
Outro dano que é mais dificil de identificar € de um abrasivo que é bem mais fino e produz riscos que deixam a
superficie polida. Erosdes e trincas ocorrem sem que aja sinais de superaquecimento.

Quando houver presenca de material abrasivo no 6leo, os riscos aparecerdo também em outras pegas. Os
contaminantes podem erodir os furos de lubrificacdo no mancal axial e s mancais radiais sempre mostrardo danos e
as arruelas axiais estardo desgastadas. Riscos gerados por falta de lubrificacdo serdo provavelmente
acompanhados por alguma indicacéo de superaquecimento. O metal parecera que sofreu atrito ou foi raspado. O
aquecimento pode causar danos por pontos ou arrancamento de material. Nas falhas por deficiéncia de lubrificagéo,
os danos nas superficies criardo perdas localizadas de material no 6leo lubrificante e, posteriormente, nas
superficies do mancal. Um exemplo de dano por deficiéncia de lubrificacdo no mancal axial pode causar trinca no
centro, causado por extrema oscilagéo e dano no mancal de eixo. Raspagem, visual opaco e marcas de aguecimento
no centro indicam uma lubrificacdo inadequada no mancal axial. Se os mancais radiais mostram uma deficiéncia de
lubrificagéo, isto indicard uma curta vida do turbo. Este tipo de falha originada fora do turbo deve ser corrigida antes
da instalacéo de um novo. A deficiéncia de lubrificagéo poderia ter sido causada pelo mancal de encosto se fosse
causada por um furo de 6leo obstruido. Neste caso, o mancal radial ndo teria evidéncias de deficiéncia de
lubrificacéo.




TABELA DE DIAGNOSTICO DO TURBO (OPERACIONAL)

Falta de poténcia no motor

Fumaca preta no escape
Consumo excessivo de 6leo

Fumaca azul no escape
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00000

Turbo com barulho (ruido)
Som ciclico no turbo

BING/O

TURBOS

Vazamento de 6leo na vedagédo do compressor
Vazamento de 6leo na vedacao da turbina

PROBLEMA SOLUCOES

[ ] Elemento do filtro de ar com restrigéo

Duto de entrada de ar para o compressor do turbo
obstruido

Obstrugao do duto de saida de ar do compressor
para o coletor/admisséo

Obstrugao do coletor/admissao

Vazamento de ar no duto do filtro de ar para o
compressor

P Vazamento de ar no duto do compressor para o
intercooler e/ou coletor admissao

P Vazamento de ar no intercooler e/ou coletor
admissao

) Obstrugao no coletor de escape

Obstrugao no abafador, cano de escape ou freio
motor

o Vazamento de gas no coletor de escape

Vazamento de gas na entrada da turbina com o
coletor de escape

Linha de drenagem do 6leo do turbo obstruida

Carcaga central do turbo com borra ou carvao

Débito de injecéo de combustivel incorreto ou
problema nos injetores

Eixo do comando fora de ponto ou ponto de
injecao errado

@ @ Anéis ou cilindros do pistdo do motor gastos (Blow by)
@ @ Problema interno do motor (Vedacéo das valvulas)

@® @ Turbo danificado

Reponha o elemento de acordo com as recomendagdes do
manual de servi¢co do motor

Remova a obstrugéo ou reponha a peca danificada
conforme necessario

Remova a obstrugédo ou reponha a pega danificada
conforme necessario

Consulte o manual de servigo e remova a obstrugdo

Corrija 0 vazamento substituindo as vedagdes ou apertando
os prendedores conforme exigido

Corrija 0 vazamento substituindo as vedagdes ou apertando
os prendedores conforme exigido

Consulte o manual de servigos e reponha ou aperte os
prendedores conforme exigido

Consulte 0 manual de servigos e remova a obstrugao

Remova as obstrugdes ou reponha os componentes com
problemas conforme necessario

Consulte 0 manual de servigos do motor e reponha a
vedagdo ou aperte os prendedores conforme exigido

Reponha as vedagdes ou aperte os prendedores como
exigido

Remova a obstrugdo ou reponha a linha conforme exigido

Troque o dleo e o filtro do motor, retifique ou reponha o
turbo conforme necessario

Consulte o manual de servigos, reponha ou ajuste os
componentes com problemas conforme necessario

Consulte o manual de servigos do motor e reponha as
pecas gastas

Consulte o manual de servigos do motor e conserte o motor
conforme exigido

Consulte o manual de servigos do motor e conserte o motor
conforme exigido

Analise o turbo danificado. Ache e corrija a causa do dano e
retifique ou reponha o turbo conforme necessario



B/ING/O NORMAS DE INSTALACAQ TURBOS BIAGIO

FILTRODEAR
Restricdo maxima de 6 kPa (60 cm de H20), todos os modelos

SISTEMA DE ESCAPAMENTO

Restricdo maximade 10 kPa (100 cm de H20) sem catalisador
Restricdo maxima de 13 kPa (130 cm de H20) com catalisador
Restricdo maxima de 450 kPa (4,5 bar) com freio motor acionado

TODOS OS MODELQOS

RESPIRO DO MOTOR
A pressao maxima admitida no carter (sopro do motor) é de 0,8 kPa (8 cm de H20), em motores muito rodados pode
sertolerado o valor de 1,4 kPa (14 cm de H20).

SISTEMA DE LUBRIFICA(;AO

O dleo deve ser o especificado pelo fabricante do motor e deve ser no minimo API SE/CD.

Periodo de troca do 6leo e filtros recomendado pelo fabricante, ou 5000 a 10000 km (250 a 500 horas) dependendo
da utilizacéo.

Temperatura normal de funcionamento de 90 a 100° C, ndo pode ultrapassar os 120° C em nenhum caso.

N&o é indicada a colocacao do turbo com o conj. Central fora de &ngulo. Ainclinacdo maxima permitida em relacdo a
linha de centro da lubrificac&o € de +/- 10°. Emrelacdo alinha de centro do eixo é de +/- 5°.

N&o é indicado que o tubo de dreno do 6leo tenha &ngulo de caida inferior a 30° com relacdo a horizontal e o retorno
no céarter tem que estar acima do nivel do dleo.

0 DIAMETRO MiNIMO DO DRENO DO OLEQ LUBRIFICANTE DEVE SER CONFORME ABAIXO:

TUNA 07, 08, 09, 18 e 19 TUNA 10, 13, 20, e 30 TUNA 3le 4l TUNA 44, 48 e 55

14mm 16mm 19mm 19mm

Uma presséo de 6leo de, no minimo, 150 kPa (1,5 bar) deve estar disponivel apés 3 segundos do funcionamento do
motor para prevenir possiveis danos nos mancais.

A presséo de 6leo do motor em condi¢des normais de uso (6leo quente) deve estar acima de 200 kPa (2,0 bar), na

rotacdo maxima do motor entre 350 kPa (3,5 bar) a 500 kPa (5,0 bar). Na marcha lenta néo pode ser menos de 100
kPa (1,0 bar).

MINIMO FLUXO DE OLEO LUBRIFICANTE RECOMENDADO PARA O TURBOALIMENTADOR

MODELO TUNA TUNA 07, 08, 09, 18 e 19  TUNA 10, 13, 20, e 30 TUNA 31 e 41 TUNA 44, 48 e 55
M. LENTA 0,5It/min. 1,5lt/min. 2,0lt/min. 3,0lt/min.
MAX. RPM 1,5t/min. 2,5lt/min. 3,0lt/min. 4,5It/min.

n



TABELA DE TORQUES E FOLGAS BING/O

TURBOS

FOLGA FOLGA FOLGAENTRE | FOLGAENTRE | FOLGAENTRE | FOLGA ENTRE

TORQUE TORQUE PONTASANEL | PONTASANEL | ANEL/CANAL | ANEL/CANAL
TORQUEESRCA | DaRAFUSOS | PARAFUSOS | TORQUE CINTA - RADIAL (mm) | AXIAL (mm) il il i

MODELO CARC. TURBINA | CARC. TURBINA

R g ) (Nm) PONTAEIXO | PONTAEIXO EIXO COLAR EIXO

TUNA 07 6,8 7 21,1 N/A 0,58 0,42 0,07 0,04 0,24 0,047 0,241 0,048 0,085 0,03 | 0,08 0,01
TUNA 08 6,8 7 21,1 N/A 0,56 0,4 0,07 0,04 0,24 0,047 0,241 0,048 0,085 0,03 | 0,08 0,01
TUNA 09 6,8 7 21,1 N/A 0,55 0,4 0,07 0,04 0,24 0,047 0,241 0,048 0,085 0,03 | 0,08 0,01
TUNA 10 12,2 13,6 21,1 N/A 0,63 0,44 0,1 0,06 0,214 0,022 0,241 0,048 0,085 0,042 @ 0,08 0,01
TUNA 12 12,2 13,6 21,1 N/A 0,63 0,44 0,1 0,06 0,214 0,022 0,241 0,048 0,085 0,042 0,08 0,01
TUNA 13 12,2 13,6 21,1 N/A 0,63 0,44 0,1 0,06 0,214 0,022 0,241 0,048 0,085 0,042 0,08 0,01
TUNA 16 6,8 7 21,1 N/A 0,62 0,44 | 0,07 0,04 024 0,047 0,214 0,022 0,13 0,05 0,085 0,042
TUNA 17 6,8 7 21,1 N/A 0,6 0,42 0,07 0,04 024 0,047 0,241 0,048 0,085 0,03 0,08 0,01
TUNA 18 6,8 7 21,1 N/A 0,56 0,4 0,07 0,04 ' 0,24 0,047 0,241 0,048 0,085 0,03 | 0,08 0,01
TUNA 19 - M6 6,8 7 21,1 N/A 0,54 0,4 0,07 0,04 0,24 0,047 0,241 0,048 0,085 0,03 | 0,08 0,01
TUNA 19 - M8 6,8 13,6 21,1 N/A 0,54 0,4 0,07 0,04 0,24 0,047 0,241 0,048 0,085 0,03 | 0,08 0,01
TUNA 20 12,2 13,6 21,1 N/A 0,63 0,44 0,1 0,06 0,214 0,022 0,241 0,048 0,085 0,042 @ 0,08 0,01
TUNA 22 12,2 13,6 21,1 N/A 0,68 0,47 0,1 0,06 0,214 0,022 0,241 0,048 0,13 0,074 0,08 0,01
TUNA 30 12,2 13,6 21,1 N/A 0,63 0,44 0,1 0,06 0,214 0,022 0,241 0,048 0,085 0,042 @ 0,08 0,01
TUNA 31 19,2 13,6 21,1 N/A 0,7 0,52 0,1 0,06 0,246 0,083 0,241 0,048 0,1 0,05 | 0,08 0,01
TUNA 32 19,2 13,6 21,1 N/A 0,7 0,52 0,1 0,06 0,246 0,083 0,241 0,048 0,1 0,05 | 0,08 0,01
TUNA 33 12,2 13,6 21,1 N/A 0,68 0,47 0,1 0,06 0,214 0,022 0,241 0,048 0,13 0,074 0,08 0,01
TUNA 34 19,2 13,6 21,1 N/A 0,79 0,58 0,12 0,08 0,246 0,083 0,241 0,048 0,1 0,05 | 0,08 0,01
TUNA 41 19,2 13,6 21,1 N/A 0,7 0,56 | 0,12 0,08 0,246 0,053 0,208 0,015 035 0,26 0,125 0,045
TUNA 42 40,7 13,6 21,1 N/A 0,82 0,62 0,12 0,08 0,246 0,053 0,208 0,015 035 0,26 0,125 0,045
TUNA 43 40,7 13,6 21,1 N/A 0,7 0,55 | 0,12 0,08 0,246 0,053 0,208 0,015 0,35 026 0,125 0,045
TUNA 44 40,7 13,6 21,1 N/A 0,7 0555 0,12 0,08 0,246 0,053 0,208 0,015 035 026 0,125 0,045
TUNA 47 40,7 13,6 21,1 N/A 0,7 0,55 0,12 0,08 0,246 0,053 0,208 0,015 0,35 0,26 0,125 0,045
TUNA 48 40,7 13,6 21,1 N/A 0,7 0,55 0,12 0,08 0,246 0,053 0,208 0,015 035 0,26 0,125 0,045
TUNA 51 40,7 13,6 21,1 N/A 0,7 0,55 | 0,12 0,08 0,246 0,053 0,208 0,015 035 0,26 0,125 0,045
TUNA 52 40,7 13,6 21,1 N/A 0,82 0,62 0,12 0,08 0,246 0,053 0,208 0,015 035 0,26 0,125 0,045
TUNA 55 40,7 13,6 21,1 N/A 0,7 0,55 | 0,12 0,08 0,246 0,053 0,208 0,015 035 0,26 0,125 0,045
TUNA 56 40,7 7 21,1 N/A 0,69 054 0,12 0,08 0,246 0,053 0,208 0,015 035 0,26 0,125 0,045
TUNA 73 12,2 13,6 21,1 N/A 0,63 0,44 0,1 0,06 0,214 0,022 0,241 0,048 0,085 0,042 0,08 0,01
TUNA 78 12,2 13,6 21,1 N/A 0,67 0,466 0,1 0,06 0,214 0,022 0,241 0,048 0,085 0,042 0,08 0,01
TUNA 94 19,2 7 21,1 N/A 0,64 0,48 @ 0,12 0,08 0,246 0,083 0,208 0,015 0,1 0,05 0,125 0,045

TUNA 98 40,7 13,6 N/A 10,2 0,6 0,5 0,12 0,08 0,246 0,053 0,208 0,015 0,085 0,03 0,125 0,045




BING/O RELAGAO DE ORGANIZADOR E FERRAMENTAS

PARA O LABORATORIO DE ANALISES

Suporte para chave fixa Ref. H6-8B;

Painel para ferramentas C6d.001.172 Ref. R1504LH;

Serrinha manual Cdd. 039.010 Ref.403;

Talhadeira fina Cod. 038.102 Ref-352-15;

Torqués CA6d.029.796 Ref.8380;

Espatula C6d.026.326 Ref.38-6;

Saca-Pino paralelo C6d.038-210 Ref.355-2;

Saca-Pino paralelo C6d.038-230 Ref.355-4;

Martelo para montador Céd. 050.131 Ref. 500f-300;

Marreta Cod. 050.148 Ref.-20F-2000;

Alicates de bico e de pressao;

Chave de fenda curta;

Riscador (para soltar as travas);

01-Saca bujao da carcaca da turbina (chave allem 19mm)

Chave combinada (compressora/carcaca da turbina) 10 mm, 13mm e %2”;
Chave L (compressora) 10 mm, 13mm e %2";

Chave L (como alternativa para soltar a porca de fixacdo do rotor compressor) 7/16”, 9/16”, 2", 14mm e 19mm;
Boca sextavada (utilizada para soltar a porca de fixag&o do rotor compressor) 7/16”, 9/16”, ¥2", 14mm, 19mm;
Teste de intercooler;

Reldgio de pressao de ar e relégio comparador;

Reldgio para medir pressao de 6leo lubrificante;

Base magnética;

Morca n°® 57;

Micrémetro;

Paquimetro;

g



INSTRUGAO DE VERIFICAGAO - REGULAGEM DE VALVULA WASTEGATE BINGIO

Havendo falta de rendimento ou perda de desempenho, deve-se verificar qual a pressao de turbo que esta sendo
utilizada.

E importante apurar a press&o do turbo com o veiculo em movimento, sendo necessario comparar o valor da press&o
obtida com atabela de regulagem.

No entanto, se a pressao estiver diferente do padréo, deve-se retirar a turbina do veiculo para que seja realizado
mais testes. Para que esses testes sejam realizados, € necessario instalar um mandmetro no sistema de ar
pressurizado com uma mangueira longa.

Retirar a abracabeira que prende a Colocar a mangueira do mandmetro
mangueira navalvula. com ar pressurizado na mangueira da
véalvula.

Posicionar o relégio comparador na Verifiqgue se o ponteiro do relégio
parte final da haste com o ponteiro comparador d4 2 voltas, indicando
marcando Omm. 2mm e, a0 mesmo tempo, verificar se o

mandmetro esta indicando a pressao
pré estabelecida corretamente.




BINGIO INSTRUGAO DE VERIFICAGAQ - REGULAGEM DE VALVULA WASTEGATE

Conferir também a véalvula de escape, se ela estiver fechada esta correta, se caso estiver aberta desde o inicio
ocorrera perda de desempenho. Se no inicio a abertura da valvula de escape estiver aberta sem presséao de turbo,
acarretara na perda de presséo e desempenho.

No entanto, se a presséo da valvula Wastegate estiver abaixo do padrédo, € necessario que a haste seja encurtada
para que a pressao da valvulaaumente.

Retirar com um alicate a trava de Desapertar a porca sextavada da haste
seguranga. davalvula.

Soltar a haste da valvula do braco e Colocar de volta a haste da valvula no
encurtar a haste. braco.

Colocar novamente a trava de Aplicar um marcador na porca

seguranca. sextavada para que o turbo nao seja
alterado.

i



TABELA ANGULO DE MONTAGEM E REGULAGEM DE VALVULA WASTEGATE BINGIO

BBV OBS.: P/N TURBO NOVO REGULAGEM
BBVOGOET - 5211220018 X 215° Y 360° S/ Vélwla
BBVOGOET-A - 5212220010 X 215° Y 360° S/ Vélwla
BBVOGOFT - 5211220019 X 330° Y 90° S/ Vélwla
BBV060GT - 5211220020 X 215° Y 360° S/ Vélwla
BBVOGOHT - 5211220021 X 338° Y 90° S/ Vélwla
BBVO60HT-A - 5212220011 X 338° Y 90° S/ Vélwla
BBVO60UT - 5211230014 X 15° Y 360° S/ Vélwla
BBV0O70XDT - 5191133017 X 277° Y 138° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBVO70RT - 6228430001 X 322° Y 180° 1,75/1,81(corr.2mm)
BBVO73AT - 5211230032 X 360° Y 45° S/ Vélwla
BBVO78AT - 5211230019 X 100° Y 45° S/ Véalwla
BBVO84FT - 5211230009 X 155° Y 90° S/ Véalwla
BBVO84HT-A - 5212230005 X 360° Y 45° S/ Véalwla
BBV084IT - 5111230026 X 307° Y 138° S/ Valwla
BBVO84IT-A > 5212230022 X 307° Y 138° S/ Valwla
BBVO084PT > 5211220036 X 99° Y 0° S/ Valwla
BBVO084PT-A > 5212320001 X 99° Y 0° S/ Valwla
BBV084ST > 5211220040 X 10° Y 35° S/ Valwla
BBV084ST-A > 5212220002 X 10° Y 35° S/ Valwla
BBVO84TT-A = 5212220001 X 297° Y 138° S/ Valwla
BBV084UT-A > 5212230003 X 336° Y 35° S/ Valwla
BBV084VT > 5111220015 X 88° Y 35° S/ Valwla
BBV084XIT = 5191133010 X 307° Y 138° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV084XIT-A = 5192133001 X 307° Y 138° 1,44/1,50(corr.2mm)
BBV084XJT = 5191133012 X 215° Y 3° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBVO90AT = 5211230030 X 195° Y 90° S/ Valwla
BBVO94AT = 5211241002 X 8° Y 17° S/ Véalwla
BBV100BT = 5211320001 X 305° Y 150° S/ Vélwla
BBV100BT-A = 5212220018 X 305° Y 150° S/ Vélwla
BBV100IT = 5111230028 X 44° Y 268° S/ Vélwla
BBV100IT-A = 5212230024 X 44° Y 268° S/ Vélwla
BBV100NT = 5111430007 X 309° Y 223° S/ Vélwla
BBV100NT-A = 5212430007 X 309° Y 223° S/ Vélwla
BBV100PT = 5111430008 X 309° Y 223° S/ Vélwla
BBV100PT-A = 5212430006 X 309° Y 223° S/ Vélwla
BBV100ST = 5211230026 X 305° Y 150° S/ Vélwla
BBV100ST-A = 5212230018 X 305° Y 150° S/ Vélwla
BBV100UT = 5211220002 X 15° Y 360° S/ Vélwla
BBV100UT-A = 5212220009 X 15° Y 360° S/ Vélwla
BBV100WA = 5111230027 X 206° Y 0° S/ Vélwla
BBV100WA-A = 5212230023 X 206° Y 0° S/ Vélwla
BBV084XJT-A = 5192133003 X 215° Y 3° 1,44/1,50(corr.2mm)
BBV100XFB = 5191122002 X 307° Y 138° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV100XIT = 5191133005 X 44° Y 268° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV100XIT-A = 5192133005 X 44° Y 268° 1,44/1,50(corr.2mm)
BBV100XNT = 5191135001 X 309° Y 223° 2,05/2,15(corr.2mm)
BBV100XPT 3 5191135002 X 309° Y 223° 2,05/2,15(corr.2mm)
BBV100XPT-A = 5192135002 X 309° Y 223° 1,80/1,90(corr.2mm)
BBV100XWA = 5191133011 X 206° Y 0° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV100XWA-A = 5192133002 X 206° Y 0° 1,31/1,37(corr.2mm)
BBV100XWB = 5191133013 X 206° Y 0° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV100ZD = 5211320005 X 189° Y 0° S/ Vélwla
BBV100ZD-A - 5212320004 X 189° Y 0° S/ Vélwla
BBV101AT - 5111244022 X 177° Y 0° S/ Vélwla
BBV101AT-A - 5212244017 X 177° Y 0° S/ Vélwla
BBV101BT - 5111244020 X 22° Y 360° S/ Vélwla
BBV101BT-A - 5212244018 X 22° Y 360° S/ Vélwla
BBV101ET - 5111255008 X 317° Y 138° S/ Vélwla
BBV101FT - 5111255012 X 131° Y 138° S/ Vélwla
BBV101IT - 5111255010 X 317° Y 138° S/ Vélwla
BBV101JT - 5211344013 X 300° Y 155° S/ Vélwla
BBV101JT-A - 5212344006 X 300° Y 155° S/ Vélwla
BBV101XAT - 5191143004 X 177° Y 0° 1,84/1,90(corr.2mm)
BBV101XBT - 5191143003 X 22° Y 0° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV101XBT-A - 5192143101 X 22° Y 0° 1,94/1,99(corr.2mm)
BBV101XCT - 5191143005 X 22° Y 0° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV101XET - 5191152007 X 317° Y 138° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV101XFT-A - 5192152006 X 131° Y 138° 1,94/1,99(corr.2mm)




BINGIO TABELA ANGULO DE MONTAGEM E REGULAGEM DE VALVULA WASTEGATE

BB OB - RBO DV X f
BBV101XFT - 5191152004 X 131° Y 138° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV101XIT - 5191152002 X 317° Y 138° 2,2/2,25(corr.2mm)

BBV101XIT-A - 5192152002 X 317° Y 138° 1,94/1,99(corr.2mm)
BBV101XLT - 5191152005 X 131° Y 138° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV102GT - 5111308001 X 339° Y 360° S/ Vélwla
BBV103AT - 5211220045 X 302° Y 160° S/ Véalwla

BBV101XLT-A - 5192152005 X 131° Y 138° 1,94/1,99(corr.2mm)
BBV103DT - 5121517002 X 135° Y 357° 1,3/1,35 (corr.2mm)
BBV104AT - 5211344019 X 233° Y 275° S/ Véalwla
BBV107ET - 5111210015 X 323° Y 16° S/ Véalwla
BBV107ET-A - 5212210009 X 323° Y 16° S/ Vélwla
BBV109AT - 5221209004 X 281° Y 234° 1,54/1,60(corr.2mm)
BBV109AT+ - 5221209904 X 281° Y 234° 1,54/1,60(corr.2mm)
BBV112AT - 5111248009 X 202° Y 215° S/ Vélwla
BBV112XAT - 5191147002 X 202° Y 215° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV113AT - 5111244019 X 191° Y 210° S/ Valwla

BBV113AT-A - 5212244015 X 191° Y 210° S/ Vélwla
BBV113BT - 5111244030 X 191° Y 210° S/ Véalwla

BBV113BT-A - 5212244010 X 191° Y 210° S/ Véalwla
BBV113XBT - 5191143009 X 191° Y 210° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV113XCT - 5191143010 X 331° Y 218,5° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV113XDT - 5191143011 X 191° Y 210° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV115PT - 5211220014 X 241° Y 359° S/ Vélwla
BBV115XT - 5211230031 X 20° Y 30° S/ Véalwla
BBV120AT - 5111244029 X 305° Y 165° S/ Valwla
BBV120XAT - 5191142010 X 305° Y 165° 2,2/2,25(corr.2mm)

BBV120XAT-A - 5192142003 X 305° Y 165° 1,94/1,99(corr.2mm)
BBV120XBT - 5191142011 X 270° Y 165° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV121AT - 5111244025 X 32° Y 0° S/ Vélwla
BBV121BT - 5111244026 X 180° Y 0° S/ Véalwla

BBV121BT-A - 5212244012 X 180° Y 0° S/ Véalwla

BBV121BT-H - 5212244022 X 180° Y 0° S/ Vélwla
BBV121ET - 5111244021 X 32° Y 0° S/ Véalwla
BBV121ET-A - 5212244011 X 32° Y 0° S/ Véalwla
BBV121ET-H - 5212244023 X 32° Y 0° S/ Vélwla
BBV121XET - 5191142004 X 32° Y 0° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV121XFT - 5191142007 X 353° Y 94° 2,2/2,25(corr.2mm)

BBV121XFT-A - 5192142101 X 353° Y 94° 1,94/1,99(corr.2mm)
BBV122DT - 5121517003 X 345° Y 357° 1,45/1,5(corr.2mm)
BBV124ET - 5111455001 X 308° Y 165° S/ Véalwla
BBV124XET - 5191152008 X 308° Y 165° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV132PT - 5111230024 X 186° Y 240° S/ Véalwla
BBV132RT esquerdo 5211230029 X 350° Y 30° S/ Véalwla
BBV132RT direito 5211230029 X 226° Y 312° S/ Vélwla
BBV134AT - 5211344012 X 191° Y 210° S/ Véalwla
BBV134XAT - 5191143007 X 191° Y 210° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV135AT - 5221209003 X 280° Y 235° 1,37/1,42(corr.2mm)
BBV150FT - 5211230023 X 260° Y 245° S/ Véalwla
BBV152AT - 5111244023 X 260° Y 128° S/ Valwla

BBV152AT-A - 5212244016 X 260° Y 128° S/ Vélwla
BBV152XAT - 5191143006 X 260° Y 128° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV170AT - 5118430002 X 322° Y 181° S/ Véalwla

BBV170AT-A - 5212430010 X 322° Y 181° S/ Vélwla
BBV170BT - 5111430009 X 306° Y 180° S/ Véalwla

BBV170BT-A - 5212430009 X 306° Y 180° S/ Véalwla
BBV170XAT - 5191133015 X 322° Y 180° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV170XBT - 5191133016 X 306° Y 180° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV180ET - 5121213001 X 49° Y 270° 1,82/1,90(corr.2mm)
BBV194AT - 5118244001 X 270° Y 138° S/ Valwla

BBV194AT-A - 5212244014 X 270° Y 138° S/ Vélwla
BBV194BT - 5111255009 X 130° Y 180° S/ Véalwla
BBV194GT - 5211348001 X 342° Y 0° S/ Valwla
BBV194KT - 5111355001 X 121° Y 128° S/ Véalwla

BBV194KT-A - 5212355003 X 121° Y 128° S/ Véalwla
BBV194XAT - 5191142008 X 270° Y 138° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV194XBT - 5191151002 X 130° Y 180° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV194XCT - 5191142005 X 131° Y 138° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV194XFT - 5191155001 X 126° Y 180° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV200AT - 5121707001 X 286° Y 90° 1,33/1,38(corr.2mm)




TABELA ANGULO DE MONTAGEM E REGULAGEM DE VALVULA WASTEGATE BINGIO

BBV OBS.: P/N TURBO NOVO REGULAGEM
BBV230AT - 5121231003 X 264° Y 265° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV240AT - 5121231001 X 335° Y 270° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV240BT - 5121231004 X 279° Y 265° 1,44/1,48(corr.2mm)
BBV260AT - 5121231002 X 123° Y 265° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV260BT - 5221241001 X 256° Y 162° 1,92/2,02(corr.2mm)

BBV260BT-A - 5222241001 X 256° Y 162° 1,69/1,79(corr.2mm)
BBV267BT - 5118210005 X 323° Y 174° S/ Valwla
BBV267BT-A - 5212210007 X 323° Y 174° S/ Véalwla
BBV267CT - 5111210011 X 270° Y 270° S/ Véalwla
BBV267CT-A - 5212210005 X 270° Y 270° S/ Valwla
BBV267DT - 5111210012 X 165° Y 360° S/ Valwla
BBV267DT-A - 5212210008 X 165° Y 360° S/ Véalwla
BBV267ET - 5118210004 X 84° Y 186° S/ Valwla
BBV267ET-A - 5212210006 X 84° Y 186° S/ Valwla
BBV267FT - 6121210010 X 245° Y 295° 1,74/1,80(corr.2mm)
BBV267FT-A - 6222210005 X 245° Y 295° 1,53/1,59(corr.2mm)
BBV267GT - 6121210011 X 328° Y 205° 1,74/1,80(corr.2mm)
BBV267GT-A - 6222210007 X 328° Y 205° 1,53/1,59(corr.2mm)
BBV267HT - 5111210016 X 165° Y 355° S/ Véalwla
BBV267HT-A - 5212210010 X 165° Y 355° S/ Véalwla
BBV267LT - 6121210009 X 35° Y 295° 1,84/1,90(corr.2mm)
BBV267LT-A - 6222210006 X 35° Y 295° 1,62/1,68(corr.2mm)
BBV267RT - 5211210005 X 117° Y 15° S/ Véalwla
BBV267XT - 5211210009 X 300° Y 240° S/ Véalwla
BBV267YT - 5211210007 X 128° Y 20° S/ Valwla
BBV267YT-A - 5212210011 X 128° Y 20° S/ Valwla
BBV280DT - 5121517001 X 262° Y 230° 1,45/1,5(corr.2mm)
BBV280RT - 5121517004 X 240° Y 245° 1,3/1,35(corr.2mm)
BBV292AT - 5121210001 X 149° Y 21° 1,74/1,80(corr.2mm)
BBV292AT-A - 5222210001 X 149° Y 21° 1,53/1,59(corr.2mm)
BBV300AT - 5111441001 X 309° Y 223° S/ Véalwla
BBV300AT-A - 5212441001 X 309° Y 223° S/ Véalwla
BBV300XAT - 5191135003 X 309° Y 223° 2,05/2,15(corr.2mm)
BBV300XAT-A - 5192135003 X 309° Y 223° 1,80/1,90(corr.2mm)
BBV30W1 - 5121419001 X 184° Y 165° 1,84/1,90(corr.2mm)
BBV30W1-A - 5222419001 X 184° Y 165° 1,62/1,68(corr.2mm)
BBV30W2 - 5121419002 X 235° Y 165° 1,84/1,90(corr.2mm)
BBV30W2-A - 5222419002 X 235° Y 165° 1,62/1,68(corr.2mm)
BBV30WE - 5121518015 X 225° Y 180° 1,84/1,90(corr.2mm)
BBV312AT - 5121209008 X 75° Y 205° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV354BT - 5111220009 X 290° Y 255° S/ Valwla
BBV354BT-A - 5212220019 X 290° Y 255° S/ Véalwla
BBV35W1 - 5121430001 X 322° Y 180° 1,9/2,0(corr.2mm)
BBV35W2 - 5121431001 X 325° Y 190° 2,05/2,15(corr.2mm)
BBV364AT - 5111309001 X 90° Y 180° S/ Valwla
BBV400BT - 5111248904 X 230° Y 357° S/ Véalwla
BBV400BT-A - 5212248003 X 230° Y 357° S/ Véalwla
BBV407AT - 5921209001 X 230,5° Y 177° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBV40XW1 - 5191135004 X 309° Y 223° 2,05/2,15(corr.2mm)
BBV40XW1-A - 5192135004 X 309° Y 223° 1,80/1,90(corr.2mm)
BBV40W?2 - 5121441002 X 318° Y 222° 2,47/2,51(corr.2mm)
BBV40W3 - 5121441003 X 308° Y 232° 2,47/2,51(corr.2mm)
BBV40W3-A - 5222441002 X 308° Y 232° 2,17/2,21(corr.2mm)
BBV40XW4 - 5191135005 X 238° Y 312° 2,05/2,15(corr.2mm)
BBV410XAT - 5191156001 X 301° Y 166° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV412AT - 5121518009 X 108° Y 258° 1,86/1,90(corr.2mm)
BBV412ET - 5121518013 X 59° Y 270° 1,86/1,90(corr.2mm)
BBV412BT - 5121518014 X 288° Y 259° 1,86/1,90(corr.2mm)
BBV420AT - 5211309002 X 245° Y 4° S/ Véalwla
BBV450GT - 5211230013 X 360° Y 45° S/ Valwla
BBV450GT-A - 5212230016 X 360° Y 45° S/ Véalwla
BBV450HT - 5111244027 X 126° Y 237° S/ Véalwla
BBV450HT-A - 5212244019 X 126° Y 237° S/ Valwla
BBV450XHT - 5191142006 X 126° Y 237° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBV466AT - 5211230027 X 305° Y 150° S/ Véalwla
BBV466CT - 5211230028 X 305° Y 150° S/ Valwla
BBV500AT - 5111230025 X 186° Y 240° S/ Valwla
BBV501AT - 5111244028 X 352° Y 96° S/ Valwla
BBV502AT - 5111255011 X 194° Y 180° S/ Véalwla




BINGIO TABELA ANGULO DE MONTAGEM E REGULAGEM DE VALVULA WASTEGATE

REGULAGEM
BBV507AT - 5211230020 X 349° Y 45° S/ Valwla
BBV509AT p/n°313214 5211344017 X 104° Y 90° S/ Vawla
BBV509AT p/n°313215 5211344017 X 332° Y 75° S/ Vawla
BBV50W - 5121444001 X 270° Y 270° 2,2/2,25 (corr.2mm)
BBV513AT - 5211344020 X 315° Y 140° S/ Valwla
BBV514AT - 5211344021 X 290° Y 105° S/ Vawla
BBVS517DT - 5211344022 X 54° Y 360° S/ Vawla
BBV518DT - 5211344023 X 15° Y 360° S/ Valwla
BBV623AT - 5211344014 X 310° Y 155° S/ Valwla
BBV623AT-A - 5212344007 X 310° Y 155° S/ Vawla
BBV904AT - 5121518010 X 285° Y 180° 1,75/1,81(corr.2mm)
BBV904AT-A - 5122518010 X 285° Y 180° 1,54/1,60(corr.2mm)
BBVO04BT - 5121518011 X 143,5° Y 180° 1,75/1,81(corr.2mm)
BBV904CT - 5121518012 X 276,5° Y 180° 1,92/2,02(corr.2mm)
BBVO06AT - 5121532001 X 296° Y 180° 2,27/2,31(corr.2mm)
BBVO06BT - 5111532001 X 296° Y 180° S/ Vawla
BBV906AT-A = 5122532001 X 296° Y 180° 2,00/2,04(corr.2mm)
BBV924AT - 5121513001 X 278° Y 180° 2,25/2,35(corr.2mm)
BBVI26AT - 5121532002 X 296° Y 180° 2,25/2,35(corr.2mm)
BBV926AT-A - 5122532002 X 296° Y 180° 1,98/2,08(corr.2mm)
BBV926BT - 5121532003 X 166° Y 180° 2,25/2,35(corr.2mm)
BBVI926BT-A - 5122532003 X 166° Y 180° 1,98/2,08(corr.2mm)
BBV958XAT - 5191147001 X 0° Y 0° 2,2/2,25(corr.2mm)
BBVAUT1000 - 5124109001 X 12° Y 289° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVAUT899 - 5124109002 X 12° Y 289° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVT09G - 5121209006 X 311° Y 204° 1,37/1,42(corr.2mm)
BBVT09G-A - 5222209001 X 3171° Y 204° 1,21/1,26(corr.2mm)
BBVTO9H = 5121209005 X 12° Y 289° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBVT09J - 5121109005 X 311° Y 204° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVTO9M - 5121109004 X 311° Y 204° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVTO9R - 5121209007 X 305° Y 290° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBVT09S - 5121209009 X 192° Y5° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBVTO9T - 5121209010 X 165° Y 70° 1,64/1,70(corr.2mm)
BBVAUT1002 - 5124109006 X 12° Y 289° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVAUT1003 - 5124109007 X 12° Y 289° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVAUT1004 - 5124109008 X 12° Y 289° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVAUT1005 - 5124109009 X 12° Y 289° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVAUT1006 - 5124109010 X 12° Y 289° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVAUT1200 = 5124109003 X 311° Y 204° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVAUT1201 - 5124109011 X 12° Y 289° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVT09I - 5121109003 X 311° Y 204° 0,68/0,73(corr.2mm)
BBVTO9P - 5121109006 X 12° Y 289° 0,68/0,73(corr.2mm)
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