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1. PREFACIO

Este manual é destinado aos técnicos devidamente treinados e qualificados, no intuito de
auxiliar nos procedimentos de instalagao e manutencao.

Cabe ressaltar que quaisquer reparos ou servigos podem ser perigosos se forem
realizados por pessoas nao habilitadas. Somente profissionais treinados devem instalar,
dar partida inicial e prestar qualquer manutengao nos equipamentos objetos deste
manual.

Se apés a leitura vocé ainda necessitar de informacgoes adicionais entre em
contato conosco!

Enderego para contato:

Springer Carrier LTDA e Autorizada o

Rua Berto Cirio, 521 sp""nger

Bairro Sao Luis

Canoas - RS
CEP: 92420-030 4003.9666 - Capitais e Regites Metropolitanas

0800.886.9666 - Demais Cidades

Site: www.springer.com.br
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2. NOMENCLATURA
Unidade Evaporadora

Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ceaigoxemaio| 4 | 2 |L |Q | B | 0|8|0|5|1|5|K|C
L 1

I Digitos 1 e 2 I
Tipo de Maquina

42 - Evaporadora

’ Digito 3
Chassi ou Modelo

M
M

L - Console & Under Ceiling

‘ Digito 4
Tipo do Sistema

Q - Quente / Frio

Digito 5
Atualizacdo Projeto I

A - Original sem Revisdo B - 12 Revisdo

C - 22 Revisdo

’ Digitos 6,7 e 8 [
Capacidade [~

080 - 80.000 Btu/h

Unidade Condensadora

‘ Digito 13 |
Marca

C - Carrier

R Digito 12 |
Opcéo / Feature

K - Sem Controle (kit controle)

Digito 11 |
Tensdo de Comando

5-220V

| Digito 9 |
Fase

1 - Monofasico

A4

Digito 9 |
Tensio / Frequéncia

5-220V/60Hz

| Digitos 1 e 2 |
Tipo de Maquina

38 - Condensadora

| Digito 3
Chassi ou Modelo

C - Descarga Vertical

| Digito 4
Tipo do Sistema

C - Somente Frio

Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 | 12 | 13
CodigoExempo| 3 | 8 |C|C | A0 [9 |05 3|5 M|C
L ]

| Digito 5 |
Atualizacdo Projeto I

A - Original sem Revisao B - 12 Revisdo

C - 22 Revisé@o

‘ Digito 13 ‘
Marca

C - Carrier

‘ Digito 12 ‘
Opcao / Feature

M - Condensadora Mono

Digito 11 I
Tensédo de Comando

5-220V/60Hz

Digito 10 ‘
Fase

3 - Trifésico

N Digito 9

| Digitos 6,7 e 8 |
Capacidade |

090 - 90.000 Btu/h

1 Tensio / Frequéncia

2 -380V/60Hz
5-220V/60Hz

A\ ATENGAO
A Springer Carrier Ltda. disponibiliza para a venda unidades evaporadoras somente com ciclo reverso (CR). Assim sendo, no item 7
deste manual serdo encontradas as informagoes e procedimentos que devem ser seguidos na interligagdo de evaporadoras CR
com condensadoras FR. O funcionamento adequado do equipamento dependera da correta observagao destes procedimentos.

Kit Controle Remoto

Digitos 1 2

@
EN
(¢)]

(&)

8

Codigo Exemplo K 4 2 L B

Cc

| Digito 1 |
Kit Controle Remoto

K - Kit Controle Remoto

| Digitos 2,3 e 4 <
Tipo de Maquina

42L - Evaporadora

| Digito 5 |
Revisdo |

A - Original sem Reviséo
B - 12 Revisdo

®

7
| Digito 8
Marca
C - Carrier
| Digito 7

Opcao / Feature

L - Controle sem Fio
W - Controle com Fio

NOTA IMPORTANTE

A unidade evaporadora sai de fabrica
sem o painel eletrénico e sem controle
remoto. O painel eletrénico bem como o
controle remoto, opcionalmente com ou
sem fio - conjunto controle, devera ser
adquirido em formato de kit conforme a
codificagdo ao lado.

Digito 6

Y = —
| Tensao / Frequéncia

5-220V/60Hz



3. INSTRUGCOES DE SEGURANGA

As novas unidades evaporadoras em conjunto com as
unidades condensadoras foram projetadas para oferecer
um servigo seguro e confiavel quando operadas dentro
das especificagbes previstas em projeto.

Todavia, devido a esta mesma concepgao, aspectos
referentes a instalagao, partida inicial e manutencéao
devem ser rigorosamente observados.

A\ ATENGAO

*  Mantenha o extintor de incéncio sempre
préximo ao local de trabalho. Cheque o
extintor periodicamente para certificar-se que
ele esta com a carga completa e funcionando
perfeitamente.

*  Quando estiver trabalhando no equipamento
atente sempre para todos avisos de precaugao
contidos nas etiquetas presas as unidades.

*  Siga sempre todas as normas de segurancga
aplicaveis e use roupas e equipamentos de
protegao individual. Use luvas e 6culos de
protegdo quando manipular as unidades ou o
refrigerante do sistema.

A ATENGAO

*  Verifiqgue os pesos e dimensdes das unidades
(ver item 17) para assegurar-se de um manejo
adequado e com seguranga.

Saiba como manusear o equipamento de

oxiacetileno seguramente. Deixe o equipamento

na posigao vertical dentro do veiculo e também
no local de trabalho.

*  Use nitrogénio seco para pressurizar e checar
todos sistema. Use um bom regulador. Cuide
para nao exceder 200 psig de pressao de teste
nos compressores rotativos.

*  Antes de trabalhar em qualquer uma das
unidades desligue sempre a alimentagao de
forca desconectanto o plugue da unidade
evaporadora da tomada.

*  Nunca introduza as maos ou qualquer
outro objeto dentro das unidades enquanto o
ventilador estiver funcionando.

4. RECEBIMENTO E INSPEGAO DAS UNIDADES

* Para evitar danos durante a movimentacao ou
transporte, ndo remova a embalagem das unidades
até chegar ao local definitivo de instalagéo.

* Evite que cordas, correntes ou outros dispositivos
encostem nas unidades.

A ATENGAO
Nunca suspenda ou carregue a unidade evaporadora
pelas laterais plasticas. Segure-a nas partes metalicas
conforme figura 1.

FIGURA 1 - MANUSEIO DA UNIDADE EVAPORADORA

*  Respeite o limite de empilhamento indicado na
embalagem das unidades.

*  Nao balance a unidade condensadora durante
o transporte nem incline-a mais do que 15° em
relacéo a vertical.

*  Para manter a garantia, evite que as unidades
figuem expostas a possiveis acidentes de obra,
providenciando seu imediato translado para o local
de instalag&o ou outro local seguro.

* Ao remover as unidades das embalagens e retirar
as protecdes de poliestireno expandido (isopor)
nao descarte imediatamente os mesmos pois
poderao servir eventualmente como protegao
contra poeira, ou outros agentes nocivos até que
a obra e/ou instalagao esteja completa e o sistema
pronto para entrar em operagao.



5. INSTALAGAO
5.1. RECOMENDAGOES GERAIS

Em primeiro lugar consulte as normas ou codigos aplica-
veis a instalagdo do equipamento no local selecionado
para assegurar-se que o sistema idealizado estara de
acordo com as mesmas. Consulte por exemplo a NB-3
da ABNT “ Execugéo de Instalagbes Elétricas de Baixa
Tens&o”.

Faga também um planejamento cuidadoso da localizagao
das unidades para evitar eventuais interferéncias com
quaisquer tipo de instalagbes ja existentes (ou projeta-
das), tais como instalagéo elétrica, canalizagbes de agua,
esgoto, etc.

Instale as unidades de forma que elas fiquem livres de
quaisquer tipos de obstrugédo das tomadas de ar de retorno
ou insuflamento.

Escolha locais com espagos que possibilitam reparos ou
servigos de quaisquer espécies e possibilitem a passa-
gem das tubulagdes (tubos de cobre que interligam as
unidades, fiagao elétrica e dreno).

Lembre-se que as unidades devem estar niveladas apds
a sua instalacao.

Verificar se o local externo é isento de poeira ou outras
particulas em suspensao que por ventura possam vir a
obstruir a serpentina da unidade condensadora.

E imprescindivel que a unidade evaporadora possua linha
hidraulica para drenagem do condensado. Esta linha
hidraulica ndo deve possuir didmetro inferior a 1/2”.

5.3. INSTALAGAO DA UNIDADE CONDENSADORA

5.2. PROCEDIMENTOS BASICOS PARA INSTALAGAO

* UNIDADE EVAPORADORA

SELEGAO DO LOCAL
vV
| ESCOLHA DO PERFIL DA INSTALAGAO |
v
| FURACAO NA PAREDE/POSICIONAMENTO |

Vv

POSICIONAMENTO DAS TUBULAGOES
DE INTERLIGACAO

\Y

INSTALAGAO DA TUBULAGAO HIDRAULICA
PARA DRENO

v
MONTAGEM

* UNIDADE CONDENSADORA

SELEGAO DO LOCAL

Vv

INSTALAGAO DA TUBULACAO HIDRAULICA
PARA DRENO

Vv
MONTAGEM

+ INTERLIGAGAO
CONEXAO DAS TUBULAGOES
DE INTERLIGAGAO
\%
INTERLIGAGAO ELETRICA

\V4
ACABAMENTO FINAL

UNIDADES CONDENSADORAS COM DESCARGA VERTICAL

il

il ’

Il .
il

|

FIGURA 2 - ESPACOS MINIMOS RECOMENDADOS PARA INSTALAGAO

NOTAS:

*

indesejaveis.

FIGURA 3 - SUGESTOES DE MONTAGEM

Recomendamos o uso de calgos de borracha junto aos pés da unidade para evitar ruidos

Verifique a existéncia de um perfeito escoamento através da hidraulica de drenagem (se houver)

colocando agua dentro da unidade condensadora.

©



EVITAR

a) Fontes de calor, exaustores, evaporadores ou
gases inflamaveis.

b) Lugares com ventos predominantes ou expostos
a poeira.

¢) Lugares sujeitos a chuvas fortes.

d) Umidade e lugares irregulares ou desnivelados.

e) Instalar a unidade externa sobre a grama ou | TS
superficies macias (Unidade deve estar nivelada). 'Ii}ilmu

f) Instalar as unidades de maneira que a descarga [ il}“:gm
de ar de uma unidade seja a tomada de ar da outra
unidade.

FIGURA 4

A CcuUIDADO

A instalagao nos locais descritos na figura 2 podem causar danos ou mau funcionamento ao equipamento.
Caso tenha alguma duvida consulte-nos através do call center Springer Ok:

*  Local com éleo de maquinas.

*  Local com atmosfera sulfurosa, salina.

*  Local com condigcdes ambientais especiais.

* Local onde equipamentos de radio, maquinas de soldas, equipamentos médicos que gerem ondas
de alta freqiiéncia e unidades com controle remoto.

5.3.1 DIMENSOES PARA INSTALACAO DA UNIDADE CONDENSADORA
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FIGURA 5



5.4. INSTALAGAO DA UNIDADE EVAPORADORA

5.4.1 - RECOMENDAGOES GERAIS

Antes de executar a instalagao, leia com atencgao estas instrugdes a fim de ficar bem familiarizado com os detalhes da
unidade. As dimensdes e pesos encontram-se no item 17 deste manual. As regras apresentadas a seguir aplicam-se
a todas as instalagoes.

a)

b)

c)
d)
e)

Faca um planejamento cuidadoso da localizagéo das unidades para evitar eventuais interferéncias, com quaisquer
tipos de instalagdes ja existentes (ou projetadas), tais como instalagdes elétricas, canalizagdes de, agua

e esgoto, etc.

Instale a unidade onde ela fique livre de qualquer tipo de obstrug¢éo da circulagéo de ar tanto na saida de ar como

no retorno de ar.

Escolha um local com espago suficiente que permita reparos ou servigos de manutengdo em geral.
O local deve possibilitar a passagem das tubulagdes (tubos do sistema, fiagao elétrica e dreno).

A unidade deve estar nivelada apds a sua instalagao.

5.4.2 - COLOCAGAO NO LOCAL

a)

b)

c)
d)

f)

A unidade pode ser instalada nas posig¢des horizontal no teto,
vertical no piso ou na parede (ver figuras 7 e 8).
A unidade vem equipada com dois (2) suportes de fixagao

para montagem suspensa no teto ou fixada a parede préxima.

além disso hg um suporte para montagem do controle remoto.
Afigura 6 indica a posi¢ao dos parafusos de montagem nos
suportes de fixagao.

Instale os suportes de fixagéo (figura 10) no teto através do
uso dos parafusos de montagem, porcas e arruelas.

A posigao da unidade deve ser tal que permita a circulagao
uniforme do ar em todo o ambiente (figura 9).

I{
7

VA A A A A

T

3

- " - AN
/1 : ! FIGURA 7 - MONTAGEM DO PISO - CONSOLE
FL T |
= * = PILLLL L L L L L LLLLLLL L
| == T R\ L/
“ A ! 2 | e |
— f
[
/ 00 m 300m
o MINIMO MINMO |/
g
) YLLLLLLL L L L L L L L L L L LS
5 A A/
JL o / Lb—¥
c
~
K
N FIGURA 8 - MONTAGEM TETO - UNDER CEILING
R
; 4T
" J t ; mlege
(=] [«] g
Capacidade (Btu/h) | A (mm) B (mm) C (mm)
80.000 2140 1962 1932
CORRETO ERRADO ERRADO

FIGURA 6 - DIMENSOES PARA INSTALAGAO DA UN. EVAPORADORA

FIGURA 9 - POSIGAO DA UNIDADE EVAPORADORA NO AMBIENTE



VER DETALHE ‘A’

FIGURA 10 - MONTAGEM DO SUPORTE DE FIXAGAO

5.4.3 - DRENO DE CONDENSADO

Conforme sua instalagdo (Console ou Under Ceiling)
existem duas posi¢cdes nas laterais plasticas por onde
devem passar o dreno e as tubulagdes de interligacéo.
A figura 11 mostra onde se deve quebrar a tampa.

MODO
CONSOLE

MODO UNDER
CEILING

a) Assegure-se que a unidade esteja nivelada e com uma
pequena inclinagao para o lado do dreno, de forma a
garantir a drenagem (figura 12).

b) Conecte a tubulagdo de PVC 1/2” a conexao do
dreno.

¢) A unidade usa drenagem por gravidade. A tubulagao
do dreno, no entanto, deve possuir declividade.
Evite as situag¢des indicadas na figura 13.

Lo

FIGURA 11 - POSIGAO DE QUEBRA DAS TAMPAS

FIGURA 12



I, easte
‘\L\_\M B L'\ ] Quando conectar a man-
et é; gueira de PVC ou Nipple
2 ) da maquina nao o faga com
5 movimentos bruscos e ou
Nao faca Na&o coloque forga excessiva, isso pode-
um sifio a saida da ra causar vazamentos.
diretamente tubulagio de Se julgar conveniente aquega
apos a saida drenagem na o PVC antes de conecta-lo
da unidade rede de esgoto, % ou use mangueira com boa
coloque-a flexibilidade.
evaporadora. somente na rede
pluvial.
V]

FIGURA 13 - SITUAGAO DE DRENAGEM INEFICAZ
6. TUBULAGOES DE REFRIGERANTE

6.1. SUSPENSAO E FIXAGAO DAS TUBULAGOES DE
INTERLIGAGAO

Procure sempre fixar de maneira conveniente as tubu-
lagbes de interligacdo através de suportes ou porticos,
preferencialmente ambas conjuntamente.

Isole-as utilizando borracha de neoprene circular e apds
passe fita de acabamento em torno (figura 14).

Teste todas as conexdes soldadas e flangeadas quanto a
vazamentos (pressdo maxima de teste: 300 psig).

Use regulador de presséo no cilindro de Nitrogénio. Se for
conveniente passe a interligacao elétrica junto a tubulagéo
de cobre, conforme figura 14. A linha liquido (menor
diametro), deve ser também isolada.

6.2. EVACUAGAO DAS TUBULAGOES DE INTERLIGAGAO

As unidades condensadoras trazem apenas uma carga
de refrigerante de 1 kg na unidade condensadora.

Para maiores informagdes quanto ao complemento da carga
de gas, veja as tabelas dos itens 17 e 18 neste manual.
Como as tubulagdes de interligagdo sao feitas no campo,
deve-se proceder a evacuagao das linhas e da unidade
evaporadora.

Os pontos de acesso séo as valvulas de servigo junto a
unidade condensadora.

As valvulas saem fechadas de fabrica para reter o
refrigerante na unidade condensadora.

Para fazer a evacuagao, mantenha a valvula na posigao
fechada e conecte a mangueira do manifold ao ventil e o
outro lado a bomba de vacuo. Recomenda-se proceder a
evacuagao pelas duas conexdes das valvulas de servigo
simultaneamente.

A faixa a ser atingida deve situar-se entre 250 e 500
microns.

OBS: Apds fazer o vacuo, adicione pressao positiva
de R-22 para que o vacuo seja quebrado.

Todas as informacgbes referentes a diametro, carga
e conexdes encontram-se nos itens 17 e 18.

A\ CUIDADO

Nunca carregue liquido na valvula de servigo
de succao. Quando quiser fazé-lo, use a val-
vula de servigo da linha de liquido.

DUTO DE INTERLIGAGAD
ELETRICA (OPCIONAL)

e Ds.Fii e h'l‘o\\ LINHA DE
EXPANSAD 7 i Wil
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N /) ‘J','_ ISOLAGAO
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DE PROTEGAO

FIGURA 14 - TUBULAGOES DE INTERLIGAGAO

Para proceder a carga de refrigerante, basta manter
a valvula de servigo na posicao de fabrica (fechada) e
conectar a mangueira do manifold no ventil (valvula
Schrader) da valvula de servico.

OBS: Nao esquecer de purgar o ar da mangueira.



6.3. ACERTO DA CARGA DE GAS

Para acerto da carga de refrigerante nas maquinas,
pode-se usar como parametro também o superaqueci-
mento (considerar faixa de 5 a 7°C).

6.3.1 SUPERAQUECIMENTO

1. Definigao:
Diferenga entre a temperatura de sucgéo (Ts) e a
temperatura de evaporacgao saturada (Tes).

SA=Ts -Tes
2. Equipamentos necessarios para medigao:

* Manifold

» TermOmetro de bulbo ou eletrénico (com sensor de
temperatura).

» Fita ou espuma isolante.

» Tabela de conversao Pressdo-Temperatura para R-22.

3. Passos para medigao:

1°- Coloque o bulbo ou sensor do termémetro em contato
com a linha de sucgédo a 15cm da entrada da con-
densadora. A superficie deve estar limpa e a medigéao
ser feita na parte superior do tubo, para evitar leituras
falsas. Recubra o bulbo ou sensor com a espuma, de
modo a isola-lo da temperatura ambiente.

2°- Instale o manifold na linha de sucgao (manémetro de
baixa).

3°- Depois que as condi¢des de funcionamento estabi-
lizarem-se leia a pressao no mandmetro da linha de
sucgdo. Da tabela de R-22, obtenha a temperatura
de evaporacgao saturada (Tes).

4°- No termoémetro leia a temperatura de sucgao (Ts).

Facga varias leituras e calcule sua média que sera a

temperatura adotada.

Subtraia a temperatura de evaporacgao saturada

(Tes) da temperatura de succao, a diferenca é o

superaquecimento.

6°- Se o superaquecimento estiver entre 5°C e 7°C, a
carga de refrigerante esta correta. Se estiver abaixo,
muito refrigerante esta sendo injetado no evaporador
e é necessario retirar refrigerante do sistema. Se o
superaquecimento estiver alto, pouco refrigerante
estd sendo injetado no evaporador e é necessario
acrescentar refrigerante no sistema.

50

4. Exemplo de calculo:

- Pressao da linha de sucgdo (manémetro) ....... 75 psig
- Temperatura de evaporagao saturada (tabela) ...... 7°C
- Temperatura da linha de sucgao (termoémetro) ....13°C
- Superaquecimento (SUbtragao).........cccceeevvcvveeeeennnns 6°C
- Superaquecimento Ok - carga correta

A ATENGCAO

Antes de colocar o equipamento em operagao,
apos o complemento da carga de refrigerante (se
necessario), abra as valvulas de servigo junto a
unidade condensadora.

6.4. DESNIVEL ENTRE UNIDADES

* No caso de haver desnivel superior a 5m entre as
unidades e estando a unidade evaporadora em nivel
inferior deve ser instalado na linha de sucgéo um sifao
para 3m desnivel (ver figura 15).

* Nas instalagbes em que estiverem a unidade evaporado-
ra e a unidade condensadora no mesmo nivel ou unidade
evaporadora estiver em nivel superior, deve ser instalado
logo apds a saida da unidade evaporadora, na linha de
sucgdo, um sifao, seguido um “U” invertido, cujo nivel
superior do mesmo deve estar ao mesmo plano do ponto
mais alto do evaporador. Convém também informar que
devera haver uma pequena inclinagéo na linha de sucgao
no sentido evaporadora-condensadora (ver figura 15).

Obs.: Devem ser respeitados os limites de
comprimento equivalente e desnivel indicados
para as unidades.

S3ke)
m MINIMO
100 mm

Ao dobrar os tubos, o raio de dobra nao seja inferior
a 100mm.

sucgan

R

UNIDADE
EVAPORADORA

UNIDADE
CONDENSADORA l

EXPANSZO

UNIDADE
CONDENSADORA

sucgan
EXPANSAD
v Z
<
£
W
€
E
h -6% UNIDADE
EVAPORADORA
72227707
FIGURA 15

Respeitar a maxima distancia equivalente indicada para
a tubulacgao, tendo em conta que a mesma é resultado da
soma da distancia equivalente das curvas da tubulagao

em linha reta.



6.5.

INSTALAGAO LINHAS LONGAS

Para instalagdes onde o desnivel e/ou a distancia de interligagéo entre as unidades excederem o que esta
especificado no item 6 deste IOM, s&do necessarias algumas recomendagdes que possibilitardo um adequado
rendimento do equipamento.

Siga os procedimentos, instrugdes e tabelas abaixo descritas:

Os procedimentos descritos sao validos apenas
para instalagées de equipamentos na versao
SOMENTE FRIO.

1° Verificar se a distancia, desnivel e os diametros das tubulagdes estdo dentro dos valores

recomendados na tabela abaixo.

A ATENGAO

A nao observancia dos valores recomendados
nas tabelas, bem como dos procedimentos e
instrucées descritos, NAO estardo cobertas pela
garantia da CARRIER.

CAPACIDADE | COMPRIMENTO co“:nﬂ:‘:n%mo DESNIVEL | TIPO DE | BITOLA OBSERVAGAO
(Btu/h) MAXIMO EQUIVALENTE MAXIMO LINHA (pol)
Liatiido 3/8" Até 40 m exceto para trechos em subida
80.000 Até 50 m* 70 m 25 m** g 1/2" Acima de 40 m parta trechos em subida
Sucgao 1.3/8"
Observacgoes:
. . .
Caso a condensadora esteja abaixo da 50 Fazer sifées nas subidas da linha de sucgao, quando

evaporadora:

C.M.R=C.M-D.M

Onde:

C.M
C.M
D.M

*%

20
30

40

®

.R - Comprimento Maximo Real
- Comprimento Maximo
- Desnivel Maximo

O comprimento equivalente pode ser maior
que o comprimento real da linha em até 20m
para a capacidade de 80.000Btu/h.

Na utilizagdo de unidades evaporadoras 42LQ
de 80.000Btu/h o desnivel maximo é de 12,5m,
no caso da condensadora ficar posicionada
abaixo da evaporadora.

Elevar a linha de expanséo/liqlido acima da unidade
condensadora antes de ir para a unidade evaporadora
0,2m, quando a evaporadora estiver abaixo da
condensadora.

Elevar a linha de sucgcado acima da unidade
evaporadora antes de ir para a unidade condensadora
0,2m, quando a evaporadora estiver acima ou no
mesmo nivel da unidade condensadora.

Colocar uma valvula solendéide na linha de expansao
(junto a saida da un. condensadora se a unidade
evaporadora estiver acima ou junto a entrada da
unidade evaporadora, se a unidade condensadora
estiver acima), que abra junto com a partida do
compressor e feche depois do desligamento do
mesmo (30s); este tempo - 30s - deve ser passivel de
regulagem caso o compressor apresente dificuldade
de partir novamente.

Nas unidades de 80.000Btu/h com compressor
trifasico, a valvula solendide pode abrir e fechar
junto com a partida e desligamento do compressor
respectivamente.

60

70

80

90

10°

aplicado, a cada 3,0m, incluindo a base. Caso o
desnivel seja menor que 3m faga apenas na base.
Inclinar as linhas horizontais de sucgao no sentido
do fluxo.

Isolar as linhas de expansao e sucgao da radiagao
(além de bem isoladas termicamente) quando
estiverem expostas ao sol.

O vacuo deve ser especialmente bem feito; definir
a carga de refrigerante através da medigcao do
subresfriamento e do superaquecimento.

Deve ser instalado um separador de liquido (isolado
termicamente e da radiagdo), na sucgado junto a
entrada da unidade condensadora, com capacidade
volumétrica de retencéo de liquido refrigerante como
indicado na tabela abaixo.

CAPACIDADE | VOLUME
(Btu/h) (ml)
80.000 3500

Para instalagbes com unidades evaporadoras
421 Q deve ser acrescentada a quantidade de éleo
conforme indicado na tabela abaixo.

Em caso de qualquer duvida, deve-se entrar em contato

CAPACIDADE | QUANTIDADE
(Btu/h) (ml)
80.000 1000

com o coordenador técnico de sua regiao.




7. CONEXOES DE INTERLIGAGAO

As unidades condensadoras de 90.000 Btu/h possuem
conexdes de sucgdo do tipo tubo expandido soldado
enquanto a conexdo liquido é do tipo porca flange.

Como operar as valvulas de servigo previstas na unidade
externa (Unidade Condensadora).

Valvula de servigo fechada (figura 16): com uma chave
allen, girar a haste (giro em sentido horario) para a direita
até o fim, apertando-a firmemente ficaremos:

*

Sem comunicagao entre A, conexao do evaporador e
B, conexao da parte interna da unidade condensadora.

Com comunicagao permanente entre A e a valvula
de servico externo tipo agulha.

Ter em conta que ao comprimir a agulha
central da valvula de servigo se produz-se a
comunicagao para o interior do sistema. Para
operar com esta, pode-se utilizar uma valvula
especial com depressor ou mangueira de
servigo com depressor.

VALVULA DE SERVICO FECHADA

SEEGER —\

_~ O-RING

HASTE =
™~ .~ VALVULA DE SERVIGO
4 TIPO AGULHA
- 0-RING
®
(22227 R
FIGURA 16

Valvula de servigo aberta (figura 17): posicionar a haste
até em cima (até ter como minimo um milimetro mais
baixo que o anel “seeger”) girando-a com uma chave
allen para a esquerda (sentido anti-horario). E muito
importante respeitar a medida de 1 mm, (como minimo)
de fresta entre a haste e o anel “seeger”, pois se esta
for forcada o anel “seeger” sera rompido, trazendo
consequente perigo para o operador pela expulsao
da haste com a consequente perda da carga e vacuo
realizado anteriormente.

A IMPORTANTE

Uma vez terminadas as operagoes de servigo, deve-
se colocar as tampas das valvulas de servigco e
ajusta-las para que produzam um lacre hermético.
Verificar com detector de vazamento se estao cor-
retamente seladas.

VALVULA DE SERVICO ABERTA
SEEGER
HASTE \ =
; ORING /4 vuLADE SERVICO
/ TIPO AGULHA
® ' @{" O-RING
FIGURA 17

Para fazer a conexao das tubulagdes de refrigerante
nas respectivas valvulas de servigo proceda da seguinte
maneira:

a) Quando necessario, soldar as tubulagbes que
unem as unidades condensadora e evaporadora,
com solda Phoscoper e fluxo de solda para evitar
0 6xido de cobre. Faga passar Nitrogénio no
momento da solda.

b) Encaixe as porcas que estdo pré-montadas
nas conexdes das unidades evaporadora e
condensadora nas extremidades dos tubos de
sucgao e liquido.

c) Apods oitem “b”, faga os flanges nas extremidades
dos tubos. Utilize flangeador de diametro
adequado.

d) Conecte as duas porcas flange as respectivas
valvulas de servigo.

OBS.: Evite afrouxar as conexoées apos té-las aperta-
do, para previnir perda de refrigerante.

Procedimento para flangeamento:

Cortar o cano de cobre no tamanho apropriado com um
cortador de canos.

E recomendado cortar aproximadamente 30 ou 40mm em
a mais que o tamanho estimado.

A\ IMPORTANTE

Remover as rebarbas das pontas do cano de cobre

através de uma ferramenta apropriada (tipo rosquei-
ra), tendo em conta que uma rebarba de cobre no
circuito de refrigeragdo pode causar danos impor-
tantes ao compressor. Este procedimento é muito
importante e deve ser feito com muito cuidado.

NOTA: Quando estiver retirando a rebarba, assegure-
se que o extremo do tubo esteja voltado para baixo,
para evitar que alguma particular caia no interior do
cano.

Remover a porca flange da unidade e ter certeza de co-
loca-la no tubo de cobre. Fazer a flange no extremo do
cano com um flangeador.



Coloque um tampé&o ou sele o cano flangeado com uma
fita colante para evitar que p6é ou umidade possam vir a
entrar no cano até ser usado.

Tenha certeza de colocar 6leo de refrigeragdo nas
superficies em contato entre o extremo flageado e a
unido, antes de conectados entre si. Isto é feito para
evitar perdas de refrigerante.

Para obter uma boa unido, manter firmemente unidos
entre si o cano de unido e o cano “flare” enquanto se
faz um suave rosqueamento manual. Logo em seguida
apertar firmemente.

Rebarbado

Cano de Cobre

Ferramenta
para rebarbar

Supertiicie interior: parede polida

Paredes flangeadas: Largura uniforme

Sempre aplique dlec
de refrigerante

il

Unido Porca flare

8. SISTEMA DE EXPANSAO

A expansao é realizada na unidade evaporadora através
de um sistema denominado “pistao”.

Este sistema com pistao conforme figura 19 contém uma
pequena pega com orificio calibrado fixo de facil remocao
no interior de um nipple para conexao porca-flange 3/8”
na linha de liquido.

As propriedades de aplicacdo do PISTAO incidem des-
de o conteudo mais preciso do fluxo de massa de gas
refrigerante para o interior do evaporador comparado
por exemplo ao sistema de tubo capilar. Além do que, os
PISTOES séo de facil manutencio.

No ciclo reverso (Refrigeragdo & Aquecimento) o sistema
PISTAO requer um by-pass, ou seja, duas pegas sio
colocadas no interior do “nipple”, uma fazendo o processo
de expansao e a outra como by-pass e vice-versa
conforme a dire¢ao do fluxo de gas (modo refrigeragcao
ou aguecimento).

SENTIDO PARA EXPANSAO

SENTIDO BY-PASS

SENTIDO DO FLUXO
EM REFRIGERAGAO

SENTIDO DO FLUXO
EM AQUECIMENTO

PISTAO DE PISTAO DE
REFRIGERAGAO| |AQUECIMENTO
UNIDADE UNIDADE
CONDENSADORA EVAPORADORA
RETENTOR| [ LADO COM LADO COM RETENTOR
A VEDAGAO A VEDAGAO

FIGURA 18

FIGURA 19



9. CONFIGURAGAO DO SISTEMA

As unidades evaporadoras saem de fabrica configuradas
como somente refrigeragao.

Quando for instalado um sistema refrigeracao e
aquecimento é necessario mudar a configuragdo do
aparelho. A configuragdo do sistema deve ser efetuada
somente por um instalador qualificado.

9.1 - SELEGAO DE CONFIGURAGAO - SOMENTE FRIO
OU QUENTE/FRIO

A placa eletrbnica pode ser selecionada para operar em
somente refrigeracdo ou em aquecimento/refrigeracédo
através do jumper OP7. Se o jumper é colocado na
posicdo OP7, a placa eletrbnica ira operar como somente
refrigeracdo. Se o jumper OP7 for removido, a placa
eletrOnica ira operar em aquecimento/refrigeragéo.

NOTA: As unidades evaporadoras saem de fabrica
configuradas para somente refrigeragao.

9.2 - SELECAO DE CONFIGURAGAO - RETORNO
APOS FALHA DE ENERGIA

A placa eletrénica pode ser selecionada para operar em
retornar desligado (OFF) ou retornar em ligado (ON)
através do jumper OP6. Se o jumper é colocado na posi¢ao
OPG6, a placa eletronica retornara em desligado (OFF)
apos uma falha de energia elétrica. Se o jumper OP6
for removido, a placa eletrénica ira operar com a ultima
selecdo antes da falha de energia elétrica.

NOTA: As unidades evaporadoras saem de fabrica
configuradas para retornar em desligado (OFF).

9.3 - SELEGAO DE CONFIGURAGAO - LOGICA DE DEGELO

Aplaca eletrdnica pode ser selecionada para operar com
a funcéo degelo habilitada ou desabilitada através do
jumper OP2. Se o jumper OP2 for colocado na posigéo, o
controle ira desabilitar a fun¢éo degelo. Se o jumper OP2
for removido o controle ira habilitar a fungao degelo.

NOTA: As unidades evaporadoras saem de fabrica
configuradas para fungao degelo habilitada.

9.4 - OPERAGAO DE EMERGENCIA

Ha um botao de Emergéncia no display da unidade
evaporadora para ligar/desligar o aparelho e também para
modificar 0 modo de operagao nas seguintes sequéncias:

DESLIGADO s> MODO REFRIGERACAO

versdo somente refrigeragio

*  Quando em modo Refrigeragao
A unidade ira operar com o ajuste padrdo: 24°C e
Ventilagdo Auto.

LIGADO

DESLIGADO s> REFRIGERACAO ma) AQUECIMENTO

versdo refrigeragdo/aquecimento

* Quando em modo Aquecimento
A unidade ira operar com o ajuste padrao: 26°C e
Ventilagao Auto.

Se o botdo Emergencia for usado, as fungdes Timer
e Sleep, que foram previamente estabelecidas,
serao canceladas.

9.5-PROTEGOES DO SISTEMA - SOMENTE VERSOES
QUENTE-FRIO

9.5.1 - PROTEGAO CONTRA CONGELAMENTO DA
CONDENSADORA

O controle desta unidade possui a fungéo degelo, que
evita o congelamento da condensadora em dias mais
frios. Evitando consequentemente o mau funcionamento
da unidade e quebra do compressor.

9.5.2 - PROTEGAO CONTRA ALTA PRESSAO

O controle desta unidade possui protecdo contra alta
pressao no sistema de refrigeracdo. Esta logica evita o
desligamento do compressor por sobrecarga, garantindo
o funcionamento compressor de acordo com os limites
do mesmo.

9.6 - DIAGNOSTICO DE FALHAS

9.6.1 - VERSOES COM CONTROLE REMOTO SEM FIO

Existem 2 LEDs no Display da unidade interna com as
seguintes fungdes:

Funcionamento (Power) - LED Verde: indica o status
ligado/desligado (ON/OFF) da unidade interna.

* Se a protecdo contra congelamento da unidade
interna estiver ativo, o LED Verde ira piscar com um
sinal (intermitente) conforme A na figura 20.

»  Se existir uma falha na refrigeragdo, o LED Verde
ira piscar com um sinal (pausado) conforme B na
figura 20.

Temporizador (Timer) - LED Vermelho: indica se o timer
estd ativo.

*+ Se o sensor (ambiente ou de congelamento da
unidade interna) falhar devido a um curto circuito
(ou circuito aberto), o Timer ira piscar com um sinal
(intermitente) conforme A na figura 20.

LIGADO

o JJUUUUL
DESLIGADO
LIGADO
DESLIGADO

FIGURA 20




9.6.2 - VERSOES COM CONTROLE REMOTO COM FIO

Existem 4 LEDs no controle remoto com fio que possuem
as seguintes fungdes:

Funcionamento (Power): indica o status ligado/desligado

(ON/OFF) da unidade interna.

 Se a protegdo contra congelamento da unidade
interna estiver ativo, o LED ira piscar com um sinal
(intermitente) conforme A na figura 21.

*  Se existir uma falha na refrigeracao, o LED ira piscar
com um sinal (pausado) conforme B na figura 21.

Temporizador (Timer): indica se o timer esta ativo.

*+ Se o sensor (ambiente ou de congelamento da
unidade interna) falhar devido a um curto circuito
(ou circuito aberto), o Timer ira piscar com um sinal
(intermitente) conforme A na figura 21.

Fungao Dormir (Sleep): indica que esta ocorrendo uma
compensagao de temperatura enquanto do modo sleep.

*  Se a protegdo contra sobrecarga no compressor e
modo aquecimento estiver ativa, o LED piscara com
um sinal (intermitente) conforme A na figura 21.

Compressor (Comp): indica se o compressor esta ligado
ou desligado (ON/OFF).

LIGADO

o JUUUUHL
DESLIGADO
LIGADO
DESLIGADO

FIGURA 21

10. MONTAGEM DO KIT ELETRONICO

Antes de fazer a montagem do kit eletrébnico na
unidade evaporadora, fagca a configuracdo dos
jumpers no painel eletronico.

Para isto veja o procedimento no item 9 deste manual
€ a posigao dos jumpers na foto 1 abaixo:

OP7 OoP2

OP6

FOTO 1

Veja o passo-a-passo para fazer a instalagédo do
Kit Controle remoto na evaporadora:

1° Retirar a lateral da unidade, para isto remova
os 2 parafusos na parte traseira e um outro na

parte frontal.

OBS.: E necessario retirar o filtro para ter acesso ao
parafuso frontal, ver foto 2.

Parafuso Frontal

FOTO 2

2° |dentificar os componentes a serem montados:
Cabo do sensor ambiente e evaporador;
Aterramento;

Conector do motor elétrico;

Motor sincrono.

3° Fazer a fixagao do kit na maquina através dos
encaixes existentes na unidade evaporadora.
Primeiramente encaixe a parte superior e em seguida
a parte inferior, como na foto 3.

Encaixes

FOTO 3



4° Apos ter encaixado o painel em sua devida posi- 7° NUNCA mude o posicionamento do sensor no tubo
¢ao, faca as conexdes necessarias, comec¢ando de cobre, pois cada unidade evaporadora possui uma
pelo aterramento, veja foto 4, que € composto por posi¢do especifica para o sensor. Foto 7.
dois cabos fixados a estrutura metalica da unidade
evaporadora. Modelo de borneira ilustrativo.

Aterramento

FOTO 7

8° Conectar os cabos branco e laranja que saem do painel
eletrénico aos cabos do motor sincrono. Foto 8.

FOTO 4

5° Ligar o cabo do motor no conector de 6 vias.
Veja foto 5 abaixo.

FOTO 8

FOTO 5 OBS.: Tenha cuidado ao fazer a conexao para nao
danificar os terminais.
6° Fazer a conexao dos cabos do sensor ambiente

e evaporador em seus respectivos conectores. 9° Feita a interligagao de todos os cabos com o pai-
Veja foto 6 abaixo. nel eletrénico, encaixe a placa dos led’s na parte

interna da lateral da unidade evaporadora, como
mostra a foto 9 e o detalhe abaixo.

FOTO 6

OBS.: Todos estes conectores tem encaixe Unico e
nao permitem erros na ligagao.




10° Para finalizar, apds todos os componentes encaixados e conectados, deve-se montar a lateral, fixando-a com
os parafusos, conforme indicado na foto 10 e no detalhe, e por fim colar a etiqueta na regido indicada (varia
conforme controle remoto com fio e sem fio).

Etiqueta (varia conforme
controle remoto
com ou sem fio)

Parafusos fixando a lateral a unidade
(superior e inferior - parte traseira)

Detalhe

FOTO 10
A ATENCAO
Estes procedimentos sdo obrigatérios, sendo que Para instalagées acima do limite recomendado,
a nao observéancia deste implicara em mau funcio- serao necessarios procedimentos adicionais para
namento da unidade evaporadora e conseqiiente maior durabilidade, funcionamento e manutengao
perda de garantia do equipamento. da garantia. Consulte seu representante autorizado

Springer Carrier.

Suporte de fixagcao do controle remoto:

Fixe o suporte de seu controle remoto préximo a unidade evaporadora.

Controle remoto sem fio

Controle remoto com fio



11. INTERLIGAGOES ELETRICAS

11.1 - DIAGRAMA ELETRICO DAS UNIDADES EVAPORADORAS

LEGENDA/LEGEND/LEYENDA:

CAP - CAPACITOR

CS - SENSOR SERPENTINA / COIL SENSOR

GND - TERRA / GROUND / TIERRA

IFM - MOTOR VENTILADOR / FAN MOTOR

MB - PLACA ELETRONICA / MAIN BOARD / TARJETA PRINCIPAL
P1 - NEUTRO / NEUTRAL

P2/6/7/10/12/14 - LINHA / LINE / LINEA

P3 - VEL. BAIXA / LOW SPEED / VELOCIDAD BAJA

P4 - VEL. MEDIA / MEDIUM SPEED / VELOCIDAD MEDIA

P5 - VEL. ALTA / HIGH SPEED / VELOCIDAD ALTA

P8 - COMPRESSOR / COMPRESOR
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P13 - MOTOR DOS VANES / SWEEP MOTOR
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SW - MOTOR DOS VANES / SWEEP MOTOR
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11.2 - DIAGRAMA ELETRICO DAS UNIDADES CONDENSADORAS - SOMENTE FRIO 90.000 Btu/h

220V TRIFASICO (DESCARGA VERTICAL)
INTERLIGAGAO ELETRICA ESQUEMA ELETRICO

Alimentagio Trifsica
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Cond Evap
NOTAS: cap
1-08 TERRAS INDICADOS, DEVERAQ SER INTERLIGADOS 3-LEGENDA
E CONECTADOS NO BORNE DE ATERRAMENTO. CAP - CAPACITOR
2-CODIFICACAO DE CORES COMP - COMPRESSOR
AR ] AMARELO PD - PLACA DESCONGELAMENTO
AL Az C- CONTATORA COMPRESSOR MRM AZL  VRM PRT MRM  AMR
Y BRANCO CH - CALEFATOR DE CARTER
Nz T GND - TERRA/TIERRA
T TARANUA HPS - PRESSOSTATO DE ALTA \
VRV | MARROM LPS - PRESSOSTATO DE BAIXA
SN B ST SEASORDETEMPERATIAN
ROS ROSA - 3 ~v X
o | voiea TBC - BORNEIRA CONDENSADORA 1
Ve | Verveo TBF -BORNEIRA DE FORCA =
DFT - TERM. DESCONGELAMENTO MTC
VS - VALVULA SOLENOIDE
* - SOMENTE COMO ACESSORIO COMP

4 -0 COMPRESSOR E PROTEGIDO INTERNAMENTE
POR UM PROTETOR TERMICO.

380V TRIFASICO (DESCARGA VERTICAL)

INTERLIGAGAO ELETRICA ESQUEMA ELETRICO
Alimentagio Trifasica
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Evaporadora
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AZL AZUL -
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LRJ LARANJA
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VS - VALVULA SOLENOIDE

*- SOMENTE COMO ACESSORIO =

4-0 COMPRESSOR E PROTEGIDO INTERNAMENTE MTC
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12. PARTIDA INICIAL

A tabela 1 abaixo define condigdes limite de aplicacao e operagao das unidades.

TABELA 1 - CONDIGOES E LIMITE DE APLICAGAO E OPERAGAO

Situagao Valor Maximo Admissivel Procedimento
1) Temperatura do ar externo 43°C Para temperaturas superiores a 43°C,
(Unidades com condensacgéo a ar) consulte um credenciado Springer Carrier.
2) Voltagem Variacéo de * 10% em relagdo | Verifique sua instalagdo e/ou contate a
ao valor nominal companhia local de energia elétrica.
3) Desbalanceamento de rede Voltagem: 2% Verifique sua instalagao e/ou contate a
Corrente : 10% companhia local de energia elétrica.
4) Distancia e desnivel entre as Ver itens 17 e 18 Para distancias maiores, consulte um
unidades credenciado Springer Carrier.

Antes de partir a unidade, verifique as condigdes acima e os seguintes itens:

Verifigue a adequada fixagdo de todas as conexdes elétricas.

Confirme que nao ha vazamentos de refrigerante.

Confirme que o suprimento de for¢ca € compativel com as caracteristicas elétricas da unidade.

* Assegure-se que 0s compressores podem se movimentar livremente sobre os isoladores de vibragao da un. condensadora.
Assegure-se que todas as valvulas de servigo estao na correta posigéo de operagao.

* Assegure-se que a area em torno da unidade condensadora esta livre de qualquer obstrugédo na entrada ou saida do ar.
Confirme que ocorra uma perfeita drenagem e que nao haja entupimento na mangueira do dreno.

A CUIDADO

Os motores dos ventiladores das unidades sao lubrificados na fabrica. Nao lubrificar quando instalar as
unidades. Antes dar a partida certifique-se de que a hélice ou turbina do ventilador nao esteja solta.

A\ CUIDADO

Nas unidades condensadoras com compressor Scroll deve-se observar o ruido no momento da partida.
Se o ruido for alto e as pressées (alta e baixa) forem as mesmas da partida, significa que o compressor
esta girando no sentido contrario ao funcionamento correto, inverta duas fases de alimentagéao!

Este procedimento é obrigatorio e a ndo observancia implica em perda de garantia do equipamento.

13. MANUTENGAO 13.2. MANUTENGAO PREVENTIVA
13.1. GENERALIDADES LIMPEZA - Limpe o condensador com uma escova de
pélos macia, se necessario utilize também um aspirador

A\ CUIDADO de po para remover a suj_eira. Ap_és esta Qperagéo uti]ize
pente de aletas, no sentido vertical de cima para baixo,
para desamassar as mesmas. O acumulo de poeira
osbtrui e reduz o fluxo de ar resultando em perda de

Antes de executar quaisquer servigos de manuten-
¢ao, desligue a corrente elétrica que alimenta o
aparelho através da unidade evaporadora.

capacidade.
Para evitar servigcos de reparagcao desnecessarios, Limpe os gabinetes com uma flanela ou pano macio embe-
confira cuidadosamente os seguintes pontos: bido em agua morna e sab&o neutro. NAO USE solventes,
tetracloreto de carbono, ceras contendo solvente ou alcool
*  Se aparelho esta corretamente ligado a rede para limpar as partes plasticas.

principal, com todos os dispositivos manuais, e/ou
automaticos de manobra/protegao do circuito
adequadamente ligados, sem interrupcdes tais
como: fusiveis queimados, chaves abertas, etc.

FIACAO - Cheque todos os cabos quanto a deterioragéo
e todos os contatos (terminais) elétricos quanto ao aperto
€ corrosao.

MONTAGEM - Certifique-se que as unidades estdo
*  Se o termostato esta regulado corretamente para firmemente instaladas.

as condi¢bes desejadas.
¢ ) CONTROLES - Assegure-se que todos os controles

estao funcionando corretamente e que a operagao do
aparelho é normal. Vibragdes podem causar ruidos

indesejaveis.

Se a chave interruptora/comutadora do ventilador
esta na posigao correta.



DRENO - Verifique entupimentos ou amassamento na
mangueira do dreno. Isto pode ocasionar um trans-
bordamento na bandeja e conseqliente vazamento de
condensado.

13.3. MANUTENGAO CORRETIVA

Deve ser feita nas situagées em que algum componente
impeca o perfeito funcionamento de uma ou das duas
unidades.

Nestas ocasides € necessario consultar os esquemas
elétricos fixos nas unidades.

13.4 - DETECGAO DE VAZAMENTOS

Quando houver suspeita de que exista um vazamento no cir-
cuito de refrigeracao, deve-se proceder da seguinte forma:

Caso ainda haja pressédo suficiente de refrigerante no
sistema pode-se passar imediatamente a localizagdo do
vazamento por um dos processos indicados a seguir.

Se, entretanto, a pressao residual estiver muito baixa,
deve-se conectar ao sistema um cilindro de Nitrogénio
(utilize uma das valvulas de servico existentes nas uni-
dades).

A seguir pressurize o aparelho até 200 psig. Dependendo
do método a ser utilizado deve-se acrescentar também
uma pequena quantidade de refrigerante ao sistema.
Coloque o refrigerante antes do Nitrogénio.

13.4.1. METODOS DE DETECGAO
* Detector Eletrénico (refrigerante + Nitrogénio)

Pesquise o vazamento, passando o sensor do aparelho
préximo de conexdes, soldas e outros possiveis pontos
de vazamento. Use baixa velocidade no deslocamento
do sensor.

O aparelho emite um sinal auditivo e/ou luminoso ao
passar pelo ponto de vazamento.

* Detector Halide-lamparina (refrigerante + Nitrogénio)

Procedimento similar ao anterior, porém neste caso o
sensor é substituido por uma mangueira que se conecta a
uma chama. Esta chama toma-se verde em presenga de
refrigerante halogenados (R11, R12, R22, efc ... ).

A CUIDADO

Nao inalar os gases resultantes de, queima do
refrigerante pois sdo altamente toxicos.

* Solugao de agua e sabao

Prepare uma solugdo com sabao ou detergente e espalhe-
0 sobre as conexdes, soldas e outros possiveis pontos
de vazamento.

Aguarde pelo menos 1 minuto para verificar onde se
formara a bolha.

A\ CUIDADO
Quando em ambientes externos, o vento podera dificul-
tar a localizagdo. Uma solugédo muito pobre em sabao
também é inadequada pois nao formara bolhas.

* Método de Imersao

O Meétodo da imersdo em tanque podera ser utilizado
para inspegcao em componentes separados do aparelho
(especialmente serpentinas). Neste caso, o componente
deve se pressurizado a 200 psig.

A\ ATENGAO
Nao confundir bolhas de ar retidas entre as aletas
com vazamentos.

13.4.2. REPARO DO VAZAMENTO

Apo6s localizado o vazamento, marque o local adequa-
damente e retire a pressdo do sistema eliminando o
refrigerante e/ou Nitrogénio la existentes.

Prepare para fazer a solda (use solda Phoscopper ou solda
prata), executando-a com passagem de Nitrogénio no interior
do tubo (durante a soldagem e a uma baixa pressao), evitando
a formagao de 6xidos no interior do tubo.

Certifique-se que o reparo foi bem sucedido, pressurizan-
do e retestando o aparelho.

13.5. PROCEDIMENTO DE VACUO CARGA DE
REFRIGERANTE

13.5.1. DESIDRATAGCAO

Todo o sistema que tenha sido exposto a atmosfera deve
ser convenientemente desidratado. Isto é conseguido se
realizarmos adequado procedimento de vacuo.

Para fazermos um vacuo adequado é necessario dispor
de uma BOMBA DE VACUO (ndo compressor) e um
VACUOMETRO.

O procedimento é o que se segue:

Deve-se definir em primeiro lugar os pontos de acesso ao
sistema. Tanto para o lado de baixa como de alta (linha
de liquido), utilizar as valvulas de servigo existentes na
unidade condensadora, ou seja o registro de presséo de
alta conectado na tubulagéo de didmetro menor e registro
de baixa pressao conectado na tubulagdo de didametro
maior. Feito isso, estamos em condi¢des de evacuar o
sistema.

Basicamente, podemos fazer de duas maneiras:

* Método da Dilui¢ao

Ligue a bomba de vacuo e faga o vacuo na bomba (registro
1 fechado - figura 17).

Abra o registro 1 e deixe evacuar o sistema até que se
atinja pelo menos 500 microns. Para obtermos a medida,
feche o registro 1 e abra o 2, fazendo o vacuémetro sentir
a pressao do sistema. Apds atingirmos 500 microns, isole
a bomba de vacuo e abra o registro 3, deixando passar
o Nitrogénio para quebrar o vacuo. Isole o cilindro de
Nitrogénio.

Expurgue o Nitrogénio pela conexao que liga o trecho
de cobre ao registro 3.

Repetir o processo pelo menos duas vezes, fazendo na
ultima etapa a terceira evacuagao.

Ao final do processo deve-se obter pelo menos 200
microns.



A CUIDADO

Nunca desconecte o tubo de cobre do registro 3, simples-
mente afrouxe a conexao para expurgar o Nitrogénio.

Para que possamos obter uma leitura precisa de vacuo
devemos isolar a bomba de vacuo do sistema, fechamos
o registro 1 e esperamos cerca de 5 minutos para que
tenhamos uma medida precisa. Se a leitura ndo se
mantém ou o sistema ainda contém umidade, entéo, ha
algum vazamento. Verifique sempre todas as conexdes
(pontos 1, 3 e valvulas).

e Método de Alto Vacuo

E aplicado com uma bomba de vacuo capaz de atingir vacuo

inferior a 200 microns em uma Unica evacuagao.

Proceda com segue:

1. Ligue a bomba de vacuo, abrindo apds o registro 1
(figura 17); posteriormente, isole a bomba de vacuo
e abra o registro.

2. Quando obtivermos leitura inferior a 200 microns
(procure atingir o menor valor possivel), teremos
completado o procedimento de vacuo.

A ATENGAO

O d6leo da bomba deve ser trocado periodicamente
para que fique garantida a eficiéncia do vacuo.

13.5.2. CARGA DE REFRIGERANTE

Apds termos evacuado o sistema adequadamente, feche
os registros do manifold e isole a bomba de vacuo, o
vacudmetro e o cilindro de Nitrogénio.

Para fazermos a carga de refrigerante, substitua o cilin-
dro de Nitrogénio mostrado na figura 17 por um cilindro
de refrigerante. Purgue a mangueira que liga o cilindro a
valvula de servigo.

Abra a valvula de servigo que da acesso ao cilindro do
refrigerante e apds o registro de alta do manifold.

Para carregar adequadamente o sistema, verifique nas
etiquetas de identificacdo das unidades a quantidade de
refrigerante que deve ser adicionada ao sistema (veja
item 17 deste manual).

Lembre-se que a carga varia com o comprimento da
tubulagéo de interligacédo das unidades.

Com o sistema parado, carregue o refrigerante na forma
liquida pela valvula de servigo da linha de liquido (didmetro
menor). Para auxilio, utilize uma balanc¢a (se ndo usar um
cilindro graduado). Aguardar pelo menos 10 minutos antes
de ligar o aparelho.

Feche o registro de descarga do manifold. abra o registro
de sucgao e com o sistema em funcionamento complete a
carga com o refrigerante na forma de gas (entre 5 a 20%
do total). Verifique na balanga o peso de refrigerante que foi
adicionado ao sistema. Se a carga estiver completa feche o
registro de sucgéo do manifold, desconecte as mangueiras
de sucgao e descarga e feche o registro do cilindro.

O procedimento de carga estara completo.

Nota: A carga total de refrigerante é o somatério de
carga da unidade evaporadora, condensadora e da
tubulagéao de interligagao.

13.6. LIMPEZA INTERNA DO SISTEMA

A queima de um motor elétrico é reconhecida pelo chei-
ro caracteristico. Quando um motor de um compressor
hermético queima, a isolagdo do enrolamento do estator
forma carbono e lama &cida, neste caso, limpe o circuito
do refrigerante antes de instalar um novo compressor.
Instale um novo tubo capilar e filtro do condensador.

NOTA: Danos a um novo compressor causados por
falhas na limpeza do sistema nao sdao cobertos pela
garantia do produto.

13.7. RECOLHIMENTO DO REFRIGERANTE

Se por algum motivo houver necessidade de retirar o
gas refrigerante, as valvulas de servigos destas unidades
permitem recolher o gas da refrigerante do sistema para
dentro da unidade condensadora.

PROCEDIMENTO

1° Passo - Conectar as mangueiras do manifold aos
ventis das valvulas de servico da unidade
condensadora.

2°Passo - Fechar a valvula de servigco da linha de
liquido.

3° Passo - Ligar a unidade em refrigeragédo observando
para que as pressdes do sistema atinjam
2 psig. Neste momento fechar a valvula de
servico da linha de sucgéo para que o gas
refrigerante fique recolhido.

13.8. CUIDADOS GERAIS

*  Mantenha o gabinete e as grelhas bem como a area
ao redor da unidade a mais limpa possivel.

Periodicamente limpe as serpentinas com uma
escova macia. Se as aletas estiverem muito sujas,
utilize, no sentido inverso do fluxo de ar, jato de
ar comprimido ou de agua a baixa pressao. Tome
cuidado para nao danificar as aletas.

*  Verifique o aperto de conexdes, flanges e demais
fixacdes, evitando o aparecimento de vibragdes,
vazamentos e ruidos.

Assegure que os isolamentos das pecas metalicas
e tubulagées estao no local correto e em boas
condicoes.
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14. ANALISE DE OCORRENCIAS

Tabela orientiva de possiveis ocorréncias no equipamento condicionadores de ar, com sua possivel causa e corregao a ser tomada.

OCORRENCIA

POSSIVEIS CAUSAS

SOLUGOES

Compressor e
motores das
unidades
condensadora e
evaporadora
funcionam, mas
o ambiente nao é
refrigerado
eficientemente.

Capacidade térmica do aparelho é
insuficiente para o ambiente.

Refazer o levantamento de carga térmica e orientar o cliente e,
se necessario, troque por um modelo de maior capacidade.

Instalagao incorreta ou deficiente.

Verificar o local da instalagdo observando altura, local, raios solares no
condensador, cortinas em frente ao aparelho, etc. Reinstalar o aparelho.

Vazamento de gas.

Localizar o vazamento, repara-lo e proceder a reoperagédo da unidade.

Serpentinas obstruidas por sujeira.

Desobstruir o evaporador e condensador.

Baixa voltagem de operagao.

Voltagem fornecida abaixo da tensao minima

Compressor sem compressao.

Substituir o compressor.

Motor do ventilador com pouca rotagao

Verificar o capacitor de fase do motor do ventilador e o proprio
motor do ventilador, substituindo-o se necessario.

Pistao trancado

Abrir o “nipple” e limpar o pistao, neste caso geralmente o
evaporador fica bloqueado com gelo.

Controle remoto com fio / comando remoto.

Ajustar corretamente o termostato e chave seletora/controle
remoto, conforme as instrugdes no Manual do Proprietario.

Valvula de servigo fechada ou parcialmente fechada.

Abrir a(s) valvula(s).

Compressor nao
arranca.

Interligagao elétrica com mau contato

Colocar o cabo elétrico adequadamente na fonte de alimentacao.

Baixa ou alta voltagem.

Podera ser utilizado um estabilizador automatico com poténcia
em Watts condizente com o aparelho.

Starter defeituoso.

Usar um capacimetro para detectar o defeito. Se necessario,
troque o starter KAAC50201 PTC.

Controle remoto com fio / comando remoto.

Usar um ohmimetro voltimetro para detectar o defeito. Se neces-
sario, troque o comando.

Caixa de comando elétrico.

Usar um ohmimetro voltimetro para detectar o defeito. Se ne-
cessario troque o comando.

Compressor “trancado”.

Proceder a ligagao do compressor, conforme instrugées no
Guia de Diagnéstico de Falhas em Compressores, caso nao
funcione, substituir o mesmo.

Circuito sobrecarregado causando queda de tenséao.

O equipamento deve ser ligado em tomada unica e exclusiva.

Excesso de gas.

Verilificar, purgar se necessario.

Ligacoes elétricas incorretas ou fios rompidos.

Verificar a fiagao, reparar ou substituir a mesma. Ver o esquema
elétrico do aparelho.

Motores dos
ventiladores
nao funcionam.

Cabo elétrico desconectado ou com mau contato.

Colocar cabo elétrico adequadamente na fonte de alimentacgéao.

Motor do ventilador defeituoso.

Proceder a ligagao direta do motor do ventilador, caso nao fun-
cione, substituir o mesmo.

Capacitor defeituoso.

Usar um ohmimetro para detectar o defeito, se necessario, troque o capacitor.

Chave seletora/comando remoto defeituoso.

Usar um ohmimetro para detectar o defeito, se necessario, troque
a chave seletora/comando remoto.

Ligacoes elétricas incorretas ou fios rompidos.

Verificar a fiagao, reparar ou substituir a mesma. Ver o esquema
elétrico do aparelho.

Hélice ou turbina solta ou travada.

Verificar, fixando-a corretamente.

Compressor
nao opera em
aquecimento.
(Unidades
condensadoras
ciclo reverso)

Solenéide da valvula de reversao defeituoso (queimado).

Substituir o solendide.

Valvula de reversao defeituosa.

Substituir a valvula de reversao.

Termostato descongelanete defeituoso (aberto).

Usar um ohmimetro para detectar o defeito. Se necessario, troque o termostato.

Comando remoto defeituoso.

Usar um ohmimetro para detectar o defeito. Se necessario, troque
o comando remoto.

Ligagoes incorretas ou fios rompidos.

Verificar a fiagao, reparar/substituir a mesma. Ver esquema elétrico do aparelho.

Funcéo refrigeragao ativada.

Ajustar corretamente o modo de funcionamento.

Evaporador Pistdo trancado. Reoperar a unidade, abrindo o “nipple”. Convém executar limpeza
bloqueado dos componentes com nitrogénio.
com gelo. - . " -
Vazamento de gas. Elimine o vazamento e troque todo o gas refrigerante.
Ruido Folga no eixo/mancais; dos motores dos ventiladores. | Substituir o motor do ventilador.
EEENE Tubulagéo vibrando. Verificar o local gerador do ruido e elimina-lo.
durante o

funcionamento.

Pecgas soltas.

Verificar e calgar ou fixa-las corretamente.

Mola de suspensdo interna do compressor quebrada.

Substituir o compressor.

Hélice ou turbina desbalanceada ou quebrada.

Substituir.

Instalagao incorreta.

Melhorar instalagao (reforce as pegas que apresentam estrutura fragil).

Normal.

Orientar o cliente.

@



15. PLANILHA DE MANUTENGAO PREVENTIVA

ITEM DESCRIGAO DOS SERVICOS FiEQ%ENC'é‘

10 Inspegao geral na instalagéo dq equipamento, curto circuito Qe ar, distribuicao de insuflamqnto nas gnid_ades, .

bloqueamento na entrada e saida de ar do condensador, unidade condensadora exposta a carga témmica.

2° | verificar instalagao elétrica. *

3° |Lavar e secar o filtro de ar. *

4° | Medir tensao e corrente de funcionamento e comparar com a nominal. *

5° | Medir tensdo com rotor travado e observar queda de tens&o até que o protetor desligue. *

6° | Verificar aperto de todos os terminais elétricos das unidades, evitar possiveis maus contatos. *

7° | Verificar obstrugdo de sujeira e aletas amassadas. *

8° | Verificar possiveis entupimentos ou amassamentos na mangueira do dreno. *

9° |Fazer limpeza dos gabinetes. *

10° |Medir diferencial de temperatura. *

11° | Verificar folga do eixo dos motores elétricos. *

12° | Verificar posicionamento, fixagao e balanceamento da hélice ou turbina. *

13° | Verificar operacao do termostato. *

14° | Medir pressoes de equilibrio. *

15° | Medir pressées de funcionamento. *
Codigo de Freqiiéncias: A - Mensalmente B - Trimestralmente C - Semestralmente
16. CIRCUITOS FRIGORIGENOS

MODELOS SOMENTE FRIO
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17. CARACTERISTICAS TECNICAS

CODIGOS CARRIER 42L.QB080515KC | 38CCA090535MC 42L.QB080515KC 38CCA090235MC
CAPACIDADE NOMINAL (Btu/h) 80.000 80.000
ALIMENTAGAO (V-Ph-Hz) 220-1-60 220-3-60 220-1-60 380-3-60
MOTOR (A) 2,47 2,20 2,47 2,20
CORRENTE A PLENA CARGA|COMPRESSOR (A) = 20,00 - 12,30
TOTAL (A) 24,67 16,97
MOTOR (W) 524 528 524 528
POTENCIA A PLENA CARGA [COMPRESSOR (W) = 7621 - 7621
TOTAL (W) 8673 8673
MOTOR (A) 10,0 3,8 10,0 3,8
R e eano 07 [COMPRESSOR () - 156,0 - 96,4
TOTAL (A) 169,8 110,2
DISJUNTOR (A) 30
REFRIGERANTE R-22
N TIPO / TAMANHO Pistao 0,093
LOCAL Condensadora
CARGA DE GAS (g) (PARA 7,5m) 5700
PESO SEM EMBALAGEM (kg) 55 115 55 115
DIMENSOES LxAxP (mm) 2140x635x265 762x912x762 2140x635x265 762x912x762
DISTANCIA EQUIVALENTE ENTRE UNIDADES (m) 30
DESNIVEL ENTRE UNIDADES (m) 15
DIAMETRO DO DRENO (in) 5/8"
COMPRESSOR TIPO Scroll
TIPO Centrifugo Axial Centrifugo Axial
VENTILADOR QUANTIDADE 5 1 5 1
VAZAO (mé/h) 2378 4806 2378 4806
DIAMETRO DAS LINHAS SUCGAO.“”) 7/8"
EXPANSAO (in) 3/8"
ALETADOS - AREA DE FACE (m?) 0,48 | 1,82 | 0,48 1,82
18. INFORMAGOES GERAIS PARA INSTALACAO
m —
o . R - £
3 g DIAMET~RO DIAMETﬂRO . B DIAMETRO |.|2J 3
o2 CONEXOES CONEXOES DIAMETRO SUCCAO LiQUIDO Zz =
<a DE SUCCAO DE LiQUIDO 0 X
< Qs
(&)
80.000 421L.QB 38C 421.QB 38C 0-10 [ 10-20 | 20 -30 0-30 15
' 7/8” 7/8” 3/8” 3/8” 7/8” 1.1/8” 1.1/8” 1/2”

* PARA COMPRIMENTOS SUPERIORES AOS INDICADOS, CONSULTE A LINHA DIRETA.
* AS UNIDADES CONDENSADORAS POSSUEM CONEXOES DO TIPO TUBO EXPANDIDO SOLDADO.

* CARGA DE GAS ADICIONAL EM CONDIGOES ONDE O COMPRIMENTO DAS LINHAS SEJAM

SUPERIORES A 7,5 METROS:

- UNIDADE 80.000 Btu/h: ADICIONAR 120 g/m.
* ADIGAO DE OLEO PARA COMPRESSORES ALTERNATIVOS: 20 ml DE OLEO PARA CADA 1 m QUE

EXCEDA A 10 m (OLEO CAPELLA B).

OS CONJUNTOS COM CAPACIDADE NOMINAL DE 80.000 Btu/h TRAZEM APENAS UMA CARGA DE

GAS (REFRIGERANTE) DE 1 kg NA CONDENSADORA.
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