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Apresentacao

Objetivo

Este documento € um anexo ao manual de operacdo do ActionView -
Maodulo de Tempo Real, contendo as informacgdes referentes a sua
parametrizac@o para a aplicacdo nas PCH’s (Pequenas Centrais
Hidrelétricas) de Noidore, Salto Belo e Agua Suja, instalages
pertencentes ao Grupo Itaqueré.

Conteudo do Manual

O capitulo 2 descreve o0 ambiente do sistema, apresentando o hardware
existente, o software basico com as versoes utilizadas e a organizacao
da base de dados das PCH’s.

O capitulo 3 fala resumidamente sobre as telas de parametros do
sistema ActionView. O formato destas telas € fixo e maiores detalhes
sdo encontrados no manual do Modulo de Tempo Real do ActionView.

O capitulo 4 descreve as telas de processo parametrizadas para as
PCH’s Enercoop. Nele sédo descritas:

e A organizagéo das telas;
e A navegagao entre telas;

e Todos os simbolos utilizados nos objetos de visualizacdo e seu
significado;

e Os comandos utilizados nas PCH’s;
e Apresentacdo das telas com seu conteudo;
O capitulo 5 apresenta algumas dicas de operacdo usadas para:

e Verificar nos equipamentos e nos CLP’s o estado dos pontos da
base de dados;

e No caso de erro de falha de comunicacéao, verificar se € o canal e
trocar de porta e/ou fazer “dump” e enviar para a Spin;

e Implementacao da comunicagao mestre-escravo entre Noidore, Salto
Belo e a COS (Centro de Operacédo do Sistema) em Agua Suja.

e Fazer manutencgdo periddica de arquivos;

e Fazer atualizacdo de verséo.



Ambiente do Sistema

Arquitetura
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O sistema implantado € composto por um microcomputador com
processador do tipo Intel, para IHM - Interface Homem Maquina, dois
controladores logicos programaveis (CLP) Quark 801 da Altus além de
varios transdutores e relés digitais. A figura 1 ilustra a integracao destes
componentes.
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Figura 1 — Arquitetura do Sistema

Configuragédo do Computador:

Sistema operacional MS-Windows 2000 Server instalado e midia

em CD;

Processador Pentium Il 700 MHz;
128 Mbytes de memoéria RAM,;
Placa mée com slot PCI;

Disco HD com 30.0 Gbhytes;
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Mouse;
Teclado;
Monitor de 15 SVGA;
Placa de rede 10/100 MBPS;
Unidade de disquete;
CD-WRITER - 8X /16X /52X ou superior;
Impressora jato de tinta com cabo paralelo;
Placa Multiserial Cyclades 8YO PCI 8P DB25;
No-break.

Configuracéo do Quark 801 (CLP1) PCH Noidore:

01 x Placa de CPU QK801 - ALTUS;

02 x cartdes de 32 entradas digitais modelo QK1131;
01 x cartdo de 8 entradas analdgicas modelo QK 1116;
01 x cartdo de 4 saidas analégicas modelo QK 1222;
02 x cartdes de 16 saidas digitais modelo QK 1224;
Cartao serial MODBUS Master QK1402/MB.

Configuracao do Quark 801 (CLP2) PCH Salto Belo:

01 Placa de CPU QK801 - ALTUS;

04 x cartdes de 32 entradas digitais modelo QK1131;
01 x cartdes de 8 entradas analdgicas modelo QK 1116;
01 x cartdao de 4 saidas analégicas modelo QK 1222;

04 x cartdes de 16 saidas digitais modelo QK 1224;
Cartao serial MODBUS master QK1402/MB.

Software

Sistema operacional - Microsoft Windows-2000 Server;

ActionView — Versao 6.1;
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Organizacao da Base de Dados

Apresentacao Geral

Obedecendo a hierarquia Regional => Sistema => Grupo => Variavel, a
base de dados das PCH’s Enercoop esta organizada da seguinte forma:

Uma Regional:
Quatro Sistemas:

Grupos:

Usinas Hidroelétricas Enercoop:;

PCH Agua Suja;

PCH Noidore;

PCH Salto Belo;

Sistema de Grupos base: reine Grupos protétipos

para definicdo dos grupos reais do sistema
supervisorio;

No sistema PCH Agua Suja existem dois grupos
contendo os pontos de medi¢do desta PCH que
atuara como centro de operacao do sistema:

e ASU_GER - AGUA SUJA GERAL
e ASU _MD_D - MEDIDOR DIRETO AGUA SUJA

No sistema PCH Noidore existem cinco grupos
contendo os pontos de protecéo e controle
associados a PCH:

e NOI_GERAL — USINA NOIDORE - GERAL
e NOI_MD - MEDIDOR NOIDORE
e NOI_RD — RAMAL DISTRIBUICAO NOIDORE

e NOI_UH — UNIDADE HIDRAULICA — UH
NOIDORE

e NOI_UTR - COMUNICACAO NOIDORE

No sistema PCH Salto Belo existem doze grupos
contendo os pontos de protecéo e controle
associados a PCH:

e SAB_GERAL — GERAL - USINA SALTO BELO
e SAB_MD — MEDIDOR SALTO BELO

e SAB_RD1 - RAMAL DISTRIBUICAO 1 SALTO
BELO

e SAB_RD2 - RAMAL DISTRIBUICAO 2 SALTO
BELO

e SAB_RD3 - RAMAL DISTRIBUICAO 3 SALTO
BELO



SAB_G1 - GERADOR 01 SALTO BELO
SAB_G2 - GERADOR 02 SALTO BELO
SAB_G1M - MEDIDAS SAB GERADOR 01
SAB_G2M - MEDIDAS SAB GERADOR 02
SAB_UTR — COMUNICACAO SALTO BELO

SAB_UH1 — UNIDADE HIDRAULICA 1 SALTO
BELO

SAB_UH2 — UNIDADE HIDRAULICA 2 SALTO
BELO.
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- N Local

E@ Fegianal

- Usinas Hidroeléticas ENERCOOP
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N Lacal
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gRegional
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“?'g—”Unidade de Engenharia
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| Status

[21/02/03 [16:24 (TR

Figura 2 — Organizacgdo da base de dados
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Telas de Parametros

Apresentacao Geral

As telas de parametros sdo criadas automaticamente pelo sistema. Sua
descri¢cao encontra-se no Manual do Operador — RunTime.

w¢ ActionYiew - Run Time
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Figura 3 — Barra de Ferramentas das telas de pardmetros
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Telas de Processo

Organizacao Geral das Telas

Existem onze telas de processo configuradas para a supervisdo do
sistema de PCH’s Enercoop:

s Action¥iew - Run Time
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Figura 4— Combo-box de telas de processo

e Telas Gerais: Sao quatro telas que apresentam o diagrama unifilar
geral das PCH’s Noidore, Salto Belo, Agua Suja e o unifilar Geral
englobando as trés PCH’s. Essas telas apresentam o estado geral
dos equipamentos:

- T _NOI_GE - Unifilar Geral de Noidore
- T_SAB_GE - Unifilar Geral de Salto Belo
- T_AGS_GE — Unifilar Geral de Agua Suja
- T_UNI_GE - Unifilar Geral do Sistema

e Telas das unidades geradoras: Sao trés telas, onde séo
apresentados detalhes das unidades geradoras de Salto Belo e
Noidore, como estado de equipamentos,comando dos mesmos,
protecdes e valores de medic¢des:

- T_NOI_G1 - Gerador Noidore
- T_SAB_G1 - Gerador 1 Salto Belo
- T_SAB_G2 — Gerador 2 Salto Belo

e Tela Unidade Hidraulica: Sao trés telas, onde sao apresentados
detalhes das unidades hidraulicas de Salto Belo e Noidore, tais como
estado de equipamentos, protecdes e valores de medicdes:
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- T_NOI_UH - Unidade Hidraulica Noidore
- T_SAB_UH1 — Unidade Hidraulica 01 Salto Belo
- T_SAB_UH2 — Unidade Hidraulica 02 Salto Belo

e T _SIS: Tela de arquitetura do sistema das PCH’s, onde estéo
apresentados os equipamentos envolvidos e o estado de
comunicacdo dos mesmos.

Navegacgéo entre Telas

A navegacao entre telas € obtida através do menu de telas de processo
e medidas do ActionView, conforme apresentado nas figuras 3 e 4, ou
através de objetos de visualizacao do tipo botdo e areas sensiveis
existentes nas telas. Os objetos do tipo botdo tém a identificacdo da tela
destino de navegacao apresentado como atributo de figura do boté&o,
conforme mostra a figura 5.

4x Action¥Wiew - Run Time
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Convencao de Simbolos Usados nas Telas de Processo

Apresentacéo

No ActionView, o “tag” de qualquer ponto, que o identifica univocamente
no sistema, esta associado a dois nomes de nove caracteres, intitulados
“grupo / variavel”. A seguir sdo apresentados os “tags” dos pontos mais
significativos dessa parametrizagdo, juntamente com os simbolos
usados para representa-los, sendo mostrado:

e O “tag’ que identifica o ponto;

e Os simbolos usados na sua representacao;

e Se forem comandaveis, as rotinas usadas para comanda-los.
Os pontos estao agrupados nos seguintes tipos:

e Disjuntores;

e Protecdes dos equipamentos;

e Intertravamento elétrico;

e Comunicac¢éo dos equipamentos e dos CLP’s;

e Medidas lidas do CLP;

e Medidas lidas dos equipamentos;

e Comunicacdo com o Centro de Operacao das PCH’s;
Disjuntores

Descricado da Entrada:

O estado do disjuntor € representado por dois contatos adquiridos do
campo através de duas entradas digitais. A combinac¢éo dos dois bits
informa o estado do disjuntor.

Bit1 | Bit0 | Estado disjuntor | Animacéo em tela
0 1 Aberto | |
1 0 Fechado B
0 0 Bloqueado =
1 1 Indefinido El
- - Supervisdo 7|
inibida

Assim, para descrever o estado de um disjuntor no ActionView, existem
duas variaveis associadas entre si:

11
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e DJ
e DJA

Para fins de evento, objetos de visualizacdo e comando, o ActionView
agrupa variaveis associadas, tratando-as como uma Unica. A figura
abaixo mostra a visualizacdo da variavel DJ de um disjuntor. A variavel
DJ é associada a variavel DJ_A e juntas, indicam quatro estados do
disjuntor.

Yaridvel DJ do grupo

Estado |

Yarigvel DJ do grupo NOI_RD

Estadol Dados gerais | Endereqol

|dentificacio Estada Mormal Fonto Associado
IDJ ) e ) e
CImEsliEdE @1 Difererte [NOIZRD DA
Grupo * Paonto Associado
INDI_RD ;
—Fanto Relacionado Textos para Estados
bModo de uso . Texto estado Normal  Texto estada
Digital
[Campo |BLocuEADD 7| [INDEFINID =
Alarme I
Tiom Sensibiidade | Som |
ISDmente ewer | Analog
Mansagenm W Alarme Estado Anormal
I—g— | ¥ Falha de Transmiss&o (R Tx)

(8] Ajuda | Sair |

Comando:

Um duplo clique sobre um objeto de visualizacao de disjuntor em tela,
apresenta uma janela de comando ativada através da rotina “CmdDJ1”.
O comando atua sobre duas variaveis de saida cadastradas na base de
dados:

e DJ L: ligar disjuntor;
e DJ D: desligar disjuntor.

ProtecBes dos equipamentos

Descricdo da Entrada:

As protecdes sao obtidas a partir do estado de uma entrada digital, cuja
posicéo de cada bit pode estar associada ao estado de uma protecao.
Sua representacgdo é feita como no exemplo abaixo:

12



.SI:’II\I

ENG ENH &RIG, DE AUTOMAS A0

4o ActionYiew - Run Time
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Objetos de Visualizacdo:

Para quaisquer dessas protecdes, sempre existem trés figuras que
indicam:

27 Fechado
27 Aberto

Desconectado
Intertravamento

Descricdo da Entrada:

Os comandos das PCH’s Salto Belo e Noidore possuem intertravamento
gue nao permite que um comando seja efetuado se a chave Local /
Remoto, existente na tampa do painel que abriga o CLP, estiver na
posicao local. Este intertravamento é sinalizado na tela conforme a
figura:

Local ' Remoto |

13
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Comunicagao dos Equipamentos e os CLP’s

Descricdo da Entrada:

A comunicagao entre o0 microcomputador com o ActionView e os CLP’s
instalados é feita através de fibra 6ptica utilizando o protocolo de
comunicagdo ALNET 1, serial assincrono. No Sistema Supervisorio,
para cada unidade de controle local (CLP), existe um grupo com uma
variavel de entrada digital do tipo “SY” (System) que identifica o estado
da comunicacdo com o respectivo CLP. Essa variavel € mantida pelo
préprio modulo de comunicacéo (software).

Com relagao ao estado da comunicagédo entre as interfaces seriais
Modbus dos CLPs e os transdutores e relés, sdo mantidos pelos
programas dos CLPs pontos digitais com a informagédo Normal / Falha.
Para cada um destes pontos € definida, na base de dados ActionView,
uma variavel de entrada do tipo ED.

A tabela abaixo identifica as variaveis “SY” cujo valor igual a 1 identifica
falha de comunicacéao.

Equipamento Grupo Variavel
CLP1 UTR_NOI COM_CLP1
CLP2 UTR_SAB COM_CLP2

Objetos de Visualizacdo:

Existem dois objetos de visualizagdo identificando o estado da
comunicacao:

@ Comunicacao normal
@ Comunicacao em falha

Medidas Lidas dos CLP’s
Descricdo da Entrada:

As entradas analdgicas lidas dos CLP’s correspondem a uma tabela de
memarias, onde estdo as medidas disponiveis nos equipamentos.
Algumas dessas medidas séo:

e Temperatura do 6leo da turbina;
e Temperatura do enrolamento do trafo;
e Temperatura dos mancais dos geradores.

Cada entrada analogica do CLP é identificada pelos enderecos 1 e 2 do
tipo 0/1:2 onde:

14
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e 0: 0 primeiro numero indica o endereco do CLP;

e 1: 0 segundo numero indica o numero da tabela no CLP
(Entrada Analdgica);

e 2: 0 terceiro numero indica a ordem do ponto nas placas
(terceiro ponto da primeira placa - inicia-se em zero).

Obs: Os numeros 0, 1 e 2 foram usados ilustrativamente e ndo
correspondem aos enderecos reais dos CLP’s.

Medidas Lidas dos Equipamentos

Descricao da Entrada:

Cada transdutor ou relé digital possui varias medidas analédgicas que
podem ser visualizadas no ActionView através de objetos de
visualizacao analégica. Para visualizar uma variavel numérica de cada
equipamento, basta criar uma variavel no ActionView do tipo EA, e
fornecer os enderegos ao par “nn/xxxx” onde :

- nn = Endereco 1 = endereco do equipamento;

- xxxx = Endereco 2 = Coluna / linha do equipamento onde esta o
valor (por exemplo, no SAB_UH1, no endereco 12/1:0 esta a
Velocidade da Turbina [VEL_TURY));

Comunicacédo com o Centro de Operacédo do Sistema

Descricdo da Entrada:

As PCH’s Enercoop serédo supervisionadas a partir do Centro de
Operacao do Sistema (COS) localizado na PCH Agua Suja.

A comunicacao entre o COS (local onde o software SCADA ActionView
esta implantado) e as PCH’s de Noidore e Salto Belo (onde estao
instalados os CLP’s) sera feita via fibra ptica utilizando protocolo de
comunicacdo ALNET I.

Comandos Utilizados
Apresentagéo

Nas PCH’s Enercoop estao disponibilizados os seguintes comandos:

PCH Noidore:

e Comando para abertura\fechamento de Disjuntor;

e Comando de abertura\ fechamento para Valvula Rotor Turbina e
Valvula Distribuidor Turbina;

e Comando para acionamento da Motobomba;
e Comando para abertura\fechamento das Comportas;

e Comando para acionamento para Pré-excitacéo e Excitatriz;
15
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Comando para acionamento da Turbina;
Comando para habilitar\desabilitar Paralelo;
Comando de Reset para as protec¢des do gerador;

Comando para ajustes de Tensao, Poténcia e Velocidade da
turbina;

Comando para Parada de Emergéncia;

PCH Salto Belo:

Comando para abertura\fechamento de Disjuntor;

Selecédo de sincronismo;

Comando para acionamento da Motobomba;

Comando para abertura\fechamento da Valvula Borboleta;
Comando para acionamento da Turbina

Comando para habilitar\desabilitar Regulador de Tenséao
Comando de Reset para as protecfes do gerador;

Comando para ajustes de Tensdao, Poténcia, Velocidade e Limite
de abertura do distribuidor;

Comando para Parada de Emergéncia;

Esses comandos sédo implementados através de duas formas distintas:

Comando de equipamentos com dois estados;

Comando unico.

Comando de Equipamentos com dois Estados Distintos

Esse tipo de comando € aplicado aos seguintes equipamentos:

Disjuntores: Fechar/ Abrir;

Motobomba de Oleo: Ligar/ Desligar;
Valvula rotor turbina: Abrir/ Fechar;
Valvula distribuidor turbina: Abrir/ Fechar;
Valvula Borboleta: Abrir/ Fechar;
Regulador de tenséo: Ligar/ Desligar.
Turbina: Partir/ Parar;

Bombas de agua: Parar/Partir.

O duplo-clique em qualquer objeto de visualizacdo associado a variavel
relacionada ao disjuntor mostra a janela de comando CmdDj1. Essa
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janela, apresentada abaixo, agrupa um conjunto de informacdes e
funcdes associadas ao equipamento:

©QDJ / NOI_UH |l O 0y / NOI_UH H|

Estﬂdul bodo |
Estadao ~Condicio ... Cumandn——SinalizaI;ﬁD—l
ABERTO N3a ha —‘ [ Impedida ™ Simulado
| ™ Inibido ‘
S5 air Sair

Apresentacdo dos Campos da Janela de Comando

Variavel / Grupo: Na parte superior da janela é apresentado o nome
da "variavel" e do "grupo" selecionado.

A janela apresenta duas fichas para separar os campos proprios de
comandos normalmente emitidos por operadores de campos
utilizados menos frequientemente.

Na ficha Estado h& as seguintes informacdes:

Estado: Informa o estado do equipamento (aberto, fechado,
bloqueado, indefinido).

Condicao: Define se a condicdo associada ao comando esta ou hao
habilitada. Neste quadro € mostrado o nome da condicdo e as
palavras Atendida ou Nao Atendida informando se a condic&o esta
ou ndo atendida, respectivamente. Pode-se obter informacdes sobre
a Condicado com um duplo clique sobre o quadro Condigéo. Aparece
no caso a janela de Estado e Definicdo de Condicédo (veja
explicacbes sobre esta janela no item Janela de Condic¢éo).

Na ficha Modo ha as seguintes informacdes:
Comando:

Mimpedida Desabilita / habilita a possibilidade de comando no
equipamento representado pelo controle . Um clique sobre "["
desabilita comando no equipamento, inibindo os botdes de ligar e
desligar, e as saidas digitais associadas este. Se existir um controle
digital na tela, associado a uma das saidas digitais do equipamento,
este terd sua imagem alterada indicando que a variavel esta
impedida.

Sinalizagéo:

IM'simulado Permite ao usuario colocar ou ndo o controle em modo
simulado. Em modo simulado, o estado do equipamento na tela é
comandado pelo operador, usando os botdes de "ligar" / "desligar".

Um equipamento em modo simulado possui um quadro "magenta”
em torno de sua figura. Atengao, ocorrendo uma mudanca do estado
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da variavel associada ao controle, no campo, estando o controle em
modo simulado, o sistema, automaticamente, coloca-o em modo n&o
simulado e pisca a figura correspondente na tela, identificando a

mudanca de estado.

Minikida Deixa de monitorar a variavel associada ao controle. Seu
estado, entretanto, pode ser o do campo. Se a variavel € inibida e
simulada, passa a ser alterada somente pelo usuario.

Ligar: Comanda o fechamento do equipamento, se este estiver em
estado ndo simulado. Se o equipamento estiver em estado simulado,
coloca-o no estado fechado apenas para efeito de visualizacéo.

Desligar: Comanda a abertura do equipamento, se este estiver em
estado ndo simulado. Se o equipamento estiver em estado simulado,
coloca-o no estado aberto apenas para efeito de visualizacao.

Sair: Desativa a janela.

Comando Unico

Os comandos do tipo unico, utilizados nessa parametrizacdo através
das rotinas CmdParam e CmdReset sdo aplicados nos seguintes
casos:

Para a PCH Noidore:

e Comando para acionamento da pré-excitacao;

e Comando para habilitar\desabilitar paralelo — Ativacdo do GSync;
e Comando para abertura\fechamento das comportas;

e Comando para ajuste de tensao, poténcia, velocidade da turbina;
e Comando para Parada de Emergéncia;

e Comando de reset das proteces do gerador.

Para a PCH Salto Belo:

e Comandos para Abertura / Fechamento dos disjuntores dos
geradores;

e Comando para selecdo de sincronismo;

e Comando para ajuste de tensao, poténcia, velocidade da turbina
e limite de abertura do distribuidor;

e Comando para Parada de Emergéncia;

e Comando de reset das prote¢Ges do gerador.

Em todos os comandos (excetuando-se os comandos de ajuste de
tensao, velocidade, potencia) uma vez ativados por duplo - clique no
caso de variavel digital ou clique simples no caso de botdo, aparece
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uma janela pedindo confirmacao do comando.
Comando de abertura/fechamento das comportas

Este comando permitira a abertura da comporta em dois estagios e o
fechamento da mesma. Um clique no objeto de visualizacao abrird uma
janela de comando para a acao do operador:

ActionView ] |
Confirma comandao em MNOl_LIH
@ COMMPT_L17
Sim MHao

Comando de ajuste de tensao, poténcia, velocidade da turbina

O ajuste destas grandezas sera feito através da rotina CmdParam. Esta
rotina escreve na tabela de saida do CLP, que gera um pulso de
tamanho apropriado para cada uma das grandezas. Este pulso é
enviado ao Regulador de Velocidade da turbina. Para cada
pressionamento do botdo é enviado um pulso.

Para o envio destes sinais, basta um clique sobre o botdo de variagéo. A
seta para cima indica acréscimo de valor e a seta para baixo indica
decréscimo de valor. O valor apresentado na janela acima dos botdes é
a referéncia lida atualmente do regulador de velocidade, isto é a
referéncia que se esta querendo alterar.

Potencia Turbina

| ard %

Comando de selecdo de sincronismo

O sincronismo é feito atraves do sincronoscopio, que ao ser habilitado,
verifica se as tensdes no gerador e barramento estdo proximas e se a
frequéncia no gerador e no barramento estdo proximas e em fase.
Quando estas condi¢des sdo atendidas o proprio sincronoscopio envia
sinal para o fechamento do disjuntor do Gerador.
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Apresentacéo das Telas de Processo

Tela Unifilar Geral

4% Action¥iew - Run Time
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Figura 7 —Tela Unifilar Geral

Descricdo da Tela:

A tela geral, conforme mostra a figura acima, € de apresentacéo do
sistema, fornecendo opcdes de navegacao para telas gerais de cada
usina.

Comandos
Nao existem comandos nessa tela.

Navegacao

As lupas localizadas ao lado do nome de cada PCH, quando clicadas,
navegam para as telas gerais das usinas correspondentes.
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Tela PCH Noidore Geral

4x Action¥Wiew - Run Time
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Figura 8 — Tela PCH Noidore Geral
Descricdo da Tela

Esta tela apresenta o diagrama unifilar geral da PCH, onde séo
apresentados os estados dos equipamentos bem como o comando dos
mesmos, estado das protecdes e valores das medicoes.

Comandos:
Nesta tela estdo disponibilizados:

- Comando de abertura/fechamento dos disjuntores do ramal de
distribuicédo e gerador: Um duplo clique sobre os simbolos dos
disjuntores mostra a janela de comando de equipamento;

- Comando executar parada de emergéncia: Um clique neste botao
ativa uma janela de comando. Para este comando nédo ha
intertravamentos, nem mesmo o da chave Local — Remoto;

- Comando Liga Pré-Excitacao;

- Comando Liga/ Desliga motobomba de 6leo: Exige chave Local
remoto em posi¢cdo Remoto;



- Comando de abertura/fechamento das véalvulas rotor turbina e
distribuidor turbina: Exigem chave Local remoto em posicao
Remoto;

- Comando Parar / Partir Turbina: Para parar basta a chave local-
remoto estar em remoto. Para partir a Turbina sdo necessérias a
chave local remoto em remoto, as valvulas do rotor e do
distribuidor da turbina acionadas, e as duas comportas abertas;

- Comando Habilita / Desabilita Excitatriz: Para habilitar a Excitatriz
€ necessario que a frequéncia ja esteja acima de 58,5 Hz,
portanto a Turbina deve estar girando préximo da velocidade
nominal;

- Comando de Reset da Excitatriz;

- Comando Habilita/Desabilita paralelo: Exige que a Excitatriz j&
esteja Habilitada. Este comando habilita o GSync (Sincronizador
eletronico digital) para que o mesmo procure automaticamente
sincronizar tenséo e frequéncia do gerador com as
correspondentes da barra e feche o disjuntor do gerador, ao obter
o sincronismo. Depois de fechado, o disjuntor deve desabilitar o
paralelo, clicando no bot&o correspondente;

- Comandos para ajuste de tenséo, poténcia e velocidade da
turbina;

- Comando de alteracao do passo de ajuste da poténcia: 1% / 5%;
Para facilitar o ajuste, a cada pressionamento dos botdes de
ajuste de poténcia, sera enviado um pulso ou cinco pulsos para
alterar a referencia de poténcia do regulador de velocidade;

- Comando de reset de alarmes para as protecdes do gerador.

Navegacéao

Esta tela disponibiliza a navegacao para outras telas através dos quatro
botdes localizados no canto superior esquerdo da mesma.

Noidore Geral

Da esquerda para direita, os botdes estao habilitados para:

- Navegar para a tela unifilar geral das trés PCH’s;

- Navegar para a tela do sistema que apresenta o estado de
comunicacéo dos equipamentos;

- Navegar para a tela do estado de comportas e unidade
hidraulica;

- Navegar para a tela com temperaturas de mancais e detalhes
do gerador.
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Tela Detalhe do Gerador da PCH Noidore

4% Action¥Yiew - Run Time
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Figura 9 — Tela detalhe do Gerador da PCH Noidore

Descricdo da Tela

Esta tela apresenta informacdes referentes ao gerador da PCH Noidore.
Mostra também as temperaturas dos mancais da turbina e gerador.

Comandos
Esta tela ndo apresenta comandos.

Navegacao

Nesta tela existe navegacédo atraves de trés botbes habilitados
localizados no canto superior esquerdo da mesma.

Gerador Noidore ‘

Da esquerda para direita, os botdes estdo habilitados para:
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- Navegar para a tela principal da PCH Noidore;

- Navegar para a tela do sistema que apresenta o estado de
comunicacédo dos equipamentos;

- Navegar para a tela do estado de comportas e unidade hidraulica.

Tela com Detalhes da Unidade Hidraulica PCH Noidore

4 ActionYiew - Run Time

Apresentar  Acdo  Editar  Exportar  Imprimiv Opgles Janela  Acessdrios  Ajuda
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Figura 10 — Tela de detalhes da UH da PCH Noidore

Descricdo da Tela

Esta tela apresenta informag0des referentes a unidade hidraulica da PCH
Noidore.

Comandos
Nesta tela estao disponibilizados os comandos de:

- Comando de fechamento das comportas 1 e 2: Um duplo clique
sobre o objeto FECHAR executa o comando;

- Comando de abertura das comportas para Estagio 1: Um duplo
clique sobre o objeto com 0 nome ESTAGIO 1 inicia o
fechamento. Deve-se aguardar até que a sinalizacdo de chegada
ao estagio 1 apareca na tela. O objeto fica com a cor Verde;
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- Comando de abertura completa das comportas (Estagio 2): Deve
ser dado por um duplo clique sobre o objeto com a palavra
ABRIR. Apés deve-se aguardar por alguns minutos até que a
abertura se complete, e chegue a sinalizacdo mostrada na cor
verde com a palavra ABERTA,

- Comando de abertura/fechamento da comporta de fundo;

- Comandos de partida / parada das bombas de agua para
esvaziamento do poco: Um duplo-clique ativa uma janela de
comando do equipamento;

- Comando de reset de alarmes das protecdes da unidade
hidraulica.

Navegacéao

Nessa tela esta disponibilizada a navegacao através de trés botdes
habilitados localizados no canto superior esquerdo da mesma.

UH Noidore |
ol 52|

Da esquerda para direita, os botdes estdo habilitados para:

- Navegar para a tela principal da PCH Noidore;

- Navegar para a tela do estado de comportas e unidade
hidraulica;

- Navegar para a tela do sistema que apresenta o estado de
comunicacéo dos equipamentos.
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Tela PCH Salto Belo Geral
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Figura 11 — Tela PCH Salto Belo Geral

Descricdo da Tela

Esta tela apresenta o diagrama unifilar geral da PCH Salto Belo, onde
séo informados os estados dos equipamentos bem como
disponibilizados o comando dos mesmos, o estado das protecdes e
valores de medicdes.

Comandos
Nesta tela estdo disponibilizados os comandos de:

- Selecao de sincronismo : A selecéo de sincronismo tem a mesma
funcdo que a chave manual no painel de comando da usina.
Seleciona qual gerador ou o ramal de Agua Suja que deve ser
sincronizado com a barra. Estdo disponiveis nesta tela as
selecbes para a sincronizacdo de conexdo com a PCH Agua Suja
(posicao 3 da chave, representada pelo objeto R3), ou de selecao
de sincronismo (posicao 0, representada pelo objeto com o 0). Os
demais botdes mostrados ndo executam comando, apenas
mostram a indicagao se estiverem selecionados. O botdo com
letras em cor vermelha indica a posi¢céo selecionada. Depois de
fechado o disjuntor, o CLP automaticamente faz a de-selecéao,
voltando para a posic¢éo O;
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Sincranismao

0|c1|62|R3]
Habilit || Desab |

- Habilita / Desabilita Sincronismo: Depois de selecionado o ramal
ou gerador a sincronizar, deve-se clicar no botdo Habilitar para
ativar o Sincronoscopio para iniciar a funcao de sincronizacao.
Depois de obtida a sincronizagéo, ou caso se queira desistir da
sincronizacao,deve-se pressionar o botdo Desab;

- Comando de abertura / fechamento de disjuntor para os trés
ramais de distribuicdo e geradores: Um duplo cliqgue nos simbolos
dos disjuntores ativa uma janela de comando do equipamento;

- Comando para Parada de Emergéncia: Existe um botédo para
cada gerador. N&do ha intertravamento para este comando,
podendo ser executado mesmo com a chave local-remoto na
posicdo Local.

Navegacéao

Nessa tela existe navegacao através de botbes localizados no canto
superior esquerdo da mesma. Além dos botdes, um clique sobre o

desenho de cada gerador possibilita o acesso a tela de detalhes do

gerador correspondente.

Salto Belo Geral ‘
7 uille| i

Da esquerda para direita, os botdes estdo habilitados para:

- Navegar para a tela unifilar geral das trés PCH’s;

- Navegar para a tela do sistema que apresenta o estado de
comunicacéo dos equipamentos;

- Navegar para a tela da unidade hidraulica do Gerador 01;
- Navegar para a tela da unidade hidraulica do Gerador 02.

Além dos botbes, um clique sobre o desenho de cada gerador possibilita
0 acesso a tela de detalhes do gerador correspondente.

I A

'-.-'al para Tela Gerador SAE - Gl

”ZLPHE
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Tela de detalhes do Gerador 01 Salto Belo
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Figura 12 —Tela de detalhes Gerador 01 Salto Belo

Descricdo da Tela

Esta tela apresenta detalhes do gerador 01 da PCH Salto Belo, onde
séo informados os estados dos equipamentos, o estado das protecoes,
valores de medicdes, bem como séo disponibilizados os comandos para
0S equipamentos relacionados com o gerador. A sinalizacéo de estados
nao atuados ou desligados €é indicada com a cor cinza. Figuras com a
cor vermelha indicam estados de equipamentos funcionando, ligados ou
alarmes atuados. Nesta tela também sdo mostradas as informacdes de
medig&o do outro gerador para facilitar o sincronismo e a visao geral da
barra. Porém somente ha comandos para o gerador 01 nesta tela.

Comandos
Nesta tela estao disponibilizados:

- Comando para Parada de Emergéncia do gerador 01: Nao ha
intertravamento podendo ser executado mesmo com a chave
local-remoto na posicao Local;

- Comando Liga / Desliga Motobomba: Um duplo clique sobre o
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desenho da motobomba ativa uma janela de comando do
equipamento. E exigido que a chave local - remoto do painel do

CLP esteja na posicdo Remoto;

Comando de abertura / fechamento da vélvula borboleta: Um
duplo clique sobre o desenho da valvula ativa uma janela de
comando de equipamento. E exigido para a abertura da valvula
gue a chave local-remoto do painel do CLP esteja na posicao
Remoto, e que a Motobomba esteja Ligada;

Comando de Parada / Partida da turbina: Um duplo clique sobre o
objeto com o estado da Turbina ativa uma janela de comando do
equipamento. E exigido para a partida da turbina que a chave
local-remoto do painel do CLP esteja na posicdo Remoto, e que a
Valvula Borboleta esteja aberta;

Comando Habilita / Desabilita Regulador de tensdo: Um duplo
clique sobre o objeto com o estado do Regulador de Tenséao
(Excitatriz), ativa uma janela de comando do equipamento. E
exigido para ligar a excitatriz que a chave local-remoto do painel
do CLP esteja na posicdo Remoto, e que o disjuntor do gerador
01 esteja aberto;

Comandos para Selecédo de sincronismo: Estao disponiveis nesta
tela as selecdes para a sincronizacdo do Gerador G1 com a barra
(posicao 1 da chave, representada pelo objeto G1), ou de-selecéo
de sincronismo (posicao 0, representada pelo objeto com o 0). Os
demais botbes mostrados ndo executam comando, apenas
mostrando a indicacao se estiverem selecionados. O botdo com
letras em cor vermelha indica a posicéo selecionada. Depois de
fechado o disjuntor, o CLP automaticamente faz a de-selecéao,
voltando para a posicéo 0;

Habilita / Desabilita Sincronismo: Depois de selecionado o
gerador a sincronizar — G1, deve-se clicar no botédo Habilitar para
ativar o Sincronoscopio para iniciar a funcao de sincronizacao.
Depois de obtida a sincronizagéo, ou caso se desista da
sincronizacao deve-se pressionar o botdo Desab;

Comandos para Ligar / Desligar Disjuntor do gerador 01: No caso
da PCH Salto Belo, o fechamento do disjuntor nédo é feito
automaticamente pelo sincronoscoépio. Depois de habilitado o
sincronismo, 0 sincronoscopio apenas enviara sinal de permisséo
de fechamento, quando o sincronismo for obtido. Deve-se entéo
comandar o fechamento do disjuntor pressionando o botéo
liga,localizado ao lado esquerdo do simbolo do disjuntor. Para
facilitar o fechamento no momento da sincronizacgéo, este botéao
Liga faz com que o CLP néo apenas envie pulso para ligar o
disjuntor, mas sim mantenha a saida acionada. Este estado
acionado é sinalizado pelo LED, acima do botédo Liga: Ficard com
a cor vermelha enquanto a saida estiver acionada. Apos a
ocorréncia do fechamento do Disjuntor, esta saida é
automaticamente desligada, voltando a sinalizacdo do led para a
cor cinza. Caso se queira desistir do fechamento basta pressionar
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o bot&o Liga mais uma vez, que a saida também sera desligada.
Para desligar o disjuntor deve-se pressionar o botao Desliga,
localizado a esquerda do simbolo do disjuntor;

9
Liga

Desliga T

- Comandos de ajuste de tenséo para o Regulador de Tenséao
(Excitatriz): Cada pressionamento dos botbes para aumentar ou diminuir
o valor de ajuste de tensdo causa envio de escrita para o CLP. O
programa do CLP, a cada escrita recebida aumenta ou diminui em 5% o
valor em memodria, que sera convertido via Saida D/A para uma tensao
utilizada como valor de ajuste para a referencia de tensao da Excitatriz.
Este ajuste varia de -10 a + 10 v. O valor apresentado na janela acima
dos botbes é o valor do ajuste atualmente sendo enviado;

- Comandos de ajuste de poténcia, velocidade da turbina e limite
de abertura do distribuidor: Cada pressionamento dos botdes
para acréscimo ou decréscimo causa o envio de pulsos ao
regulador de velocidade do gerador correspondente. A largura
destes pulsos foi ajustada em cada caso de maneira apropriada
para a sensibilidade desejada. Os valores apresentados sobre 0s
botdes séo os de referéncia, recebidos do regulador de
velocidade. O led no comando de Limite do Distribuidor se torna
vermelho quando o limite j& foi atingido para a poténcia solicitada;

- Comando para reset das protecdes do gerador.

Navegacao

Nessa tela existe navegacao através de quatro botdes habilitados
localizados no canto superior esquerdo da mesma.

SAB - Gerador 1 |
| 2 e O

Da esquerda para direita, os botdes estdo habilitados para:

- Navegar para a tela unifilar geral da PCH Salto Belo;

- Navegar para a tela do sistema que apresenta o estado de
comunicacgéo dos equipamentos;

- Navegar para a tela da unidade hidraulica do Gerador 01;
- Navegar para a tela de detalhes do Gerador 02.
Além disto, um clique sobre o desenho do gerador 02 possibilita o
acesso a tela de detalhes do gerador 02.
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Telas de detalhes do Gerador 02 PCH Salto Belo

4% ActionView - Run Time

Apresentar  Acdo  Editar  Exportar  Imprimiv  Opedes  Janela  Acessdrios  Ajuda

RN =l T OIS

SAB - Gerador 2 | 5 ENEH(}??P‘
#ﬁ||“~| [ | GE 2 EUGE AR € AT D 77

4,485 kW 60,0 Hz

061
Hahilit § Desab

[11.07.16.000 NOI_GERAL PR_OLED SAIUSIMUL - PRESSAO DE OLEQ NO ACUMULADOR Yalor= 0,00 | Manovans | 15842

Figura 13 — Tela de detalhes do Gerador 02 PCH Salto Belo

Descricdo da Tela

Esta tela apresenta detalhes do gerador 02 da PCH Salto Belo, onde
sdo informados os estados dos equipamentos bem como o comando
dos mesmos, estado das protecdes e valores de medicdes. A tela
apresenta, de modo similar a tela do Gerador 01, informac¢des de estado
e comandos para o Gerador 02.

Comandos

Veja explicagbes mais detalhadas sobre os comandos na descrigédo da
tela do Gerador 01. Nesta tela estao disponibilizados:

- Comando para abertura/fechamento da valvula borboleta;
- Comando Liga/Desliga Motobomba;

- Comando de Parada/Partida da turbina,

- Comando Liga/Desliga Regulador de Tenséo;

- Selecao de sincronismo para gerador 02, e de-selecéo de
sincronismo;

- Comandos para habilitar e desabilitar o Sincronoscopio;
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- Comando de Liga / Desliga Disjuntor do gerador 02;
- Comando para ajuste de tensdo do Regulador de Tensao;

- Comandos para ajuste de poténcia, velocidade da turbina e limite
de abertura do distribuidor;

- Comando para Parada de Emergéncia;

- Comando para reset das protecfes do gerador.

Navegacéao

Nessa tela existe navegacao através de quatro botdes habilitados
localizados no canto superior esquerdo da mesma.

SAB - Gerador 2 |
7| 22| bl <

Da esquerda para direita, os botdes estdo habilitados para:

- Navegar para a tela unifilar geral da PCH Salto Belo;

- Navegar para a tela do sistema que apresenta o estado de
comunicacéo dos equipamentos;

- Navegar para a tela da unidade hidraulica do Gerador 02;
- Navegar para a tela de detalhes do Gerador 01,

Além disto, um clique sobre o desenho do gerador 01 possibilita o
acesso a tela de detalhes do gerador 01.
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Tela de detalhes da UH 01 PCH Salto Belo

4+ Action¥iew - Run Time

Apresentar Acdo Editar  Exportar  Imprimic  Opcdes  Janela  Acessdrios  Ajuda

H o N A%E NS Libid o 2i- _ rwe

SAB-UH1 | | Putestobigmica ¢
Motobomba Mormal !"ln ?’/"'
e Filtro de dleo Mormal .
_ Desl.Disparu Horml ENGENHH%DEUTIOMI;:EID
- Regulador Karmal

Alimentacao Yoo | Mormal
Pressao Baixa Marmal

Regulador de Velocidade | Press&o Critica | Marmal
Sobrevelocidade | MNarmal

Distribuidor Mormal

Pasigho Distribuidar | 69 | %
“elocidade Turbina | 200 | %

il O Alarme
Potencia Ativa 97 | % Mivel Cleo LH —
-30201,0 *C i |
Alarme 0,0°C
] M A Alarme
Alarme Alarme Lo Trip
I T Trip _—

Trip

115,0 °C

1416,0 °C

D

141042003

12:02:03,000 S&B_UH1VEL_TUR HABILITAD - VELOCIDADE Da TURBINA Walor= 200,00 | 120217

Figura 14 — Tela de detalhes da UH1 PCH Salto Belo

Descricdo da Tela

Esta tela apresenta informacdes referentes a unidade hidraulica 02 de
Salto Belo, tais como estado das protecdes e valores de medicgdes.

Comandos
Esta tela ndo apresenta comandos.

Navegacéao

Nesta tela existe navegacéao através de quatro botdes habilitados
localizados no canto superior esquerdo da mesma.
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Tela de detalhes da UH 02 PCH Salto Belo

4% Action¥iew - Run Time

Apresentar  Acdo  Editar  Exportar  Imprimir Opgées  Janela  Acessdrios  Ajuda

T = U LR

- ~ Protecéio Hidraulica ‘
SAB-UH 2| e | ENERGAAP

‘ # | :u:]m‘ :n:]m | Distribuidor Aherto
: = Filtro de dlen Mormal .
_ Desl.Disparo Mormal SPI N
ENGENHARIA DEALTOMACAD
- Regulador Mormal [
Alimentagdo e | Mormal
Presséo Baixa | Mormal

Regulador de Velocidade | Presséo Critica | Mormal
Sobrevelocidade | Mormal

Pozigdo Distribuidar | 54 | %

))

“Yelocidade Turbina oy .
Potencia &tiva gg o Enrolamentos || | Mivel dleo UH Alarme
-30201,0 °C Alarme Trip
//—\\ Trip 30201,0 °C
I I A _Marme |
SEIE Alarme —:rme Trip
_ T Tri rip —_
o : 1150 °C

1416,0 °C

120203000 S54B_UH1 YEL_TUR HABILITAD - VELOCIDADE D& TURBINA Valor= 200,00

1441042003 | 12:07:17

Figura 15 — Tela de detalhes da UH2 PCH Salto Belo

Descricdo da Tela

Esta tela apresenta informacdes referentes a unidade hidraulica 02 de
Salto Belo, tais como estado das protecdes e valores de medicgdes.

Comandos
Esta tela ndo apresenta comandos.

Navegacéao

Nesta tela existe navegacao atraves de quatro botdes habilitados
localizados no canto superior esquerdo da mesma.
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Tela PCH Agua Suja Geral

4% ActionView - Run Time

Apresentar  Acdo  Editar  Exportar  Imprimiv  Opedes  Janela  Acessorios  Ajuda

O NNEEHE W R

Agua Suja Geral ‘ ¢
ENERGAAP
T o
. SPIN
0,0A ENGENHARIADE ALTOMACAD
0,0 A
0,0 A
Ii 0,0 kWA
0.0H AR
- | 0,0 KWAR
0.0 kv
I'I 20203000 54B_UH1 \-"EL_TUH HABILITAD -\-"ELDUDADE D& TURBIMNA Walor= 200,00 144002003 | 1210:05

Figura 16 — Tela PCH Agua Suja Geral

Descricdo da Tela

Esta tela apresenta o unifilar geral da PCH Agua Suja. Somente a
informac&o de medic&o de energia esta disponivel para a PCH Agua
Suja. Nenhuma outra medicéo ou estado de equipamento é adquirido
pelo sistema.

Comandos
N&o ha comandos nesta tela.

Navegacao

Nessa tela existe navegacéo através de dois botbes habilitados
localizados no canto superior esquerdo da mesma.
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Tela de Arquitetura do Sistema

4+ Action¥iew - Run Time

Apresentar Acdo  Editar  Exportar  Imprimir Opgéies Janela  Acessdrios  Ajuda

Ty -l O —
Sistema das PCH'S | ENEH@;‘?P

‘Qltgl AGS‘ NOI | SAB|
- | N

ENGEHHARIADE AUTOMAGAD

PCH AGUA SUJA
PCH NOIDORE ; IMS 1000 PCH SALTO BELO
@ 9|
PLC - QK 801 PLC - GK 801
@ IJ 9 TI _ll 9| 9 9| 9| 9| 2]
b b & P | b é é b
sacal - GmTs ms  GRmPO3 | (L1 L MS IMS IMS IMS IMS T
1000 GEIB GEEB i 62 R1 Rz R3 ..
_ Reset | Reset | Reset Resetl Resetl Resetl Resetl Resetl Resetl Resetl snn
1000
[120203.000 5AB_UHT VEL_TUR HABILITAD - VELOCIDADE DA TURBINA Valor= 200,00 | 14000z 12123

Figura 16 — Tela de Arquitetura do Sistema Enercoop

Descricdo da Tela

Esta tela apresenta os equipamentos que constituem a arquitetura do
sistema Enercoop, bem como seu estado de comunicacédo. O estado
das variaveis digitais dos mesmos indica:

- Comunicacdo normal
L Comunicacéo em falha
Comandos

Nesta tela estdo disponibilizados comandos de reset de alarmes para
todos 0s equipamentos.

Navegacao

Nessa tela existe navegacao através de quatro botdes habilitados
localizados no canto superior esquerdo da mesma.
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Tela de Medidas PCH Noidore

&% Action¥iew - Run Time

Apresentar  Agdo  Editar  Exportar  Imprimic  Opgdes  Janela  Acessdrios  Ajuda

NN W R AR e

Tempo Real Hizstdrica | Ajuda | Sair |
Noidore Salto Belo
1A 1B IC KWVA, kvB kVC Kw KWAr Hz
HOI_GERAL G600 5200 172,00 ooa ooa 0,00 916,00 oon £9 .90
LINHA 1,73 1153 11,30 75 35,70 35,78 7id a4 3351
Gerador 01 Gerador 02 Gerador 03 Mancal 01 Mancal 02 Mancal 03
MANCAIS 0,00 0,00 0,00 ooa ooa 0,00
12:02:03,000 5AB_UH1YEL_TUR HABILITAD - VELOCIDADE DA TURBINA Valor= 200,00 | 147102003 | 121533

Figura 17 — Tela de medidas PCH Noidore

Descricdo da Tela

Esta tela apresenta as medidas referentes a PCH Noidore.
Comandos
N&o ha comandos nesta tela.

Navegacéao

Nesta tela existe navegacao através de um botédo habilitado localizado
no canto inferior direito da tela, o qual € autodescritivo.
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Tela de Medidas PCH Salto Belo

4 Action¥iew - Run Time

Apresentar  Acdo  Editar  Exportar  Imprimic Opgées Janela  Acessdrios  Ajuda

P NNE W T R g e

Tempao Real Histdrico | Ajuda | Sair |
Salto Belo Moidore |
I-A I-B 1-C kWA kV.B Kv.C i) K\Ar 1-M kWM Hz FP

SAB G1 255,10 25719 25059 442 4 45 4 46 177238 83911 25453 4 45 2999 -0

SAB G2 186,55 187 05 17803 4.4 4 45 447 Me013 -FE207 184,00 4 45 5995 -0.a!
SAB_RD1 4217 4394 41,85 0,00 0,00 0,00 o.oo 0,00 42 B0 0,00 0,00 0,0c
SAB_RDZ 1421 1539 1204 3720 0,00 0,00 ¥3EAS 39300 13534 0,00 B0,00 -0,
SAB_RD3 257 256 286 0,00 0,00 0,00 o.oo 0,00 2 BB 0,00 0,00 0,0c
Mancais Dianteiro Traseiro Enrolam. Combin Ol. Radial Oleo UH
SAB_UH1 ooo Qoo E020100 141600 11500 0,00
SAB_UHZ o.oo Q00 -530201,00 141800 11500 0,0a
12:02202,000 S4B_UHT VEL_TUR HABILITAD - YELOCIDADE DA TURBINA Valor= 200,00 1402003 |1217-38

Figura 18 — Tela de medidas PCH Salto Belo

Descricdo da Tela

Esta tela apresenta as medidas referentes a PCH Salto Belo.
Comandos
N&o ha comandos nesta tela.

Navegacéao

Nessa tela existe navegacao através de um botédo habilitado localizado
no canto inferior direito da tela, o qual € autodescritivo.
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Dicas de Operacgao
Identificando no CLP/Equipamentos o estado de um Ponto

Objetivo

As informacdes a seguir séo utilizadas para a verificacdo, a partir do
ActionView, do estado de um ponto, analégico / digital, nos CLP’s ou nos
equipamentos instalados. Dessa forma, o operador pode conferir visualmente
se o estado representado no ActionView confere com aquele visualizado no
préprio equipamento de aquisicao.

CLP’s Instalados

As PCH'’s possuem dois CLP’s QK801 da Altus S.A.

O primeiro CLP instalado na PCH Noidore é composto de 7 modulos (ou
cartdes):

e 2 cartbes de 32 entradas digitais modelo QK1131;

e 1 cartdo de 8 entradas analdgicas modelo QK 1116;
e 2 cartdes de 16 saidas digitais modelo QK 1224;

e 1 cartdo de 4 saidas analégicas modelo QK 1232;

e 1 cartdo serial MODBUS master QK1402/MB

A figura a seguir ilustra a distribuicdo dos modulos de entrada/saida do CLP:

cLp @K1131  QK1224
QKBO1 12 22 2 g 2

QK1116  QK1232

el

O
TR
BEGNEY Ty

O segundo CLP na PCH Salto Belo € composto de:
e 4 cartbes de 32 entradas digitais modelo QK1131;

1 cartdo de 8 entradas analogicas modelo QK 1116;

4 cartbes de 16 saidas digitais modelo QK 1224;

1 cartdo de 4 saidas analégicas modelo QK1232;
1 cartdo serial MODBUS master QK1402/MB.
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Visualizando Entradas Digitais no CLP

Nas PCH’s Enercoop, o CLP QK-801 da PCH Noidore é representado pelo
endereco 11 e o da PCH Salto Belo € representado pelo enderego 12. Assim,
todos os pontos do ActionView adquiridos dos CLP’s, terdo, na tabela canais
“‘Enderecgo-1 = 11”7 e “Endereco-1=12", respectivamente. Estes pontos séo
basicamente as sinalizagbes e comandos dos equipamentos das PCH’s.

Para verificar no equipamento, o estado de um ponto de entrada digital, como
por exemplo, o estado da motobomba de 6leo da PCH Noidore (Tela de
Noidore Geral), deve proceder como descrito abaixo:

hotobomba
i Grupo
YWariawvel
Anokacdes
Eventos
(] = [

Clicando-se com o botéo direito do mouse sobre o objeto referente a
Motobomba, aparecerd uma janela com as seguintes op¢des: GRUPO,
VARIAVEL, ANOTACOES e EVENTOS. Selecionando a op¢do VARIAVEL a
janela abaixo aparecera:

Warigvel MBB do grupo MOI_UH
Estado T Dados gerais T Farametros T Endereco
Estado honitoragao Estam Atual
| MNormal | Habilitado Ligada (1)_|
Simulado | mibide || |[Desligadao o)

GrpfyYar=g/250 AlmState= 0 AlmType=1 Active=1
kdanual= 0 Llpdate=0 Curv'alue=0 CurTime=
1051890800 Err=0lock=0 estimTime=10518490800
estimvalue=0 estimClity=0

Ajuda | Sair |

Seleciona-se a pasta Endereco, conforme ilustra a figura a seguir, e verifica-
se, no caso, que o enderec¢o desse ponto no CLP € 11/2: 96. Como o
Endereco-1 € 11, o ponto esta no CLP 1.
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Yarigvel MBB do grupo MOI_UH

Estado T Dados gerais T Farémetros T ‘Endereco:
tadulo de Comunicagio | Tipo de ponto | Enderecol | E nderecod
ALMETI ED 11 296
0]’ Ajuda | Sair |

Os pontos de entrada digital do CLP usam cartdes de entrada (ou modulos de
entrada) QK-1131, com 32 entradas por cartéo.

Estes pontos sdo enderecados nos cartdes da seguinte forma: O primeiro
cartdo possui os pontos com enderecos de 0 (zero) a 31 (trinta e um), o
segundo possui pontos com enderecos de 32 (trinta e dois) a 63 (sessenta e
trés), e assim sucessivamente.

Observando a descricéo do endereco na figura acima, aparece o valor 11/2:
96, onde:

- 11 indica o endereco do CLP;

- 2 indica que é um ponto ED (Entrada Digital)*;

- 96 indica a posicéo do ponto nos cartdes de entrada digital (neste caso
trata-se do primeiro ponto do quarto cartdo).

Os tipos de pontos cadastrados sdo 0= Entrada Anal6gica (EA), 1= Saida
Analdgica (SA), 2 = Entrada Digital (ED), 3 Saida Digital (SD). Estes ultimos
representam os comandos.

Para identificar a posicédo do ponto nos cartbes deve-se realizar o
seguinte célculo:

1) Deve-se somar 1 a ordem do ponto. Divide-

33+1 |32 se o resultado por 32 (QK-1131).
32
=l 2) Ao resultado da divisdo, soma-se 1, e
N pocics . e
N Egsp')?:;a obtém-se a posi¢ao da placa. O Resto
posi¢éo do fornece a ordem do ponto na placa. Ou
porto na placa seja, para este caso, 0 ponto esta na

segunda posicao da segunda placa.

Uma entrada digital pode ser sinalizada por um ou dois pontos.
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Visualizando Saidas Digitais no CLP

A visualizacdo de comandos (Saida Digital) utilizando-se o CLP Altus - QK
801, pode ser verificada como mostrado a seguir:

Deve-se ir & ARVORE, até visualizar o SINC_G1 (Sincronismo Gerador 1, no
grupo SAB_GERAL do sistema PCH Salto Belo, por exemplo), como ilustra a
figura abaixo:

@ EMERCOOF
., Posto de Trabalho
ﬂg Tipo de ponta
-5 Unidade de Engenharia
- Usudrio
- N& Local
El@' Fegional
El@ Usinas Hidroelétricas ENERCOOR
--8rs PCH Agua Suja
-.8YS Sistema de grupos hases
~-8v8 PCH Moidore
F-8¥s PCH Salto Belo
w1 SAB_GERAL - GERAL - USINA SALTO BELD
----- iR “aridveis analogicas
=@ Wariaveis digitais
- F_26 - FUNCAD 26 - TEMPERATURA
- F_49- TEMPERATURA DO OLEQ
F_&ON-S0BRECORRENTE OE MEUTRO DD TRAFO
- F_B3-FUNGCAD 63 RELE BUCHHOLZ
- F_71 -FUNCAD 71 -NIWEL DO OLED
F_&87 - FLUMNCAD 87 - RELE DIFEREMCIAL
- MAX_RESER - RESERVATORIO MIVEL MAXIMO
- MIN_RESER - RESERVATORIO NIWEL MINIMO
- SINC_AUT - SINCROMNISMO AUTOMATICO
SIMNC_BkOR - SINCROMISKMO BARRA MORTA
SIMNC_EXE - EXECUTA SINCROMISMO
SINC_G1 - SINCRONISHMO GERADOR 1
- SINC_G2 - SINCRONISMO GERADOR 2
Para o operador saber se esta visualizando a saida digital € necessario seguir
alguns procedimentos. Primeiramente deve-se visualizar o enderegamento de
SINC_G1, com um duplo cligue em cima da variavel. A seguinte figura sera
apresentada:
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Yaravel SIMC_G1 do grupo SAB_GERAL

Estado l Dados gerais ] Parémetros ] Enderequ]
Estado bonitoracao Estado Atual

Automatico Hahilitado Ligado (1]
hdanual Impedido Desligado (0

GrpfYar=10/317 Almstate= 0 AlmType=1 Active=1
kdanual=1 Llpdate=8 Curv'alue=0 CurTime=
1055967758 Err= 0lock=0 estimTime=105858967758
estimvalue=0 estimClity=0

Ajuda ‘ Sair ‘

Estado
Identificacio Descricio
ISINC_G1 |SINCRONISMD GERADORAN

l Parametros | Endereca |

Grupo
[BAB_GERAL |

Modo de uso

|Campu

Saida
Intertrawamento Fardmetra

| P

Condig&o para comando

| [

Ok Ajuda ‘ Sair ‘

As saidas digitais para as PCH’s Enercoop utilizam as placas QK1224 com 16
saidas / cartdo. As duas placas de saida foram colocadas juntas, a fim de se
facilitar o enderecamento das mesmas. Os pontos de saida sdo enderecados
nas placas da seguinte forma: A primeira placa tem os pontos com endereco
de 0 (zero) a 15 (quinze), de 16 (dezesseis) a 31 (trinta e um), e assim
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sucessivamente.

Para encontrar o ponto onde seré indicado o sinal de comando (pulso), usando
como exemplo o sincronismo gerador 1, o endereco do ponto é:

O endereco da placa € igual a 1 (um) e o endereco do ponto na placa € igual a
12 (doze). Assim, quando o comando de selecionar o gerador 1 for executado,
o “led” correspondente a esta varidvel deve apresentar um pulso, indicando
gue o comando foi executado pelo CLP.

Na PCH Salto Belo, o comando de de-selecdo para esta mesma variavel, é
visualizado no “led” seguinte ao “led” que indica o comando de selecionar,

A figura abaixo mostra a aparéncia da placa, o tipo do comando.

H
H

COMANDO
DESELECIONAR

COMANDO
SELECIONAR

Canais de Comunicacgao

O micro HP da PCH Agua Suja possui uma placa multiserial, onde s&o
utilizadas trés portas de comunicacgéo, (COM 1, 2 e 3), Essas portas estao
inicialmente configuradas conforme tabela abaixo:

Canal (INI) | Porta Destino Equipo Protocolo
0 1 PCH Noidore CLP1 Alnet |
1 2 PCH Salto Belo CLP2 Alnet |
2 3 |PCH Agua suja CLP2 MODBUS

Erros na Comunicacao

Quando ha a indicacéo de erro de comunicacao entre a Estacao de Trabalho e
um equipamento ou CLP, deve-se primeiramente verificar qual a porta do micro
esta com erro.

Assim, por exemplo, se é sinalizado um erro de comunicacdo no GMT6_G1,
conforme mostra a figura abaixo, os seguintes procedimentos sao feitos para
identificar a porta com erro e entéo, tentar solucionar o erro:
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Reset I Reset |

No arquivo action.ini deve ser verificado o canal associado a esse
equipamento.

Na secgao “{CANAL n]” observar qual canal esta associado a relativa
porta de comunicagdo a qual esta associada o equipamento;

Uma vez detectada que a falha € na porta, verificar se ndo é problema
de mé conexao.

Se o erro persistir, ap0s ajustar a conexao, selecionar no SppComFG o
canal que é indicado o erro e verificar se ndo é erro de paridade ou de
frame. Detalhes do SppComFG, estdo apresentados no manual
“Actionintrod.doc”.

S5 Action¥iew - SPPCOMFG

Configuwracio  Lista Mensagens | Manitara Canall I 0 I FETET I ESCRaVD l

[D|1|2|3|4|5|8|?|8|9|1D|1‘I|‘I2|13|14|15|18|1?|18|19|]

\ \ -

Canaiz da estagdo escravo

Estagdo escravo

- Como & estagio escravo, & cOMUNicag#n com os cliertes estd sem conexdo, pois a3 mesmas
estéo sendo feita pela estagio mestre,
- & conexdo com o campo estd OK, mas como & uma estagdo excravo, ela ndo troca mensagens

até =& tornar mestre;
- 0% canais de comunicagdo com o mestre estio Ok

f |
OODENOODDDONEEDEDEDO)

Se for erro de paridade ou frame, o operador deve trocar a porta com
problema, alterando no INI o endereco dessa porta na se¢cao [CANAL n].

Caso o operador néo consiga solucionar o problema, deve enviar para a
empresa (Spin), através da “INTERNET”, a tela do SppComFG que
mostra as mensagens no momento do erro. Para tal, o operador deve
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selecionar a tela “Lista Mensagens” do SppComFG, pressionar o canal
com falha para que o programa comece a apresentar as mensagens
desse canal e capturar as mensagens que mostram o erro, executando
um <Control><C> . Em seguida, disparar uma aplicagéo do tipo bloco de
notas e executar um <Control><V>, copiando para o bloco de notas
todas as mensagens apresentadas na janela do SppComFG.

SR Action¥iew - SPPCOMFG -0l x|

Configuragda  Lista Mensagens |M0ni[0[a Eanalll 0 |32F"B? Salvar I I CLIENTE

Estagéo cliente

Cangig da estagdo - permitem selecionar cansis que desejs-se montarar.

12:05:27.719 5ND 00 ->05 OB 00 00 0% 00 00 00 00 00 30 7E D2 AB 86 C6 CO 01 -
12:05:27 663 REC 00 -»05 01 FF 7F 40 0000 00 0000 50 E& CD AB 86 C6 CO 01 OF 00 0B 15 20 31 0D 30 0D 30 0D
46 61 BC 7365 0D

12:05:27,589 SND 00 ->05 OB 00 00 0% 00 00 00 00 00 10 A8 BE AB 86 C6 CO 01

120527 529 REC 00 01 MM FFYFCOO0 7300000090 AB B3 AR 6 CECOO1 EF 0300 4045 4232 04 DB 34 00
E092C4E03D DR 3030001 000000000005 34 00FCAIFT 3F 3304 DB 34 FCAIFT 3F DE 9D D5 34 0B 00
02 0000000000 0% 84 00 44 88 EC 3F 33 04 DB 34 44 88 EC 3F D3 30 D& 34 OC 00 02 00 00 00 00 00 05 84 00
94191C 433304 DB 34 00ED 92 C4 DF 30 D& 34 12 00 02 00 00 00 00 00 05 82 00 00 80 A3 43 33 04 DB 34 00
E092C4E0SD D5 3214000200000000000554 000C 0208 3F 3204 DB 3A0C 0208 3F D50 D5 3417 00
030000000000 0% 840034 3302 4332 04 DB 34 00 E0 32 C4 DF 90 DS 34 10 00 03 00 00 00 00 00 05 84 00
2FDDE43F 3204 DB 34 2F DD E43F DB 9D D534 21 0004 0000 00000005 84 00 D7 A3 ED 3F 32 04 DB 34 D7
43E03F D380 D5 34 220004 00 00 00 00 00 05 84 00 66 E6 02 43 32 04 DB 34 00E0 92 C4 OF 90 D& 34 2300
04 000000000005 8400338390 4332 04 DB 34 00 E0 92 C4 E0 S0 D5 34 22 00 04 00 00 00 00 00 05 84 00
AC 37 CA3F 32 04 DB 34 4C 37 C3 3F DB 90 D& 34 2C 00 05 00 00 00 00 00 05 84 00 7D 3F C5 3F 32 04 DB 34 70
3FCH3F D330 D& 34 20 0005 0000000000 0584003333 F3 42 3204 DB 34 00 E0 92 C4 DF 50 D5 34 3300
0500000000000%8400CD 0C 38433204 DE 34 00E0 532 C4 E0SD D5 34 3% 00 0% 00 00 00 00 00 05 84 00
B4 3B BF 3F 32 04 DB 34 64 3B BF 3F DB 30 D5 34 37 00 06 00 00 00 00 00 05 84 00 83 41 CO 3F 32 04 DB 34 83
41 CO3F D330 D534 33000600 000000000554 0033330842 3204 0B 34 00E092C4 DF 5D D5 34 3E 00
0F 00 00 00 00 00 05 84 00 34 D9 85 43 32 04 DB 34 00 EO0 92 C4 E0 5D DE 34 40 00 06 00 00 00 00 00 05 84 00
7130 DA IF 3208 DB 3471 30 DA F DB A0 DB 34 42 0007 00 00 00 00 00 05 84 00 44 700D 3F 32 04 DB 34 44
700D 3F D950 D5 34 43 0007 00 00 00 00 00 05 84 00 A6 9B 64 3F 32 04 DB 34 A6 98 64 3F DC 50 D5 34 45 00
07 00000000000% 8400336311 433204 08 34 00E0 32 C4 DF 90 D5 34 43 00 07 00 00 00 00 00 05 84 00
33F3934433204 DB 34 00E0 32 C4 E0 3D DS 34 48 00 07 00 0000 00 00 05 84 0081 95 D3 3F 33 04 DB 34 81
9503 3F DB 9D D5 34 40 0003 00 00 00 00 00 05 84 00 14 AE DY 3F 3304 DB 34 14 AE D7 3F D3 9D D5 34 4E 00
02000000000005%8400336303433304 08 34 00E032 C4 DF 30 D5 34 54 0003 00 00 00 00 00 05 84 00
BEEE 31 433304 DB 34 00 ED 52 C4 E0 3D D5 34 56 00 08 00 0000 00 00 05 84 00 1F 85 63 40 34 04 DE 34 1F

@ Azulindica que canal clierte esta Ok e iz indica qua nén estd OF

Comunicacao com COS (Centro de Operacédo do Sistema)

Caracteristicas funcionais

O ActionView se comunica com o COS através do protocolo ALNET I. Assim,
existe uma linha serial, interligando o ActionView ao COS.

Para estabelecer a relagcao entre os pontos da COS e os pontos das PCH’s,
existe a tabela Canais, atualizada através do ActionDB.

Protocolos ALNET I - Controladores Programaveis ALTUS

O protocolo ALNET I utiliza comunica¢cdo SERIAL utilizado nas PCH’s
Enercoop.

O protocolo ALNET 1 é utilizado como a camada de aplicacdo sobre TCP-IP,
utilizando a placa Altus QK-801. Neste caso, cada CP (Controlador
Programavel) tem um numero IP e portanto utilizara um canal diverso no
SPPCOMFG.

A forma de definicdo dos pontos no ActionView e da programacéao de
tabelas no CP é idéntica.

Os tipos de pontos ED, EA, SD se referem as entradas e saidas digitais e
analdgicas comuns. O atributo EA se refere a entradas analdgicas, porém
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sempre mapeados em Tabelas de Memoria dentro do CP.

No caso de valores analdgicos o conteudo destas tabelas coincide com o
gue é recebido nos moédulos da ALTUS de Entradas Analdgicas. Estes
mobdulos recebem na entrada diversos niveis de tensdes produzindo na
conversdo A/D a faixa 0 a-4095.

O numero 0-4095 recebido do CP pelo ActionView é interpretado do
seguinte modo:

0 ==> (fundo de escala inicial)
4095 ==> (fundo de escala negativo)

Os tipos de pontos suportados, que devem ser cadastrados na tabela
TIPOS DE PONTOS, séo os seguintes:

Sigla | Cddigo | Tipo de Sinal | Tipo de Ponto | Descricdo em ALNET |

EA 0 Analdgico Entrada Entradas analdgicas (tabela
de memoria 1)

ED 1 Digital Entrada Entradas digitais (tabela de
memoria 2)

SD 3 Digital saida Saidas digitais (tabela de
memoria 0)

AS 3 Digital Entrada Estados de flags alarmes
do relé (Alarm Status)

SY 6 Digital Entrada Variaveis de sistema do CP

como Timeout
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Enderecamento na Tabela CANAIS
O enderecamento fisico, que se refere na tabela CanaisPEC € o seguinte:

Enderecol - E o endereco fisico do CP, Unico na linha ou rede que se
encontra conectado. De 1 a 255.

Endereco?2 - E o endereco do ponto propriamente, reiniciando a partir de
zero para cada um dos tipos de pontos. Este endereco € composto por
um namero de tabela e um nimero do ponto dentro da tabela. O nimero
da tabela se refere a um niumero de tabela no programa do CP.

ENTRADAS ANALOGICAS (EA=0)
Endereco2= <NuUmero da tabela> :<ndmero da linha>

Onde Numero da tabela inicia em 1, e se necessario mais de uma tabela,
de no maximo 256 entradas cada, as préximas tabelas devem ter nUmero
sequencial consecutivo com a primeira.

O Numero da linha inicia em 0. Cada linha comporta um ponto de EA.
ENTRADAS DIGITAIS (ED=1)
Endereco2 = <NUumero da tabela>:<numero do canal>

O numero da tabela sera o primeiro seguinte a ultima tabela de entradas
analdgicas. Se houver somente uma tabela de EA, a tabela de ED sera a
2. Onde o numero do canal sera um numero sequencial a partir de zero.
Cada um destes numeros correspondera a um bit (Entrada Digital). Na
tabela, um octeto de bits em cada linha da tabela. ED canal O ser& o bit
menos significativo (bit 0) da linha 0. ED 20 ser& o bit 4 da linha 2 da
tabela.

SAIDAS DIGITAIS (SD=3)
Endereco2 = <numero da tabela>:<ponto>

O numero da tabela € 0. A saida é feita por um comando de escrita na
tabela de memoaria 0.

onde o <ponto> para FECHAR = elemento da tabela*2 + 1
<ponto> para ABRIR = elemento da tabela * 2

Para comandar, o modulo de comunicacéo vai escrever na tabela um de
dois nimeros:

1 para ABRIR e
2 para FECHAR

Exemplo Ponto:
0:4 Variavel XXX_D
0:5 Variavel XXX _L
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Saida para o primeiro ponto sera um comando de Escrita do numero “1”
na tabela 0, linha 2.

Saida para o primeiro ponto serd um comando de Escrita do numero “2”
na tabela 0, linha 2.

Variaveis de Sistema (SY=6)

E obrigatoria a definicdo de um ponto para a supervisdo de TIMEOUT na
comunicacdo com o CP, que tenha endereco da forma:

SY <enderec¢ol> = Endereco do CP
<enderego2> = 1

Programa no CP Altus
O programa no CP Altus devera ter as seguintes caracteristicas:

1) Definir uma tabela de numero 0 para manipulacédo de saidas.
Nesta tabela o ActionView vai escrever em cada linha da tabela
(linha 0 an) um nimero 1 ou 2, conforme pretendendo
comandar uma porta de saida:

2) Valor 1 = porta de saida = <linha da tabela>*2
3) Valor 2 2»porta de saida = <linha da tabela>*2 + 1.

4) O numero da porta de saida no CP contado a partir de 0 no
primeiro octeto da primeira placa de saida.

5) O programa no CP ao reconhecer a escrita de 1 ou 2, faz o
acionamento da saida como um monoestavel ou biestavel,
conforme as necessidades da instalacéo, e apds limpa a
posicéo da tabela (coloca 0).

6) Se houver placas de leitura de Entradas Analogicas, definir
tabelas na memoéria de numeros 1 em diante, para receber
estes valores na forma 0 a 4095. Fazer a transferéncia das
entradas das placas para esta tabela.

7) Se houver placas de leitura de Entradas Digitais, definir uma
tabela (com numero superior ao da tabela de analégicas), e
fazer a transferéncia de cada octeto das entradas para uma
linha da tabela, na parte menos significativa da palavra da
tabela.

Protocolo MODBUS

O modulo AVMODBUS.DLL é utilizado para a comunicacao entre o
ActionView e dispositivos de aquisicdo de dados que utilizam o protocolo
MODBUS. A comunicacédo pode ser feita através de canal serial multiponto
ou utilizando rede local Ethernet e protocolo TCP-IP.

Nesta implementacéo sao suportadas leituras de Registros como definidos
pelo MODBUS e sua conversao para varios tipos de dados, como Real,
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inteiros, inteiros longos, bits etc. Sdo também suportadas a funcdes de
escrita simples, como necessaria aos comandos de alto nivel do
ActionView. As mensagens podem ser no formato Modbus-RTU ou

Modbus ASCII.
As funcdes atualmente utilizadas na leitura e envio de comandos incluem
02h Read Input Status
03h Read Holding Register
04h Read Input Register
06h Preset Single Register
10h Preset Multiple Registers

O tipo de funcéo escolhida pelo médulo de comunicacdo depende do tipo
de ponto conforme a tabela de definicdo dos pontos para o ActionView.

Sigla do Mdédulo

Esta é a sigla a ser colocada no parametro “DRIVER” do arquivo .INI e nas
tabelas de Modulos de Comunicacédo e CanaisPEC na base de dados
ACTION.MDB:

MODBUS
Tipos de Pontos

De forma a permitir na parametrizacao, que se defina o tipo de funcéo de
leitura e a forma da representacdo dos dados, foram implementados véarios
tipos de pontos que permitem tais escolhas, conforme o formato da base
de dados do equipamento sendo interfaceado.

A Tabela TipoPontos na base de dados ACTION.MDB deve ser
parametrizada da seguinte forma:

Num Sigla A/D Tipo Descrigéao Modulo

0 oS D I Output Status — Bits MODBUS

1 IS D I Input Status — Bits MODBUS

3 IR A I Input Register — 16 bit Word MODBUS

4 OR A I Output Register — 16 bit Word MODBUS

6 SY D I Pontos do Sistema MODBUS
(comunicacgao)

13 SIR A I Input Register - Signed MODBUS

14 SOR A I Output Register - Signed MODBUS

23 FIR A I Input Register — Float (2 Words) MODBUS

24 FOR A I Output Register — Float MODBUS
(2Words)

43 DIR A I Input Register — double (4 MODBUS
Words)

44 DOR A I Output Register — double (4 MODBUS
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Num Sigla A/D Tipo Descricao Modulo
Words)

53 LIR A I Input Register — Long (Inteiro 32 MODBUS
bits)

54 LOR A I Output Register — Long (inteiro MODBUS
32 Bits)

63 BIR D I Input Register — Acesso a Bits MODBUS

64 BOR D I Output Register — Acesso a Bits MODBUS

7 SD D O Preset Single Register (saida MODBUS
digital)

5 EV D I Tratamento Especial de Eventos MODBUS
COM alteracdo do estado na
base de dados

8 EVX I Tratamento Especial de Eventos MODBUS

SEM alteracéo do estado na
base de dados
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A/D — A= ActionView trata como analdgico. D=ActionView trata como
Digital.

|/ O -1=ponto de entrada; O = Ponto de saida (comando ou escrita).

Caracteristicas dos Tipos de Pontos

A tabela seguinte apresenta as caracteristicas principais de cada um destes
tipos de pontos. Na primeira coluna o tipo como definido em TIPOPONTOS
acima. A seguir a forma de especificacdo da coluna txtEndereco2 no
CanaisPec. A terceira coluna mostra o formato que serd aplicado aos registros
lidos. Assim, se um ponto for definido como Float (FOR), apos a leitura do
bloco de registros (de 16 Bits), para formar o valor do ponto, os 4 bytes a partir
do , endereco do registro serdo considerados, como a representacao IEEE-
866. A ultima coluna indica a Fungéo, no protocolo MODBUS a ser utilizada na
operacdo de leitura.
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Sigla Endereco?2 Formato Funcéo de Leitura

0S < registro>:<n bit> Bit Read Output Status

IS < registro>:<n bit> Bit Read Input Status

IR <registro>:<campo 16bit Word — Read Input Register

bit> s/sinal
OR <registro>:<campo 16bit Word — Read Output Register
bit> s/sinal

SY 1 Ponto digital Pontos Sistema
interno (comunicacgao)

SIR <registro> 16bit Word — Read Input Register
c/sinal

SOR <registro> 16bit Word — Read Output Register
c/sinal

FIR <registro> Float (IEEE) 32 Read Input Register
bits

FOR <registro> Float (IEEE) 32 Read Output Register
bits

DIR <registro> Double Float 64 Read Input Register
bits

DOR <registro> Double Float 64 Read Output Register
bits

LIR <registro> Long Integer 32 Read Input Register
bits

LOR <registro> Long Integer 32 Read Output Register
bits

BIR < registro>:<n bit> Bit Read Input Register

BOR < registro>:<n bit> Bit Read Output Register

SD <registro> 16 Bit Word Preset Single Register

(saida digital)

EV <Numero> Inclui evento e Tratamento Especial de
altera estado na Eventos para cada tipo de
base de dados Dispositivo escravo. (ver a

Sequir)
EVX <Numero> Inclui evento Tratamento Especial de

sem alterar o
estado na base
de dados

Eventos para cada tipo de
Dispositivo escravo. (ver a
Sequir)

Enderecamento na Tabela CanaisPec
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O enderecamento fisico na tabela CANAISPEC é o seguinte:

Enderecol - Tem a forma <endereco utr>:<numero Bloco de

Bloco de Leitura

leitura>primeiro numero € o endereco fisico do
equipamento escravo Modbus, sendo Unico entre
todos os Relés conectados em uma instalagéo,
mesmo que conectados a Canais (portas de
Comunicacgdo) diversos. Este niumero esta na faixa
de 1 a 255. Neste campo, além do endereco fisico
deve ser especificado o nimero de um Bloco de
Leitura. Por Ex: 1:2 indica Utr endereco 1 bloco de
leitura 2.

Cada operacéao de leitura de um conjunto de
registros, utilizando a mesma funcéo de leitura, é
feita em uma Unica solicitacdo, sendo todos os
registros em uma area contigua, incluidos na
mesma leitura. Este conjunto de pontos que podem
ser lidos em uma Unica operagdo, constitui um
Bloco de Leitura.

Blocos de leitura s&o numerados de 1 em diante
(méximo 10) para cada UTR. No mesmo bloco
podem estar pontos de varias representacoes,
como inteiro, float, long, etc., desde que todos
possam ser acessados pela mesma funcéo, seja
Read Holding (ou Output) Registers ou Read Input
Registers. . Os tipos que especificam bits em
registradores inteiros (BIR ou BOR) devem ficar em
blocos diferentes daqueles utilizados para a leitura
de numeros em float, inteiros ou duplos.

Um bloco pode conter um maximo de 125 Registros de
16 bits.

A néo especificagdo do numero do bloco, indica
bloco de leitura zero. Durante a leitura da tabela
CanaisPec o0 médulo de comunicagdo MODBUS
definira os blocos de leitura como sendo o conjunto
de pontos com o0 mesmo Numero de Bloco e
Mesma UTR, a partir do menor endereco entre
estes pontos, e com uma quantidade de pontos
sendo a diferenca entre 0 maior e o0 menor
endereco entre estes pontos, acrescido de uma
unidade).

Endereco?2 - E o endereco do ponto propriamente, na forma de

endereco de registros utilizada pelo MODBUS. O
importante é que seja aceito e conhecido pelo
equipamento escravo Modbus como definindo
area gue pode ser acessada. Pode ser
especificado em Decimal ou em Hexadecimal.
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Para especificacdo em hexadecimal devera ser
incluido o caractere “H” ao final do numero, como

em 3200H.
NUmero do Bit <nBit>

Para o caso de especificacdo de pontos de Status
(tipos IS ou OS) e de Bits em Registros Inteiros
(tipos BOR ou BIR) é utilizado um par:
<enderego do registro>:<Nro do bit>. O<nro do
bit> esta na faixa 0 a 15 (sempre em decimal)
sendo 0 o bit menos significativo do registro. O
Endereco2 deve estar na faixa de 0 (ZERO) a
65535.

Campo de Bits <nBit>:<numero de bits>

Para o caso de especificacdo de campos de Bits
em Registros Inteiros (tipos OR ou IR) é utilizado
uma tripla: <enderego do registro>:<Nro do
bit>:<Numero de bits>. O Endereco2, do registro,
deve estar na faixa de 0 (ZERO) a 65535. O<nro
do bit esta na faixa 0 a 15 (sempre em decimal)
sendo 0 o bit menos significativo do registro. O
numero de bits é contado do bit mais significativo
do campo para 0 menos e esta na faixa de 0 a 15
(sempre em decimal). Se o campo € de um Unico
bit ndo é necesséario especificar o niumero de bits.

Ex:
IR endereco 2108:5 — Bit 5 do registro 2108

OR endereco 150DH:6:2 — Campo de bits do bit 5 por
2 (portanto € bits 5 e 4) do registro 150D (em hexa)

Pontos para Falha de Comunicagéao
Pontos de Sistema (SY=6)

E possivel a definicdo de um ponto para a supervisdo de TIMEOUT na
comunicacdo com o equipamento Modbus escravo, que tenha endereco
da forma:

SY <enderec¢ol> = Endereco do equipamento
<enderego2> = 1.
Tabela de M6dulos de Comunicagéo

Nas PCH’s Enercoop estao presentes dois protocolos de comunicagao:
e MODBUS;
e ALNETI;

Quando é criada a base de dados local, sdo informados os médulos de
comunicacao usados. Mddulos com cédigo “0” sdo associados a UCL’s e com

cbdigo “1” sao protocolos para comunicagao com Centro. Sempre que um
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ponto da base de dados é criado, usando o formulario de variaveis, o endereco
desse ponto corresponde ao endere¢o de uma UCL cujo mddulo de
comunicacéao tem caédigo igual a zero. Dessa forma, a base de dados é criada
para monitorar / comandar os pontos através da IHM local.

Tabela de Canais da UCL

Para gerar os pontos da IHM Local, que serdo disponibilizados no Centro, o
usuario deve abrir a tabela de Canais das UCL'’s e, para cada variavel do

Centro, devera ser criada uma entrada nessa tabela definindo essa variavel
conforme o protocolo.

Canais 3 n 5.'
4| @

Protocolo Grupo Yariavel Tipo |Enderecol|Endereco? Descricéo i
ALNETT NOLGERAL  |AMP_A EA 11 1:29 CORRENTE FASE A —
ALNETT NOI_GERAL  |AMP_C EA 1 1:31 CORRENTE FASE C
ALNETT NOILGERAL  |F_49 ED 11 2:4 TEMPERATURA DO OLED
ALNET1 NOI_GERAL  |F_B3 ED 11 2:5 FUNGCAO 63 RELE BUCHHOL
ALNET1 NOI_GERAL  |F_71 ED 11 213 FUNGAD 71 - NIVEL DO OLE(
ALNETT NOI_GERAL |FP EA 11 1:36 FATOR DE POTENCIA
ALNETT NOILGERAL  |HZ EA 11 1:34 FREQUENCIA
ALNET1 NOI_GERAL KV EA 11 1:24 TENSAO MEDIA ENTRE FAS
ALNETT NOILGERAL  |KV_A EA 1 1:25 TENSAO FASE A
ALNETT NOIGERAL  |KV_C EA 1 1:27 TENSAO FASE C
ALNETT NOI_GERAL  |MAX RESER |ED 11 2:26 RESERYATORIO NIVEL hAX
ALNET1 NOI_GERAL  |MIN_RESER |ED 11 2:27 RESERVATORIO NIVEL MilNI
ALNETT NOI_GERAL  |P_twW EA 11 1:38 POTENCIA ATIVA TOTAL
ALNET1 NOI_GERAL  |PR_OLEO EA 11 1:4 PRESSAO DE OLEC NO ACU
ALNETT NOI_GERAL  |Q_MVAR EA 11 1:39 POTENCIA REATIVA TOTAL
ALNETT NOLGERAL  |S_MvA EA 1 1:37 POTENCIA APARENTE TOT,
ALNETT NOILGERAL  |SNC_BM ED 1 2:29 SINCRONISMO - B MORTA
ALNETT NOI_GERAL  [SNC_BM_D SD 11 0:4 SINCRONISMO - B MORTA
ALNET1 NOL GERAL  ISNC BM L SD 11 05 SINCRONISMO - B MORTA | ¥

Nowvo | Salvar | Excluir | Imprimir | Sair | Ajuda |

A figura acima apresenta um exemplo da tabela “Canais” utilizada na IHM local,

onde existem 2 protocolos: Alnet | e Modbus.

Enderecamento na Tabela CANAIS

O enderecamento fisico definido na tabela CANAIS é:

Enderecol - E o endereco fisico da UCL e o agrupamento da
variavel separado por dois pontos. Assim, por exemplo, 17:1

identifica UCL 17, ponto pertencente ao grupo 1.

Endereco? - E o endereco do ponto propriamente,
correspondendo, a um valor inteiro maior que zero.

Abaixo é apresentado um exemplo de uso do ALNET I, onde se pode observar
gue todas as informacdes sdo colocadas em cada sesséo canal.

[CANAL 0]
:CANAL COS
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[CANALDO]

Tipo=REDE

Driver=ALNETII
DlIName=AVALNETII ; Nome da DLL do ALNET
TimeSleepActivate=10
TimeSleepReceive=50
LogReport=123

Mostra Status=1

Mostra Estatisticas=1
GrupoDasEstatisticas=GRST
Port=405

Protocol=6

TimeOutRead=5000
TimeOutWait=5000
TryNumber=3
PrioridadeParaMestre=0
RemoteName=10.10.10.20
RemoteNameSlave=10.10.10.21
LocalPort=0

[ALNETIIO]
UTRAddress1=2 ;Endereco de N6 primeiro CP

UTRSlaveAddress1=3 ;Endereco de N6 CP em Hot
Stand By

BytesPerRowTabED1=2 ;bytes por linha tab ED do primeiro CP
Timeout=2
TimeCalendar=0
CalendarTable=0
TimeMonTMEM=1
TimeMonLED=1
TimeMonOCT=0
TimeMonMEM=0
TimeMonAUX=0
MaxRetry =3
SlaveMode=0
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Manutencé&o de Arquivos do ActionView

Localizagao dos Arquivos

Os arquivos de ActionView, em cada estacao de trabalho, estéao
localizados em dois locais distintos:

= Arquivos de trabalho:
Estao localizados no diretério : ¢:\ ActionView6x\

= Arquivo de Inicializacéo:
Estéa localizado no diretério c:\Windows\

Os arquivos de inicializagao tém o nome:

= ACTIONPCH.INI — Nome do arquivo ha maquina servidora de
BDTR e comunicacao;

Arquivos de Trabalho

Os arquivos de trabalho estéo nos diretérios:

c:\ ActionView6x\

c:\ ActionView6x\DBASE\

c:\ ActionViewbx\FIGURAS\

c:\ ActionView6x\HELP\

c:\ ActionViewbx\PRG\

c:\ ActionViewex\OCX\

c:\ ActionView6x\REPORT\

c:\ ActionView6x\REPORTUSER\
c:\ ActionViewbx\PRNT\

c:\ ActionView6x\SOM\

A seguir é apresentado o conteudo de cada diretdrio / subdiretério:

(1) \ActionView6x\- E o diretdrio principal do sistema. Observe-se que 0
nome deste diretério é designado pelo supervisor quando da
instalacdo do sistema.

(2) \ActionView6x\DBASE\ - Possui os arquivos do banco de dados do
sistema. Este banco de dados esta implementado em MS-ACCESS
2000. Existem duas bases de dados, uma de parametros e outra de
registros de movimento. A base paramétrica é composta dos
arquivos:

- ACTION.LDB: informagdes de controle do banco de dados;
- ACTION.MDB: Dados paramétricos de pontos e descricdo de telas
da instalagéao.
A base de dados de “movimento” contém os registros dos
acontecimentos diarios e dados historicos, sendo composta pelos
arquivos:
- ACTMOV.LDB: informagdes de controle do banco de dados;
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- ACTMOV.MDB: Histérico de medidas, eventos e log de operacao.

(3) \ActionViewb6x\FIGURAS)\ - Possui todos os arquivos de figura do
ActionView. Estes arquivos tém as seguintes extensdes: BMP, DIB,
EMF, JPG, PCX, WMF e ICO.

(4) \ActionView6x\HELP\ - Possui os arquivos de ajuda do ActionView.
No caso de existirem arquivos de ajuda, desenvolvidos pelos
usuarios, em formato HTML, esses arquivos também devem ficar no

diretério HELP para serem utilizados por objetos tipo “botdo” do
editor de telas (ActionSE).

(5) \ActionView6x\PRG\ - Possui todos os programas (*.EXE) e
bibliotecas (*.DLL) fornecidos com o ActionView. As bibliotecas
correspondem a rotinas globais usadas pelos programas. Nesse
diretorio, dois arquivos indiretos sdo de grande importancia:
RegOles.cmd - Arquivo indireto que registra as DLL’s junto ao
sistema operacional. Assim, sempre que se altera uma DLL do
ActionView, deve-se registra-la utilizando esse arquivo de comandos
indiretos (CMD).

Matatudo.cmd — Arquivo indireto que desativa todos os processos
concorrentes do ActionView. Assim, quando o médulo RunTime esta
ativo, existem mais de 10 processos concorrentes em execugao. Se
ocorrer um erro que desative um desses processos, 0 usuario apos o
registro do erro, deve executar esse CMD antes de reativar o
ActionView RunTime.

(6) \ActionView6x\OCX\ - Possui todos os objetos do tipo OCX utilizados
pelos programas do ActionView. Sempre que esses objetos forem
alterados, deve ser executado o arquivo indireto “REGOCX.CMD”
gue registra os objetos junto ao sistema operacional.

(7) \ActionView6x\REPORT\ - Possui os geradores de relatério do
programa ActionDB. Estes arquivos sdo macros gerados pelo
utilitario do Visual Basic Cristal Report. Sdo arquivos com extensao
"*rpt.

(8) \ActionView6x\REPORTUSER)\ - Possui os geradores de relatério
feitos pelo usuario. Estes arquivos devem ser gerados pelo utilitario
do Visual Basic Cristal Report. Colocados neste diretério, passam a
ser acessiveis para impressao pelo comando IMPRIMIR do
ActionDB. S&o arquivos com extensao "*.rpt".
ATENCAO: No “INI”, na segéo [Directories], deve existir a variavel
“‘ReportUserDir” apontando para o diretério: ReportUserDir = c:\ \
ActionViewbx \REPORTUSER \.

(9) \ActionView6x\PRNT\ - Possui os arquivos gerados pelo programa
ActionRU / ActRUNET em tempo real, e 0os arquivos de impressao
em disco, ativados pelo menu de impresséo. Todos os arquivos
gerados pelo ActionRU / ActRUNET séo do tipo TSV (Tab Separated
Value) podendo ser importados por qualquer programa do tipo
planilha.

(10) \ActionView6x\SOM\ - Possui arquivos do tipo ““.WAV” utilizados
na sinalizacdo sonora de niveis de alarme.
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Registro de Bibliotecas

Conforme citado no item anterior, sempre que se altera uma biblioteca
do tipo OCX ou DLL do ActionView, deve-se remover o registro de
instalacdo da biblioteca anterior e instalar a nova. Esses procedimentos
sédo executados de forma global pelos arquivos indiretos:

= REGOLES.CMD
= REGOCX.CMD

O procedimento manual de remover / instalar uma biblioteca é
executado em ambiente DOS pelos comandos:

= REGSVR32 /U <xxx.0cx>: Remove <xxX.0cx>
= REGSVR32 <xxx.ocx> : Instala <xxx.ocx>

A figura abaixo mostra um exemplo desses comandos.

"% Prompt de comando =] "% Prompt de comando (=] B
Microsoft(R> Windows NIC{THMD Microsoft(R> Windows NICTHMD

CC» Copyright 1985-1996 Microsoft Corp. {C» Copyright 1985-1996 Microsoft Corp.

C:5>CD ACTIONSOCHE C:~>CD ACTIONS0CKE

C:“Action~0cx>REGEUR32 U MECHART .OCH C:“Action~0cx>REGEUR32 U MSCHART.OCX
C:“Action~0cx C:~Action~0cx>REGSUR32 MSCHART.OCH

RegSyr32 C:sAction~Qcx>

RegSvi32

@ Dl rregisterServer em MSCHART.OC teve &xito,

@ DlRegisterServer em MSCHART.OCK teve &wito,

Manutencédo dos Arquivos do Diretério e:\ActionView6x\PRNT\
Nesse diretdrio sdo gravados os arquivos de histérico do sistema no
formato “TSV - Tab Separated Value”.

Os arquivos séo gravados diariamente, a meia noite, na maquina
servidora de BDTR e Comunicac¢dao. Como configurado hoje, na base de
dados do sistema de PCH’s Enercoop, seréo gravados a cada dia, os
arguivos de movimento do dia corrente.

Esses arquivos tem como nome, a seguinte lei de formacéao:

= <ddmmaaaa>.HST: Arquivo com variaveis analdgicas do dia
ddmmaaaa,;

=  <ddmmaaaa>.LOG: Arquivo com log de operagéo do dia
ddmmaaaa

= <ddmmaaaa>.EVT: Arquivo com eventos do dia ddmmaaaa

Para abrir um desses arquivos em EXCEL, basta seleciona-lo como a
figura abaixo e defini-lo como separado por [TAB].
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Exarninat:

I[:l Frnt

j = |@ ¥ % EH - Ferramerkas -

21|

01052002, EVT
01052002.H5T

04122002 EVT
04122002.H5T
05122002 E¥T
05122002 HST

06122002 EVT

06122002 H5T
£] os122002.L0G
] 03122002, E¥ T
] 03122002, HST
2] na1zz002.L0G
16122002 H5T
£] 16122002 LOG
] 17122002, E¥T
] 17122002, HST
E| 17122002.L0G
=] 18122002, E4T
] 18122002 H5T
=| 18122002.L0G
] 20122002, E¥T
=] 20122002 H5T

=] 20122002.L0G
] 23122002, E¥T
4] 23122002, HT
=| z31zz002.L0G
=] 26042002, E9T
=] 26042002 HST
] z6122002.E¥T
4] 25122002, Hs T
=| z5122002.L0G
] 27042002, E9T
=] 27042002 HST
£] z71z2002.L0G
4] zanaz00z. E¥T
#] 23042002, HST
2] za042002 L0

30042002,E¥T
30042002.H5T
30042002.L0G
30122002.L0G
S ACTEML.ENE

Mome do arquivo: I

Arguivos do tipo; ITodns os arquivos (*,%)

[
|

=

L=

Abrir H

Cancelar |

Assistente de importacdo de texto - etapa 1 de 3

0 assistente de kexto especificou os dados como Delimitado.
Se estiver correto, escolha ‘Avancar’ ou escolha o tipo que melhaor descreva seus dados.,

Tipo de dados ariginais

21

Escolha o tipo de campo que melhor descreva seus dados:

LG

- Caracteres como virgulas ou kabulacdes separam cada campo.

" Largura fixa - Campos s80 alinhados em colunas com espagos entre cada campo.

Iniciar importacdo na linha: |1 5‘

Visualizacdo do arguivo OniAckion_EletrosuliPrnt 02052002 . HST.

Drigemn do arguivo: IWindUWS (ANST)

O O125 BAT|AMP 10125 BAT|AMP 20125 EL|TE_AO1ZE ER|TE_EOLZ5 RET Imp_.ﬂ
0z /05/2002000:00: 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0

0Z/05/2002000: 0560000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0
0z /05/2002000: 10: 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0
Nz /0520020002 15: 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 0]

- |r.r| |.n~ |-:.J |r\:u ||—-

D

= Yalkar | .ﬁ.van;ar>l

Cancelar | Concluir |

O usuario deve, sistematicamente, a cada 30 dias, por exemplo, copiar
0s arquivos com mais de 30 dias para um disquete ou CD e remové-los
do diretorio \PRNT\.

Mantendo o Diretério \ActionView6x\DBASE

Periodicamente, a cada 180 dias, sugere-se que seja feita uma
manutencdo da base de dados paramétrica e historica, através do
programa ACTUTILDAO.

Esse programa permite compactar as bases de dados “ACTION.MDB” e
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“‘“ACTMOV.MDB”. Como esta previsto o sistema dual — hotstandby,
necessario parar a execuc¢do do escravo, fazer a manutencao, e depois
parar a execugdo do mestre e, apds 0 escravo assumir, executar esses

procedimentos mo mestre, conforme mostrado a seguir:
(1) Suspenda a execucédo do ActionView através do comando abaixo:

4+ Action¥iew - Run Time

T bAcdo  Editar Esportar  |mprimic Opgdes Janela Acessdrios
Inifilar Geral Shift+F5 pa.
Alarmes Comentes Shift+FE [é ﬁ] ﬁ \_ @
Ewentos Shift+Fa

FPezquiza de Eventos
Ultimoz eventos
Suméano de Dperagdn 00— — — — — — —
Lizta de Anotagies

Medidaz Shift+F7
Tendéncia em Tempo Feal

Histdrico de Y ariaveis |
Apvare | .
Sumario de Y anawvels

Barra de Sistermas WA 0,04

N

1 AchionYiew |

@ Confirmna finalizar a visualizagdo e Monitaragdo em tempo real?

(2) Apds o programa encerrar, por garantia, execute o arquivo indireto
MATATUDO.CMD.

(3) Em seguida, ative o programa ActUTILDAO e selecione a opgéao

Reparar e Compactar.
=loix|
Base de Dados  Replicagdo  Hiskdrico  Ukilikarios

Reparar & Compactar

(4) Esse programa devera gerar um backup de cada base e em seguida
compacta-las, informando quando encerrar a compactacao de cada
base.
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m
3
&
m

acon x|

@ Base de Dados &:\actia . . . \DBaseiActmoyv. mdb compactada com sucesso!

(5) Reativar os programas de ACTIONRU na maquina.

Atualizacdo de Versé&o do ActionView

Sempre que for enviada uma atualizacéo de verséo do ActionView, o
usuario devera:

(1) Desativar o Run-Time como mostrado no item anterior;
(2) Salvar o diretério c:\ActionViewbx\* em uma area de trabalho;

(3) Copiar os arquivos enviados do tipo DLL, OCX, EXE, etc. nos
respectivos diretérios de destino;

(4) Executar o programa ACTIONDB.EXE que fara a atualizagéo de
versao criando / alterando / removendo tabelas dos arquivos
ACTION.MDB ou ACTMOV.MDB;

(5) Executar outros procedimentos ordenados na atualizacdo de versao.

Observacao: Sempre que um programa ActionDB executa sobre uma
base de dados, ele verifica sua versdo e se a mesma for inferior a do
programa, ele ir4 atualiza-la conforme descrito na alinea (4) desse item.

Manutencgéo do CLP QK801

Estados de Operacéo do CLP

O CLP QK801 pode estar em cinco estados:

» Estado Inicializacdo: Identificado pelos LEDs EX, PG, FC e ER do
painel frontal ligados, este estado indica que o CP esté inicializando
as variaveis do executivo e verificando a validade do programa
aplicativo. Ocorre logo que se faz a energizacao do controlador
programavel, estendendose por alguns segundos, passando em
seguida para o estado execucao.

= Estado Execucao: Normalmente o controlador programavel encontra-
se neste estado, varrendo continuamente as entradas e atualizando
as saidas de acordo com a logica programada. Identificado pelo LED
EX (painel frontal) ligado, este estado indica que o CP esta
executando corretamente o programa aplicativo.

= Estado Ciclado: Caracteriza-se pela execu¢cdo de uma varredura do
programa aplicativo, seguida de uma paralisacdo do CP, que passa a
esperar nova ordem do programador para executar uma nova
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varredura. Quando a UCP do controlador programavel passa para o
estado ciclado, a execugdo péra, bem como a contagem de tempo
nos temporizadores. Os temporizadores contam uma unidade de
tempo a cada dois ciclos executados. ldentificado pelos LEDs EX e
PG ligados, este estado, em conjunto com a monitoracao e
forcamento de variaveis, facilita a depuragdo do programa aplicativo.

= Estado Programacédo: O programa aplicativo ndo € executado, ndo
havendo atualizagéo de entradas ou saidas. O CP aguarda
comandos do programador. E identificado pelo LED PG ligado.

= Estado Erro: E identificado pelo LED ER ligado. Indica que houve
alguma anomalia no CP durante o processamento como erro de
barramento ou erro de "checksum". Indica também auséncia de
modulo de configuracdo e/ou médulo de programa e tempo de
execucao de programa excedido.

Abaixo sédo apresentados os LEDs do painel das UCPs da série QUARK

e suas funcoes:
EX oM E
P
FiZ Tao
R¥oO

oooooooo
m
e

lopr me |
T4 og
R §§
©
& | ma
i
&3
- A alms
o§ i
Y L [E
O ] b & JEEL
LED Funcao
EX Execugdo. Indica que a UCP esta em estado execucdo, ou seja, esta

executando corretamente o programa aplicativo

PG Programacdo. Indica que a UCP esta em modo de programacgao. Neste
estado, a UCP fica somente aguardando comandos a serem enviados pelo
programador, sem executar o programa aplicativo nem varredura de E/S

FC.

FC Forcado. Indica que a UCP encontra-se com operandos forgados,
compactando a memdria ou carregando mddulos de programa

ER Erro. Indica que a UCP estd em modo erro

WD Cdo-de-guarda. Indica que a UCP esta com o circuito de cdo-de-guarda
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acionado. Este circuito monitora continuamente a execugao do
microprocessador, desacionando os mddulos de saida do CP em caso de
falhas no mesmo (ver item Protecdes, a seguir)

BT LO Bateria. Indica que a bateria encontra-se sem carga ou esta ausente (ver
item Protecdes, a seguir)

TX TX RS-232 Transmissdo. Indica que a UCP esta em atividade de
transmissdo de mensagem no canal serial (conector RS-232C no painel
frontal).

RX Recepcao. Indica que a UCP esta em atividade de recepgao de mensagem

pelo canal serial (conector RS-232C no painel frontal).

ON Ligado. Indica que a UCP estd com a entrada de alimentacdo ligada

TX RS-485 | Transmissao RS-485. (Somente QK801, QK801/LV e QK2000/MSP) Indica
que a UCP esta em atividade de transmissdo de mensagem no canal serial
RS-485

RX RS485 Recepgao RS-485. (Somente QK801, QK801/LV e QK2000/MSP) Indica que
a UCP estd em atividade de recepcao de mensagem no canal serial RS-485

Diagnoésticos do Painel

As UCPs QUARK apresentam, no seu painel frontal, LEDs que indicam
diferentes estados de operacao. A funcéo destes LEDs é auxiliar no
diagndstico e solucao de possiveis erros.

A tabela a seguir, apresenta os estados possiveis de serem visualizados
nos primeiros 5 LEDs (EX, PG, FC, ER, WD) da UCP.

MOoDO EX PG FC ER WD

Execugdo

Programacgio

Ciclado

Execucdo com forcamentos,
compactacdo, saidas
desabilitadas ou carga de modulo
Programacio com forcamentos,
compactacio, saidas
desabilitadas ou carga de médulo
Ciclado com forcamentos,
compactagio, saidas
desabilitadas ou carga de modulo

Emo de E/S e tempo de ciclo X
excedido
Emo de programa X
Emo de cio-de-guarda ? ? ? ?
LEGENDA  Acionado Pizcando Lenta X
Nao Acionado Estado Antenor 7

A tabela a seguir, indica os estados de atividades dos leds dos canais
das UCPs.
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RS232 Estado de Comunicagéio
X RX

Sem atividads no canal

CP realizando transmiss3o

CF realizando recepcao

* e .
CP sendo monitorado
(piscando continuo)
Legenda: Fiscando: *

MNEo Acionado:

Detectando Erros Pela UCP do CLP

A seguir sdo apresentados detalhadamente os erros mais comuns e
acOes para corrigi-los., conforme descrito no fluxograma da figura
anterior.

LED WD acionado: Circuito de cdo-de-guarda da UCP ativo.
Desligar e religar a alimentacao do sistema. Se 0 erro persistir,
conectar o programador e tentar passar o CP para modo
programacéao, disparando o comando correspondente nos trés
segundos iniciais apds a energizacdo do controlador programavel.
Se for possivel a passagem para modo programacéo, existe algum
erro no programa aplicativo, devendo o mesmo ser analisado. Caso
contrario, a UCP esta com defeito, devendo ser substituida.;

LEDs ER e PG acionados: Erro de programa na UCP - 0 programa
aplicativo carregado na UCP ndo esta correto; ndo existe algum dos
modulos de programa indispensaveis (C-.000 e E-.001); o programa
aplicativo estd com erro ou o "checksum" de algum modulo de
programa esta incorreto.

Consultar a causa exata do erro com o software programador na
janela de informacdes. Se o programa aplicativo esta correto ou a
causa do erro foi "checksum™ incorreto, passar para modo
programacao, remover todos os modulos de programa e carregar
novamente todo o programa aplicativo. Caso persista o erro, a UCP
esta com defeito, devendo ser trocada.

LED ER acionado e LED EX piscando: Erro de execucao do
programa ou de E/S. Houve algum erro durante a execugao do
programa aplicativo, como tempo de ciclo excedido, ou foi detectada
falha no barramento de ligagdo aos modulos de E/S.

Consultar a causa exata do erro com o software programador na
janela de informacdes. Se o erro for de tempo de ciclo, deve-se
reduzir o programa até atingir o tempo de ciclo desejado ou
aumentar o tempo maximo de ciclo no programador.

Para maiores informacdes consultar o manual de utilizagdo do
software programador utilizado. Se o erro for de barramento, verificar
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as conexdes do barramento de E/S. Se o erro persistir desconectar
todos os modulos do barramento.
Conectar um a um alterando o modulo de configuracdo a cada
insercéo e testando o funcionamento do CP até voltar a configuracao
completa. Nao havendo solucdo do problema, trocar a fonte de
alimentacao, substituir um a um os modulos de E/S e finalmente a
UCP.

LED RX néo pisca quando se buscam informagdes do CP através do
programador. Verificar o modelo e as condi¢ces do cabo de
interligacdo do microcomputador e a UCP. Conferir se o canal de
comunicacao utilizado no microcomputador é o selecionado pelo
programador. Verificar o aterramento entre os equipamentos.

Caso persista o erro, provavelmente a porta serial do
microcomputador ou do CP estéo danificadas. Substituir a UCP e
utilizar outro microcomputador ou outra porta serial com o software
programador.

LED RX pisca e LED TX néo pisca quando se buscam informacdes
do CP através do software programador. Se o LED WD estiver
acionado, executar os procedimentos correspondentes. Caso néo
esteja, substituir a UCP.

LED BT ligado: A bateria do sistema esta descarregada. Substituir a
bateria (ver secdo Substituicdo da Bateria, neste capitulo).

Erros Detectados no Subsistema de E/S

LED FAULT em algum médulo de E/S esta ligado. Utilizar o terminal
de programacédo para desabilitar as saidas. Verificar se algum ponto
de saida do mddulo permanece acionado. Em caso afirmativo, trocar
o0 médulo. Em caso contrario, verificar os fusiveis do médulo, medir
os valores e polaridades das tensdes de alimentagcdo do mesmo.
Observar os conectores e sobrecarga no acionamento. Caso as
condi¢ces de funcionamento estejam corretas e o erro persista,
substituir o mesmo.

LED SCAN em algum mdédulo de E/S néo pisca. Verificar as
alimentacdes, fusiveis e a conexdao do médulo ao cabo plano do
barramento de E/S. Caso o erro persista, conferir se 0 mesmo foi
corretamente especificado na declaracdo do barramento no médulo
C do programa aplicativo e se as suas pontes de ajuste estao
corretamente posicionadas. Se o erro ainda persistir, trocar o
modulo, o cabo do barramento de E/S e a UCP, respectivamente.
Caso o modulo seja do tipo “Troca a Quente”, verificar se a chave de
troca esta na posicao “RUN”.

Ponto de entrada digital com estado fixo no programa,
independentemente de seu acionamento elétrico. Verificar conexdes:
alimentacao dentro das especificacoes descritas na secao
Caracteristicas Técnicas do capitulo 2, Descri¢cdo Técnica 0V dos
sensores e da fonte estdo no mesmo potencial cabo plano do
barramento conectado corretamente.
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= Ponto de saida digital aciona sozinho ou ndo aciona com a ordem do
CP. Verificar conexdes: alimentacdo dentro das especificagbes
descritas na secdo Caracteristicas Técnicas do capitulo 2,
Descri¢cdo Técnica 0V das cargas e das fontes estdo no mesmo
potencial cabo plano do barramento conectado corretamente
Verificar queima de fusivel e substitui-lo. Verificar se a carga do
modulo esta dentro dos valores minimos e maximos especificados no
Manual de Caracteristicas Técnicas Verificar se esta corretamente
declarado no barramento.

= Pontos de entrada ou saida analégica com leituras erradas Verificar
se o0s cabos e as instalacdes respeitam as especificacoes descritas
no Manual de Caracteristicas Técnicas.

Substituindo a Bateria

As UCPs da série QUARK possuem retentividade de memdria garantida
por bateria de litio.

O programa executivo do CP realiza testes automaticos periédicos da
tensdo da bateria. Caso a tenséo esteja abaixo do valor especificado
para garantir retentividade das memdérias o LED de sinalizacdo BT LO
no painel é ligado, indicando que a mesma deve ser substituida.

O cdbdigo da bateria é QK2691 (ver apéndice B, Acessorios). A
substituicdo da bateria pode ser feita com a UCP ligada, bastando
serem executados o0s seguintes procedimentos:

1. Deslocar a tampa da bateria para cima, conforme a seta nela
existente, na parte superior do painel frontal da UCP. Neste instante
a parte inferior da tampa da bateria serd automaticamente inclinada
para fora do painel frontal, possibilitando a sua retirada.

2. Retirar o conjunto tampa-bateria para fora da UCP.
Desconectar o cabo que conecta a bateria a placa da UCP.

4. Conectar o cabo da UCP na nova bateria, observando a correta
polaridade.

5. Inserir a nova bateria no painel frontal da UCP, com a seta
apontando para cima.

6. Encaixar a parte superior da tampa da bateria na parte superior do
rasgo do painel frontal, pressionar a parte inferior da tampa da
bateria até encostar no painel frontal e deslocar a tampa para baixo.

A figura a seguir, mostra os procedimentos para a substituicdo da
bateria.
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