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APRESENTACAO SENAR INSTITUCIONAL



INTRODUGCAO SENAR INSTITUCIONAL



OPERACAO DE TRATORES AGRICOLAS

A operacdo com tratores agricolas ndo é tdo simples, pois exige o0 conhecimento técnico e habilidade
para execucao das tarefas pertinentes ao seu trabalho. Cabe ao operador conhecer e adequar o trator agricola
para as atividades do dia-a-dia.

O antigo conceito de que de tratorista, € aquele operario que somente dirigia esta totalmente
ultrapassado. Alguns anos atrés essa filosofia foi substituida por operador de maquinas agricolas atribuindo a
esse profissional ndo sé a funcdo de movimentar a maquina mais faze-lo de forma correta, consciente e
segura.

Existem diversas marcas e modelos de tratores agricolas, portanto é indispensavel que o operador
tenha sempre em maos o manual do trator especifico para a maquina. Sempre que possivel, deverd ser
consultado, o que ajuda o operador a sanar possiveis davidas com relagdo ao bom funcionamento do trator
agricola.

O desenvolvimento dos tratores é rapido e dinamico e cada vez mais teremos maquinas com alta
tecnologia incorporada, portanto, as pessoas envolvidas nesse processo tem que acompanhar esse
desenvolvimento através de treinamento. Com treinamento, melhoramos a qualidade das operacdes,
evitando quebra desnecessérias, aumentando a producdo, garantindo a vida Util e, consequentemente,
reduzindo o custo operacional.



| - CONHECER AS NORMAS DE SEGURANCA NO TRABALHO

No meio rural, sdo utilizados ferramentas, maquinas, e implementos que, se ndo forem manuseados
de maneira adequada, poderdo comprometer a salde e a seguranca das pessoas envolvidas.

O operador do trator agricola deve estar capacitado e autorizado para essa atividade e, para isso, deve
ser capaz de compreender as instrucdes inerentes a sua funcéo, através de cursos de formacéo, e conhecer as
normas de seguranga relativas ao trabalho que realiza.

Devido aos riscos de acidentes em que o trabalhador rural esta envolvido, foram criadas pelo
Ministério do Trabalho e Emprego, normas de seguranca que visam diminuir os acidentes no trabalho.
Especificamente, no que tange ao assunto de maquinas e implementos agricolas, citamos as Normas NR 06,
aNR 12eaNR 31

1- CONHECA O OBJETIVO DA NORMA REGULAMENTADORA 06 — NR 06

Para os fins de aplicacdo desta Norma Regulamentadora, considera-se Equipamento de Protecdo Individual -
EPI todo dispositivo ou produto de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecéo de riscos
suscetiveis de ameagcar a seguranca e a satde no trabalho.

2 - CONHECA O OBJETIVO DA NORMA REGULAMENTADORA 12 - NR 12

Esta Norma Regulamentadora e seus anexos definem referéncias técnicas, principios fundamentais e
medidas de protecdo para garantir a salde e a integridade fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos
minimos para a prevencdo de acidentes e doencas do trabalho nas fases de projeto e de utilizacdo de
maquinas e equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua fabricacdo, importacdo, comercializacdo,
exposicdo. Entende-se como fase de utilizagcdo a construcdo, transporte, montagem, instalacdo, ajuste,
operacdo, limpeza, manutencéo, inspecao, desativacdo e desmonte da maquina ou equipamento.

3 - CONHECA O OBJETIVO DA NORMA REGULAMENTADORA 31 -NR 31

Esta Norma Regulamentadora tem por objetivo estabelecer os preceitos a serem aplicados na organizacdo e
no ambiente de trabalho, de forma a tornar compativel o planejamento e o desenvolvimento das atividades
da agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracdo florestal e aquicultura com a seguranca e salude e meio
ambiente do trabalho.

4 - IDENTIFIQUE OS AVISOS DE SEGURANCA NO TRATOR

O trator possui varios avisos de seguranca que sdo apresentados em forma de decalques que alertam quanto
aos riscos de acidentes. Cada fabricante apresenta os avisos afixados em locais especificos no trator, que
estdo relatados no manual do trator.

PRECAUCAO: Respeite 0s avisos de seguranca

ATENCAO!!!
Caso o decalque antigo estiver destruido, perdido ou sem condicdes de leitura, substitua-o imediatamente.

O simbolo de Alerta indica uma mensagem de seguranca. Ao observar esse simbolo, leia cuidadosamente a
mensagem que 0 acompanha e esteja alerta quanto a possibilidade de acidentes.
Este pictograma é padrdo no mundo para alertar algum cuidado.



5 - CONHEGCA OS EPIS (EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL) UTILIZADOS NA
OPERACAO DO TRATOR

O uso de equipamentos de protecdo individual é fundamental para seguranca do operador. Estes
equipamentos devem ser apropriados ao trabalho e estar em condigdes ideais de uso.

- Protetor auricular - utilize o protetor sempre que o ruido no ambiente de trabalho exceder os niveis
recomendados.
FOTO

- Oculos - utilize para protecdo dos olhos contra impactos de particulas volantes e alta luminosidade.
FOTO

- Luva de vaqueta - utilize para protecdo das maos contra agentes perfurocortantes.

FOTO

- Botina com solado anti derrapante - utilize para proteger os pés em ambientes Umidos e com risco de queda
de material sobre os pés.

FOTO

PRECAUCAO:
Utilize roupas adequadas (ndo folgadas) a fim de evitar possiveis acidentes.

6 - ATENTE PARA A SEGURANCA NA OPERACAO DO TRATOR
Algumas precaucdes basicas sdo necessarias na hora de realizar a operacao do trator.

e O operador deve ser habilitado, capacitado e estar ciente das exigéncias da legislacdo vigente.

e A carona no trator sé é permitida quando este dispuser de um assento para instrutor.

FOTO

e Evite velocidade excessiva

e Acione o freio de estacionamento antes de descer do trator

FOTO

e Quando se trafega em estradas é obrigatoria a utilizacdo do sinal de adverténcia, localizado na parte
traseira do trator.

FOTO: do triangulo

e Desca do trator na mesma posi¢éo que subiu

FOTO

e Na&o pule ao descer do trator

e Dé partida no motor somente se estiver sentado no banco do trator.

FOTO

e Evite o funcionamento do trator em ambientes fechados

e Mantenha uma distancia segura de valetas ou barrancos

e Nos reboques utilize exclusivamente os pontos de engate indicados.

FOTO

Nunca permaneca entre o trator e o implemento ao fazer o acoplamento

Cuidado ao retirar a tampa do radiador com 0 motor quente

Nunca utilize roupas folgadas quando trabalhar com a tomada de poténcia

Nunca desca do trator com este em movimento

Nunca dirija embriagado

Mantenha o trator engrenado ao descer rampas

Desligue a tomada de poténcia antes de descer do trator

FOTO

e Mantenha as maos afastadas de todas as partes em movimento

e Ao usar carreta, coloque trava no pino de engate

10



FOTO

e Abaixe o implemento antes de efetuar servicos de regulagem e manutencao

FOTO

e Na&o faca reparos com o motor em funcionamento

e Utilizar sempre Equipamento de Protecdo Individual (EPI) adequado.

e Fique distante das barras do reboque, cabos ou correntes que trabalham sob carga.

e Fumar ou provocar faiscas quando se abastece ou manuseia liquidos facilmente inflamaveis, causa
riscos de incéndio ou exploséo.

e Utilize fonte de iluminagdo adequada quando esta trabalhando ou procurando vazamento no trator.
Evite a utilizacdo de isqueiros.

FOTO

e Se for necessario usar baterias auxiliares, lembre-se que em ambas as extremidades 0s cabos devem
ser ligados do seguinte modo: (+) com (+) e (-) com (-).

e Em tratores com sistemas eletro eletrénicos evite realizar a partida com bateria auxiliar.

e Ao fazer manutencédo no sistema elétrico, desconecte o cabo negativo da bateria.

e Ao fazer servicos de solda no trator ou no implemento acoplado, desconecte o cabo negativo da
bateria.

Il - CONHECER A LEGISLACAO DE TRANSITO

O Cddigo de Transito Brasileiro estabelece a defini¢do de vias publicas, a classificacao do trator e a carteira
nacional de habilitacdo (CNH) compativel com a funcéo.

1 - CONHECA A DEFINICAO DE VIAS PUBLICAS
LEI N° 9.503, DE SETEMBRO DE 1997

CAPITULO |

Art. 1° O transito de qualquer natureza nas vias terrestres do territorio nacional, abertas a circulacédo, rege-se
por este Codigo.

8 1° Considera-se transito a utilizacdo das vias por pessoas, veiculos e animais, isolados ou em grupos,
conduzidos ou ndo, para fins de circulacdo, parada, estacionamento e operagéo de carga ou descarga.

8§ 2° O trénsito, em condicdes seguras, é um direito de todos e dever dos 6rgéos e entidades componentes do
Sistema Nacional de Tréansito, a estes cabendo, no ambito das respectivas competéncias, adotar as medidas
destinadas a assegurar esse direito.

§ 3° Os orgdos e entidades componentes do Sistema Nacional de Transito respondem, no ambito das
respectivas competéncias, objetivamente, por danos causados aos cidadaos em virtude de a¢do, omissao ou
erro na execucdo e manutencdo de programas, projetos e servicos que garantam o exercicio do direito do
transito seguro.

§ 4° (VETADO)

8 5° Os 6rgdos e entidades de transito pertencentes ao Sistema Nacional de Transito dardo prioridade em
suas acOes a defesa da vida, nela incluida a preservacao da saide e do meio-ambiente.

2 - CONHECA A CLASSIFICACAO DO TRATOR AGRICOLA

O Cddigo de Transito Brasileiro, no capitulo 1X, artigo 96 classifica que o trator de rodas e o trator de
esteiras como um veiculo automotor e de tracéo.

3 - SAIBA SOBRE A CARTEIRA NACIONAL DE HABILITACAO (CNH) COMPATIVEL.

O Codigo de Trénsito Brasileiro, Art. 144 estabelece a CNH compativel com a funcéo:
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“O trator de roda, o trator de esteira, o0 trator misto ou o equipamento automotor destinado a
movimentacdo de cargas ou execucdo de trabalho agricola, de terraplenagem, de construcdo ou de
pavimentagdo s6 podem ser conduzidos na via publica por condutor habilitado nas categorias C, D ou E.”

A Medida Provisoéria 646/14, artigo 144 de 26 de maio de 2014 estabelece em seu paragrafo Unico
que “O trator de roda e os equipamentos automotores destinados a executar trabalhos agricolas poderdo ser
conduzidos, em via publica, também por condutor habilitado na categoria B”

111 - CONHECER O MANUAL DO OPERADOR

No manual do trator, além das informacdes sobre a operacéo do trator, constam também, os cuidados
de seguranca no trabalho, descricéo do trator, adequacédo para o trabalho e especificagdes técnicas.

Devido as diferencas entre marcas e modelos dos tratores agricolas, serdo apresentados, nessa
cartilha, os conhecimentos dos componentes, indicadores, medidores, comandos operacionais, adequacao do
trator, regulagens e operacéo do trator de forma genérica, alertando sempre, em casos especificos, consultar
0 manual do trator.

FOTO: operador lendo manual

A Norma Regulamentadora 12 e seus anexos definem as seguintes recomendacfes a respeito do

manual do trator:

12.125. As maquinas e equipamentos devem possuir manual de instru¢es fornecido pelo fabricante ou
importador, com informagdes relativas a seguranca em todas as fases de utilizagéo.

12.126. Quando inexistente ou extraviado, 0 manual de maquinas ou equipamentos que apresentem riscos
deve ser reconstituido pelo empregador, sob a responsabilidade de profissional legalmente habilitado.
12.127. Os manuais devem:

a) ser escritos na lingua portuguesa - Brasil, com caracteres de tipo e tamanho que possibilitem a melhor
legibilidade possivel, acompanhado das ilustracfes explicativas;

b) ser objetivos, claros, sem ambiguidades e em linguagem de facil compreens&o;

c) ter sinais ou avisos referentes a seguranca real¢ados; e

d) permanecer disponiveis a todos os usuérios nos locais de trabalho.

12.128. Os manuais das maquinas e equipamentos fabricados ou importados a partir da vigéncia desta
Norma devem conter, no minimo, as seguintes informacdes:

a) razdo social, CNPJ e endereco do fabricante ou importador;

b) tipo, modelo e capacidade;

¢) namero de série ou nimero de identificacdo e ano de fabricacéo;

d) normas observadas para o projeto e constru¢cdo da maquina ou equipamento;

e) descricdo detalhada da maquina ou equipamento e seus acessorios;

f) diagramas, inclusive circuitos elétricos, em especial a representacdo esquematica das funcbes de
seguranca;

g) definicdo da utilizacdo prevista para a maquina ou equipamento;

h) riscos a que estdo expostos 0s usuarios, com as respectivas avaliagdes quantitativas de emissdes geradas
pela maquina ou equipamento em sua capacidade maxima de utilizaco;

i) definicdo das medidas de seguranca existentes e daquelas a serem adotadas pelos usuérios;

j) especificacdes e limitacBes técnicas para a sua utilizagdo com seguranca;

K) riscos que podem resultar de adulteracdo ou supressao de protecdes e dispositivos de seguranca;

) riscos que podem resultar de utilizacOes diferentes daquelas previstas no projeto;

m) procedimentos para utilizacdo da maquina ou equipamento com seguranga;

n) procedimentos e periodicidade para inspecfes e manutencao;

0) procedimentos a serem adotados em situa¢fes de emergéncia;

p) indicacdo da vida util da maquina ou equipamento e dos componentes relacionados com a seguranga.
12.129. No caso de maquinas e equipamentos fabricados ou importados antes da vigéncia desta Norma,

0S manuais devem conter, no minimo, as informagdes previstas nas alineas “b”, “e”, “f”, “g”, “i”, “j”, “k",
“I”, “m”, “n” e “0” do item 12.128.
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IV- CONHECER OS COMPONENTES DO TRATOR

O trator agricola é uma fonte de poténcia, formado por varios componentes com fungdes especificas
para transformacédo e transferéncia de energia para sua locomogdo e movimentagdo dos implementos nele
acoplados.

ESQUEMA GENERICO DO TRATOR

1- CONHECA O MOTOR

O motor é o componente do trator responsavel pela transformacéo da energia dos combustiveis em
energia mecanica (torque e rotacéo).

Para executar sua funcdo de forma continua, 0 motor necessita de sistemas que o mantenham em
condicdes de funcionamento sem causar danos aos seus componentes. Para isto, dispde dos seguintes
sistemas complementares:

* Sistema de alimentacao de ar

* Sistema de alimentacdao de combustivel
* Sistema de lubrificacao

* Sistema de arrefecimento

A poténcia gerada pelo motor do trator é medida em quilowatts (kW), horse power (hp) e em
cavalo vapor (cv).

Apesar do KW ser a unidade do sistema internacional, a forma mais comum para expressar a poténcia
é o cavalo vapor (cv), inclusive nas nomenclaturas comerciais dos tratores. Suas equivaléncias séo:

1cv=0,987 hp =0,735 kW

1.1 - Conheca a fun¢édo do turbo compressor

Tem a funcdo de aumentar a quantidade de ar no cilindro, dando mais poténcia ao motor. Funciona
por meio de um compressor centrifugo, movido por uma turbina que é acionada pelos gases de escape.
ESQUEMA DO TURBO COMPRESSOR

ATENCAO:

1 - Em tratores com turbo compressor, dé a partida e mantenha motor em baixa rotagdo por algum tempo,
pois o 6leo lubrificante demora um pouco mais para chegar até o turbo compressor e pode causar sérios
danos.

2 - O mesmo vale para desligar o motor. Deixe-0 funcionando em baixa rotacdo por alguns segundos antes
de desliga-lo.

1.2 - Conhega a funcéo do intercooler

E um resfriador do ar que fica entre o turbo compressor e a entrada no cilindro, pois a diminuigio da
temperatura aumenta a densidade do ar, sendo possivel colocar maior quantidade de ar no cilindro,
aumentando ainda mais, a poténcia do motor.
ESQUEMA DO INTERCOOLER
2 - CONHECA O SISTEMA DE TRANSMISSAO

Esse sistema € composto por um conjunto de componentes: embreagem, cambio, diferencial e
reducdo final. Sua funcdo é a de transferir o movimento do motor as rodas e acionar o implemento acoplado

ao trator.

2.1 - Conheca a funcdo da embreagem
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A embreagem tem a funcdo de promover ou interromper a transmissao do movimento do motor para
as rodas, possibilitando o inicio e o fim do movimento do trator de forma suave e a mudanga de marcha.
ESQUEMA

2.2 - Conheca a fungdo do cambio

O cambio é um mecanismo composto por combinacdes de engrenagens, que transmite diferentes velocidades
e forcas as rodas de tracdo do trator através das marchas. Tem também, como funcao, modificar o sentido do
movimento (marcha a ré) e possibilitar o ponto neutro.

ESQUEMA

2.3 - Conheca a funcéo do diferencial

A principal funcéo do diferencial é a de diferenciar a rotagdo entre as duas rodas motrizes, traseiras
ou dianteiras, no momento da curva e desnivel do terrreno.

O diferencial tem também as funcgGes de transferir o movimento em angulo de 90° do pinhdo para os
semi eixos e aumentar o torque para as rodas através da relacao de reducdo do pinhdo para a coroa.
ESQUEMA

A maioria dos tratores é equipada com bloqueio do diferencial cuja funcéo é eliminar o efeito do
diferencial, igualando o giro das rodas, quando houver necessidade. E utilizado quando uma das rodas perde
aderéncia com o solo em patinagem.

ATENCAO: O bloqueio de diferencial deve ser aplicado somente quando o trator se desloca em
linha reta.

2.4 - Conheca a funcédo do redutor final

O redutor final é um conjunto de engrenagens, incorporado aos eixos traseiros ou tracao dianteira,
cujas fungdes sdo de diminuir a rotacdo das rodas, aumentar o torque e amortecer 0s impactos sofridos pelas
rodas.

ESQUEMA

3 - CONHECA A FUNCAO DO EIXO DIANTEIRO

O eixo dianteiro tem a funcéo de sustentacdo do corpo do trator e de suportar o sistema de direcéo,
além de permitir, pela sua oscilacdo (balanca), a permanéncia dos quatro pontos de apoio do trator no solo.
De acordo com o0 modelo do trator, o eixo dianteiro pode ser simples ou com tragé&o.

FOTO: eixo simples e com tracdo
4 - CONHECA O SISTEMA DE RODADOS

Os rodados constituem o elemento de interface do atrito de aderéncia entre a maquina e o solo e é
responsavel pela estabilidade, sustentacdo, direcionamento e pela tracdo do trator. Os rodados de tratores
podem ser de esteiras ou pneumaticos.

FOTO: de esteira e de pneu

Um rodado pneumatico é composto por:

* Pneu (parte de borracha);

* Roda (parte metélica) - pode ser divida em aro e disco.
ESQUEMA: pneu e roda

De acordo com o tipo de rodado de pneu, o trator pode ser classificado em:
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* Trator 4x2 (Tragdo Simples) - possui 4 rodas, sendo as duas traseiras de tracdo e as duas dianteiras,
menores, apenas com finalidade direcional.
FOTO:

* Trator 4x2 TDA (Tracdo Dianteira Auxiliar) — as rodas dianteiras, sd0 menores que as traseiras e além de
possuir funcdo direcional, sdo providas de tracdo. Quando acionada a TDA, o rodado dianteiro tem um
avanco de velocidade de aproximadamente 5% em relacao a traseira.

Os rodados traseiros e dianteiros podem ter disposi¢do de montagem individual ou duplado.

FOTO: individual e duplado

* Trator 4x4 - possui todas as rodas do mesmo tamanho, providas de tracdo permanente, com velocidade
igual nos dois eixos. Normalmente o sistema de direcionamento do trator se da pela articulacdo do chassi.
FOTO:

5-ENTENDA A FUNQAO DOS FREIOS
O sistema de freios do trator tem por finalidade reduzir a sua velocidade ou efetuar sua parada, além
de auxiliar em algumas manobras.
FOTO:
6 - ENTENDA A FUNCAO DA DIRECAO

A funcdo do sistema de direcéo é o direcionamento em operac¢des, permitindo alterar as posi¢des do
trator e executar manobras, conforme o trajeto e condi¢Ges da operacao.

7 - CONHECA O SISTEMA O HIDRAULICO DE TRES PONTOS

Esse sistema controla a posicdo de implementos montados, que trabalham acima da superficie do
solo, ou a profundidade de trabalho nos implementos penetrantes.
FOTO:

8 - CONHECA O SISTEMA O HIDRAULICO DE CONTROLE REMOTO.

Esse sistema é utilizado para acionamento de cilindros e motores hidraulicos localizados no
implemento acoplado ao trator.
FOTO:

9 - CONHECA A BARRA DE TRACAO

A barra de tracdo € uma das formas de aproveitamento da poténcia a ser fornecida pelo trator, para
realizar tarefas de arrastamento de implementos e outros fins.
FOTO:

10 - CONHECA A TOMADA DE POTENCIA.

E um eixo estriado localizado na parte traseira do trator, que tem como fungéo transmitir a poténcia do
motor (torque e rotagdo) para acionamento dos implementos agricolas acopladas ao trator, tais como: rogadoras,
pulverizadores, distribuidores de insumos e sementes, enxadas rotativas, etc.

FOTO:

11 - CONHECA O SISTEMA ELETRICO.

O sistema elétrico atende as funcbes de acionamento do motor de partida, iluminagéo e sinalizacdo
do trator.
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Nos tratores modernos atua também, no funcionamento de acionadores de tragdo auxiliar, tomada de
poténcia, variadores de torque, controladores, dentre outros, além de dar suporte para sistemas
automatizados de monitoramento da maquina e no uso da agricultura de preciséo.

Os principais componentes do sistema elétrico sdo: bateria, gerador, regulador de voltagem, motor de
partida, caixa de fusiveis, iluminag&o, indicadores de painel, etc.

ESQUEMA: Sistema elérico

V - CONHECER OS COMANDOS OPERACIONAIS DO TRATOR

O operador deve estar familiarizado com os comandos de operacdo do trator. Essa a¢éo vai garantir
seguranca, preservacgdo e integridade da méaquina e conforto ao operador, além de possibilitar uma operacéo
correta e mais eficiente.

Os comandos podem variar entre modelos, marcas e nivel tecnolégico do trator.

1 - CONHECA AS REGULAGENS DO ASSENTO DO OPERADOR

O assento é um componente do trator que pode ter regulagem mecénica ou pneumatica para que 0s
comandos e alavancas fiquem ergonomicamente dispostos, ofereca ampla visibilidade ao operador, para
proporcionar conforto e praticidade nas operacGes. O assento dos tratores mais evoluidos possui Varios
ajustes:

e Ajuste de avanco e recuo
Bloqueio do recuo e avango
Blogueio giratdrio do assento
Bloqueio de movimentos laterais
Ajuste da altura do assento
Suspensdo para amortecer impactos
Ajuste do apoio lombar
Ajuste do apoia brago

FOTO:

Estes ajustes devem ser feitos de acordo com o porte fisico do operador para que este tenha acesso
seguro aos pedais e demais comandos de operacdo. Os procedimentos de ajustes estdo descritos no manual
do trator.

2 - CONHECA A UTILIZACAO DA DIRECAO

O acionamento do sistema de direcdo pode ser mecanico ou hidraulico, este Gltimo pode ser servo-
assistido ou hidrostatico. A maioria dos tratores possui acionamento da dire¢do hidrostatico.
FOTO: tipos de acionamento

ATENCAO: As rodas direcionais estercadas por muito tempo, até o batente, podem elevar a temperatura do
6leo e causar danos ao sistema hidraulico.

Algumas colunas da direcdo possui regulagens com movimento escamoteavel e telescopico,
permitindo ao usuario ajuste do volante em relagdo a sua posicao de operagdo, proporcionando condicGes de
seguranca e conforto.

FOTO:

As regulagens da coluna da direcao devem ser realizadas apds terem sido feitos os ajustes do assento

do operador. Para isso, consulte o manual do trator.
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3 - CONHECA A UTILIZACAO DO ACELERADOR

O acelerador controla a rotacdo do motor e € acionado de duas formas: manual ou por pedal.

O acelerador manual permite rotacdo constante e deve ser utilizado em operagdes de campo com
implementos.

O acelerador por pedal permite rotacOes variaveis e deve ser utilizado em transporte e operacdes de
manobras.

Por questdo de seguranca, a alavanca do acelerador manual, aumenta a rotagcdo quando acionada para
frente.

A escolha da rotagédo de trabalho depende da operacdo e da demanda de poténcia do implemento.
Consulte o manual do trator e do implemento
FOTO: manual e por pedal

4 - CONHECA A UTILIZACAO DOS PEDAIS FREIOS

Os tratores agricolas 4x2 e 4x2 TDA possuem sistemas de freios somente nas rodas traseiras,
podendo ser aplicados de forma individual, para cada uma das rodas por pedais distintos, com finalidade de:
auxilio nas manobras, controle da patinagem individual das rodas, operacdes em declive, entre outras.
FOTO: individual e conjugado

PRECAUCAO: Os pedais devem ser utilizados de forma conjugada quando em transporte.

Nos tratores 4x2 TDA, quando a tragdo esta acionada, as rodas dianteiras também sofrem acédo de
frenagem conjuntamente com as traseiras, pela interligacdo através da transmissdo, melhorando a eficiéncia
do sistema de freios.

FOTO ou ESQUEMA

Em alguns modelos de tratores, mesmo com a tragdo desligada, ao acionar os pedais de freio de
forma conjugada, a tracdo sera automaticamente acionada frenando também o rodado dianteiro, garantindo
mais eficiéncia e seguranca da frenagem em transporte.

FOTO

Quanto ao acionamento, o freio pode ser mecanico, hidraulico e eletro-hidraulico.
FOTO: trés sitemas

5 - CONHECA A UTILIZACAO DA TOMADA DE POTENCIA (TDP)

O acionamento da tomada de poténcia pode ser mecanico, hidraulico e eletro-hidraulico.

No acionamento mecéanico o acoplamento entre 0 motor e a TDP € feito por engranagens e depende
da embreagem, para ligar e desligar a TDP.

No acionamento hidraulico e eletro-hidraulico o acoplamento acontentece por meio de um pacote de
discos (embreagem) que recebem pressao de Gleo e por atrito passam o movimento para a TDP. Este
acionamento ndo necessita da embreagem, sendo chamado assim, de tomada de poténcia independente
(TDPI).

FOTO: trés sitemas mecéanico, hidraulico e eletro-hidraulico
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A padronizacdo da rotacdo e medidas da TDP nos tratores € necessaria para que os fabricantes de
implementos estimem a poténcia e rotagdo de trabalho, além de permitir o facil acoplamento entre trator e
implemento de diversos modelos, marcas e paiz de fabricacéo.

O padrdo de rotacdo da TDP € 540 rpm com eixo de 6 estrias e diametro de 35 milimetros. A rotacao
necessaria no motor para gerar 540 rpm na TDP varia de acordo com a marca, modelo e ano de fabricacao
do trator. Esta informacéo é obtida no tacometro ou em adesivos, ou ainda no manual do trator. Alguns
modelos mostram a rotagdo da TDP em sistema digital diretamente no painel do trator.

FOTO: eixo da tdp, painel adesivo
FOTO: painel de rotacao da TDP

Além da TDP padrdo, alguns tratores poderdo sair de fabrica com outras op¢oes de TDP:

5.1 - Conheca a rotacdo de 540E (Econdmica).

Esta opcao € disponivel em alguns modelos e quando selecionada por uma alavanca, na posicao
econdmica, tem-se reducdo no consumo de combustivel, pois nesta opcdo a TDP atinge a rotagdo de 540
rpm, com menor rotacdo no motor. E utilizada em operacdes leves.

FOTO: alavanca e painel com 540E

5.2 - Conheca a rotacao de 1.000 rpm.

A rotacdo de 1000 rpm na TDP é um padrdo utilizado em outos paises e é trazida em tratores de
grande porte. E pouco utilizada no mercado brasileiro pois, sdo poucos os implementos fabricados com esse
padrdo. Para utilizar a TDP de 1.000 rpm, deve-se proceder a troca do eixo de 6 estrias pelo eixo de 21
estrias.

FOTO: eixo e painel

5.3 - Conheca a rotacdo da TDP sincronizada com a roda

Neste sistema, a rotacdo da TDP é proporcional a rotacdo da roda traseira do trator. Quando o trator
estd parado, a TDP ndo gira. Em marcha a ré, inverte o sentido de rotacdo do eixo.
FOTO: alavanca

5.4 - Conheca a TDP com partida suave

E um dispositivo disponivel em alguns modelos que permite a partida suave da TDP facilitando o
inicio da rotacdo em equipamento de alta inércia, proporcionando uma tomada mais lenta e gradual da
poténcia. E acionada através de um interruptor localizado no painel. Para utilizago correta desse dispositivo
consulte 0 manual do trator.

FOTO:

5.5 - Conheca o sitema de liberacao do freio da TDP

O sistema de tomada de poténcia independente possui um freio automatico que interrompe
rapidamente a rotacdo do eixo da TDP, logo que desligada. Quando se opera com implementos de alta
inércia, este sistema (interruptor) libera o freio, permitindo que o implemento gire livremente, evitando
danos ao freio e ao eixo cardam.

FOTO:

ATENCAO:
1 - Utilizar implementos compativeis com a rotacdo da TDP.
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2 — O acionamento e desacionamento da TDP devem ser realizados em baixa rotacéo.

PRECAUCAO: 1 - Mantenha a capa de protecdo no eixo quando n&o estiver utilizando a TDP.
FOTO

2 - O eixo carda que faz a ligagdo com a TDP deve possuir capa protetora.

FOTO

3 - Ao dar a partida no motor, a TDP deve estar desligada.

6 — CONHECA A UTILIZACAO DA EMBREAGEM

Os tratores agricolas possuem embreagem simples ou dupla.
DESENHO: platé simples e duplo

O trator que possui embreagem simples pode ter duas condices:
e Quando possui a tomada de poténcia independente (TDPI), esta interrompe apenas a rotagao
das rodas motrizes.
e Quando possui a tomada de poténcia dependente, esta interrompe as rodas motrizes e a TDP,
simultaneamente.

A embreagem dupla tem a funcdo de interromper o0 movimento do rodado e da TDP separadamente.
O trator que possui embreagem dupla pode ter duas condi¢es:

e Acionamento por duas alavancas: uma alavanca manual, que interrompe a TDP, e um pedal,
que interrompe o rodado. Para ulitizagdo adequada desses acionamentos, em funcéo da marca
do trator, consulte 0 manual do trator.

FOTO: Valtra e New holland/John Deere

¢ Dois estagios no mesmo pedal: acionando o pedal até o primeiro estagio, interrompe-se apenas
a rotacdo das rodas motrizes e acionando até o segundo estagio, interrompem-se as rodas
motrizes e também a TDP. Para utilizacdo adequada dessas embreagens, consulte o0 manual do
trator.

FOTO: MF

ATENCAO: Em operaco, coloque o pé no pedal da embreagem somente quando for necessario, pois, ao
contrario, ocorre um desgaste prematuro dos componentes da embreagem.

O acionamento da embreagem pode ser mecanico, hidraulico ou eletro-hidraulico.
FOTO: trés sistemas

7 - CONHECA AS ALAVANCAS DO CAMBIO

As alavancas da caixa de cAmbio definem a marcha que adapta a forca e a velocidade do trator para
cada tipo de operacéo.

A escolha da marcha com relacédo a forga esta em funcao das condicOes de carga e terreno, de modo
a obter melhor eficiéncia em relagcdo ao consumo de combustivel.

A escolha da velocidade esta em fungdo da qualidade do trabalho executado, da seguranca da
maquina e do operador, e da capacidade operacional do conjunto trator/implemento.

BALANCA
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O trator, conforme o modelo pode ter duas ou mais alavancas ou botdes de cambio. Ao combinar as
diferentes posicOes das alavancas e/ou botdes, obtém-se vérias velocidades de avanco.

Existem diversos tipos, formas e quantidades de alavancas de cambio nas diferentes marcas e
modelos de tratores:

Tabela 1: Tipos e denominacdes das alavancas de cambio

ALAVANCA OU BOTAO DENOMINACOES
Selecionador de marcha 18 28 32 42e Ré
L,M,H, R
Selecionador de grupo ABC,D
I, I, I, 1V
A - B - alta e baixa
Duplicador ou mutiplicador Dual power
Multi-torgue - high/low
Reversor Frente e Ré
Lesma
Super-redutor Low track

FOTO: para cada denominacéo

Dependendo do cambio, a marha a ré, pode estar na alavanca de marcha, ou na alavanca de grupo ou
na alavanca de reverséo.

A alavanca selecionadora de grupo possui diferentes denominacdes, conforme marca do trator.
FOTO:

A alavanca ou botéo duplicador amplia o niamero de velocidades de avancgo dividindo as marchas em
baixa e alta. Normalmente pode ser acionado sem a utilizagdo da embreagem, o que facilita na operacdo do
trator.

FOTO:

O super-redutor é um opcional no cambio dos tratores utilizado para realizar operacGes que exigem

velocidades inferiores a 2 km/h.
FOTO:
Para o entendimento do escalonamento e escolha da marcha deve-se consultar o manual do trator.

8 — CONHECA A UTILIZACAO DA TRACAO DIANTEIRA

O acionamento da tracdo dianteira dos tratores 4x2 TDA pode ser mecanico (alavanca) ou eletro
hidraulico (botao).
FOTO: Tracao

Quando o acionamento é mecanico, € necessario que o trator esteja parado para aciona-la.
FOTO:

Quando o acionamento é eletro-hidraulico pode ser feito com a maquina parada ou em movimento.
FOTO:

A tragéo dianteira deve ser utilizada somente em operagdes de campo e em velocidade moderada.

No transporte do trator, a tracdo dianteira deve estar desligada, pois ao contrario pode danificar os
redutores finais, diferencial e provocar desgaste prematuro dos pneus dianteiros.

Em casos de transporte com carga deve-se usar a TDA, para melhor estabilidade e eficiéncia de
frenagem.
FOTO:
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ATENCAO: Quando se acopla implementos dianteiros, como 1aminas ou conhas, deve-se trabalhar com a
TDA desligada.
FOTO:

9 - CONHECER A UTILIZACAO DO BLOQUEIO DO DIFERENCIAL

Os tratores agricolas sdo equipados com bloqueio do diferencial, cuja funcéo é igualar a rotacdo das
rodas motrizes, quando uma delas perde aderéncia com o solo em patinagem.

ATENCAO: Com o bloqueio do diferencial aplicado, o trator deve deslocar-se em linha reta para ndo causar
danos ao diferencial.

O acionamento do blogueio do diferencial pode ser mecénico ou eletro-hidraulico:

¢ O acionamento mecanico: é feito por pedal que é ativado pelo calcanhar direito do operador. Para
utilizar o bloqueio, pare o trator, acione a embreagem e acione o pedal do blogqueio para baixo até sentir que
o dispositivo ficou engatado.
FOTO:

O desbloqueio no acionamento mecénico pode ser:

Automatico - a tracdo desigual entre as rodas mantém o bloqueio do diferencial engrenado e soltar-se-a
automaticamente logo que a tracdo for equivalente nas duas rodas traseiras.
FOTO:

Mecanico: acione o pedal novamente, destravando-o logo que as duas rodas tiverem a mesma tracao.
FOTO:

e O acionamento eletro-hidraulico: é feito por um interruptor localizado no painel ou no piso da
plataforma. Uma vez ligado, acendera a luz indicadora no painel.
FOTO:

O desbloqueio é feito no proprio interruptor ou acionando levemente os pedais do freio.

Em alguns modelos mais evoluidos, o bloqueio eletro-hidraulico é disponivel de duas formas: modo
convencional e modo “auto”. Quando acionado no modo “auto”, 0 desbloqueio ir& ocorrer:
o Com um segundo toque no interruptor

o Com o acionamento dos pedais de freio

o Quando a velocidade ultrapassar um determinado limite

o Com o estercamento da direcéo e volta a ligar ao alinhar a direcdo.

o Com o levantamento do hidrauco de trés pontos e volta a ligar ao abaixar o hidraulico
FOTO:

10 - CONHECER A UTILIZACAO DA CHAVE DE IGNICAO

Tem a fungdo de ligar os medidores e indicadores no painel, dar a partida no motor e também
desligar. Em alguns tratores o desligamento do motor é feito pelo estrangulador.
FOTO: desligada, ligada e partida
Por seguranca, alguns tratores possuem dispositivos que sO permitem a partida no motor nas
seguintes condi¢oes:
e Alavanca do cambio na posic¢ao neutra ou de estacionamento (P).
Pedal da embreagem totalmente acionado.
Freio de estacionamento acionado
Tomada de potencia desligada
Operador posicionado no banco do trator
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11 - CONHECER OS INTERRUPTORES DE LUZES

No painel do trator se encontram os comandos de luzes em forma de interruptores ou botdes
giratérios, com acionamento individual ou conjugado que acionam as seguintes luzes:
e Luz de lanterna e painel
FOTO:
e Farol de servico dianteiro
FOTO:
e Farol de servico traseiro
FOTO:
e Farol de servico lateral
FOTO:
e Posicédo do farol dianteiro: alta e baixa
FOTO:
e Luz de conveniéncia
FOTO:
e Luz de adverténcia
FOTO:
e Luz indicadora de direcdo
FOTO:
e Giroflex
FOTO:

VI - CONHECER O SISTEMA HIDRAULICO DO TRATOR

Para operacdo com implementos, os tratores agricolas possuem dois sistemas hidraulicos distintos,
gue aproveitam o mesmo reservatorio de 6leo, comumente chamados de hidraulico de engate de trés pontos
e hidraulico de controle remoto.

Um sistema hidréaulico é composto dos seguintes componentes:

* Reservatorio de 6leo

* Filtro de sucgdo e de pressdo

» Bomba de 6leo hidraulica

« Comando hidraulico - alavancas

« Atuadores - cilindro ou motor hidraulico
* Tubulagdes

1 - CONHECA O SISTEMA HIDRAULICO DE TRES PONTOS
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Esse sistema hidraulico permite operar com equipamentos de engate de trés pontos (montados ou
semi-montado). Este sistema determina a relacdo entre o trator e o implemento que é um fator vital para
obtenc¢éo do rendimento e qualidade nas operagdes de campo. A capacidade de levante depende da marca e
modelo do trator e deve ser consultada no manual do trator.

ESQUEMA: cartilha de operacdo SP pag. 27

Esse sistema hidraulico possui controles com fungdes distintas:
1.1 - Conheca o controle de posicdo

Controla a operacdo de levante e descida dos bragos do hidraulico em relagdo ao solo, por meio de
alavanca ou botdo elétrico. Deve ser utilizado para implementos de superficie. Ex: ro¢adora, pulverizador de
barras, distribuidor, etc.

FOTO: Quadrante de diversas marcas

1.2 - Conheca o controle de profundidade

Controla a profundidade dos implementos no solo, através de alavanca ou botdo elétrico. Deve ser
utilizado para implementos de penetracéo, que recebem resisténcia do solo. Ex: arado, subsolador, sulcador,
etc.

FOTO: Quadrante de diversas marcas

1.3 - Conheca o controle de sensibilidade

Também chamado de controle automatico de ondulacdo e € utilizado com implementos de
penetracéo.

Este sistema tem o objetivo de controlar automaticamente a profundidade do implemento, por meio
do controle da forca de resisténcia ao corte do solo, seguindo as ondulacGes da superficie, faz com que o
trator exerca sempre a mesma forca, evitando patinagens e dando comodidade ao operador, que ndo precisa
fazer tal controle por alavanca.
FOTO: cartilha de operacéo SP pag. 28

A maioria dos tratores adota a for¢a de compressdo, que atua no terceiro ponto para 0 acionamento
do controle de sensibilidade.

A forca de resisténcia que o solo oferece ao corte comprime o terceiro ponto, que por sua vez
comprime uma mola que, se ceder, permitira atuacdo na valvula de controle, erguendo as barras de levante.

O suporte do terceiro ponto, no trator, comumente chamado de viga de controle, permite posi¢des de
engate variaveis, que regula o nivel de sensibilidade.
FOTO: viga de controle de diversas marcas

A viga de controle é fixa em uma extremidade e mével na outra. Quanto mais proximo ao ponto
movel se acoplar o terceiro ponto, maior a sensililidade, devido a uma pequena forca de compressdo ser
suficiente para a atuacéo na valvula de controle.

Alguns modelos de tratores possuem 0 sensor na parte superior da viga de controle, enquanto, em
outros, o sensor fica na parte inferior da viga.

A opcdo para escolha do furo para o engate do terceiro ponto na viga de controle, estd em funcéo do
tipo e umidade do solo e da profundidade de atuagdo do implemento, sendo que, para solos de textura macia
e implementos leves, deve-se utilizar o furo mais préximo do sensor (maior sensibilidade).

Quando se trabalha em solos mais duros ou para maiores profundidades, a sensibilidade devera ser
baixa a fim de evitar que o préprio hidraulico impega a penetracdo do implemento.

FOTO

ATENCAO: No transporte de qualquer implemento e na operacéo de implementos de superficie, o terceiro
ponto deve ser acoplado no furo mais longe do sensor (mola), evitando danos no sistema.
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Alguns modelos de tratores utilizam a forca de tensdo nas barras inferiores de acoplamento, que sdo
ligadas a uma barra ou pino de flexdo, que aciona o controle de sensililidade.
FOTO: pino inferior do TL 75

Esse sistema ndo possui regulagens na viga de controle. Porem possui uma alavanca de regulagem da
sensibilidade que fica no quadrante ao lado do operador.
FOTO: alavanca do TL e painel do CASE ou JD

Em tratores que possuem o controle do levantador hidraulico de trés pontos eletrénico, o controle de
sensibilidade se da por meio dos eixos oscilantes (strean gauge) nas barras inferiores de acoplamento, que
leém o esforco de tracdo do trator, sendo regulada a sensibilidade no painel, através de botéo giratorio.
FOTO: painel do CASE ou JD

1.4 - Conheca o interruptor de subida e descida

Alguns tratores possuem o interruptor de subida e descida para facilitar nas manobras de cabeceira.
Apés ajustar a altura, a profundidade e a sensibilidade, utilize esse interruptor para levantar e abaixar o
implemento.
FOTO: TLeJD

1.5 - Conheca o controle de velocidade de descida

Na maioria dos tratores, o sistema hidraulico de trés pontos possui uma alavanca ou botdo que
permite variar a velocidade de descida das barras do hidraulico. A velocidade mais lenta deve ser utilizada
para implementos de superficie ou semeadoras. A velocidade mais rapida deve ser utilizada para
implementos de penetracdo como arado, grade, sulcador, etc.

FOTO: dois ou mais tratores

2 - CONHECA O SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROLE REMOTO

O controle remoto é um sistema hidraulico localizado no trator, sendo que as partes atuantes como 0s
cilindros e motores hidraulicos estdo localizados no implemento e sdo conectados por mangueiras através de
engate rapido.

FOTO: trator/ implemento

2.1 - Conheca a valvula de controle remoto (VCR).

Conforme o modelo do trator, este podera ter uma ou mais valvulas de controle remoto (VCR). Cada
VCR é composta de um par de acopladores com engate rapido que fazem a saida e o retormo do éleo para o0s
atuadores no implemento.
FOTO: engate rapido — diversas marcas

Algumas VCRs possuem em seu corpo um regulador de vazdo para atender a demanda de 6leo do
cilindro ou motor hidraulico do implemento. Esta regulagem ¢é feita em uma manopla giratéria, localizada
na parte de cima da VCR e é indicada pelos simbolos tartaruga e lebre.

FOTO: JD e case e NH

Algumas VCRs possuem em seu corpo uma manopla, que seleciona o tipo de operagdo com o
sistema hidraulico, com trés posic¢des distintas:
e Posicédo de detente constante (fluxo constante): uma vez acionada a alavanca fica na posicéo
sem retorno automatico. Utilizada para acionar motores hidraulicos no implemento.
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e Posicdo sem detente: a alavanca volta para a posi¢do neutra quando liberada. Utilizada para
posicionamento de altura e limitagéo da profundidade do implemento.
e Posicdo de detente automatico: a alavanca retorna automaticamente quando cilindro atinge o
final do curso. Utilizada para abaixar ou erguer totalmente o implemento.
FOTO: uma foto em cada posicao

Para operacdes com implementos que possuem motor hidrdlico o trator possui uma conexdo de
espera de retorno livre, localizada na carcaga do reservatério, para fazer o retorno livre do 6leo ao tanque,
evitando a restricéo.

FOTO: da conexao

2.2 - Conheca as alavancas das valvulas de controle remoto.

Cada VCR é comandada por uma alavanca especifica localizada no lado direito do operador e
dispostas de maneira Idgica, em relacdo a posi¢do da VCR, ou seja, a alavanca externa do lado direito
comanda a VCR externa do lado direito. Podem ainda, ser identificadas por cores distintas na alavanca e na
VCR.

FOTO: alavancas com cores — diversas marcas

Tratores mais evoluidos possuem comandos eletrdnicos da VCR que sdo acionados com toque na
tela.

FOTO: painel eletrénico

A alavanca da VCR possui trés posicGes basicas de operacao :
e Neutro
e Expansdo do cilindro: erguer
¢ Retracdo do cilindro: abaixar
FOTO: alavancas diversas posi¢oes

Algumas alavancas da VCR, além das posicOes basicas, possuem outras funcdes:
¢ Desarme automatico: quando o cilindro atinge o final do curso.
¢ Flutuacdo: permite o cilindro expandir e retrair livremente fazendo o implemento acompanhar
as flutuacdes do terreno.
e Trava de transporte
FOTO: alavancas diversas posi¢oes

2.3 - Atente para a especificacdo da capacidade de vazao do trator e exigéncia do implemento

Tratores agricolas de grande porte sdo dotados de controle remoto com bombas de alta vazdo, que
tem objetivo de acionar pistdes e motores hidraulicos nos implementos. O operador deve estar atento a
informacdo sobre a vazdo oferecida pelo trator, assim como, a vazdo exigida pelo implemento. Esta
informagdo deve ser consultada no manual do trator e no manual do implemento.

FOTO:

Alguns modelos de tratores possuem um controle remoto com fluxo combinado, ativado por uma
alavanca seletora no painel, que quando acionada, desvia o fluxo de 6leo do sistema hidraulico de trés pontos
e adiciona-o ao fluxo de 0leo do controle remoto.

FOTO:

2.4 - Atente para os cuidados na utilizagdo do hidraulico de controle remoto.
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Os engates rapido da VCR (fémeas) estdo normalente dispostos no sentido vertical, na parte traseira
do trator.

FOTO:

Inspecione os anéis de vedacdo do engate rapido. Se houver vazamento, substitua-os.
FOTO:

Antes de acoplar as mangueiras do implemento, limpe a superficie do engate rapido
FOTO:

O acoplamento das mangueiras é feito empurrando o engate rapido (macho) nas conexdes (fémea)
até ocorrer o travamento. O desacoplamento é feito é feito puchando o engate rapido (macho). Este sistema é
chamado de Push/Pull (Empurre/Puxe).

FOTO:

Antes de desacoplar as mangueiras da VCR, desligue o motor e movimente as alavancas para frente e
para a traz até perceber que o cilindro remoto ndo exerca mais forca.

FOTO:

Com o motor do trator em funcionamento, as alavancas do comando devem ser acionadas somente se
as mangueiras estiverem acopladas.

Quando néo estiver utilizando o engate rapido, mantenha o tamp&o de borracha sem seu lugar.

FOTO:

Para algumas aplicagfes que exigem altas vazdes, tanto o trator quanto o implemento dispoém de
engate rapido com medida de bitola diferenciada.

FOTO:

Para mais informac6es na utilizacdo correta da VCR, consulte o manual do trator.

FOTO:

ATENCAO:

O oleo contido dentro do cilindro hidraulico do implemento devera ser da mesma classificacdo e
marca do Oleo do reservatorio do trator. A ndo observagéo desse detalhe implicara na contaminagéo do oleo
hidraulico, podendo trazer sérias avarias.

ALERTA ECOLOGICO: Ao fazer o acoplamento ou desacoplamento do engate rapido evite derramar de
6leo no solo.
FOTO: aparador de 6leo

VIl - CONHECER A SIMBOLOGIA UNIVERSAL

Para identificacdo dos indicadores, medidores e comandos operacionais do trator existe uma
simbologia utilizada universalmente.

TABELA DE SIMBOLOS UNIVERSAIS: Cartilha operacio SP pag 62

VIl - IDENTIFICAR OS INDICADORES DO PAINEL

No painel do trator existem indicadores, geralmente como sinal luminoso individual ou em conjunto,
para o operador conferir funcdes de funcionamento do trator. E importante que o operador entenda as
funcOes de cada um deles e observe-os durante a operagéo do trator.

* Indicador de temperatura do motor — indica se a temperatura do liquido de arrefecimento do motor
ultrapassou o limite aceitavel;

FOTO:

* Indicador de pressao do 6leo do motor — indica se a pressdo do 6leo do motor esta abaixo do normal;
FOTO:
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* Indicador de restri¢do do filtro de ar — indica baixo fluxo de ar na tubagem de admissdo (necessidade de
manutencdo do filtro de ar)

FOTO:

* Indicador de carga da bateria — indica se ndo ha passagem de carga do alternador para a bateria;
FOTO:

« Indicador de nivel do liquido de arrefecimento — indica baixo nivel no resrvatorio;

FOTO:

« Indicador de presenca de agua no combustivel.

FOTO:

* Indicador de pressdo do 6leo do cdmbio — indica se a presséo do 6leo do cambio esta abaixo do normal;
FOTO:

* Indicador de restri¢do do filtro de 6leo da transmisséo — indica baixo fluxo de 6leo no filtro (necessidade de
manuteng&o no filtro)

FOTO:

* Indicador de posic¢ao das alavancas de cdmbio — indica 0 grupo ou a marcha que esta engatada;

FOTO:

« Indicador da selecdo do multiplicador de velocidade — indica a velocidade baixa ou alta (tartaruga e lebre)
FOTO:

« Indicador da selecdo do super redutor — indica se o super redutor esta acionado (lesma)

FOTO:

» Indicador de freio de estacionamento — indica se o freio de estacionamento esta acionado;

FOTO:

« Indicador do nivel do fluido de freio - indica que fluido de freio esta abaixo do normal;

FOTO:

« Indicador do bloqueio do diferencial — indica que o bloqueio do diferencial esta acionado;

FOTO:

« Indicador da TDP — indica que a TDP esta acionada;

FOTO:

« Indicador da TDA — indica que a TDA esté acionada;

FOTO:

* Indicador de luz alta dos fardis — indica se os farois estdo com luz alta;

FOTO:

* Indicador do sentido das setas.

FOTO:

IX - CONHECER OS MEDIDORES DO PAINEL
No painel dos tratores existem instrumentos medidores de varios tipos, marcas e escalas.

+ Contagiro (tacometro) — mede o regime de rotacdo do motor (rpm);

FOTO:

* Horimetro — mede a quantidade de horas trabalhadas pelo motor;

FOTO:

» Mandémetro — mede a pressdo de 6leo do sistema de lubrificacdo do motor;

FOTO:

» Amperimetro — medidor do nivel de carga enviado a bateria;

FOTO:

» Termometro — medidor da temperatura do liquido de arrefecimento do motor;

FOTO:

» Medidor de combustivel do tanque — mede 0 nivel de combustivel contido no tanque;
FOTO:

» Vacuometro — mede a presséo negativa na tubulacdo de admissdo do ar no sistema de alimentacao.
FOTO:
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X - CONHECER A CABINE DO TRATOR

A cabine proporciona conforto, seguranca e maior rendimento do operador, quando as condicdes de
trabalho s&o severas com longas jornadas. Garante também, reducédo do nivel de ruido, vibracdo, temperatura
e protecdo em caso de capotagem.

1 - CONHECA O ACESSO A CABINE

A alca de acesso na porta proporciona segurancga e evita que o operador apoie-se no volante no
momento de subir no trator.
FOTO:

A porta possui fechadura que € acionada por dentro e por fora. A abertura da porta é feita por
amortecedores que garantem uma abertura mais suave e um fechamento com uma pressdo maior, evitando a
entrada de poeira pelas borrachas da porta.

FOTO:

Os vidros laterais séo basculantes e o vidro traseiro tem um amortecedor que garante vedacao contra
poeira e agua.
FOTO:

PRECAUCAO: Desca do trator na mesma posic&o que subiu
2- CONHECA O CONDICIONADOR DE AR

O sistema de ar condicionado e de calefacdo das cabines possuem comandos localizados no painel
lateral ou superior:

2.1 - Identificar o interuptor
Liga e desliga o condicionador de ar
FOTO:

2.2 - ldentifique o seletor de temperatura
Seleciona a temperatura gradativamente de frio a quente.
Azul - Frio
Vermelho - Quente

FOTO:

2.3 - ldentifique o controle de ventilagéo
Regula a velocidade do ventilador
FOTO:

2. 4 - ldentificar o posicionamento de saidas de ar

O sistema de distribuicdo de ar, localizados em parte estratégicas da cabine, sdo regulaveis para
garantir pressdo e temperatura em todo ambiente, evitando, assim, pontos sem ventilacao.
FOTO:

3 - CONHECA O CONTROLE DO LIMPADOR DO PARA BRISA
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O controle do limpador do para brisa € um manipulo que possui a funcdo de ligar/desligar e
selecionar a velocidade do limpador. Em alguns modelos, no proprio manipulo, faz-se a ejecdo de agua ao
pressiona-lo.

FOTO:

X1 - CONHECER A CLASSIFICACAO DOS PNEUS AGRICOLAS

Os pneus agricolas sdo classificados de acordo com suas caracteristicas de desenho, de capacidade de
carga, da construcdo e do tamanho.

1-ENTENDA OS TIPOS DE DESENHOS DA BANDA DE RODAGEM DOS PNEUS

Existem dois tipos de desenhos na banda de rodagem dos pneus, que se classificam em banda de
rodagem para tracdo e banda de rodagem direcional.

1.1 - Entenda o desenho da banda de rodagem para tragéo

Contém um desenho com caracteristicas para “agarrar”, ou Seja, para firmar o pneu ao solo e
executar a auto-limpeza quando em solos pegajosos, por isso possui um sentido correto de rotacéo.
FOTO:

As diferentes condicGes de utilizacdo do pneu determinam o formato e as dimensdes das garras,
como é mostrado na tabela.

Tabela 2: Tipos e utilizacdo de pneus de tracao.

Tipo Desenho da banda de rodagem Utilizacéo
R -1 | Tracdo regular Para solos normais
R -2 | Tracgdo extra (garras altas e distantes) (arrozeiro) | Para solos inconsistentes ou alagadicos
R -3 | Tracgdo baixa (garras baixas) Para solos duros e estradas de terra
R -4 | Industrial Uso geral
G -1 | Tracdo de microtratores Uso geral

1.2 - Entenda o desenho da banda de rodagem direcional

A banda de rodagem direcional tem a funcdo basica de manter estavel a trajetdria do trator, além do
seu direcionamento.

Possui nervuras que auxiliam o rolamento em linha reta, evitando o deslizamento lateral. O tipo do
pneu é determinado pelo numero de nervuras ou raias, como € indicado na tabela.
FOTO:

Tabela 3: Tipos de pneus de direcgao.

Tipo | Desenho da banda de rodagem
F—1 | Regular com 1 raia

F—2 | Regular com 2 ou 3 raias
F—3 | Multi raiado

2 - ENTENDA A CAPACIDADE DE CARGA
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A capacidade de carga representa a resisténcia do pneu para suportar a carga maxima a ele permitida
e vem indicada no pneu por uma letra. Outro sistema de medida traz esta denominacdo como capacidade de
lonas, sendo indicada por um ndmero (PR - Ply Rating).
FOTO: do pneu - letra e lonas

A capacidade de carga em quilogramas depende de:
* Numero de lonas do pneu
* Velocidade méxima
* Pressdo de inflacdo do pneu

3 - CONHECA O TIPO DE CONSTRUCAO DO PNEU

Quanto ao tipo de construcdo, os pneus dos tratores agricolas podem ser diagonal ou radial.

No pneu diagonal ou convencional as lonas sdo sobrepostas e cruzadas umas em relacéo as outras.

No pneu radial, os fios da carcaca estdo dispostos em arcos perpendiculares ao plano de rodagem e
orientados em relacéo ao centro do pneu.

DIAGONAL RADIAL

O pneu radial possui vantagens por ser mais flexivel proporcionando maior conforto e seguranga.
Durante a rodagem, o pneu radial tem maior superficie de contato com o solo, 0 que aumenta sua capacidade
de tracdo, reduz a compactagdo e o consumo de combustivel.

4 - CONHECA A NOMENCLATURA DO TAMANHO DO PNEU

A nomenclatura do tamanho dos pneus dos tratores depende do tipo de construcdo e é véalida tanto
para pneus de tracdo quanto de direcdo.

3.1 - Entenda a nomenclatura do tamanho do pneu diagonal

+ O primeiro numero representa a largura nominal do pneu inflado, entre as bandas laterais, em polegadas.
* O segundo niimero representa o didmetro interno do pneu no taldo ou o didmetro do aro, medido também
em polegadas.

Exemplo: Pneu 12.4 — 24

Largura do pneu: 12.4 polegadas

Diametro do aro: 24 polegadas
FOTO:

3.2 - Entenda a nomenclatura do tamanho do pneu radial

* O primeiro nimero representa a largura nominal do pneu inflado, entre as bandas laterais, em milimetros.

* O segundo numero representa a altura da lateral (flanco) em porcentagem da largura nominal.

* A letra representa o tipo de constru¢ao do pneu: radial.

* O terceiro niamero representa o didmetro interno do pneu no taldo ou o didmetro do aro, medido também
em polegadas.
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Exemplo: Pneu 360/70 R 28
Largura do pneu: 360 milimetros
Altura de flanco: 70% da largura = 252 milimetros
Tipo de construcdo: R = radial
Diametro do aro: 28 polegadas
FOTO:

5- ATENTE PARA A CALIBRAC}AO DA PRESSAO DOS PNEUS
A garantia da vida Util dos pneus depende da calibracdo da pressdo, que deve ser com base nas
informacdes das tabelas do manual do trator.

Pressdes acima ou abaixo daquela recomendada trazem consequéncias na utilizagéo dos pneus:

Tabela 6: Consequéncias na utilizagéo de pressdes insuficientes ou excessivas

Quebra das lonas na zona de flexdo, por excessiva Perda de tracéo

movimentacao.

Desgaste irregular da banda de rodagem Maior consumo de combustivel
Rachaduras na base das garras e arrancamentos das mesmas | Aumento da compactacao

Deslizamento do pneu sobre 0 aro, provocando o Desgaste prematuro da banda de rodagem
arrancamento da valvula da cdmara.

Uma maneira pratica para avaliar os diferentes niveis de inflacdo estdo ilustrados nas figuras abaixo:

PRESSAO BAIXA

CORRETA PRESSAO

6 - ATENTE PARA OS CUIDADOS COM OS PNEUS

Para manter a vida til e garantir o seu desempenho, é fundamental tomar certos cuidados com a
utilizacdo dos pneus:

a) Escolha o pneu adequado para cada tipo de trabalho.

b) Faca a lastragem adequada, com lastro sélido ou liquido, de acordo com o trabalho a realizar.
¢) Mantenha sempre a pressao correta dos pneus.

d) Alinhe sempre as rodas de dire¢do do trator.

e) Evite transitar com o trator no asfalto, pois gera desgaste excessivo dos pneus.

f) Evite o contato de 6leos e graxas com 0s pneus.

g) Evite transitar sobre tocos, pedras e objetos pontiagudos.

h) Evite freadas e patinagens desnecessarias.
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X1l - CONHECER A ADEQUACAO DO PESO DO TRATOR COM O IMPLEMENTO

Antes de conhecer a adequacdo do peso é importante saber se o implemento é compativel com o
trator na exigéncia de poténcia. Esta informacdo é trazida no manual do implemento que deve ser consultada
e obedecida para se obter o melhor aproveitamento do conjunto.

O trator agricola € a fonte de poténcia para o implemento e, o pneu é o componente responsavel pela
tracdo, que € a relacdo de aderéncia entre o rodado e o solo. A baixa aderéncia entre o rodado e o solo leva
a patinagem do rodado, que deve ser controlada dentro de indices aceitaveis dependendo do tipo de solo e
operacao:

As formas para aumentar a aderéncia entre o rodado e o solo sao:

A Pneu largo
Area de contato Rodagem dupla
Lastragem Lastro liquido (agua nos pneus)

Lastro metélico (pesos de ferro)
Garras dos pneus | Desenho, tamanho, desgaste, etc.

O aumento da area de contato como forma de aumentar a aderéncia entre o rodado e o solo é
tecnicamente vantajoso, pois diminui a patinagem e também a compactacdo do solo. Porém, é
economicamente oneroso e em muitos casos deixa o trator nenos versatil na adequacdo com os implementos.
Com isso, a lastragem é uma forma viavel para adequar o peso do trator com a aderéncia necessaria.

Os fatores que determinam a quantidade e a distribuicdo de lastro no trator séo:
Condicg6es do solo (solto ou firme)

Tipo de implemento e operacdo: Leve, Médio ou Pesado

Tipo de Tracdo: 4x2, 4x2 TDA e 4x4

Forma de acoplamento: Montado ou de arrasto

Tipo de Rodado: Simples ou Duplo

1 - ENTENDA SOBRE A RELACAO PESO/POTENCIA

O peso total ideal de um trator agricola esta diretamente relacionado a poténcia no seu motor. A essa
relacdo é dado o nome de relacdo peso/poténcia, que € o peso total do trator em kgf, dividido pela poténcia
do motor em cavalo vapor (cv).

A relacdo peso/poténcia é influenciada pelo tipo de operagdo, implemento e condi¢6es do solo.

O quadro abaixo auxilia na determinacdo do peso total do trator, para adequacgdo com a quantidade de
lastro necessaria.

Tabela 4: Relagdo peso/poténcia em funcéo do tipo de implemento e operacao:

Tipo de implemento | Relagé@o Peso/Poténcia
e Operacgao (kgf/cv)
Leve 46
Medio 50
Pesado 54
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2 - ENTENDA SOBRE A DISTRIBUICAO DE PESO NO TRATOR - TRASEIRA/DIANTEIRA

A distribuicdo do peso em cada eixo € influenciada pelo tipo de tracao e pela forma de acoplamento
do implemento ao trator, e é feita por meio da adequagdo de lastro. A tabela abaixo mostra os percentuais de
distribuicdo de forma genérica, porém deve ser consutado o manual do trator ou o consecionario para o
modelo especifico.

Tabela 5: Distribuigdo de peso nos eixos do trator

Tipode | Acoplamento do Distribuicao do peso (%)
tracdo implemento Eixo dianteiro Eixo traseiro
Montado 35 65
4x32
Arrasto 30 70
Montado 40 60
4x2 TDA
Arrasto 35 65
Montado 55 45
4x4
Arrasto 50 50

Exemplo:
Determinar o peso total do trator e a distribuicdo de peso entre 0s eixos dianteiros e traseiros.

Dados do trator — Poténcia de 125 cv, Tracdo 4x2 TDA, em servi¢o pesado, com implemento montado.
Resolugéo:
- Peso total do trator: 54 kgf/cv x 125 cv = 6750 kgf
- Distribuicdo entre 0s eixos:

e Dianteiro: 6750 kgf x 0,4 = 2700 kgf

e Traseiro: 6750 kgf x 0,6 = 4050 kgf

Neste caso, este trator devera ter um peso total de 6750 kgf, sendo 2700 kgf no eixo dianteiro e 4050
kgf no traseiro. Faca a pesagem do trator por eixo e adicione lastro se necessario.

so

3 - CALCULE O INDICE DE PATINAGEM DO TRATOR

O trator quando em operacdo apresenta patinagem do rodado e existe um indice ideal para cada tipo
de solo, com o qual se obtém maior capacidade de tracdo do trator. Sdo varios os fatores que influenciam no
na patinagem do trator, como tipo de solo, compactagdo, umidade, cobertura vegetal, tipo de implemento,
profundidade de trabalho, compatibilidade de poténcia do trator com o implemento, etc.

Tabela 6: Patinagem ideal em funcéo da condicdo do solo

Condigdes do solo | Patinagem ideal (%)
Solos duros 05a10
Solos firmes 10a15
Solos soltos 15a20

Existem diferentes processos para calcular a patinagem das rodas do trator.
Uma maneira pratica de definir a patinagem é examinar as marcas deixadas no solo conforme
ilustracdo abaixo:
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Pouco Peso Muito Peso Peso adequado

e Marcas no solo pouco definidas indicam patinagem excessiva.

e Marcas no solo claramente definidas indicam patinagem reduzida.

e Marcas nas extremidades bem definidas e sinais de deslizamento no centro do rastro, indicam que a
lastragem e a patinagem estdo corretas.

Outro processo de campo para calcular a patinagem das rodas do trator considera a diferenca de
tempo para percorrer uma determinada distancia, entre o trator com carga (operacao) e o trator sem carga
(estrada).

1.1. Anote o tempo que o trator gasta para percorrer 50 metros, em operagao. (Tc)
(exemplo: 36 segundos)

0m 50 m

1.2. Anote o tempo para percorrer 50 metros, em estrada, na mesma marcha e rotacéo.
(Ts) (exemplo: 30 segundos)

Inicie 0 movimento do trator no minimo cinco metros antes do ponto marcado e pare somente ap0s
ultrapassar o ponto final.
O ponto do trator que inicia a marcacdo do tempo deve ser o mesmo para finalizar.

1.3. Efetue o calculo utilizando a seguinte férmula:

P(%)=Tc-Ts x 100
Ts

Onde:

P% = Patinagem,

Tc = Tempo com carga,
Ts = Tempo sem carga

Exemplo: P%=36-30 x100 = 20%
30

Compare o valor obido com os valores aceitaveis e, se necessario, adicione ou retire lastros.
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4 — CONHECA OS TIPOS DE LASTRAGEM NO TRATOR

A lastragem € o procedimento de aumentar 0 peso no trator, com finalidade de melhorar a eficiéncia
de traco e a estabilidade.

Trator com lastro insuficiente patina mais facilmente, perdendo velocidade, desgastando mais
rapidamente os pneus e consumindo mais combustivel.

Por outro lado, o excesso de lastro causa maior compactacdo do solo, maior resisténcia ao
deslocamento e aumento do consumo de combustivel. Além disso, forga os componentes mecanicos do
trator.

A lastragem pode ser realizada das seguintes formas:
» Com agua nos pneus dianteiros e traseiros (lastro liquido)
» Com peso nas rodas traseiras (lastro metalico)
» Com peso na estrutura do trator (lastro frontal)

4.1 - Faca a lastragem liquida

Consiste em introduzir 4gua nos pneus através das valvulas de calibragem, utilizando um dispositivo
apropriado e o nivel é controlado pelo posicionamento da altura da valvula.

FOTO:

Em pneus de construcdo diagonal (convencional), a quantidade de agua maxima a ser colocada € de
aproximadamente 75% do volume.

Em pneus de construcdo radial a quantidade méaxima de 4gua maxima a ser colocada é de 40% do
volume ou conforme recomendac6es no manual do trator.

DESENHO: volume no diagonal e volume no radial

Vantagens do uso da agua em relacdo ao peso metalico:
* O peso da agua ¢ colocado diretamente no pneu que esta em contato com o solo, diminuindo o
risco de danos mecanicos nos eixos e rodas (peso morto).
* Facil deteccao de furos.
* Facil socorro do trator quando furar o pneu, pois este demora mais para murchar.
* Baixo custo.

Procedimentos para o enchimento do pneu do trator:

e Levante aroda do trator.
FOTO:

e Gire aroda de modo que a valvula fique na posicao desejada.
FOTO:

e Retire a valvula do bico e deixe sair 0 ar que estava sob pressao.
FOTO:

e Cologue agua no pneu.

Utilize dispositivo que permita a saida do ar a medida que o pneu vai enchendo de &4gua. Caso nédo
possua este dispositivo, faga com uma mangueira comum, porém retirando-a de tempos em tempos para
permitir a saida do ar.

FOTO:

e Retire a mangueira quando a agua atingir o nivel do bico.
FOTO:

e Deixe sair 0 excesso de agua.
DESENHO:
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Enchimento de 40% (relégio em 4 horas)

Enchimento de 75% (rel6gio em 12 horas)

e Recoloque a valvula
FOTO:

e Calibre o pneu com a pressdo recomendada pelo fabricante.

ATENCAO: Nunca encha totalmente os pneus com agua. Isto os deixa sem flexibilidade para amortecer os
impactos impostos pelas irregularidades do terreno.

4.2 - Faca a lastragem solida

O lastro traseiro é feito com discos metélicos parafusados as rodas. E um complemento da lastragem
liquida, que tem a fungdo de melhorar a tragdo e fazer uma distribuigdo ideal do peso em cada eixo do trator.
FOTO:

O lastro dianteiro é feito com pesos metélicos colocados no suporte dianteiro do trator, que tem a
funcdo de evitar empinamentos e garantir a dirigibilidade em solos soltos.

Nos tratores 4x2 TDA, além das funcdes citadas acima, também tem a funcdo de melhorar a tracéo.
FOTO:

A forma de instalacdo, quantidade e localizacdo depende da marca e modelo do trator e deve ser
consultada no manual do trator.

ATENCAO: Quando se acopla implementos dianteiros, como laminas ou conchas, deve-se retirar os lastros
frontais.
FOTO:

5 - ENTENDA O SISTEMA DE RORAGEM DUPLA

A utilizacdo da rodagem dupla é uma opcao que permite maior area de apoio dos pneus no solo, para
distribuir seu peso, o que incrementara sua flutuacdo, melhorando a capacidade de tracdo e reduzindo a
patinagem e a compactacao do solo.

Para trabalhos desenvolvidos em terrenos com declividade, a rodagem dupla oferece ao trator uma
maior estabilidade.

A lastragem com &gua, quando necessaria, normalmente é feita somente nos pneus internos, para
evitar esforgos excessivos nas pontas de eixos. Nestas condigdes 0s pneus internos devem ser calibrados com
pressdes ligeiramente maiores que 0s externos.

FOTO:

A forma de instalagéo e a correta utilizagdo da rodagem dupla dependem da marca e modelo do trator

e deve ser consultada no manual do trator ou do fabricante do rodado.

36



ATENCAO:
Reaperte periodicamente as porcas e parafusos das rodas com o torque especificado e nos intervalos
recomendados no manual do trator.

6 - CONHECA O GALOPE DO TRATOR

O galope ¢ uma condi¢do em que o trator “salta” ou pula descontroladamente ao invés de se mover
suavemente para frente. E resultado da ndo conformidade de tragio entre os rodados dianteiros e traseiros do
trator. Esse descompasso de tragdo entre 0s eixos, geralmente ocorre em tratores 4x4 e 4x2 TDA tracionando
implementos pela barra de tracdo, sendo mais comum acontecer com maiores velocidades.

FOTO:

Na ocorréncia desta condicao, siga as seguintes etapas para elimina-la:

o Verifique se o implemento est4 adequadamente ajustado e nivelado.

e Aumente a pressdo do pneu da frente em incrementos de 4 libras por polegada quadrada, até
que o salto desapareca ou que a pressao maxima do pneu seja atingida. (aumento do indice de
avanco)

e Remova 0s pesos dianteiros gradativamente.

e Faca a lastragem liquida nos pneus dianteiros e remova a quantidade equivalente de lastros
metélicos.

¢ Regula a barra de tracéo de forma a abaixar o cabecalho do implemento.

e Alivie a carga levantando o implemento, removendo hastes ou partes inferiores, ou trocando o
implemento por outro menor.

e Em tratores 4 x 4 verifique se o0s pneus sdo da mesma marca comercial e dimensdo nos eixos
traseiros e dianteiro.

X111 - CONHECER O AVANCO DE VELOCIDADE DA TRACAO DIANTEIRA

Os rodados do eixo dianteiro, quando acionados, ttm um avanco de velocidade em relagdo aos
rodados traseiros.

O objetivo do avanco é explorar plenamente as vantagens da tracdo nas quatro rodas e evitar o
desgaste prematuro da transmissao e dos pneus.

O manual do trator traz informaces atraves de tabelas de compatibilidade de tamanhos dos pneus
entre o rodado traseiro e dianteiro, que devem ser seguidas no momento da substituicdo dos pneus.

Além da compatibilidade pelo tamanho, a diferenca de desgaste entre 0s pneus traseiros e dianteiros
também ira influenciar no percentual de avanco.

A medida desse avanco é dada em porcentagem e € feita através de um teste de campo. Isso €
importante para adequar o tamanho dos pneus dianteiros e traseiros, que, apesar da numeragéo do tamanho,
pode ser incompativel em funcdo da marca. O indice ideal do avanco € de 2 a 5%.

1 - CONHECA AS CONDICOES PARA REALIZACAO DO TESTE

a) Os pneus devem estar calibrados conforme especificagdo no manual do trator.
b) O teste deve ser realizado em solo firme e plano.
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¢) Quanto maior o nimero de voltas do pneu traseiro, maior sera a precisao do resultado.
2-FACA O TESTE DO AVANCO DO EIXO DIANTEIRO

2.1 - Conte o nimero de garras do pneu dianteiro
Ex: 24 garras
FOTO:

2.2 - Faga uma marca nos pneus dianteiros e traseiros do trator

Essa marca deve ser feita, no pneu, rente ao solo, e servird de referéncia para a contagem do ndmero de
voltas.

FOTO:

2.3 - Com a tracdo dianteira desligada, percorra 10 voltas do pneu traseiro e anote o numero de voltas dadas
pelo pneu dianteiro.
Ex: 13 voltas e 8 garras

2.4 - Multiplique o numero de voltas do pneu pelo nimero de garras
Ex: 13x24 =312

2.5 - Adicione as garras da ultima volta
Ex: 312 + 8 = 320 garras

2.6 -. Com a tracdo dianteira ligada, percorra 10 voltas da roda traseira e anote 0 nimero de voltas dadas
pelo pneu dianteiro.

Ex: 13 voltas e 22 garras

FOTO:

2.7 - Multiplique o nimero de voltas do pneu pelo nimero de garras
Ex: 13x24 =312

2.8 - Adicione as garras da ultima volta
Ex: 312 + 22 = 334 garras

2.9. Subtrair o total de garras do teste com tracao, do total de garras do teste sem tracao.
Ex: 334 — 320 = 14 garras

2.10 - Faca o célculo:
A = Diferenca do total de garras x 100
Total de garras sem tracao

A =14 x100 = 4,38%
320

O recurso para alterar ligeiramente o percentual do avanco de velocidade é através da calibragem dos
pneus, dentro do intervalo de pressao recomendado pelo fabricante do pneu.
e Para diminuir 0 avango: aumentar a pressao dos pneus traseiros e/ou diminuir a pressédo dos pneus
dianteiros.
e Para aumentar o avango: diminuir a pressao dos pneus traseiros e/ou aumentar a pressédo dos pneus
dianteiros.
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XIV - CONHECER A BITOLA DO TRATOR

A bitola do trator é a distancia de centro a centro dos pneus traseiros ou dianteiros e é ajustavel na
maioria dos sistemas de rodados.
FOTO:
A medida da bitola do trator é regulavel para cumprir as seguintes funcgdes:
* adequar o trator nas entrelinhas de cultivo
« adequar o trator ao implemento
* estabilizar o trator em terrenos acidentados

Os sistemas de regulagem da bitola comumente utilizados séo:
* Sistema de eixo prolongado

FOTO:
* Sistema servo ajustavel

FOTO:
* Sistema de aros e discos (mais utilizado)

FOTO:

Em tratores convencionais a variacdo da medida da bitola é de 1,50 a 2,3 metros.

FOTO:

Alguns tratores que sdo utilizados em operacdes especificas, como na cultura da cana de agUcar,
possuem eixo estendido conseguindo medida de bitola de até 3,0 metros, para se adequar nas entre linhas da
cultura.

FOTO:

A medida correta da bitola varia de acordo com a finalidade de uso, e os procedimentos para
regulagem variam de acordo com a marca, modelo ou sistema de bitola do trator; portanto, deve ser
consultado o manual do trator.

XV - CONHECER AS REGULAGENS DE ACOPLAMENTO

As formas de acoplamento do implemento ao trator comumente utilizadas sdo: montado no engate de
trés pontos do hidraulico e de arrasto pela barra de tracéo.

1 - CONHECA AS REGULAGENS NO TRATOR, PARA IMPLEMENTOS MONTADOS NO ENGATE
DE TRES PONTOS

Antes de fazer o acoplamento do implemento no engate de trés pontos é importante entender as
regulagens dos componentes envolvidos.

1.1 - Entenda a regulagem dos bracos estabilizadores

A funcdo dos bracos estabilizadores laterais das barras inferiores é impedir grandes desvios do
implemento quando em servigo e evitar jogo lateral excessivo do implemento quando levantado.
Dependendo do implemento, o brago estabilizador faz sua centralizagdo ou descentralizagéo.
Os tipos de bracos estabilizadores séo:
* De rosca (corrente)
FOTO:
* Telescopico
FOTO:
* Misto (rosca e telescOpico)
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FOTO:
1.2 - Entenda a regulagem dos bragos intermediarios

Os bragos intermediarios possuem regulagens no seu comprimento, que servem para facilitar o
acoplamento e desacoplamento e para fazer a regulagem do nivelamento transversal do implemento. Alguns
modelos de tratores possuem a regulagem somente no brago intermedirio direito.

FOTO:

1.3 - Entenda a regulagem do braco do terceiro ponto

Através da variacdo do comprimento do brago do terceiro ponto é feita a regulagem do nivelamento
longitudinal do implemento.

Quanto mais comprido o terceiro ponto, mais baixa ficara a parte traseira do implemento.

Quanto mais curto estiver o terceiro ponto, ocorrerd o contrario, ou seja, maior serd a acéo da parte
dianteira do implemento.

FOTO:

1.4. Entenda as categorias dos pinos de engate

Tanto o trator quanto o implemento s&o providos de um sistema de engate de trés pontos, classificado
em categoria l, Il e ll1.

Tabela 6: Caterorias dos pinos de engate de implementos de trés pontos

Categoria | Pino dos bragos inferiores | Pino do terceiro ponto
dos pinos Didmetro em polegadas Diametro em polegadas
I 7/8” 3/4”
1 1-1/8” 1”
i 1-7/16” 1-1/4”

FOTO: um de cada categoria

O operador deve observar se 0s pinos sdo compativeis com os furos, tanto no trator quanto no
implemento; caso contrario, provocara o desgaste desses furos e do olhal dos bracos inferiores e do terceiro
ponto.

1.5. Entenda a regulagem dos furos da barra de levante inferior

A barra de levante inferior possui furos que permitem varios acoplamentos do brago intermediario,
oferecendo diversas posicOes, variando a altura, profundidade e a capacidade de levante do sistema
hidraulico.

FOTO: 3 posi¢des

1.6. Entenda a funcédo do furo oblongo do brago intermediério

O garfo do braco intermediario possui um furo oblongo, que deve ser usado quando se opera nas
seguintes situagoes:
e Implemento mais largo que o trator: cultivadores
e Implementos que trabalham rente ao solo: rogadora
e Implementos com pouca penetracdo: semeadoras e cultivadores.

O furo oblongo permite a oscilagéo vertical do implemento, ndo deixando que 0 peso seja sustentado
somente em um dos lados, em caso de depresséo ou elevacao do terreno.
FOTO: diferentes modelos

40



2. CONHECA AS REGULAGENS NO TRATOR PARA IMPLEMENTOS DE ARRASTO

A barra de tracdo é uma das formas de aproveitamento da poténcia a ser fornecida pelo trator, para
realizar tarefas de arrastamento de implementos e outros fins.

Tipos de barra de tragdo quanto ao formato:
* Reta
Trabalha posicionada numa Unica altura em relagdo ao solo, sem opc¢éo de regulagem de altura de engate
de implemento.
FOTO: com e sem cabecote (boca de lobo)
* Com degrau
Permite duas opcOes (para cima ou para baixo) de regulagem da altura do cabecgalho do implemento.
FOTO: com e sem cabecote (boca de lobo)

* engates especiais - Bola
FOTO:

A barra de tracdo pode trabalhar em diferentes posicoes:
* fixa centralizada
FOTO:
* fixa deslocada
FOTO:
* oscilante (utilizagdo sem os pinos de trava)
FOTO:

A barra de tragdo possui regulagem no seu comprimento, que deve ser feita conforme a necessidade
da operacdo.

FOTO:

Quando a barra for regulada totalmente recuada no seu comprimento, o operador devera estar atento
nas curvas ou manobras, pois o cabecalho ou lanca do implemento podera atropelar os pneus do trator ou
danificar as mangueiras do controle remoto.

FOTO:

PRECAUCAO:
1- Utilize a trava (cupilha) no pino de engate do implemento ao trator.
FOTO:

2- Utilize a corrente de segurancga, em equipamento montado em pneus.
FOTO:

3 - CONHECA A SEQUENCIA DE ACLOPAMENTO

Para acoplar o implemento ao trator existe uma sequéncia que facilita a operagéo:
3.1- Entenda a sequéncia de acolpamento para implemento de trés pontos
3.1.1 Acople a barra de levante esquerda
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Ao afastar o trator, coloque marcha reduzida, com baixa aceleracdo e utilize a alavanca de controle
de posicéo do hidraulico para alinhar a altura do braco de levante com o pino de engate do implemento.

Alguns tratores possuem essa alavanca ou interruptor externo para acionamento do sistema
hidraulico.

FOTO:

PRECAUCAO: Ao fazer o acoplamento ndo se posicionar entre o trator e o implemento.

3.1.2 Acople o brago do terceiro ponto
FOTO:

3.1.3 Acople a barra de levante direita

FOTO:

Caso os furos estejam desalinhados, utilize a regulagem do terceiro ponto e/ou do braco
intermediério.

Em tratores que possuem regulagens nos dois bracos intermediarios, o acoplamento pode iniciar-se
pela barra esquerda ou pela barra direita.

Em rocadoras que tém a torre de engate movel, deve-se acoplar primeiro as duas barras inferiores, o
terceiro ponto e, finalmente, o cardam.

Para o desacoplamento do implemento escolha uma area plana e inverta a sequéncia feita no
acoplamento.

3.2- Entenda a sequéncia de acolpamento para implemento de arrasto

O acoplamento de implementos na barra de tracdo é feito por apenas um ponto, que deve ser feito da
seguinte forma:

Afaste o trator em marcha reduzida, com baixa aceleracdo, centralizando-o com o cabecalho do
implemento. Erga o cabecalho, coloque o pino e a trava. Caso o implemento possua cardam e/ou mangueiras
de controle remoto, faca o engate.

FOTO:

ATENCAO:

1 - Ao acoplar as mangueiras do controle remoto limpe as superficies do engate rapido.

2 - Antes de desacoplar as mangueiras, despressurize o sistema, acionando as alavancas nos dois sentidos,
com o motor desligado.

3.3- Entenda as possiveis combinac@es entre o engate do implemento e a barra de tragdo.

O cabecalho do implemento pode ter a seguinte construcao:
e Boca de lobo giratéria com um dos furos oblongo
FOTO:
e Boca de lobo giratoria e basculante
FOTO:
e Terminal Unico de engate com furo ou rétula
FOTO:

Na barra de tragdo reta ou com degrau é parafusado o cabecote para formar a boca de lobo. Este cabecote
deve ser retirado da barra de tragdo em algumas situacoes.

Combinac0es corretas:
e Barra de tracdo sem cabecote e implemento com boca de lobo giratéria com um dos furos oblongo.
FOTO:

—
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¢ Barra de tracdo sem cabecote e implemento com boca de lobo giratdria e basculante.
FOTO:

¢ Barra de tracdo com cabecote e implemento com boca de lobo giratdria e basculante.

e Barra de tracdo com cabecote e implemento com terminal Unico de engate com furo ou rétula.
FOTO:

Combinacdes incorretas:

e Barra de tracdo sem cabecote e implemento com terminal Gnico de engate com furo ou rétula.
FOTO:

e Barra de tracdo com cabecote e implemento com boca de lobo giratéria com um dos furos oblongo.

O pino ndo deve passar por quatro furos, pois, mesmo com o furo oblongo no cabecote do implemento, o
acoplamento perdera a flexibilidade podendo quebrar o pino, a barra de tracdo ou a boca de lobo do
implemento.

ATENCAO: Nunca engatar o implemento com boca de lobo no cabecote da barra de tracao.
Foto:

XVI - OPERAR O TRATOR

Antes de colocar o trator para operar, devem ser realizados alguns procedimentos, como verificagdes
de manutencéo e de funcionamento do trator.

PRECAUCAO:
O operador devera estar devidamente trajado.

1 -VERIFIQUE OS ITENS DE MANUTENCAO DIARIA

Antes de operar o trator, cabe ao operador fazer as verificagcbes de manutencdo diaria, conforme o
manual do trator.

1.1. Verifique o nivel de combustivel
FOTO:
1.2. Verifique o nivel de 6leo do motor.
FOTO:
1.3. Verifique o nivel do liquido de arrefecimento do motor no radiador ou no reservatorio de expanséo.
FOTO:
1.4. Verifique o nivel do 6leo da transmissdo e do hidraulico.
FOTO:
1.5. Verifique o estado de limpeza da tela e da colmeia do radiador.
FOTO:
1.6. Verifique a tenséo e o estado da correia do motor.
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FOTO:

1.7. Drene a agua e impurezas do sedimentador e filtros do sitema de combustivel.
FOTO:

1.8. Verifique o estado da bateria
FOTO:

1.9. Verifique o curso livre do pedal de embreagem
FOTO:

1.10. Inspecione visualmente em torno do trator.
FOTO:

1.11. Verifique o funcionamento das lanternas, indicadores de direcdo e luz freio.
FOTO:

1.12. Verfique o funcionamento dos indicadores do painel
Ao ligar a chave de ignicéo, estes instrumentos indicaréo se estdo em funcionamento.
FOTO:

1.13. Engraxe as articulacGes pelos pinos graxeiros.
FOTO:

Na inspecdo, caso algum item necessite ser corrigido, fagca conforme intrugées do manual do trator.

ALERTA ECOLOGICO: Descarte o 6leo diesel sujo em local apropriado, evitando contaminar o meio
ambiente.

2 - FUNCIONE O MOTOR
Para funcionar o motor, proceda da seguinte forma:

2.1. Suba no trator
FOTO:
2.2. Regule o banco para o seu melhor conforto.
FOTO:
2.3. Regule a coluna de direcao, quando esta regulagem é disponivel.
FOTO:
2.3. Coloque o cinto de seguranca.
FOTO:
2.4. Coloque as alavancas de cambio em neutro ou em estacionamento (P)
FOTO:
2.5. Dé a partida no motor.
Alguns tratores possuem interruptor de seguranca localizado no pedal da embreagem e/ou na
alavanca da TDP.
FOTO:
2.6. Verifique o funcionamento dos instrumentos do painel.

PRECAUCAO:

1 - Antes de dar a partida acione a buzina para alertar as pessoas proximas, de que o trator sera ligado.

2 - Antes de dar a partida verifique se as alavancas do sitema hidraulico estdo na posicdo abaixada ou neutra.
3 - Aquecer o motor do trator em ambientes abertos, pois 0s gases liberados pelo escapamento sao toxicos e
prejudicam a saude do operador.
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3 - SELECIONE A MARCHA

A escolha da marcha adequada esta relacionada a velocidade ideal para cada tipo de operacdo a ser
realizada com o trator. A tabela abaixo € uma referéncia na escolha da velocidade, porém outros fatores
podem inflenciar durante a operacdo, portanto deve-se consultar o manual do implemento em questao.

Operacio Velocidade
(km/h)
Aracao 4a’
Gradagem 4a8
Subsolagem 3a6
Escarificagdo 4a6
Distribuicdo de calcario 4a9
Semeadura 4a8
Cultivo 4a7
Pulverizacao 3al2

Dentro do intervalo da velocidade indicada, a escolha pode estar relacionada com a compatibilidade
entre trator e implemento, do tipo e umidade do solo, da vegetacdo de cobertura, do grau de tecnologia do
equipamento, entre outros fatores.

Uma vez sabendo a velocidade em km/h para aquela operacdo, a escolha da marcha é feita através do
gréfico de escalonamento de marchas que esta em um adesivo localizado no painel, no para lama ou no vidro
da cabine do trator.

FOTO:

Tratores mais evoluidos possuem velocimetro digital que apresenta a velocidade do trator em km/h.
FOTO:

4 - SELECIONE A ROTACAO DO MOTOR (RPM)

A rotacdo ideal do motor depende da marca e modelo do trator, pois cada motor diesel possui um
intervalo de rotacdo que oferece condigdes ideais como: baixo consumo especifico de combustivel, torque e
poténcia. Normalmente, esta rotacdo é aquela que gera 540 rpm na TDP e esta informacdo é trazida no
contagiro ou em adesivo préximo ao painel do trator.

FOTO:

Em operacGes que demandem maior poténcia, como preparo do solo e semeadura, a rotacdo do motor
pode ser superior aquela que gera 540 rpm na TDP.

InformacgBes mais especificas sobre a rotagdo de trabalho no motor sdo encontradas no manual do
trator.

FOTO:

5- MOVIMENTE O TRATOR

Ao movimentar ou trabalhar com o trator, alguns procedimentos devem ser seguidos, visando a
seguranca do operador e ao desempenho da maquina.

Os procedimentos para saida e parada do trator variam com o tipo de cambio. Em tratores com
cambio mecanico, o operador devera realizar os seguintes passos:

5.1. Proceda a saida.

5.1.1. Acione o pedal da embreagem.
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5.1.2. Engate a marcha selecionada.

5.1.3. Destrave o freio de estacionamento.

5.1.4. Acelere o motor o suficiente para a movimentagéo do trator.

5.1.5. Solte suavemente o pedal da embreagem até que o trator se movimente.

PRECAUCAO:

1 - Antes de sair com o trator, observe se ndo existem pessoas ou animais proximos.

2 - Conduza o trator sempre com a marcha engrenada.

3 - Em transporte a velocidade maxima deve ser aquela orientada no manual do trator.

4 - Os pedais do freio do trator deverdo estar conjugados quando este estiver em operacdo de transporte.

ATENCAO:
Em operacdo, coloque o pé no pedal da embreagem somente quando for necessario, pois ao contrario
ocorre um desgaste prematuro dos componentes da embreagem.

5.2. Proceda a parada.

5.2.1. Desacelere o motor e acione o pedal da embreagem, simultaneamente.
5.2.2. Acione o pedal do freio até que o trator pare.

5.2.3. Coloque as alavancas do cambio em neutro ou em estacionamento (P)
5.2.4. Solte o pedal da embreagem.

5.2.5. Acione o freio de estacionamento.

5.2.6. Desligue o motor.

5.2.7. Retire a chave da ignicédo

5.2.8. Desca do trator

Em tratores com cadmbio automaético, os procedimentos para saida e parada, deverdo seguir as
recomendacdes do manual do trator.

6 — CONHECA OS CUIDADOS NA OPERACAO DO TRATOR NO PERIODO DE AMACIAMENTO

Durante as primeiras horas de funcionamento do trator, as pe¢as dos seus diversos mecanismos se
encontram em fase de assentamento de suas superficies de contato. Esse processo é conhecido como
amaciamento.

O periodo de amaciamento é muito importante no desempenho e a durabilidade do trator e alguns
cuidados, tanto de operacao quanto de manutencdo, devem ser dispensados.
¢ A manutencao do trator nesse periodo é diferenciada e deve ser conforme o manual do trator.
¢ Nunca aplique carga no motor antes de aquece-lo.
¢ Opere 0 trator somente em servicos que exijam carga constante, utilizando aproximadamente 80% da
poténcia maxima do motor.
e Evite o funcionamento do motor por longos periodos em marcha lenta ou em alta rotacdo sem carga.
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XVII - FAZER A LIMPEZA DO TRATOR

Durante a operacdo com o trator e implemento muitas impurezas como solo, poeira, palhada e
fuligens ficardo acumulados no trator. A limpeza deve ser realizada com agua, diariamente, tirando estas
impurezas, garantindo funcionalidade dos sistemas e acionamentos.

FOTO:

Limpe a cabine apds a jornada de trabalho. Isto ird proporcionar conforto e seguranga no ambiente de
trabalho.

ATENCAO:

Ao executar a limpeza do trator, este devera estar parado em local plano e com o freio estacionario
acionado.

1- ATENTE PARA OS CUIDADOS COM O TRATOR EM PERIODOS INATIVOS

e Proteja a entrada do escapamento, do filtro de ar e respiro do motor.
FOTO:

e Alivie da carga sobre 0s pneus: ap0ie 0s eixos sobre cavaletes, evitando a deformacéo.
FOTO:

e Remova ou desconecte a bateria, mantendo-a carregada.
FOTO:

e Funcione o motor pelo menos uma vez por semana, durante 15 minutos.
2 - ARMAZENE O TRATOR

Quando ndo em operacao, o trator deve permanecer em local limpo, seco e arejado.
FOTO:
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