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Aparelho de teste e adaptadores 1

Terminal de operagio LEDs & simbolos de ligagdo — capitulo 18.1

Teclas de funcoes fixas = Softkeys
MEM: Tecla das fungdes de memoria LEX] A . L
HELP: Chamar a ajuda contextual ﬁu ia >15?‘:2<i55¥ E l_l ) Zﬁggr};ﬁfede
. ' = . __-j:lmﬂ '-“"“5| m ¢ Fungdes de entrada
S e ML) g o [ ] [ Funcoes domemoria
L]

IAN: Disparar RCD UL ., o RPT—— L

Rio: Medir Roprser J

Interfaces, conector do carregador

gou®s = RS DD
Ligacdes alicate amperimetro / sonda ST g 0 A
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Legenda
Aparelho de teste e adaptador Ligagdes alicate amperimetro/sonda
1 Terminal de operagéo com teclas 15 Alicate amperimetro, ligagao 1
e visor 16 Alicate amperimetro, ligacdo 2

com reticulado

para angulo de visdo optimizado 17 Ligacéo da sonda

2 lIhos de fixagdo da alca
3 Selector rotativo de fungdes :_qterfgce(js, g
4 Adaptador de medig&o (bipolar) 1|;a§|ao Esc;rregar or . P
5 Adaptador de ficha ave pa.ra |g1agao ag
(especifico de cada pais) 19 RS232 para ligagao de leitor de
) codigo de barras ou RFID
6 Ficha de teste o
(com anel de fixagdo) 20  Ligacao do carregador Z502D
76 i vl Atencao!
arra crocodilo (encaixavel) Quando da ligagdo do
8 Pontas de teste carregador, nao pode haver
9 Tecla¥®  ON/START * pilhas inseridas.

10 Teclal IAy/Compens./Zorrser 21 T@;ana(go comrrt{artimtento de

i pilhas (Compartimento para
11 Areas de COﬂtaCTO para 0s dedos pilhas ou baterias bem como
12 Suporte para a ficha de teste fusiveis de reserva)

13 Fusiveis Para explicacdes acerca dos
14 Terminal para pontas de teste (8)  elementos de operagéo e
indicagdo vide capitulo 17

* Activar somente através da tecla no aparelho

Teste de ligagdo — capitulo 18.1

Visor
‘ Indicador de controlo das pilhas
Funcéo de medicdo ...l o -
Medigdo a executar/parada 'PE Utilizag&o da memaria
FE i EnT 5
@ #75 e IIE:/
RUN  READY <504
UL —_— "hl'. Parametro
Grandezas PP .
de medicdo T e —

Guardar valor

Indicador de controlo das pilhas
BAT EX%% Pilha carregada BAT Pilha fraca

BAT g%} Piha OK BAT (=) Pilha
b (quase) descarregada
U<8V

Indicador de utilizagéo da meméria
MEM Il Memoria cheia > Transferir dados para o PC
MEM =] Memodria parcialmente cheia

Teste de ligacéo — Controlo de ligagao a rede (— capitulo 18.1)

PE . + PE

O _ ' Ligaca : : - i

® o Ligagéo OK ,OO., L e N invertidos
LN LN
NPE/ N PE/ N PE INPES/ INPES/ NPES
A, C X, C\Q - ®
'ONO | 2N eoe e le’g o X2 ¥
AR AN A RN AN e N L

Este manual de instrugdes descreve um aparelho de teste com a
verséo de software SW-VERSION 02.03.00.
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Vista geral dos ajustes do aparelho e das fungoes de
medicao dependente da posicao do selector rotativo

Posicéo do | Picto-
selector/  grama

Descrigao

a partir de
SETUP

pagina 7

IAN

pagina 15
IFA

pagina 17
ZL-PE

pagina 23
ZL-N

pagina 25

RE RE

pagina 27
RL
0 RiLO
pagina 38
RISO
Flso
H =

pagina 34

pagina 13
SENSOR i &
pagina 40 ==
EXTRA

25T
=1

pagina 33 kHh
AUTO

Ajustes do aparelho
Funcbes de medigao

FRLCE  Brilho, Contraste, Hora/Data
Idioma (D, GB, P), Perfis (ETC, PC.doc)
Ajustes de fabrica

< Teste: LED, LCD, sinal sonoro

Ajuste do selector rotativo,
Teste de bateria >

TensAao de contacto

Tempo de disparo

Resisténcia de ligacdo a terra

Tens&o da rede / Tensdo nominal da rede
f/ 1y Frequéncia da rede/ Frequéncia nominal da rede
Tensdo de contacto

Corrente de avaria

Resisténcia de ligagéo a terra

Tens&o da rede / Tensdo nominal da rede

/1y Frequéncia da rede/ Frequéncia nominal da rede
ZL-PE Impedéncia de loop

K Corrente de curto-circuito

ZL-N Impedéancia de rede

K Corrente de curto-circuito

AU Queda de tensdo em %

ZOFFSET para considerar a queda de tenséo
Medicao opcional com ou sem sonda

RE(L-PE)  Circuito de terra (sem sonda/alicate)

RE Resisténcia de ligagdo a terra (com sonda/alicate)
UE Tensao do eléctrodo terra (somente com sonda/alicate)
U/ Uy Tenséo da rede / Tensdo nominal da rede
/1y Frequéncia da rede/ Frequéncia nominal da rede
RLO Resisténcia de baixa impedancia com inversdo de polos

RLO+, RLO- Resisténcia de baixa impedancia unipolar
ROFFSET Resisténcia offset

RISO Resisténcia de isolamento
RE(SO) Resisténcia de descarga a terra
U Tensdo nas pontas de teste
UISO Tensdo de teste

Rampa: Tensao de resposta/tensdo disruptiva
Medicéo monofésica U _y_pg
UL-N TensdoentreLe N
UL-PE Tensdo entre L e PE
UN-PE Tensdo entre N e PE
US-PE Tensdo entre Sonda e PE
f Frequéncia
Medicéo trifasica Uz
UL3-L1 Tens&o entre L3 e L1
UL1-L2 Tensdo entre L1 e L2
UL2-L.2 Tenséo entre L2 e L3

f Frequéncia

A . = N

o Direcgao do campo rotativo

L/amP Correntes de avaria, de descarga ou de fuga
T/RF Temperatura/Humidade (em preparagao)
PTEST Teste de arranque do contador

ZST Impedancia de isolamento do local

Sequéncias automaticas de teste
(em preparacéo)
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19.2  Operagdo por pilhas, baterias e processo de carga .........ococoeeeeenne. 56
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20  Anexo
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21 Servico de reparacdo e pecas sobresselentes

Centro de Calibracdo DKD

e servigo de aluguer de aparelhos .........ccccceevnesenenens 64
22 Servico de recalibragan ..........ccocvererererereeneseseneseseeesnnens 64
23 Suporte de Produto ..........cccceeeernnenenennneneseee s 64
1 Itens de fornecimento
1 Aparelho de teste
1 Adaptador para ficha com contacto de proteccéo (especifico de cada pais)
1 Adaptador de medicao bipolar e

1 cabo de extensao para adaptador tripolar (PRO-A3-I1)

2 Garras crocodilo
1 Alga tira-colo
1 Conjunto de pilhas (Z502C)*
1 Carregador (Z502D)*
1 Guia rapido de utilizagéo
1 Manual de instrucdes (em CD-ROM)
1 Cartéo de calibragdo DKD
1 Programa de computador ETC para comunicagdo com o

aparelho de teste.
1 Guia de instalagéo para o controlador USB
1 Guia de instalacéo para o programa ETC
1 Guia rapido de utilizagéo para o programa ETC

*

ltens de fornecimento a partir de 01.09.2009
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2 Aplicacéo

Com o aparelho de medicao e teste PROFITEST pode
testar de forma rapida e racional medidas de proteccao conforme
DIN VDE 0100 Parte 600:2008

(Montagem de instalagGes de baixa tenséo; Testes — Testes iniciais)
OVE-EN 1 (Austria), SEV 3755 (Suica)

e demais normas nacionais especificas.

O aparelho equipado com um microprocessador corresponde as
normas IEC 61557/EN 61557/VDE 04183:

Parte 1: Requisitos gerais
Parte 2: Aparelhos de medicao da resisténcia de isolamento
Parte 3: Aparelhos de medigao de resisténcia de loop

Parte 4: Aparelhos de medicao para medir a resisténcia de
condutores a terra, condutores de proteccéo e
condutores de compensacao de potencial

Aparelhos de medicao da resisténcia de isolamento

Aparelhos para testar a fungéo de dispositivos de
proteccao contra correntes de avaria (RCD) e a
eficiéncia de medidas de protec¢do emredes TT € TN

Parte 7: Indicador da direccao do campo rotativo.

Parte 10: Aparelhos de medicao combinados para testar, medir e
monitorizar medidas de protecgéao

Parte 5:
Parte 6:

Especialmente apropriado para:

e montagem

e colocagao em servico

¢ testes repetitivos

e ¢ para a localizacdo de avarias em instalagbes eléctricas.
Todos os valores necessarios para um protocolo de aceitacéo

(por exemplo, do ZVEH) podem ser medidos com este aparelho.

Além disto, todos os dados de medigao e teste podem ser
arquivados e impressos através de um PC. Isso é muito
importante em casos de responsabilidade pelo produto.

A gama de aplicacao do PROFITEST engloba todas as
redes de corrente alternada ou trifasica até a tensao nominal de
230V /400 V (300 V / 500 V) e frequéncia nominal de 16%/3 /
50/60 /200 /400 Hz.

Com ele PROFITEST pode medir e testar:

e Tenséo / frequéncia / direcgdo do campo rotativo

¢ |mpedancia de loop/ impedancia de rede

e (Circuitos de proteccdo RCD

e Resisténcia de ligacao a terra / tenséo do eléctrodo terra

¢ Resisténcia de isolamento local / resisténcia de isolamento
¢ Resisténcia de descarga a terra

¢ Resisténcia de baixa impedancia (compensacao de potencial)
e Correntes de descarga com alicate conversor de corrente
e Arranque do contador

e Comprimento do condutor

Para o teste de maquinas eléctricas conforme DIN EN 60204
vide capitulo 20.7.

Para testes repetitivos conforme BGV A3 vide capitulo 20.8.
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Significado dos simbolos no aparelho

Adverténcia de perigo
A (Atencéo, observar a documentagao!)

o>

p:4

q3

2.1 Vista geral dos itens de fornecimento
das variantes do aparelho PROFITEST
PROFITEST ... MBASE | MTECH

Aparelho da classe de proteccao I

Conector de carga 12 V DC do carregadorZ502D
Atencéo!

Quando da ligagao do carregador, ndo pode haver pilhas
inseridas.

O aparelho ndo deve ser deitado fora no lixo doméstico.
Mais informagdes acerca da identificagdo REEE podem ser
encontradas na Internet em www.gossenmetrawatt.com,
pesquisando o termo REEE.

Simbolo de conformidade CE

SECULI
FEIT

Nimero do artigo M520M M5200 M690A

Medicées RCD

Medigao Ugsem disparos Fl v v v
Medicéo do tempo de disparo v v v
Medicao da corrente de disparo I 4 4 v
selectiva, SRCDs, PRCDs, Tipo G/R v v v
RCDs tipo B sensiveis a todas correntes — v v
Teste de inverséo N-PE v v 4

Medigdes da impedancia de loop Z; pg / Z, .
Tabela de fusiveis para redes sem RCD v
sem disparo RCD, tabela de fusiveis —
com corrente de teste de 15 mA, sem disparo RCD

Resisténcia de ligacao a terra Rg

Processo de medigao /U, operado em rede
Resisténcia selectiva de ligacao a terra Rg
(operacao em rede) com sonda, eléctrodo v v v
terra e transformador de corrente

Medicao de compensacéo de potencial Ry
inverséo de polos automética

Resisténcia de isolamento Rigg
Corrente de teste varidvel ou crescente

Corrente UL-N / UL-PE/ UN-PE /f

NSNS S
A AN

Medicdes especiais

Corrente de fuga (medigéo com alicate) I, lyyp
Arranque do contador

Direcg@o do campo rotativo

Isolamento local Zgy

Resisténcia de descarga a terra Rggq)

ANENENENEN
ANENENENEN
ANENENENEN

Equipamento

Idioma do guia do operador seleccionavel

Memodria (base de dados méax. 50000 objectos)
Interface para scanner RS232

Interface USB para transferéncia de dados
Software do utilizador com aplicagao ETC

ASEENENENEN
ANEENENENEN
SNEENENENEN

para PC

Categoria de medicéo CAT Ill 600 V / CAT IV v v v
300V

Calibracéo DKD v v v

* A chamada medicéo Life sé é conveniente caso nao existam correntes
prévias na instalagao



3 Caracteristicas e medidas de seguranca

Este aparelho cumpre os requisitos das normas CE nacionais e
europeias vigentes. Isto é confirmado por meio da simbolo CE. A
respectiva declaracéo de conformidade pode ser solicitada a
GMC-I Messtechnik GmbH.

O aparelho electrénico de medigao e teste é fabricado e testado
em conformidade com as normas de seguranca IEC 61010-1/
EN 61010-1/VDE 0411-1.

Utilizando o aparelho correctamente fica garantida a seguranga
do utilizador do aparelho.

Leia atenciosamente o manual de instrugdes completo do seu aparelho,
antes de utiliza-lo. Observe e siga estas instrugdes em todos os itens.
Disponibilize 0 manual de instrucdes para todos os utilizadores.

0Os testes s6 podem ser realizados por um electricista especializado.

Segure firmemente o conector de teste e as pontas de teste,
caso as tenha introduzido, por exemplo, numa tomada. Em caso
de uma carga de tracgdo no condutor espiralado ha perigo de
ferimento por retorno subito da ficha de teste ou da ponta de
teste.

0 aparelho de medicao e teste ndo deve ser utilizado quando:

e datampa do compartimento de pilhas tiver sido removida

e houver danos externos visiveis

e com cabos de ligagao e adaptadores de medicao danificados
e qguando nao funcionar mais perfeitamente

e apds um periodo prolongado de armazenagem em condicdes
adversas (por exemplo, humidade, poeira, temperatura).

Isencdo de responsabilidade

Em caso de teste de redes com interruptores RCD, estes podem se
desligar. Isso também pode ocorrer, mesmo quando o teste
normalmente n&o prevé isto. Podem existir correntes de
descarga que ja ultrapassam o limite de desligamento do
interruptor RCD quando somadas a corrente de teste do
aparelho de teste. Computadores em funcionamento nas
proximidades podem ser desligados e assim perder seus dados.
Portanto, antes do teste deve-se guardar todos os programas e
dados de forma adequada e, se for o caso, desligar o
computador. O fabricante do aparelho de teste ndo se
responsabiliza por danos directos ou indirectos em aparelhos,
computadores, equipamentos periféricos ou ficheiros de dados
durante a execucao de testes.

Seguranca de dados

Transfira os seus dados armazenados regularmente para um PC,
a fim de evitar uma eventual perda.

Nao assumimos nenhuma responsabilidade por perda de dados.

Para o tratamento e gestdo dos dados recomendamos os
seguintes programas de PC:

e E-Befund Manager (Austria)
e Gestor de protocoloswwz.’

e PS3 (documentacéo, gestao, elaboracdo de protocolo e
monitorizacdo de datas)

e PC.doc-WORD™/EXCEL™ (elaboracdo de protocolos e listas)
e PC.doc-ACCESS™ (gestao de dados de teste)

~

Colocacgéo em servigo

41 Inserir ou mudar pilhas

A

Atencao!

Antes de abrir o compartimento de pilhas, o aparelho
deve ser separado do circuito de medicao (rede) em
todos os pdlos!

Para o funcionamento do aparelho de teste séo necessérias 8
pilhas comuns de 1,5 V conforme IEC LR 6 .

Devem ser inseridas apenas pilhas alcalinas, que correspondam
as normas IEC LR 6 . Nao se recomenda a utilizagao de pilhas
carvao-zinco, pois sua resisténcia interna € muito alta.

Nota

Também podem ser utilizadas baterias NiCd ou NiMH
recarregaveis. Acerca do processo de carga e do
carregador, vide também o capitulo 19.2 na pagina 56.

=

Substitua sempre o jogo de pilhas completo.
Elimine as pilhas usadas de modo ambientalmente correcto.

< Solte o parafuso de ranhura da tampa do compartimento de
pilhas no lado traseiro do aparelho e retire-o.

< Retire o suporte de pilhas ¢ insira 8 pilhas de 1,5 Volt com a
polaridade correcta, conforme indicada pelos simbolos.

A

Atencéo!

Observe rigorosamente a inser¢éo de todas as pilhas ou
baterias com a polaridade correcta. Se apenas uma
pilha estiver com a polaridade invertida, isto ndo é
reconhecido pelo aparelho de teste e possivelmente
podera provocar fugas na pilha ou bateria.

< Insira o suporte com as pilhas no compartimento de pilhas.
Ele s6 pode ser inserido na posicao correcta.

< Recologue a tampa e fixe-a com o parafuso.

A

Atencéo!

O aparelho n&o pode funcionar sem a tampa do
compartimento de pilhas colocada e aparafusadal
Pilhas inseridas com a polaridade incorrecta podem provocar
fugas nas pilhas!

4.2 Ligar/desligar o aparelho

O aparelho de testes é ligado premindo a tecla ON/START. O menu
correspondente a posicéo da tecla de fungéo é exibido.

Premindo simultaneamente as teclas MEM e HELP o aparelho é
desligado manualmente.

Apbs um tempo estabelecido em SETUP o aparelho €
automaticamente desligado, vide Definigdes do capitulo 4.5.

4.3  Teste de pilhas ou baterias

Se a tenséo das pilhas estiver abaixo do valor

permitido, aparece o pictograma ao lado. Além disso BAT
¢ exibida a mensagem "Low Batt!!!" junto com um simbolo de
pilha. Em caso de pilhas muito fracas, 0 aparelho nao funciona.
Também nao aparece nenhuma indicagao.

4.4  Carregar baterias no aparelho de teste

A

Atencao!

Para carregar as baterias colocadas no aparelho de

testes use somente o carregador Z502D, fornecido

como acessorio. Antes de ligar o carregador no

conector de carga, certifique-se do seguinte:

— as baterias estao inseridas com a polaridade na posicao

correcta, ndo ha pilhas

— 0 aparelho de teste esta separado do circuito de

medicéo em todos 0s seus polos

— 0 aparelho de teste permanece desligado durante o
processo de carga.

Para carregar as baterias inseridas no aparelho de teste, vide
capitulo 19.2.1.

GMC-I Messtechnik GmbH



4.5  Definicoes do aparelho

SETUP

()

Visor: Data / Hora

Visor: deslig. automatico
do aparelho de teste apds 45 s

Visor: deslig. automatico
da iluminag&o do visor apds 15 s

@ Retornar para o menu principal
LED NETZ: Teste verde

LED NETZ: Teste vermelho

LED UL/RL: Teste vermelho

LED RCD-FI: Teste vermelho

@ Retornar para 0 menu principal
Aumentar brilho

Diminuir brilho

Aumentar contraste

Diminuir contraste

Retornar para o submenu

Seleccao de menu para os parametros
de funcionamento

ﬁﬂ] PR EAT R
iT Wi MEM [0 [ o o]

1325186
15862883 (g

O

2

@

@

T
%ﬂp Muztermann |E}}}}

Menu de teste de LED e LCD
Menu Ajuste do selector
rotativo e teste de pilha

Menu Brilho/Contraste
Hora, Idioma, Perfis

Versdo do software
Data de calibragdo

Seleccionar executor do teste
(alterac@o através de ETC)

Ajuste de brilho e contraste

Tempo de activacao da iluminacéo do visor

[ZETTIMG |
ESC
AB:55:A8
| eleizess (20
Tt e
:]1] ETQC
F53 LLL]
It
-,
an IAG-:-HE
“ETTIMG
ESC = 70 3

® 6ol |
- g o=

98 =

IH = F — 170 =

Testes de LED v Testes de sinais sonoros e de LCD
ESC rﬁ o] % Teste de célula
L.22 % Teste de célula invertido
MAINS
2 o0 ocultar todos os pixels
MAINS
A . visualizar todos 0s pixels
UL~FL
oo E(]: Teste de sinal sonoro
RCD-FI

v Ajustes de hora, tempo de activacéo, ajustes de fabrica

Ajustar hora —

Ajustar data — @
Idioma do

guia do operador — @
Perfis para estruturas

de distribuicdo —

Tempo de activagéo
lluminacdo do visor/aparelho de teste

Ajustes de fabrica —

Tempo de activacéo do aparelho de teste
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()

Visor: Data / Hora
Visor: deslig. automatico
do aparelho de teste apds 45 s

Visor: deslig. automatico
da iluminag&o do visor apds 15 s

Ajustar brilho e contraste

@ Retornar para o menu principal
Aumentar brilho

Diminuir brilho

Aumentar contraste

Diminuir contraste

@ Retornar para o submenu

Horas
diminuir
Minutos
diminuir

Segundos
diminuir

@ Retornar para o submenu

Dia
diminuir
Més
diminuir
Ano
diminuir

Selecgdo de menu para os parametros
de funcionamento

ﬁﬂ] B leaT R
iT WiMEM [EEE0 | o o

15.06.2803

@
2
3
@

Max
%ﬁj Fustgrrmann ‘E}}}}

y

Hora, idioma, perfis, ajustar sinal sonoro

[SETTIMG])
ESC -
L HaEH 3
| elmizess| [T
ey
B0 ETC
P53 aEm
o
5 GaME
A HTTIHE

Ajustar hora

15:03:18
ESC —|01.10.2008
ik
15:03:18 15:03:18
v
e
15:03:18 15:03:18
¥
™
15:03:18 15:03:18
b
v Ajustar data

ESC

|

[

0l1.10.2008 01.10.2008
v

s
01.10.2008

01.10.2008
w

i
01.10.2008

01.10.2008
w

Menu de teste de LED e LCD

Menu Ajuste do selector rotativo
e teste de pilha

Menu Brilho/Contraste
Hora, Idioma, Perfis

Versdo do software
Data de calibragio

Seleccionar executor do teste
(alteracdo através de ETC)

Ajustar hora — @
Ajustar data — @

Idioma do
guia do operador — @

Perfis para estruturas
de distribuicdo —

Tempo de activagio
lluminag&o do visor/aparelho de teste

Ajustes de fabrica —

Seleccionar hora/data

Ajustes
aceitar
Horas
aumentar
Minutos
aumentar

Segundos
aumentar

Seleccionar hora/data

Ajustes
aceitar
Dia
aumentar
Més
aumentar

Ano
aumentar
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Significado dos parametros individuais

@ Tempo de activacao do aparelho de teste

Aqui pode seleccionar o tempo apds o qual o aparelho de teste
se desliga automaticamente. Esta seleccao tem um efeito
significativo sobre a vida Util/estado da carga das pilhas/baterias.

Tempo de activacéo da iluminacéo do LCD

Aqui pode seleccionar o tempo apds o qual a iluminagéo do LCD
se desliga automaticamente. Esta seleccao tem um efeito
significativo sobre a vida Util/estado da carga das pilhas/baterias.

Submenu: Ajuste do selector rotativo

@

ESC [

::ﬁ:i:::_{@ -

Para o ajuste exacto do selector rotativo deve proceder como
segue:
1 Para aceder ao submenu Ajuste do selector rotativo, prima a
tecla softkey TESTS selector rotativo/teste de pilha.

2 Pressione agora a tecla softkey com o simbolo do selector
rotativo.

3 De seguida gire o selector rotativo no sentido dos ponteiros
do relégio para a proxima fungao de medicao (apds SETUR,
primeiro 1)

4 No LCD prima a tecla softkey atribuida ao selector rotativo.
Apobs premir esta tecla softkey, o visor muda para a proxima
fungcéo de medicdo. A inscricdo exibida na imagem do
selector rotativo no LCD deve coincidir com a posigao real do
selector rotativo.

A marca de nivel exibida na imagem do selector rotativo no LCD
deve estar centralizada em relacdo ao campo de fungao preto,
sendo este acrescido a direita de um ndmero na gama de -1 até
101. Este valor dever estar entre 45 e 55. Em caso de

-1 ou 101 a posi¢éo do selector rotativo ndo coincide com a
imagem da funcé&o de medicéo seleccionada e exibida no LCD.

5 Caso o valor exibido esteja fora desta gama, ajuste esta
posicao premindo a tecla softkey Reajuste E Um breve sinal
sonoro confirma o reajuste.

Nota

Caso a inscrigéo do selector rotativo exibido no LCD né&o
coincidir com a posicao real do selector rotativo, um
longo sinal sonoro avisa quando é premida a tecla
softkey durante o reajuste E .

=

6 Continue com o item 2. Repita este processo tantas vezes for
necessario até que todas as fungdes do selector rotativo
estejam controladas ou reajustadas.

< Com ESC retorna para o menu principal.

GMC-I Messtechnik GmbH

Submenu: Consultar a tenséo das pilhas ou baterias

2
e (=T

Caso a tensao das pilhas seja menor ou igual a 8,0 V o LED UL/RL
acende a vermelho, adicionalmente é emitido um sinal sonoro.

Nota

Sequéncia de medigao

Caso a tenséo da pilha cair abaixo de A
8,0 V durante uma sequéncia de

medicao, isto é sinalizado apenas por
uma janela pop-up. Os valores

medidos s&o invalidos. Os resultados da medicao nédo
podem ser guardados.

=

= Com ESC retorna para o menu principal.

A

Atencao!

Perda de dados quando da
mudanca de idioma, do perfil ou
da reposicao dos ajustes de
fabrica!

Antes de premir a respectiva
tecla, guarde os seus dados
de medi¢ao num PC.

A janela de confirmagéo ao
lado Ihe pedira para confirmar
novamente a eliminagéo.

b= 4 &
databaze

s Delete
w all data?
[YES]

@ Idioma do guia do operador (CULTURE)

< Seleccione o setup desejado através do codigo do respectivo
pais.

@ Perfis para estruturas de distribuicao (PROFILES)
= Seleccione o0 programa de avaliagao via PC que esta a utilizar.

As hierarquias configuraveis das estruturas de distribuicao séo
ajustadas via PC ao perfil do programa de avaliagéo.

Ajustes de fabrica (GOME SETTING)

Através desta tecla os ajustes do aparelho de teste séo repostos
para o estado original entregue pela fabrica.

Verséo do firmware e informacéo sobre a calibragéo (exemplo)

DISFOSITIVO TIFO 5200
NOMEFRD DE SERIE ZEORE
SK1 02.04.00 H 1 00.03.00
Ska 1.20.63 HW 2 00.00.00
SKk32.108.3 HK 3 BE2.31.3
SIY 1.2.0 HiY BEL.30.3
CALIERAGCAD DATA £6.09.2009
SALDO DATHA 20.09.2009

< Pode retornar ao menu principal premindo qualquer tecla.



5 Informacdes gerais

5.1 Ligar o aparelho

Em instalagbes com tomadas de contacto de protecgao, ligue
este aparelho na rede eléctrica através da ficha de teste, na qual
esta fixado o adaptador de ficha adequado para o seu pais. A
tensdo entre a fase L e o condutor de protecgéo PE ndo pode ser
superior a 253 V |

Nao é preciso ter em atengéo a polaridade do conector. O
aparelho verifica a posigao da fase L e do condutor neutro e, se
necessario, muda a polaridade automaticamente.

Excepcdes:

— Medicéo de tensdo com o selector na posicao U
— Medicao da resisténcia de isolamento
— Medicao da resisténcia de baixa impedancia

As posicdes da fase L e neutro N estdo marcadas no adaptador
de ficha.

Caso esteja medindo em tomadas trifasicas, em distribuidores ou
em ligacdes fixas, entdo use o adaptador de medicao (bipolar) e
fixe-o na ficha de teste (vide também a tabela 16.1). A ligagéo é
estabelecida pela ponta de teste (em PE ou N) e da segunda
ponta de teste (em L).

Para a medigdo do campo rotativo, deve completar o adaptador
bipolar com o cabo de medigéo anexo, de modo a formar um
adaptador tripolar.

A tenséo de contacto (em um teste RCD) e a resisténcia de
ligacéo a terra podem, enquanto a tensao do eléctrodo terra, a
resisténcia de isolamento local e a tenséo da sonda devem ser
medidas com uma sonda. Esta deve ser ligada na tomada de
ligagdo da sonda através de um conector protegido contra toque,
com um diametro de 4 mm.

5.2  Ajuste automatico, monitorizacéo e desligamento

O aparelho de teste ajusta automaticamente todas as condigoes
operacionais que ele pode obter de forma auténoma. Ele verifica
a tenséo e a frequéncia da rede eléctrica interligada. Se os
valores estiverem dentro das gamas de tenséo e frequéncia
nominais, estes séao exibidos no visor. Caso os valores estejam
fora das gamas, entao sao exibidos os valores actuais de tenséo
(U) e frequéncia (f) em vez de Uy e f.

A tensdo de contacto, que é gerada pela corrente de teste, é
monitorizada em cada sequéncia de medicéo. Caso a tenséo de
contacto ultrapasse o valor limite de > 25V ou > 50V, entdo a
medicao é interrompida imediatamente. O LED U /R, acende a
vermelho.

O aparelho nao entra em funcionamento,ou desliga
imediatamente, caso a tensao das pilhas cair abaixo do valor limite
minimo.
A medicé&o é interrompida automaticamente ou a sequéncia de
medicao é bloqueada (excepto as gamas de medicéo de tensao
e a medigao do campo rotativo):
e Em caso de tensio de rede inadmissivel (< 60V, > 253 V /
> 330V /> 440V ou > 550 V) nas medicdes onde é
necessaria uma tensao de rede

e quando houver a presenca de uma tensao externa numa
medicéo de resisténcia de isolamento ou medicao de baixa
impedancia

e quando a temperatura do aparelho estiver muito alta.
Temperaturas inadmissiveis ocorrem por regra somente apos
cerca de 50 sequéncias de medicdo em ciclo de 5 s, quando
o selector rotativo de fungdes esté na posicao Z| _pg ou Z| _y -
Na tentativa de iniciar uma sequéncia de medicéo, aparece
uma mensagem correspondente no visor .

O desligamento do aparelho ocorrera nao antes do término de

uma sequéncia de medicao (automatica) e apds o término do

tempo de activagao definido (vide capitulo 4.2). O tempo de
activacao é estendido sempre no periodo definido no setup,
quando uma tecla ou o selector rotativo de funcdes é accionado.

Na medicao com corrente de avaria crescente, em instalagdes

com disjuntores selectivos RCD, o aparelho de testes permanece

ligado por cerca de 75 s além do tempo de activagao
previamente definido.

O aparelho desliga sempre automaticamente!

10

5.3  Indicagdo e armazenamento dos valores de medicéo

No visor s&o exibidos:

e Valores de medicao com sua designagao abreviada e unidade,
* afungéo seleccionada,

® atens&o nominal,

e a frequéncia nominal,

® pbem como mensagens de erro.

Nas sequéncias de medicao automaticas, os valores medidos
sdo armazenados e indicados como valores digitais até o inicio
de outro processo de medi¢éo ou até o desligamento automatico
do aparelho.

Caso o valor final da gama de medi¢des seja ultrapassado, entdo
o valor final é exibido com o sinal ">" (maior que) e assim sinaliza
overflow do valor de medicao.

Nota

As indica¢des no visor LCD neste manual de instrugdes
podem ser distintas das exibidas no aparelho actual, em
virtude do aperfeicoamento do produto.

5.4  Verificar tomadas com contacto de proteccdo quanto a
ligagdo correcta

O teste de tomadas com contacto de protecgcéo quanto a ligagéo
correcta, antes da respectiva verificacdo da medida de
seguranca, é facilitada pelo sistema de deteccao de erros do
aparelho de teste.
O aparelho indica uma ligacéo incorrecta da seguinte forma:
¢ Tensao de rede inadmissivel (< 60 V ou > 253 V):
O LED MAINS/NETZ pisca a vermelho e a sequéncia de
medicao é blogueada.
¢ 0 condutor de proteccéo nao foi ligado ou o potencial terra é > 25V
com f > 45 Hz (selector na posicéo U — medigdo monofasica):
Ao tocar nas superficies de contacto (contactos com dedos)
em simultdneo com o contacto de PE (tanto por meio da ficha
especifica do pais, por exemplo, tomada com contacto de
protec¢ao, quanto através da ponta de teste PE no adaptador
bipolar) o PE ¢ exibido. Além disso, os LEDs U,/R, e RCD/FI
acendem a vermelho.
e Condutor neutro N ndo ligado (em medicdes dependentes de rede):
0s LEDs MAINS/NETZ piscam a vermelho
e Um dos dois contactos de proteccéo néo foi ligado:
Isso é automaticamente verificado nas fun¢des RCD, Z,
Z, pg € Re. Uma ma resisténcia transitoria de um contacto,
dependendo da polaridade da ficha, conduz as seguintes
indicacgoes:
— Indicacéo no pictograma de ligagao:
PE interrompido (x) ou 0 arco condutor de
protec¢ao na posigéo inferior, em relacdo
as teclas da ficha de teste, esta
interrompido
Causa: caminho de medigao de tenséo interrompido
Consequéncia: a medicdo é blogueada
— Indicacéo no pictograma de ligagéo:
o arco condutor de protecc¢do na posicao
superior, em relacéo as teclas da ficha de
teste, esta interrompido
Causa: caminho de medic&o de corrente
interrompido
Consequéncia: nenhuma indicagdo de valores de medigcao

Nota

Vide também ,Sinalizacé&o de LEDs, ligagbes a rede e
diferencas de potenciais” a partir da pagina 51.

=

Atencéo!

Uma inverséo de N e PE numa rede sem interruptor
RCD nao é reconhecida nem sinalizada.

Numa rede com interruptor RCD este dispara com
medicéo de tenséo de contacto sem disparo (medigcao
automatica Z| ) , caso N e PE estejam invertidos.
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55  Fungdo Ajuda

Para cada posicdo do selector ou fungéo basica, pode exibir as
seguintes informagdes apds a seleccéo através do selector rotativo de
funcoes:

Diagrama de ligacdes

Gama de medigao

Gama de uso nominal e incerteza de medig&o operacional
Valor nominal

LA

- RE RCD r;

3 FE
o [
- HELP - i i

\Medigio de Uran e REcom
¥lan, sem acionar disjuntor

n=rr-rr

m

diferenciaiz.
@ Para chamar a fungéo Ajuda prima a tecla HELP. 'H'Edl';a Uﬁ" & FE:
L , , o N premu BUGGE
< Se houver varias paginas de ajuda disponiveis, € necessario -Ent3o acionar disjuntaor
premir a tecla HELP repetidas vezes. diferenciaizz premir B Iﬁ
< Para sair da funcao Ajuda, prima a tecla ESC.
5.6  Ajustar parametros ou valores limite no exemplo de uma medigao RCD
i; Oms  <300ms
e — — — S
B (}
u -—-u f —-—-Hz
HELLLT)
| RCOD
{TrFA
1: L&
*Oms  <300ms
—— — S Lirits
+ —-—-H= [
1 Chamar submenu para ajustar os parametros desejados. Bloqueio de parametros
2 Seleccionar parametros através das teclas de cursor Toud .  Parametros seleccionados individualimente séo verificados
3 Alternar para o menu de ajuste do parametro seleccionado quanto & sua plausibilidade antes de sua aceitagao na janela de
por meio da tecla de cursor — . medig&o.
4 Seleccionar o valor de ajuste através das teclas de cursor T Caso o parametro seleccionado nao seja
oud compativel com os parémetros ajustados A
5 Confi lor de aiuste através de .. Est lor & it anteriormente, este ndo é aceito e uma janela
on |rmardo va OE[ e ajuste através de . Este valor é aceite de erro é exibida. O parametro ajustado ES?:HE?EE % : oK
No menu ae guste. anteriormente permanece na meméria.
6 Somente com v/ o valor de ajuste ¢ aceito permanentemente Solugao: seleccione outro parametro.

para a respectiva medicao e depois retorna-se ao menu
principal. No lugar de v, com ESC retorna ao menu principal
sem aceitar o novo valor seleccionado.

GMC-I Messtechnik GmbH

11




57  mowo! Parametros ou valores limite ajustaveis livremente

Para certos parametros é possivel inserir, além dos valores fixos,
outros valores dentro de limites predeterminados, desde que o
menu EDIT (3) aparega na lista dos valores de ajuste.

Atribuir valor limite ou tensao nominal livremente

Seleccionar valor editavel

Seleccionar valor editavel

. I
UL: <550 |
O~}

-
Pl <E5Y

T

-

[EELEEe)
A S S-S
—

Seleccionar menu EDIT

E 4= | Seleccionar algarismo/unidade
<agu = | Seleccionar algarismo/unidade
[ | Aceitar algarismo/unidade
*‘ v Guardar valor (na lista)
@5 L ... <B5 —
H - ;
: Be12TL54789. CEL Apagar caracter

fuunkMGEes

_hl

1 Chamar submenu para ajustar o parametro desejado (sem
figura, vide capitulo 5.6).

2 Seleccionar parametro (U ou Uy) com as teclas de cursor T ou
d (sem figura, vide capitulo 5.6).

3 Seleccionar valor de ajuste com o simbolo Ef" via teclas de
cursor Tou .

4 Seleccionar menu de edi¢ao: Premir tecla com o simbolo
5

5 Por meio das teclas de cursor ESQUERDA ou DIREITA
selecciona o respectivo algarismo ou unidade. Com . o
algarismo ou a unidade sao aceites. A aceitagéo do valor
completo ocorre por meio da seleccdo de v e confirmagéo
com a tecla . O novo valor limite ou valor nominal &
acrescentado a lista.

Nota

Observe os limites predeterminados para o novo valor
ajustado.

Novos valores limite inseridos livremente ou valores
nominais da lista de parametros podem ser alterados/
eliminados com a ajuda de um PC através do programa
ETC.

=

12

58 movo! Medig&o bipolar com mudanca de pdlo rapida ou
semi-automatica

Para os seguintes testes é possivel fazer uma rapida medicao

bipolar semi-automatica.

* Medigéo de tensdo U

¢ Medig&o da impedancia de loopZ, p_g

¢ Medic&o da resisténcia de isolamento Rgg

Mudanca rapida de pdlos na ficha de teste

O parémetro de polaridade esta em AUTO.

E possivel realizar uma mudanca rapida e confortavel entre todas
as variantes de polaridade sem alternar para o submenu de
ajuste de parametros; premindo a tecla |, no aparelho ou na
ficha de teste.

PP [ T T T T T,

(EAT 558 [N

L1-PE
L2-PE
L3-PE
N-PE
L1-N

01/10
QOZHO
03/10
04/10
05/10
06/10 L2-N
07/10 L3-N
08/10 L1-L2
QOQNO L2-L3
10/10 L1-L3

)

Mudanca de polos semi-automatica em operacéo de memorizagao
O parémetro de polaridade esta em AUTO.

Caso queira executar um teste com todas as variantes de
polaridade, apds cada medi¢do ocorrera uma mudancga de
polaridade semi-automatica depois de premir a tecla Guardar.

E possivel saltar variantes de polaridade premindo a tecla | AN NO
aparelho ou na ficha de teste.

01/10
Q 02/10
03/10
04/10
05/10
06/10

07/10

08/10
Q 09/10
10/10

—

L1-PE
L2-PE
L3-PE
N-PE
L1-N
L2-N
L3-N
L1-L2
L2-L3
L1-L3
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6 Medicao de tensdo alternada e frequéncia 6.1.2 TensdoentreL-PE,N-PEeL-L

. ~ . com ligacéo de adaptador bipolar
Seleccionar funcéo de medicao

Premindo repetitivas vezes a tecla softkey ao lado,
pode alternar entre a ficha especifica do pais, por
exemplo, tomada com contacto de protecgéo, e o
adaptador bipolar. O tipo de ligagéo seleccionado é
Alternar entre medicGes mono e trifasicas apresentado de forma invertida (branco sobre preto).

Premindo repetitivas vezes a tecla softkey ao lado,
pode alternar entre medigdes mono e trifasicas. A
medicao de fase seleccionada é apresentada de

forma invertida (branco sobre preto). Ajustar parametros
6.1  Medicdo monofésica
Ligacao
FEN --—E.__T_"._E.T_.
— FE
, 0
Bl | -Hedico de Ui-w, UL-re & _
Un-rE, bem camo frequéncia
de rede
‘Medigio iniciado
automatico
Medicao bipolar com mudancga rapida ou semi-automatica de
15 pdlos, vide capitulo 5.8.
Para a medicao da tensdo da sonda US-PE € necessério instalar 2T g
uma sonda. i BAT N : I Hy
6.1.1 Tenséo entre Le N (U_.y), L e PE (U_pp)
bem como N e PE (Uy.pg) na ficha especifica do pais, por exemplo, =
tomada com contacto de proteccdo | e
UsH [
Premindo repetitivas vezes a tecla softkey ao lado, | .. 2 2? _________ v .
pode alternar entre a ficha especifica do pais, por TYF
exemplo, tomada com contacto de protecgéo, e o EPL1-FE
adaptador bipolar. O tipo de ligagdo seleccionado ¢ | e Y
apresentado de forma invertida (branco sobre preto). -3 g
Us-rE &.4L1 {58.8Hz

Uz-rE A.4L) f58.8Hz
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6.2  Medicdo trifasica (tensdes encadeadas) e direccao do
campo rotativo

Ligacdo

Para a ligagéo do
aparelho precisa do
adaptador de medicao
(bipolar) que devera ser

expandido com o cabo ) 1T ; .
de medicao fornecido, Fara determinar a sequincia

formande assim um -:In_a fazas e:-:panu:_lir adaptadar
adaptador de medigao bipolar para tripolar.

X rofacdo airela g rokacd o esquerda
tripolar. La La
e+ £l

L ] L
L1 L3 L1113

25

< Premir a tecla softkey
U3~

f5 0.8 Hz

Em todas as tomadas trifasicas geralmente é requerido um

campo rotativo a direita.

¢ Aligacdo de um aparelho de medi¢cao em tomadas CEE
muitas vezes é problematica, ocorrem problemas de contacto.
Com o auxilio de nossos CONJUNTOS DE FICHAS VARIO Z500A
podem ser realizadas medigdes rapidas sem problemas de
contacto.

e |igacado para medi¢do de 3-condutores, conector L1-12-1.3
no sentido dos ponteiros do reldgio a partir do conector PE

A direccao do campo rotativo é informada pelas seguintes
figuras:

L2 L
et A

L1L3
Campo rotativo a direita Campo rotativo a esquerda

Nota

Demais sinalizagbes para controlo de ligagao a rede, vide
capitulo 18.1.

Polaridade da tensdo

Quando as normas proibem uma instalacéo de disjuntores
unipolares em condutores neutros, € necessario determinar a
polaridade da tenséo por meio de um teste, para que todos 0s
disjuntores unipolares presentes estejam montados nas fases.
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7 Teste em circuitos de protecgao de corrente de
avaria (RCD)

O teste de circuitos de proteccao de correntes de avaria (RCD)

compreende:

® inspeccionar,

* testar,

e medir.

Para testar e medir, use o aparelho de teste.

Processo de medigdo

Por meio da geragao de uma corrente de avaria atras do

dispositivo de proteccédo de corrente de avaria € possivel

comprovar que

e 0 dispositivo de proteccéo de corrente de avaria dispara, no
mais tardar ao atingir a sua corrente nominal de avaria e

® que o limite definido para a instalagao relativo a tenséao de
contacto U permitida de modo permanente ndo €
ultrapassada.

Isso se alcancga através da:

¢ Medic&o da tens@o de contacto
16 medi¢cdes com ondas cheias e calculo estimativo para Iy

3 e o o o o

e Comprovagdo do disparo dentro de 400 ms ou 200 ms com Iy
Ian (Medicao até 1000 ms)

ty

e Comprovagao da corrente de disparo com corrente de avaria
crescente. Esta deve se situar entre 50% e 100% de Iy
(geralmente préximo de 70%)

e Nenhum disparo precoce com o aparelho de teste, ja que
este arranca com 30% da corrente de avaria (caso nenhuma
corrente prévia esteja fluindo na instalagéo).

Tabela RCD/FI Forma da corrente ' Funcéo correcta do interruptor RCD/FI
diferencial Tipo AC Tipo A Tipo B
ocorréncia repentina
Corrente /\/\
alternada v v v
lentamente crescente
ocorréncia repentina
pulsante t
Corrente com ou sem 0,006 A ‘/ /
continua lentamente crescente
!
Corrente
continua v

Norma de teste

Conforme DIN VDE 0100 Parte 610:2004 deve-se comprovar que

— atensdo de contacto incidente na corrente nominal de avaria
nao ultrapassa o valor maximo permitido para a instalagao.

— os disjuntores de corrente de avaria disparam dentro de
400 ms (1000 ms em disjuntores selectivos RCD) com
corrente de avaria nominal.
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Observacoes importantes

e O PROFITEST permite medicdes simples em todos os
tipos RCD. Seleccione RCD, SRCD, PRCD, ou similar.

e Para cada RCD (Fl) a medicdo s6 pode ocorrer em um Unico
local dos circuitos eléctricos interligados, nas demais ligacdes
no circuito deve-se comprovar uma passagem de baixa
impedéncia no condutor de protecgéo (R o ou Ug).

¢ No sistema TN os aparelhos de medicdo costumam indicar
uma tensao de contacto de 0,1 V por causa da baixa
resisténcia do condutor de protecgao.

¢ QObserve também eventuais correntes prévias na instalagéo.
Estas podem disparar os RCDs ja durante a medigao da
tensdo de contacto Ug ou indicar valores incorrectos em
medicbes com corrente crescente:
Indicagéo = |F‘ b |corrente prévia

e Qs dispositivos de protecgéo selectivos contra corrente de
avaria (RCD S) com identificacdo podem ser utilizados como
proteccao Unica para desligamento automatico, quando
cumprem as condi¢des de desligamento como dispositivos de
proteccao contra corrente de avaria nao selectiva(ou seja,
t; < 400 ms). Isso pode ser comprovado através da medigéo
do tempo de desligamento.

® Os RCDs Tipo B ndo podem estar ligados em série com RCDs
do tipo A.

Nota

Pré-magnetizagdo

Por meio do adaptador bipolar estdo previstos apenas
medicdes tipo AC. Uma supresséo do disparo RCD
através de uma pré-magnetizacao por meio de corrente
continua so6 € possivel através da ficha especifica do
pais, por exemplo, tomada com contacto de proteccao,
ou através do adaptador tripolar.

=

Medigdo com ou sem sonda
Pode executar as medigdes com ou sem sonda.

A medicao com sonda pressupde que esta tenha um potencial
terra de referéncia. Isto significa que ela esta posicionada fora do
cone de tensao do eléctrodo terra (Rg) do circuito de protecgao
RCD.

A distancia entre o eléctrodo terra e a sonda deve ser pelo menos
20m.

A sonda é ligada por meio de um conector protegido contra
contacto com didmetro de 4 mm.

Na maioria das vezes esta medicao é executada sem sonda.
A Atencéo!

A sonda faz parte do circuito de medi¢éo e, conforme
VDE 0413, pode conduzir uma corrente maxima de
3,5 mA.

Pode verificar a auséncia de tensdo com uma sonda, com a
fungao sonpa us Vide também capitulo 6.1 na pagina 13.
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7.1 Medicdo da tensdo de contacto (referente a corrente

nominal de avaria) com '/5 da corrente nominal de avari
e teste de disparo com corrente nominal de avaria

Seleccionar fungdo de medicao

I,N

a

Ligacédo

*Medicdo de Uran & Re com
}lan, sem acionar disjuntor
diferenciaiz.

sMedicao Uram & Bz
premir

-Entao acionar disjuntar
diferenciaiz: premir BTN

\/
- HELP -

Ajustar pardmetros de |,y

A0mA
ECD —
TFA Correntes nominais 1
de avaria: 10 ... 500 mA —Jlzn: 30mA [Han: 10mA | ——
Tipo 1: RCD, SRCD, PRCD .. —+ e jian i) 3
. . = — ~; * In: 1EA i ilaw: 300mA
Tipo 2: AC[~], A=), B [=] e S
Correntes nominais: E
16 ... 224 A
* Tipo B = sensivel a todas COrmrentes  hu....wmieeens: [
r
S Forma de onda: 1
Deslocacéo de fase 0°/180° —__0*: [y 0 g | ——
semi-onda negativa/positiva Telan i 180 hyd i) J
pulso negativo/positivo 2 NS ——
FOs;
. . WER LT
Corrente de disparo x ‘11822885; phe P i——
Ligagdo:
com/sem ligacdo a terra [
Limits N
IIIIII ELY:
Tensdo de contacto: —{ UL: <sov) J:lL: <a5u
<25V, <50V <65V : £300ms i i UL <5OW
ta: xOms L: <BE5W

Tempo de disparo:

e




1) Medicao da tenséo de contacto sem disparo do RCD

Processo de medicéo

Para a determinacao da tensdo de contacto incidente com
corrente nominal de avaria Ujpn 0 aparelho mede com um
corrente que corresponde a aproximadamente a 1/3 da corrente
nominal de avaria. Assim é evitado o disparo do disjuntor RCD.

A vantagem especial deste processo de medigao € que pode
medir a tenséo de contacto em qualquer tomada de forma facil e
rapida, sem fazer o disjuntor RCD disparar.

O outro método usual e mais complexo de testar a efectividade
do dispositivo protector RCD em um local, € comprovar que
todos os demais componentes da instalacéo a serem protegidos
através de um condutor PE estao ligados de modo fiavel e com
baixa impedancia a este ponto de medicéo, pode ser suprimido.

Teste de inversao N-PE

E feito um teste adicional, onde se verifica
se N e PE estéo invertidos. No caso de
uma inversao, aparece a janela pop-up ao
lado.

A\

Atencao!
Para se evitar perda de dados em sistemas de

processamento de dados, guarde previamente 0s seus
dados e desligue todos os consumidores.

Iniciar medicao

1z *0ms

<300ms

No visor sdo exibidos, entre outros, a tenséo de contacto Uy e
a resisténcia de ligacéo a terra calculada Rg.

Nota

O valor de medicao da resisténcia de ligagao a terra Rg €
obtido apenas com uma corrente reduzida. Valores mais
precisos s&o obtidos na posigéo do selector Re.

Em instalagbes com disjuntor RCD pode ser
seleccionada a fungéo DC + M .

=

Disparo acidental do RCD por correntes prévias na instalacéo

Estas podem ser medidas por meio de uma medic&o de tensao
com o adaptador de medic¢ao (bipolar). Eventuais correntes
prévias incidentes podem ser determinadas por meio alicate
conversor de corrente conforme capitulo 15.1 na pagina 40 .
Caso as correntes prévias de uma instalacdo sejam muito altas,
ou foi seleccionada uma corrente de teste muito alta para o
interruptor, entdo pode ocorrer um disparo do disjuntor RCD
durante o teste da tenséo de contacto.

Apos ter medido a tensé&o de contacto, pode verificar no aparelho
se o disjuntor RCD dispara com uma corrente nominal de avaria
dentro de 400 ms ou 1000 ms.

Disparo acidental do RCD por correntes de descarga no circuito de
medicéo

Na medicdo de uma tenséo de contacto com 30% da corrente
nominal de avaria, 0 RCD normalmente n&o dispara. Devido a
correntes de descarga ja presentes no circuito de medigao, por
exemplo, através de consumidores interligados com circuito
CEM, como por exemplo, conversor de frequéncia, PCs, o limite
de desligamento pode ser ultrapassado.

16

2) Teste de disparo ap6s a medigdo da tensdo de contacto
< Prima a tecla I,y dentro do tempo de activagio de aprox. 30 s.

O teste de disparo para ﬂvEVBHT T
cm s |G g e B
Unico ponto de UL-.H =50 :F
medicao. _1 '1|||fl _113;
i3 B R T1TiT
e _—— — g Limits

|
fHoB.BHz El

Caso o disjuntor RCD disparar com corrente nominal de avaria,

entdo o LED MAINS/NETZ pisca a vermelho (tensdo da rede foi
desligada) e no visor sdo indicados, entre outros , o tempo de
disparo t, e a resisténcia de ligagdo a terra Re.

Se o disjuntor RCD néo disparar com corrente nominal de avaria,
entdo o LED RCD/FI acende a vermelho.

Uw 2780

Tensao de contacto muito alta

Caso a tensdo de contacto medida com 1/3 da corrente nominal
de avaria I, € estimada em |, para a tenséo de contacto Uiy
> 50V (>25V), entédo o LED U, /R acende a vermelho.

Caso durante o processo de medicdo a tenséo de contacto seja
Uian > 50 V (> 25 V), entdo ocorre um desligamento de
seguranca.

Nota

Desligamento de seguranca: Até 70 V o desligamento de
seguranca ocorre dentro de 3 s conforme IEC 61010.

As tensdes de contacto s&o indicadas para até 70 V. Se o valor é
maior, entdo € indicado Ui,y > 70V .

Valores limite para tensdes de contacto admissiveis permanentemente

O limite para a tenséo de contacto admissivel permanentemente
para corrente alternada corresponde a U, = 50 V (convengao
internacional). Para aplicacdes especificas sao regulamentados
valores mais baixos (por exemplo, instalagbes agricolas

U =25V).

A

Atencao!

Caso a tensao de contacto esteja muito alta ou o
disjuntor RCD né&o disparar, entdo a instalagéo deve ser
reparada (por exemplo, resisténcia de ligacdo a terra
muito alta, disjuntor RCD defeituoso, etc.)!

Ligagoes trifasicas

Em ligacdes tripolares deve ser realizado o teste de disparo em
cada um dos trés condutores (L1, L2 e L3) para o perfeito
controlo do dispositivo protector RCD.

Consumidores indutivos

Se durante um teste de desligamento de um RCD os
consumidores indutivos também sé&o desligados, entdo podem
ocorrer picos de tens&o no circuito durante o desligamento.
Eventualmente o aparelho de teste exibe a mensagem "Verificar
montagem de medic&o". Neste caso, desligue todos 0s
consumidores antes do teste de disparo. Em casos extremos
algum dos fusiveis do aparelho de teste pode actuar e/ou o
aparelho de teste pode ser danificado.
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7.2 Testes especiais de instalagdes ou disjuntores RCD

7.21 Testes de instalacées ou disjuntores RCD
com corrente de avaria crescente (corrente alternada)

para RCDs do tipo A, ACe B

Processo de medigdo

Para teste de circuitos de protec¢do RCD o aparelho produz na
rede uma corrente de avaria continuamente crescente de
(0,3...1,3) ® Iy

O aparelho armazena e exibe os valores da tensdo de contacto e
da corrente de disparo existentes no momento do disparo do
disjuntor RCD.

Na medicdo com corrente de avaria crescente pode seleccionar
entre os limites de tensao de contacto U, =25V e U =50 V/
65 V.

Seleccionar fungao de medigao

4

Ligacéo

\/
- HELP -

sMedicdo de corrente acionar
cor a subida corr. de teste,
sLimites de acionar:

] ) IR AR A
*Medicdo Ura: premir
sMedicdo Uar premiv D

[ F¥T]

Ajustar pardmetros para I A

A0mA
RCD —
;| Correntes nominais f
de avaria: 10 ... 500 mA lesk: 30mA | ilen: 10mA T
. . I RCD l&H: 30mA
Tipo 1: RCD, SRCD, PRCD ... TVE A e
. . — — * In: 1BA | ilad: 300mA
Tipo 2: AC[~], AR, B &= leaH: S00mA -+
Correntes nominais: 16 ... 125 A E
* Tipo B = sensivel a t0das COrrentes  fu..ec.wmieeens: [
-
I== —
Forma de onda: f
senoidal —f  0%: Py 0% [y | ————
corrente continua negativo/positivo = il g &
FoOz: I L —
Ligagao: e
com/sem ligacdo a terra i
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Valores limite de disparo:

Tensao de contacto: —j UL: <sow i UL: <25

la: *18mA i i UL: <50V
Ia: <30mA iiUL: <ESW

e

Iniciar medicéo
i[30mA

{TYFA

t

Limit=

Sequéncia de medigao

Depois que a sequéncia de medicao ¢ iniciada, a corrente de
teste gerada pelo aparelho cresce continuamente a partir de 0,3
vezes a corrente nominal de avaria até o disjuntor RCD disparar.
Isso pode ser observado com o preenchimento progressivo do
triangulo em IA . Os valores limite inferior e superior séo
marcados por duas linhas verticais pontilhadas.

Se a tenséo de contacto atingir o valor limite (U =65V, 50 V ou
25 V), antes de o disjuntor RCD disparar, entdo é disparado um
desligamento de seguranca. O LED U /R, acende a vermelho.

Nota

Desligamento de seguranga: Até 70 V o desligamento de
seguranga ocorre dentro de 3 s conforme IEC 61010.

Caso o disjuntor RCD nao disparar antes de corrente nominal de
avaria crescente atingir |y, entdo o LED RCD/Fl acende a
vermelho.

A\

Atencao!

Uma corrente prévia da instalagao é sobreposta durante
a medicao de corrente de avaria gerada pelo aparelho e
influencia os valores medidos da tensdo de contacto e
da corrente de disparo. Vide também capitulo 7.1.

Avaliacéo

Para a avaliagdo de um dispositivo de proteccao contra corrente
de avaria, deve-se medir conforme DIN VDE 0100 Parte 610,
com corrente de avaria crescente e calcular a tenséo de contacto
para a corrente nominal de avaria zN.

Por estes motivos deve-se privilegiar o método de medicao mais
rapido e simples vide capitulo 7.1.

7.2.2 Testes de instalagdes ou disjuntores RCD com corrente de avaria
crescente (corrente continua) para RCDs do tipo B

Conforme VDE 0413 Parte 6 é necessario comprovar que, com
corrente continua filtrada, a corrente de avaria de disparo assume
o dobro do valor da corrente de avaria de projecto I,y. Para isso
€ necessario aplicar uma corrente continua que aumenta
continuamente, iniciando com 0,2 vezes a corrente de avaria de
projecto lzn. Se a corrente sobe de forma linear, 0 aumento nao
pode ultrapassar 2 vezes o valor |, dentro de 5 s.

A verificagcdo com corrente continua filtrada deve ser possivel nos
dois sentidos da corrente de teste.
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7.2.3 Teste de disjuntores RCD com 5 @ I,y

Aqui a medicao do tempo de disparo ocorre com a corrente nominal de
avaria multiplicada por 5.

=

Nota

As medigdes com corrente nominal de avaria
multiplicada por 5 séo requeridas para o teste de fabrica
dos disjuntores RCD [ e G. Além disso estas s&o
utilizadas para a protec¢éo pessoal.

Tem a possibilidade de iniciar a medig&o na semi-onda positiva
"0°" ou na semi-onda negativa "180°".

Realize ambas as medi¢des. O tempo de desligamento mais
longo é a medida para o estado do disjuntor RCD testado.
Ambos os valores devem ser < 40 ms.

724

Teste de disjuntores RCD
adequados para correntes continuas pulsantes de avaria

Para isso podem ser testados os disjuntores RCD com semi-
ondas positivas ou negativas. O disparo ocorre conforme a
norma, com 1,4 vezes a corrente nominal.

Seleccionar fungao de medigao

I,N

Ajustar parametros - meia-onda positiva ou negativa

r
Seleccionar fungdo de medigao S 1
- Forma de onda: —— n*: [ 0% g | ————
I.N 1xIan LHO*: el
A semi-onda negativa o= HEG: [~y _4'
semi-onda positiva FOS: s
DUIS0 negativo - FEE . -
i P05 I Li———
pulso positivo ———""_ } E
Ajustar parametros - semi-onda positiva ou negativa
: [
.f .......................
. S Forma de onda: —|— o°: i 0P :—— | Ajustar parametros - teste com ou sem corrente prévia
Telan ;; la0% bl i L
semi-onda negativa E i 8 MED: [Cogr [ — —
semi-onda positiva FOs; - | s f
- - MEG: LTI Corrente prévia 50% Ixn — : T+ T T ——
pulso negativo ———"__iFFaE e —— ! aN i !
DUISO poSitivo L Z Corrente de disparo x vezes: 1 "IaH ;x::: +
[ 5 TeaH -b
Ajustar parametros - corrente nominal 5 vezes [y Z
- 1=IaH [
_______________________ rou IR =2 R
oo ) 0*: Al Lani—
Corrente de disparo x vezes: —|— 1%L 1xLam + Teste de nao-disparo (Testar com corrente prévia): T
. = et ——— | Caso 0 RCD no teste de né&o-disparo com RED
corrente de disparo 5 vezes CETan] e duragéo de 1 s e com 50% I,N dispara muito =
I cedo, ou seja, antes do teste de disparo propri- <5 1,
E amente dito, é exibida a janela pop-up ao lado:
....................... [ m NOta
Vigoram as seguintes restricdes para a seleccéo das
correntes de disparo x vezes, dependente da corrente
Nota :
= . . . nominal:
Vigoram as seguintes restricoes para a selecgao das .
tes de di 4 dente d " 300 mA: 1 xI\)N, 2 x 14N
correntes de disparo x vezes, dependente da corrente 500 mA: 1 x [\N
nominal:
300 mA: 1 xIz\N, 2 x I,N
500 mA: 1 x I,N = Nota
Segundo DIN EN 50178 (VDE 160) nos equipamentos >
4 kVA, capazes de gerar correntes continuas de avaria
Iniciar medicao (por exemplo, inversores de frequéncia) devem ser
rg:”aﬁ.r F0mA | providos de disjuntores RCD tipo B (sensivel a todas
o mem o LD correntes).
...................... Mi e MTYF A Para os testes destes disjuntores, o teste com correntes
UI.H <504/ ?F continuas de avaria pulsantes é inadequado.
LI B * &H
.......................................... W Fes
i; Fims  <lims = Nota
T -_—— 5 Limits No teste de fabrica dos disjuntores RCD a medigéo é
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feita com meias-ondas positivas e negativas. Caso um
circuito eléctrico seja carregado com corrente continua
pulsante, entdo a fungéo do disjuntor RCD pode ser
verificada com este teste, para se certificar que o
disjuntor RCD n&o é levado a saturacéao devido a
corrente continua pulsante e assim néo dispara mais.
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7.3  Teste de disjuntores RCD especiais
Medicdes especiais de RCD e suas combinacdes de parametros

Param./ | I5y Tipo1 Tipo2 Iy a X IaN
Medicao
Corrente Teste de
de avaria a . pho
continua g | disparo
pulsante 50% Iy
Selectivo R S |
Fabrico a 5
Pessoas ~ XIAN
sensivel a
todas B =
correntes
7.3.1 Instalagdes com disjuntores selectivos RCD do tipo RCD-S

Em instalagdes em que séo aplicados dois disjuntores RCD em
série, que ndo devem disparar simultaneamente em caso de
avaria, usa-se disjuntores RCD selectivos. Estes possuem um
comportamento de retardo e sdo marcados com o simbolo [§] .

Processo de medigao

O processo de medicdo corresponde ao processo para
disjuntores RCD normais (vide capitulo 7.1 na pagina 15 e 7.2.1
na pagina 17).

Caso sejam aplicados disjuntores RCD selectivos, entéo a
resisténcia de ligacdo a terra pode ter apenas a metade do valor
utilizado na aplicacédo de disjuntores RCD normais.

Por este motivo o aparelho indica o valor medido da tenséo de
contacto em dobro.

Seleccionar fungdo de medigao

I\N e
ou
Ajustar parametros - selectivo
30mA I
RCDO| t
TF A leurs: AD0MFA RCD —
Tipo 1:—] FRcCD RCO-H ,l,,
TWF R G-F (WVEk]—
In: 25A ZRCD
FRCD-= *
FRCO-E | ————
RCEQ 5 E

Iniciar medicao

) *30ms

<500m:
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Teste de disparo

< Prima a tecla I,N. O disjuntor RCD ¢ disparado. No visor sdo
exibidos a ampulheta, de seguida o tempo de disparo tp e a
resisténcia de ligacéo a terra Rg.

O teste de disparo para """ u = |

cada disntor PCD € | L.k i HiMEn D Irve

Unico ponto de UIsH A LrIm

medigao. " V
PR kT
bt 3 sl
oot |
U 238l M58, 8Hz

= Nota

Os disjuntores selectivos RCD tém um comportamento
de desligamento retardado. Através da pré-carga na
medi¢cao da tensdo de contacto, o processo de
desligamento é brevemente influenciado (até 30 s). Para
se eliminar a pré-carga, através da medicéo da tenséo
de contacto, é necessario um tempo de espera antes do
teste de disparo. Apds o inicio da sequéncia de medicao
(teste de disparo) s&o exibidas barras a piscar por aprox.
30 s . S0 permitidos tempos de disparo de até

1000 ms.

7.3.2  PRCDs com elementos néo lineares do tipo PRCD-K

O PRCD-K é um dispositivo de corrente diferencial de local
alteravel, multipolar (L/N/PE) que funciona como aparelho
intermédio instalado no cabo, com avaliagao electréonica da
corrente de avaria. Além disso, no PRCD-K esté integrado um
disparo de subtensao e monitorizagdo do condutor de
proteccao.

O PRCD-K possui um disparo de subtensao e por isto precisa ser
operado com a tensao da rede; as medicbes s6 podem ser
realizadas em estado ligado (PRCD-K comuta de forma
multipolar).

Termos (da DIN VDE 0661)

Dispositivos de protecgéo de local alteravel séo interruptores que
podem ser inseridos entre aparelhos consumidores e uma
tomada fixa, por meio de dispositivos de conexao padronizados.
Um dispositivo de protec¢éo de local alteravel € um dispositivo
de protecgéo construido de forma que permita a ligagédo em
condutores moveis.

Favor observar que, por regra, nos RCDs de local alteravel esta
embutido um elemento n&o-linear no condutor de protecgéo, que
numa medicao UA conduz imediatamente & ultrapassagem da
tensé&o de contacto méaxima admissivel (UA maior que 50 V).
RCDs de local alteravel, que nao possuem nenhum elemento
nao-linear, devem ser testados conforme o capitulo 7.3.3 na
pagina 20 .

Finalidade (da DIN VDE 0661)

Os dispositivos de proteccao de local alteravel (PRCDs) se
destinam a proteccéo de pessoas e materiais. Através deles
pode-se obter um aumento do nivel de protecgdo das medidas
de proteccao contra choque eléctrico, aplicadas em instalagbes
eléctricas conforme DIN VDE 0100 Parte 410. Eles devem ser
projectados de forma que sejam operados através de uma ficha
instalada imediatamente junto ao dispositivo de protec¢éo ou por
meio de uma ficha com cabo curto.
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Processo de medigao
Dependendo do processo de medicao, pode-se medir:

* 0 tempo de disparo ty em teste de disparo com corrente
nominal de avaria Iy
(o PRCD-K deve disparar ja com a metade da corrente
nominal)

¢ acorrente de disparo I, no teste de corrente de avaria crescente I

Seleccionar fungdo de medigao

I,N

ou

Ligagdo

7.3.3  SRCD, PRCD-S (SCHUKOMAT, SIDOS ou similares)

Os disjuntores RCD da série SCHUKOMAT, SIDOS ou aqueles de
estrutura eléctrica similar, devem ser testados apés a seleccao
dos parémetros correspondentes.

Em disjuntores RCD destes tipos ocorre uma monitorizagéo do
condutor PE. Este é integrado no transformador diferencial. Por
iss0, numa corrente de avaria entre L e PE, a corrente de disparo
tem apenas a metade de valor, isto €, o RCD deve disparar ja na
metade da corrente nominal de avaria I,y -

A semelhanca construtiva de RCDs de local alteravel com os
SRCDs pode ser verificada por medicdo da tenséo de contacto
Uian- Caso seja informada uma tensdo de contacto Uiy em uma
instalacdo aparentemente intacta no PRCD > 70V, entéo é
grande a probabilidade de estar presente um PRCD com
elemento ndo-linear.

PRCD-S

PRCD-S (Portable Residual Current Device — Safety) é um
dispositivo especial de protecc¢ao de local alteravel com detecgéao
do condutor de protecgédo ou monitorizagcao deste. O aparelho se
destina a protecgao de pessoas contra acidentes eléctricos na
gama de baixa tens&o (130 ... 1000 V). Um PRCD-S deve ser
adequado para aplicagdo comercial e € instalado como um cabo

de extensdo entre o consumidor eléctrico, por regra uma
ferramenta eléctrica, e uma tomada.
Seleccionar fungdo de medigao
IAN lF4
ou
Ajustar parametros —PRCD com elementos nao-lineares
I0mA FTIY Ajustar parametro — SRCD / PRCD
FCO | e, L) )
“"FRA leabi: 300MA F: RCD E— 0mA . :
Tipo 1:—__Rer reo-B G| 4 FCO | e, L)
IT‘-'F* AR (MER) “F A lewry: I00MA RCD i
H: 2GR ZRCD Tipo 1:—J_ Feo RO B
FRep-5 1 = TVF A {6/ [WEK] —4'
FRCD-K In: 35A ZRCO
FCED 5 E Friooz i =
FRCD-K § ———
[ RCED 5 E

Iniciar medicao

H HELET
o BAT m PRCD-K
i iTYFR

|
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7.3.4 Interruptor RCD do tipo G ou R

Por meio do aparelho de teste é possivel testar, ao lado dos
disjuntores RCD selectivos comuns, as propriedades especiais
de um interruptor G.

O interruptor G € uma peculiaridade austriaca e corresponde a
norma de aparelhos OVE/ONORM E 8601. Devido a sua maior
resisténcia a corrente e retardo breve, os disparos incorrectos
$80 minimizados.

Seleccionar fungdo de medigao

I,N

Ajustar parametros — Tipo G/R (VSK)

A0mA grovecsees
FCO | s, f
TFH leabi: 300MA F: RCD —
Tipo 1:.— EcD rcD-B ,l,,
T¥F A i|&<F[WSK]
In: 35A SRCD

FRCD-%

FRCD - K
FRCEDQ 5 E

—

A tenséo de contacto e o0 tempo de disparo podem ser medidos

através do ajuste do interruptor G/R-RCD .

= Nota

Na medi¢ao do tempo de disparo em corrente nominal

de avaria, deve-se observar que nos interruptores G sao

admitidos tempos de disparo de até 1000 ms. Ajuste o
respectivo valor limite.

< Depois disto, ajuste no menu 5 x |, e repita o teste de

disparo com a semi-onda positiva a 0° e semi-onda negativa a
180°. O tempo de desligamento mais longo é a medida para o

estado do disjuntor RCD testado.

Ajustar parametros - semi-onda positiva ou negativa

r
1t
T Forma de onda: —f— n*: |y (L i p—
1=LaH 1H07: e ,l,,
semi-onda negativa == HEG: [y
semi-onda positiva POz
- L —H HEG LT =+
pulso negativo T HEE T ——
pulso positivo E

GMC-I Messtechnik GmbH

Ajustar parametros - corrente nominal 5 vezes

r
ked o
oo 0°: At Lo

Corrente de disparo x vezes: —— 1=Ian 1= IaH
. m g2xIaH
corrente de disparo 5 vezes = GxIaM |

e

Nota

Vigoram as seguintes restricdes para a seleccao das
correntes de disparo x vezes, dependente da corrente
nominal:

300 mA: 1 xI,\N, 2 x I4N

500 mA: 1 x I,N

Iniciar medicéo

Em ambos os casos o tempo de disparo deve estar entre 10 ms
(tempo minimo de retardo do interruptor G!) e 40 ms.

Pode medir interruptores G com outras correntes nominais de
avaria com o respectivoajuste de pardmetros no item do menu
[AN. Também aqui deve ajustar o valor limite correspondente.

Nota

O ajuste de parametros RCD ] para interruptores
selectivos ndo é adequado para interruptores G.
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7.4  Teste de circuitos de proteccao de corrente de avaria
(RCD) em redes TN-S

Ligacdo

Um interruptor RCD s6 pode ser aplicado numa rede TN-S.
Numa rede TN-C o interruptor RCD nao iria funcionar, uma vez
que o PE n&o é conduzido ao interruptor RCD, mas sim esta
ligado directamente ao condutor N na tomada. Assim uma
corrente de avaria iria retornar pelo disjuntor RCD e n&o geraria
uma corrente diferencial, que leva ao disparo do disjuntor RCD.

Por regra, a indicagao da tensao de contacto também seria 0,0 V
pois uma corrente nominal de avaria de 30 mA junto com a baixa
resisténcia de loop resulta numa tensao muito baixa:

UIAN = REOIAN = 1Q - 30mA = 30mV = 0, 03V

A resolucéo de medigcao corresponde a 0,1 V, assim o valor
arredondado é exibido como 0,0 V.
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8 Teste das condicoes de desligamento
de dispositivos de proteccao de sobrecorrente,
Medicéo da impedéancia de loop e determinagao
da corrente de curto-circuito (funcéo Z | _pg e I)

O teste de dispositivos de proteccdo de sobrecorrente
compreende a inspecgao e medicao. Para medir deve utilizar o
PROFITEST

Processo de medigdo

Aimpedancia de loop Z, _pg é medida e a corrente de curto-
circuito I é obtida para se verificar se as condigdes de
desligamento dos dispositivos de proteccéo sao cumpridas.

A impedancia de loop ¢ a resisténcia do loop de corrente
(estacdo da empresa de energia - fase - condutor de protecgao)
numa ligagao de corpo (ligagdo condutora entre fase e condutor
de protecgéo). O valor da impedancia de loop determina a
grandeza da corrente de curto-circuito. A corrente de curto-
circuito |k, conforme DIN VDE 0100, n&o pode ser inferior a um
valor predeterminado, para que o dispositivo de proteccéo de
uma instalagao (fusivel, corta-circuito automatico) desligue com
seguranca.

Por este motivo o valor medido da impedancia de loop deve ser
mais pequeno que o valor maximo admissivel.

Pode encontrar tabelas de valores indicativos admissiveis para a
impedancia de loop, bem como os valores minimos indicativos
da corrente de curto-circuito para as correntes nominais dos
diversos fusiveis e disjuntores nas paginas da Ajuda, bem como
em capitulo 20 a partir da pagina 57. Nestas tabelas também é
considerado o erro maximo do aparelho conforme VDE 0413.
Vide também capitulo 8.2.

Para se medir a impedéancia de loop Z| _pg , 0 aparelho mede,
dependendo da tensdo da rede e da frequéncia, com uma
corrente de teste de 0,83 A até 4 A e uma duragao de teste
maxima de 600 ms.

Se durante esta medicéo incidir uma tensdo de contacto perigosa
(> 50 V), entdo ocorre um desligamento de seguranca.

Baseado na impedancia de loop medida Z| .pg € na tensédo da
rede, o aparelho de medicéo e teste calcula a corrente de curto
circuito lk. Para tensGes de corrente situadas dentro das gamas
de tensao nominal das tensdes nominais de rede 120V, 230 V e
400 V, a corrente de curto-circuito é referenciada para estas
tensdes nominais. Caso a tensdo da rede esteja fora destas
gamas de tensdo nominal, ent&o o aparelho calcula a corrente de
curto-circuito Ik a partir da tensdo da corrente existente e da
impedancia de loop medida Z| _pg.

Processos de medi¢éo com supresséo de disparo de RCD

PROFITEST oferece a possibilidade de medir a impedancia
de loop em instalagdes que estao equipadas com disjuntores
RCD.

Para isso o |
aparelho gerauma | =
corrente continua &
que leva o circuito
magnético do
disjuntor RCD a
saturacao.

Com o aparelho de
teste é entéo
sobreposta uma
corrente de
medicao, que
pPOSSUi apenas
meias-ondas coma | Supressdo do disparo do RCD

mesma polaridade. | em disjuntores RCD sensiveis & corrente pulsante
O disjuntor RCD

nao consegue mais detectar esta corrente de medicéo e
consequentemente n&o dispara mais durante a medicao.

O cabo de medigcao entre o aparelho e a ficha de teste apresenta
tecnologia de quatro condutores. As resisténcias do cabo de
ligacéo e do adaptador de medicao sdo compensadas
automaticamente durante a medicéo e néo entram no resultado
da medicao.

/mA

<t {2 > i3>

<— Medir >

< QOperagdo—— >

-«—— RCD fora de funcionamento! —»
Iniciar
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Seleccionar funcéo de medicao

Z pg

Ligacéo

Medicio da loop resiztén-

cia e calculo da curto

circuito corrente

alcangfuel.

Corte de teste: B,8-4H

Premir para madir,
FED

\/
- HELP -

Nota

A resisténcia de loop deve ser medida para cada circuito
eléctrico no local mais afastado possivel, para se obter a
impedancia de loop maxima da instalagao.

Nota

Pré-magnetizacéo

Por meio do adaptador bipolar estao previstos apenas
medi¢oes tipo AC. Uma supresséo do disparo RCD
através de uma pré-magnetizacéo por meio de corrente
continua so é possivel através de a ficha especifica do
pais, por exemplo, tomada com contacto de protecgéo,
ou através do adaptador tripolar.

Nota

Observe as normas nacionais, por exemplo, a
necessidade de medig&o através do disjuntor RCD na
Austria.

Ligagoes trifasicas

Numa ligagéo trifasica, para um controlo correcto do dispositivo
de protecgao de sobrecorrente, a medigéo da impedancia de
loop deve ser realizada com todos os condutores externos (L1,
L2, e L3) contra o condutor de protecgéo PE.
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8.1 Processos de medigdo com supresséo do disparo RCD

8.1.1  Medi¢do com meias-ondas positivas (somente PROFITEST )

A medicéo com meias-ondas positivas DC permite medir
impedancias de loop em instalagdes equipadas com disjuntores
RCD.

Seleccionar funcdo de medicao

Z) pg

Ajustar parametros

In 1B6A
EJE (L)
1.5 mnf —
Correntes nominais: 2 ... 160 A { f
In: 1 V;! O
Caracteristicas de disparo: BECDK — TvF:E~L 1% In: 3R | j,,
@ 1.5 mné In: YA !
Diametro*: 1,5 ... 70 mmZ/fWH_;. Fro e
1 -ADRIG In: BA *
Tipos de cabos™: In ioA  ——=
NY..., HO3... - HO7... In: 13A E
In: 1EA
Quantidade de fios*: 2 ... 10 fios In: 20A [
In: 25A

* Parametros necessarios apenas para protocolacao e que nao tém
influéncia na medicao

<o 1~
[y Tensdo de contacto: {1y, "opus I ki T —
Forma de onda: 0% : By JE15mH [ ,l,,
senoidal il l —
15 mA senoidal -
DC-Offset e semi-onda positiva |
Ajustes célculo I
Limits t
Limite / Valor limite: — Ik: 2/32 J:lk: 2832 i——
iK: Ia ,l,,
.. .. Ik Taemmg:l — |
Ik < Limite / Valor limite
| *
N\ —
E:> Ul R —@— SZ
/ | AN

A corrente de curto-circuito lx destina-se ao controlo de
desligamento de um dispositivo de protec¢do de sobrecorrente.
Para que um dispositivo de proteccao de sobrecorrente dispare
atempadamente, a corrente de curto-circuito Iy deve ser maior
que a corrente de disparo la (vide tabela capitulo 20.6). As
variantes seleccionaveis por meio da tecla "Limites" significam:
lk: la para o célculo de I, o valor de medigao indicado de
Z, _pg € aceito sem qualquer correcgao
lk: la+A% para o célculo de Ix, o valor de medigdo indicado de
Z, _pg € corrigido segundo o factor de incerteza de
medicao operacional do aparelho de teste
para o célculo de I, o valor de medigao indicado de
Z, _pg € corrigido segundo todos os possiveis desvios
(na norma VDE 0100 Parte 600, estes s&o definidos
detalhadamente como Zgy, < 2/3 x Ug/la)

l: 2/3Z

24

Medigao semi-automatica em redes multipolares

TP

=1 1LE-FE

Medicéo bipolar (apenas para protocolagao):
Medicdes entre Lx-PE / N-PE / Lx-N / Lx-Ly / AUTO*
comx,y=1,2,3

* Parametro AUTO vide capitulo 5.8

Iniciar medicao

<50,

............... ©39mile.
Ik *130A oo
127 Al

LB-FE
fuSE.BHz -+ g|

Uw 2780

8.2  Avaliacdo dos valores de medicao

A partir da Tabela 1 na pagina 57 pode determinar as
impedéancias de loop maximas permitidas Z| _pg, que podem ser
exibidas levando em consideracéo os desvios operacionais
maximos do aparelho (em condicdes normais de medicéo). Pode
interpolar os valores intermédios.

A partir da Tabela 6 na pagina 58 pode determinar a corrente
nominal maxima permitida do dispositivo de protecgéo (fusivel ou
disjuntor) para uma tensdo nominal de 230/240 V , considerando
0 erro maximo de uso do aparelho, baseado na corrente de
curto-circuito medida (corresponde a DIN VDE 0100 Parte 610).
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9 Medicao da impedancia de rede (funcéo Z, _y)

Processo de medigéo (medigao da impedancia interna da rede)

A impedancia de rede Z; .\ é medida pelo mesmo processo de

medi¢cdo como a impedancia de loop Z, _pg (vide capitulo 8 na Liryits ||(
pagina 23). Aqui o loop de corrente é formado no condutor Limite / Valor limite: —I W S Y viv; i3
neutro N e n&o no condutor de proteccao PE, como ocorre na ' T
medigao de impedancia de loop. [
Ik < Limite / Valor limite

Seleccionar fungdo de medigao

|
N
C ulrR —@-—
Z g /’\

e

lx Corrente de curto-circuito calculada no aparelho de teste
(com tensao nominal)
Z Impedéancia de loop de avaria
la Corrente de disparo
(vide folhas de dados dos disjuntores de linha / fusiveis)
A% Variagao propria do aparelho de teste

Ligacéo sistema TT

\
- HELP -

‘Medigdo de impedincia .. AU 18
interna de circuito e Limits] — o e
cilculo da curto circuito Limite / Valor limite: —|/DE:<4.00%] | TAE:<0.50%

. B .
corrente alcangivel (ZL-Ni. ks £/3s 1 TRECLO0Y
THE:<1.25%

Pramir para medir. AU % > Limite / Valor limite TRE:+1.50%
113 DIW:<£3.00%

|
Na LIDE <4, 0%
U | RR —C)— s
SUS .

Ligacdo sistema TN

e

CTL  Valores limite conforme as Condicdes Técnicas de Ligagéo
para a ligacdo a rede de baixa tenséo
entre a rede de distribuicéo e o dispositivo de medicao
DIN  Valor limite conforme DIN 18015-1: AU <3 %

\
- HELP -

‘Medigdo de impedincia entre o dispositivo de medi¢&o e o consumidor

interna de circuito & VDE  Valor limite conforme DIN VDE 0100-520: AU < 4% entre
cilculo da curto circuito a rede de distribuicdo e o dispositivo de medigao
cortente alcangivel CZL-n. (aqui ajustavel até 10%)

sPremir para medir.

Iniciar medicéo

-3 gri g ——
P ;o P EAT R
5 iR e
Ajustar parametros
IH 1BA
EJE (L} IH *120A Limits
1.5 mmi — —_——— Ik:2/32
Tensdes nominais: 2...160 A 1 AT ECN [ L
e L
Caracteristicas de disparo: B/E,CDK—TFE~L ;i Im: 3R 4 || - o F 2. i
H . rr\.rn: I H —
Didmetro*: 1,5 ... 70 mm2——"" | HH;;_J o :2 [
3 -apRis DI BA -+ n-—-u f -—-Hz
Tipos de cabos: NY..., H03... - HO7... In: 107
In: 13A
. - ' In: 1EA ;
Quantidade de fios: 2 ... 10 fios Fro S
In: 25A [

ﬂ;EEBHTEIHIEH

L = i| EJECLY
iL i MEM O g 0t

o THE A ficha especifica do pais, por exemplo,
E tomada com contacto de proteccio

Adaptador bipolar 4 E 3 H :;{121::3

all (RN —

3.0 Al

Un 2780 fu38.8Hz +g|
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Significado e indicagao de AU (conforme DIN VDE 100 parte 600)

A queda de tenséo no ponto de intersecgao entre a rede de
distribuigéo e a instalagdo de consumo até ao ponto de ligagéo
de um meio de consumo eléctrico (tomada ou terminal de ligagdo
do aparelho) n&o deve ser maior que 4% da tensdo nominal da
rede.

Calculo da queda de tenséo:

AU =2,  ® Corrente nominal do fusivel

AU em % = AU / UL—N

Indicacéo de Uy (Uy / fy)

Se a tenséo medida estiver numa gama de +10% em torno da
tensao nominal de rede de 120V, 230 V ou 400V, entéo é
indicada a respectiva tensédo nominal de rede. Para valores de
medicéo fora da gama de £10% do limite de tolerancia, é
indicado o respectivo valor de medi¢éo real.

Q ZOFFSET ON/OFF
Considerando a queda de tensao até ao ponto de transferéncia ou
dispositivo de medigao

Proceda da seguinte forma:

< Altere ZOFFSET de OFF para ON. ,ZOFFSET = 0.00 Q" é indicado
no rodapé.

< Ligue o adaptador bipolar ao ponto de transferéncia
(dispositivo de medigdo/contador).

< Inicie a medigao do offset com IAy.

Medir ZOFFSET

FITTIC T [T emrmr e

TFE i[Tn 16A
i PEAT S

H W=t | TYF:BIL
L miMEM O g

ZOFFSET .17 &
u ---u f -—-Hz

No rodapé do visor aparece entdo a mensagem ZOFFSET X.XX Q,
onde x.xx corresponde a um valor entre 0,00 e 9,99 Q. Este valor
€ subtraido do resultado real da medicao em todas as medicdes
Z| N Subsequentes, caso tenha comutado a tecla softkey ZOFFSET
ON/OFF para ON.

ZOFFSET deve ser novamente determinado nos seguintes casos:

e apods a comutacdo de ON para OFF e vice-versa.

Nos seguintes casos aparecem mensagens de erro em janelas
pop-up:
- ZorrseT > 10Q

- ZorrseT > Zx o )
(Valor offset maior que o valor de medicdo na instalacao

consumidora)

26
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10  Medicéo da resisténcia de ligagéo a terra
(funcéo Rg)
A resisténcia de ligagdo a terra Rg € importante para o
desligamento automatico de partes da instalagéo. Ela deve ter
baixa impedancia, para que em caso de avaria, possa fluir uma
elevada corrente de curto-circuito e assim os disjuntores de
proteccao contra corrente de avaria desliguem a instalagdo com
seguranca.

Montagem de medicéo

A resisténcia de ligagdo a terra (Rg) é a soma da resisténcia de
difusdo do eléctrodo terra e da resisténcia do condutor de terra.
A resisténcia de ligagéo a terra € medida conduzindo-se uma
corrente alternada através do condutor terra, do eléctrodo terra e
da resisténcia de difuséo a terra. Sdo medidos esta corrente e a
tenséo entre o eléctrodo terra e a sonda.

A sonda é interligada através de uma ficha com protecgao contra
contacto, de 4 mm de diédmetro, ao conector de ligagéo da
sonda (17).

Medicao directa com sonda

A medicéo directa da resisténcia de ligagéo a terra Rg s6 €
possivel num circuito de medigcdo com sonda. No entanto, isso
pressupde que a sonda tenha o potencial da terra de referéncia,
isto é, que ela esta posicionada fora do cone de tensdo do
eléctrodo terra. A distancia entre o eléctrodo terra e a sonda deve
ser ao menos 20 m.

Medicdo sem sonda

Em muitos casos, especialmente em regides com alta densidade
de edificagdes, é dificil ou até impossivel colocar uma sonda de

medicao. Nestes casos pode determinar a resisténcia de ligagcao
a terra também sem sonda. Entretanto, os valores de resisténcia
do terra principal Rg e da fase L est&o contidos no resultado da

medi¢ao.

Processo de medicéo (com sonda)

O aparelho mede a resisténcia da ligagao a terra Rg segundo o
processo de medicao corrente-tenséo.

A resisténcia Rg € calculada aqui a partir do quociente entre
tenséo Ug corrente Ig, onde Ug esta entre o eléctrodo terra e a
sonda.

A corrente de medi¢ao, que flui através da resisténcia de ligagcao
a terra, € comandada pelo aparelho e corresponde, nas gamas
de medicao:

1 até 10 kQ: 4 mA; 0 até 1 kQ: 40 mA; 0 até 100 Q: 0,4 A

mA; 0 até 10 Q: > 0,8 A até aprox. 3,4 A (dependente da tenséo).
E produzida uma queda de tens&o proporcional a resisténcia da
ligacéo a terra.

Nota

As resisténcias do condutor de ligacdo e do adaptador
de medicdo sdo compensadas automaticamente
durante a medigao e n&o entram no resultado da
medicéo.

=

Se durante as medi¢des surgirem tensbes de contacto
perigosas (> 50 V), entédo a medicéo é interrompida e
ocorre um desligamento de seguranga.

A resisténcia da sonda néo entra no resultado da
medigao e pode corresponder no maximo a 50 kQ.

Atencao!
A sonda faz parte do circuito de medicao e, conforme

VDE 0413, pode conduzir uma corrente maxima de
3,5 mA.

GMC-I Messtechnik GmbH

Valores caracteristicos da medigao da ligagao a terra (operado em rede)
e (Gama de medicéo 0 ... 10 kQ

Medigao com ou sem tensdo do eléctrodo terra, dependente da entrada
de parametros ou da selecgao da forma de ligagéo:

GAMA Ligagao Fungdes de medigdo
sama | g
10Q/Ug* =[|E=ﬂ' . ﬁ-_- LTEegitF‘nél:dioé)? sonda activada
o =|:|E=|' + ﬁ-_- ;ﬁiu{fgﬁgﬁn& a(;nda activada

medicao com alicate activada
Em""ﬂ sem medicao Ug
este parametro leva a um ajuste automatico do tipo de ligagdo com
adaptador bipolar e ligagéo da sonda

*

Processos de medicéo com supresséo de disparo de RCD

PROFITEST oferece a possibilidade de medir a resisténcia
de ligacado a terra em instalagdes equipadas com disjuntores
RCD.

Para isso o |
aparelho gerauma
corrente continua £
que leva o circuito
magnético do
disjuntor RCD a
saturacgao.

Com o aparelho de
teste é entéo
sobreposta uma
corrente de
medicao, que
pOSSui apenas
meias-ondas coma | Supresséo do disparo do RCD

mesma polaridade. = em disjuntores RCD sensiveis a corrente pulsante
O disjuntor RCD

n&o consegue mais detectar esta corrente de medicéo e
consequentemente ndo dispara mais durante a medicéo.

O cabo de medicéo entre o aparelho e a ficha de teste apresenta
tecnologia de quatro condutores. As resisténcias do cabo de
ligacdo e do adaptador de medicéo sdo compensadas
automaticamente durante a medicao e nao entram no resultado
da medicéo.

/mA

< {1 < {2 — <3

— Medir —»
< Operacéo >

-«— RCD fora de funcionamento! —»
Iniciar

Caso especial seleccdo manual de gama de medigao (seleccio da
corrente de teste)

(R=AUTO, R =10 kQ (4 mA), 1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A),
10Q(>0,8A), 10 YUp)

Nota

Em caso de selecgdo manual da gama, deve-se
observar que as indicacdes de preciséo séo véalidas
apenas a partir do valor final da gama de 5% (excepto na
gama de 10 Q; indicagao separada para valores
pequenos).

=

Avaliacéo dos valores de medicéo

A partir da Tabela 2 na pagina 57 pode obter valores de
resisténcia, que podem ser indicados, no maximo, sob a
consideragao do erro operacional maximo do aparelho (em
condicbes nominais de uso), a fim de ndo ultrapassar uma
resisténcia de ligacdo a terra requerida. Valores intermédios
podem ser interpolados.
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10.1  Medicao com sonda
Medicao da resisténcia de ligagdo a terra com sonda (operado em rede) - diagrama de ligacoes

o
‘ 1 PAS %
<20hm
RB (Norm) [] RE] RE!
B E, E,

- >20m
Legenda
Rs Eléctrodo terra operacional
Re Resisténcia de ligacéo a terra
Rx Resisténcia de ligagéo a terra por meio de sistemas de Limits f
compensagao de potencial Limite / Valor limite—]Re: <10.0% [iRE: <1000 i——
Rs  Resisténcia da sonda Fe: <anng i L
PAS  Barra de compensacao de potencial R- > Limite / Valor limite RE: <1005 i —— |
isténci i0acao & E FE: <50.05
RES, g%sj;s)tenma total de ligagao a terra (Rg¢//Rgo//tubagem de | g -3
N\ ./ AT
I::> u | R — ‘_ ..................... Z
- 71\
Medicéo Rg (R _ Us(,nda) |
gy =~ [

Seleccionar fungdo de medigao

Iniciar medicao

..... [T TP

e EAT @8R | [FANGE

Ligacao

v Eh] UN 2381 fN58.8Hz
Cautela nas sistemas com

dizjuntaores diferenciais!
aDAM Sanda: I'I'lEdil:a'l:l REI:L—F‘E:I
fomula: RE =REIL-FE1-¥F|-FE

scom sondd: medicds RE = Nota
diskancia de senda: *20m de terra Em caso de ligagao incorrecta do
Premir para medit. — adaptador bipolar, & exibido o

diagrama a seguir.

Sao interligados: Adaptador bipolar e sonda

Ajustar parametros

Q Gama de medicdo: AUTO,
10 kQ (4 mA), 1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A), 10 Q (> 0,8 A)
Em instalagbes com disjuntores RCD, a resisténcia ou a
corrente de teste deve ser seleccionada de forma a ficar
abaixo da corrente de disparo (72 1Ay).

Q Tipo de ligagdo: Adaptador bipolar + sonda

Q Tensdo de contacto: UL < 25V, <50V, < 65V, tenséo liviemente
ajustavel, vide capitulo 5.7

Q Relagdo do conversor: sem importancia aqui
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10.2 Medicéo sem sonda
Medicao da resisténcia de ligagao a terra sem sonda (operado em rede) - diagrama de ligagdes

Vo 1 e e e e 7 7 7
<20hm
RB (Norm) Rei REZ
B E E,

Legenda Seleccionar fungdo de medigao
Rg  Terra operacional

Re Resisténcia de ligacéo a terra R

R Resisténcia interna E

Rx Resisténcia de ligacéo a terra por meio de sistemas de
compensacao de potencial

Rs Resisténcia da sonda Ajustar parametros

PAS  Barra de compensagdo de potencial - ?gnﬂll(%d&medAi)ga?:k/?)U(-lé—l%, A), 100 Q (0,4 A), 10Q (> 0,8 A)
ance SR mA), mA), 4 A), >0,
RE, Resisténciatotal de ligagao aterra (Rey//Rez//tubagem de Em instalagdes com disjuntores RCD, a resisténcia ou a

agua ) ,
gua) corrente de teste deve ser seleccionada de forma a ficar

abaixo da corrente de disparo (72 1Ay).
Nos casos em que n&o é possivel utilizar uma sonda, pode obter QO Tipo de ligagao: Adaptador bipolar
a resisténcia da ligagéo a terra por estimativa através de uma Q Tensdo de contacto: UL < 25V, <50V, < 65 V
"medicao da resisténcia do loop do eléctrodo terra" sem sonda. Q Relagdo do conversor: sem importancia aqui

A medicéo é executada tal com descrita no capitulo 10.1

»Medicao com sonda“ a partir da pagina 28. No entanto, no
conector de ligagdo da sonda(17) ndo ha nenhuma sonda ligada. L
O valor da resisténcia medido por este método de medigéo Limits) o
RELoop CONtém também os valores da resisténcia da Limite / Valor limite:
equipotencializag&o principal (ligagdo principal a terra) Rg e da
fase L. Para a determinag&o da resisténcia de ligagao a terra, R > Limite / Valor limite
deve-se subtrair estes dois valores do valor medido. |
Baseando-se em seccdes transversais idénticas dos condutores N\ 7
O ouln —@-
| AN

FE: <10.05%

(fase L e condutor neutro N), ent&o a resisténcia da fase é igual a
metade da impedéancia da rede Z_ (fase + condutor neutro).

A impedancia de rede pode ser medida como descrito no
capitulo 9 a partir da pagina 25. O eléctrodo terra operacionalRg | e

pode corresponder, conforme DIN VDE 0100, a "0 Q até 2 Q".

Iniciar medicéo
1) Medigéo: Z N corresponde a Ry =2 - R ¢

2) Medicéo: Z\ _pg corresponde a Rej gop

3) Célculo: Rgq corresponde a Z| pg—1/2 - Z ; paraRg =0

No célculo da resisténcia de ligacdo a terra é conveniente ndo
considerar o valor de resisténcia do eléctrodo terra operacional
Rg , pois, em geral, n&o é conhecido.

O valor de resisténcia calculado entdo compreende, como factor
adicional de seguranca, a resisténcia do eléctrodo terra
operacional.

Nota

Em caso de ligacéo incorrecta do
adaptador bipolar, & exibido o
diagrama a seguir.
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10.3 Medicéo da tenséo do eléctrodo terra (funcéo Ug)

Medicao da resisténcia de ligagdo a terra com sonda (operado em rede) - diagrama de ligacoes

Rii

<20h
EEB (Normr? [] RE]

Esta medicao s é possivel com sonda, vide capitulo 10.1.

A tensdo do eléctrodo terra Ug € a tens&o incidente no eléctrodo
terra, entre a ligagéo do eléctrodo terra e a terra de referéncia,
quando ocorre um curto-circuito entre fase e terra. A
determinagéo da tensdo do eléctrodo terra € regulamentada na
norma suiga SEV 3755.

Processo de medigao

Para a determinacdo da tensédo do eléctrodo terra, o aparelho
mede primeiro a resisténcia de loop do eléctrodo terra Rg| oop, ©
imediatamente a seguir, a resisténcia de ligacéo a terra Rg. O
aparelho armazena ambos os valores de medicao, e calcula com
a formula

-R

N E

E=

RELoop

a tens&o do eléctrodo terra e indica no visor.

Seleccionar funcdo de medicao

>20m

Ajustar parametros
QO Gama de medicéo: 10 Q / Ug
Q Tipo de ligagdo: Adaptador bipolar + sonda

Q Tensdo de contacto: UL < 25V, < 50V, < 65V, tensao livremente
ajustavel, vide capitulo 5.7
O Relagao do conversor: sem importancia aqui

Limits
Limite / Valor limite:

Re > Limite / Valor limite

C

FE: <10.05%

BNOAE

Ligacdo

1

Lautela naz siztemas com

dizjuntores diferenciais!
«5AM Sanhda: madigd e RECL-FE)
Fomula: RE =REIL-FE»-¥F|-FE
s Sandd: medicdo RE

distanv_:iu de sondad: *E0m de t::rr-:
Premir para medir.

(193

Y
- HELP -

Sdo interligados: Adaptador bipolar € sonda

30

Iniciar medigao

|FRMSE
H1om-Lg

g R

D1 5 '||I||' Limits

;

Uw 2780 fu 388 Hz

— —

Nota

Em caso de ligacéo incorrecta do
adaptador bipolar, é exibido o
diagrama a seguir.
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10.4 Medicéo selectiva da resisténcia a terra com o acessorio alicate sensor de corrente
Como alternativa ao método classico de medicdo, também é possivel realizar uma medicdo com o alicate sensor de corrente.

Medicao selectiva da resisténcia a terra (operado em rede ) — diagrama de ligagdes

m

<20h
EEE (I~lc>rrnﬁ)1 [

Legenda

Rg  Terra operacional

Re Resisténcia de ligacao a terra

R. Resisténcia do condutor

Rx Resisténcia de ligagéo a terra por meio de sistemas de
compensacao de potencial

Rs Resisténcia da sonda

Barra de compensacgéo de potencial

Resisténcia total de ligacéo a terra (Rg1//Rgo//tubagem de

agua)

Medigao sem alicate: Re = Re1//Re2

]
Re = Rep ( Sonda)

Medicéao com alicate: I
alicate

Seleccionar fungdo de medicao

Ligacao

Y
- HELP -

“Premir para medir.

Ax]

Sdo interligados: Adaptador bipolar, alicate e sonda

GMC-I Messtechnik GmbH

>20m

Ajustar pardmetros no aparelho de teste
Q Tipo de ligacdo: Adaptador bipolar + alicate
apos a selecgao de pardmetros: ajuste automatico para a
gama de medicdo 10 Q e relagdo do conversor 100 mV/A
Q Relacgao do conversor Alicate sensor de corrente: vide tabela abaixo
O Gama de medigdo (seleccao da corrente de teste):
10 kQ (4 mA), 1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A), 10 Q2 (> 0,8 A)
Em instalagbes com disjuntores RCD, a fungéo
DC + . pode ser seleccionada.
Q Tensdo de contacto: UL < 25V, < 50V, < 65V, tenséo liviemente
ajustavel, vide capitulo 5.7

Ajustar parametros no alicate sensor de corrente
O Gama de medigao do alicate sensor de corrente: vide tabela abaixo

Seleccionar gama de medigao no alicate sensor de corrente

Aparelho de Alicate METRAFLEX P300 Aparelho de
teste teste
Parametro Selector Gama de Gama de
Relagéo do medicao medicao
conversor
11
1V/A 3A(1V/A 3A 0,5 ... 100 mA
1:10
100 MV /A 30 A (100 mV/A) 30A 5...999 mA
1:100
10mV /A 300 A (10 mV/A) 300A 0,05..10A

Informacdes importantes para a aplicacéo do alicate sensor de corrente

e Utilize para esta medicéo exclusivamente o alicate sensor de
corrente METRAFLEX P300 ou Z312A.

e | eia e observe obrigatoriamente o manual de instrucdes
do alicate sensor de corrente METRAFLEX P300 e as
instrucdes de seguranca nele descritas.

e Observe obrigatoriamente a direc¢do da corrente , vide seta no
alicate sensor de corrente.

e QOpere o alicate firmemente ligado. O sensor ndo pode ser
movido durante a medicao.

e (O alicate sensor de corrente s6 pode ser utilizado com uma
distancia suficiente de fortes campos externos.

e Antes da utilizagao, verifiqgue sempre a carcaga da parte
electronica, o cabo de ligagao e o sensor de corrente flexivel
quanto a danos.

e Para evitar choques eléctricos mantenha o METRAFLEX limpo
e livre de sujeiras na superficie.

e Antes de utilizar o sensor de corrente flexivel, certifique-se que
0 cabo de ligagéo e a carcaga da parte electronica estéao
Secos.
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Iniciar medicao

Caso tenha alterado a relagao do conversor no aparelho de teste,

—
L)

18mY /A

:[FANGE

10kKZ

EL{EI]U

Limits

?

— —

abre-se uma janela pop-up com um aviso de que este novo
ajuste também deve ser feito no alicate sensor de corrente

interligado.

i: Aviso acerca da actual
relacdo do conversor
ajustada no aparelho de
teste.

_______________ -== 0
RE: =2

(—— | —

REajicate: resisténcia de ligacao a terra selectiva medida pelo

alicate

REsonga: Resisténcia de ligagdo a terra medida pela sonda, valor

comparativo

= Nota

Em caso de ligacao incorrecta do
adaptador bipolar, é exibido o
diagrama a seguir.
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11 Medicéo da impedéancia de pisos e paredes

isolantes (impedéncia de isolamento local Zgy)

Processo de medigao

O aparelho mede a impedancia entre uma placa de metal
carregada e a terra. Como fonte de tenséo alternada ¢ utilizada a
tens&o de rede existente no ponto de medigao. O circuito
alternativo Zgt é considerado como circuito paralelo.

Seleccionar fungao de medigao

EXTRA

Comutar entre impedancia de isolamento local e arranque do contador
Ao premir as teclas softkey exibidas ao
TYF TYF

lado, acede ao submenu para
AZET| |EE KWK | comutagéo entre a medigéo da
resisténcia de isolamento local e o
teste de arranque do contador.

Ligagdo e montagem de
medicao madeira chapa
metal chapa

pano dmido

el g
ToEH

T fundo
(paredel
II zonda

MEDINDO SETUF:

sFano amida

sbekal chapa coneckada com senda
«Madaira chapd carr=3a4a Com uma
FasEad

Tensdo necessarie!
Premir para medir.

12

\/
- HELP -

Nota: Utilize a montagem de medigao como descrito em capitulo
12.2 (sonda triangular) ou a montagem de medicao descrita a
seguir.

< Cubra o piso ou a parede em pontos desfavoraveis, por
exemplo em ranhuras ou em juntas nas coberturas de pisos
com uma toalha himida de aprox. 270 mm x 270 mm.

< Sobre a a toalha humida, coloque a sonda 1081 e aplique um
peso de N/75 kg (uma pessoa) ou em paredes com 250 N/
25 kg (por exemplo, premir com a mao contra a parede).

@ Faga uma ligagado condutora com a sonda 1081 ¢ interligue a
ligagdo com o conector de ligagéo da sonda do aparelho.

< Ligue o aparelho com a ficha de teste numa tomada da rede.
A Atencéo!

Nao toque na placa de metal ou na toalha humida.
Nestas partes, deve existir no maximo a metade da

tensdo de rede! Pode circular uma corrente maxima de
3,56 mA!

GMC-I Messtechnik GmbH

Os valores de resisténcia devem ser medidos em varios pontos
para possibilitar uma avaliagéo suficiente. A resisténcia medida
nao pode cair abaixo de 50 kQ em nenhum ponto. Se a
resisténcia medida estiver acima de 30 MQ, entao o visor exibe
sempre Zgt > 30.0 MQ .

Avaliacéo dos valores de medicao
Vide Tabela 5 na péagina 58.
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12 Medicdo da resisténcia de isolamento

12.1  Generalidades

Seleccionar fungdo de medigao

Riso

Ligacdo
Adaptador bipolar ou
ficha de teste

il

- T3
*Caom ficha de contato
protecio Rizo e medido entre
L e PE. 5iga az manual de
instrugcies!

sMEo desligue contato ate

quitagio total da medindo
pontao (L=< 181 13

-
=

E

- FE

"

\/
- HELP -

Nota

Caso esteja utilizando a ficha de teste com o adaptador
de ficha, entdo a resisténcia de isolamento é medida
apenas entre a ligagéo do conector externo marcada
com "L" e a ligagdo do condutor de protecgéo PE!

Nota

Verificac@o dos cabos de medicdo em uma série de medicéo
Antes da medic&o do isolamento, deve-se curto-circuitar
0s cabos de medicdo nas pontas de teste, para verificar
se 0 aparelho indica < 1 kQ . Desta forma pode-se evitar
uma ligagao incorrecta ou constatar uma interrupgéo nos
cabos de medicéo.

Ajustar parametros

soow!
=0 1| Tenséo de teste: 50V / 100V /250 V /500 V /1000 V / xxx V*

—JIz0 =
— IS0
FRE [1=0]

150

Forma de tensdo: constante

Forma de tensdo: crescente / rampa

Resisténcia de descarga a terra:

e

* tensao livremente ajustavel vide capitulo 5.7

Medicéo semi-automatica em redes multipolares

TP Medicéo bipolar (apenas para protocolagao):
=P a-pg| Medices entre Lx-PE/ N-PE / Lx-N / Lx-Ly / AUTO*
= comx,y=1,2,3

* Parametro AUTO vide capitulo 5.8
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Valores limite para tensdo de teste constante

Uiso (Uins)
iso (Uns) I~

Limite / Valor limite: —R: *1.0M%
Riso < Limite / Valor limite

I

N\ ./
Coulr —@-

/I\

F: >0.1M&
F: »>0.3IMR
F: »>0.5MD
F: >1.O0MD
R: »3.0Ma
R
By

e

Correntes limite para a funcéo de ramp

Y

Uso Uins) o

Limits
Limite / Valor limite;: —] I: 1.00mA | I: SuA

I. souA

I. soouA

I: 1.00mA

1> 1 mit |:> STOP

e

Q Tensdo de teste

Para medicdes em componentes sensiveis, bem como em
instalagdes com componentes limitadores de tenséo, pode-se
ajustar uma tenséo de teste diferente da tensdo nominal,
geralmente mais pequena que a tensdo de teste.

O Forma de tensao

A funcéo tensao de teste crescente (funcéo de rampa) "U,go " serve
para rastrear pontos fracos no isolamento, bem como para
determinar a tenséo de resposta dos componentes limitadores
de tensdo. Apds premir brevemente a tecla ON/START, a tensao de
teste é aumentada continuamente até atingir a tensdo nominal
predefinidaUy, . U é a tensdo medida nas pontas de teste durante e
apos o teste. Esta cai apds a medicao para um valor abaixo de
10V, vide seccao "Descarregar objecto de medi¢ao”.

A medicao de isolamento com tenséo de teste crescente é
encerrada:

® assim que a tensao de teste méaxima ajustada Uy € atingida e
o valor de medicéo permanece estavel.

ou

e 130 logo a corrente de teste ajustada € atingida
(por exemplo, apds uma descarga numa tens&o disruptiva).

Para Uigg é indicada a tens&o de teste méaxima ajustada Uy ou
uma tensao de resposta ou tensao disruptiva eventualmente
presente.

A fungéo tensao de teste constante oferece duas possibilidades:

e Enquanto mantém premida a tecla ON/START , a tensdo de teste
Uy € indicada e a resisténcia de isolamento Rign é medida.
Solte a tecla somente depois que o valor de medicao se
estabilizar (nas altas capacidades de conduc¢ao o tempo de
estabilizagdo pode demorar alguns segundos). A tenséo U
medida durante o teste corresponde entao a tensdo U,gp.
Ap0os soltar a tecla ON/START a medicéo é encerrada e o Ultimo
valor de medi¢éo para Rigg € Uigp é exibido. U cai para um
valor abaixo de 10 V apds a medicao, vide a seccao
"Descarregar objecto de medigao".

ou

e Apds premir brevemente a tecla ON/START é emitida a tensdo de
teste ajustada & Uy e a resisténcia de isolamento Rigp é
medida. Tao logo o valor de medicao estabilizar (nas altas
capacidades de conducao este tempo de estabilizagéo pode
demorar alguns segundos) a medi¢éo é encerrada € o Ultimo
valor medido para Rigp e Ui € exibido. U é a tenséo medida
nas pontas de teste durante e apds o teste. Esta cai apds a
medicao para um valor abaixo de 10V, vide secgao
"Descarregar objecto de medicao”.
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Q Protocolacéo da seleccao dos pdlos

Os podlos entre os quais se faz o teste podem ser indicados aqui,
apenas para protocolacdo. Esta entrada ndo tem nenhuma
influéncia sobre a selecgéo de pontas de teste ou de pdlos.

Q Limites — Ajuste do valor limite

Pode ajustar o valor limite da resisténcia de isolamento. Caso
aparecerem valores de medicao abaixo deste valor limite, entédo o
LED U, /R acende a vermelho. Est& disponivel uma selecgao de
valores limite entre 0,5 MQ e 10 MQ. O valor limite é indicado
acima do valor de medigé&o.

Iniciar medigao — tenséo de teste crescente (funcéo de rampa)

Prima brevemente

Iniciar medicéo - tenséo de teste constante

D".:EDE EAT 55N
- W) C_miMEM O
RIzo ri.Om@ soo.

> 5 00 MQ vser,

Manter pressionado para
medicao permanente

Nota

Na medicéo de resisténcia de isolamento as pilhas do
aparelho sao fortemente requisitadas. Prima a tecla Start
V¥ na fungéo "tenséo de teste constante "somente até
que a indicag&o estabilizar.

GMC-I Messtechnik GmbH

Condigdes especiais na medicao de resisténcia de isolamento

A Atencéo!

As resisténcias de isolamento podem ser medidas
somente em objectos livres de tensao.

Se a resisténcia de isolamento medida é menor que o valor limite
ajustado, acende o LED U\ /R, .

Se na instalagéo esté presente uma tens&o externa = 10 V, entao
a resisténcia de isolamento n&o é medida. Acende-se o LED
MAINS/NETZ e aparece a janela pop-up "Tens&o externa
presente”.

Todos os condutores (L1, L2, L3 e N) devem ser medidos contra
PE!

A

Atencéo!

Nao toque nos contactos de ligagcao do aparelho
quando uma medic&o de resisténcia de isolamento esta
em andamento!

Se 0s contactos de ligagéo estao livres ou ligados num
consumidor éhmico para medicdo, numa tenséo de 1000 V iria
passar pelo seu corpo uma corrente de aprox. 1 mA.

Devido ao choque eléctrico perceptivel ha perigo de ferimentos
(por exemplo, em consequéncia de um susto, etc.).

Descarregar objecto de medicéo

A\

Atencao!

Se realizar a medi¢ao num objecto capacitivo, por
exemplo, num cabo comprido, este € carregado até
1000 V!

Neste caso, o contacto pode ser fatal!

Caso tenha medido a resisténcia de isolamento em objectos
capacitivos, entdo o objecto de medigéo se descarrega
automaticamente através do aparelho apds o encerramento da
medi¢éo. Para isso o contacto com o objecto deve continuar
estabelecido. A queda de tenséo é visivel através de U.
Desconecte a ligagdo somente quando é indicado < 10 V para U!

Avaliacéo dos valores de medicéo

Para que os valores da resisténcia de isolamento requeridos
pelas normas DIN VDE nao caiam abaixo dos valores limite,
deve-se considerar o erro de medicao de aparelho. A partir da
Tabela 3 na péagina 57 pode determinar os valores indicativos
minimos para a resisténcia de isolamento. Os valores levam em
consideragao o erro maximo (sob condi¢des nominais de uso) do
aparelho. Pode interpolar os valores intermédios.
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12.2  Caso especial de resisténcia da descarga a terra (Rggo)

A medicao é realizada para determinar a capacidade de descarga
de cargas electrostaticas em pisos conforme EN 1081.

Seleccionar fungdo de medigao

Riso
Ajustar parametros
1ogv-y
RE[1=0]| Tensdo de teste: 50 V /100 V /250 V /325 V /500 V /1000 V*
US|
=0 —|l|ls0 I
iS00 ,l,,
Forma de tenséo: constante rREfNED] P ——
Forma de tensao: crescente / rampa -
E:> Resisténcia de 5 E
descarga a terra: [
*  tensdo livremente ajustavel vide capitulo 5.7
Liritz| Reso
Limite / Valor limite:—| R: <1.00r= | :R: <250k
R: <sO0kS

F: <7SO0KD

RE(ISO) > Limite / Valor limite

e
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Ligagdo e montagem de
medigao

-

FE

mmm— 5 EM 1081

sMedicdo de resisténcia de
fuga 4 terra REasoy com
1a8Linc

sllzar sonda para EN 1081.
«lJzar o adaptador bipolar!
Premir até uma
medindo valor estiual,

\
- HELP -

| 313

< Esfregue o piso no local a ser medido com um pano seco.

< Coloque a sonda de piso 1081 sobre 0 ponto e a aplique uma
carga com peso minimo de 300 N (30 kg).

< Estabeleca uma ligagdo condutora entre o eléctrodo de
medicao e a ponta de medicéo, entéo ligue o adaptador de
medicao (bipolar) com o ponto de ligagéo a terra, por
exemplo, o contacto de protecgao de uma tomada de energia
ou aquecimento central; condicdo prévia é existir uma ligacao
segura a terra.

Iniciar medigao

A altura do valor limite da resisténcia de descarga a terra €
baseada nas determinacdes relevantes.

GMC-I Messtechnik GmbH



13 Teste de arranque do contador com o adaptador de
contacto de proteccéo

Aqui pode-se testar 0 arranque dos contadores de consumo de
energia, que estéo ligados entre L e N.

Seleccionar fungao de medigao

EXTRA

Comutar entre impedancia de isolamento local e arranque do contador

Ao premir as teclas softkey exibidas ao
TF TF lado, acede ao submenu para
AZET| |E= Kb | comutagdo entre a medicéo da
resisténcia de isolamento local e o
teste de arranque do contador.
LigacdoL-N

Ficha com contacto de
proteccao

............. T I T I I LI I R I

) 5T FE
EIE A HIEE
E&I:f i MEM BES] Ik

O contador € testado com o auxilio de uma resisténcia de carga
interna. Apds premir a tecla Start, dentro dos préximos 5 s pode
testar se o contador arranca correctamente. O pictograma "RUN"
€ exibido. Deve-se testar sequencialmente todas as trés fases
contra N.

Durante e apds o teste é indicada a actual capacidade de teste.
O aparelho de teste esta novamente disponivel para novos testes
(pictograma "READY")

Nota

Caso uma capacidade minima nao seja atingida, entdo o
teste ndo inicia ou é interrompido.

GMC-I Messtechnik GmbH

Caso especial

Aqui pode-se testar o arranque de contadores de consumo de
energia ligados entre L e N.

LigacdoL-N
Adaptador bipolar _FE%: E= -
== %
—— = —— % -—{— H
—FE = FtE-"L_II:% _____ __| FE
TEST L-L
TEST L_H il
= Nota

Caso nao houver disponibilidade de tomadas com
contacto de proteccéo, pode usar 0 adaptador bipolar.
Neste caso deve estabelecer contacto entre a ponta de
teste PE (L2) e N, entdo iniciar a medi¢éo.

Caso tenha estabelecido o contacto da ponta de teste
PE (L2) na medicao de arranque do contador com PE,
entdo ha uma corrente de aprox. 250 mA no condutor de
seguranga e um RCD previamente disposto no circuito
vai desligar.

O contador € testado com o auxilio de uma resisténcia de carga
interna. Apds premir a tecla Start, dentro dos préximos 5 s pode
testar se o contador arranca correctamente. Deve-se testar
sequencialmente todas as trés fases contra N.

Durante e ap6s o teste é indicada a actual capacidade de teste.
O aparelho de teste esta novamente disponivel para novos testes
(pictograma "READY")
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14 Medicao de resisténcias de baixa impedéancia
até 100 Ohm (condutor de proteccao e condutor
de compensacao de potencial)

A medicéo de resisténcias de baixa impedancia em condutores
de seguranga, condutores terra ou condutores de compensagao
de potencial, deve ser executada conforme a norma, com
inversao (automatica) de poélos da tensao de teste ou com o fluxo
de corrente num sentido (pdlo + no PE) e no outro sentido (pdlo -
no PE) .

A Atencéo!

As resisténcias de baixa impedancia podem ser medidas
somente em objectos livres de tensao.

Seleccionar funcdo de medicao

Rio

Ligacdo
somente com
adaptador bipolar!

Medicio da bx. resisténcia
para condut. de protecio

e de equipotencial.

slUzar adaptador bipolar!
sPramir para medir.

\/
- HELP -

12

Ajustar parametros

o ROFFSET: ON <> OFF
TYF 1t
H-+FE Polaridade: __fggror reilHFoIS FE I ——
+/- contra PE OFOL—+FE ,l,,
BFOL+FEiL— |
-3
Limits| B t
Limite / Valor limite: —Fwo: <1005 | iFe: <0105 i ———
FiLo: 0,305 ,l,,
Fiva: £1.00%0 ;——
R g > Limite / Valor limite T A
I ..................... *
N\ ./ p—
E:> u R —@— E
/ I AN
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O ROFFSET ON/OFF

- Considerando cabos de extensdo até 10 Q
Na utilizacéo de cabos de extenséo, a respectiva resisténcia
ohmica pode ser subtraida automaticamente do resultado da
medicao. Proceda da seguinte forma:

< Altere ROFFSET de OFF para ON. "ZOFFSET = 0.00 Q" ¢ indicado
no rodapé.

= Seleccione a polaridade ou a inverséo automatica de polos.

< Estabeleca um curto-circuito entre a extremidade do cabo de
teste estendido com a segunda ponta de teste do aparelho.

< Inicie a medicéo da resisténcia offset com IAy.

Nota

Se na inversdo automéatica de pdlos a diferenca entre
RLO+ e RLO- for maior que 10%, ndo é aceite nenhum
valor offset. Noutro caso, o valor respectivamente menor
€ guardado como valor offset.

O offset maximo corresponde a 9,99 Q. Devido ao offset
podem resultar valores de resisténcia negativos.

=

Medir Roffset

No rodapé do visor aparece agora a mensagem ROFFSET X.xx Q,
onde x.xx corresponde a um valor entre 0,00 € 9,99 Q . Este
valor € entao subtraido do resultado real da medicéo em todas as
medigdes R o subsequentes, caso tenha comutado a tecla
softkey ROFFSET ON/OFF para ON.

ROFFSET deve ser novamente determinado nos seguintes casos:
e na mudanca entre tipos de polaridade

e apobs a comutacdo de ON para OFF e vice-versa.

Nota

Utilize esta funcao exclusivamente para trabalhar com
cabos de extensao.

Na utilizagdo de diferentes cabos de extensao, por
principio, deve ser repetido o processo descrito
anteriormente.

=

Q Tipo/ Polaridade
Aqui pode ser ajustado o sentido do fluxo de corrente.

QO Limites — Ajuste do valor limite

Pode ajustar o valor limite da resisténcia. Caso aparegam valores
de medicao abaixo do valor limite, entdo o LED U /R acende a
vermelho. Uma selecc¢ao de valores limite entre 1,0 Q e 20 Q esta
disponivel. O valor limite é indicado acima do valor de medicao.

GMC-I Messtechnik GmbH



Iniciar medigao

Manter pressionado para
medicao permanente

A

Atencao!

Primeiramente deve sempre posicionar as pontas de teste no
objecto de teste, antes de premir a tecla Start V.

Se 0 objecto estiver sob tensdo, a medig&o é bloqueada se
colocar as pontas de teste primeiro.

Se premir primeiro a tecla Start ¥ e depois colocar as pontas
de teste, o fusivel vai actuar.

Qual dos dois fusiveis actuou primeiro € sinalizado na janela
pop-up da mensagem de erro, por meio de uma seta.

Numa medi¢do monopolar, o respectivo valor é gravado na base
de dados como RLO.

Seleccéo da polaridade Visor Condicao
Polo + contra PE RLO+ nenhuma
Pélo - contra PE RLO- nenhuma
RLO caso ARLO <10 %
Pélo + contra PE RLO+
RLO- caso ARLO > 10 %

Inversao de pdlos automatica

Apobs o inicio do processo de medicdo o aparelho mede primeiro
num sentido de corrente e depois no outro, com inversdo de
pdlos automatica. Com medicao permanente (manter
pressionada a tecla START) a inversédo de pdlos ocorre em ciclos
de segundos.

Quando na inversao de polos a diferenca entre RLO+ é RLO-
esta acima de 10%, os valores de RLO+ e RLO- s&o exibidos em
lugar de RLO. O respectivo maior valor de RLO+ e RLO- é
indicado acima, sendo gravado na base de dados como valor
RLO.

Avaliacéo dos resultados de medicéo

Resultados distintos de medi¢éo nos dois sentidos de medicao
indicam tensdo no objecto de medicéo (por exemplo. tensdes
térmicas ou tensdes elementares).

Especialmente em instalacdes onde se aplica a medida de
proteccao "dispositivo de proteccdo de sobrecorrente” (antiga
zeragem) sem 0 uso de condutores de segurancga, os resultados
de medicdo podem ser adulterados através de impedancias dos
circuitos eléctricos operacionais ligados em paralelo e por
tensdes de compensacédo. Também as resisténcias que se
alteram durante a medic&o (por exemplo, indutancias) ou mesmo
um mau contacto, podem ser as causas de uma medigéo
incorrecta (dupla indicag&o).

Para obter resultados inequivocos de medicao, € necessario que
a causa do erro seja detectada e eliminada.

Realize a medicéo da resisténcia nos dois sentidos de corrente
para identificar a causa do erro de medicao.

Na medicao de resisténcia as pilhas do aparelho séo fortemente
requisitadas. Na medi¢cdo com fluxo de corrente numa direccéo,
prima a tecla START ¥ somente o tempo necessario para realizar
esta medicao.
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Nota

Medicdo de resisténcias de baixa impedéncia

As resisténcias dos condutores e adaptadores de
medicao (bipolares) sdo automaticamente compensadas
pela medicdo com a tecnologia de quatro condutores e
nao entram no resultado do teste. No entanto, caso use
uma extensao, deve medir sua resisténcia e desconta-la
do resultado da medicéo.

Resisténcias que atingem um valor estavel s depois de
um "processo de estabilizagéo", ndo devem ser medidas
com inversao de podlos automatica, e sim
sequencialmente com polaridade positiva e negativa.
Resisténcias cujos valores podem se modificar durante a
medicao, s&o por exemplo:

— Resisténcias de lampadas incandescentes, cujos
valores se alteram devido ao aquecimento através da
corrente de medicao

— Resisténcias com uma grande parcela indutiva

— Resisténcias transitérias em pontos de contacto

Avaliagdo dos valores de medigao
Vide Tabela 4 na péagina 57.

Determinar o comprimento de condutores de cabos de cobre comuns
Ao premir a tecla HELP apds a medicao da resisténcia, sao cal-
culados e exibidos os respectivos comprimentos de condutores
para as secgdes transversais comuns.

FLo: H.16 @2
4 1 |
B ﬁ"-!:u m:{_:
1 =] 1
v Cra2] Eml  |Cee] Ll
HELE -~ T 25: 2R
B25: 2 4.A: 32
BSA:  b B 43
B7S: & |18z oA
1.88: & | 16.8: 127
1.58: 1z |z25.8: 199

Em caso de resultados diferentes nos dois sentidos de corrente,
€ suprimida a indicagcdo dos comprimentos de condutores. Neste
caso aparentemente estdo presentes parcelas capacitivas ou
indutivas que adulteram o calculo.

Esta tabela aplica-se exclusivamente para condutores de cabos
de cobre comum e n&o pode ser utilizada para outras materiais
(p. ex., aluminio)!
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15  Medicdo com sensores como acessorios
15.1 Medicao de corrente com o auxilio de um alicate sensor
de corrente

Pode medir correntes prévias, de descarga e de compensagao
até 1 A, bem como correntes de servigo de até 1000 A por meio
de alicates sensores de corrente especiais, que para isso s&o
ligados por conectores(15) e (16).

A

Atencéo!

Perigo devido a altas tensdes!

Utilize como acessoériosomente os alicates sensores de
corrente indicados pela GMC-I Messtechnik GmbH.
Outrosalicates sensores de corrente possivelmente nao
sao fechados por meio de uma carga no lado
secundario. Neste caso, tensbes elevadas perigosas
podem colocar em perigo o utilizador e o aparelho de
teste.

Atencéo!

Tensdo maxima de entrada no aparelho de teste!

Na&o realize medicdes em correntes maiores do que a
corrente maxima indicada para a gama do respectivo
alicate.

A tenséo de entrada maxima nas ligagdes do alicate (15)
e (16) do aparelho de teste néo deve ultrapassar 1 V |

Atencéo!

Leia e observe obrigatoriamente os manuais de instrucoes
dos alicates sensores de corrente e as instrucdes de
seguranca ali descritas, nomeadamente em relagdo a
categoria de medicdo homologada.

Seleccionar fungdo de medigao

SENSOR

Seleccionar gama de medigao no alicate sensor de corrente

Aparelho de Alicates Aparelho de
teste teste
Parametro Selector Selector Gama de Gama de Gama de
Relagéo do Wz12C Z3512A medigao medicao medicao

conversor Wz12C Z3512A
WA TmV/mA | x1000 mV/Al| 1mA..15A  0..1A | 5..999mA
1:10
100 MV /A — X 100 [mV/A] — 0..10A 0,05..10A
1:100
10mV /A — X 10 [mV/A] — 0..100A  05..100A
1:1000 5.. 150 /
1MV 7A Tmv/A x 1 [mV/A] 1A..150A | 0..1000A 999 A
Aparelho de Alicate Aparelho de
teste teste
Pardmetro Selector Gama de medicéo Gama de
Relagéo do METRAFLEX P300 METRAFLEX P300 medicéo
conversor
11
1V/A 3A(V/A 3A 5...999 mA
1:10
100 mV /A 30 A (100 mV/A) 30A 0,05..10A
1:100
10my /A 300 A (10 mV/A) 300A 0,5..100A
40

Ajustar parametros

Dependendo da gama de medicao ajustada no alicate sensor de
corrente, 0 par@metro "relagao do conversor" deve ser ajustado
no aparelho de teste.

TYF
1m' A I
t
Gama de saida alicate—{ 1.0 1A | ——
100m A ,l,,
10m'\ A —
1mllA *
Ligacéo
= L1
=1 L3
—— e H
— RE FCD = ——FE
i IL
Tap
(I

sMedicio da pré-corr. & Corr.
de fuga am sistemas com
dizjuntores diferenciais.

=Medicao de corrente de
compensacdo am condutores
de equipotencial.

sU=zar somente pinca de

\/
- HELP -

corrente especiall 111
D

= L1
= R

=11 Iie
e Y — i

- RE RCD Skt —|—FE

Iniciar medigao
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16 Base de dados

16.1  Criacdo de estruturas de distribuicdo em geral

No aparelho de teste PROFITEST pode ser instalada uma
estrutura de distribuicdo completa com circuito eléctrico ou
dados RCD.

Esta estrutura permite a atribuicao de medicdes a circuitos
eléctricos de diferentes distribuidores, edificacdes e clientes.

S&o possiveis dois procedimentos:

e No local ou no
estaleiro de obras:
criar a estrutura de
distribuicéo no

aparelho de teste. k Walter AG
Pode-se oriar uma d administration
estrutura de .

distribuigio com no CRa first floor
méximo 50000 :
elementos circuit 1
estruturais, que ficam oS 1882
armazenados na oL 1z

meméria flash do
aparelho de teste.

5 ][40 |« ][=]

ou

e Criagéo e armazenamento de uma estrutura de distribuicdo

existente com o auxilio do programa de protocolagéo ETC (Electric

Testing Center) no PC; vide guia rapido no programa de

protocolagdo ETC. De seguida esta estrutura de distribuicdo é

transferida para o aparelho de teste.

e et

e L

Pt b [T

Nota sobre o programa de protocolagao ETC
Antes da utilizacdo do programa de PC s&o necessarios os
seguintes passos de trabalho:
e |Instalar o controlador USB
(necessario para o funcionamento do PROFITEST no
PC):

vide Guia de instalagdo USB2COM PS — Interface COM virtual

para a ligagéo USB (3-349-511-15)
¢ |Instalar o programa de protocolagéo ETC para PC:

vide Guia de instalagéo ETC — Electric Testing Center
(3-349-510-15)
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16.2 Transferéncia de estruturas de distribuicéo

S&o possiveis as seguintes transferéncias:

e Transferéncia de uma estrutura de distribuicdo do PC ao
aparelho de teste.

¢ Transferéncia de uma estrutura de distribuicdo, inclusive os
valores de medicéo, do aparelho de teste para o PC.

Para a transferéncia de
estruturas e dados entre
o aparelho de teste e 0
PC, ambos devem estar .
interligados por um ‘o

cabo USB.

Durante a transferéncia
de estruturas e dados
aparece a seguinte
imagem no Visor.

Transfer

.

16.3 Criar a estrutura de distribuicao no aparelho de teste
Vista geral acerca do significado dos simbolos para a criagdo de estruturas

Simbolos

Nivel
principal

(] [=][=]

Sub-
nivel

EDIT

Significado

Menu da memoria pagina 1 de 3
Cursor ACIMA: folhear para cima

Cursor ABAIXO: folhear para baixo

ENTER: Confirmar seleccéao

+ — — mudar para o subnivel
(abrir arvore de directdrios) ou
— — + mudar para o nivel superior
(fechar arvore de directérios)

Visualizar a designagao da estrutura ou nimero
identificador

Alternar entre a designacéo da estrutura € o
numero identificador

Ocultar a designagéo da estrutura ou nUmero
identificador

Mudar pagina para seleccéo de menu

Menu da memoria pagina 2 de 3
Inserir elemento estrutural

Significado dos simbolos de cima para baixo:
Cliente, edificacao, distribuidor, RCD, circuito
eléctrico, equipamento (a visualizagdo dos
simbolos depende do elemento estrutural
seleccionado).

Seleccao: Teclas de cursor ACIMA/ABAIXO e J
Para acrescentar ao elementoestrutural
seleccionado uma designagéo, vide também o
menu de edi¢do na proxima coluna.

Para mais simbolos vide menu de edicao abaixo

Apagar elemento estrutural seleccionado

Visualizar dados de medicao caso tenha sido
executada uma medicao para este elemento
estrutural.
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Simbolos
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E

L1

Significado
Editar elemento estrutural seleccionado

Menu da memoria pagina 3 de 3
Busca por numero identificador
> Inserir nUmero identificador completo

Simbologia Estrutura de distribuicéo / Estrutura em arvore

Simbolo de medicéo sinal de visto atrds de um simbolo de elemento
estrutural significa: todas as medicdes para este elemento foram aprovadas
Simbolo de medigao x: a0 menos uma medigdo ndo foi aprovada
Nenhum simbolo de medic&o: ainda ndo foi realizada nenhuma medigéo

...........................................

Buscar texto

> Inserir texto completo (palavra inteira)

Cliente | Wlalter AG
Edificagdo :
Distribuidor

Buscar por numero identificador ou texto

Prosseguir busca

Menu de edigao
Cursor ESQUERDA:
Selecgao de um caracter alfanumérico

Cursor DIREITA:
Selecgéo de um caracter alfanumérico

ENTER: Aceitar caracteres avulsos

Confirmar entrada

Cursor para esquerda
Cursor para direita
Apagar caracter

Comutagéao entre caracteres alfanuméricos:

~ABCOEFGHITE Mailsculas

LAMOF GRS T
BN Eosd

~abcdefaghijk
lmnopqrstuuvw
A B AR

~H12ILOETE9+
—ES=g L,y L4
T
~AAAGOUUREFH
EHsAEa{iG000
R

Minusculas

Algarismos

Caracteres especiais

RCD
Circuito eléctrico

Equipamento
Equipamento

:

circuit 1

e |20t | e[ =]

Elemento de arvore como no explorador do Windows:
+: subobjectos presentes, visualizar com
—: subobjectos s&o visualizados, com . sdo ocultados

16.3.1 Criagdo da estrutura (exemplo de circuito eléctrico)

Ap0os seleccionar a tecla MEM pode encontrar em nas trés
paginas de menu (1/3, 2/3 e 3/3) todas as opgdes de ajuste para
a criacdo de uma estrutura em arvore. A estrutura em arvore é
composta de elementos estruturais, doravante também
chamados de objectos.

Seleccionar posi¢ao para inserir um novo objecto

MEMORY 23]

TEAT O |

1databaze

- Walter AG

B admini=tration
RS first floor

4

circuit 1

folhear para cima

folhear para baixo

Confirmar selecgao /
Mudar de nivel
Visualizar objecto

ou niimero identificador

Pagina seguinte

3¢ |[20][ k|« ][=]

Use as teclas T, para seleccionar os elementos estruturais

desejados.

Com 4 muda para o subnivel.
Com >> folheia para a pagina seguinte.

Criar novo objecto

MEMORY 23]

1databaze
- Walter AG
B admini=tration
RS first floor

4

circuit 1

TEAT ERD

Criar objecto

Apagar objecto

wi|  VQA: Visualizar dados de medigéo

Alterar designacgao

Prima a tecla para a criagao de um novo objecto.
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Seleccionar novo objecto de uma lista

MEMORY 3] (EAT S

1databaze

|
|

4| Folhear para cima
E Folhear para baixo

Confirmar seleccao
4]

Seleccione o objecto desejado de uma lista com as teclas T4 e

confirme com a tecla .

Dependendo do perfil no SETUP do aparelho de teste (vide
capitulo 4.5) a quantidade de tipos de objecto pode ser limitada
ou a hierarquia pode ser estruturada de forma distinta.

Inserir designacéo

i3 {Database | g
CERDD Eommsorsmmosmoosmoonnnng, | —
circuit 2| -y
" |
™

Eel23456789+
N ST T
R [
af

Seleccionar caracter

Seleccionar caracter

 Aceitar caracter
v Guardar designagao de objecto

Apagar caracter

Selecgdo de caracter:
A a0 @

Insira uma designagéo e, de seguida, confirme esta através da

introducéo de v'.

= Nota

Confirme os paradmetros abaixo, predefinidos ou
alterados, caso contrario a nova designagao nao sera

aceita nem guardada.

Ajustar parametros para o circuito eléctrico

In: 1E6A In

&: L5 mnf IM: HA

In: 1BA
In: 30A

T | 1+ Seleccionar pardmetros
Seleccionar ajuste de pardmetros

A . a
TR B L L T IR 4 Seleccionar parametros

Seleccionar ajuste de pardmetros
JNT:D'; . i: :: = | —> Listaajuste de parametros
o Lo  Confirmar ajuste de pardmetros
In: 138 z Confirmar seleccdo de parametros
e retornar para a pagina 1/3
Twe 35A no menu da base de dados

Por exemplo, é necessario fornecer aqui os valores de correntes
nominais para o circuito eléctrico seleccionado. Os parametros
de medicao assim aceitos e guardados mais tarde serao
automaticamente aceitos no menu de medicéo actual, quando
da mudancga de exibicao estrutural para medicao.

= Nota

Os parémetros de circuito eléctrico alterados pela
criagéo de estrutura também sao mantidos para
medicdes avulsas (medi¢cdes sem armazenamento).
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16.3.2 Busca de elementos estruturais

MEMORY 3] (EAT S

1databaze
- Walter AG

B admini=tration
first floor
e RGO 1
circuit 1
circuit 2

5v|[20][ & |« ][=]

Folhear para cima

Folhear para baixo

Confirmar selecgéo /
Mudar de nivel

Visualizar objecto
ou numero identificador

Pagina seguinte

Marque o elemento estrutural abaixo do qual devera ser realizada

a busca.

Mude para a péagina 3/3 no menu da base de dados

MEMORY 3] (EAT S

1databaze
- Walter AG

B admini=tration
first floor
e RGO 1
circuit 1
circuit 2

Eeale=a

=3l

|k
=
— I

w

w
-
w

Busca por nimero identificador
Busca por texto

Busca por nimero identificador ou text

Apds a seleccao de busca de texto

i3 {Database

FEET L
L 12l

Eel23456789+
B B A E
R

Il [ s ][+]

[=]
m
-

Seleccionar caracter

Seleccionar caracter

I Aceitar caracter
v Guardar designacéo de objecto

Apagar caracter

Seleccdo de carécter:

e introducao do texto procurado (somente uma coincidéncia
exacta é encontrada, nenhum caracter variavel, sensivel a

mailsculas e minusculas)

i3 {Database

FEET L
L1z

[h Wlalter AG

B admini=tration
[hS first floor

circuit 1

L 17

|5

—
==
=

=3l

]
—
—

v & ||

Busca por nimero identificador
Busca por texto

Busca por nimero identificador ou text

Continuar busca

A posicao encontrada ¢ indicada.

Outras posicbes sé&o encontradas através da
seleccao dos icones ao lado. 1!
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0 Database 5 @ Busca por nimero identificador
TEXT sy, |
L1z |ﬁ Busca por texto

—
==
=

=3l

Busca por nimero identificador ou texto
Mo foram encontra-
daz nowvaz entradas.
Search whole
databaze?

I
.
—

Encerrar busca

v & ||

Caso nao sejam encontradas outras entradas, entéo é exibida a
mensagem acima.

16.4 Armazenamento de dados e protocolacao
Preparar e executar medigao

Para cada elemento estrutural podem ser realizadas e
armazenadas medicoes. Para isto siga os passos na sequéncia
indicada:

< Ajuste a medicao desejada no selector rotativo.

< Inicie a medig&o com a tecla ON/START ou IAy;.

Ao final da medicao ¢ exibida a softkey "— Disquete".
< Prima brevemente a tecla "Guardar valor".

< Navegue para o local de armazenamento desejado, isto &,
para elemento estrutural / objecto desejado, onde os dados
de medicdo devem ser guardados.

O visor muda para o menu de memaria ou para a
exibicéo estrutural.

< Se desejar introduzir um comentario a medicéo, prima a
tecla "MW TX" e introduza a designacéo através do
menu "EDIT", tal como descrito no capitulo 16.3.1.

< Encerre o armazenamento de dados com a tecla
"STORE".

O (&

Armazenamento alternativo

< Premindo longamente a tecla "Guardar valor" o valor
de medicao da posicéo, referida por ultimo no
diagrama estrutural, é guardado sem o visor mudar
para o menu de memoria.

Nota

Enquanto altera os pardmetros na vista de medigéo,
estes n&o serdo aceitos no elemento estrutural. Mesmo
assim a medicdo com os parametros modificados pode
ser guardada no elemento estrutural, quando os
paréametros alterados séo protocolados em conjunto
para cada medicéo.
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Aceder aos valores de medicéo guardados

< Mude para a estrutura de distribuicao premindo a tecla MEM e
com as teclas de cursor, para o circuito eléctrico desejado.

= Mude para a pagina 2
premindo a tecla ao lado:

< Visualizar os dados de medigéo

premindo a tecla ao lado:

Em cada exibi¢cdo do LCD é
inserida uma medicao com data
e hora e eventuais comentarios.
Exemplo:

Medicao RCD

Nota

b
1/13

jitals
L~

¥ circuit 1

IF-UI0OM 2009-09-07 13:06:42

EJ|EX

UT0H .11
FE g
ULH 278 1)

[P
TE i I

-
—
-
—_—

Um sinal de visto no cabegalho significa que esta

medigao foi aprovada.

Uma cruz significa que esta medicéo nao foi aprovada.

< Folhear entre as medigdes

é possivel por meio das teclas ao lado.

< Pode apagar a medicao através da tecla ao lado.

Uma janela de confirmacéo |he pedira para

confirmar a eliminagao.

Através da tecla ao lado

B &b
g

Delete?

(MW: Valor de medicao/PA: parametro) Pode mandar
exibir as Par@metros de ajuste para esta medicao.

< Folhear entre os parédmetros

¥ circuit 1

IF-UI0OM 2009-09-07 13:06:42

lan: 30mA
RCD
In: 35A
TYF A
1=IamM
UL: <500
1=

UIDM-<50 ')

EKAlEY

."
=

-
—
-

é possivel por meio das teclas ao lado.

=
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Avaliacéo de dados e protocolagdo com o programa ETC

Todos os dados, inclusive a estrutura de distribuicao podem ser
transferidos ao PC e avaliados pelo programa ETC. Aqui ainda
podem ser adicionadas informagdes adicionais para cada
medicao avulsa. Ao premir a tecla é criado um protocolo sobre
todas as medigbes dentro da estrutura de distribuicao ou os
dados sao exportados para uma tabela EXCEL.

Nota

Girando o selector rotativo de fungdes de fungéo sai-se a
base de dados. Os parémetros inseridos anteriormente
na base de dados néo séo aceitos na medigéo.

=

GMC-I Messtechnik GmbH

16.4.1 Utilizagao de leitores de cddigo de barras ou RFID

Busca de um cddigo de barras ja registado
O ponto de partida (posicao do selector e menu) é facultativo.

< Digitalize o cédigo de barras do seu objecto.

A busca € iniciada a partir do elemento estrutural actualmente
seleccionado, em direc¢do aos niveis hierarquicos inferiores. O
cédigo de barras encontrado é apresentado de modo invertido.

& Com ENTER este valor é aceito.

Nota

Um objecto ja seleccionado nao pode mais ser
localizado.

Continuar busca geral
Independentemente se um objecto foi localizado ou néo,
através desta tecla pode-se continuar a busca: Iﬁ
— Objecto encontrado: continuar busca abaixo do
objecto seleccionado anteriormente
— Nenhum outro objecto encontrado: a base de dados
completa é pesquisado em todos os niveis

3

Ler um cédigo de barras para edigao

Caso se encontre no menu de entrada alfanumeérica, um valor lido
por um leitor de cédigo de barras ou de RFID é aceito
directamente.

Utilizagao de uma impressora de cddigo de barras (acessério)

Uma impressora de cédigo de barras permite as seguintes

aplicagdes:

e Fornecer numeros identificadores codificados como codigos
de barras para objectos; para o registo rapido e confortavel de
testes repetitivos

* Emissdo de designagdes recorrentes constantemente, como
por exemplo, tipos de objectos de teste codificados numa
lista a serem lidos para comentarios, quando necessario.
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17  Elementos de operacao e de visualizagao

Aparelho de teste e adaptadores

(1) Terminal de operacéo — Visor
No LCD sé&o exibidos:

e um ou dois valores de medicéo com trés casas numeéricas,
com unidade e abreviacdo da grandeza de medicao

e Valores nominais de tensao e frequéncia

e Diagramas de ligacdes

e Textos de ajuda

e Mensagens e notas.

A articulagdo com encaixe gradual permite girar para a frente ou

para tras a parte de visualizagdo e de operagéo. Assim o angulo
de leitura pode ser ajustado de forma optimizada.

(2) lIhés de fixagdo para alga tira-colo

Fixe a al¢a tira-colo anexa nos suportes localizados nos lados
direito e esquerdo do aparelho. Assim pode pendurar o aparelho
junto ao corpo e tem ambas as maos livres para medigao.

(3) Selector rotativo de fungdes

Com este selector rotativo pode seleccionar as fungdes basicas:
SETUP /I\N/ 1/ Z pe/Z N/ Re/Rlo/Riso/ U/ SENSOR/
EXTRA / AUTO

Com o aparelho ligado e girando o selector rotativo de fungoes,
as fungbes basicas sdo sempre exibidas.

(4) Adaptador de medicao

A Atencéo!

O adaptador de medicao (bipolar) s6 pode ser utilizado
com a ficha de teste do aparelho de teste.
Nao é permitida a utilizacdo para outras finalidades!

O adaptador de medicao (bipolar) encaixavel com duas pontas
de teste é utilizado para a medicdo em instalagcbes sem tomadas
com contacto de proteccé@o, por exemplo, em ligagdes fixas, em
distribuidores, em todas as tomadas de correntes trifasicas, bem
como para a medicéo de resisténcia de isolamento e de baixa
impedancia 6hmica.

Para a medig&o do campo rotativo, acrescente ao adaptador de
medic&o bipolar o cabo de medi¢cdo que acompanha o
fornecimento (ponta de teste) para obter um adaptador de
medicao trifasico.

(5) Adaptador de ficha (especifico de cada pais)

A

Atencéo!
O adaptador de ficha s6 pode ser utilizado com a ficha

de teste do aparelho de teste.
Nao é permitida a utilizacdo para outras finalidades!

Com o adaptador de ficha encaixado pode ligar o aparelho
directamente em tomadas com contacto de protec¢do. N&o ha
necessidade de se observar a polaridade do conector. O
aparelho verifica a posigao da fase L e do condutor neutro e, se
necessario, muda a polaridade automaticamente.

Com o adaptador de ficha encaixado sobre a ficha de teste, o
aparelho testa automaticamente todos os tipos de medicao
referentes ao cabo de protecgao, verificando se na tomada com
contacto de protecgao ambos os contactos de protecgéo estao
interligados aos condutores de protec¢do da instalagao.

(6) Ficha de teste

Na ficha de teste séo encaixados e fixados com uma trava
giratoria todos os adaptadores de ficha especificos do pais (por
exemplo, adaptadores de ficha com contacto de proteccéo para
a Alemanha ou adaptadores de ficha SEV para a Suiga) ou o
adaptador de medigéo (bipolar).

(7) Clipe crocodilo (encaixavel)
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(8) Pontas de teste

As pontas de teste s&o o segundo pdlo (fixo) e o terceiro pdlo
(encaixavel) do adaptador de medigdo. Um cabo espiralado liga-
0s a parte encaixavel do adaptador de medicéo.

(9) Tecla ON/Start ¥

Com esta tecla no conector de teste
ou no terminal de operacédo € iniciada
a sequéncia de medicao com a funcao
seleccionada no menu. Excepgéo: Se o aparelho esta desligado,
ele é ligado premindo apenasa tecla no terminal de operacgao.

A tecla tem a mesma funcéo que a tecla ¥ no conector de teste.

(10) TeclaI,N /I (no terminal de

operacao)

Com esta tecla no conector de teste

ou no terminal de operacao sao

disparados os seguintes processos:

¢ no teste RCD (I\N): apds a medigéo da tensdo de contacto, é
iniciado o teste de disparo.

e Dentro da fungao Ry é iniciada a medigao do ROFFSET.

(11) Superficies de contacto

As superficies de contacto estao localizadas em ambos os lados
do conector de teste. Ao segurar o conector de teste, o contacto
ocorre automaticamente. As superficies de contacto estao
separadas galvanicamente das ligacdes e do circuito de
medicao.

O aparelho pode ser utilizado como teste de fase da classe de
protecgao II'!

Com uma diferenca de potencial de > 25 V entre a ligacdo do
condutor de proteccéo PE e a superficie de contacto , o PE é
visualizado (vide capitulo 18.1 ,Sinalizacdo de LEDs, liga¢des a
rede e diferengas de potenciais” a partir da pagina 51).

(12) Suporte para conector de teste

No suporte emborrachado pode fixar com seguranga o conector
de teste com o adaptador de ficha no aparelho.

(13) Fusiveis

Ambos os fusiveis do tipo M 3,15/500G (fusivel de emergéncia
FF 3,15/500G) protegem o aparelho contra sobrecargas. As
ligagdes da fase L e do neutro N sé&o protegidas individualmente.
Se um fusivel estéd com defeito e o caminho protegido com este
fusivel ¢ utilizado numa medigao, uma mensagem
correspondente & exibida no visor.

A

Atencao!

Fusiveis incorrectos podem danificar seriamente

o aparelho de medicéo.

Somente fusiveis originais da GMC-I Messtechnik GmbH
garantem a protecgéo necessaria através de
caracteristicas de disparo adequadas (Numero de
encomenda 3-578-189-01).

Nota

As gamas de medicao de tens&o permanecem
funcionais mesmo apdés a queda dos fusiveis.

(14) Terminais para as pontas de teste (8)

(15/16) Ligacéo do alicate amperimetro

Nestes conectores pode ser ligado exclusivamente o alicate
conversor de corrente oferecido como acessorio.

(17) Conector de ligacdo da sonda

O conector de ligagao da sonda € necessario para a medigao de
tenséo da sonda Ug_pg, da tensdo do eléctrodo terra Ug, da
resisténcia de ligagao a terra Rg e da resisténcia de isolamento
local.

Ele pode ser utilizado no teste de dispositivos de protec¢gao RCD
para a medi¢do da tens&o de contacto. A ligagédo da sonda

GMC-I Messtechnik GmbH



ocorre através de um conector protegido contra contacto com
4 mm de diémetro.

O aparelho testa se uma sonda foi colocada correctamente e
indica o seu estado no visor.

(18) Interface USB

A ligacdo USB permite a transferéncia de dados entre o aparelho
de teste e 0 PC.

(19) Interface RS232

Esta ligacdo permite a entrada de dados através de leitores de
cédigo de barras ou RFID.

(20) Conector de carga

Neste conector pode ser ligado exclusivamente o carregador
/502D para a carga das baterias do aparelho de teste.

(21) Tampa do compartimento de pilhas - Fusiveis de reserva

A

Atencao!
Para a retirada da tampa do comportamento de pilhas, o

aparelho de teste dever estar separado de todos os
pdlos do circuito de medigao!

A tampa do compartimento.de pilhas cobre o compartimento de
pilhas com as pilhas e os fusiveis de reserva.

O suporte de pilhas serve para receber oito pilhas de 1,5V
conforme IEC LR 6, para a alimentagéao eléctrica do aparelho. Ao
inserir pilhas novas, observe a polaridade correcta de acordo
com os simbolos indicados.

A

Atencéo!

Observe rigorosamente a inser¢éo de todas as pilhas ou
baterias com a polaridade correcta. Se apenas uma
pilha estiver com a polaridade invertida, isto ndo é
reconhecido pelo aparelho de teste e possivelmente
podera provocar fugas na pilha ou bateria.

O suporte de pilhas s6 encaixa no compartimento de pilhas na
posicao correcta.

Sob a tampa do compartimento de pilhas encontram-se dois
fusiveis de reserva.

GMC-I Messtechnik GmbH

Terminal de operacao— LEDs

LED MAINS/NETZ

Este s6 € funcional quando o aparelho esta ligado. Nao tem
fung&o nas gamas de tensdo U N e U _pg.

Acende a verde, vermelho ou alaranjado, pisca a verde ou
vermelho, dependendo da ligagdo ou da fungéo do aparelho (vide
capitulo 18.1 ,Sinalizagcao de LEDs, ligagbes a rede e diferengas
de potenciais” a partir da pagina 51).

O LED também acende se houver tensdo de rede na medi¢éo de
Riso e Rio-

LED U, /R,

Acende a vermelho quando, durante um teste de um dispositivo
protector RCD, a tensao de contacto estiver em > 25 Vou > 50 V
e também apds um desligamento de seguranca. Ao ultrapassar

ou cair abaixo dos valores limite superiores e inferiores de Rigg e
RLo, 0 LED também acende.

LED RCD e« Fi

Este acende a vermelho quando, no teste de disparo com
corrente nominal de avaria, o disjuntor RCD n&o dispara dentro
de 400 ms (1000 ms em disjuntores RCD tipo RCD S) . Também
acende quando, durante uma medigao com corrente de avaria
crescente, o disjuntor RCD nao dispara antes de atingir a
corrente nominal de avaria.
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18 Valores técnicos caracteristicos
Impedancia Incerteza de Ligacoes
Fun- | Grandeza de .. -~ | Reso-  de entrada/ Gama de Valores e Incerteza Alicates
cdo [  medicao Gama de exibigéo lugio | Correntede  medigio nominais medigao propria Adagteador Adaplador Adaptador . MFLEX
teste operacional ficha!) | DiPolar | tripolar Wz12 | Z3512A paqg
U e 0..99,9V 04V 0 600y " +(2% v.m.+5D) | +(1% v.m.+50)
Un-pe 100 ... 600 V 1V H%um+1D) (%m0 o o @
f 1150*8 gg;’HHZZ 01*1HHZZ 154 .. 420Hz | Uy=120/230/ +(0,2% vm.+1D) +(0,1% vm.+1D)
U " 0..999V | 01V 0 0 ooy | OOV v 60) | 42 um 6D) °
3- 100 ... 600 V 1V b= 16250/ | 8% m+1D) | 2% vm.+1D)
0..999V GRRY p +(2% v.m.+50) | £(1% v.m.+50)
Usonoa 100 ... 600 V 1V 0..600V 6072001400 Hz +(2% v.m.+1D) | +(1% v.m.+1D) ®
0..999V 01V 3 +(3% v.m.+50) | £(2% v.m.+50)
Ui 100 ... 600V 1v 90 ... 600V “%um+1D) | +2%um+1D) O o
0y —
Ui 0..70,0V 01V | 03Iy 5..70V +10% vm.+1D 15%% l?bﬂ
Re/lyy=10mA| 10Q..651kQ | 10Q [ |
Re /1oy = 30 A 13;(8 323% 130% Uy =120/230 V
Re/lyy=100mA  1Q..651Q 10 | Valor Cje"’“'ado fy = 50/60 H
Re/ly=300mA 038 9990 1030 U /1
el aN= 100Q..217Q 10 IAN AN U, =25/50V o
I - 02Q..990  020Q
Re/lw=500mA 4400”1300 | 10 | Iy = 10/30/ e o opcio-
lp_g|la/lw=10mA | 30.130mA . 30.130mA 30..130mA | 100/300/500 nal
In/ly=30mA 90..390mA 9,0..39,0mA 90..390 mA mA 5%
I/lgy=100mA  30..130mA | 1mA  30..130mA  30..130mA Um0 |
ly/ly=300mA  90..390mA | TmA | 90..3%0mA 90..30mA M.
In/ly=500mA|  150..650mA | 1mA 150..650mA| 150..650mA | Uy’® =400V » |
U /U =25V 0..250V 0..250V . +1%vm—1D...
Up/U =50V 0..50,0V 01V comoly 0..50,0V 0% VmATD g0y um+1D
NI 0...1000 ms Tms | 1,05-ly | 0..1000ms
ta/5 Ly 0..40ms ms 5 I 0..40ms ly=10/30mA  “*™ £3ms
7, (ondas 0,15... 0,49 0 +(10% v..m.+30D) +(5% v.m.+30D)
cheias) 0,50..099Q Uy =120/230 V| £(10% v.m.+30D) (4% v.m.+30D)
Zin 100'6 993 g”é% JOT% 1,00...9.99Q +(5% wm.+3D) | +(3% vm-+3D)
Zpe AU : 083 40p  025..0.990  Uy=400V ")/ (18%vm.+300) +(6% vm.+50D)
0C+a_ 834, 1,00..999Q | 500V comZy_pg | +(10% v.m.+3D) | +(4% v.m.+30)
0A.. 999 A A 120(108... 132)V
Z e I 1,00KkA.. 999 KA | 10A 230 (196 ... 253) V| fy = 50/60 Hz Valor calculado de 7, p PY
10,0KA... 50,0 kA | 100 A 400 (340 ... 440) V o
Ziy 05.990Q 0010 Zpe
Zpe(15MA) | 100..999Q | 01Q 10..100Q +(10% vm.+10D) | +(2% v.m.+20)
0/ 0,
100 ... 999 Q 10 o 1\/2&0;88'253 Uy 120/230y | EE%YM42D) | +(1%wm+1D) |
100..999mA | 1mA ] fyy = 50/60 Hz , _
lependente de Uy Valor calculado de: Z pg (15 mA):
I (15 mA) 000..999A | 001A o, o e 7 R
100..999A | 01A LPE: = U2
0. 99, ' le=Uy/10...100002
083 ..34A 0150..049Q £(10% v.m.+300) | (5% v.m.+30D)
Re (comsondg) | 0..999mQ — 1mQ | o'a3 "'y 0500 0990 +(10% v.m.+300) +{4% v.m.+30D)
1,00..999Q | 001Q Uy = 1207230 v | 1Y/ o
0,83..34A  1,00..9990Q D' | £(6% vm.+3D) | +(3% v.m.+3D)
Reemsonda) 1009990 010 | PO SEA DAL Uy Zagoy ) FE WS e
Valores comoZ, .| 100.... 999 Q 10 m Q..999Q |5 sepy, | Z(10% vm+3D) | £(3% v.m.+30)
Re O ek ooike  OmA 100Q.9%0 N +(10% vm.+3D) +(3%vm+3D) @ @ °®
PE o ' 4mA 1kQ ...9,99 kQ +(10% v.m.+3D) | +(3% v.m.+3D)
—— 0..999mQ | 1mQ  083..40A  025..0,99Q |Uy=120/230V  +(18% v.m-+30D) =(6% v.m.+500)
EDCH A< | 100..9990 | 0010 +125ADC  1,00..9990 | fy=50/60Hz | +(10%vm.+3D) +4%vm+3D)
Ug 0..253V 1V — Valor calculado
Re Re 0..999Q ! T% videRg  |£(20% vm.+20 D) +(15% v.m.+20 D) e
Sel 083..34A 025..300Q°% ! ! ! ! o
Nicate| Re DG+, 0.99q M- Un= 1207230V, 00, m 120 D) +(15% vim.+20 D)
E 10 fyy = 50/60 Hz |1 M H1o% vm.
2.3mAcom 230 10K ... 199 kQ - £(20% v.m+2D) £(10% v.m.+30)
EXTRA Zst 0..1MQ Tk v 200k . 999k Yo=UN L1109 vm.+2D) | +(5% vm.+3D)
1 (}0 gfigggl\)/lg 11okk% FN_:E%X
10,0...49,9MQ | 100 kQ =
1. 999kQ TkQ
Uy =100V
1,00... 9,99MQ | 10 kO Iy=1mA Gama kQ Gama kQ
10,0..99,9MQ | 100 kQ | +(5% v.m.+10D) | +(3% v.m.+10D)
Rso. R 199K 1 TKQ Ty g5 mA 50k . 500 MO HOR MO0 [ER U
Rigg | 750 TEISO 1,00.. 999MQ | 10k | KT Uy=250V G ® o
B ama MQ Gama MQ
10,0..99,9MQ | 100 kQ ly=1mA @ s
100 . 200 MO MO +(5% v.m.+1D) | £(3% v.m.+1D)
100..999MQ | 100k Uy = 1000V
100..500MQ | 1MQ =
U 25,1200 V— i 251200V +(3% vm+10) | +(1,5% vm+1D)
Rio Ro %08 o gégg o 11000mm% I, 2200mA | 01Q..6Q  Uy=45V | =@%vm.+2D) (2% v.m.+2D) Y
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Impedancia

Fun- | Grandeza de .. ~ | Reso- | de entrada/ Gama de
cao medicéo Gama de exibigao lugdo | Corrente de medicao
teste
0..99,9mA 0,1 mA 3
100..999mA | 1mA 51000 mA
0..99,9A 01A 3
100... 150 A 1A 5. 150A
0..99,9mA 0,1 mA
SEN- 100..99mA | 1mA 5..1000 mA ¥
' 1,0..999A 0,01A 005..10A%
SOR e 4
10,0...99,9A 01A 05..100A
100... 999 A 1A 5..1000A%
1,00.. 1,02kA | 0,01 kA
0...99,9 mA 0,1 mA 4
999 TR TR 1V/A 30.... 1000 mA}
1,0...9,99 A 00TA | 100 mV/A 03..10A%

*v. m. = do valor medido

N U>253V apenas com adaptador bipolar ou tripolar

2) |, = 500 MA, max. Uy = 250 V

3 A gama de medigéo ajustada no alicate ou factor de transmisséo

(I=In: 1 mA...15 A/Out:1 mV/mA ou . lamp = 1...150 A/1 mV/A) deve se ajustar
na posicéo do selector SENSOR no menu "TIPO"

A gama de medicéo ajustada no alicate ou factor de transmissao (x 1, x 10, x 100, x
1000 mV/A) deve se ajustar na posicéo do selector SENSOR no menu "TIPO"

% Com Re selectivo/Re total < 100

4

Condigdes de referéncia
Tens&o da rede
Frequéncia da rede
Frequéncia da grandeza

230V +0,1%
50 Hz £0,1%

de medicao 45Hz ... 65 Hz

Forma da curva da grandeza

de medicao Senoidal (desvio entre valor efectivo
e rectificado< 0,1 %)

Angulo de impedancia da rede cos ¢ = 1

Resisténcia da sonda <10Q

Tensao das pilhas 12V 0,5V

Temperatura ambiente +23°C+2K

40% ... 60%

no teste de diferenca de potencial
no potencial terra

puramente Shmico

Humidade relativa do ar
Contacto de dedo

Isolamento local

Gamas de consumo nominais

Tensao Uy 120V (108 ... 132 V)
230V (196 ... 253 V)
400V (340 ... 440 V)

Frequéncia fy 16°/3Hz (15,4 ... 18 Hz)
50 Hz (49,5 ... 50,5 Hz)
60 Hz (59,4 ... 60,6 Hz)
200 Hz (190 ... 210 Hz)
400 Hz (380 ... 420 Hz)

Gama total de tens@o Uy 65...550V

Gama total de frequéncia 15,4 ... 420 Hz

Forma da curva senoidal

Gama de temperatura 0°C..+40°C

Tensao das pilhas 8..12V

Angulo de impedancia da rede corresponde a cos ¢ = 1 ... 0,95

Resisténcia da sonda <50 kQ

Alimentagao eléctrica

Pilhas 8 pilhas 1,5V
(alcalina-manganés) conforme IEC-
LR6 (ou ANSI-AA ou JIS-AMB)

Baterias NiMH (recomendamos baterias
LSD-NiMH)

Carregador (Z502D) 12V DC

Ficha jack & 3,5 mm

Tempo de carga aprox. 4 horas

GMC-I Messtechnik GmbH

nominais

Uy = 120/230/

fiy = 50/60 Hz

Incerteza de
medicao
operacional

(10% v.m.+8D)
(10% v.m.+3D)
(8% v.m.+2D)
8% v.m.+1D)
7% v.m.+8D)
5% v.m.+3D)
)
)
)

Valores

I+ I+

4% v.m.+2D,
4% v.m.+2D
4% v.m.+1D
4% v.m.+1D)
+(7% v.m.+100D)
+(6% v.m.+12D
+(6% v.m.+12D)

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

|

400V

Quantidade de medicoes

Ligacoes
Incerteza Adaptador

- Adaptador Adaptador
propria fic?]ea” bipolar | tripolar Sonda

Alicates

Wz126 73512 MPLEX

P300
4% v.m.+7D)
4% v.m.+2D)
3% v.m.+2D)
3% v.m.+1D)
4% v.m.+7D)
2% v.m.+2D)
2% v.m.+2D)
2% v.m.+2D)
2% v.m.+1D)
2% v.m.+1D)

+(4% v.m.+100D)
+(3% v.m.+12D)
+(3% v.m.+12D)

com PROFITEST

(Setup padrao com iluminagéo)

Riso

Rlo

1 medi¢édo - 25 s pausa:

aprox. 1100 medicdes

Inversao de pdélos automatica/1 Q
(1 ciclo de medicéo ) — 25 s pausa:
aprox. 1000 medicdes

Capacidade de sobrecarga

Riso
VY
RCD, Re, Re

2 pei 21N

Rlo

Proteccéo através de
fusiveis finos

Seguranca eléctrica
Classe de proteccao

Tensao nominal
Tensé&o de teste
Categoria de medicao
Grau de sujidade
Fusivel ligagdo L e N

1200 V permanente
600 V permanente
440 V permanente

550 V (limita a quantidade de
medicdes e tempo de pausa, um
interruptor térmico desliga o
aparelho em caso de sobrecarga.)

Proteccao electronica evita a
activacdo quando ha uma tensao
externa.

FF 3,15 A 10 s,
> 5 A — Disparo dos fusiveis

Il conforme IEC 61010-1/
EN 61010-1/
VDE 0411-1

230/400 V (300/500 V)

3,7 kV 50 Hz

CAT 111 600 V ou CAT IV 300 V
2

de cada elemento fusivel 1 G
FF 3,15/500G 6,3 mm x 32 mm

Compatibilidade electromagnética (CEM)

Norma do produto

Emissao de interferéncias
EN 55022

Resisténcia a interferéncias ' Valor de teste

EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4
EN 61000-4-5
EN 61000-4-6
EN 61000-4-11

EN 61326-1:2006

Classe

A

Caracteristica de poténcia
Contacto/ar- 4 kV/8 kV

10 V/m

Ligacdo a rede - 2 kV

Ligacdo a rede - 1 kV

Ligacdo arede - 3V

0,5 Periodo / 100%
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Condigdes ambientais

Precisao
Operagéo

Armazenagem
Humidade relativa do ar

Altitude acima do nivel do mar

Montagem mecanica

Visor

Dimensodes

Peso

Tipo de proteccao

0..+40°C
-10... +50 °C
—20 ... +60 °C (sem pilhas)

max. 75%, Condensagao deve ser
excluida

max. 2000 m

Exibicao multipla por matriz de pontos
128 x 128 pontos

[XCxP = 260 mm x 330 mm x

90 mm (sem cabos de medigao)
aprox. 2,3 kg com as pilhas
Carcaca IP 40, ponta de teste IP 40

conforme EN 60529/DIN VDE 0470
Parte 1

Extrato da tabela referente ao significado do cédigo IP

IP XY

Proteccéo contra penetracéo IP XY Proteccéo contra

(1° algarismo X) de corpos estranhos sélidos | (2° algarismoY)  penetracéo de agua

0 ndo protegido 0 néo protegido

1 >50,0 mm & 1 gotejamento vertical
2 >12,5mm g 2 Gotas (15° inclinagdo)
3 >25mm Qg 3 Agua pulverizada

4 >1,0mm & 4 Respingos de agua

Interface de dados

Tipo
Tipo

Slave USB para ligagéo ao PC

RS232 para leitores de codigo de
barras e RFID
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18.1

Estado  Conector | Adaptador ' Posigao do

de teste | de medigdo selector de funcoes

Sinalizagoes LED

NETZ/ | acendea X IAN /1 4
MAINS | verde Z N2 pE
NETZ/ | piscaa X AN/ 1E 4
MAINS | verde Z N2 pE
NETZ/ | piscaa
MAINS verde X ZL-pE
NETZ/ | acendea X AN/ T 4
MAINS | alaranjado 2 N/ ZpE
NETZ/ | piscaa X AN/ 14
MAINS | vermelho 2 N/ ZpE
NETZ/ | piscaa
MAINS | vermelho X ZL-pE
NETZ/ | acendea
MAINS | vermelho X Riso/FLo
acende a N
U/R. vermelho X X
Riso/ RLo
acende a
RCD/Fl | ormelho X X AN

Controlo de ligagdo a rede — sistema monofasico
Pictogramas de ligacéo LCD

B I U

. | 6 visuali- -

' o.o v zado (med@go
2.2 monofésica)
CCPET

PO ?:53“_ todos excepto U
LN

R é visuali-

'oPe. 7o todos excepto U
LN

CCPETL

6% ° Vz'§5§" todos excepto U
LN

R é visuali-

' @x .  zado todos excepto U
LN

CCPETY

PP VZ'SSS" todos excepto U
LN

R é visuali-

! XOO . zado todos excepto U
LN

CCPEC L

P VZ'S‘SS"' todos excepto U
LN

R é visuali-

o®x ! zado todos excepto U
'L N

Controlo de ligagéo a rede — sistema trifasico
Pictogramas de ligacéo LCD

L2 svisual- U
Q8. = (Medigao trifasica)
! é ' & visuali- U
:G ﬁ: zado (Medicao trifésica)
C 2 evisual- U
:a o zado (Medicao trifasica)

GMC-I Messtechnik GmbH

Sinalizagdo de LEDs, ligacbes a rede e diferencas de potenciais

Funcao / significado

Tensao de rede 65 V até 253 V, medi¢éo autorizada
Tensao de rede 65 V até 440 V, condutor N n&o ligado,

Medicao autorizada I,y 500 mA, 330 V)
Tensao de rede 65 V até 550 V, medi¢éo autorizada

Tensdo de rede 65 V até 253 V contra PE, 2 fases distintas estéo
presentes (rede sem condutor N), medicao autorizada

Tensao de rede < 65 V ou > 253 V, medicao bloqueada

Tens&o de rede < 65 V ou > 550 V, medigéo bloqueada
Tensao externa presente, medicdo bloqueada

—Tens&o de contacto U AN ou Uj, > 25V ou > 50V

— ocorreu um desligamento de seguranga

- Ultrapassagem de valor limite inferior ou superior com Rigg / R o
o disjuntor RCD nao disparou correctamente ou atempadamente no

teste de disparo

Nenhuma deteccao de ligagao

Ligacdo OK

L e N invertidos, condutor neutro conduz fase

Sem ligagao a rede

Condutor neutro interrompido

Condutor de protecgao PE interrompido,
neutro N e/ou fase L conduzem fase

Fase L interrompida,
condutor neutro N conduz fase

Fase L e condutor de proteccao PE invertidos

Fase L e condutor de proteccao PE invertidos
Condutor neutro interrompido

Fase 1 falta

Fase 2 falta

Fase 3 falta
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Estado
L2 -
¢ visuali-
ot Ol
L1L3
L2 L
|_
f.l-L.g ¢yl
Le ¢ visuali-
If L.i zado
L.',! é visuali-
s
Le ¢ visuali-
IS.'LE zado
L.',! é visuali-
? L.i zado
.':' ¢ visuali
é visuali-
IS.I:lL.i zado
L.',! é visuali-
ﬁ ? zado
L2 L
é visuali-
E'L'a Zado.
g é visuali-
ﬁ L.i zado
L.'.! é visuali-
ﬁ ﬁ zado

Teste de pilha

Conector Adaptador

Posi¢ao do

de teste ' de medicdo selector de fungdes

U
(Medicao trifasica)

U
(Medic&o trifasica)

U
(Medicao trifasica)

U
(Medic&o trifasica)

U
(Medicao trifasica)

U
(Mediicéo trifasica)

U
(Medicao trifasica)

U
(Mediicéo trifasica)

U
(Medicao trifasica)

U
(Medicéo trifasica)

U
(Medicao trifasica)

todos

Funcao / significado

Campo rotativo a direita

Campo rotativo a esquerda

Curto-circuito entre L1 e L2

Curto-circuito entre L1 e L3

Curto-circuito entre L2 e L3

Condutor L1 falta

Condutor L2 falta

Condutor L3 falta

Condutor L1 em N

Condutor L2 em N

Condutor L3 em N

Pilhas devem ser substituidas ou baterias devem ser recarregadas (U <

8 V).

Teste PE por contacto de dedo nas superficies de contacto do conector de teste

A é visuali-
zado
LCD LEDs

U/R

RCD/FI
6 acende a
visualizado | yermelho

U/R,

PE

RCD/FI
é acende a

visualizado| yermelho
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U
(medicéo
monofasica)

U
(medicéo
monofasica)

Diferenga de potencial > 25 V entre o contacto de dedo e PE (contacto

de proteccao)
Frequéncia f > 45 Hz

Quando L apresenta contacto correcto e PE esta interrompido

GMC-I Messtechnik GmbH



Estado

Mensagens de erro
LCD

g
T

p
Uexr

A

., 1888 ¥

RCD
DC il

f thCI:I
<502 1,

f~.>425Hz
f~< 15Hz

Uﬁr

Conector Adaptador

Posigao do

de teste ' de medigdo selector de fungdes

X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

GMC-I Messtechnik GmbH

Todas as medicdes
com condutor de

proteccao

NS
2| pe

Riso

AN/ I
VARNEARC

2| pe

N
VARNY AR

N
VARNEARES

todos excepto U

N
2N 2 pE

todos

Riso/RLo

Funcao / significado

Diferenca de potencial > 25 V entre contacto de dedo e PE (contacto de
proteccao)
Solucao: Verificar ligagdo PE

Tensao muito alta em teste RCD com corrente continua (U > 250 V)

Nas pontas de teste ha uma tensado de teste de 1000 V.
Nao toque nas pontas de teste!

RCD dispara muito cedo ou esta defeituoso
Solucéo: Verificar circuito quanto a correntes prévias

RCD dispara muito cedo ou esta defeituoso.
Solucgéo: testar com "DC + semi-onda positiva"

RCD disparou durante a medi¢ao de tensdo de contacto.
Solucdo: testar corrente de teste nominal ajustada

Avaria de ligagéo a rede
Solucéo: Verificar ligacao a rede

Fusivel acessivel externamente esta defeituoso
O fusivel actualmente referido esta marcado com seta na janela pop-up.

As gamas de medicdo de tensao permanecem funcionais mesmo apds
a queda dos fusiveis.

Caso especial R o: Tens&o externa durante a medi¢do pode levar a
destruicdo do fusivel.

Solucéo: Substituir fusivel, vide fusiveis reserva no compartimento da
pilha.

Observe as notas acerca da substitui¢éo dos fusiveis no capitulo 19.3!
Gerador de tenséo de medigéo defeituoso ou fusivel interno destruido

(em consequéncia de tenséo externa durante a medicdo RLO ou devido
a sobrecarga).

Em caso de visualizacao adicional de DC, o fusivel interno DC esta
defeituoso.

Solugéo: Envie o aparelho ao nosso servigo de reparagao, vide capitulo 21.

Frequéncia fora da gama admissivel
Solugéo: Verificar ligagdo a rede

Temperatura demasiado alta no aparelho de teste
Solucao: Aguardar até que o aparelho de teste arrefecer

Tens&o externa presente
Solucéo: o objecto a medir deve estar livre de tenséo
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Estado

©

ROFFSET > DB}

_D_

Z0FFSET » 184

_D_

ZOFFSET 2 2

54

Conector Adaptador

Posi¢ao do

de teste ' de medicdo selector de fungdes

X X

X X

X X

X X
X
X
X

X X
X

X

X

X

todas as medicoes

com sonda

Riso/RLo

NS
2 N2 pE
Zgt, Rt
Arranque do
contador

Rlo

Riso/RLo

NS

NS

NS

Funcao / significado

Tensao externa na sonda

Sobretensao ou sobrecarga do gerador de tensao de teste na medicéo
de RlSO ou RLO

sem ligagéo a rede
Solugéo: Verificar ligagao a rede

Medicao OFFSET n&o é plausivel
Solugao: Verificar a instalagao
Medicao OFFSET de RLO+ e RLO- continua possivel

Rorrser > 50 Q:
Medicao OFFSET néo é plausivel
Solucgéo: Verificar a instalagédo

Zorrser > 10 Q
Medicao OFFSET n&o é plausivel
Solugao: Verificar a instalagao

ZorrseT > 4x:
Valor offset maior que o valor de medicéo na instalagcdo consumidora

Medicao OFFSET néo é plausivel
Solucgéo: Verificar a instalagédo

Problema de contacto

Solugéo: Verificar o conector de teste ou o adaptador de medicéo
quanto ao seu encaixe correcto

O adaptador bipolar deve ter a polaridade invertida.

N e PE estao invertidos

Indicagéo no pictograma de ligacéo: PE interrompido (x) ou

em relagéo as teclas do conector de teste, o arco condutor de
proteccao inferior esta interrompido

Causa: Caminho de medigao de tensdo interrompido

Consequéncia: a medigao é bloqueada

Indicagédo no pictograma de ligacéo:

0 arco condutor de proteccéo na posicao superior, em relacao as teclas
da ficha de teste, esté interrompido

Causa: Caminho de medigao de tensdo interrompido

Conseqguéncia: nenhuma indicagéo de valores de medicao

Sonda nao ¢ detectada, sonda néo esta ligada
Solugao: verificar a ligagdo da sonda

Sonda esta interligada, mesmo assim medi¢éo sem sonda
Solugéo: verificar os parametros de ajuste

GMC-I Messtechnik GmbH



Estado

Conector Adaptador
de teste | de medigdo selector de funcoes

A =F

188mY-A

A

Operacdes de base de dados e de entrada

A

Farametar 1 +
Farameter 2 = QK

A

TXT =7
AbC... 123 !

‘&Illlllllllll

b

Bt

A
CODE 7

Database

A

MEN
1100 1

Delete?

[¥ES| [NO]

% A
database

2% Delete
all data?

GMC-I Messtechnik GmbH

[
[

Posigao do

todos

todos

todos

todos

todos

todos

todos

todos

SETUP

Funcao / significado

Alicate néo é detectado:

— alicate ndo esta ligado ou

— corrente através do alicate muito baixa (resisténcia parcial a terra
muito alta) ou

—relacdo do conversor ajustada incorrectamente

Solugéo: verificar a ligagéo do alicate, testar relagdo do conversor
Testar as pilhas no METRAFLEX P300 ou substituir

Caso tenha alterado a relagdo do conversor no aparelho de teste,
aparece 0 aviso para fazer o mesmo ajuste também no alicate sensor
de corrente

Tens&o na entrada do alicate muito alta ou sinal avariado

Possivelmente o parametro da relacdo do conversor ajustado no
aparelho de teste ndo coincide com a relagdo do conversor no alicate
sensor de corrente.

Solucéo: verificar a relagdo do conversor ou a montagem

A tens&o da pilha é mais pequena ou igual a 8 V.
Medigoes fiaveis nao s&o mais possiveis.

O armazenamento de valores de medic¢éo é bloqueado.
Solucéo: substituir as pilhas ou recarregar as baterias.

Os parémetros seleccionados por si, em combinagdo com outros
parametros ja ajustados, nao sao plausiveis. Os parametros
seleccionados ndo séo aceitos.

Solugé&o: introduza outros parametros.

Favor introduzir uma designagao (alfanumérica)

Operacgao com leitor de codigo de barras

Avisos de erro ao aceder ao campo de entrada "EDIT" com tenséo de
pilha a < 8 V. Por regra geral, a tensdo de saida para a operagéao do
leitor de codigo de barras em U < 8 V é desligada para que a restante
capacidade das pilhas ou baterias seja suficiente para a introdugéo das
designacdes dos objectos de teste e para guardar as medicdes.

Solugéo: substituir as pilhas ou recarregar as baterias.

Operagéo com leitor de codigo de barras
Codigo de barras ndo reconhecido, sintaxe errada

Operagao com leitor de cdédigo de barras

Os dados n&o podem ser introduzidos neste ponto da estrutura
Solucéo: Observar o perfil para o software de PC seleccionado, vide
menu SETUP.

A memoria de dados esta cheia.

Solugéo: Copie os dados de medicéo para um PC e, de seguida,
apague a base de dados do aparelho de teste através da eliminagao de
"database", ou através da importacdo de uma base de dados (vazio).

Apagar a medicdo ou 0 banco de dados (database).

Esta janela de confirmacéo lhe pedira para confirmar novamente a
eliminacéo.

Perda de dados quando da mudanca de idioma, do perfil
ou da reposicéo dos ajustes de fabrica!

Antes de premir a respectiva tecla, guarde os seus dados de medicao
num PC.

Esta janela de confirmacéo lhe pedira para confirmar novamente a
eliminacéo.
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19  Manutencao

19.1  Versdo do firmware e informacdo sobre a calibragdo
Vide capitulo 4.5.

19.2 Operacao por pilhas, baterias e processo de carga

Certifique-se a breves intervalos regulares, ou apds
armazenamento mais prolongado do seu aparelho, que as pilhas
ou baterias ndo estéo descarregadas. Em caso de baterias ou
pilhas com fuga, deve remover cuidadosa e completamente o
electrolito derramado com um pano humido e inserir novas
baterias ou pilhas.

Caso, no teste de pilhas (vide capitulo 4.3 , Teste de pilhas ou
baterias” a partir da pagina 6) perceber que a tenséo das pilhas
ou baterias esta abaixo do valor minimo, ent&o substitua o
conjunto de pilhas por um novo, ou recarregue o conjunto de
baterias.(vide capitulo 4.1 ,Inserir ou mudar pilhas* a partir da
pagina 6).

A

Atencao!

Para carregar as baterias colocadas no aparelho de

testes use somente o carregador Z502D, fornecido

como acessorio. Antes de ligar o carregador no

conector de carga, certifique-se do seguinte:

— foram inseridas baterias, ndo ha pilhas

— 0 aparelho de teste esta separado do circuito de
medicao em todos 0s seus polos

— 0 aparelho de teste esta desligado durante o processo
de carga.

19.2.1 Processo de carga com o carregador (acessorio Z502D)

< Coloque a ficha compativel com a tomada do seu pais no
carregador.

< Insira a ficha jack (3,5 mm) no conector adaptador do cabo de
alimentagao de forma que o pélo positivo esteja na ponta, (pdlo
negativo na haste), vide ilustragdo 5 da folha desdobravel no
manual de instru¢cdes do carregador.

*_._.}_"'

il + ] D%

Atencao!

Assegure-se de que foram inseridas baterias, e
nenhuma pilha. Recomendamos a utilizacdo de baterias
NiMH (tipo eneloop).

A

A

Atencéo!

Observe rigorosamente a insercéo de todas as pilhas ou
baterias com a polaridade correcta. Se apenas uma
pilha estiver com a polaridade invertida, isso ndo é
detectado pelo aparelho de teste e podera
eventualmente provocar fugas na pilha ou bateria.

< Ligue o carregador através da ficha jack ao aparelho de teste
e ligue ocarregador com ficha intercambiavel na rede de
230 V.

A

Atencéo!

Nao activar o aparelho de teste durante o processo de carga.
Neste caso a monitorizagéo do processo de carga pelo
microcontrolador pode ser perturbado e os tempos de
recarga informados nos dados técnicos ndo podem
mais ser garantidos.

= Consulte 0 manual de instrugées anexado ao carregador para
ver o significado dos LEDs de controlo durante o processo de
carga.

< Remova o carregador do aparelho de teste somente apds o
LED verde (cheio/pronto) acender.
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19.3 Fusiveis

Se por motivo de sobrecarga algum fusivel for disparado, entéo
aparece uma mensagem de erro correspondente no visor.
Entretanto, as gamas de medi¢&o de tensao do aparelho
continuam funcionais.

Substituir fusivel

A

Atencéo!
Separe o aparelho de todos o0s pdlos do circuito de

medig&o antes da abertura da tampa do compartimento
de fusiveis!

< Solte os parafusos de ranhura da tampa do compartimento de
fusiveis, ao lado do condutor de ligagdo a rede, com uma
chave de fenda. Agora os fusiveis estdo acessiveis.

< Para encontrar os fusiveis de reserva abra a tampa do
compartimento de pilhas.

A

Atencéo!

Fusiveis incorrectos podem danificar seriamente o aparelho de
medicao.

Somente fusiveis originais da GMC-I Messtechnik GmbH
garantem a protec¢ao necessaria através de
caracteristicas de disparo adequadas (NUimero de
encomenda 3-578-189-01). Reparar ou ligar fusiveis em
ponte n&o é permitido e acarreta perigo de morte!

Ha perigo de danificagéo do aparelho em caso de
utilizacao de fusiveis com corrente nominal, capacidade
de comutacado ou caracteristica de disparo diferentel!

< Retire o fusivel defeituoso e o0 substitua por um novo.

= Insira a tampa do compartimento de fusiveiscom o novo
fusivel e trave a mesma girando a direita.

19.4 Carcaca

A carcaca nao requer nenhuma manutencao especial. Preste
atencado para manter a superficie limpa. Para a limpeza utilize um
pano ligeiramente humedecido. Especialmente para as quinas de
proteccao emborrachadas, recomendamos um pano de
microfibra sem fiapos. Evite a utilizagdo de solventes, liquidos de
limpeza e abrasivos.

Devolugdo e eliminagdo compativel com o meio ambiente

O aparelho é classificado como um produto da categoria 9 de
acordo com a Lei de aparelhos eléctricos e electronicos
(Instrumentos de monitorizagéo e controlo). Este aparelho ndo
esté sujeito as determinacdes da directiva RoHS [restricdo do uso
de determinadas substancias perigosas em equipamentos
eléctricos e electronicos].

Nossos aparelhos séo identificados conforme a directiva

REEE 2002/96/CE [Residuos de Equipamentos Eléctricos e g
Electronicos] e ElektroG (desde 8/2005) com o simbolo ao

lado, segundo DIN EN 50419. Estes aparelhos ndo podem ser
deitados fora no lixo doméstico. Para a devolugéo de aparelhos
obsoletos, por favor, entre contacto com o nosso servigo de
assisténcia, vide endereco em capitulo 21.
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20 Anexo

Tabelas para a determinacdo dos valores indicativos maximos ou minimos, considerando o erro maximo de incerteza de medicéo operacional do

aparelho

20.1 Tabela 1

7, pg. (Ond&)c)heia) 12N | Z,pg. (+/- semi-onda) (Q)
Valor limite Max. Valor limite Max.
Valor indicado Valor indicado
0,10 0,07 0,10 0,05
0,15 0,11 0,15 0,10
0,20 0,16 0,20 0,14
0,25 0,20 0,25 0,18
0,30 0,25 0,30 0,22
0,35 0,30 0,35 0,27
0,40 0,34 0,40 0,31
0,45 0,39 0,45 0,35
0,50 0,43 0,50 0,39
0,60 0,51 0,60 0,48
0,70 0,60 0,70 0,56
0,80 0,70 0,80 0,65
0,90 0,79 0,90 0,73
1,00 0,88 1,00 0,82
1,50 1,40 1,50 1,33
2,00 1,87 2,00 1,79
2,50 2,35 2,50 2,24
3,00 2,82 3,00 2,70
3,50 3,30 3,50 3,15
4,00 3,78 4,00 3,60
4,50 4,25 4,50 4,06
5,00 473 5,00 4,51
6,00 5,68 6,00 5,42
7,00 6,63 7,00 6,33
8,00 7,59 8,00 7,24
9,00 8,54 9,00 8,15
9,99 9,48 9,99 9,05

20.2 Tabela2

20.3 Tabela 3

RE / RELoop. Q)

Valor Max. Valor Max. Valor Max.
limite | Valorindicado  limite | Valorindicado  limite | Valor indicado
0,10 0,07 10,0 9,49 1,00k 906
0,15 0,11 15,0 13,6 1,50k 1,36k
0,20 0,16 20,0 18,1 2,00k 1,81k
0,25 0,20 25,0 22,7 2,50 k 2,27k
0,30 0,25 30,0 27,2 3,00 k 2,72k
0,35 0,30 35,0 31,7 3,50k 317k
0,40 0,34 40,0 36,3 4,00 k 3,63k
0,45 0,39 45,0 40,8 4,50k 4,08k
0,50 0,43 50,0 45,4 5,00 k 454K
0,60 0,51 60,0 54,5 6,00 k 5,45k
0,70 0,60 70,0 63,6 7,00 k 6,36 k
0,80 0,70 80,0 72,7 8,00 k 7,27k
0,90 0,79 90,0 81,7 9,00 k 8,17k
1,00 0,88 100 90,8 9,99 k 9,08k
1,50 1,40 150 133

2,00 1,87 200 179

2,50 2,35 250 224

3,00 2,82 300 270

3,50 3,30 350 315

4,00 3,78 400 360

4,50 4,25 450 406

5,00 4,73 500 451

6,00 5,68 600 542

7,00 6,63 700 633

8,00 7,59 800 724

9,00 8,54 900 815

Riso MQ
Valor limite Min. Valor limite Min.
Valor indicado Valor indicado
0,10 0,12 10,0 10,7
0,15 0,17 15,0 15,9
0,20 0,23 20,0 21,2
0,25 0,28 25,0 26,5
0,30 0,33 30,0 31,7
0,35 0,38 35,0 37,0
0,40 0,44 40,0 42,3
0,45 0,49 45,0 47,5
0,50 0,54 50,0 52,8
0,55 0,59 60,0 63,3
0,60 0,65 70,0 73,8
0,70 0,75 80,0 84,4
0,80 0,86 90,0 94,9
0,90 0,96 100 106
1,00 1,07 150 158
1,50 1,59 200 211
2,00 2,12 250 264
2,50 2,65 300 316
3,00 3,17
3,50 3,70
4,00 4,23
4,50 4,75
5,00 5,28
6,00 6,33
7,00 7,38
8,00 8,44
9,00 9,49
20.4 Tabela 4
Valor limite Max. Valor limite Max.
Valor indicado Valor indicado

0,10 0,07 10,0 9,59
0,15 0,12 15,0 14,4
0,20 0,17 20,0 19,2
0,25 0,22 25,0 24,0
0,30 0,26 30,0 28,8
0,35 0,31 35,0 33,6
0,40 0,36 40,0 38,4
0,45 0,41 45,0 432
0,50 0,46 50,0 48,0
0,60 0,55 60,0 57,6
0,70 0,65 70,0 67,2
0,80 0,75 80,0 76,9
0,90 0,84 90,0 86,5
1,00 0,94 99,9 96,0
1,50 1,42
2,00 1,90
2,50 2,38
3,00 2,86
3,50 3,34
4,00 3,82
4,50 4,30
5,00 4,78
6,00 5,75
7,00 6,71
8,00 7,67
9,00 8,63
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20.5 Tabela5

Valor limite Min.
Valor indicado
10 14
15 19
20 25
25 30
30 36
35 42
40 47
45 53
50 58
56 65
60 69
70 80
80 92
90 103
100 114
150 169
200 253
250 315
300 378
350 440
400 503
450 565
500 628
600 753
700 878
800 >999

20.6 Tabela 6

Corrente de curto-circuito - valores indicativos minimos
para a determinagdo das correntes nominais de diferentes
fusiveis e interruptores para redes com tensdo nominal de
Uy=230/240 V

Corrente Fusiveis de baixa tensdo com disjuntor de linha e interruptor de poténcia
nominal ly conforme normas da série DIN VDE 0636
A Caracteristica gL, gG, gM Caracteristica B/E Caracteristica C Caracteristica D Caracteristica K
(antigo L) (antigo G, U)
Corrente de desligamento I | Corrente de desligamento I, | Corrente de desligamento I,| Corrente de desligamento I5| Corrente de desligamento 15| Corrente de desligamento I
55 04s 5x Iy (<0,25/0,45) 10X Iy (< 0,25/0,4 5) 20 x 1y (< 0,25/0,4 5) 12Xy (< 0,15)
Valor limite | Indicagdo | Valor limite | Indicagdo | Valor limite | Indicagdo | Valor limite | Indicacdo | Valor limite | Indicacdo | Valorlimite = Indicagio
[A] min. [A] min. [A] min. [A] min. [A] min. [A] min.
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
2 9,2 10 16 17 10 " 20 21 40 42 24 25
3 14,1 15 24 25 15 16 30 32 60 64 36 38
4 19 20 2 34 20 21 0 42 80 85 48 51
6 27 28 47 ' 50 30 32 60 ' 64 120 128 72 76
8 37 39 65 69 40 42 80 85 160 172 96 102
10 47 50 82 ' 87 50 53 100 ' 106 200 216 120 128
13 56 59 98 ' 104 65 69 130 ' 139 260 297 156 167
16 65 69 107 114 80 85 160 172 320 369 192 207
20 85 90 145 ' 155 100 106 200 ' 216 400 467 240 273
25 110 17 180 ' 194 125 134 250 ' 285 500 578 300 345
32 150 161 265 303 160 172 320 369 640 750 384 447
35 173 186 295 ' 339 175 188 350 ' 405 700 825 420 492
40 190 205 310 ' 357 200 216 400 ' 467 800 953 480 553
50 260 297 460 529 250 285 500 578 1000 1,22k 600 700
63 320 369 550 ' 639 315 363 630 ' 737 1260 1,58k 756 896
80 440 517 ' ' 960 1,16k
100 580 675 1200 1,49k
125 750 889 ’ ’ 1440 1,84k
160 930 1,12k ' ' 1920 2,59 k
Exemplo

Valor indicado 90,4 A = préximo valor mais pequeno para
disjuntores de linha - caracteristica B da tabela: 85 A = Corrente
nominal (In) do elemento de protecgéo, maximo 16 A
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20.7 Teste de maquinas eléctricas conforme DIN EN 60204 — aplicacgdes, valores limite

Para os testes de maquinas eléctricas e comandos foi
desenvolvido o aparelho PROFITEST 204 | +. Conforme a alteragcao
da norma em 2007, é necessaria a medicao da resisténcia de
loop. A medicao da resisténcia de loop, bem como outras
medicOes necessarias para testes de maquinas eléctricas,
também pode ser realizada com os aparelhos de teste da série
PROFITEST

Comparacao dos testes obrigatérios entre as normas
Teste conforme DIN EN 60204 | Teste conforme DIN EN 61557 | Funcéo

Parte 1 (maquinas) (instalacoes) demedi
céo
Parte 4: Resisténcia de: RLO
Ligacéo continua do sistema de ~ 88233% Ejeerrgrotecgéo
condutores de protecgao _ Condutor de compensacio
de potencial
Impedancia de loop Parte 3: Impedancia de loop ZL-PE

Resisténcia de isolamento Parte 2: Resisténcia de isolamento RISO

Teste de tenséo
(Teste de resisténcia dieléctrica)

Parte 10: Aparelhos de medigdo | U
combinados (entre outros, para a
medicao de tenséo) para testes,
mediges ou monitorizagao de
medidas de protecgdo

Medig&o da tensdo
(proteccéo contra tenséo
residual)

Teste funcional

Ligacéo continua do sistema de condutores de protecgao

Aqui é verificada a ligagao continua de um sistema condutor de
proteccao por injeccao de uma corrente alternada de 0,20 A e
10 A numa frequéncia de 50 Hz.

(= Medicao de baixa impedancia). O teste deve ser realizado
entre a garra PE e os diversos pontos do sistema condutor de
proteccao.

Medicao de impedéancia de loop

Para verificar se as condi¢des de desligamento dos dispositivos
de proteccao sdo mantidas, mede-se a impedancia de loop Z; _pg
e a corrente de curto-circuito lg, vide capitulo 8.

Medig&o da resisténcia de isolamento

Para isso todos os condutores activos dos circuitos principais da
maquina (L e N ou L1, L2, L3 e N) s&o curto-circuitados e
medidos contra PE (condutor de protecgéo). Os comandos ou
partes da maquina que n&o sio projectados para estas tensdes
(500 V DC), durante o periodo da medicao podem ser
desconectados do circuito de medicéo. O valor de medicao ndo
pode ser inferior a 1 MOhm. O teste pode ser dividido em etapas
individuais.

Testes de tensdo (somente com PROFITEST 204HP/HV)

O equipamento eléctrico de uma maquina deve suportar uma
tenséo de teste entre os condutores de todos os circuitos
eléctricos e o sistema de condutores de proteccao - durante ao
menos 1 s - correspondente ao dobro da tensdo de projecto ou
1000 V~ , considerando-se o respectivo valor maior. A tensao de
teste deve ter uma frequéncia de 50 Hz e ser gerada por um
transformador com poténcia de projecto minima de 500 VA.

Medicoes de tensdo

A norma EN 60204 exige que, em qualquer parte activa e
palpavel de uma maquina que durante o seu funcionamento esta
sob uma tensao acima de 60 V, apds o desligamento de sua
alimentacéo a tensao residual deve cair dentro de 5 s para um
valor de 60 V ou menos.

Teste funcional

A maquina deve ser operada com a tensdo nominal e ser
submetida a um teste funcional, particularmente com relagéo as
fungdes de seguranca .
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Testes especiais

e QOperagéo por pulsos para localizagdo de avarias (somente com

PROFITEST 204HP/HV)

¢ Teste de condutor de protecg@o com corrente de teste de 10 A

(somente com PROFITEST 204 \ +)

Valores limite conforme DIN EN 60204 Parte 1

Medicéo Parametro
Duragdo do teste

Valor limite
Resisténcia do

condutor de protecgao

conforme a secgao

transversal do condutor
(fase L) e caracteristica

do dispositivo de
protecgéo de
sobrecorrente
(valor calculado)

Medicao do condutor
de protecgéo

Medigdo da Tensdo nominal
resisténcia de Valor limite de
isolamento resisténcia

Medig&o da corrente

de descarga
Medicao da tensdo  Tempo de descarga
Duragéo do teste

Teste de tensdo Tensdo de teste

Corrente de descarga

Seccéao Valor padrao
transversal
10s
1,5 mm2 500 mQ
2,5 mm?2 500 mQ
4,0 mm? 500 mQ
6,0 mm?2 400 mQ
10 mm?2 300 mQ
16 mm?2 200 mQ
25 mm2L | 200 mQ
(16 mm2 PE)
35mm2L | 100 mQ
(16 mm?2 PE)
50 mm2L | 100 mQ
(25 mm2 PE)
70mm2L 100 mQ
(35 mm2 PE)
95 mm2L | 050 mQ
(50 mm?2 PE)
120 mm2L 050 mQ
(70 mm2 PE)
500V DC
>1MQ
2,0 mA
58
1s
>1kV
ou?2 UN

Caracteristica dos dispositivos de protecgdo de sobrecorrente
na selecgéo de valores limite em teste de condutor de proteccéo

Tempos de desligamento,
caracteristicas

Fusivel tempo de desligamento 5 s
Fusivel tempo de desligamento 0,4 s

Disjuntor de linha caracteristica B
la=5xIn - tempo de desligamento 0,1s

Disjuntor de linha caracteristica C
la=10xIn - tempo de desligamento 0,1s
Interruptor de poténcia ajustavel

la= 8xIn - tempo de desligamento 0,1s

Disponivel para seccéo
transversal

todas as secgdes transversais
1,5 mm2 até inclusive 16 mm?2
1,5 mm?2 até inclusive 16 mm?

1,5 mm?2 até inclusive 16 mm2

todas as secgdes transversais
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20.8 Testes repetitivos conforme BGV A3
— valores limite para instalagdes e equipamentos
eléctricos

Valores limite conforme DIN VDE 0701-0702

Valores limite méximos permitidos da resisténcia do condutor de
proteccéo
em cabo de ligacdo de até 5 m de comprimento

= R
Tensdo de SL .
Norma de teste Corrente de teste marcha em vazio Car((:jaga— ficha
e rede
03Q"
VDE 0701-0702:2008 > 200 mA= 4V<U <24V +010?

paracada7,5m

" Para ligacao fixa em instalagdes de processamento de dados, este valor
pode ser no maximo 1 Q (DIN VDE 0701-0702).

2) Resisténcia total do condutor de proteccdo maxima 1 Q

Valores limite minimos permitidos da resisténcia de isolamento

Norma de Tenso de Riso

teste teste SKI SKII SK Il Aquecimento
VDE 0701- .
0702:2008 500V 1 MQ 2MQ 0,25 MQ 0,3MQ

*

com elementos aquecedores ligados (em caso de poténcia de
aquecimento > 3,5 kW e Rigp < 0,3 MQ: requer medigao da corrente
de descarga)

Valores limite maximos permitidos das correntes de descarga em
mA

Norma de teste s | Ip
. K135
VDE 0701-0702:2008 HRA 0,5 1mAKN*
K1 0,5

* em aparelhos com poténcia de aquecimento de > 3,5 kW

Observagéo 1: Aparelhos que ndo possuem partes palpaveis
conectadas aos condutores de proteccao e que
cumprem os requisitos de corrente de descarga da
carcaga, e, se for o caso, séo conformes para a corrente
de desvio do paciente; por exemplo, aparelhos de
processamento electronico de dados com fonte de
alimentagéo blindada

Observagéo 2: Aparelhos de ligagao fixa com condutor de protecgéo

Observagéo 3: Aparelhos de raios-x moéveis e aparelhos com isolamento
mineral

Legenda da tabela

Iz Corrente de descarga da carcaga (corrente de sonda e de contacto)
Ipp  Corrente diferencial

st Corrente do condutor de protecgao

Valores limite maximos permitidos das correntes de descarga em
mA

Norma de teste lea
SK1:3,5

VDE 0701-0702:2008 1 mAKW ")
SK11: 0,5

" em aparelhos com uma poténcia de aquecimento de > 3,5 kW
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20.9 Lista das abreviacdes e de seus significados

Disjuntor RCD (dispositivo de protecgdo de corrente de avaria)
IA Tensé&o de disparo
AN Tens&o nominal de avaria
Ir.  Corrente de teste crescente (corrente de avaria)
PRCD RCD portatil (de local alteravel)
PRCD-S :
com detec¢do de condutor de protecgéo ou
monitorizacdo do condutor de proteccao
PRCD-K:
com disparo de subtensao e monitorizagdo de condutor
de proteccao

RCD-H Disjuntor RCD selectivo

Re Resisténcia calculada de ligagao a terra ou resisténcia de
loop a terra

SRCD Socket RCD (instalagao fixa)

ta Tempo de disparo / tempo de desligamento

UA  Tens&o de contacto no instante de disparo

UAN  Tensdo de contacto
referente a corrente nominal de avaria I\N

oy Valor limite da tensdo de contacto

Dispositivo de proteccdo de sobrecorrente

I Corrente de curto-circuito calculada (com tensdo nominal)
Z N mpedéncia de rede

Z, pg Impedéncia de loop

Ligacdo a terra

Rs Resisténcia da terra operacional

Re Resisténcia de ligacdo a terra medida
ReLoop Resisténcia de loop do eléctrodo terra

Resisténcia de baixa impedéancia de condutores de protecgéo, de ligagdo
a terra e de compensacao de potencial

Resisténcia de condutores compensagao de potencial
(polo + em PE)

Resisténcia de condutores de compensagao de potencial
(polo - em PE)

I:‘LO+

RLo-

Isolamento

Regso) Resisténcia de descarga a terra (DIN 51953)
Riso Resisténcia de isolamento

Resisténcia de isolamento local

Impedéancia de isolamento local

Rst
ZgT
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Corrente

Ugatt

Uiso

Corrente de desligamento

Corrente de desligamento (medicdo com alicate
conversor de corrente)

Corrente de medicao
Corrente nominal
Corrente de teste

Frequéncia da tenséo de rede
Frequéncia nominal da tens&o nominal
Queda de tensdo em %

Tensdo medida nas pontas de teste durante e depois da
medigdo de isolamento de Rigp

Tensao das pilhas
Tensao do eléctrodo terra

Na medicédo de Rigo: Tenséo de teste, com fungdo de
rampa: Tensao de resposta ou tensao disruptiva

Tensao entre dois condutores externos
Tensdo entre Le N

Tenséo entre L e PE

Tensdo nominal de rede

Maior tens@o medida na determinacao
da direc¢éo do campo rotativo

Tensé&o entre sonda e PE
Tens&o do condutor contra a terra
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20.11 Bibliografia

Fundamentos legais

Betriebs Sicherheits Verordnung (BetrSichV)
(Regulamento de seguranga operacional)
Normas para os operadores de seguros de acidentes UVVs

Fachwissen Hilbscher, Jagla, | Westermann ISBN 978-3-14-
Elektroinstallation Klaue, Wickert Schulbuchverlag 221630-0
(fiir die Berufsschule) GmbH 22 Edigdo 2007
www.westermann.de
Priifungsfragen Arbeitskreis Europa-Lehrmittel ISBN-13 978-3-
Praxis Elektrotechnik Bastian www.guropa-lehrmittel.de | 8085-3167-9
72 Edigdo 2007
Fachkunde Elektrotechnik Europa-Lehrmittel ISBN 978-3-
www.europa-lehrmittel.de | 8085-3160-0
26° Edigdo 2008

20.11.1 Enderecos na Internet para informagdes complementares

Endereco na internet

www.dguv.de Informagdes, regras e normas GUV
através da Federagdo das caixas de seguro de
acidentes

www.beuth.de Normas VDE, Normas DIN, Directivas VDI
através do Beuth-Verlag GmbH

www.bgetf.de Informagdes, regras e normas BG

através das associagdes profissionais
por exemplo, BGFTE (Associagdo Profissional Electro,
Téxtil e Mecénica Fina)

Einsatz, Priifung

VDE-Priifung nach
BGVA3 und BetrSichv

Merkbuch
flir den Elektrofachmann

’ Henning, W.,

‘ Beuth-Verlag GmbH

Rosenberg, W. www.beuth.de
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Titulo Informacéo Editor Edicao/
Regra / Norma Nimero de
encomenda
Betriebs Sicherheits BetrSichV
Verordnung (BetrSichV)
(Regulamento de
seguranga operacional)
Elektrische Anlagen und | BGV A3 BGETF/ Comentario
Betriebsmittel Berufsgenossenschaft | DIREITO
(Instalagdes e Elektro Textil 9. Edicéo
equipamentos eléctricos) Feinmechanik 2003
Elektrische Anlagen und | GUV-V A2 Bundesverband der | Numero de
Betriebsmittel Unfallkassen encomenda
(Instalagdes e GUV-V A2
equipamentos eléctricos)
Normas VDE
Norma alema Titulo Edigdo Data | Editora
DIN VDE Proteccéo contra choque 2007-06 Beuth-Verlag
0100-410 eléctrico GmbH
DIN VDE Montagem de instalaces | 2005-06 Beuth-Verlag
0100-530 de baixa tensdo GmbH
Parte 530: Seleccao e
montagem de equipamentos
eléctricos de operagao,
comutagéo e controlo
DIN VDE Montagem de instalages | 2008-06 Beuth-Verlag
0100-600 de baixa tensdo GmbH
Parte 6: Testes
Série de normas Aparelhos de teste, medigdo  2006/8 Beuth-Verlag
DIN EN 61557 ou monitorizagdo de GmbH
medidas de protecgdo
DIN VDE Operagao de instalages 2005-06 Beuth-Verlag
0105-100 eléctricas, parte 100: GmbH
Requisitos gerais
Literatura complementar em idioma aleméo
Titulo Autores Editoras Edicéo/
Namero de
encomenda
Wiederholungs- Bodeker, K.; Hiithig & Pflaum Edicdo 2007
priifungen nach Kindermann, R.; | www.vde-verlag.de Numero de
DIN VDE 105 Matz, F.; Uhlig, H.- encomenda VDE
p 310589
Messpraxis Dieter Feulner Richard Pflaum Verlag | Edicéo revista
SchutzmaBnahmen (Editor), Bodeker, | www.pflaum.de 2005
K. Kindermann, R. ISBN 3-7905-
€ outros 0924- 8
Prifungen vor Kammler, M. VDE Verlag GmbH Série de livros
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21 Servico de reparacao e pecas sobresselentes
Centro de Calibracdo DKD* e servigo de aluguer
de aparelhos

Por favor, entre em contacto com:

GMC-I Service GmbH

Service-Center

Thomas-Mann-StraBe 16 - 20

90471 Nuremberg e Alemanha
Telefone +49 911 817718-0

Telefax +49 911 817718-253

E-mail service@gossenmetrawatt.com

Este endereco é valido apenas para a Alemanha.
No estrangeiro estao disponiveis as nossas respectivas
representacoes
ou filiais.
* DKD Laboratdrio de calibragéo para grandezas de medigao
DKD - K - 19701 credenciado conforme DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Grandezas de medigao credenciadas: Tens&o continua, intensidade de corrente
continua, resisténcia de corrente continua, tensdo alternada, intensidade de
corrente alternada, poténcia activa de corrente alternada, poténcia aparente de
corrente alternada, poténcia de corrente continua, capacitancia, frequéncia e
temperatura

Seu parceiro competente

A empresa GMC-| Messtechnik GmbH esta certificada conforme
DIN EN ISO 9001:2000.

Nosso laboratério de calibragédo DKD é credenciado conforme
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 no servigo de calibragao aleméao
sob o nimero DKD-K-19701.

Nossa competéncia em técnica de medigao engloba desde o
protocolo de teste, o certificado de calibragéo de fabricaaté ao
certificado de calibragéo DKD.

Uma gestao de aparelhos de teste gratuita complementa nossa
gama de ofertas.

Um posto local de calibragdo DKD é parte integrante de nosso
departamento de assisténcia técnica. Caso sejam detectadas
avarias na calibracao, nosso pessoal técnico pode executar a
reparacao com pegas originais.

Como laboratério de calibragéo, naturalmente calibramos
aparelhos de outros fabricantes.

22  Servico de recalibracédo

Em nosso Service-Center calibramos e recalibramos (por exemplo,
apds um ano no &mbito da monitorizacéo de aparelhos de teste,
antes de utilizagao...) todos os aparelhos da GMC-| Service
GmbH e de outros fornecedores e ainda oferecemos
gratuitamente uma gestéo de aparelhos de teste; vide endereco
no capitulo 21.

23  Suporte de produto

Por favor, entre em contacto com:

GMC-I Messtechnik GmbH
Hotline Suporte de produto
Telefone +49 911 8602-0

Elaborado na Alemanha e Direitos de alteracéo reservados ® Uma versdo PDF esté disponivel na Intermnet

GOSSEN METRAWATT

GMC-I Messtechnik GmbH
Sudwestpark 15
90449 Nurnberg ® Alemanha

Telefone+49 911 8602-111
Telefax +49 911 8602-777

www.gossenmetrawatt.com

E-Mail info@gossenmetrawatt.com

Telefax ~ +49 911 8602-709

E-mail support@gossenmetrawatt.com
SECULIFE| ...
E-Mail  info@seculife.eu

www.seculife.eu
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