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A LOMBARDINI

PREAMBULO

Procuramos fazer o possivel para dar informacdes técnicas com exactiddo e actualizadas no presente manual. O
desenvolvimento dos motores Lombardini é todavia continuo, portanto as informa¢des contidas nesta publicacéo
estdo sujeitas a variacdes sem obrigacao de um pré-aviso.

As informacdes aqui mencionadas sdo de exclusiva propriedade da Lombardini. Portanto ndo sdo permitidas
reproducdes ou cépias nem parciais nem totais sem permisséo expressa da Lombardini.

As informacg@es presentes neste manual pressupdem que:

1- as pessoas que efectuam trabalhos de assisténcia nos motores diesel Lombardini estdo adequadamente
formadas para efectuarem com seguranca e profissionalismo as opera¢cfes necessarias;

2- as pessoas que efectuam trabalhos de assisténcia nos motores diesel Lombardini tém caracter e ferramentas
especiais Lombardini para efectuar de um modo seguro e profissional as operacdes necessarias;

3- as pessoas que efectuam trabalhos de assisténcia nos motores diesel Lombardini tomaram conhecimento da
especificidade das informacdes e precaucfes a ter com as operacbes de assisténcia e compreenderam
claramente as instrugdes a seguir.

NOTAS GERAIS DE SERVICO

1- Utilizar s6 pecas de origem Lombardini. A ndo utilizacdo de pecas originais podera provocar prestacfes
incorrectas e pequena longevidade.

2- Todos os dados aqui referidos sdo em formato métrico, ou seja as dimensfes sao expressas em milimetros
(mm), o binario é expresso em Newton-metros (Nm), o peso é expresso em quilogramas (kg), o volume é
expresso em litros ou centimetros cubicos (cc) e a pressao é expressa em unidade barométrica (bar).

SERVICE
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CERTIFICADO DE GARANTIA

CERTIFICADO DE GARANTIA

A Lombardini S.r.l. garante os produtos de sua producéo por defeitos de conformidade por um periodo de 24 meses
apos a data de entrega ao primeiro utilizador final.

Para os motores instalados em grupos estaciondarios (com funcionamento em carga constante e/ou lentamente
variavel dentro dos limites de regulacdo) a Garantia € reconhecida por um limite maximo de 2000 horas de trabalho,
se o periodo acima citado (24 meses) néao for ultrapassado.

Em auséncia de instrumento contador de horas seréo consideradas 12 horas de trabalho por dia de calendario.

No que concerne as pecgas sujeitas a desgaste e deterioracéo (sistema de injeccdo/alimentacao, instalagdo
eléctrica, instalagéo de arrefecimento, componentes de retengdo, tubagens ndo metalicas, correias) o limite
méaximo da Garantia € de 2000 horas de funcionamento, se o periodo acima citado (24 meses) nao for ultrapassado.
Para a correcta manutencao e a substituicdo periédica destas pegas € necessario seguir as indicacdes indicadas
no manual fornecido com cada motor.

Para que este periodo de Garantia seja valido, a instalagdo dos motores, em fungéo das caracteristicas técnicas do
produto, tem de ser executada somente por pessoal qualificado.

A lista dos centros de servigo autorizados pela Lombardini S.r.l é indicada no livro “ Service “ fornecido com cada
motor.

No caso de aplicacdes especiais com modificagfes importantes nos circuitos de arrefecimento, lubrificagéo (por
exemplo: sistemas de carter de 6leo a seco), sobrealimentacao, filtracéo, ficardo validas as condi¢cdes especiais de
Garantia expressamente estipuladas por escrito.

Durante os periodos de Garantia a Lombardini S.r.| executara, directamente ou por meio dos seus centros de
servico autorizados, a reparacdo e/ou a substituicdo dos seus produtos gratuitamente, se estes apresentarem
defeitos de conformidade, de producdo ou de material constatados pela Lombardini S.r.l. ou por um seu agente
autorizado.

Fica excluida toda e qualquer responsabilidade e obrigacéo por outras despesas, danificacdes e perdas directas ou
indirectas resultantes do uso ou da impossibilidade de uso dos motores, seja total ou parcial.

A reparacéo ou entrega de pecas em substituicdo, ndo prolongard, nem renovara a duracéo do periodo de Garantia.

As obriga¢bes da Lombardini S.r.| acima citadas ndo séo validas se:

- Os motores que nédo forem instalados correctamente e portanto forem prejudicados e alterados 0s correctos
parametros funcionais.

- O uso e a manutencdo dos motores néo forem conformes as instru¢cdes da Lombardini S.r.I indicadas no livro de
uso e manutencao fornecido com cada motor.

- Forem violados os lacres aplicados nos motores pela Lombardini S.r.l .

- Forem utilizadas pecas de substituicdo NAO distribuidas pela Lombardini S.r.I.

- Os sistemas de alimentagao e injeccédo forem danificados por emprego de combustivel inidéneo ou sujo.

- As avarias das instalacdes eléctricas forem provocadas por componentes ligados nelas e ndo fornecidos ou
instalados pela Lombardini S.r.1.

- Os motores forem reparados, desmontados ou modificados por oficinas ndo autorizadas pela Lombardini S.r.l.

No final dos periodos de Garantia acima mencionados e/ou na ultrapassagem das horas de trabalho acima
indicadas a Lombardini S.r.| considera-se livre de todas as responsabilidades e obriga¢cdes acima citadas.
Eventuais pedidos de Garantia relativos a ndo conformidade do produto tém de ser enviados para os centros de
servico da Lombardini S.r.l.
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CAUSAS PROBABLES Y ELIMINACION DE INCONVENIENTES

AVARIA E CAUSA PROVAVEL

A tabela fornece as causas provaveis de algumas anomalias que podem darse durante o funcionamento. Recomendase

proceder em cada caso sistematicamente realizando os controlos mais simples antes da desmontagem ou substituicao.

CAUSA PROVAVEL

AVARIAS

Arranca mas

para

Regime
inconstante

Fumo preto

Consumo excessivo

Aumentodo nivel
de 6leo

Presséo do 6leo
do éleo

Fumo branco
baixa

Gotas de 6leo e de
combustivel pelo

escape

Tubagens obstruidas

Filtro do combustivel entupido

Ar no circuito do combustivel

Orificio para desventilagdo do dep. obstr.

@0 |®|®|Nio acelera

Bomba de alimentacdo defeituosa (se a tiver)

Injector blogqueado

Valvula da bomba de injec¢ao blogqueada

o/o/o/0 0 0 0|Nio arranca

Injector ndo calibrado

Tirante excessivamente bombeante

CIRCUITO DE
ALIMENTACAO/INJECCAO

Regul. do caudal da bomba de inj. endurecido

Calibragem do caudal da bomba de inj. errada

Nivel de 6leo alto

Valvula de regulacdo da presséao bloqueada

Bomba do éleo gastada

Ar para o tubo de aspiracdo do 6leo

Mandémetro ou pressostato defeituosos

Circuito de aspiracéo do 6leo obstruido

Bateria descarregada

Ligac&o dos cabos incertas ou erradas

Interruptor de arranque defeituoso

INSTALACAO| CIRCUITO DE

Motor de arranque defeituoso

Filtro de ar entupido

GAO  |ELECTRICA|LUBRIFICACAO

Funcionamento prolongado no minimo

Rodagem incompleta

Motor em sobrecarga

DESMONTAGEM E REMONTAGEM | MANUTEN-
REGULACOES

Injeccdo antecipada

Injec¢do retardada

Reguladores de rotagdes fora de fase

Mola reguladora quebrada ou fora do sitio

Minimo baixo

Segmentos gastos ou pegados

Cilindros gastos ou riscados

Guias das valvulas gastas

Valvulas blogueadas

Chumaceiras do banco-biela gastas

Reguladores de rotaces ndo corredicos

Arvore do motor ndo corredica

Junta da culatra em mau estado
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Il PREVENCAO E AVISOS - INSTRUCOES DE SEGURANCA

PREVENCAO E AVISOS

PERIGO ADVERTENCIA

n
A FALTA DE RESPEITO DAS A FALTA DE RESPEITO DAS
PRESCRICOESIMPLICARISCODE PRESCRICOESIMPLICARISCODE
DANOSAPESSOASECOISAS DANOS TECNICOS NA MAQUINA

E/OUNAINSTALACAO

INSTRUCOES DE SEGURANCA

Os motores Lombardini estdo construidos para que as suas prestacdes sejam seguras e duradouras no tempo. E
condicdo indispensavel para obter estes resultados respeitar as instrugbes que figuram no manual e os conselhos de
seguranga que sdo dados a continuagéao.

O motor foi construido segundo as especificagbes do fabricante de uma maquina, e é da sua responsabilidade adoptar
0S meios necessarios para cumprir 0s requisitos essenciais de seguranca e salvaguarda da saude, conforme a
legislacdo vigente. Qualquer utilizagdo do motor que nao seja a definida ndo se podera considerar conforme ao uso
previsto pela marca Lombardini que, portanto, rejeitard qualquer responsabilidade sobre os eventuais acidentes
resultantes de tais usos.

As indicagbes que sdo dadas a seguir destinam-se ao utilizador da maquina para que possa reduzir ou eliminar os
riscos derivados do funcionamento do motor em particular e das operagcdes de manutencdo em geral.

O utilizador deve ler com atencdo estas instrugbes e familiarizar-se com as operagdes descritas. Caso contrario,
poderiam apresentar-se graves perigos tanto para a seguranga como para a sua propria salvaguarda e a das pessoas
que se encontrarem perto da maquina.

SO o pessoal formado adequadamente no funcionamento do motor e conhecedor dos perigos possiveis podera utiliza-lo
ou monta-lo numa maquina, tendo em conta que esta precaucdo é também valida para as operacdes de manutencao
ordinarias e, sobretudo, para as extraordinarias. Neste Ultimo caso, ter-se-4& que recorrer ao pessoal formado
especificamente pela empresa Lombardini e trabalhar de acordo com os manuais existentes.

Qualquer variacdo dos parametros funcionais do motor, do registo da passagem do combustivel e da velocidade de
rotagdo, assim como a retirada das pré-cintas, a montagem ou desmontagem das partes ndo descritas no manual de
uso e manutencao realizados pelo pessoal ndo autorizado, provocara a eliminacdo de toda a responsabilidade por parte
da marca Lombardini no caso de se produzir incidentes eventuais ou de ndo se respeitar a normativa legal.

No momento de p6-lo em funcionamento, é preciso ter a certeza de que o motor esteja na posicdo proxima a horizontal,
de acordo com as especificages da maquina. No caso de pd-lo em funcionamento de forma manual, sera preciso estar
seguro de que tudo é feito sem perigo de choques contra paredes ou objectos perigosos, tendo também em conta o
impulso do operador. Pér 0 motor em funcionamento a corda livre (que exclui, portanto, o arranque recuperavel ) nao é
admissivel, nem sequer nos casos de emergéncia.

Tem de ser verificada a estabilidade da maquina para evitar perigos de tombo.

E necessario familiarizar-se com as operacdes de regulacdo da velocidade de rotacdo e de paragem do motor.

O motor ndo deve ser posto em funcionamento em locais fechados ou pouco ventilados: a combustdo gera mondxido de
carbono, um gas inodoro e altamente venenoso. A permanéncia prolongada num ambiente onde o escape do motor seja
livre pode atingir a perda do conhecimento e inclusivamente a morte.

O motor ndo pode funcionar em locais que contenham materiais inflamaveis, atmosferas explosivas ou p6 facilimente
combustivel, a ndo ser que se tenham tomado as Precaucdes especificas, adequadas e claramente indicadas e
comprovadas para a maquina.
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PREVENCAO E AVISOS - INSTRUCOES DE SEGURANCA Il

Para prevenir os riscos de incéndio, a maquina tem de ser mantida, pelo menos, a um metro dos edificios e de outras
maquinas.

Para evitar os perigos que pode provocar o funcionamento, as criangas e 0s animais devem manter-se a uma distancia
prudente das maquinas em movimento.

O combustivel é inflamavel. O depdsito tem de ser enchido apenas com o motor parado; o combustivel eventualmente
derramado devera secar-se cuidadosamente; o depdésito de combustivel e os trapos embebidos com carburante ou 6leos
devem manter-se afastados; deve ter-se muito cuidado de que os eventuais painéis fonoabsorventes feitos com material
poroso nao fiquem impregnados de combustivel ou de 6leo e deve comprovar-se que o terreno sobre o qual se encontra
a maquina ndo tenha absorvido combustivel ou 6leo.

Volte a tapar cuidadosamente a tampa do depdsito cada vez que o encha. O depdsito nunca se deve encher até ficar
cheio, sendo que se tem que deixar livre uma parte para permitir a expansdo do combustivel.

Os vapores do combustivel sdo altamente téxicos. Portanto, as operagfes de encher o depodsito tém de ser efectuadas ao
ar livre ou em ambientes muito ventilados.

N&o se deve fumar nem utilizar chamas livies no momento de encher o depésito.

O motor deve ser posto em funcionamento seguindo as instru¢des especificas que figuram no manual de uso do motor e/
ou da maquina. Evite o uso de disposiitivos auxiliares de arranque do motor que nao foram originariamente instalados na
maquina (por exemplo, um "Starpilot").

Antes de pdr o motor em funcionamento, € preciso retirar 0s eventuais dispositivos que podem ter sido utilizados para a
manutencdo do motor e/ou da maquina, comprove também que se voltaram a montar todas as proteccdes retiradas
previamente. No caso do funcionamento em climas extremos, para facilitar o arranque € permitido misturar petréleo (ou
querosene) com o0 gasOleo. A operacdo deve efectuar-se no depdsito, vertendo primeiro o petrdleo e depois o gaséleo.
N&o é permitido o uso de gasolina pelo risco de formagédo de vapores inflamaveis.

Durante o funcionamento, a superficie do motor atinge temperaturas que podem resultar perigosas. E absolutamente
necessario evitar qualquer contacto com o sistema de escape.

Antes de proceder a qualquer manipulacdo do motor, tem de para-lo e deixar arrefecer. Nunca se manipule se esta em
funcionamento.

O circuito de refrigeracdo com liquido esta sob pressdo. Nao efectue nenhum controlo se o motor néo tiver arrefecido e,
inclusivamente neste caso, a tampa do radiador ou do vaso de expansao deve ser aberta com cautela. O operador tem de
levar 6culos e fato protector. Se se tem previsto um ventilador eléctrico, a pessoa ndo se pode aproximar ao motor quente
porque o referido ventilador poderia entrar em funcionamento com o motor parado. Efectuar a limpeza do sistema de
refrigeragcdo com o motor parado.

Durante as operagfes de limpeza do filtro de ar com banho de 6leo, é preciso ter a certeza de que o 6leo que vai ser
utilizado cumpre as condi¢ces de respeito ao meio ambiente. Os eventuais materiais filtrantes esponjosos nos filtros de
ar com banho de 6leo ndo devem estar impregnados de 6leo. O recipiente do pré-filtro de centrifugacdo ndo se deve
encher de dleo.

Como a operacdo do esvaziamento do 6leo deve ser efectuada com o motor quente (T 6leo -80°), € preciso ter um
cuidado especial para prevenir as queimaduras; em qualquer caso, tem de evitar-se o contacto do 06leo com a pele pelo
perigo que isto pode representar.

E preciso comprovar que o 6leo procedente do esvaziamento, o filtro do 6leo e o 6leo nele contido cumpram os requisitos
de respeito ao meio ambiente.

A temperatura do filtro de 6leo merece uma especial atencdo durante as operacdes de substituicao deste filtro.

As tarefas de controlo , enchimento e substituicdo do liquido de refrigeragdo devem ser feitas com o motor parado e frio.
Sera necessério ter cuidado caso estejam misturados liquidos que contenham nitritos com outros que carecam desses
componentes. Poderiam formar-se nitrosaminas, umas substancias daninhas para a saude. Os liquidos de refrigeracédo
sdo contaminantes; portanto, sé devem ser empregues 0s que respeitam o meio ambiente.

Durante as operag@es destinadas a aceder as partes moveis do motor e/ou a retirada das protec¢cbes giratérias, tem-se
de interromper e isolar o fio positivo da bateria com o fim de prevenir curtos-circuitos acidentais e a excitagdo do motor de
arranque.

A tenséo das correias deve ser controlada unicamente com o motor parado.

Para deslocar o motor, apenas devem ser utilizadas as ancoragens previstas pela marca Lombardini. Estes pontos de
ancoragem para o alcado do motor nao sao apropriados para toda a maquina, razdo pela qual serdo utlizadas as
ancoragens previstas pelo construtor.
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I MARCA E IDENTIFICACAO

MARCA COMERCIAL IDENTIFICA(;AO DO MOTOR
N. cilindros —— Voltas/1'
Cilindrada Caddigo cliente

Diesel Marca de homologacao
LOMBARDINI == Chapa de identificacdo do motor
Grupo de montagem

(O Ve O
%} LD MBARDINI
yEVE I,

12 LD 477-2 AT
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CARACTERISTICAS IV
CARACTERISTICAS
TIPO DE MOTOR 12 LD 477-2
Cilindros N. 2
Calibre mm 90
Percurso mm 75
Cilindrada cm3 954
Relagdo de compresséo 19:1
@ 3000 voltas/1' 15(20,5)
N 80/1269/CEE-ISO 1585
@ 3600 voltas/1' 17(23)
A 3000 voltas/1' 14(19)
Poténcia KW(CV) | NB 1SO 3046 - 1 IFN @
V) @ 3600 voltas/1' 15,7(21,4)
@ 3000 voltas/1' 12,9(17,6)
NA 1SO 3046 - 1 ICXN
@ 3600 voltas/1' 14,5(19,8)
Binario maximo* Nm 50@2400
Consumo especifico de combustivel ** g/kW.h 236
Consumo 6leo g/kW.h 0,8
Capacidade do carter de 6leo standard It 3
Bateria aconselhada Ah -A 66-300
Peso em seco kg 78
Volume de ar de combustéo m3/h 90
Volume de ar de arrefecimento m3/h 950
Carga axial maxima : continuo (instantaneo) kg. 100(350)
Lado volante: continuo (instantaneo) 25°(35°)
Inclinagdo max. Lado tomada de moto: continuo (instantaneo) 25°(40°)
Lateral: continuo (instantaneo) 25°(40°)
* Corresponde a poténcia N
*x Consumo combustivel ao binario méx.
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\% CURVAS CARACTERISTICAS

CURVAS CARACTERISTICAS DE POTENCIA, BINARIO MOTRIZ, CONSUMO ESPECIFICO

12 LD 477-2

kW CV Kgm Nm
[ _
[ — 5.2 51
~ Mt-N \\ 48 —47
44 43
18] o4
o = i
20 T
14 7~ ~ NA
-1 18 e =
v
12 14 '//fl ~
12 / 1
8
] 10
6| 8
4 6 = U1 =
4 U2 =
g/CV-h  g/kW-h
200 — 270
T CN — 180 — 250
L T 7T
[T
g/min 1600 2000 2400 2800 3200 3600 rpm

N (80/1269/CEE - 1SO 1585) POTENCIA DE AUTOTRACCAO: Trabalhos descontinuos a regime e carga variaveis.

NB (ISO 3046 - 1 IFN) POTENCIA NAO SOBRECARREGAVEL: Trabalhos ligeiros continuos a regime constante e carga variavel.
NA (ISO 3046 - 1 ICXN) POTENCIA CONTINUA SOBRECARREGAVEL: Trabalhos pesados continuos a regime e carga constantes.
Mt-N Curva de par (na curva N)

C Curva de consumo especifico determinada em relacéo a poténcia N.

Ul Campo de utilizag@o normal dos motore a 3.000 rpm

U2 Campo de utilizag@o normal dos motore a 3.600 rpm

As poténcias indicadas referem-se a motores providos de filtro de ar, marmita standard, ventilador com periodo de rodagem terminado e em
condicdes ambientais de 20 °C e de 1 bar.

Garante-se a poténcia maxima com uma tolerancia de 5%.

As poténcias reduzem-se de 1% mais ou menos por cada 100 m de altitude e de 2% por cada 5 °C por cima dos 25 °C.

Nota: Para as curvas de poténcia, de binario motriz, consumos especificos em regimes diferentes do acima indicado, consultar a
LOMBARDINI.
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MEDIDAS DE ATRAVANCAMENTO

VI
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VI FERRAMENTAS ESPECIAIS

FERRAMENTA CcODIGO DESCRICAO
00365R0010 Saca universal
00365R0940 Ferramenta para controlo do avanco de injec¢céo
00365R0020 Saca volante
00365R0040 Insercor do retentor do lado da distribuicdo
00365R0260 Cone da proteccéo do retentor do lado do volante
00365R0210 Chave para montagem da bomba injectora
00365R0450 Calibrador para guia das vélvulas de asp.-escap. @ 7 mm.
00365R0850 Rectificador para guia das valvulas @ 7 mm.
00365R0540 Porta freza para sedes de valvulas
00365R0500 Freza de @ 38 mm. para sede de valvula
00365R0510 Freza de @ 40 mm. para sede de valvula
00365R0430 Banco de ensaios completo para calibragem de Injectores
00365R0100 Saca casquilhos com tirantes
00365R0770 Bracadeira para montagem de cilindros @ 80-85 mm.
q ey 00365R0880 Saca da valvula de presséo de 6leo (by-pass)
S
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MANUTENCAO - OLEO RECOMENDADO - ABASTECIMENTOS || VilI

A falta de cumprimento das operagfes descritas na tabela podem originar o risco de danos técnicos na
maquina e/ou na instalacéo.

MANUTENCAO
B PERIODICIDADE EM HORAS
OPERACAO PARTICULAR
8 | 50 | 200 | 300 | 500 |2500({5000
FILTRO DE AR (EM BANHO DE OLEO) (*) [
PALHETAS CULATRA E CILINDRO *) °
LIMPEZA DEPOSITO DO COMBUSTIVEL °
INJECTOR [
OLEO DO FILTRO DE AR [
NIVEIS OLEO DO CARTER [
LIQUIDO DA BATERIA °
CONTROLO FOLGA DE VALVULAS E BALANCINS )
GRADUACAO DOS INJECTORES °
EEAYE S 2
6LEO FILTRO DE AR (**)(***) O| e
CARTER °
CARTUCHO DO FILTRO DE OLEO INTERNO °
MUDANGA FILTRO DO COMBUSTIVEL °
CARTUCHO DO FILTRO DE AR EM SECO °
x PARCIAL ™ N
REVISA
SAO GERAL (xx) o
m] Primeira mudanca.

*) Em condi¢Bes especiais de funcionamento mesmo cada dia.

(**)  Em ambientes muito poeirentos cada 4-5 horas.

(***)  Ver o 6leo recomendado.

) A revisdo parcial compreende: esmerilhamento valvulas e sedes, revisédo injectores e bomba de injecgdo, controlo
saliéncia injector, controlo avango injecgdo, controlo espago nocivo entre cabecga e pistdo, controlo tolerancia axial
eixo a excéntricos e eixo motor, aperto parafusos.

() A revisao geral inclui além de quanto indicado na revisao parcial: substituicdo cilindros e pist0es, rectificagdo sedes,
guias e valvulas, substituicdo ou rectificagdo eixo motor, substituicdo das chumaceiras de banco e biela.

As intervencdes de manutencao referem-se a um motor trabalhando em condi¢ges ambientais normais (temperatura, grau
de humidade, poeira no ambiente) e podem variar sensivelmente segundo o tipo de utilizagao.

N&ao fumar nem utilizar chamas livres durante as operacdes para evitar explosdes ou incéndios.

A Os vapores de combustivel sdo altamente toxicos; efectuar as operagcdes ao ar livre ou em ambientes
correctamente ventilados.
N&o se aproximar muito do tampao com o rosto para ndo inalar vapores nocivos. N&o eliminar no meio ambiente
o0 combustivel porque este é altamente poluente.

COMBUSTIVEL

Para efectuar o abastecimento, aconselhamos utilizar um funil para evitar derrames de combustivel; além disso,
aconselhamos efectuar a filtragem para evitar que o p6 ou qualquer sujidade entrem no depdésito.

Utilizar gaséleo do tipo para veiculos. O uso de combustivel ndo recomendado pode danificar o motor.

O combustivel deve possuir um indice de cetano superior a 45 para evitar, deste modo, dificuldades no arranque.

N&o utilizar gasoéleo sujo ou misturas de gasoéleo-agua porque esta condi¢cdo pode causar graves problemas no motor.

A capacidade do depésito standard é de: It. 7,0
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VIl

MANUTENCAO - OLEO RECOMENDADO - ABASTECIMENTOS

A

A

Podem ocorrer danos no motor se este trabalhar com 6leo insuficiente. Além disso, € perigoso introduzir
demasiado 6leo porque a sua combustdo pode provocar um brusco aumento da velocidade de rotacao.

Utilizar o 6leo adequado para proteger o motor.

Nada mais do que 6leo de lubrificagdo afecta as performances e a durabilidade do motor.

Utilizando 6leo com caracteristicas diferentes do prescrito ou se nao for substituido regularmente, aumentam os
riscos de gripagem do émbolo, colagem das cintas elasticas e de um rapido desgaste do revestimento do
cilindro, dos rolamentos e de todas as outras partes em movimento. A duragdo do motor sera notavelmente
reduzida. A viscosidade do 6leo deve ser adequada a temperatura ambiente em que o motor trabalhar.

O o6leo para motor usado pode ser causa de cancro na pele, se deixado repetidamente em contacto com a pele
durante periodos prolongados. Se o contacto com o Oleo for inevitavel, aconselhamos lavar bem as maos com
agua e sabdo assim que for possivel.

N&o eliminar o 6leo usado no meio ambiente porque é altamente poluente.

OLEO PRESCRITO GRADAGAO
AGIP SINT 2000 5W40, especificagcdo APl SJ/CF, ACEA A3-96 C ‘
B3-96, MIL-L-46152 D/E. o - - - - - - ¥+ + + 1 1 + ¥ ¥+
ESSO ULTRA 10W40 especificagdo APl SJ/CF, ACEA A3-96 MIL- 40353025201510 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
L- 46152 D/E. SAE 10W ‘
Nos paises onde os produtos AGIP e ESSO ndo estao SAE 20W
disponiveis recomenda-se empregar Oleo para motores a
gasolina APl SJ/CF ou que respondam a especificagdo militar SAE 30
MIL-L-46152 D/E. Bl SAE 40
SAE 10W-30 |
ABASTECIMENTO DO OLEO (litros) SAE 10W-40
Carter de 6leo standard SAE 10W-60
) ) | | SAE 15W-40 base minerale
filtro incluido 3.0l SAE 15W-40 base semi-sintetica
| SAE 20W-60 base semi-sintetica
SAE 5W-30 base sintetica |

SAE 5W-40 base sintetica
SEQUENCIAS ACEA __ SAEOW-30basesintetica | |
A= G_asolina DIESEL BENZINA - ESSENCE - PETROL
B = Diesel leve BENZIN - GASOLINA

E = Diesel pesado

Niveis previstos: CCMC G-
CCMC G
Al1-96 CCMCPD-1/PD
A2-96
A3-96
MIL - L - 2104 D
B1-96 : MIL - L- 2104
B2-96 MIL - L -461
B3-96 MIL - L- 46
E1-96 B 2271
E2-96 ‘
E3-96
VW
VW 5

AP| CF|CE|CD|CC|CB|CA|SA|SB|SC|SD|SE|SF |SG|SH|SJ

16
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DESMONTAGEM DO MOTOR IX

Durante as operagbes de reparacdo, quando for

utilizado ar comprimido é importante usar 6culos de
proteccao.

DESMONTAGEM E REMONTAGEM

Este capitulo, para além das operagbes de desmontagem e
remontagem, compreende os controlos, regulagfes, dimensdes,
reparacdes e principios de funcionamento.

Para uma correcta reparacdo, € necessario empregar sempre
acessorios originais LOMBARDINI.

Extraccao do volante
Empregar o extractor codigo 00365R0020 como na fig. 1.

Durante as fases de desmontagem, tomar muito cuidado
A para evitar a queda do volante, com graves riscos para o

operador.

Usar Oculos de protecgdo durante a remogao da coroa de

arranque.

' ATENCAO: na extraccdo do volante, evitar bater no
] extractor no sentido axial.

Extraccdo do carreto da cambota
Empregar os saca codigo 00365R0010 e codigo 00365R0100 (fig.
2).

Extraccdo do carreto da arvore de cames
Empregar o saca cédigo 00365R0010 (fig. 3).

Extrac¢ao da valvula da pressao do oleo
Empregar o saca coédigo 00365R0880 (fig. 4).
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IX CONTROLO E REVISAO

Cabecas do motor

Pecas da fig. 5:

1.Cabeca - 2.Tubo - 3.0ring - 4.Haste dos balanceiros -
5.Balanceiros - 6.Semi-cones - 7.Pratos - 8.Molas - 9.Guias -
10.Sedes - 11.Valvulas - 12.Patins - 13.Arvore de cames.

As cabecgas sdo construidas em aluminio com as guias e sedes
de valvulas ja inseridas. Verificar que nao apresentem fissuras ou
imperfei¢cbes; caso contrario substitui-las consultando o catélogo
de pecas sobressalentes.

N&do desmontar as cabegcas a quente a fim de evitar
deformacdes.

Valvulas - Guias - Sedes

Limpar as valvulas com uma escova metdlica e substitui-las se as
calotes estiverem deformadas, fissuradas ou desgastadas.
Verificar a folga entre a valvula e a guia medindo com um
micrémetro a haste B da fig. 7 e utlizando a ferramenta codigo
00365R0450 (fig. 6).

Substituir a guia se o diametro maior do calibrador passa pela
mesma, isto &, tendo superado o limite de desgaste admissivel.
Depois da montagem da nova guia verificar o diametro exacto com
o tampdo do lado “passa” e se necessario, alarga-la até as
dimensdes descritas na tabela utilizando para isso o respectivo
rectificador (ferramenta cédigo 00365R0850).

Motor Guia 0 Guia @ Tampao mm
tipo tipo mm passa nao passa
12LD477-2 | ASpiragao 7,000 + 7,010 7,000 7,079
Escape

A montagem de novas guias necessita sempre de rectificacdo das
sedes das valvulas (ver pas. 19).

Estédo disponiveis guias de valvulas aumentadas externamente de
0,10 mm. Se a folga entre valvula e guia for inferior a 0,08 mm para
a aspiracdo e 0,10 mm para a descarga, se B apresentar um
desgaste inferior a 0,03 mm e se A for superior a 0,5 mm, renovar
a valvula rectificando a pista P a 45° (fig. 7). Em seguida ao
prolongado funcionamento do motor o martelamento das valvulas
sobre as sedes, a alta temperatura, endurece a pista das mesmas
tornando dificil trabalhd-lhas com freza manual. Logo, sera
necessario retirar o estrato superficial que se encontra endurecido,
empregando una mola a 45°, montada sobre uma rectificadora de
sedes (fig. 8).

A adaptacao final poderd assim ser executada manualmente com
as frezas abaixo indicadas.

Dimens0Oes das frezas para sedes das valvulas

Motor Aspiracao Escape
tipo AxB 0 guia AxB 0 guia
12LD477-2 40 x 12 mm 7 mm 38 x 12 mm 7 mm
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CONTROLO E REVISAO X

O trabalho de freza executado nas sedes das valvulas provoca o
alargamento da pista P de apoio da valvula sobre a sede com a
consequente redugdo da estanquicidade da prépria valvula (fig. 9).
Se a pista P superar a largura de 2 mm, virar para baixo a freza e
rebaixar o plano Q da sede (fig. 10) até se restabelecer a quota P
ao valor de:

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
0,7+1,2 2

A adaptacdo final da valvula sobre a sede deve ser executada
colocando pasta de esmeril, de granulacdo fina, sobre a sede, e
fazendo girar a valvula com uma leve pressdao, com movimientos
alternados, até se obter um perfeito assentamento das superficies
(fig. 11). Verificar se a profundidade dos planos das calotes das
valvulas em relacéo ao plano da cabega do motor € de:

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
09+11 1,8

piston. Se a distancia for superior a 1,8 mm é necessario
substituir os anéis das sedes das valvulas. A montagem
de sedes ou valvulas novas deve ser feita sempre apés o
esmerilamento das superficies.

ﬂ Se a distancia for inferior a indicada as valvulas tocam no
n

Estdo disponiveis sedes de valvulas, aumentadas externamente
de 0,2 mm.

Depois da operacdo de esmerilamento lavar cuidadosamente com
petréleo ou gasolina a valvula e a sede de modo a eliminar
residuos da pasta de esmeril ou rebarbas.

Para se ter a certeza da eficiéncia da estanquicidade entre a valvula
e a sede, proceder do seguinte modo:

1.Montar a vélvula na cabega do motor, com as molas e os
semicones de fecho (ver fig. 5).

2.Virar a cabega do motor e verter na periferia da calote algumas
gotas de dleo ou de gaséleo.

3.Soprar ar comprimido no interior da conduta da cabeca do
motor apds ter tamponado as outras saidas a fim de evitar que
0 ar se escape por essas aberturas (fig. 12).

Se entre a sede e a valvula surgirem bolhas, desmontar a véalvula e
corrigir a rectificacdo da sede.

A adaptagdo da sede a valvula pode também ser verificada fazendo
saltar a valvula na propria sede, empurrando-a para cima e
deixando-a cair livremente.

Se resultar desta operagdo um ressalto consideravel e uniforme,
mesmo rodando a valvula sobre si, a mao, isso significa que
adaptacdo entre a sede e a valvula é a correcta. Caso contrario
prosseguir com a operacao de esmerilamento, até se alcancar as
condi¢cbes acima mancionadas.
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X CONTROLO E REVISAO
Molas das vélvulas
Para verificar um eventual enfraquecimento da mola, carregar a
mesma com pesos e verificar que 0s comprimentos em carga
correspondem as cotas da fig. 13.

14.6 kg Tolerancia admissivel nas cargas e comprimentos +/-10%. Se o0s
‘ valores forem diferentes mudar as molas.
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Balanceiros

Verificar que as superficies de contacto entre os balanceiros e o tubo
ndo apresenta riscos nem sinais de estarem gripadas; caso contrario
devem ser substituidas. Jogo axial dos balanceiros (flg. 14):

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
0,030+0,056 0,15

Jogo entre balanceiro e cavilhdo (fig. 14):

0,10 +0,50

Cilindros
Os cilindros sdo em ferro fundido em liga especial com camisa
integrada.

Verificar com o auxilio de um comparador os dois diametros
internos (C-D) perpendiculares entre si, em trés alturas diferentes
(fig. 15). Erro de conicidade méaximo (A-B) e de ovalizagdo (C-D)
admissivel: 0,06 mm. Diametro dos cilindros (fig. 15):

12LD477-2 090+90,015

Se o didmetro dos cilindros ndo ultrapassa os valores acima ou se
os cilindros apresentam ligeiros, riscos superficiais, € suficiente
substituir os segmentos.

Estd proibido repassar a médo com esmeril a superficie
interior do cilindro.

A inclinacdo dos riscos incrustados deve estar compreendida entre
90°+120°, estes devem ser uniformes e nitidos em ambas as
direccbes (fig. 16).

A rugosidade média deve estar compreendida entre 0,5 e 1pm.
Toda a superficie do cilindro em contacto com os segmentos deve
ser feita com o método plateau.

20
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CONTROLO E REVISAO

Segmentos - Pistons - Cavilhdes do piston

Para determinar o valor de desgaste dos segmentos na camisa do
lado interior e medir a folga entre extremidades (fig. 17) que deve
ser de:

Segmento Montagem mm Limite de desgaste mm
Compressao 0,30+ 0,50 0,80
Oleo 0,25+ 0,50 0,80

Verificar que os segmentos correm livremente nas ranhuras do
piston e controlar com o apalpa-folgas a folga no sentido vertical
(fig. 18) substituindo os pistons e os segmentos se esta folga for
superior a:

s} 1 .
< ; T Segmento Limite de desgaste mm
P & o391
" | \S]\ 1° Compressao A=0,22
- @ — 2°-3°Compressao B-C=0,18
: 4° 0leo D=0,16

18

Os segmentos devem ser sempre substituidos em cada
desmontagem do piston, mesmo que as camisas nao
sejam rectificadas ou substituidas.

E

Controlo do didmetro dos pistons: o diametro do piston deve ser
medido em cerca de 18 mm. da base (fig. 19).

Motores Diametromm

12LD477-2 89,919 + 89,930

Folga do desgaste entre a camisa e o piston 0,120mm

Folga do acoplamento entre os pinos do piston e piston em mm.

19

Montagem em mm Limite de desgaste em mm

0,001+0,010 0,060

ENTIDADEC ADOR
TECO/ATL Y .

COD.DOLIVRO

1-5302-627

MODELO N°

50909

DATAEMISSAO

08-03

DATA

REVISAO 00

01.08.2003

21

i FAAY




CONTROLO E REVISAO

Bielas

No pé da biela existe uma fissura A, (fig. 20), a qual serve para
permitir a lubrificacdo do cavilhdo. O acoplamento entre o pé da
biela e o cavilhédo é feito sem a interposicdo de bronze.

Folga do acoplamento entre o orificio do pé da biela e cavilhdo do
piston em mm.

Motores 0 cavilhdo do Folga Limite de
piston mm mm desgaste mm
12LD477-2 21,997 +22,002 |0,023+0,038| 0,070

20

Havendo que substituir a biela completa verificar se 0 seu peso é
de:

Motores Peso
12LD477-2 gr.570+10

22

Controlar o paralelismo entre os eixos da biela (fig. 21):

1.Colocar um pino de ajuste no furo do pé de biela e uma cavilha
calibrada no olhal (com bronze montado).

2.Apoiar sobre dois prismas, colocados num plano de
verificacdo as extremidades do cavilhdo calibrado.

3. Verificar com um comparador centesimal que, entre as leituras
efectuadas na extremidade da cilha ndo exista uma diferenca
superior a 0,05 mm. Com valores superiores (maximo 0,10
mm) é necessario proceder ao desempeno da biela.

A operacdo de desempeno da biela faz-se colocando a biela
sobre dois planos e aplicando uma pressdo calibrada e
constante sobre o lado convexo da deformacéao (fig. 22).

22
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CONTROLO E REVISAO X

Cambota

Cada vez que se desmonte um motor, sobretudo para a
substituicdo dos cilindros e pistons por desgaste devido a
aspiracdo de poeiras, verificar as condicdes da cambota.

1.Retirar as pastilhas de obturacdo A (fig. 23), das condutas de
passagem de 6leo.

2.Utilizando um ponteiro metalico apropriado, limpar muito bem
0 interior das condutas de passagem e do reservatério de
filtragem. Se as incrustacbes estiverem muito agar radas,
colocar a cambota num banho de petréleo ou gasolina antes
de proceder a raspagem das mesmas.

3.Terminada a limpeza da conduta e dos depdsitos, fechar as
extremidades com novas pastilhas metélicas (fig. 24).

Controlo dimensional da cambota

Com a cambota bem limpa verificar com 0 micrometro as
condi¢ges de desgaste e ovalizacdo do veio da cambota e do eixo
de manivelas das bielas nas duas posicdes perpendiculares (fig.
25).

No caso de desgastes superiores a 0,08 mm. (fig.26) rectificar a
cambota segundo as tabelas:

Cota STDmm -0,25 mm -0,50mm
45,005 44755 44,505
A 45015 44,765 44515
44,994 44,744 44,494
° 45,010 44,760 44510

Os bronzes desgastados, podem ser montados sem qualquer
ajuste.

Estdo também disponiveis bronzes aumentados externamente.
A tabela indica os valores a que deve ser levado o bloco do motor.

r=2,5

Bronze 0 bloco do motor mm
Standard 47,965 +47,985
Aumentado ext. 1 mm 48,965 + 48,985

Durante a rectificagdo, ndo retirar o material dos eixos da
cambota a fim de ndo alterar o valor da folga axial da
cambota; ter a certeza que 0s raios da maquina de
smerilar ndo sejam inferiores a 3 mm. para ndo criar
seccgOes de rotura na cambota (fig. 26).

26
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X CONTROLO E REVISAO

escape

admissao

Arvore de cames

Verificar se as cames e 0s pernos de suporte ndo se apresentam
riscados ou desgastados.

Verificar o grau de desgaste medindo as quotas A e B, de acordo
com a fig. 27 e 28, confrontando-as com os valores das tabelas:

Dimensfes do excéntrico da distribuicdo (fig. 27)

Montagem Limite de
Motores Cota emmm desgaste mm
12LD477-2 A-B 29,95-+30,00 29,70
Dimensdes do excéntrico de injecgéo (fig. 28)
Montagem Limite de
Motores Cota emmm desgaste mm
12LD477-2 A 28,39+28,43 28,30

As folgas de acoplamento entre 0s apoios e 0s respectivos
alojamentos devem ser:

Montagem em mm
0,015+0,048

Limite de desgaste em mm
0,100

Renove o arvore de cames se as cames ou diarios
mostrarem uso mais de 0.1mm.

28

Retentores

Verificar se os retentores ndo tém os labios endurecidos, no bordo
interior de contacto com a cambota, e sendo apresentam sinais de
ruptura ou desgaste. Caso contrario, substitui-los por novos com
as mesmas dimensdes.

Para montagem dos retentores, usar o cone de protec¢ao
coédigo 00365R0260, o qual deve ser aplicado na
extremidade da cambota. Evitar-se-4 assim danificar os
retentores.

Controlo dos patins
Verificar se as superficies dos patins ndo se encontram
desgastadas, riscadas ou com sinais de gripagem. Caso contrario

| substitui-los por novos.

Controlo das sedes e dos patins, em mm. (fig. 29)

Cota Montagem em mm Folga max. mm
Patim 11,98+ 11
,98+-11,99 0,10

Sede 12,00+12,018
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CONTROLO E REVISAO X

] Alavanca e mola do regulador

Verificar que os patins (S, fig. 30) estejam no mesmo plano e que
as molas ndo tenham perdido a sua elasticidade. Substituir as

y pecas gastas, consultando o catalogo de pecas de substituigdo.

DimensGes da mola reguladora e do suplemento mecéanico
(fig. 30):

Comprimento Comprimento Carga Niimero

MOIa livie mm em carga mm kg espiras
Suplemento (H) 16,9 = 17,4 35 0,3 18,5
Regoladora (N) 53 69,2 25 13

Controlo da bomba de 6leo

E uma bomba de rotores accionada pela arvore de cames. Apés a
desmontagem examinar 0s rotores. Se se encontrarem
danificados torna-se necessario substitui-los. Para se verificar o
grau de desgaste da bomba medir as quotas do rotor A e do rotor
B (fig. 31), confrontando-as com os valores da seguinte tabela:

Cota Dimensdes mm |Limite de desgaste mm
C 29,745+ 29,770 29,700
D 40,551+ 40,576 40,45
E 30,030+ 30,60 30,10
F 17,920+17,940 17,89

Com desgaste superior ao indicado, substituir a bomba completa.

A folga de acoplamento entre o rotor externo da bomba e o seu
alojamento no bloco do motor é de:

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
0,094+0,144 0,294

A folga axial dos rotores (fig. 32) devera estar compreendida entre:

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
0,010+0,050 0,100
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Xl EQUIPAMENTO PARA INJECCAO

Circuito combustivel

A alimentagdo de combustivel é assegurada por uma bomba
megcanica de dupla membrana, accionada por um veio através de
um dos excéntricos da arvore de cames. Ver instrugcdes de
montagem na pag. 36, e consultar o catalogo de pecas
sobressalentes, para as substituicdes de pecas.

Pecas da fig. 33:

1.Deposito - 2.Filtro gaséleo - 3.Bomba de alimentacdo - 4.Bomba
injectora - 5.Tubo da injeccdo - 6.Injector - 7.Tubo descarga de
gasoleo.

Bomba injectora
A bomba injectora é do tipo monocorpo, com dois elementos
injectores separados, com curso constante.

Pecas da fig. 34

1.Corpo da bomba - 2.Elemento bombagem - 3.Haste cremalheira
- 4.Pino excéntrico - 5.Porca reguladora - 6.Mola - 7.Prato inferior -
8.Touches - 9.Prato superior - 10.Anilha de fecho - 11.13.18.Juntas
- 12.Record de admissdo de gasoéleo - 14.Parafuso de purga de
gasoleo -15.Valvula de injecgdo - 16.0'ring - 17.Mola da valvula -
19.Record de injeccao.

Controlo da bomba injectora

Antes de desmontar a bomba injectora verificar a pressdo do grupo

injector, procedendo do seguinte modo:

33 1.Ligar ao tubo de injeccdo um mandmetro com escala até
600 kg/cm? (fig. 35).

2.Colocar a haste cremalheira na posicao média de injecgao.

3.Rodar lentamente o volante fazendo com que se cumpra um
ciclo de injeccéo.

19 1817 16 15 ' Se o teste for executado no banco de ensaio, verificar que
@iy =00 ==m5.:fmﬂl®ﬂ = 0 elemento injector ndo bata contra a valvula de purga.
- -O@ .!2 maﬂ 4.Ler as indicacbes no manometro. Se a leitura for inferior a

- 300 kg/cm? sera necessario substituir o elemento da bomba.
( Durante o ensaio, a escala do mandémetro ird assinalando um
12 aumento progressivo da pressao, até se alcancar um valor
(1413 maximo, para depois sofrer um retorno brusco, parando numa

presséo inferior.
Substituir a valvula se a queda da pressdo for superior a
34 50 kg/cmz?, e se continuar a cair lentamente.

Calibragem da bomba injectora
Regular o débito maximo dos elementos da bomba injectora
agindo sobre o entalhe do pino excéntrico (g, fig. 39).
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EQUIPAMENTO PARA INJECCAO Xl

36

A quantidade de gasodleo indicada estda em relagao a 1000
bombagens, com a haste cremalheira a 8 mm da posicéo de stop.

Mot 0 elem. Valvula 0 valvula Débito RPM
otor bomba mm cc mm cc bomba
12LD477-2 6 15 4 24 - 26 1500

39

Montagem da bomba injectora
No caso de ter sido necessario desmontar a bomba injectora,
observar, na montagem, as seguintes instrucées:

1.Introduzir os cilindros no corpo da bomba com o orificio de
entrada do gasdéleo no lado oposto ao do record de
alimentacao (fig. 36).
Esta posicdo € necessaria dada a existéncia de dois pinos
excéntricos no corpo da bomba. Tomar em atencdo para que
ndo haja impurezas entre os planos de apoio dos cilindros e o
corpo da bomba.

2.Fixar os cilindros, inserindo as valvulas e aparafusando
provisoriamente os adaptadores de saida, de modo a impe-dir
a saida dos elementos bombantes (fig. 37).

3.Inserir a haste cremalheira até uma posi¢do intermédia (fig.
38). Verificar se a haste se move livremente entre as guias.
A existéncia de resisténcias e prisbes no movimento da haste
provocardo modificagbes de regime no funcionamento do
motor.

4.As marcas b, existentes na cremalheira, devem coincidir com
as marcas a, dos sectores dentados. As marcas €, nos
sectores dentados devem estar em correspondéncia com as
marcas d existentes nos pistons (fig. 39).

5.Introduzir os pistons nos cilindros com as canulas viradas para
0S pinos excéntricos que se encontram no corpo da bomba.

6. Terminar a montagem da bomba.

As touches (n° 8, fig. 34) e os pratos inferiores (n° 7) ndo
sdo intermutaveis, uma vez que sdo elas que
determinam o avang¢o dos elementos injectores.

Em caso de substituicdo de pacas verificar:

a.Se a distancia entre o excéntrico de injeccdo e o plano de
apoio da bomba, na posicao PMI, é de 82,6 a 83 mm, como
referido na placa.

b.Se o curso do piston, a partir da posicao do excéntrico de
injecgdo, na posicdo PMI até ao inicio da bombagem é de 2,0
az2,1mm.

7.Verificar novamente a estanquicidade, como o descrito no §
"Controlo da bomba injectora" pag 26 para controlar se as
pagas novas se encontram a trabalhar correctamente.
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Xl EQUIPAMENTO PARA INJECCAO
Controle de vedacédo
) Introduzir ar a uma pressédo de 6 kg/cm2 na junta de alimentacao.
6 Kglcm Mergulhe a bomba completamente em 6leo ou gaséleo e

52,8-544

mantenha-a imersa durante 20 a 30 segundos (fig. 40). Apds este
periodo n&o devem surgir nehumas bolhas de ar.

N.B.: a vedacao deve ser verificada comprimindo os cames de 52,8
a 54,4 mm. o que corresponde a posicdo minima de trabalho.

Injectores (fig. 41)
1.Corpo - 2.Pulverizador - 3.Bucha - 4.Prato - 5.Haste - 6.Mola -
7.Calibrador.

41

Controlo e calibragem dos injectores
1.Limpar os furos do pulverizador com um arame fino, de aco

(fig. 42), com didametro correspondente ao dos furos indicados

na tabela:
Motores 0 furos mm
12LD477-2 0,25

2.Colocar o injector no banco de ensaios (ferramenta codigo
00365R0430).

3.Desenroscar o adaptador de fecho do injector (n° 3, fig. 41) ou a
bucha do pulverizador e acrescentar anilhas de calibragem (n°

7, fig. 41) até se atingir, no mandmetro, a pressdo referida na

tabela, para o momento da bombagem. Valores de calibragem:

Motores
12LD477-2

calibragem kg/cm?
225+235

4. Apertar a bucha de fixa¢@o do pulverizador (n° 3, fig. 41) a:

5 kgm (49 Nm)

5.Uma vez terminada a calibragem, efectuar, no banco de
ensaio, algumas bombagens e verificar a quantidade de
gasoleo que passa pelo tubo de purga superior do injector (fig.

28
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APARELHAGEM ELECTRICA XIi
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Arranque eléctrico com motor de arranque e alternador para
recarga de bateria

Caracteristicas da instalacéo:
Motor de arranque: sentido de rotacdo esquerdo
12V - 1,5 HP (1,1 kW)

Alternador volante:
Para recarga de baterias de 12V/280W, com débito de carga de
17A, a 3000 RPM

Regulador de tenséo:

Electronico com diodos controlados e préregulado para luz
avisadora de recarga de bateria.

12V/I24A

Alternador externo com comando por correia (opcional):
Para recarga de baterias de 12V/200W, com débito de carga de
15,5A a 6000 RPM, com regulador de tensédo de 12V/26A.

Bateria:

12V - 80 a 90 Ah.

Para verificar o circuito do sistema de arranque, ver esquema das
figs. 47.

Verificagdo do circuito de arranque eléctrico

1.Verificar se as ligagbes entre o
correcta-mente feitas e em boas condi¢des.

2.Desligar do borne do motor de arranque o cabo vermelho
proveniente do alternador e inserir entre o borne livre e o cabo
desligado um amperimetro para corrente continua, com
capacidade para 20A.

3.Ligar os terminais da bateria a um voltimetro para corrente
continua, com capacidade minima de 15 Volt (fig. 44).

4.Inserir a chave de ignicdo; fazer a ignicdo do motor sem
qualquer resisténcia, ou inserindo non polos da bateria uma
lampada de 80 a 100 Watt, de modo a manter a carga da
bateria abaixo dos 13 Volt.

5.Levar o motor ao regime méaximo de 3000 RPM. A corrente de
carga indicada pelo amperimetro deve ser de cerca de:
17A, com alternador de 12V/280W
Para valores intermédios ver fig. 46.

6.Desligar a(s) lampada(s) eventualmente colocada(s) e manter
motor no regime maximo acima mencionado, por algum
tempo. A voltagem da bateria aumentard progressi-vamente
até alcancar o limite para o qual esta calibrado o regulador, e
gque é de 14,5V. Simultaneamente, a corrente de carga caird
para cerca de 2A. Se a bateria estiver corregada, essa queda
sera rapida; se estiver descarregada caira muito lentamente.

7.Se a corrente de carga faltar ou for inferior aos valores acima

alternador estao

mencionados, substituir o regulador. Se mesmo apés a
substituicdo do regulador o problema substituir, devera
procurar-se a avaria no alternador.
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APARELHAGEM ELECTRICA

OHMMETRO
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12V - 280W —

1200 1660 2000 2400 2600 3200 3800
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Controlo do alternador

Desligar do regulador os cabos do alternador e verificar comum
Ohmimetro a continuidade dos enrolamentos, verificando ao
mesmo tempo se had um bom isolamento entre os cabos e a
massa (fig. 45).

No caso de se estar perante um circuito aberto, substituir o estator.
Se, por sua vez, O estator estiver em boas condicdes de
funcionamento mas os valores de carga do alternador estiverem
abaixo dos indicados, o rotor estd desmagnetizado, sendo
necessario substituir o alternador completo.

Controlo das cablagens
1 Verificar o estado das cablagens e lembrar que:

1.Se um dos cabos amarelos se encontrar interrompido, o
alternador ndo fornece corrente.

2.Se ambos o0s cabos amarelos estiverem interrompidos o
alternador nao fornece, de todo, corrente.

3.Se um ou ambos os cabos amarelos estiverem em massa, o
rotor desmagnetiza-se rapidamente, e as bobinas do estator
gqueimam.

4.Se um cabo vermelho estiver interrompido, o alternador néo
fornece, de todo, corrente.

5.Se um cabo vermelho estiver em massa, o alternador nao
fornece corrente, as cablagens e o circuito da luz avisadora
arderdo e a bateria descarregar-se-4 completamente.

6.Evitar faiscas entre os cabos, uma vez que o alternador pode
danificar-se.

7.Com uma ligacdo imperfeita a massa, entre o terminal
negativo da bateria e o regulador de tensdo, a corrente de
carga nao € constante, podendo com isto danificar-se o
regulador.

8.Se as ligacdes da bateria forem invertidas, o regulador e o
alternador queimar-se-4 imediatamente.

Instrucdes de uso
Rodando a chave de ignicdo até a primeira posicdo liga-se o
circuito de carga da bateria, e assim:
1.Com o motor parado € necessario manter a chave na posi¢cao
de repouso.
Se a chave estiver na primeira posi¢do (com o circuito de carga
da bateria ligado) pode danificar-se a luz avisadora da presséao
de 6leo, causar danos no regulador e descarregar a bateria.
2.Com o motor em movimento, deixar a chave de ignicdo na
primeira posicdo. Se se colocar em posicdo de repouso,
desligam-se os circuitos das luzes avisadoras da pressédo de
Oleo e da carga da bateria.

1 | O regulador de tensdo danificar-se-a irremediavelmente
se funcionar com os cabos da bateria desligados ou com
bateria descarregada.

30
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APARELHAGEM ELECTRICA

XIi

volante (fig. 47).

chave - 8.Luz avisadora carga bateria.

externo (fig. 48).

chave - 8.Luz avisadora caraga bateria.

Esquema da Instalagdo do arranque eléctrico, com alternador-

1.Bateria - 2.Regulador - 3.Alternador - 4.Motor de arranque -
5.Pressostato - 6.Luz avisadora pressdo 6leo - 7.lgnicdo com

Esquema da instalacdo do arranque eléctrico, com alternador

1.Bateria - 2.Regulador - 3.Alternador - 4.Motor de arranque -
5.Pressostato - 6.Luz avisadora pressdo O6leo - 7.lgnicdo com
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XIi

MONTAGEM DO MOTOR

As normas referem-se aos motores actualizados com a
data de publicagdo deste manual.

Verificar possiveis modificacdes nas circulares técnicas.
Antes da montagem limpar as pegas com petréleo e
seca-las com ar comprimido.

Lubrificar as partes moveis afim de evitar gripagens no
inicio do movimento.

Substituir as juntas cada vez que o0 motor € montado.
Usar chaves dinamométricas para o correcto aperto.

Preparacéo do bloco do motor

Limpar as superficies de contacto de residuos de juntas, ou
eventuais impurezas, com uma placa de cobre ou uma pedra de
esmeril fina, de modo e evitar danos nas ditas superficies (fig. 49).

Bloco inferior (fig. 50).

1.Introduzir os boujons (A), nos respectivos alojamentos.

2.Enroscar o adaptador (B) do filtro de 6leo. Ap6s enroscado, o
adaptador devera ficar saliente acima do plano do bloco, entre
11 a 13 mm.

3.Inserir a vélvula de pressdo de 6leo na respectiva sede (C),
verificando ao mesmo tempo se ela ndo se encontra riscada
Ou com impurezas, as quais possam nao permitir uma
completa estanquicidade.

4.Inserir os pernos de aperto dos cilindros e as cavilhas de
centragem.

Preparacédo da arvore de cames
Para preparagdo do grupo da arvore de cames (fig. 51) procedere
do seguinte modo:

1.Inserir a anilha de ajuste (n° 3) e o prato do regulador (n° 4), no
veio.

2.Montar o freio (n° 5) e o escatel (n° 7) nas respectivas sedes.

3.Aquecer o conjunto completo do regulador (n° 6) e inseri-lo na
arvore de cames, verificando se fica apoiando no freio.

4.Inserir o freior de fecho (n° 2) do prato do regulador.

O regulador de velocidade é de tipo centrifugo, com massas,

encaixadas directamente na extremidade da engrenagem da
arvore de cames (fig. 52).
As massas (A) sao empurradas para o exterior pela forca

centrifuga, deslocando, axialmente, um disco movel (P) o qual vai
agir sobre a alavanca (R) ligada através de um tirante (T) a haste
da cremalheira (E) da bomba de injeccao.

7 Uma mola (N) colocada em tens@o pelo comando do acelerador
] (C) contrasta a accéo da forga centrifuga do regulador.

O equilibrio entre as duas forcas mantém quase constante o
regime de rotacdes do motor, de acordo com a variagédo da carga.
Para procedere ao ajustamento de pré-carga do regulador de
rotagOes ver pag. 40 "Ligacédo tirante/bomba de injec¢édo".
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Preparacdo da cambota

A insercdo, na cambota, da engrenagem de comando da
distribuicdo deve ser feita a quente, mediante aquecimento a seco
ou em banho de dleo a 70°/80°C (fig. 53).

Preparacédo do bloco superior

1.Inserir, no bloco, a alavanca interna do acelerador, tendo
cuidado de néo danificar o “O” Ring de vedacao.

2.Inserir no bloco, e nas respectivas sedes, 0s patins (que sao
intermutaveis entre eles).

3.Montagen da arvore de cames (fig. 54): para se obter uma
correcta montagem da arvore de cames é necessario introduzi-
la, sem forcar, através das ranhuras existentes no interior do
bloco.

4.Montar a alavanca do regulador e inserir o perno de fecho da
alavanca, tomando o cuidado de nao danificar os O’ rings de
vadacdo (fig. 55). A alavanca deve ficar livre, e deve efectuar o
curso previsto sem qualquer prisdo. Inserir a mola entre a
alavanca do regulador e o acelerador, tomando o cuidado de
verificar se a montagem esta bem realizada.

5.Inserir os bronzes de apoio nas respectivas sedes. Espalhar
um pouco de 6leo sobre os bronzes.
Os bronzes de apoio sdo iguais e intermutaveis entre si.

6.Proceder a montagem da junta em borracha, e dos O’rings que
ficam entre as duas metades do bloco, tendo o cuidado em
que colocados correctamente nas respectivas caixas, de modo
e evitar fugas de ¢6leo (fig. 56).

E aconselhavel colocar nos bordos da junta de borracha,
uma cola para juntas, para que a estanquicidade seja
maior.
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7.Apoiar a cambota nos respectivos semi-apoios, tomando o
cuidado de fazer coincidir as marcas destinadas a fase de
distribuicdo, marcas que se encontram estampadas na arvore-
de-cames e na cambota (fig. 57).

8.Inserir na cambota, no lado da tomada de forca do motor, o
respectivo retentor (fig. 58).

Um anel paradleo danificado pode favorecer a aspiracao
de ar para dentro do motor e provocar problemas de
respiradouro. Empregar anéis originais com o distintivo
LOMBARDINI.

9.Montar o bloco inferior, completo, com o0s pernos, guias de
centragem e bronzes.

10.Tomar o cuidado de inserir, sem forcar, os pinos de
centragem nas respectivas sedes.

11.Apertar os parafusos de fixacdo do bloco, apertando
alternadamente do centro para o exterior a:

kgm 1,3 (Nm 12,8)

Montagem da tampa da distribuicédo

Antes de montar a tampa da distribuicdo verificar se entre os
planos das engrenagens e do bloco (fig. 59) existe uma folga
maxima de:

0,10 mm

A folga axial € medida pelas juntas da tampa da distribuicdo e deve
estar compreendida entre:

0,10 + 0,20 mm

No caso da cambota apés um longo periodo de funcionamento
atingir uma folga axial excessiva, acrescentar anilhas de
compensacdo nas faces das engrenagens da cambota e da
arvore-de cames, até se reduzir a folga aos valores normais (fig.
60).

Estdo disponiveis anilhas de compensacao nas medidas de 0,2 e
0,3 mm.
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Montagem dos retentores da cambota
Para inserir o retentor do lado do volante utilizar um tubo normal,
cilindrico, com as medidas apropriadas, como indicado na fig. 61.

Um anel paradleo danificado pode favorecer a aspiracao
de ar para dentro do motor e provocar problemas de
respiradouro. Empregar anéis originais com o distintivo
LOMBARDINI.

Os retentores devem ser montados com a seta neles
indicada virada para o sentido de rotacdo do motor.

A inser¢do final do retentor do lado da tomada de for¢ca do motor
requer o uso da ferramenta especial cddigo 00365R0040 (fig. 62).

Montagem da bomba de 6leo
Para controlo dos rotores da bomba de dleo ver pag. 10.

Certificar que o O’ring da tampa da bomba de o¢leo estd em
perfeitas condi¢gbes e apertar gradualmente os parafusos até:

kgm 1 (Nm 9,8)
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Montagem bomba de alimentacdo de combustivel
1.Inserir o tirante da bomba de alimentacdo na respectiva sede,
verificando se fica livre. O comprimento do tirante é de:

34 + 34,2 mm

2.Montar a junat (espessura de 0,5 e 0,2 mm)

3.Com os excéntricos de comando da bomba de alimentacao
em posicdo de repouso a ponta do tirante devera ficar acima
do plano das juntas entre (fig. 64):

1,7+ 2,1 mm

4.Com os excéntricos de comando da bomba de alimentacéo na
posicdo P.M.S., montar a bomba de alimentacéo e acciona-la
normalmente. Devera entdo existir ainda um pequeno curso de
aspiracao (fig. 65).

' Se se omitirem o0s controlos acima mencionados, a
membrana da bomba de alimentagd pode danificarse,
devido ao excessivo curso ao qual sera submetida.

Acoplamento bielas-pistons
O acoplamento da biela ao piston éfeitamediante uma pequena
pressdo manual sobre o cavilhdo, sem aquecer o piston.

A folga de acoplamento entre o furo do pé de biela e o cavilhdo é de
0,023 a 0,038 mm, e entre o piston e o cavilhdao é de 0,002 a 0,008
mm.

A abertura para lubrificacdo (A, fig. 66) existente no pé de biela
devera ficar orientada na direcgdo do sentido de rotacdo do motor
(lado da bomba de injec¢éo).

a7 [V

Acoplamento bielas-cambota

Apos insercdo dos bronzes de biela, acoplar as bielas aos
moentes da cambota, ndo esquecendo que existe uma seta nos
pistons que indica o sentido de rotagdo do motor (fig. 66).

A camara de combustdo descentrada em relacdo ao eixo, devera
ser virada para o lado dos pulverizadores.

Montaras tampas das bielas com os numeros de referéncia em
correspondéncia daqueles gravados sobre o tirante (fig. 67). A
folga de acoplagem entre o casquilho da cabeca das bielas e os
pernos é de: 0,020 + 0,072 mm.
Apertar os parafusos de biela a:

kgm 3,8 + 4 (37,3 = 39,3 Nm)
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Montagem de segmentos
Montar os segmentos sobre os pistons na seguinte ordem (fig. 68):

1.Segmento cromado de estanquidade de compressao.

2.Segmento de tor¢do de estanquidade de compressdo (com
xanfro interno virado paracima).

3.Segmento de anel raspador com espiral.

68

Posicéo de trabalho dos segmentos

Antes de montar os cilindros, girar os segmentos 120° (fig. 69) um
em relag@o ao outro, com o primeiro de compresséo virado com as
extremidades em correspondéncia a haste do pino de ajuste.

Montagem das capas protectoras

Para impedir a entrada de poeira e agua que podem bloquear os
parafusos prisioneiros ao carter superior, inserir sobre o0s proprios
prisioneiros as capas protectoras (fig. 70). Para facilitar a
montagem das capas olear as bases dos prisioneiros.

Inserir sobre o carter, debaixo dos tubos de resguardo da haste do
balanceiro, as placas para a lubrificacdo do eixo de cames.

Montagem dos cilindros

Sobre o lado inferior dos cilindros sdo feitas xanfraduras para a
introdugdo dos segmentos (fig. 71). A operagdo é no entanto
simplificada usando um equipamento standard de fecho de
segmentos (equipamento cédigo 00365R0770).

71
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Adjuste da altura dos cilindros
Entre a face superior do cilindro e o piston ao P.M.S. deve existir
uma distancia de:

0,25+ 0,35 mm

Para cumprir correctamente a supradita operacao,
executar 0 controle com o cilindro bem ajustado sobre o
carter (fig. 72).

A distancia é ajustada através de calgos inseridos entre a face
inferior do cilindro e o carter (fig. 73).
Dimensdes previstas: 0,1-0,2 mm.

Controlor da distancia entre a face da valvula e a cabeca
Na substituicdo das valvulas verificar se a distancia entre a cabeca
e a face da valvula é de (fig. 74).:

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
09+11 18

Para outros valores ver pag.18-19.

Controle da saliéncia dos injectores

Antes de montar as cabegas sobre os cilindros, inserir o0s
injectores nos préprios e depois de os ter provisériamente fixado,
verificar as saliéncias a face da cabecga (fig. 75).

A saliencia S deve ser:

2,25+ 2,75 mm
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O ajuste é efectuado inserindo aduelas de cobre entre os
injectores e o0s apoios nas cabecas (fig. 76). Espessura das
aduelas 1 mm.

Montagem das cabecas

Inserir os O'’rings de vedacgdo de 6leo nos tubos de resguardo da
haste dos balanceiros e colocar a cabe¢a no lugar. Inserir as
juntas de cobre de 0,5 mm de espessura entre as superficies (fig.
77).

Certificar sempre que os O’rings de vedacdo sejam
correctamente colocados para evitar sucessivas perdas
de dleo.

Alinhar as cabecas servindo-se do colector de aspiragdo ou de
uma barra metélica como na fig. 78.

Apertar de modo uniforme e cruzado as porcas de fixa¢éo (fig. 78)
aumentando em cada volta 1 kgm. até atingir:

5 kgm (49 Nm)

Jogo de valvulas
A distancia entre as valvulas e os balanceiros com o motor frio (fig.
79) é de:

0,15 mm
admissao/escape

A operagdo deve ser executada com 0s pistons nos respectivos
. P.M.S de compresséo.
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Montagem da bomba de injec¢ao
Inserir a bomba de injeccdo no carter utilizando calgos de ajuste
entre a flange de apoio e o carter (fig. 80).

Para facilitar a introducdo da bomba girar o volante para levar os
cames de comando a posicdo de repouso e por a barra
cremalheira na posi¢do intermédia.

Para facilitar o aperto das porcas da bomba no lado do cilindro
utilizar achave especial (ferramenta cédigo 00365R0210) ilustrada
na fig. 81.

Ligacao tirante/bomba de injec¢ao
- O comprimento do tirante da bomba de injeccdo, medido entre
o centro do furo de acupolagem da barra de cremalheira e o
centro da rotula deve ser de mm 118 +1 volta completa.
O cuidado da opagdo evitara variagbes de regime, dificuldade
de arranque e perda de poténcia.

- Ligar o tirante na alavanca reguladora, engatando a rétula a
90° (fig. 82) e na barra de cremalheira da bomba de injeccéo
inserindo o contrapino de trinco.

Controle P.M.S
Com o0s pistons nos respectivos P.M.S. de compressao verificar
que as setas no adutor de ar coincidem com os pontos P.M.S no
volante (fig. 83).

Se o volante tiver que ser substituido, transfira e use as indicagdes
acima mencionadas na nova peca.
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Verificagdo do inicio de injec¢ao
1.Ligar o tanque de combustivel a bomba de jnjeccgéo.

2.Levar a alavanca de aceleragéo a posicao de max. e piston. do
lado do volante ao inicio da compresséo (cilindro n° 1).

barra de cremalheira na posi¢do de trabalho para anular
0 atraso causando pela bucha sobre o elemento
bombeador da bomba de injeccao.

ﬂ Todas as operacdes devem ser levadas a cabo com a

3.Monte na juncdo de distribuicdo da bomba (lado do volante) a
ferramenta especial c6d. 00365R0940 como indicado na fig.84.

4.Inserir um elastico (fig. 85) para aliviara tenséo da mola

5.Vire lentamente o volante até a coluna de gasdleo se mover no
interior da ferramenta especial, este é o0 instante de inicio
estatico de bombada.

Neste momento comec¢a a injeccdo de combustivel (fig. 86) e a
referéncia P.M.S indicada no adutor de ar deve coincidir com a
marca |.P. gravada no volante (fig. 87).

Se a marca |.P. ficar antes da bucha P.M.S. a injeccdo é muito
rapida, a bomba tem que ser desmontada e calgcos tém que ser
postos entre a flange da bomba e o carter.

Se a marca I.P. ficar depois da referéncia P.M.S. da da bucha, a
injeccdo é muito lenta e a operagdo acima citada tem que ser
invertida.

Tenha atengcdo que cada calco de 0,1 mm debaixo da bomba
corresponde a 2,5 mm de rotagdo do volante.

Repetir operagcdo também para o segundo elemento da bomba.

Em caso de substituicio do volante determinar o P.M.S. de
compressao dos pistons (pag. 40) e o inicio da bombagem de a
cordo com a seguinte tabela:

I.P. @ volante
26° = 53,5mm 236mm
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TESTE DO MOTOR

Ajuste de rotagdes

1.Como motora quente registar o regime minimo a 1000 rpm
(fig. 88) e 0 max. no ponto morto (fig. 89) a:
3150 rpm motores a 3000 rpm
3750 rpm motores a 3600 rpm

2.Parar o motor.

3.Desmontar o0s injectores, limpar cuidadosamente os furos
pulverizadores, verificar as calibracdes e remonta-las.

4.Ajustar as folgas entre valvulas e balanceiros enquanto o
motor esta quente a:

0,15 mm
admissao/escape

5.Tornar a montar as tampas dos balanceiros com as juntas de
vedagao.

Controle da presséo do 6leo

1.Retirar a junta do furo de 6leo dos balanceiros e montar um
manometro com escala de 0 a 8 kg/cm?2 (fig. 90)

2.Fazer o arranque do motor levando-o a 3000 rpm e esperar
que a temperatura do 6leo chegue de 70° a 80°C.

3.Com o motor a 3000 rpm em ponto morto a agulha do
manoémetro devera estar um pouco para la do meio da escala
correspondendo a uma pressao de 3 a 4 kg/cmz2.
Esta pressao tendera a estabilizar-se entre 2 a 3 kg/cm?2 com o
motor estiver a funcionar a plena poténcia e a temperatura do
6leo exceder 70° a 80°C.

4.Levar o0 motor ao minimo, a pressao nado devera descer abaixo
de 1 kg/cm?2 com a temperatura do 6leo a 80°C.

Controle de fugas de éleo

1.Retirar o tubo coletor de escape do coletor de admissdo e
fechar com uma tampa (fig. 91).

2.Fazer o arranque do motor e pd-lo a funcionar por uns minutos.
A pressdo formada no interior da cabeca revelard qualquer
fuga existente.

3.Tornar a ligar o tubo coletor de escape ao coletor de admisséo.
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Teste do freio no motor
Depois de ter colocado o motor no freio (fig. 92) executar as
seguintes operagoes:

1. Verificar o nivel de 6leo (fig. 93).

2.Ligar o motor e pér em ponto morto.

3. Verificar a pressdo do 6leo no manometro (fig. 90).
4.Fazer a rodagem antes de utilizar a maxima poténcia

Tabela de rodagem:

Tempo (mint) Rpm/mint Carga
5 2000 0
15 3000/3600 0
30 3000/3600 30%
30 3000/3600 50%
30 3000/3600 70%
5 3000/3600 100%

As poténcias dos motores estdo indicadas no diagrama da pag. 12

Para verificar se a calibracdo é correcta sem o uso de
ferramentas apropriadas, acelerar o motor algumas
vezes e verificar o escape.

A vazao de gaséleo sera correcta quando as descargas
ap6s a aceleracdo estiverem levemente nubladas de
fumo.

Se houver muito fumo de ambos o0s escapesé
necessario reduzir a vazao de gaséleo; se ndo houver
nenhum fumo a vazdo é pouca e sera necessario
aumenta-la (fig. 94).
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Conservacao

Quando o motor tiver que estar parado durante mais de 30 dias
deve ser preparado da seguinte maneira:

Proteccao temporal (1 - 6 meses)

e Pb6-lo a trabalhar em vazio e ao minimo durante 15 minutos.

e Encher o céarter com 6leo de proteccdo MIL-1-644-P9 e pd-lo a
trabalhar durante 5-10 minutos a ¥ da velocidade méxima.

« Com o motor quente, esvaziar o carter e encher com 6leo novo
normal (fig. 95).

e Retirar a abracadeira e estender o tubo do filtro do combustivel
para esvaziar o depdsito.

« Se o filtro do combustivel estiver sujo ou entupido, desmonta-lo
e substitui-lo (fig. 96).

e Limpar cuidadosamente as palhetas, o cilindro e a culatra (fig.
97).

e Fechar, com fita adesiva, todas as aberturas.

e Retirar o injector, deitar uma culherada de 6leo SAE 30 no
cilindro (fig. 98) e gird-lo & méo para distribuir o 6leo. Montar
outra vez o injector.

e Borrifar 6leo SAE 10W no conduto de escape e de aspiracao,
balancins, vélvulas, pernos, etc. e untar com massa as partes
ndo pintadas.

« Envolver com uma tela de pléastico.

e Guardar em ambiente seco, se for possivel ndo directamente
sobre o pavimento e longe de linhas eléctricas de alta tenséo.

Proteccdo permanente (superior a 6 meses)

e Para além das normas precedentes aconselha-se:

e Tratar o sistema de lubrificacdo e de injeccdo e as partes em
movimento com Oleo antioxidante do tipo MIL-L-21260 P10
grau 2, SAE 30 (Ex. ESSO RUST - BAN 623 - AGIP, RUSTIA C.
SAE 30), fazendo girar o motor provido de antioxidante e
esvaziando 0 excesso.

« Recobrir as superficies externas nao pintadas com um produto
antioxidante tipo MIL-C-16173D - grau 3 (Ex. ESSO RUST BAN
398 - AGIP, RUSTIA 100/F).

Preparacao para o por de novo em funcionamento

e Limpar as partes exteriores.

« Retirar as protec¢des e as coberturas.

« Com um dissolvente ou desengordurante apropriado eliminar
0 antioxidante da parte exterior.

* Desmontar o injector, dar algumas voltas a arvore do motor
para fazer sair o 6leo de proteccao.

e Controlar a calibragem do injector, as folgas das valvulas, o
aperto da culatra e o filtro do ar.
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QUADROS DE REFERENCIA RAPIDOS XVI
Tolerancia de funcionamento Folgas (mm) Limite (mm)
Moente do eixo de cames - encaixe tampa de distribuicao 0,017+0,047 0,1
Moente do eixo de cames - encaixe no bloco 0,015+ 0,048 0,1
Segmentos de compressao 0,30 +0,50 0,8
Segmento raspador 0,25+ 0,40 0,7
Cavilh&o da biela e casquilho 0,023 +0,038 0,07
Balanceiros e veio 0,030 + 0,056 0,15
Moente principal e suporte da capa de biela 0,010+ 0,060 0,15
Veio de engrenagem do comando da bomba de 6leo e encaixe no bloco 0,030 + 0,065 0,115
Rotor externo da bomba de 6leo e encaixe no bloco 0,094 + 0,144 0,294
Piston de ajuste e pé de biela 0,002 + 0,008 0,05
Casquilho do pé de biela 0,020+ 0,072 0,17
Guia vélvula e haste: aspiragdo 0,030 + 0,050 0,1
Guia vélvula e haste: descarga 0,045 + 0,065 0,1
Ajustes MIN (mm) MAX (mm)
Valvulas com motor frio 0,15 0,15
Profundidade das vélvulas a face da cabeca do cilindro 09+1,1 1,8
Espaco morto entre a face do cilindro e o piston 0,25 0,35
Saliéncia do injector 2,25 2,75
Folgas axiais MIN (mm) MAX (mm)
Cambota 0,10 0,20
Arvore de cames 0,10 0,20
Veio da bomba de 6leo 0,01 0,05
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Apertos kgm (Nm)
Bloco 1,3 (12,8)
Biela 3,8+4,0 (37,3+39,3)
Parafuso com porca do lado da tomada de forca 25 (245,5)
Tampa de distribuicao 1 9,8)
Carter 1,3 (12,8)
Injectores 2,3 (22,6)
Bomba de injeccao 2,3 (22,6)
Tampa da bomba de 6leo 0,6 (5,9
Cabeca do motor 5 49
Volante 28 (274,9)

Apertos parafuso standard

1) 8.8 : R10=10.9 : R12=12.9
Descricao
R =800 N/mm? R > 1000 N/mm? R > 1200 N/mm?
Diametro x passo mm Nm kgm Nm kgm Nm kgm
4x0,70 3,6 0,37 51 0,52 6 0,62
5x0,80 7 0,72 9,9 1,01 11,9 1,22
6 x 1,00 12 1,23 17 1,73 20,4 2,08
7 x 1,00 19,8 2,02 27,8 2,84 33 3,40
8x1,25 29,6 3,02 41,6 4,25 50 5,10
9x1,25 38 3,88 53,4 5,45 64.2 6,55
10x 1,50 52,5 5,36 73,8 7,54 88.7 9,05
13x 1,75 89 9,09 125 12,80 150 15,30
14 x 2,00 135 13,80 190 19,40 228 23,30
16 x 2,00 205 21,00 289 29,50 347 35,40
18 x 2,50 257 26,30 362 37,00 435 44,40
20x 2,50 358 36,60 504 51,50 605 61,80
22x2,50 435 44,40 611 62,40 734 74,90
24 x 3,00 557 56,90 784 80,00 940 96,00
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