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Manual de Seguranca

Antes de operar, leia 0 manual de ajuste do gerador e 0 manual do gerador para garantir que o
mesmo esteja em seguranga, na operacdo e manutencdo corretas e fazendo-o trabalhar em
seguranca e eficazmente. Muitos acidentes ocorreram devido a falha em seguir normas basicas e
adotar protecdes. A operacdo sem as seguintes instrucdes do manual podem causar danos ao
equipamento e vitimas. Esteja certo de seguir todas as instrucées de cuidado/alerta.

Garanta que todas as operagdes atendem as normas de seguranca aplicaveis e a norma elétrica
local e realizada por profissionais qualificados.

Desconecte o circuito de arranque do gerador antes do painel de manutencdo e a tampa da
caixa de terminais sejam removidos.

Desconecte o circuito aberto com a rede elétrica ou outros geradores e coloque o sinal de
alerta no disjuntor a fim de evitar conexao acidental.

N&o utilize o olhal do gerador para elevar todo o conjunto de gerador.

Cuidado! Significa que pode fazer com que o gerador ou equipamentos
adjacentes sejam danificados ou destruidos

Alerta! Sinal de seguranca que significa que pode causar ferimento em
pessoa comum.

Perigoso! Sinal de seguranca que significa que pode causar vitimas.

As informagbes publicadas neste catalogo serdo alteradas com nossas melhorias técnicas.
Reservamo-nos o direito de atualizar especificacdes sem aviso prévio. Contate-nos em caso de
davidas.



Prefacio

O manual serve para usuarios saberem como instalar, operar, preservar e reparar
corretamente 0s geradores. A falta de protecdo ou operagdo incorreta pode danificar o
equipamento e/ou ferir pessoas; placa de aviso/placa de cuidado serad colada em posicao especial
para marca notavel; Esteja certo de ler e compreender todos os conteudos no manual antes de
operar.

Pessoal p6s-venda, vendedor, engenheiro de nossa empresa o servirdo a qualquer momento.
Qualquer duvida serd bem-vinda.

Alertal Instalacdo incorreta, operacdo, manutencdo e reposicdo de pecas
podem causar vitimas e/ou danos ao equipamento; O pessoal de
manutencdo deve atender as qualificacdes para o servico elétrico e
mecanico.




O manual é adequado para o Gerador AC instalado
em conjunto de geradores a Diesel

O gerador A.C. é um produto recém-concebido, que beneficia da experiéncia de éxito de outros
fabricantes de geradores de prestigio no mundo, Adotando tecnologia avan¢ada combinada com

gestdo de qualidade severa.

Gostariamos de chamar sua atencdo aos conteldos deste manual. Seguindo as instrucbes de
suma impoténcia durante a instalacdo, uso e manutencdo de seu alternador, vocé podera
economizar muitos anos de operacdo isenta de problemas.
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Capitulo um
Breve introducéo

1.1 Breve introducao
O gerador € um gerador sincrono trifasico sem escova, de Tensdo padrdo de construcéo de
magnetismo rotativo de 1s 400V, 50HZ, (1500RPM) OU 480V, 60HZ(1800RPM).

1.2 Explicacéo de tipo

TIPO:TWG
ARMACAO

COMPRIMENTO CENTRAL
ROLAMENTOS:1E UNICO :2 E DUPLO

TIPO:TWG
SERIE II

ARMACAO

POLO:4P

COMPRIMENTO CENTRAL
ROLAMENTOS:1 E UNICO -2 EDUPLO

w G M i ! 4 C i
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TIPO:TWG
MFRODUCAODE SERIE PARASUPRINENTOSMARITIVIOS
ARMACAO
POLO:4P
COMPRIMENTO CENTRAL

ROLAMENTOS:1E UNICO »2 E DUPLO

1.3 Verificagéo
Primeiro verifique se o gerador esta ou ndo danificado durante o transporte no momento que
receber nosso gerador sem escova, se encontrar marca evidente ou impacto, entre em
contato com a empresa transportadora, Apos a verificacdo de aparéncia vocé podera
observar falhas ao girar 0 eixo com as méos (para o gerador de rolamento duplo).
1.4 Placa
Vocé pode diferenciar geral ou através dos dados da placa sobre a armacéo. Confirme se 0s
dados da placa do gerador sdo os mesmos que encomendou
1.4.1 Dimensao
Para a dimensdo de montagem do gerador, veja o catélogo.
1.5Armazenamento
Armazene adequadamente o gerador durante a parada do mesmo ou antes da instalacdo. O
local deve estar limpo, seco e a alteracdo de temperatura e umidade deve ser pequena.



Capitulo 2
Caracteristicas técnicas

2.1 Principal de trabalho:

Nosso gerador sincrono trifasico sem escova & AVR autoexcitante ou PMG com gerador
de sistema controlado AVR. (somente para embarque e cliente que faz um pedido especial)
21.1 Gerador principal de autoexcitagédo

AVR
Estator de excitacdo s
[j Estator de excitagdo | | Rotor principal
' Eixo
Rotor de excitagio l_'
Rotor principal

A tensdo de saida é ajustada automaticamente pela corrente de excitacdo de controle AVR; A
série TWG com AVR possui EAO5A-. EA04-. SX460 e SX440 etc., Sua poténcia é fornecida
pela tensdo de saida do gerador, além disso, 0 AVR possui funcGes de protecdo em baixa
frequéncia; Este pode diminuir a tensdo de saida do gerador enquanto o trabalho sob frequéncia é
menor que a de poténcia; Portanto, garante que o gerador e 0 AVR nao sejam danificados pela
sobrecorrente produzida em baixa frequéncia.

2.1.2 Gerador PMG com controle principal de trabalho AVR:

O PMG obtém a poténcia de excitacdo através do AVR (MAX321), AVR é Ajustado para o
controle, A vantagem do sistema PMG é que pode fornecer a poténcia de excitacdo inalteravel
que ndo tem relacao com a carga do estator e também pode fornecer mais poténcia de resisténcia
e possui antibloqueio contra a taxa de tensdo de desvio de onda para o estator.

AVR

Estator
principal Saida

Magnetismo, -
residual do Estator de excitagdo Estator

rotor do principal

estator Diodo

Magnetismo;

residual do

rotor do o Rotor
rotor Rotor de excitagao principal

2.2 Caracteristicas técnicas:
2 .2.1 Caracteristicas
elétricas:

Todo estator de gerador utiliza ago silicio a frio de bom magnetismo, o enrolamento novo de
camada dupla, estrutura firme e bom isolamento, Enrolamentos continuo Umido de surto
diminui. Os polos e dente dos enrolamentos sdo escolhidos cuidadosamente para auxiliar a
verificar a distor¢do de onda da tensdo de saida.

Isolamento do estator: H
2.2.2 Caracteristicas mecanicas: Armacéo de ago

Mancal de ferro fundido

Rolamento de esfera Estilo de suporte

Rolamento Gnico: Com adaptador SAE padréo e disco de acoplamento SAW.

Rolamento duplo: Com eixo padrdo e flange a prova de gotejamento arrefecido por

ventilador Protecdo d gerador: 1P21
2.2.2.1-Opcional

IP23

Aquecedor Termistor Monofésico



Capitulo 3
Aplicacao do Gerador

O gerador, como parte do jogo de gerador é fornecido para fornecedor, de modo que colar
todo sinal de perigo e alerta é impraticavel; nds fornecemos o desenho com o rétulo e a direcéo
da marca adicional, além do manual.

E nossa responsabilidade oferecer a direcdo correta e a instrucao clara.

As condicdes de operacdo do gerador:

Temperatura ambiente: 40 graus (embarque para 45

graus) Altitude: ndo excedendo 1000M

Mas além dessas duas condi¢cdes também poderia ser utilizado somente o valor da taxa sera
baixo para as informacdes detalhadas, leia a placa de identificacdo do gerador.
A estrutura do gerador € estanque e ndo se adapta para uso ao ar livre caso ndo use todas as
ferramentas de acdo contra 0 molhado; sugere-se gentilmente que utilize o aquecedor contra
arrefecimento quando seu gerador é armazenado para garantir que o gerador seja isolado;
certifique-se de que a temperatura de resfriamento de ar ndo exceda a temperatura da placa de
identificacdo ao colocar o gerador em espaco préximo.

Importante! A reducdo do ar de resfriamento ou ma protegdo ao gerador fard 0 mesmo ser
danificado por vibracao ou falha.

Quando produzimos o rotor do gerador fazemos o teste de equilibrio para ter certeza que o
valor de vibracgdo esta de acordo com o padrao de JB3320-83
A frequéncia de vibracdo do gerador: 4-

polos 1500rpm 25HZ

4-polos 1800rpm 30HZ

No entanto, a vibracdo do gerador é complicada e inclui a frequéncia de base: 1.5 vezes, 3
vezes , 5 vezes e até mais e estas frequéncias de inducdo poderiam deixar o nivel de vibracéo
mais alto que a frequéncia de poténcia do gerador.

O pivo duplo precisa de uma placa firme de pedal com motor/gerador para certificar-se de
que o lugar central é a precisdo, Utilizar o adaptador do motor proximo poderia aumentar a
flexibilidade do conjunto de gerador, durante o adaptador do motor e da protecdo da roda, a
interface deve menor que 140Kgm, recomendamos o acoplamento de flexibilidade (concebida
para a montagem do motor/gerador) para deixar a vibracdo ainda menor. O teste de centro é
muito importante para o gerador de pivé Unico, conforme o gerador e o motor fardo a vibracéo
de flexibilidade, este ponto da interface do gerador ndo excede 140Kgm, entdo todo o conjunto
precisa de uma placa de pedal firme com o motor/gerador.

A caixa de terminais deve ser desmontada. Materiais faceis de preencher. Ha conexdo na
caixa de terminais usada para conectar o fio terra e a conexao entre a linha de fase e a linha de
centro. O ponto adicional de terra fica na placa de pedal.

Alerta! o gerador ndo consegue conectar o fio terra, Antes de conectar o fio
terra, consulte a norma; o aterramento e a protecdo incorretos podem causar
ferimentos a pessoas

Alerta! A instalagcdo, manutencdo e pecas de reposicao incorretos podem causar
ferimentos a pessoas/danos ao equipamento.




Capitulo 4
Suportes

Alerta! Elevacéo incorreta ou condensador de elevagdo insuficiente podem causar
ferimentos graves e danos ao equipamento; a capacidade de elevacdo deve ser maior
que o peso do conjunto de gerador; a cavilha do gerador ndo pode ser usada para
elevar conjuntos de gerador.

4.1 Elevacéo

Dois penduradores sobre o gerador para elevacdo; o gancho de elevacdo pode ser
articulado por um semicirculo e um parafuso. Para a elevacdo, o cabo de aco deve ter
comprimento adequado e capacidade de elevacdo. Embora a posicdo de elevagcdo concebida
esteja proxima ao centro de gravidade do gerador, porém, devido ao limite de construcéo,
poderd fazer o gerador inclinar, enquanto levanta cuidadosamente para evitar ferir pessoas ou
danificar o equipamento; sobre a forma correta de levantamento, veja as instru¢fes na placa de
elevacao préxima ao pendurador (veja desenho abaixo)

Importante! Leia primeiro o manual de manutencgdo; antes de remover a tampa de
manutencdo, € complementar da corresponsavel em colar as etiquetas de alerta,
fornecidas pela fabrica do gerador; a etiqueta estd em catalogos .

-
| =

O gerador deve ser instalado em local limpo, seco e bem ventilado ao acoplar o gerador ao
motor.

Tenha atencdo ao organizar o exaustor e as pecas aquecidas do motor cuidadosamente para
determinar que o gerador e 0 AVR estejam no nivel mais baixo a exibir o conjunto de gerador
e conceber a oficina

4.2 Instalacdo
4.2.1 Gerador de rolamento duplo

O gerador de rolamento duplo acoplado ao motor através de acoplamento elastico e tampa
do mancal e entre o adaptador e acoplamento elastico do mancal néo serdo fornecidos com o
gerador de rolamento duplo, exceto por encomenda separada por parte do cliente (dimenséo de
instalacdo detalhada do motor deve ser fornecida a fabrica do gerador)/o procedimento de
montagem € como Se segue:
1 Verifique se o centro do gerador e 0 motor estejam em conformidade com os requisitos
técnicos. N&o excedendo 0.1 mm
2 acoplamento de encaixe elastico no mancal do motor e adaptador na tampa do mancal do
motor por aplicacdo de elevacdo adequada.
3 Aperto do adaptador a tampa do mancal por meio de parafusos:
4 fixagdo do gerador & base da armag&o dos conjuntos de geradores atraves do furo

Alerta! A concentricidade incorreta entre o gerador e 0 motor causara
ferimentos graves e/ou danos ao equipamento




4.2.2 Gerador de rolamento Unico:
Gerador de rolamento Unico acoplado ao motor pelo adaptador e disco de conexdo do gerador

com tampa do mancal e mancal do motor. O procedimento de montagem é como se segue:
1. Verificar as dimensdes do adaptador SAE e disco de conexdo do mancal SAE

e mancal
2. Instalar cavilha local no mancal do gerador. Encaixar o disco de conexdo do gerador e mancal
do motor através de aparelho e elevacéo adequado.
3. Remover cavilha local, apertar disco de conexdo do gerador ao mancal do motor por meio de
parafusos .
4. Apertar 0 adaptador a tampa do mancal do gerador por meio de parafusos;
5. fixar o gerador a base da armacdo do conjunto de geradores através do furo
4.3 Aterramento

A linha natural ndo conecta a armacdo quando o gerador é vendido, existem terminais de
aterramento proximos aos terminais principais na caixa de terminais. O usuario final pode conectar
terminais de linha natural e terminais de aterramento por meio de um condutor, caso a linha natural
que conecta a linha de aterramento seja necessaria, a area da se¢do fica na metade da &area dos
cabos principais.

CUIDADO! Consulte as normas locais de eletricidade e garanta a seguranca para o
aterramento correto

4.4 Verificagdo de pré-execucdo
4.4.1 Verificacdo elétrica

JAN

Verifique a resisténcia de isolamento de enrolamento antes de iniciar o gerador.

Desconecte 0 AV Rao verificar.
Verifique a resisténcia de enrolamento com um megémetro de 500V ou outro instrumento de teste
semelhante. Desconecte primeiramente todos os condutores entre a linha natural e aterramento, em
seguida, meca a resisténcia de enrolamento da fase UVW ao terra, este deve ser maior que 5M Q.
caso ndo seja maior que 5Mn, significa que o enrolamento esta Umido, sujo, as bobinas do gerador
foram testadas através de alta tensdo, o teste de repeticdo diminuird a vida Util do isolamento; o
teste de tensdo deve ser diminuido a 0.8(2X tenséo de poténcia+ 1000) se o teste de alta tensdo dor
solicitado pelo cliente.

Existem trés métodos que podem fazer com que o isolamento exceda a data de regulagem
1 Seque o gerador em 110 graus, 24 hs no forno (sem 0 AVR)
2 Sopre ar quente na admissdo do gerador e faca-o girar enquanto ndo se conecta ao excitador
3 O estator principal estd em curto (sem 0 AVR):

Primeiro, desconecte o AVR com os terminais F+ e F- do excitador, e conecte uma fonte de
12DC entre dois terminais
Os cabos de saida do estator principal estdo em curto. Inicie o gerador em sua velocidade de
poténcia e ajuste a tensdo da fonte DC, controle a corrente de curto-circuito do estator principal em
80% da corrente de poténcia; Meca o isolamento de enrolamento a cada hora até que esteja ok
4.4.2 Verificagdo mecanica

Antes de iniciar o gerador pela primeira vez, verifique se todos os parafusos de fixacao estdo
apertados; O ar de arrefecimento é livre de influxo
A tampa de protecao e armacgao estdo corretamente posicionadas
A direcdo de giro padrédo é horéria conforme vista de (sequéncia de fase é 1-2-3)
3) para giro anti-horario, Mova 2 e 3
A conexao de enrolamento corresponde a tensdo de operacao 4.5 Verificacdo elétrica do AVR
45.1EAO05A -3
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Dimenséo total Conexao e ajuste de 380V

Corrente de entrada(B.C) 100,....., 300VAC 50/60Hz.
Verificar energia(A.C) 220/380/440VAC
Taxa de ajuste: <0.5%
Tensdo criada: Quando deixada a tensdo> 5V 25HZ , esta criard a tensdo ,
E a curva de tensdo(veja 8, iniciar curva de suavidade)
Saida max. : 7ADC 90V, (input 240VAC 630W) A
resisténcia magnética do gerador: Min. 15

Max. 100
O limite de ajuste para a tensdo:1000 O valor do potenciémetro é de 7%

a taxa de poténcia do potencidémetro é 1/2W.

EMI: Possui o filtro de distdrbio de magnetismo no interior;
Retorno de frequéncia: Se a frequéncia de 60HZ do gerador for menor que 55HZ, O ajuste se

fechara automaticamente.
Se a frequéncia do gerador de 50HZ for menor que 45HZ , o ajuste fechara

automaticamente
Temperatura de operagéo : -0°C ~ 60°C.
Temperatura de armazenagem : -20°C ~85°C
Consumo de energia: Max 8VA,;
Dimens&o: 100 mmC * 67mm L * 50mm A .
Peso: 182+5g.

4.5.2 SX460

Dimensao total



NOTA: 1 Caso néo conectar 0 VR, 1,2 devem ser menores
2 Quando a luz de LED acende , significa que a Frequéncia esta baixa e a tensdo de saida
baixara a medida que o equipamento de protecdo de frequéncia protege o circuito para evitar
danos de campo magnético de enrolamento do estator.
Tensdo magnética e de entrada : 85~ 140 | 170~265VAC 50/60Hz
Saida S1 4A 43VDC (entrada de 110VAC) 90VDC ( entrada de 220VAC)
Saida méax.: 6A 10 seg.
Poténcia de ajuste de tensdo: 0.5% 0~ 60°C
Resisténcia de campo magnético do gerador: Min. 9
Potencidometro: Como 1K 1/2W O potenciémetro é 7 %.
Tensdo criada: Quando deixada tensdo maior que 5V 25Hz criara tensdo automatica.
10 Baixa frequéncia: Se a frequéncia do gerador de 60Hz for menor que 55HZ,0 ajuste
exportara a tensdo de desvio.
Se a frequéncia do gerador de 50Hz for menor que 45HZ ,0 ajuste exportara a tensdo

O©Co~NOo ok~ w

de desvio.

Temperatura de operacdo : - 40°C~60°C
Temperatura de armazenagem: - 60°C ~ 85°C.
Dimens3o: 135 mmL * 100 mmL * 42 mmD.

Peso: 246¢ L
4.5.3 SX440 N
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Figura 9 conexdes
poténcia de entrada 170~ 250VAC 50/ 60Hz
taxa de +1%
regulagem quando a tensdo permanente é maior que 5v 25HZ , sera
fornecimento de automatica
tenséo 4ADC 90VDC ( colocar 207VAC)
minimo 15 ohm
saida maxima
Resisténcia minima .quando o gerador de 60HZ € menor que 55HZ, a protecéo de
Taca de regulagem de tensao baixa frequéncia emite a tenséo de desvio
+8% .quando o gerador de 50HZ é menor que 45HZ, a protecéo de
protecdo de baixa frequéncia baixa frequéncia emite a tensdo de desvio
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EMI .eletromagnetismo interfere no interior do filtro

temperatura de - 4°C~60°C.

trabalho temperatura -20°C~80°C

de armazenagem Maéax. 12W

Consumo de energia 150 mmC * 134 mmL * 45 mmA..
Tamanho 400kg

Peso

454 MX321

MX321 AVR é especial para o gerador com magnetismo remanescente;
os detalhes da especificacdo devem ter relacdo com a amostra e instrucoes.
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Figura 11 conexdes
Verifique todas as conexdes, ajustes e fungdes opcionais para estarem

corretas

4. 6 -Execucdo
O gerador pode ser iniciado e colocado em uso apdés ser ajustado e instalado de acordo com
0 manual.
O gerador foi testado e configurado em fabrica. Garanta que a velocidade de acionamento
esteja correta e estavel na primeira execucao sem carga. Do contrério, as configuracdes do
gerador podem ser alteradas em caso de operacdo anormal (A reinicializagdo deve seguir o
procedimento de ajuste na sec¢do 4.7). O mau funcionamento deve existir se o gerador ainda
funcionar anormalmente (veja a sec¢éo 5.4).
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4.7 - Ajustes

N

Os vérios ajustes durante o teste devem ser feitos por engenheiro qualificado.

ALERTA ]]

Descubra se a velocidade de acionamento especificada na placa de identificagdo é ou nédo
atingida antes do ajuste: 1500RPM/ 50Hz ou 1800RPM/60Hz. Né&o tente ajustar a tensdo se a
frequéncia ou a velocidade ndo estiver correta. Do contrario, poderd ocorrer dano irreparavel

do rotor).

Substitua tosos os painéis de operagdo ou tampas apos o teste de operacdo terminar.
AV R deve ser usado para qualquer ajuste no gerador.

4.7 .1 - configuracbes AVR

4.7.1.1 EAO5A-3

Regulador de nivel de tensdo VOLT: VOLT foi ajustado para ser o melhor ao sair da
fabrica. Aumente a tensdo girando o puxador no sentido horario e diminua-o em sentido anti-
horario, caso necessario.

Regulador de estabilidade de tensdo STAB: STAB foi ajustado para ser a melhor condi¢édo ao
sair da fabrica. Ajuste-o da seguinte maneira, se necessario: ajuste a tensdo a ser instavel no
sentido horario, em seguida, ajuste a tensdo para ser estavel no sentido anti-horario.
4.7.1.2 SX460

Regulador de nivel de tensdo VOLT: VOLT foi ajustado para ser o melhor ao sair da
fabrica. Aumente a tensdo girando o puxador no sentido horéario e diminua-o em sentido anti-
horario, caso necessério.

Regulador de estabilidade de tensdo STAB: STAB foi ajustado para ser a melhor condi¢édo
ao sair da fabrica. Ajuste-o da seguinte maneira, se necessario: ajuste a tensao a ser instavel no
sentido horario, em seguida, ajuste a tensdo para ser estavel no sentido anti-horario.
4.7.1.3 SX440

Regulador de nivel de tensdo VOLT: VOLT foi ajustado para ser o melhor ao sair da
fabrica. Aumente a tensdo girando o puxador no sentido horario e diminua-o em sentido anti-
horario, caso necessério.

Regulador de estabilidade de tensdo STAB: STAB foi ajustado para ser a melhor condicao
ao sair da fabrica. Ajuste-o da seguinte maneira, se necessario: ajuste a tensdo a ser instavel no
sentido horario, em seguida, ajuste a tensdo para ser estavel no sentido anti-horario.

Regulador de queda de tensdo DROOP: A queda maxima de tensdo é 5% da tenséo de
poténcia no sentido horéario, enquanto que a minima é 0% no sentido anti-horario.

Regulador de corte de tensdo V /TRIM: A sintonia em sentido horario é para o ajuste
maximo, enquanto que em sentido anti-horario para 0 minimo.

Cubra o painel de operacao apds o ajuste ser concluido.

Pode causar ferimentos durante o
\ uso do gerador se a caixa de

Alertal terminais estiver descoberta
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4.7.2 Opcao do AVR
4.7.2.1 EAOSA-3

EXT. VR é regulador de tensdo externo (1000W, 1/2 W). As duas extremidades devem
estar em curto-circuito enquanto o regulador nao estiver em uso.
4.7.2.2 SX460

Ao usar o ajuste externo (veja figura 11), conecte um regulador (1000:0, 1/2 W) entre "1" e
"2,
4.7.2.3 SX440

Ao usar o ajuste externo (veja figura 13), conecte um regulador (1000:0, 1/2 W) entre "1" e

"2,
4.7.3 Operagdo paralela dos geradores
E muito importante conhecer as anotacdes a seguir sobre operacdes paralelas antes de instalar
e ajustar os reguladores. O requisito basico é que o gerador e demais geradores ou rede elétrica
deve ter a mesma sequéncia de fase para a operagdo paralela de geradores ou a incorporagao
do gerador a rede. Enquanto isso, também deve atender os requisitos a seguir:

1, Mesma frequéncia ( tolerancia minima permitida).

2, Mesma tensdo (toleréncia minima permitida).

3, Mesmo angulo de fase (tolerancia minima permitida)
Para atender esses requisitos, tais métodos como teste sincrono de ldmpada simples ou teste
através de indicador sincrono automético podem ser usados.

IMPORTANTE! quando o gerador estiver na operacdo paralela e a chave estiver ligada, o
impacto excessivo mecanico e a corrente elétrica sofrerdo através do gerador e o equipamento
serem danificados caso o0s trés requisitos ndo sejam atendidos.

Uma vez que a operacdo paralela estiver ligada, cada gerador deve ser equipado, pelo
menos, com voltimetro, amperimetro, medidor de poténcia (usado para verificar a poténcia
total de cada gerador) e medidor de frequéncia, instrumentos usados para ajustar o gerador e
modificar o controle do gerador para distribuir a carga através da poténcia do gerador.

Atencdo especial:

1. A poténcia ativa € fornecida pelo motor. Suas fungdes de ajuste de velocidade determinam a
distribuicdo de poténcia ativa entre conjuntos de geradores paralelos. Leia 0 manual para
usuarios de conjunto de geradores para configuracdo do ajustador de velocidade.

2. A poténcia de reacdo € fornecida pelo gerador. Suas fungdes de controle de excitacado
determinam a distribuicdo de poténcia reativa. Pode ser ajustada pelo DP4.

13



Capitulo 5
Manutencao e servico

Manutencédo incorreta pode
causar ferimentos graves.
Somente pessoal qualificado
pode operar esta manutencao.

/N

Alerta inicio do motor esteja

Certifique-se de que o ciclo de

desconectado e corte a energia
do aquecedor de condensacéo

Uma verificacdo regular dos enrolamentos (especialmente quando o gerador ndo esta em
uso por longo tempo) e os rolamentos (veja as se¢des 5.1 e 5.2) sdo sugeridos como parte da
manutencao de rotina.

5.1 Condicdes de enrolamento

Condigdes de enrolamento podem ser verificadas medindo sua resisténcia de isolamento ao terra.

Atencéo especial é necessaria se 0s enrolamentos estiverem Umidos ou sujos. A resisténcia de
isolamento pode ser medida com um ohmimetro de 500V. Para verificacdo manual, sugere-se
que se gire o manipulo lentamente quando este inicia. Consulte a secdo 5.5.1

(Verificacdo elétrica) para medicOes especificas e manutencéo.

5.2 Rolamento

Todos os rolamentos fornecidos sdo etiquetados. Sugerimos que verifique o ruido do

rolamento e sobreaquecimento regularmente durante sua vida Util. Se a vibracdo excessiva
ocorrer ap06s certo tempo, esta provavelmente sera causada por abrasdo do rolamento, onde
uma verificacdo da condicdo do rolamento se faca necessaria ou por falta de graxa. O
rolamento pode ser substituido quando necessario.

De qualquer forma, o rolamento deve ser substituido apds funcionar por 40.000 horas.
Importante! A vida uatil do rolamento refere-se as condi¢Ges de trabalho e ao ambiente de
trabalho.

Importante! A exposicdo em longo prazo ao ambiente de vibracdo pode causar abrasdo do
rolamento, onde as esferas do rolamento deformardo e podera aparecer dente. A exposi¢ao ao
clima ou ambiente imido podera emulsificar a graxa e o rolamento podera desgastar.

5.3 —Falhas mecéanicas

Falha Acoes

-- Substitua o rolamento se este
ficar azul ou a graxa ficar
preta.

-- Rolamento nao travado

completamente
(instalado anormalmente no
alojamento do rolamento).
As duas extremidades estdo
incorretamente alinhadas

Sobreaquecimento de um ou
ambos os rolamentos (temperatura
Rolamento do rolamento é 50°C maior que a
temperatura ambiente) Com ou
sem ruido anormal.
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-- Blogueio do fluxo de ar
(entrada-saida) ou ciclo de ar quente
do gerador ou motor. Remova o
bloqueio.

--Gerador funcionando em
temperatura muito alta(> 105% da
tensdo de poténcia).

-- Gerador sobrecarregado.

Temperatura Sobreaquecimento da
anormal armagéao do gerador

-- Mau alinhamento (acoplamento).

Muita vibragdo -- Suporte ndo qualificado ou

montagem com o0 motor.

Vibracéo -- Falha no equilibrio do rotor
(gerador do motor).

Vibragdo excessiva e -- Desequilibrio da tens&o da fase.
ruido vindos da maquina -- Curto-circuito do estator.

-- Curto-circuito do sistema
-- Falha paralela
Possiveis consequéncias:

. -- Acoplamento quebrado ou
Gerador ~ danificado  por danificado

Ruido impacto significativo, seguido -- Extremidade do eixo quebrada ou
por ruido e vibracao. dobrada

-- Deformagé&o ou curto-circuito do
rotor
-- rachadura em ventiladores ou folga
no eixo
-- Danos irreparaveis aos

diodos de giro ou AVR

5.4 -Falhas elétricas

Falha Acoes Efeito Verificacdo/Causa
Conecte uma Atensdo écriadae | -. Falta de magnetismo
bateria nova de 4- gorre_ta quando a residual.

| 12V aos terminais | Pateria e -- Verifique a conexdo do
Nenhuma tinsao F+eF-. Segurea | 'émovida. A sinal de tenséo ao AVR
err; r)(re]n _u[na conexdo por tenséo € criada, -- Falha de diodo
cargaao inicia 2-3segundos. mas ndo atinge o -- Curto-circuito da armagéo
Observe a valor de poténcia
polaridade. quando a bateria é
removida
-- Falha do AVR
A tensi ~_ . | - Circuito aberto dos
. densao ngo €| enrolamentos do excitador
criada - quando  a | yerifique o enrolamento)
bateria € removida | __ cjrcyito aberto do
enrolamento do rotor
(verifique a resisténcia)
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Tensdo muito
baixa

Verifique a
velocidade de
acionamento

Velocidade
correta

-- Verifique as conexdes do
AVR

(possivel falha do AVR)

-- Curto-circuito dos
enrolamentos de campo

-- Diodos de giro queimados
-- Rolamento do rotor
principal

Velocidade muito
baixa

-- Aumente a velocidade de
acionamento( nédo ajuste o
regulador VOLT AVR antes
de executar a velocidade
correta)

Tensdo muito Aluste 0 Ajust
regulador de nivel| AJUStE
alta degtenséo AVR | ineficiente Falha do AVR
--Verifique a velocidade:
. possibilidade de flutuagdo néo
Fluacio de | fromoe0 i periodica
uac regulador de Se ineficiente L Conexdes soltas
tensdo estabilidade de - Falhado AVR

tensdo STAB

-- Velocidade muito baixa em
carga

Tens&o incorreta
em nenhuma
carga e muito
baixa em carga

Execute em sem
carga e verifique a
tensdo entre F+ e
F- no AVR

Tensdo DC entre
F+ e F-: <10V
Tensdo DC entre
F+eF-: >15Vv

-- Verifique a velocidade
-- Falha dos diodos de giro
-- Curto-circuito nos
enrolamentos do rotor;
verifique a resisténcia
-- Falha da armagéo do
excitador;
verifique a resisténcia

Tensdo
desaparece
durante a
execugao

Verifique a piezo
resisténcia dos
diodos de giro
AVR e substitua
quaisquer pecas
com defeito

A tensdo ndo
retorna ao
valor de
poténcia

-- Enrolador do excitador com
circuito aberto

-- Falha do rotor do excitador

-- Falha do AVR

-- Circuito aberto ou curto-
circuito do rotor principal

5.5 Verifique a tens@o do magnetismo remanescente
Remova a tampa do AVR e desconecte os fios entre F+ e F- quando o conjunto de gerador é

parado.

Inicie o gerador e mega a tensao entre os terminais AC200V

Pare o gerador; reconecte os fios entre F+ e F- na caixa de terminais do AVR O gerador
pode funcionar bem se a tensdo medida for maior que 5V
Se a tensdo estiver abaixo de 5v, opere como a seguir:

Use a bateria DC de 12V. Conecte o polo negativo ao terminal F- do AVR e o polo positivo
com o terminal F+ através de diodos (veja a figura abaixo).

Importante! Para evitar danos ao AVR, o diodo usado deve ser igual ao mostrado na

figura a sequir.
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diodo
1000V 1A

Desmonte os fios de conexdo entre F+ F- do AVR quando o conjunto de gerador parar, dois
terminais entre AC200V devem ser 5-15V ao iniciar o gerador. Em seguida, reconecte os fios
entre F+ F-. Se a tensdo for maior que 5V ao parar o conjunto de gerador, este estara ok. Se a
tensdo medida for menor que 5V, use a bateria DC para conectar os terminais F+ F- do AVR.
Veja o0 desenho acima para consulta.

Importante! A linha média do gerador do estator principal ndo pode ser aterrada; se sim,
recarregue-a com a bateria de armazenagem.

Reinicie o gerador e observe a tenséo do estator principal e se a tenséo esta proxima a
tenséo de poténcia ou a tensdo dos terminais AVRAC200V esteja entre 170V e 250V; Pare o
gerador, desligue a poténcia da bateria entre F+ F-. Reinicie o gerador, este funcionara
corretamente. O gerador das linhas do AVR pode ter problemas caso ndo haja tensao.

Verifique o enrolamento, os diodos de giro e o AVR de acordo com o Teste de desconexdo do
excitador e enrolamento.
5.6 Verifique os enrolamentos e diodos de giro (médulo)

O procedimento pode continuar sob as condigdes a seguir: desconecte os fios entre F+ F- do
AVR, forneca energia ao fio de F+ e F- por meio da bateria DC de 12V.

Inicie o gerador e execute a velocidade de poténcia.

A tensdo medida de U, V, W esté entre + 100% da tensdo de poténcia.

A tensdo dos terminais AVRAC200V esta entre 170V e 250V.

Os principais enrolamentos de excita¢cdo ou conjunto de diodos podem ter problemas se a
tensdo estiver equilibrada, porém, baixa. Verifique de acordo com as etapas a seguir uma a
uma: Diodo de giro:

Vocé pode medir diodos no conjunto do retificador principal atraves de multimetro.
Desconecte todos os cabos dos terminais e mega a resisténcia para frente e para tras. Um bom
diodo possui resisténcia para trds muito boa e resisténcia muito baixa para frente. Diodos com
falhas sdo 10000.0+ quando medidos com multimetro em escala de 10000.0. Um bom diodo
medido em duas extremidades possui dados muito baixos e muito altos nos dados para frente e
para trés através de medicgéo digital.

Substitua os diodos danificados:

O conjunto do retificador € equipado em duas placas, possui polo positivo e polo negativo.
Duas placas do rotor principal conectam-se ao conjunto do retificador, trés diodos localizam-
se em cada placa. A placa de polo negativo possui diodos neutralizados, a placa de polo
positivo possui diodos neutralizados, Observe se a polaridade dos diodos esté correta na placa/
e certifique-se de que tenha boas caracteristicas mecanicas e elétricas e esteja fixado com
firmeza. O torque de aperto recomendado € 4.06-4.74Nm(36-421b poli).

Supressor de surto

O supressor de surto € uma resisténcia de metal dxido que conecta o diodo através de duas
placas comutadas para evitar danos de a tenséo de recuo sair dos enrolamentos. A unidade ndo
possui polaridade +» serd indicada em duas diregdes quando testada por ohmimetro comum.
Vocé pode perceber pela marca causada pelo curto-circuito caso esteja com defeito.
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Substitua o supressor de surto ruim, apds ajustar e substituir o conjunto comutado.

Verifique o rotor principal, excitador, estator (dados de resisténcia), se a tensdo esta ainda
baixa demais. Um conjunto destes estd ligado ao problema. A resisténcia do estator do
excitador pode ser medida dos terminais F+ e F-. A resisténcia do rotor do excitador conecta-
se com seis parafusos
terminais do diodo. A resisténcia deve ser + 100% dos dados mencionados a seguir.

ALERTA J

5.7 Desmontagem, Remontagem
Durante o periodo de garantia, esta operacdo deve somente ser realizada por nossa empresa,
Do contrério, a garantia podera ser invalidada.
Quando manuseado, o gerador deve permanecer na posi¢do horizontal. (o rotor ndo deve ser
travado ao ser movido)

2 i i 2
) i K
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Imagem 13

5.7.1 Ferramentas necessarias
Para desmontar completamente o gerador , recomenda-se as ferramentas abaixo:
1 Chave de catraca + manipulo de extenséo.
1 Torquimetro.
1 Conjunto de chave plana: 8mm... 10mm... 13mm... 16mm... 18mm
1 Conjunto de soquete:8... 10,. 13,. 16,. 18mm
1 Chave de fenda
1 Puxador.
5.7.2 Substitua o0 Rolamento NDE no gerador de rolamento Unico
Abra a tampa da caixa de terminais
Desconecte os fios do excitador
Desmonte os parafusos do protetor de extremidade do NDE
Remova o protetor de extremidade NDE
Puxe o rolamento de esfera usando um puxador com parafuso central (veja o desenho 14)

Imagem 14
Aqueca o rolamento novo pelo método de inducdo em aproximadamente 80?, em seguida,
equipe-o.
5.7.3 Substitua o Rolamento DE no gerador de rolamento duplo
Abra a tampa de saida de ar
Remova o flange do DE.
Puxe o rolamento de esfera usando um puxador com parafuso central (veja desenho)

Agqueca o rolamento novo pelo método de indugdo em aproximadamente 80°C, em seguida,
equipe-o.
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ALERTA j

ao desmontar o gerador, é normalmente necessério alterar o rolamento
5.7.4 Desmontagem completa
Remova o flange do DE
Remova o protetor de extremidade NDE
Eleve o rotor por meio de uma correia ou suporte construido conforme mostrado no desenho
abaixo:

Imagem 15

5.7.5 Remontagem do protetor de extremidade

Posicione o flange DE e o protetor de extremidade NDE nos

parafusos de aperto do estator do flange DE e protetor de

extremidade NDE Reconecte todos os fios do excitador.

5.7.6 Remonte o rotor

Para gerador de rolamento Unico

Coloque o rotor no estator

Verifique se o gerador estd montado corretamente e todos os parafusos estao apertados.
Para gerador de rolamento duplo

Coloque o rotor no estator

Posicione o flange DE nos parafusos de aperto do estator

Verifique se o gerador estd montado corretamente e todos os parafusos estdo apertados.

ALERTA j

O rotor deve estar reequilibrado ao desmontar o rotor, inclusive, alterar as pecas

sobressalentes e rebobinagem.

Substitua todas as tampas e protetores apos o teste.
5.8 Desenho detalhado, Pecas sobressalentes
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Lista de pecas sobressalentes para gerador de rolamento Unico TWG tipico

No. Nome No. Nome
1 Estator 25 | Retificador principal de montagem
2 Rotor 26 Supressor de surto
3 Rotor do excitador 27 Diodo positivo
4 Estator do excitador 28 Diodo reverso
S Protetor de extremidade NDE 29 Flange do olhal DE
6 Tampa do painel NDE 30 Protetor do olhal NDE
7 O’ring NDE 31 Anel protetor
8 Rolamento NDE 32 Placa de terminais
9 Bloqueador de mola do protetor de 33 | Polo do terminal Placa de terminais
rolamento NDE
10 Adaptador de flange DE 34 Barra embutida de selo
11 Painel do flange DE 35 Ventilador
12 Conector 36 Junta de fixacédo de pedal
13 Parafuso de engate 37 Parafuso de seis angulos interno
14 Pedal 38 | Painel de tampa de operagdo AVR
15 Painel da tampa da armagc&o inferior | 39 | Instalagdo de amortecimento AVR
16 Painel da tampa da armacéo superior 40 Extremidade auxiliar
17 Painel de saida de ar
18 Tampa da caixa de terminais
19 Painel do distribuidor do flange DE
20 | Painel do distribuidor de protetor NDE
21 AVR
22 Painel lateral
23 Suporte do AVR
24 Retificador principal de montagem

positiva
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Lista de pecas sobressalentes para gerador de rolamento duplo TWG tipico

No. Nome No. Nome
1 Estator 25 Retificador principal de montagem
reversa

2 Rotor 26 Supressor de surto

3 Rotor do excitador 27 Diodo positivo

4 Estator do excitador 28 Diodo reverso

5 Protetor de extremidade NDE 29 Flange do olhal DE

6 Painel da tampa NDE 30 Protetor do olhal NDE

7 O’ring NDE 31 Anel protetor

8 Rolamento NDE 32 Placa do distribuidor

9 Suporte da mola em formato de onda do 33 Conexao do terminal

rolamento DE

10 Flange DE 34 Barra embutida do selo

11 Painel NDE 35 Ventilador

12 Rolamento DE 36 Junta de fixacdo de pedal

13 37 Parafuso de seis angulos interno

14 Pedal 38 Painel de operagcdo AVR

15 Painel da tampa da armagéo inferior 39 | Dispositivo de amortecimento AVR

16 Painel da tampa da armacé&o superior 40 Conjunto de terminal auxiliar

17 Painel de saida de ar 41 Rotor do excitador do gerador
magnético

18 Tampa do distribuidor 42 Bracadeira do gerador magnético

19 | Placa da caixa de saida da extremidade DE | 43 Parafuso de fixacéo do gerador
magnético

20 | Placa da caixa de saida da extremidade NDE | 44 Polo do gerador magnético

21 AVR 45 Bracadeira do gerador magnético

22 Painel lateral 46 | Pino da prensa do gerador magnético

23 Suporte do AVR

24

Retificador principal de montagem positiva
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Capitulo 6
Pecas sobressalentes

6. 1 Partes sobressalentes
recomendadas
Pecas sobressalentes a seguir sdo recomendadas para 0 servigo e manutencao, caso
preparadas para um conjunto das pecas abaixo mencionadas nas linhas chave.
1. Conjunto do retificador MXY 40, MXG40, MXY70, MXGT70,
MY 31-390/31, MY 31-620/51
(6 Diodo com supressor de salto)
2. AVR compativel
3. Rolamento NDE
4. Rolamento DE

Rolamento DE 6209
TWG 1
Rolamento NDE 6207
Rolamento DE 6212
TWG2.1
Rolamento NDE 6208
Rolamento DE 6313
TWG 3.1
Rolamento NDE 6309
Rolamento DE 6218
TWG 4.1
Rolamento NDE 6217
Rolamento DE 6322
TWG5
Rolamento NDE 6320
Rolamento DE 6309
TVIGII (M) 164/184
Rolamento NDE 6306
Rolamento DE 6312
TWGII (M) 224
Rolamento NDE 6309
Rolamento DE 6315
TWGII (M) 274 Rolamento NDE 6310
Rolamento DE 6317
TWGII (M) 314 Rolamento NDE 6314
Rolamento DE 6220
TWGII (M) 354 Rolamento NDE 6314
Rolamento DE 6224
TWGII (M) 404 Rolamento NDE 6317
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Garantia do gerador

Periodo de garantia:

Todos os geradores tém garantia de 18 meses a partir da data de notificacdo de transporte.
Ou 12 meses a partir da data de teste (sujeitos ao tempo mais curto): Defeito apds entrega:

Se o0s produtos tiverem defeitos nas condi¢cBes normais de uso devido ao processo de
fabricagdo ou materiais confirmados por nossa empresa e a premissa que ocorre durante o
periodo de garantia. Em seguida, iremos reparar ou substituir os produtos por um novo. O
consumidor deve levar pecas pré-pagas com defeito ao nosso centro autorizado ou nossa
fabrica, e 0 nimero do produto e o rotulo deve estar intactos.

Todas as pegas repostas no periodo de garantia, nossa empresa enviara sem taxas.

(Escolheremos transporte maritimo para casos fora do pais).

A responsabilidade do custo devido a elevacédo e pecas de reposicdo para nossa verificacao e
instalacdo de pecas sobressalentes que enviadas por nds ndo sejam carregadas em nosso lado.
N&o temos obrigacbes em arcar com quaisquer custos decorrentes da instalagdo incorreta e
armazenagem em desacordo com 0 “Manual de montagem e manutengdo” ou quaisquer perdas
ocorridas por pessoal ndo autorizado para o reparo, manutencdo e reposi¢cdo. Como produtos
fabricados por terceiros ou produtos patenteados que nao sdo fabricados em nossas fabricas,
ainda que fornecidos por nos, a qualidade de garantia deve ser arcada em fabricantes separados
(caso exista).

Qualquer reivindicacdo deve fornecer descricdo detalhada dos defeitos, descricdo dos produtos;
data de compra, nome e endereco da empresa vendedora, nimero de série do produto (na placa
de identificacdo). Em relacdo as pecas sobressalentes, o usuario final deve providenciar o
numero do pedido.

Nosso compromisso para toda reivindicacdo é final e conclusivo, e o usuério final deve
aceitar nossa decisao sobre defeito e reposicéo de pecas.

Assumimos toda a responsabilidade sobre 0s itens acima mencionados, manutencéo e

reposicdo. Em qualquer caso nossa compensacdo ndo excede o preco atual dos produtos com

defeitos.

Esta clausula sera tratada como complementar as provisdes relacionadas a presente lei para
garantia especial de qualidade e condi¢des. Além disso, ndo temos responsabilidade, nem por
qualquer defeito ou perda (incluindo perda resultante do custo de defeito direto ou demais itens
relativos), nem por contrato, pirataria ou outra razéo.

N° de série
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