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Prefacio

Este manual ndo tem o propdsito de demonstrar exaustivamente como ajustar o Sistema Zavoli
Bora instalado nos diversos veiculos, mas servir de material de consulta para o técnico instalador.
Esta experiéncia e controle sobre o programa é dada através de sua utilizagdo continua e através
do nosso apoio e suporte técnico.

A ZAVOLI S.r.l. e a WMTM Equipamentos de Gases Ltda. ndo se responsabilizam no caso das
informacdes contidas neste manual serem utilizadas por pessoas ndo capacitadas, lembramos que
a comercializagdo, instalagdo e manutencdo do sistema GNV deve ser realizado somente por
oficinas credenciadas e homologadas pelo INMETRO

Nos reservamos o direito em alterar este manual sempre que acharmos necessario € sem aviso prévio,
a leitura deste manual nfo isenta os instaladores em contatar nosso suporte técnico para averiguar as
informagdes aqui contidas.
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Introducao

O novo Sistema Zavoli Bora traz uma grande inovagao tecnoldgica no gerenciamento de inje¢do gas.
Essa principal inovagdo est4 relacionada a velocidade de resposta da central eletronica o que otimiza
a dosagem de gas permitindo que o instalar tenha facilmente melhores resultados.

1. Requisitos minimos para instalacao do software

Sistema Operacional : - Windows XP Service Pack 3, VISTA, Windows 7, Windows or successive
versions.

Memoria ( ram ) : - At least 128 Mbyte.

Hard disk: - No minimo 1 GBytes disponivel.

Resolu¢do do Video: - 1024 x 768 ou mais.

1.1.Instalacdo do Software

Para instalar o software, primeiramente verifique se em seu computador existe um programa para
descompactar arquivos. Caso ndo tenha, instale um (WinZip, Win RAR, etc). Em seguida acesse
nosso website www.wmtm.com.br, 4rea restrita e baixe o programa Zavoli e suas ferramentas.
Localize onde o programa foi salvo, descompacte e instale. Um icone Zavoli sera criado em sua area
de trabalho. A partir deste ponto o programa estard pronto para ser utilizado.
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2. Menu principal

New Bora

SIES
- we E i o O]
S OE Aol AN/
Calibration  Diconnect Language Parameters  Graphs a
Connection Settings Informations Exit _

Functions ﬁ L8  Begin
Connection Settings
G ct ECU - | Switch La
onnel ! Switch Language
Inizialize ECU : ™ guag
Save calibration = :: i ;
Open Calibration /e: Change settings
Program ECU
= End i m i Ch.
¢ End connection art
: # wll
k¥ Configuration ~
r Information
Parameters Program Versiem:  0.3.2
Seai Used 1d: INST
Calf Galbration Licence Type: Unlimited
Valid for Days:
Map o Y
Days Left: -
Map Easy (0]
Zavoli SRL - Via Pitagora, 400 - 47023 Cesena (FC) - Italy - P.IVA 03667710408
GAS/PETROL Tel. (=39) 0547 646409 - Fax (+39) 0547 646411
E vreb: i.com - email: i
GAS Strategies
Jizs] Acquisitions v
m Diagnostic v
0 DEB17050 SPZAA0D2050D06 Errors g
o OBD Errors: ---
Diagnostic:  Unblocked
Connected. Com19 38400 * DEB17050 * SPZAA002050D06 User ID: INST EN
Fig. 2-1

Assim que abrir o programa aparecera uma tela conforme a fig. 2-1. Todas as informagdes disponiveis
aparecerdo de forma simplificada e intuitiva.

A versdo do software pode ser verificada no quadro central

No rodapé, outras informag¢des importantes conforme, Figure 2-2:

Connected Com2 33400 * DEB17050 * SPZAA001050D04 UserID: INST ~ EN
Fig. 2-2
‘A

1

1. E indicado se a central est4 conectada ou n3o.
Quando o programa esta aberto, automaticamente ird iniciar a conexao com a central. Caso ndo se
conecte com a central uma mensagem de erro ira aparecer.
Se isso ocorrer, verificar:
- Se o cabo esta conectado a central e ao computador,
- Se a central esta conectada a bacteria,
- Se o veiculo estd em funcionamento ou com o contato ligado
- Se aversdo do software ¢ compativel com o equipamento instalado.
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2. Estado da Central Gas:

Errors: Deactivated

OBD Errors: ---

Diagnostic  Unblocked

. @) (©) ves17050 5pZAR001050004 Errori: Disattivati
. / Errori OBD: 0O
s @ 0 0BD CANS500829

Diagnostica: Sbloccata

- Estado de comutagéo
- Presenca de erros
- Versdo do software da central.

As informagdes da central estardo dispostas conforme Figure 2-3:

Connection Settings
" o .
G Connect ECU = . Switch Language
[
1 Open Calibration /:J Change settings
End connection Chart
Information
Program Version: 0.2.5
Used Id: INST
Licence Type: Unlimited
Valid for Days:  -----
Days Left: -
Fig.2-3

Central e computador conectados.

m Connect ECU

i 4 Open Calibration

Acesso a calibragdes salvas em modo off-line.

End connection N
Encerrar conexdo entre PC and Central

@
Switch Language
= ' guag

'~ Change settings

Selecdo de idioma do programa.

Ajuste de porta de comunicagao.

Demostra aquisi¢oes realizadas no PC.
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Information

Program Version: 0.4.0
Uszed Id: MLomb
Licence Type: Unlimited
Valid for Days:  --—--

Days Left: -

Através do quadro acima € possivel obter informa¢des do programador da calibragéo

3. Programar

A programagdo do Sistema BORA foi baseada em 2 diferentes tipos de arquivos:
1. Arquivo .S19
2. Arquivo .ZCL.

Arquivos com extensdo S19 contém os algoritmos e estratégias utilizadas pelo Sistema BORA. Todas
as vezes que uma calibrac¢do é modificada sao atualizados os arquivos S19 com a versdo mais recente.

Os Arquivos com extensdo .ZCL contém as caracteristicas do veiculos e do mapa. Por exemplo,
aspirado, turbo, pardmetros do mapa, calibragdo dos sensores e etc.

3.1. Programacao da central eletronica

Se a central eletronica precise ser programada selecione iniciar central no menu principal. Dois
diferentes modos de programacéo serdo:

* Inicializar central
* Programar central

3.1.1. Inicializar central

A inicializagdo da central ¢ realizada quando ha uma nova instalacdo e ndo existe calibragdo ja
realizada. Todas as vezes que optar em utilizar essa op¢do a programacdo volta ao inicio de seu
procedimento, onde devera escolher pelo combustivel utilizado (Metano ou GLP), lembrando que no
Brasil ¢ utilizado METANO, ou seja, GNV, vide fig. 3-1.
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New Bora
n me i = i
# il /0 el
Diconnect language Parameters Graphs
Connection Settings

Functions i‘

= Programming

nizialize ECU

Save calibration

Program ECU

6: Configuration

I

Parameters

Sensors

o

Informations Exit

Inizialize ECU

ECU Initialization

O v
o CNG/Methane

=18

Ix

AN/

Self-Calibration

Map o
Map Easy Q
GAS/PETROL

GAS Strategies

o DEB17050 SPZAA002050D06 Errors: 0
° ‘OBD Errors: ---
Diagnostic  Unblocked
Connected. Com19 38400 * DEB17050 * SPZAA002050D06 T -
Fig.3-1

Ap6s selecionar Metano, a central imediatamente se inicializa com a parametrizagdo correspondente
ao combustivel utilizada e segue para o préximo passo.
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Fig. 3-2 Passo a passo do processo de calibragdo do sistema.

Inicializar Central
(Escolha Metano)

O

Parametros

(Identificacdo do tipo de veiculo e
ajuste do sistema)

L

Sensores

(Selecionar o tipo dos sensores
utilizados)

O

Salvar configuragio

O

Auto-mapeamento

L2

Salvar calibracdo

Fig.3-2
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3.1.2. Parametros

Este é o Segundo passo da programagao; sdo utilizadas as especificagcdes do veiculo e do equipamento
instalado. (fig. 3-3).

{_* New Bora

=l=ix]
T . Gl
# a4 o @ T
Calibration  Diconnect Language Parameters Graphs 4
Connection Settings Informations Exit _

pr— a
= ' Programming ~ Petrol Gas |
Cc (litre) 12000 | Carburation type
Inizialize ECU — o
Number of Cylinders: 4 |§J Injectors type: JET 2.6 mm L&J
Save calibration o = -
Engine type: Intaked u OBD type: Not connected M
Program ECU i =
Injection type: Sequential ‘EJ RPM Signal: Coil Q
Start/Stop L] Signal pulses Undefined @
Engine bi-injector: [ P1/Tgas PTS 45 Bar (Brown conn} [1]
Water: ZAvOL -]
S Second solencid valve Diagnostics
Self-Calibration
Map Q rMap
- o (I BN NOT CONNECTED [V
GAS/PETROL
GAS Strategies
—

o DE817050 SPZAA002050D06 Errors: 0

o e ‘OBD Errors: ---

Diagnostic:  Unblocked

Connecte. om0 340 * DEGLT050 * SPZARGG2050005 S
Fig.3-3

Em particular, informar se o veiculo € aspirado ou sobrealimentado (turbo).

Alguns parametros sdo preenchidos automaticamente pelo programa com os valores habituais,

entretanto confirme cada quadro, pois essas informagdes irdo influenciar o desempenho do sistema

de injecdo gas e variam conforme veiculo e tipo de equipamento.

Informacdes relacionadas ao veiculo

* Motorizacao: cilindrada do veiculo. 1400cc, 1600cc, 2000cc, etc. Esta informacdo é obtida
do documento ou nota fiscal do veiculo

* Pressione “ENTER” para confirmar os parametros inseridos

* No. de Cilindros: ¢ necessario informar quantos cilindros possuem o veiculo.(2, 3 ou 4)

* Tipo de motor: aspirado ou sobrealimentado (turbo).

* Tipo de injecdo: escolha entre sequencial e semi sequencial. Em caso de davida, opte em
sequencial, caso observe erro, retorne e altere

*  START/STOP: indicar se o veiculo possui a estratégia de desligar automaticamente quando
para em transito.

* Motor Bi-injection: Selecione esta op¢o para veiculos 4 cilindros que possuem 8§ injetores
originais. (por examplo Nissan Juke/Nissan Qashqai).
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Equipamento GAS
* Tipo de Injetor: indicar o modelo de injector gés instalado e tamanho de giggle, quando
aplicavel.
* Tipo OBD: somente para equipamentos com recurso OBD, selecionar niio conectado

* Sinal RPM: Permite detectar o ciclo do motor através do fio MARRON.
- Ndo Conectado: Selecionar esta op¢do somente se estiver utilizando sensor MAP ou OEM.
- Bobina: Selecione esta op¢do para ler o sinal da bobina, selecione como indefinido

- Sinal de rotagdo RPM: Selecione esta opgdo quando utilizasse o sinal de rotagdo do veiculo

* P1-Tgas: Indicar qual o modelo do sensor de pressdo e temperatura do gas.

* Sensor agua: Selecionar modelo do sensor de temperature de dgua

* Diagnostico para segunda valvula automatica: Deixe desabilitado quando nfo estiver
utilizando duas valvulas solenoides (Azul/ Branco e Preto)

MAP

* Naio conectado: Selecione esta op¢do quando utilizar o MAP somente para calibragdo

* Padriao: .Quando estiver utilizando o MAP gas

* OEM: Selecione esta op¢do quando estiver utilizando o sinal de MAP do veiculo (veja abaixo
como proceder)

ECU GAS

ORIGINAL MAP MAP CONNECTOR
SENSOR e BLACK
= [ — RED
= .- [y ‘ -y 1 WHITE
" _SIGNAL X
~

[ =

For the correct connection, you will have a variable signal from £ 0- 5 V.
3.1.3. Sensores

No terceiro passo; deve incluir informag¢des adicionais sobre o sensor de oxigénio, sonda lambda.
(fig. 3-4).

Page 11 of 35

ZAVOLI s.r.l. Via Pitagora n® 400 47521 CESENA Hamlet Case Castagnoli (FC) Italy
Tel. 0547/ 646409 — Telefax 0547 / 646411
Website: www.zavoli.com E-mail: zavoli@zavoli.com




P . MT-IS-SWI-NWBR-01.02-E
Manual Técnico dated 19/01/2015
N = . ~ e
ANE L Sistema de injegcao gas
O
New Bora =lEix
T g T)
# | 2 il 0 E‘J
Calibration  Diconnect Language Parameters  Graphs 4
Connection Settings Informations Exit _
s
= programming - [ Lambda sensors
NOT CONNECTED ]
Inizialize ECU ~
Save calibration NOTCONRECTED ‘“J
kiegramtei, rLevel sensor
Zavoli 30k [V
i Configuration o ; : ;
1/4: 39_ | Min: | 3_7_8_7
Parameters T 1
2/4: |60 Max: 23
3/4: |70 Reserve: |7
Self-Calibration
Map Fo) 4/4: |80 Gas level:
Map Easy © The defined values will be effective after the programming
GAS/PETROL
GAS Strategies
+ | status (2) a
o DE817050 SPZAAD02050D06 Errors: 0
o OBD Errors: ---
Diagnostic: Unblocked
Connected. Com19 38400 * DEB17050 * SPZAA002050D06 User ID: INST EN
Fig.3-4

Sensor de oxigénio - Lambda

Neste etapa devera verificar o tipo de sonda utilizado no veiculo
Para obter o sinal da sonda, devera utilizar o fio roxo. O sinal do veiculo ndo deve ser interrompido
e apenas utilizamos o sinal (o fio cinza, quando tiver, deixe disconectado).

* Padrio: 0-1 Volt; 0-5 Volt; 0,8-1,6Volt.

* Padrio invertido: 5-0 Volt.

»  UEGO o programa ndo esta preparado para ler este tipo de sonda, ndo conecte o fio roxo

* Naio conectado: selecione esta op¢do quando ofio roxo esta desligado.

* Padrio emul.: selecione esta op¢do apenas quando for solicitado por um técnico da WMTM.
Est4 opcdo € utilizada em casos especificos e somente em equipamentos que possuem essa
estratégia.

Sensor de nivel (manometro)
Este ajuste serve para que a chave comutadora informe corretamente o valor lido pelo sensor de nivel
(manometro).

» Zavoli 30K: sensor fornecido pela ZAVOLI ndo utilizado para o mercado Brasil.
* 0-90: utilize esta op¢do para manometro resistivo 0-90ohms.
* 1050: utilize esta op¢do para o0 manometro modelo AEB1050
* 1090: utilize esta opg¢do para o0 manometro modelo AEB1090
* 807: utilize esta opgao para o mandmetro modelo AEB807
* Sensata HP: utilize esta op¢do para utilizar o sensor de pressdo SENSATA
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* Nao Padrio: Esta opgdo podera ser utilizada para qualquer modelo de manometro que utilize
uma variagdo de resisténcia em Ohms, ou seja, um valor mais baixo vazio em outro valor mais
alto cheio.

* Invertido Nao Padriao: Esta op¢do podera ser utilizada para qualquer modelo de manometro
que utilize uma variagdo de resisténcia em Ohms, ou seja, um valor mais alto vazio em outro
valor mais baixo cheio

* TA HP: utilize esta opgdo para o mandmetro da TA. Modelo padrdo comercializado mercado
Brasil

\ Atencao: Para que o ajuste acima seja feito corretamente é necessario que a ligacio
i \ elétrica esteja correta.

3.1.4. Auto-mapeamento

Antes de iniciar o auto-mapeamento do Sistema BORA, verifique se o sinal de MAP esta presente
O Auto-mapeamento consiste em adquirir as condi¢des que o motor opera em marcha lenta,
calculando a quantidade adequada de gas. Este calculo, ¢ realizado sem intervencdo do instalador.
Logo que o auto-mapeamento ¢ iniciado é demonstrado no programa como pode ser verificado na
fig. 3-5.

Hew Bora [
T : ©
# a4 a0 6 " Av
Calibra Diconnect language Parameters Graphs a
Connection Settings Informations Exit _
Functions E £ i
=i
= Programmin ] e
Inizialize ECU T.inj. Gas [ms] - bk
Save calibration MAP [mbar]
Program ECU &), oS Fast Fuel Trim1 [%] n
. counter SimFo T 114
[eeee @ .. = mmmm
Operation time i time
Parameters [ ‘ [ ‘
] fon Status
Sensors
It is net pessible te execute the self-calibration |
Self-Calibration =
Initial correction [%}: o 3
-
Map Easy (@]
GAS/PETROL
GAS Strategies
Aquisilimn >
Diagnostic v &
0 DEB17050 SPZAAD02050D06 Errors: 0
o OBD Errors: -
Diagnostic:  Unblocked
Connected. Com19 38400 * DE817050 * SPZAA002050D06 User ID: INST EN
Fig.3-5
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Este processo de auto-mapeamento sofre variagdo de duracdo de tempo, devido aos diferentes
modelos de veiculo, devido ao dimensionamento de gigle. Caso observe durante o auto-mapeamento
valores de erro acima de 10% e a calibragdo esteja demorando mais que o normal (acima de Smin)
confirme se a ordem dos injetores esta correta e se o dimensionamento do gigle foi correto.

Atengdo: no fim do procedimento o valor de off-set deve ser negative, caso isso ndo ocorra, repetir
a operacgdo, caso persistir o erro verificar novamente a instalacdo.

Mesmo que o auto-mapeamento nao seja concluido € possivel interromper o processo e salvar, para
que possa investigar e realizar uma nova calibragdo com mais detalhes utilizando outros recursos
presente em outras telas do programa.

Corre¢do Inicial: E o parametro com que o sistema BORA inicia o procedimento de auto-
mapeamento. O valor pré definido -20. Variando esse valor negativamente estara iniciando a
calibragdo com a mistura mais pobre.

Recomendamos modificar esse paramentros apenas com o auxilio dos técnicos da WMTM

3.1.5. Salvar Configuracao

Ap6s concluir essa etapa o programa solicita que seja salvo, fig. 3-6.

Hew Bora

=l=ix
a we I : i (O]
P e 4 a6 [ ZAVD
“ibeton Dicomnest  language Perameters  Grephs %
Connection Settings Informations  Exit s ]

B
| Petrol Gas 1
Ce (litre) | 2000 Carburation type
Inizialize ECU I N L;J
e " ET 2.6 mm :
A 7_
: 5 ot connected [~
Program ECU Manufacturer: | o
Madet: [ PM signal or crankshatt [
L) i = — B
# Configuration ame: .
? [Gwitestszd 1 [E=mtskisn ]
Parameters Ao Q
Sensors Note: 3 g
Self-Calibration e —
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Fig.3-6

1 Pressione e selecione se vai sobre escrever uma calibra¢do ou tera uma nova.
2 O nome salvo aparecera em cinza.
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3 Nesta area poderd inserir informagdes adicionais que poderdo ser consultadas no menu
"Informacgdes da central".

3.1.6. Programacio da central eletronica

Selecionar Programar central quando precisar colocar uma calibragdo ja salva previamente.

New Bora . =
T : [T
SO A a0 ™ AN
Calibration  Diconnect language Parameters Graphs ||
Connection Settings Informations Exit _
Functions ﬁ 1 Program ECU
o g
= Programming ~ Research ~
Manufacturer: | e
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_ Show calibration by installation & LPG € CNG/Methane
User Map Zavoli maps ‘

fiat 500 twiair 62 kw pan-jet 2,6:zcl
matacl
staffy 2zl
Sensors staffy.zcl
zavoli test 2:z¢!

Software version: SPZAADO2050
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[ [}
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Self-Calibration zavoli test.zcl

o

Map zavolitest2ze]

o
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GAS Strategies SPD_DEB17050_002_DO3_4injS19 [ Software =
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Aﬂ]llisil’m - g
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0 DE817050 SPZAAG02050D06 Erors: o
0 OBD Errors: -
Diagnostic: Unblocked
Connected. Com19 38400 * DEB17050 * SPZAA002050D06 UserID: INST  EN
Fig.3-7

Nossa recomendagdo é que seja realizada uma nova calibragdo sempre que esteja realizando uma
instalacdo, pois cada veiculo, cada instalacdo possui suas particularidades. Entretanto é possivel
descarregar uma calibra¢do previamente realizada, este recurso podera ser utilizado na investigag¢do
de defeitos e verifica¢des de funcionamento.
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4. MAPA

Nesta etapa podera modificar a dosagem de gas em cada situagdo de rpm e valor de map através de
nimeros de referéncia, sem unidade, onde valores mais altos indicam maior quantidade de gas,
valores mais baixos, menor quantidade de gas, (fig. 4-1).

S E
- i 6 @
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0 OBD Ervrors: ---
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Connected. Com19 38400 * DEB17050 * SPZAA002050D06 o ——
Fig.4-1

Utilizando corretores de mistura:

O processo de adicionar ou reduzir quantidade de gas pode ser auxiliado pelos corretores de mistura.
E importante que mantenha os corretores de mistura trabalhem igualmente quando o veiculo utiliza
combustivel liquido ou gas.

Utilizando tempo de injeciio

Quando ndo temos os corrretores de mistura para nos auxiliar, é possivel ter como base o tempo de
injecdo de combustivel liquido (Etanol / Gasolina). Esse tempo de inje¢do de combustivel liquido
deve permanecer o mesmo (considerando mesma condi¢do de valor de MAP) quando o veiculo é
comutado a gas.
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5. Mapa facilitado ou simplificado (Easy)

Utilizando esse mapa, o ajuste citado acima € feito automaticamente pelo programa, tornando —se
algo muito mais simples para o instalador. fig 5-1.

(*: New Bora =
T 5 [
A W L al O @ AN LI
& Diconnect language  Parameters  Graphs
L
Connection Settings Informations Exit _
Functions [F% o Map Easy
ik 1100
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CASETOL KQp_NotlLin_Easy [%] @
1=]0 [=] " —
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e g
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o OBD Errors: ---
Diagnostic:  Unblocked
Connected. Com19 38400 * DEB17050 * SPZAA002050D06 User ID: INST EN
Fig.5-1

Nota: Nestas configuragdes de mapa, o sinal de sensor MAP deve estar presente.

A corre¢do do mapa ¢é realizada, comparando o funcionamento do veiculo com combustivel liquido
e seu funcionamento a gas.

A primeira aquisi¢do ¢ realizada com o veiculo funcionando em combustivel liquido (Etanol /
Gasolina) obtenha diferentes condi¢des de direcdo, todas as marchas e condi¢des de cargas, €
importante que a barra em vermelho seja totalmente preenchida.

A segunda aquisi¢do devera ser realizada com o veiculo utilizando GNV. Deve respeitar as mesmas
condi¢des na aquisi¢do anterior, mesmas condi¢des de dirigibilidade.

No final, ao aceitar a corre¢do do mapa, vai observar que o grafico sofrera a alteragfo, vai perceber
também um novo comportamento do veiculo funcionando a gas, demonstrando que a correcdo do
mapa foi devidamente figura 5.2.
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Fig.5-2

ATENCAO: Os mapas ndo poderdo ser utilizados simultaneamente, deve escolher com qual modelo
deseja calibrar o veiculo.
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6. Gas/Gasolina-Etanol

Neste menu podera realizar diferentes configuragdes para a passagem gas-combustivel liquido. (fig.6-

)

(7 New Bora _(Ex
- "0 . E = o
# a o~ o al 0 " AV l
Calibration  Diconnect Language Parameters  Graphs
L
Connection Settings Informations  Exit s |
axsoero
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Delay switching cycles [#] 3 Cut-off Exit
P ts . = T
arameters Idle RPM (rpm) 0
Sensors
Length of switching (ms) |1
Self-Calibration
Map [5) r High speed of
Map Easy Q ®Gas € Automatic petrol contribution € Manual petrol contribution € Petrol
| GAS/PETROL

GAS Strategies

Errors: o

OBD Errors: -

Diagnostic:  Unblocked

Connected. Com19 38400 * DE817050 * SPZAA002050D06 User ID: INST EN

Fig.6-1
Petrol/Gas

Aceleracio: Podera ser definido um limite minimo de rota¢des para a comutacdo a gas, por exemplo
desejo que a comutagdo ocorra quando o veiculo ultrapassar as condi¢des de temperatura e 1200rpm
quando acelerado.

Deceleracdo: Nesta opcdo € possivel determinar um valor maximo de MAP para a comutagéo, no
caso da utilizagdo do variador de avanco essa opg¢do é recomendada afim de evitar problemas durante
a comutagao, e isso s ira ocorrer quando o veiculo ndo esta em condi¢des de cargas.

Partida quente:. Quando esta opgdo ¢é selecionada, quando a temperatura minima de comutagéo e o
tempo sdo atendidos, o veiculo parte diretamente no gas

Numero de ciclos: O valor padrdo, sdo 3 ciclos, ou seja, a comutagdo ocorre cilindro a cilindro a
cada 3 ciclos. Quanto maior esse nimero, maior é o tempo de comutagdo. Isso interfere na comutagdo
tornando-se mais ou menos suave conforme necessidade.

Condicao limite
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DeltaP: Corresponde ao valor minimo de Delta-P para recomutar a utilizar combustivel liquido. O
valor pré-definido ¢ 800mbar e ndo deve ser alterado exceto por recomendagdo dos técnicos da
WMTM.

Valor minimo_de temperatura: Qunado a temperature do gés cai abaixo de ( -10°C valor pré-
definido), the sistema recomuta a utiliza¢do de combustivel liquido.

Valor minimo de RPM: Quando ¢ requerido recomutagdo para combustivel liquido abaixo de um
valor de RPM, por exemplo marcha lenta, 1000rpm.

Tempo na gasolina:.Determina por quanto tempo a estratégia acima devera permanecer ativa, apos
esse periodo o veiculo comuta a gas.

Saida de Cut-Off

Funcionamento em marcha lenta RPMs: Determina um valor minimo em rpm para o funciomento
a gas. Com o o valor “0” o sistema esta sempre a gas.

Duracio de injetadas: Determina o valor maximo de ativacgdo da estratégia em nimeros de injetadas,
considerando o injetor] como determinante.

Esta estratégia auxilia o controle do veiculo no retorno a marcha lenta, em saida de cut-off.
Esta estratégia, permite que o veiculo permanece com combustivel liquido durante alguns segundos
quando o acelerador estd em relaxo.

Alto RPM
Gas: O Sistema funciona 100% gés

Automaitica contribuicio de gasolina: (Lack of Gas compensation)

Quando o injetor gas atinge sua capacidade de utilizagdo proximo a sua capacidade de inje¢do (100%)
¢ possivel que o injetor original (gasolina/etanol) supra a alimenta¢do do motor sem que o sistema
recomute ao combustivel liquido.

Ao habilitar essa estratégia o valor padrdo € (94%), porém pode ser alterado conforme necessidade,
porém essa estratégia devera ser orientada pelo nosso corpo técnico

Contribuicio gasolina manual : Essa estratégia permite adicionar combustivel liquido durante o
funcionamento, ela pode ser utilizada para refrigerar a sede de valvula com o combustivel liquido em
determinadas condi¢des e proporcionar ganho de poténcia para outras aplicagdes:

v’ Minimo petrol ton:. A estratégia se inicia quando atinge o valor de tempo de injegdo inserido

v' Limite RPM: Determina a faixa de rpm em que a estratégia devera ser aplicada

v’ A estratégia permanecerd ativa enquanto ambas as condi¢ées acima estio sendo atendidas
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v Gasolina: Estratégia que permite dentro de um valor de RPM e MAP o funcionamento do
veiculo com o combustivel liquido sem acionamento da chave comutadora. Esta estratégia ¢
utilizada em veiculos que apresentam uma queda muito dréastica em plena carga e os injetores
gas ndo conseguem alimentar o motor em determinada faixa de funcionamento.

Ao utilizar essa estratégia a chave comutadora permanece na posicio gas

7. Estratégia Gas

Ao selecionar essa estatégia no menu principal vai encontrar os parametros abaixo. (fig.7-1)
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Connection Settings Informations Exit _
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Anticipate injection O
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French crossing O
Diagnostic v
-]
Connected. Com19 38400 * DEBL7050 * SPZAA002050D06 UserID: INST  EN

Fig.7-1
Aceleracao/Desaceleracao

Vocé pode modificar essa estratégia simplesmente movendo o cursor das barras para a direita ou
esquerda.

Aceleracio: Com o motor do veiculo na temperatura de trabalho (~90°C). Podera aumentar ou
reduzir a quantidade de gés nas aceleragdes. (RPM menor para o RPM maior). Esse valor corresponde
a porcentagem de gas.

Desaceleracio: Com o motor do veiculo na temperatura de trabalho (~90°C). Podera aumentar ou
reduzir a quantidade de gés nas aceleragdes. (RPM menor para o RPM maior). Esse valor corresponde
a porcentagem de gas.
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Estratégia a frio Aceleracao/Desaceleraciao
Vocé pode modificar essa estratégia simplesmente movendo o cursor das barras para a direita ou
esquerda

Aceleracio: Quando o motor do atinge a temperatura setada como frio. Podera aumentar ou reduzir
a quantidade de gas nas aceleracdes. (RPM menor para o RPM maior). Esse valor corresponde a
porcentagem de gas.

Desaceleracdo: Quando o motor do atinge a temperatura setada como frio. Poderd aumentar ou
reduzir a quantidade de gas nas aceleracdes. (RPM menor para o RPM maior). Esse valor corresponde
a porcentagem de gas.

Controle de injecio

Extra injections cut-off: Vocé limita um tempo de inje¢do gasolina minimo (em “ms”) e abaixo
desse valor a Central realiza Cut-off para o Gas.

Extra injections sensibility: Se deseja que as extras-injetadas do veiculo sejam incluidas no calculo
da quantidade de GNV, deverd inserir esse valor desde que esteja acima do valor de “extra injetada
cut-off”

MAP threshold extra injected: Com base na estratégia acima vocé pode limitar o seu funcionamento
inserindo um valor de MAP.

Antecipacio de injetada: Através dessa estratégia voc€ podera antecipar a sequéncia de injetada do
gas.

Exemplo:

Geralmente, a ordem de igni¢do de um veiculo 4 cilindros ¢: 1-3-4-2

Antecipando ficaria: 3—4 -2 -1

Entdo quando a central Gas receber o pulso do injetor original 1, o comando vai para o injetor 3.
Quando receber o pulso do injetor original 3, injeta no 4, quando receber no 4, injeta no 2 e finalmente
quando recebe no 2 injeta no 1.

Essa estratégia ¢ utilizada para amenizar problemas de dirigibilidade e quando por limitagdesdo
veiculo o furo no coletor ficou fora do padrio

Antecipada Francés: Antecipada porém em uma ordem diferenciada

Example:

Geralmente, a ordem de igni¢do de um veiculo 4 cilindros ¢: 1-3-4-2

Com a antecipada francés seria: 2—4—-1-3

Essa estratégia ¢ utilizada para amenizar problemas de dirigibilidade nos veiculos da linha PSA
(Peugeot, Citroen ou Renault) e quando por limitagdes do veiculo o furo no coletor ficou fora do
padrio.

Leaning Crank: Esta estratégia ¢ utilizada de forma percentual somente na partida do veiculo a gas,
inclusive na partida forcada a gas
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8. Aquisicoes

Através desta pagina podera visualizar de forma grafica todos os parametros lidos pela central Gas,
Figura §8-1.
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Fig.8-1

Para comecar a visualizar os parametros e o grafico basta clicar em “START™;
Ao pressionar "REGISTER", os parametros serfo armazenados, ao finalizar pressione "STOP".
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Fig.8-2
Pressionando “grafico” podera alterar as configuragdes, como cores e habilitar outros parametros.
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9. Historico de aquisicoes
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Fig.9-2

"Acquisitions Log", neste local os arquivos previamente salvos serdo apresentados, figura 9-1.

Pressionando a tecla “forward” pode avangar os dados, com a tecla “back™ podera retroceder os dados
salvos
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10. Diagnostico

10.1 Sistema

Nesta pagina podera verificar cada injetor individualmente Figura 10.1-2.

(" New Bora
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Fig.10.1-2

Vocé podera excluir eletronicamente cada injetor gas e colocar em funcionamento o injetor original
(gasolina). Com este teste podera confirmar se todos os injetores gas trabalham de forma uniforme e
se ndo ha injetores em ordem incorreta.

SERVICO

Nesta se¢do podera verificar quanto tempo ainda restam para a proxima revisdo, caso tenha sido
setado além de poder retornar aos valores originais.

PARTIDA DIRETAMENTE A GAS

Devera ser utilizado somente em casos de emergéncia:
1- Com a chave no contado e o painel aceso devera deixar a chave comutadora na posi¢do
gasolina,
2- Pressione a chave comutadora por 5 segundos,
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3- Apds ouvir o apito e a eletrovalvula sendo acionada
4- Solve a chave comutadora e de partida no veiculo

PIN
Permite inserir uma senha na central gés.

10.2 Errors Display

This page shows all the parameters that the control unit monitors through diagnosis, Figure 10.2-1.
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. DEB17050 SPZAAQ02050D06 rrors:
Info ECU . 0 T Diagnostic: Unblocked
al
Connected. Com19 38400 * DE817050 * SPZAA002050D06 User ID: INST EN
Fig.10.2-1
Quando a central GNV detector um erro de diagndstico ird tomar as seguintes agdes
Diagnostico Acgao
Injetor Gas Recomuta para o comb. liquido
Conector do injetor gas Recomuta para o comb. liquido
Eletrovalvula gas Recomuta para o comb. liquido
Sensor de pressdo gas Recomuta para o comb. liquido
Sensor Map Recomuta para o comb. liquido
Sensor de temperature do gas Recomuta para o comb. liqudo
Sensor de temperature de dgua Recomuta para o comb. Liquido

O erro gravado na central pode ser apagado através do comando “delete”
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Em caso de anormalidade, a unidade de comando gés ira demostrar o erro para o usuario através da
chave comutadora, piscando o led ou 3 bips sonoros.

Se o erro detectado esta relacionado a algum aspecto de seguranca entdo o Sistema recomuta
automaticamente para o combustivel liquido.

10.3 Informacées da unidade de comando

Esta pagina é relacionada a unidade de comando, Fig. 10.3-1.
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Fig.10.3-1

Esta se¢do informa os pardmetros da central eletronica.

Cddigo: Identifica o modelo de central utilizada.

Serie: Indica o nimero de série de producdo da central.

Lote: Indica o lote de produgdo dessa central, podendo ser facilmente rastreado ano e semana de
produgdo

Change-over switch: Indica a versdo da comutadora utilizada.

Micro: Indica o modelo do processador

Project:Indica o nimero do projeto dessa central
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SOFTWARE
Aqui encontrara todos as informagdes sobre o software

Version: Indica o software real e adequado para a central eletrénica. E constituido em 5 letras + 3
nameros + 3 numeros. As primeiras 5 letras indicam o tipo de software, seguido da versdo do software
e por ultimo a versdo do hardness.

Loader: Indica a versdo atual presente na central (o carregador, ou loader, é parte do software que
permite reprogramas com uma nova versdo. Isto podera ser feito apds contato. Os quatros ultimos
digitos indicam a versdo. Os nimeros mais altos correspondem a versdes mais recentes

Calibration. Indica a versdo atual de calibragdo

Programmer: Indica quem realzou a calibrag@o.

Programmed on: Indica a data da primeira programacao realizada na central. Essa data ndo podera
ser alterada.

Reprogrammed on: Indica a data da ultima programagao

COUNTERS
Esta se¢@o ¢ relacionada com os contadores presentes no Sistema.

Time running on gas (hh.mm): Indica o tempo de funcionamento a gas, memorizando em dias, horas
e minutos. Nao é possivel resetar esse contador

Time running on petrol (hh:mm): Indica o tempo de funcionamento em combustivel liquido (etanol
ou gasolina sem diferencia¢do), memorizando em dias, horas e minutos. Nao € possivel resetar esse
contador

Forced start-up on gas: O Sistema BORA permite que o veiculo parta diretamente a gas, conforme
procedimentos demostrados anteriormente, porém essa quantidade é limitada e demonstrada no
programa, porém podera ser resetado através da interface

Maximum forced start-ups on gas: Indica o nimero maximo de partidas for¢adas permitidas

Service (hh:mm). Registra as horas de servigo.

ANOTACOES DA CALIBRACAO
Ao salvar uma calibrag@o vocé podera deixar anotagdes importantes dentro da central para que possa
consultar posteriormente. Por exemplo quilometragem do veiculo durante uma revisdo na oficina.

PIN
Permite inserir um bloqueio através de uma senha para acessar a central

Pin: Para desbloquear a central com senha, coloque a senha correta desmarque a caixa e salve a
configuragdo.
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11. Cédigo padrio para a central Bora

P0006 Eletrovalvula do cilindro- sinal abaixo do valor

P0007 Eletrovalvula do cilindro — sinal acima do valor
PO1AS Sensor de pressdo gas com circuito de baixa voltage
P01A6 Sensor de pressdo gas com circuito de alta voltage
P01B5 Sensor de temperatura gas com circuito de performance
P01B6 Sensor de temperatura gés com circuito de baixa voltage
P01B7 Sensor de temperatura gas com circuito de alta voltage
P2146 Ma alimentacdo (volts) dos Injetores gés

P16B4 Voltage de alimentacdo dos sensors baixa

P22DA Cilindro 1 - injetor gas circuito baixo

P22DB Cilindro 1 injetor gas circuito alto

P22DE Cilindro 2 - injetor gas circuito baixo

P22DF Cilindro 2 injetor gés circuito alto

P22E2 Cilindro 3 - injetor gas circuito baixo

P22E3 Cilindro 3 injetor gés circuito alto

P22E6 Cilindro 4 - injetor gas circuito baixo

P22E7 Cilindro 4 injetor gas circuito alto

P22EA Cilindro 5 - injetor gas circuito baixo

P22EB Cilindro 5 injetor gas circuito alto

P22EE Cilindro 6 - injetor gas circuito baixo

P22EF Cilindro 6 injetor gas circuito alto

P22F2 Cilindro 7 - injetor gas circuito baixo

P22F3 Cilindro 7 injetor gas circuito alto

P22F6 Cilindro 8 - injetor gas circuito baixo

P22F7 Cilindro 8 injetor gas circuito alto

P2666 Eletrovalvula dianteira, control circuito baixo

P2667 Eletrovalvula dianteira, control circuito alto

P15AE Baixa voltage no Sistema

P15AF Alta voltage no Sistema

P2115 Sensor de temperature de agua com valor ndo aceitavel
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12.Cédigo de erros dos programas Bora

Erro Causa no sistema
0 Sem erro
1 Erro generico
2 Framework.Net 4.0 Extended ndo instalado
3 SQL Server Compact 4.0 ndo instalado
4 O idioma selecionado ndo ¢ valido
5 Erro de lincensa do programa
6 Erro na setagem dos graficos
100 Erro na abertura do arquivo
101 Erro na recuperagdo do SQL command
102 Erro na recuperagdo do SQL parameter
103 Erro na recuperagdo do idioma
104 Erro na recuperacdo das informagdes (id group and group code)
105 Erro na recuperacdo de habilitar fungdes
106 Erro na recuperagdo de variaveis
107 Erro na recuperacdo de da ECU e software (ECU and ECU_DERIVATIVES and
SOFTWARE and Enabling of Functions - GetEcuDetails)
108 ECU néo presente no DB (GetEcuDetails)
109 ECU software ndo presente no DB (GetEcuDetails)
200 Erro na inicializagdo do programa (oEcuLib.InitLibrary)
201 Erro na conex@o (oEculib.OpenConnection)
202 A resposta das informacgdes retornaram a “FALSE”
203 A central retornou com resposta negativa
205 Os dados estdo em formatos incorretos (DATA KO)
206 Erro no processo de gerenciamento (OnGetEculnfo)
207 Erro na memoria RAM (SharedRamwithPC)
300 A Ecu tem um ID que nfo estd completo, e o usuario nap ode comunicar
301 A Ecu foi programada por uma ferramenta diferente a licenga de usuario.
302 Ecu ndo associada ao SKIN group
303 Arquivo A2 ndo existe
304 Erro no carregamento do arquivo A2L
305 Erro na leitura da calibrag@o da central
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