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RECOMENDAGOES IMPORTANTES:

® Sempre que possivel mantenha o TC-502 em ambiente seco. Pode ser colocado em
estufa até 50°C, quando ficar muito tempo sem uso.

® E preferivel manter o calibrador sempre ligado. O carregador de bateria pode ser
usado continuamente.

® O fusivel que protege o circuito de medic¢ao de corrente, codigo 01.02.0277-21, é um
componente especial. Assim, somente substituir por outro original, para nao
prejudicar a preciséo do TC-502.

® Emcasodefalha, enviaroinstrumento para ser reparado nafabrica.

@ Estando sem uso diario, deixar ligado pelo menos uma hora antes de reiniciar as
atividades.
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1 - Introdugao
1.1. Descrigéo Geral

O calibrador TC-502 possibilita a medigao de mA, mV, T/C, Ohms e RTD e a
geragéo de mV, T/C, Ohms e RTD. A geragéo de qualquer destes sinais pode ser
realizada simultaneamente com a medicdo de mA, se isolados entre si, facilitando
sobremaneira a calibragao / ajuste de transmissores de temperatura. Destaca-se dos
demais calibradores convencionais devido ao seu elevado nivel de precisdo. Ageracao
(simulagao) de RTD ou Ohms ¢ possivel tanto para corrente de excitagéo fixa como
intermitente. Admite tanto a escala de temperatura ITS-90 ou IPTS-68 para medi¢ao ou
geragédo de T/C ou RTD. Os niveis de exatiddo incluem os aspectos referentes a
mudangas na temperatura ambiente e a manutencao das especificagbes com o passar
de longos periodos de tempo. Sua construgdo leva em conta o uso no campo, inclui
assim itens de grande valia como bolsa com alga para prender no cinto ou a tiracolo,
permitindo a liberdade para as méos, o display grafico de cristal liquido tem alto
contraste paraser visivel em condi¢gdes de pouca iluminagao, além disso os sinais de
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medicdo e geracdo sao apresentados em digitos grandes para poderem ser
visualizados a longa distancia, ja é fornecido com bateria recarregavel, também tem
grande capacidade de memoéria para guardar os valores obtidos e posterior
transferéncia ao computador quando for o caso. Além destes, podem ser citados
diversos outros fatores construtivos que agregam qualidade e eficiéncia ao TC-502,
inclusive prevendo sua utilizagdo ndo apenas em campo como em bancada.

Incorpora os mais modernos conceitos de unidao das calibragdes e aferigdes com
ainformatica, onde os dados sdo compartilhados tanto pelo instrumento quanto pelo
computador, dando eficiéncia ao tratamento das informagdes na forma de emissao
de relatdrios e certificados, do gerenciamento automatizado das tarefas, da
organizagdo e arquivamento de dados, ou seja, abrange todo um contexto voltado ao
cumprimento de procedimentos da qualidade, principalmente relativos a ISO 9000.

Quando conectado ao computador pode ser usado como ponto de aquisigéo de
dados on-line.
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1.2. Especificagoes - Entradas
Ranges de entrada Resolucado | Exatidao Observagoes
milivolt -150 a 150mV 0,001mV +0,01% FS R entrada>10MQ
-500 a -150mV 0,01mVv +0,02% FS auto-range
150 a 2450mV 0,01mV +0,02% FS
mA -5a24,5mA 0,0001mA +0,02% FS R entrada<160Q
Resisténcia 0 a 25000 0,01Q + 0,008% FS corrente de excitagido 0,9mA|
Pt-100 -200 a 850°C/-328 a 1562°F __[0,01°C /0,01°F |+ 0,1°C/+ 0,2°F [IEC-751
Pt-1000 -200 a 400°C/-328 a 752°F 0,1°C/0,1°F +0,1°C /+ 0,2°F |IEC-751
Cu-10 -200 a 260°C/-328 a 500°F 0,1°C/0,1°F +2,0°C / +4,0°F |Minco 16-9
Ni-100 -60 a 250°C/-76 a 482°F 0,1°C/0,1°F +0,2°C/+0,4°F |DIN-43760
TC-J -210 a 1200°C/-346 a 2192°F [0,1°C/0,1°F +0,2°C / + 0,4°F [IEC-584
TC-K -270 a -150°C/-454 a -238°F [0,1°C/0,1°F +0,5°C/+ 1,0°F [IEC-584
-150 a 1370°C/-238 a 2498°F [0,1°C/0,1°F +0,2°C /+0,4°F |IEC-584
TC-T -260 a -200°C/-436 a -328°F 0,1°C/0,1°F +0,6°C/+1,2°F [IEC-584
-200 a -75°C/-328 a -103°F 0,1°C/0,1°F +0,4°C/+0,8°F [IEC-584
-75 2 400°C/-103 a 752°F 0,1°C/0,1°F +0,2°C /+0,4°F |IEC-584
TC-B 50 a 250°C/122 a 482°F 0,1°C/0,1°F +2,5°C/+5,0°F [IEC-584
250 a 500°C/482 a 932°F 0,1°C/0,1°F +1,5°C/ + 3,0°F |IEC-584
500 a 1200°C/932 a 2192°F  {0,1°C/0,1°F +1,0°C/ + 2,0°F [IEC-584
1200 a 1820°C/2192 a 3308°F|0,1°C / 0,1°F +0,7°C /+1,4°F |IEC-584
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TC-R -50 a 300°C/-58 a 572°F 0,1°C/0,1°F +1,0°C/+2,0°F |IEC-584
300 a 1760°C/572 a 3200°F _|0,1°C / 0,1°F +0,7°C/ + 1,4°F |IEC-584
TC-S -50 a 300°C/-58 a 572°F 0,1°C/0,1°F +1,0°C/+2,0°F [IEC-584

300 a 1760°C/572 a 3200°F__|0,1°C/0,1°F +0,7°C / + 1,4°F |IEC-584

TC-E -270 a -150°C/-454 a -238°F  |0,1°C / 0,1°F +0,3°C/+0,6°F |I[EC-584

-150 a 1000°C/-238 a 1832°F [0,1°C /0,1°F +0,1°C/ + 0,2°F [IEC-584

TC-N -260 a -200°C/-436 a -328°F [0,1°C/0,1°F 1+ 1,0°C/ + 2,0°F [IEC-584

-200 a -20°C/-328 a -4°F 0,1°C/0,1°F +0,4°C/+0,8°F [IEC-584

-20 A 1300°C/ -4 A 2372°F 0,1°C/0,1°F +0,2°C / + 0,4°F |IEC-584
TC-L -200 a 900°C/-328 a 1652°F __ 10,1°C /0,1°F +0,2°C/+0,4°F |DIN-43710

Especificagdes - Saidas

Ranges de saida Resolugdo | Exatidio Observacoes
milivolt 15 a 75mV. 0,001mV +0,02%FS R sa10a<0,30
Resisténcia 0 a 2500Q 0,01Q +0,008% FS corrente de excitagao

externa de 1,0mA
Pt-100 -200 a 850°C/-328 a 1562°F _ [0,01°C / 0,01°F [+ 0,1°C/+ 0,2°F [IEC-751

Pt-1000 -200 a 400°C/-328 a 752°F 0,1°C / 0,1°F +0,1°C/+0,2°F |IEC-751
Cu-10 -200 a 260°C/-328 a 500°F 0,1°C / 0,1°F +2,0°C/+4,0% |Minco 16-9
Ni-100 -60 a 250°C/-76 a 482°F 0,1°C / 0,1°F +0,2°C/+0,4°F |DIN-43760
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TC-J -210 a 1200°C/-346 a 2192°F 0,1°C/0,1°F |+ 0,4°C / + 0,8°F [IEC-584
TC-K -270 a -150°C/-454 a -238°F |0,1°C/0,1°F +1,0°C/+2,0°F |IEC-584
-150 a 1370°C/-238 a 2498°F 10,1°C /0,1°F +0,4°C / +0,8°F |IEC-584
TC-T -260 a -200°C/-436 a -328°F 0,1°C/0,1°F +1,2°C/ +2,4°F |IEC-584
-200 a -75°C/-328 a -103°F 0,1°C/ 0,1°F +0,8°C/+1,6°F |IEC-584
-75 a 400°C/-103 a 752°F 0,1°C/0,1°F +0,4°C / + 0,8°F |IEC-584
TC-B 50 a 250°C/122 a 482°F 0,1°C/0,1°F +5,0°C / + 10,0°F |IEC-584
250 a 500°C/482 a 932°F 0,1°C/0,1°F +3,0°C/ +6,0°F |IEC-584
500 a 1200°C/932 a 2192°F  |0,1°C/0,1°F +2,0°C/+4,0°F |IEC-584
1200 a 1820°C/2192 a 3308°F[0,1°C / 0,1°F +1,4°C / + 2,8°F |IEC-584
TC-R -50 a 300°C/-58 a 572°F 0,1°C/0,1°F +2,0°C/+4,0°F [IEC-584
300 a 1760°C/572 a 3200°F |0,1°C/0,1°F +1,4°C/ + 2,8°F [IEC-584
TC-S -50 a 300°C/-58 a 572°F 0,1°C70,1°F +2,0°C/+4,0°F [IEC-584
300 a 1760°C/572 a 3200°F _|0,1°C / 0,1°F +1,4°C/+2,8°F |IEC-584
TC-E -270 a -150°C/-454 a -238°F  (0,1°C/0,1°F +0,6°C/+ 1,2°F [IEC-584
-150 a 1000°C/-238 a 1832°F |0,1°C / 0,1°F +0,2°C/+0,4°F |IEC-584
TC-N -260 a -200°C/-436 a -328°F  [0,1°C/0,1°F +2,0°C/+4,0°F [IEC-584
-200 a -20°C/-328 a -4°F 0,1°C/0,1°F +0,8°C/+ 1,6°F [IEC-584
-20 A 1300°C/ -4 a 2372°F 0,1°C/0,1°F +0,4°C/+0,8°F |IEC-584

TC-L -200 a 900°C/-328 a 1652°F 0,1°C/0,1°F +0,4°C / + 0,8°F |DIN-43710
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Os valores de exatidao abrangem periodo de um ano e temperatura ambiente de
25°C, a estabilidade térmica é de 0,001% / °C. Para termopar, deve-se considerar o erro
da compensagédo de juntafriade até +1°C.

Recursos Especiais de Software
-Qualquer saida programavel em:
1) STEP: com passos de 10%, 20%, 25% ou até 11 setpoints livres mudados via teclado
ou por tempo ajustavel.
2) RAMP: rampas crescentes ou decrescentes com tempos de percurso e patamar
configuraveis.
-Fungobes Especiais
1) SCALE:realiza o escalonamento da entrada em corrente em até 6 digitos
sinalizados, com possibilidade de configuragao do ponto decimal.
2) CAL: escalona a entrada de corrente na mesma unidade de saida.
-Comando Mem:

Pode armazenar até oito tipos de configuragao pré-definidas pelo usuario.
Medicéo de termoresisténciaa 2, 3 e 4 fios.
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Fonte de alimentagéo para transmissores: 23Vdc, 30mA, regulado.

Tempo de warm-up: 5 minutos.
Temperatura de operagao: 0 a 50°C.
Umidade relativa: 0 a 90% UR.
Duragéao da bateria:

-Alimentando transmissor a dois fios: nominal de 8 horas em 20mA;

- Outras fungdes: nominal de 36 horas.
Comunicagéo serial: RS-232/RS-485.

Acompanha manual técnico, pontas de prova, bolsa para transporte e carregador de

bateria. Certificado de calibragdo opcional.

Dimensbes: 56mm X 144mm X 72mm (altura, largura e profundidade).

Peso: 0,53Kg nominal.
Garantiade umano.

Notas: 1- TC-502 e ISOPLAN sdo marcas registradas PRESYJS.
2- Alteragbes podem ser introduzidas ao instrumento, mudando as
especificacdes descritas neste manual técnico.
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2 - Operagao
2.1. Identificacdo das partes
a) painel frontal

PRESYS Temperature Calibrator TC-50
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d - Bolsas, formas de utilizagdo

opgoes para Uso no campo,
transporte, : o calibrador é

presa ao cinto protegido pela bolsa,
ou a tiracolo pode ser retirado

\ para uso em bancada

A

e - Acessorios: A bolsa possui dois compartimentos sendo um para acomodar o
calibrador e outro para manter diversos acessorios incluindo pontas de prova, fusivel
sobressalente, algas para transporte e uso no campo, além do manual técnico.
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f-Opcionais: é opcional o software ISOPLAN junto com a interface RS-232/485.

2.2. Bateria e carregador: o TC-502 ja é fornecido com bateria recarregavel,
possibilitando até 36 horas de uso continuo, ou menos, principalmente quando usa-se a
fonte de 24V para transmissores. Acompanha carregador que pode ser ligado ao 110 ou
220Vac. Atencao para mudar a chave de selegéo 110-220Vac no carregador; o tempo
para uma carga completa é de 14 horas. O display indica LOW BAT avisando que é
necessario a recarga e o instrumento mantém o funcionamento por alguns minutos. O
carregador faz a carga da bateria ao mesmo tempo que alimenta o calibrador,
permitindo que este seja utilizado normalmente enquanto carrega a bateria.

As baterias utilizadas pelo TC-502 s&o de Niquel Metal Hidreto (Ni - MH). Esta
nova tecnologia de baterias recarregaveis ndo apresenta as indesejaveis
caracteristicas de efeito memodria e de poluicdo ambiental das suas antecessoras
de Niquel Cadmio (Ni-Cd).
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2.3.Usando o TC-502, fungdes basicas
Assim que o calibrador TC ¢ ligado, o display mostra:

—> OFF ON

Se dentro de 12s o usuario ndo selecionar ON e teclar ENTER, o instrumento se auto
desligara. O objetivo é poupar a bateria de ligagdes acidentais do instrumento dentro de
suabolsa.

Caso ON seja confirmado, o calibrador passara a realizar rotina de auto-teste e
mostra a data da ultima calibragéo e o valor da tenséo da bateria; em caso de falha,
apresenta mensagem como erro de RAM ou erro de E2PROM; se isto ocorrer deve-se
enviar o instrumento para conserto. Continuamente € monitorada a tensao da bateria, e
¢é fornecido aviso de valor baixo. Apds o auto-teste, o display passa a mostrar o menu

inicial — IN OUT  EXEC
CONF CAL  COM
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IN/OUT - selecionafungbes de entrada/saida.

CAL - seleciona fungdes para se calibrar o préprio calibrador (ver capitulo calibragéo).
Nao entre na opgéo CAL, antes de ler a adverténcia descrita na segédo 3 de calibragao.
COM - é referente a comunicagdo com o computador, descrita em manual préprio.
EXEC - utilizado para reativar uma opgao de entrada ou saida previamente
selecionada.

CONF - acessa o sub-menu:

—= CF PRG MEM LCD
FN ST BT OF DT

CF altera as unidades de temperatura tanto de entrada como de saida de °C
para °F e vice-versa. Permite ainda que se escolha a escala de temperatura entre IPTS-
68 e ITS-90. Segue a codificagédo descrita abaixo:
°C-90 escaladetemperaturalTS-90 em graus Celsius.
°F-68 escaladetemperatura IPTS-68 em graus Fahrenheit.
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LCD ajusta o contraste do display pelas teclas# e ¥; e guarda a tltima selegao
através dateclaENTER.

BT mostra o valor da tens&o da bateria desde que o carregador/ eliminador de
bateria esteja desconectado. Quando conectado, BT mostra o nivel dc que sai do
carregador/ eliminador de bateria do TC-502.

Nivel de bateria Estado da bateria Display

40a7,0vV normal -
<4,0V fraca LOW BT

OF - O TC incorpora recursos de economia de energia (bateria) através da opgéo de
auto desligamento (auto-OFF). Esta opgao tem o seguinte sub-menu:

=> NO 5MIN
15MIN  30MIN
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Se NO for selecionado a opcéo de economia de energia fica desabilitada.

Caso seja selecionado 5, 15 ou 30 min, o TC se desligara automaticamente depois
destes tempos de inatividade de uso do teclado.

DT - atualiza a data e a hora para o TC-502. Desta forma, quando o TC-502
realiza uma calibrag&o dentro da opgdo de COMUNICACAO, ha o registro de dados de
calibragéo conjuntamente com a data e a hora de sua ocorréncia.

Toda vez que o TC-502 for desligado estes dados deixam de ser atualizados. Assim
quando deseja-se que a data e a hora fiquem registrados com a calibracédo, deve-se
atualizar estesdados. Para tanto, utilize as teclas4 e¥ para alterar o valor que pisca
e as teclas 4 e ® para passar para outro valor. Atecla ENTER confirma a ultima selec&o.

PRG, MEM, FN, ST sao recursos especiais do TC-502 descritos mais adiante.
2.4. Fungoes de medigao ou entrada

Selecione através dos menus, o tipo de sinal a ser medido, e utilize os bornes
correspondentes:
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a) IN Seleciona afungao de entrada e tecla-se ENTER.
Teclar ENTER para selecionar
—mV Ohm mA TC medigéo de milivolts; teclar ¥, 4 e $
RTD SW NO Para selecionar outro sinal.
In =x.xxxx mV Display indica em digitos grandes, a entrada em milivolts.
CICE Volta para o menu anterior.

As demais grandezas seguem o mesmo processo de selegéo.

Para medigao de Ohms, deve-se selecionar também as opgdes 2, 3 ou 4 fios.
Para TC (termopar), deve-se selecionar o tipo de termopar e o tipo de compensagao de
junta fria: Internal ou Manual. Na opcao Internal, a compensacao é feita internamente;
em Manual, é necessario fornecer o valor da temperatura da junta fria ao calibrador,
entrando com os digitos pelo teclado numérico.

Para RTD (termoresisténcia) , deve-se escolher o tipo e a ligagéo para as
opgoes 2, 3, ou 4 fios.
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A entrada em contato (SW) serve para medir a continuidade de um contato
externo conectado a entrada RTD2 e RTD4 do TC. Quando ha continuidade a entrada
mostra CLOSED, do contrario mostra OPEN.

Sempre que o sinal de entrada (IN) estiver abaixo ou acima dos ranges de
entrada estabelecidos no item 1.2. de Especificagdes, o display indicara UNDER ou
OVER, respectivamente.
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b) Ligagoes de entrada ou medigao

Milivolts Termopar (TC)
mA I RTD/TC mA I RTD/TC

ligacao lateral
CAD X O L+ (ligagéao lateral)
mA(+) |mv(+)/RTD1 lﬁ mA(+) |mv(+)/RTD1
O | T O Uso de fios de
mA(-) mv() mA(-) mv() compensagao do TC.
Q RTD2 gFDS RTD2
IQ! RTD3 RTD4 RTD3




Pagina 22

(2 fios) (3 fios) (4 fios)
™A Y RID/TC (_mA_LRTD/TC —
O * P
mCA()ﬂ mV[+) / RTD1 mCA(jD r:V +) | RTD1! mCA()ﬂ -
OO | 0 [B] w7 4
mCA(j) g o /i/ N _3’ - /: "g?') mv(-)
s RTD2 TPS RTD2 . 9 'g?z /a:?/
'ga ng\S RTD4 RTD3 Q 'gD)s
Jumper e e,
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mA mA com alimentacéo Contato (SW)
mA ]| RTD/TC RTD/TC mA I RTD/TC
mA _ng?ﬂ mV(+)QD1 mV(+) / RTD1 rnCA()ﬂ mV(+)I<IQD1
il o9
gP)S RTD2 RTD2 Q IQDZ
RTD4 RTD3 RTD4 RTD3 Iggl QDB
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2.5. Fungodes de geracao ou saida

Selecione através dos menus, o tipo de sinal a ser gerado, e utilize os bornes

correspondentes.
a) OUuT Seleciona as fungdes de saida.
Teclar ENTER para selecionar geragao
=> mV Ohm TC de milivolts;
RTD NO teclar ¥ , 4 , € e 9 paraselecionar
outro sinal.

OUT = x.xxxx mV

CICE

Display indica em digitos grandes, o valor da saida em
milivolt. O sinal pode serinvertido através datecla O (+/-).

Volta para o menu anterior.
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Para geragdo de Ohm ou RTD, o calibrador simula um valor de resisténcia
eletronicamente, ou seja, nao existe um resistor mas sim um circuito eletrénico
projetado para ter comportamento de resistor. Especificamente projetado para simular
termoresisténcias, permite que o calibrador seja ligado a instrumentos como
indicadores, transmissores, controladores de temperatura, com corrente de excitacdo
na faixa de 150pA a 3mA. Quando a corrente de excitagéo estiver abaixo de 150pA o
calibrador mostra no display LOW CURR e a geragdo de Ohm/RTD ¢é prejudicada. Se
no display aparecer o aviso | inverted, deve-se inverter as ligagdes entre RTD3 e RTDA4.
O objetivo é que a corrente de excitagdo externa entre sempre no TC pelo terminal
RTDA4. A corrente de excitagdo pode ser continua ou intermitente como acontece com
alguns transmissores de temperatura Smart. A opgao ST permite adequar o TC ao tipo
de corrente de excitagéo, via as opgdes Not-smart (corrente de excitagéo continua) e
Smart (corrente de excitagdo intermitente). Sempre que possivel, por motivo de
acuracia, deve-se selecionar a opgéo Not-smart.

Para geragéo de termopar, deve-se escolher o tipo de compensagéo da junta
fria.

Aopcao NO desativa a fungéo de saida.
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b) Ligagoes de saida ou geragao

Milivolts Termopar (TC)
mA RTD/TC mA RTD/TC

1 (ligagao lateral)

mV(+) / RTD1

O
O

mA(+) |mV(+)/RTD1

3
z
&

4
_
e

Uso de fios de
) compensagéao do TC.

0O

\7

3
2
3

V

3
2
3

-)

O
O
O
O

-
nl
»
Bl
1
o
5
-
o
»
Bl
1
o
°

O
O
O
O

RTD4 RTD3 RTD4 RTD3
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Ohm /RTD Ohm /RTD Ohm /RTD

(2 fios) (3 fios) (4 fios)

mA ] RTD/TC mA | RTD/TC mA ]| RTD/TC
ng(?) mV(+) / RTD1 ng(?) mV(+) /RTD1 rg(?) mV(+) / RTD1
rg(?) mV(-) "g(?) mv(-) rg(>') mV(-)
Q an Q RTD2 Q RTD2
R1p4 %I% R1p4 % 4 %
1 1 * iR R R
Ohm / RTD Ohm /RTD Ohm /RTD

2 fios 3 fios 4 fios

(%) fios com o mesmo
comprimento e bitola.
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2.6. Fonte de alimentagao disponivel (TPS)

O TC-502 possui uma fonte de tensao estabilizada de +23V (TPS), com protegao
contra curto circuito (corrente limitada a 30mA).

mA(+)
Of—=-
mA(-) 23V (regulado)

Ot+——+
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2.7.Exemplos de aplicagao

A geragédo de RTD, Ohm, TC ou mV com a medi¢do simultdnea de mA é
possivel desde que o transmissor tenha isolagcao galvanica entre sua entrada e sua
saida. Esta € uma situacdo tipica que ocorre quando se quer ajustar / calibrar

transmissores de temperatura.
a) Calibragéo de transmissor de temperatura dois fios, isolado, com entrada para RTD

(termoresisténcia) e saida 4-20mA.
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TC-502 TRANSMISSOR

mA | RTD/TC
ENTRADA

O Q RTD 0

mA(+) | mV(+)/RTD1 1
O 2
mA(-) mv(-) °C
3

O

TPS RTD2

SAIDA 4-20mA
O O : "

RTD4 RTD3
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b) Calibragao de transmissores de temperatura quatro fios com entrada para termopar
(TC)esaida4-20mA.

Configura-se 0 TC-502 para entrada em mAe saidaem TC, seleciona-se o tipo
de TC. Quanto a compensacao da junta fria pode-se usar fios de compensagéo do TC
para fazer a ligacédo do transmissor ao TC-502 e programar a opgao da junta fria interna
(internal), ou pode-se medir a temperatura da borneira do transmissor e entrar com este
valor na opgao Manual do TC-502, dispensando assim o uso de fios de compensacgao.
C-502, dispensando assim o uso de fios de compensacgao.
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TC-502 TRANSMISSOR
mA | RTD/TC
Q O ENTRADA ALIMENTAGAO
mA(+) | mV(+)/RTD1| (CONEXAO T
O O LATERAL) +
mA(-) mV(-) 110/220Vac
TPS RTD2
O O =i
RTD4 RTD3 SAIDA 4 -20mA
N
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2.8.Programacodes Especiais

Selecionando-se PRG, aparecera no display:

—> INPUT OUTPUT

Isto permite selecionar programacodes especiais sobre a entrada (INPUT)
ou a saida (OUTPUT). INPUT possui as opgbes FILTER e DECIMAL.
OUTPUT possuias opgdes STEP e RAMP.

2.8.1. Programacgéo FILTER

O valor deste parametro (em segundos) configura a constante de tempo
de umfiltro digital de primeira ordem acoplado a entrada selecionada. Quando
nao se deseja a filtragem digital do sinal medido, basta atribuir zero a este
parametro.
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2.8.2. Programagao DECIMAL

O valor deste parametro (0, 1, 2, 3 ou DEFAULT) indica o numero de casas
decimais que o valor medido na entrada sera mostrado no display.

Obs.: DEFAULT corresponde ao maximo nimero de casas decimais que o
TC-502 pode mostrar em uma medigao de entrada, respeitando sua resolugao.
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2.8.3. Programacao STEP

A programacdo STEP faz a saida do TC variar em degraus pré-definidos. E
util em calibragdes, onde séo verificados determinados pontos da escala; por exemplo
0%—25%—50%—75%—100%.

Para ativar esta programacao a partir do menu principal, selecione CONF (ENTER),
PRG (ENTER) e STEP (ENTER). Apos esta seqliéncia, tem-se as opcdes 10%, 20%,
25% e VARIABLE, estas opgdes definem a porcentagem da variagéo da saida para
cada passo. A opcao VARIABLE permite que se programe os valores do setpoint de
cada passo, num total de até onze valores.

O tipo de saida deve ser configurado previamente, caso contrario € mostrada a
mensagem Select OUTPUT first. Neste caso deve-se teclar C/CE para voltar ao menu
principal e fazer a sele¢édo do tipo de saida.

Apos fazer a selegéo da porcentagem de variagéo do degrau, € pedido o valor de
inicio e fim da faixa dentro da qual a saida ira excursionar (setpoint High e Low).
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Dando continuidade, volta-se ao menu principal e ativa-se EXEC, a saida passa
a executar a programacgao STEP, partindo sempre do inicio da faixa, e para passar ao
degrau seguinte deve-se pressionar4ou¥.

Pressionando-se a tecla ® , faz com que cada degrau seja alcangado
automaticamente apés ter decorrido um tempo pré-estabelecido através das teclas:
1(10s), 2 (20s), 3 (30s), 4 (40s), 5 (50s), 6 (60s), 7 (70s), 8 (80s) e 9 (90s). Estes tempos
s6 sdo habilitados, uma vez que se pressiona a tecla # , alterando-se a indicagdo de
STEP para 0Os. Nesta situagdo os degraus sdo varridos automaticamente e
ininterruptamente. Para sair desse modo (STEP ajustado por tempo), basta pressionar
atecla®.
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2.8.4.Programagao RAMP

Com esta programacéo, a saida do TC varia automaticamente, produzindo
rampas e patamares que podem ser programados para atuar uma vez ou
continuamente.

Do menu principal, seleciona-se CONF (ENTER), PRG (ENTER) e RAMP
(ENTER). Aseguir entra-se com valores de inicio e fim da faixa dentro da qual a saidaira
excursionar (setpoint High e Low), e também o valor do tempo (em segundos)
desejado para uma excursdo completa da faixa (Ramp Time). Outro valor que pode ser
configurado é a duracdo do patamar (Dwell Time), ou seja, o tempo em que a saida
permanece constante entre duas rampas.

Feita a configuracgao, volta-se ao menu principal e aciona-se EXEC, a saida vai
para o valor de inicio de faixa configurado. Ao se pressionar a tecla 4, inicia-se um ciclo
ascendente e ¥ , um ciclo descendente, apenas uma vez. Teclando-se 4e¥ , obtém-se
os ciclos de forma continua.
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2.9.Fungodes Especiais
Selecionando-se FN aparecera no display:

=> YES NO
YES possui as opgdes:

=> 0-20LN 4-20LN
0-20FL 4-20FL

Estas sdo opgdes relativas a entrada em corrente. Ha dois tipos de
escalonamento, descritos a seguir.

-Escalonamento da entrada em corrente, sem nenhuma saida selecionada
Estabelece umarelagao linear (LN) ou quadratica (FL) do sinal de corrente que entra no
TC e o que é mostrado no display, segundo os graficos a seguir:
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Linear (LN) Quadratica (FL)

DISPLAY (#)

OVER Displayj (#)
Scale High 100

Scale High P2 75

50

Scale Low P1

UNDER 25

Scale Low 0
0 4 20 mA 7 = > mA

/

Aindicagdo do display escalonada (#) pode representar
qualquer unidade de engenharia, tal como: m/s, m¥s, %, etc.
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O numero de casas decimais (até 4) mostrado no display pode ser configurado
através do parametro Scale Dec.

Scale High é o valor em unidade de engenharia correspondente a 20mA.

Scale Low é o valorem unidade de engenharia correspondente a4mA (OmA).
-Escalonamento da entrada em corrente, com saida selecionada

O TC-502 pode ser usado para calibrar ou aferir qualquer tipo de transmissor
isolado. Numa aplicagéo tipica, ele geraria um sinal de termoresisténcia e mediria o
sinal de saida em corrente. Por questao de rapidez e facilidade de comparagéao do erro
de entrada e saida do transmissor, pode-se exibir a leitura de entrada em corrente do
TC, namesma unidade do sinal gerado, ou seja, em unidades de temperatura.

Desta forma, a leitura de corrente do TC fica escalonada para mesma unidade
da saida gerada e o erro de entrada e saida do transmissor pode ser rapidamente
avaliado.

Para ativar esta fungédo basta preencher os dois parametros mostrados no
grafico abaixo. Observe que ja é suposto uma selegdo de saida.
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Linear (LN) Quadratica (FL)
OVERA OVERA
Output High Output High
400°C 400°C
Output Low Output Low
100°C| 100°C|
UNDER »mA UNDER >
y 20 mA y 20 » mA
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Observe que quando esta fungéo estiver ativada o display passa a apresentar CAL
no lugar de IN, como ilustrado a seguir.

CAL = 500,23°C
OUT = 500,00°C

2.10. Comando MEM
O calibrador TC admite diversas programagdes e fun¢des especiais que podem
tornar-se de uso frequente. Nestas situacgdes, € util armazenar no instrumento tais
configuragdes com o objetivo de economizar tempo. Pode-se ter até oito seqiiéncias de
operagbes gravadas em memoria.
Apos realizar uma determinada operacgao no TC, via teclado, retorne ao menu que
mostra MEM e depois de selecionar MEM pressione ENTER. O display passa a

mostrar:
—> WRITE RECALL
CLEAR ALL
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Selecione WRITE e pressione ENTER. O display apresentara:

—> 1 2 3 4
5 6 7 8

Os numeros apresentados anteriormente, representam oito posigcdes de memoria.
Selecione qualquer um deles e pressione ENTER. A operagdo que estava sendo
realizada pelo TC passa a ser guardada na memaria escolhida. Para chama-la de volta,
mesmo depois que o TC foi desligado e ligado, selecione RECALL (ENTER) e o nUmero
de memodria que armazenava a operacao desejada e pressione ENTER.

Qualquer nova operagéo pode ser reescrita sobre uma posicdo de memoria ja
utilizada.

Quando se quer limpar todas as oito posicdes de memdria, basta selecionar CLEAR
ALL e pressionar ENTER.
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2.11. Mensagens de Aviso do TC

Aviso Significado Procedimento

Desligar e ligar o TC,
se o erro persistir, enviar
o instrumento para fabrica

RAM ERROR Memdria RAM
READ MANUAL com problema

EEPROM ERROR Meméria EEPROM

READ MANUAL com problema Idem ao anterior

Verificar impedancia do

e SR TC circuito de entrada ligado

LOW RESISTENCE

em curto 20 TC.
Corrente entrando

| INVERTED pelo borne RTD3 da| Inverter RTD3 com RTD4
saidado TC

Pagina 45
Aviso Significado Procedimento
Nivel da tensao da Conectar o carregador
LOW BAT bateria baixo ao TC

Sinal de entrada fora das Consultar o item 1.2.
UNDER / OVER especificagbes ou da faixa| de Especificagcbes
de escalonamento de entrada

Verificar as ligagdes de

????.27°C Sensor de entrada aberto
entrada e o sensor

Corrente de excitagdo Ler a segdo 2.5 de

LOWCURRENT | o terna abaixo de 150pA | fungdes de saida
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3.Calibragao e Manutencao

Adverténcia: Somente entre nas opgdes a seguir, apos seu perfeito
compreendimento. Caso contrario, podera ser necessario retornar o instrumento
afabrica pararecalibragao!

Selecione a opgao CAL no menu principal e pressione a tecla ENTER. Deve-se
entdo, introduzir a senha (PASSWORD) 9875 de acesso ao menu de calibragéo.

A senha funciona como uma protegéo as faixas de calibragdo. Uma vez satisfeita a
senha, o menu exibe as opgodes:

=>IN ouT DATE
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Passa-se entdo, a escolher se a calibragdo sera feita sobre uma faixa de
entrada (IN) ou saida (OUT). DATE ¢é a opgéo que permite registrar a data em que sera
feita a calibragdo e uma vez preenchida, aparecera toda vez que o instrumento for

religado.
As opc¢des de calibragcéo de IN s&o:

=> mV mA OHM

As opcbes de calibragéo de OUT séo:

—> mV OHM CJC

Nao existe qualquer ordem ou interdependéncia das calibra¢des, bastando
observar que os termopares so6 ficarao calibrados apds serem feitas as calibragdes de
mV e junta fria (CJC). No caso de OHM ou RTD, deve-se fazer a calibragdo de mV
primeiro.
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3.1. Calibragado das entradas

Selecione 0 mnembnico correspondente e injete os sinais mostrados nas
tabelas abaixo.

Na calibragéo das entradas, o display exibe na 22 linha o valor medido pelo TC
e na 12linha o mesmo valor expresso em porcentagem.

Observe que os sinais injetados precisam apenas estarem proximos dos
valores databela.

Uma vez injetado o sinal, armazene os valores do 1° e 2° ponto de calibragao,
através das teclas 1 (1° ponto) e 2 (2° ponto).

Entrada mV 1° ponto 2° ponto
G4 0,000mV 70,000mV
G3 0,000mV 120,000mV
G2 0,000mV 600,000mV
G1 600,000mV 2400,000mV
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Entrada mA 1° ponto 2° ponto
Faixa Unica 0,0000mA 20,0000mA

Acalibragdo da entrada, em Q, é feita em duas etapas:
a)Aplicagao de sinalde mV:
Na calibragédo abaixo, deixe os bornes RTD3 (+) e RTD4 (+) curto-circuitados.

Sinal de mv Bornes 1° ponto 2° ponto
V_OHM3 RTD3(+) e mV (-) 90,000mV 120,000mV
V_OHM4 RTD4(+) e mV (-) 90,000mV 120,000mV
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b) Aplicagéo de resistores padroes:
Conecte uma década ou resistores padroes aos bornes RTD1, RTD2, RTD3
e RTD4 (ligacéo a quatro fios).

Resistores 1° ponto 2° ponto
OHM3 20,0002 50,000Q
OHM2 100,000Q 500,000Q
OHM!1 500,000 2200,000Q

3.2. Calibragao das saidas

Selecione 0 mnemoénico correspondente, escolha o setpoint conforme
explicado a seguir, mega o sinal gerado pelo TC e armazene este valor conforme
detalhado nas tabelas a seguir.

Na calibragdo das saidas, o display possui trés informagdes:

SP =50,000%""
49,999%  50,000"
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O campo (1) é o valor do setpoint em (%) porcentagem da faixa de saida que o
usuario deseja, e é escolhido apertando-se atecla"0".

O campo (2) é o valor medido pelo TC expresso em (%) porcentagem da faixa
de saida. Antes de fornecer 0 1° e 0 2° ponto de calibragéo, deve-se esperar que este
valor se estabilize.

O campo (3) é o valor introduzido pelo usuario, apés a medi¢ao da saida e
armazenamento dos valores correspondentes aos dois setpoints: 1° ponto (tecla 1) e 2°
ponto (tecla 2).

Saida mV 1° ponto 2° ponto
Faixa Unica SP=10,000% SP=80,000%

Acalibragdo da saida, em Q, é feita em duas etapas:

A primeira etapa deve ser repetida duas vezes, uma para o modo NOT-
SMART (opgéo ST no menu de configuragédo) outra para o modo SMART. Apds esta
etapa, retorne aopc¢ao ST parao modo NOT-SMART.




Pagina 52

a) Aplicagcéo de uma fonte de corrente aos terminais RTD4(+) e RTD3(-) e medigéo da
tensdo entre RTD3(+) e mV (-). Esta tensdo é armazenada no 1° ponto (tecla 1) e 2°
ponto (tecla 2) de calibragéo.

Os valores da fonte de corrente deverao ser armazenados através das teclas 4
(3°ponto) e 5 (4° ponto).

Sinal de mA 1° ponto 3° ponto 2° ponto 4° ponto
tensao entre corrente da tensao entre corrente da
I_LOW RTD3(+) e ordem RTD3(+) e ordem
mV (-) OuA mV (-) -150pA
tensao entre corrente da tensao entre corrente da
I_HIGH RTD3(+) e ordem RTD3(+) e ordem
mV (-) -500pA mV (-) -2,4mA

b) Apds ajustar os setpoints especificados na tabela abaixo, mede-se a tenséo entre os
bornes RTD4(+) e mV(-) e armazena-se os valores no 1° ponto (tecla 1) e 2° ponto (tecla
2)de calibragao.
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Saida mV 1° ponto 2° ponto
V-3 SP =0,000% SP =80,000%
V-2 SP =0,000% SP =80,000%
V-1 SP =25,000% SP =380,000%

Calibragéo CJC
Meca a temperatura do borne mV(-) e armazene apenas no 1° ponto.

Junta Fria 1° ponto
GIIC 32,03°C
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3.3. Substituigao do fusivel de entrada em corrente
Parater acesso ao fusivel de corrente do TC, proceda da seguinte forma:

1) Retire os dois parafusos do painel inferior;

2) Retire os cinco parafusos da placa de travamento;

3) Desloque a parte interna, presa ao painel frontal para fora da caixa;

4) Identifique o fusivel de vidro ilustrado na figura abaixo;

5) Substitua o fusivel danificado pelo fusivel sobressalente (bolsado TC).

O fusivel do TC tem caracteristicas especiais, dessa forma utilize apenas o fusivel
de 32mA, cddigo 01.02.0277-21 fornecido.
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placa de
| travamento
I - bateria
]
— fusivel
. ]
, ||
T parte interna do TC-502
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Observagoées:

Arecalibragao do TC deve serrealizada nas condi¢cdes de temperatura e umidade de
referéncia.

O warm-up minimo é de duas horas.
Aalimentagao do TC devera ser desconectada do carregador de bateria.
Os padrdes de calibragdo apresentados ao TC, durante a recalibragao deverao ter

uma exatidao pelo menos 3 vezes melhor que as exatiddes do TC fornecidas neste
manual.




