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A escolha de areas ligadas as Ciéncias: um estudo com alunos do 10° ano do

distrito de Braga

Resumo

A diminuicdo do numero de alunos a escolher areas ligadas as Ciéncias, como carreira
profissional, constitui actualmente uma preocupacéo, quer a nivel internacional, quer nacional,
pelas repercussdes no desenvolvimento cientifico-tecnolégico, econdmico e na literacia cientifica
das futuras geracoes. Varios estudos tém procurado recolher informacao relevante para poder
dar respostas a esta situacao. Em Portugal nao existem muitos dados que permitam esclarecer
as razoes para o decréscimo na escolha de areas ligadas as Ciéncias pelos alunos que terminam
a escolaridade obrigatoria, ou seja o nono ano de escolaridade. Neste contexto, o estudo que
desenvolvemos, pretendeu compreender factores ou razdes que influenciam a escolha ou a nao
escolha de areas ligadas as Ciéncias, nomeadamente as Ciéncias Fisico-Quimicas (CFQ), pelos
alunos.

Para a recolha de dados utilizamos a técnica de inquérito, com recurso a questionarios
por nos elaborados. Este estudo envolveu 221 alunos do 10° ano de escolaridade, que
frequentavam escolas do distrito de Braga, dos quais 111 pertenciam a cursos de Ciéncia e
Tecnologia e 110 a outros cursos que nao incluem as CFQ.

Os resultados deste estudo indicam que os parametros que influenciam positivamente a
opcao por areas ligadas as Ciéncia sdo: o gosto pela componente pratica; o interesse e a
relevancia reconhecida nos temas abordados; a relacdo das CFQ com fenémenos do dia-a-dia; o
sucesso na disciplina; e a importancia atribuida as CFQ para a escolha profissional (curso
superior). Como factores ndo promotores da escolha de areas ligadas as Ciéncia temos: o
interesse por outras areas em que CFQ nao é essencial; ndo gostar de CFQ; o envolvimento de
conhecimentos de Matematica; o baixo sucesso nas Ciéncias; abordagem de temas
desinteressantes ou pouco estimulantes; e a elevada complexidade tedrica da disciplina de CFQ.
Os resultados sugerem também que os alunos nao tomaram ainda decisdes definitivas
denotando-se falta de apoio na tomada de decisées de modo informado e fundamentado. Parece
portanto necessario o desenvolvimento de accbes que, partindo da analise dos factores que
contribuem ou nédo para a escolha de areas ligadas as ciéncias, apontem medidas que

fomentem as desejadas escolhas.
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Choosing science related areas: A study with 10th graders from the Braga district

Abstract

The decrease in the number of students that choose to follow science related university
programmes and professional careers has become a matter of concern at both the national and
the international levels for it has negative consequences at the scientific, technological, and
economic levels as well as for the scientific literacy level of the coming generations. Several
studies have focused on students’ choices and tried to understand why some students choose
science while others avoid it as much as they can. As far as it is known, in Portugal there as no
studies focusing on students leaving compulsory education (9" grade) science choices. Thus, this
study aims at understanding why some students chose science, namely Physical Sciences, when
they moved to 10+ grade, and why others chose areas that do not include such disciplines.

Data were collected by means of a questionnaire that was developed for the purpose of
this study. Two hundred and twenty one 10* graders were enrolled in the study. They attended
secondary schools in the Braga district and had registered either for science and technology
secondary school programmes (111) or for other secondary school programmes that do not
include Physical Sciences (110).

The results of the study indicate that a number of factors seem to have a positive effect
on students’ choices, leading them to choose science related areas. These factors are as follows:
the high motivation level induced in students by the practical component; the high relevance that
students perceive on the themes dealt with in science courses; the inter-relationship between
Physical Sciences and everyday phenomena; the students’ high level of success in science; the
perceived relevance of science areas for professional careers. The main factors that seem to lead
students to not choose science areas are as follows: students’ high interest in other areas;
students’ dislike of Physical Sciences; the perceived dependence of Physical Sciences on
Mathematics; the students’ low success in science courses; the perceived low relevance of the
themes dealt with in science courses; the high conceptual complexity of physical sciences.
Results also indicate that 10" graders had not yet taken final decisions on the area they were
planning to follow at university. In addition, it seems that students need support to take informed
well-grounded decisions. Therefore, action must be taken in order to provide them with the

information and competences required to do so.
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CAPITULO |

CONTEXTUALIZACAO E APRESENTACAO DO ESTUDO

1.1 Introducao

Neste capitulo contextualizamos e apresentamos o estudo a que nos propusemos
realizar, dando a conhecer a problematica que desencadeou esta investigacao. Neste contexto, o
presente capitulo contém uma breve contextualizacdo do estudo (ponto 1.2), no ambito da
problematica das escolhas profissionais, envolvendo o panorama mundial e a especificidade de
Portugal. Neste capitulo sdo ainda expostos os objectivos gerais deste estudo (ponto 1.3), a
importancia do mesmo (ponto 1.4) e explicitamos o plano geral de desenvolvimento da mesma

(ponto 1.5).

1.2 Contextualizacao do estudo

A contextualizacao do estudo inicia-se pela area que visamos estudar, a problematica da
escolha de cursos ligados as Ciéncias (ponto 1.2.1), seguindo-se a associada ressalva da
importancia da compreensao da Ciéncia e do conhecimento cientifico (ponto 1.2.2) e finalizamos

com a problematica da escolha profissional (ponto 1.2.3), de um modo geral.

1.2.1 A problematica da escolha de cursos ligados as Ciéncias

O presente estudo enquadra-se numa década em que a Ciéncia e a Tecnologia tém,
indiscutivelmente, cada vez mais preponderancia nas sociedades mundiais. Muitos paises,
principalmente paises desenvolvidos (Inglaterra, Finlandia, Japdo, Estados Unidos, ...), tém-se
preocupado com o reduzido numero de estudantes que optam por areas cientificas,
nomeadamente areas ligadas a Fisica e/ou a Quimica, tal como sustenta Murphy & Beggs
(2003). A falta de profissionais e investigadores nestas areas impossibilita o desenvolvimento

cientifico, e consequentemente tecnoldgico, exigido pelo mundo moderno, como indicia Driver ef



al (1996). Em termos particulares, esta situacdo contribuird para o “empobrecimento” de um
pais.

King (2001) refere que as directrizes mundiais acerca do que deve constituir a educacao
basica tém mudado radicalmente em resposta ao rapido crescimento do conhecimento cientifico
e do poder tecnologico.

Na educacdo cientifica escolar estd patente a necessidade crescente de obter uma
melhor compreensao acerca do por qué poucos jovens escolhem Fisica ou Quimica para estudos
mais avancados (Jenkins & Nelson, 2005 citando Troendle, 2004 e Comissao Europeia, 2005).

Woolnough (1996) investigou, em Inglaterra, precisamente aspectos desta problematica,
ou seja, por que € que algumas pessoas optam por cursos ligados a ciéncia e a engenharia e por
que é que outros ndo. O autor denotou, através de estudos realizados, que os estudantes vao
perdendo o gosto pela Ciéncia a medida que tém contacto com ela, a nivel escolar. Assim sendo,
regista-se que a educacdo cientifica nestes contextos podera estar a ter um papel mais negativo
do que positivo, com eventuais consequéncias nas escolhas profissionais dos jovens. E ¢
sobretudo neste campo que o presente estudo pretende trazer informacdo, ao analisar que
razdes ou motivacdes possuem os alunos que justifiqguem a escolha de areas cientificas como a
Fisica e/ou a Quimica e, por outro lado, o que os leva a tomarem atitudes inversas.

Questdes semelhantes tém sido feitas na investigacdo educacional, a nivel internacional,
nomeadamente com o Projecto ROSE, que explicitaremos no capitulo 2.

Na Europa, a Comissdo Europeia tem analisado a situacdo, considerando urgente uma
intervencdo na motivacdo dos estudantes para prossecucao de carreiras ligadas a Ciéncia e a
Tecnologia. Em 2004, o Comissario Europeu da Investigacdo, Philippe Busquin, afirmava que a
exceléncia no desenvolvimento cientifico e tecnologico é fundamental para assegurar o futuro da
Europa. Num documento da Comissdo Europeia sobre Science Education Now: A Renewed
Pedagogy for the future of the Europe (2007), refere-se que nos ultimos anos varios estudos tém
apontado um acentuado decréscimo de interesse dos jovens por areas ligadas a Ciéncia e a
Matematica. Apesar de terem sido implementados muitos outros projectos e accdes para
combater esta tendéncia, os progressos tém-se revelado modestos. A Comissdo alerta que se
nao encontrarmos medidas mais eficazes estaremos a por em causa, na Europa, a capacidade
de inovar e de desenvolver investigacbes de qualidade, bem como a inibir a aquisicao de
capacidades essenciais numa sociedade cada vez mais dependente do conhecimento. Das

investigacdes efectuadas sobre esta problematica, o relatorio da Comissdo acima referida
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recolheu que o desinteresse crescente dos jovens pelos estudos cientificos tem origem no modo
como a ciéncia é abordada na escola, pelo que, sera este o contexto que devera ter uma
particular observacao. Para este efeito foi constituido um grupo de peritos que apés estudar o
assunto redigiu algumas recomendacdes, expressas no supra referido documento da Comissao
Europeia, onde se refere que o ensino da Ciéncia deve encaminhar-se para o método de
investigacdo, pois este fornece os meios para aumentar o interesse pela Ciéncia e proporciona
um aumento das oportunidades de cooperacdo entre os participantes em areas formais e
informais. Neste ambito consideram que o professor desempenha um papel fundamental na
renovacdo da educacdo cientifica, onde se acresce o facto da sua participacdo no contexto
escolar lhes permitir promover a qualidade do seu ensino e suportar a sua motivacao.

A Comissdo defende a influéncia do contributo dos professores na promocao de
estratégias adequadas face a necessidade de canalizar os jovens para a Ciéncia.

Esta problematica tem vindo a ser estudada ja ha alguns anos, dada a sua importancia
para cada pais e para o mundo em geral. Ja em 2003, um estudo realizado por Oshorne et a/
(2003) recolheu dados, referentes a 1993, acerca do numero de engenheiros e cientistas por
milhdo de populacao em diferentes paises, sintetizado no quadro 1. Desta andlise podemos
notar que as regides mais desenvolvidas economicamente foram aquelas que apresentaram um

maior numero de engenheiros e cientistas.

Quadro 1

Nimero de engenheiros e cientistas por pais/regido (1993)

Pais /regido N° dg engenheiros e cientistas por
milhdo de populacdo (1993)

Japao 3548

Estados Unidos 2685

Europa 1632
América Latina 209
Asia 99
Africa 53

Suportando este facto, reforca-se a importancia atribuida ao aumento do numero de
cientistas e consequentemente da investigacao cientifica e tecnologica em cada pais, pois esta
variavel relaciona-se com a dinamica do desenvolvimento econdémico do pais, em termos

particulares e do mundo, em termos gerais.



Tendo consciéncia deste facto, os paises da Comissdo Europeia, no qual se inclui
Portugal, tém procurado dar uma resposta ao panorama da diminuicado de estudantes a optar
por Ciéncias como escolha profissional.

Sinal do interesse e preocupacdo de Portugal por esta problematica revela a proposta de
orcamento de Estado para 2007, que contempla como prioridades, no ponto dois:

“Cumprimento escrupuloso do Programa do Governo na prioridade ao rapido
desenvolvimento cientifico e tecnologico do Pais, com especial relevo para o objectivo
de se atingirem em 2009 as seguintes metas fundamentais: despesa publica em 1&D
de 1% do PIB e 5,5 investigadores por mil activos. O crescimento impar do
investimento em Ciéncia e Tecnologia é o traco mais marcante das escolhas politicas
da proposta de OE 2007”. (Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, 2006:1).

As politicas actuais portuguesas realcam a necessidade do investimento na Ciéncia e

|H

Tecnologia com a finalidade de “vencer o atraso cientifico e tecnoldgico nacional” e como tal
estabelecem como meta o aumento de individuos nestas areas, propondo o desenvolvimento do
“programa «Compromisso com a Ciéncia», o qual, integrado no contexto do Plano Tecnoldgico
reflecte ainda as linhas definidas no Programa Nacional de Accao para o Crescimento e Emprego
(PNACE) na area da Ciéncia e Tecnologia” (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior,
2006).

Porém, no livro de Costa ef a/ (2002), Jodo Caraca escreve o prefacio sobre a condicao
cientifica e alerta que “ a presente relacao da ciéncia com os poderes politicos, econdmicos e
militares ndo favorece, pois, a compreensao do papel civico essencial da pratica cientifica
contemporanea. Antes a obscurece.” Propde que se incuta nos jovens o “prazer de descobrir, 0
gosto de aprender, o gozo de imaginar”. Pretende-se que 0s jovens sintam a necessidade de
arriscar, de transformar, de mudar.

Analisando a reflexdo feita no Curriculo Nacional do Ensino Basico - DGIDC (2001),
relativamente ao papel das Ciéncias, deparamo-nos com a referéncia que: “ao longo dos ultimos
anos tem sido consensual a ideia de que ha uma disparidade crescente entre a educacao nas
nossas escolas e as necessidades e interesses dos alunos”. Exigem-se competéncias associadas
a “flexibilidade, capacidade de comunicacao, e uma capacidade de aprender ao longo da vida”,
que “ndo se coadunam com um ensino em que as ciéncias sao apresentadas de forma
compartimentada, com conteudos desligados da realidade, sem uma verdadeira dimensao
global e integrada” (Nacional do Ensino Basico — DGIDC, 2001:129). Apesar desta anotacao,

parece-nos que esta caréncia de uma dimenséo global e integradora da Ciéncia escolar é ainda



uma realidade, o que pode constituir um factor propiciador do decréscimo de escolhas na éarea
cientifica.

Martins et a/ (2005) lancou uma série de questdes cuja resposta poderia auxiliar a
compreensao da problematica referente a escolha de areas ligadas as Ciéncias, algumas das
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questdes sao: “por que razado é tdo reduzido o numero de alunos que escolhe Fisica? Como
explicar o crescente declinio da taxa de frequéncia em cursos de ciéncias nos ultimos anos,
qguando vivemos numa era em que o desenvolvimento das sociedades assenta cada vez mais na
Ciéncia e na tecnologia? Que razdes levam os alunos a evitar as disciplinas de Fisica e Quimica,
apesar de uma larga percentagem escolher cursos ligados as engenharias e as Ciéncias?”

Os resultados do estudo realizado por Martins ef a/ (2005), contemplam respostas a
alguns dos parametros destas questdes, reportando como desmotivacdes dos alunos, o facto de
estes considerarem as disciplinas de Fisica e Quimica dificeis, com temas pouco interessantes e
desligados da realidade, entre outros factores apontados, os quais serdo explorados no capitulo
I.

O estudo que desenvolvemos pretende auxiliar a resposta a algumas questdes que se
enquadram na iniciativa de projectos como o ROSE, que aspira traduzir que motivacoes e
desmotivacdes rodeiam os estudantes relativamente a escolha de cursos ligados as Ciéncias,
nomeadamente Fisica e Quimica. Tem também como objectivo contrastar dados de estudos
realizados em Portugal e no estrangeiro neste campo.

Analisando o contexto actual, areas cientificas, como a Fisica e a Quimica, tém revelado
um forte insucesso escolar, como se pode constatar nos resultados obtidos nos exames de

ensino secundario nas referidas disciplinas (quadro 2).

Quadro 2
Médlias gerais obtidas a Fisica e/ou Quimica de 1997 a 2007
Ano | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Disciplina
Fisica

7,1 8,9 7,3 7,8 8,4 10,0 6,9 8,9 9,9 7,7 6,6
Quimica

11,7 10,1 10,1 9,6 10,6 10,3 11,1 9,6 10,9 6,9 9,7
Fisica e

7,4 7,2

Quimica




Numa comparacao feita das médias gerais obtidas pelos alunos a Fisica e/ou Quimica
desde 1997 até 2007 (quadro 2), retiradas do Portal do Governo (2007), verificamos que a
disciplina de Fisica apresenta, a excepcdo de 2002, médias insatisfatérias, muitas vezes
inferiores a 8 valores.

Na disciplina de Quimica as médias rondam geralmente os 10 valores e em 2000, 2003,
2004, 2006 e 2007 foram inferiores a esta classificacao, tendo-se em 2006 registado o pior
resultado de média geral, 6,9 valores. Com a organizacao disciplinar da nova reforma do ensino
secundario que levou a disciplina passar a ser de Fisica e Quimica, a partir de 2006, o
panorama nao melhorou. Quer em 2006, quer em 2007 registam-se médias gerais de 7,4
valores e 7,2 valores, respectivamente. O insucesso as disciplinas continua sem resolucdo. Em
2007, conforme apresentado no Portal de Educacdo do Ministério da Educacao (2007),
“persiste (...) um problema nas disciplinas que organizam o ensino das Ciéncias: Fisica-Quimica
e Biologia-Geologia.” Os resultados nos exames das disciplinas na area das Ciéncias confirmam
a existéncia de problemas, sobretudo na Fisica. De acordo com dados divulgados pelo Mistério
da Educacéo ¢ nas Ciéncias que se verificam as notas mais baixas, onde os exames de Fisica
(12°ano) e de Fisica e Quimica A (11°ano) figuram entre as provas com média mais baixa (6,6 e
7,2 respectivamente).

Também no ensino basico, estudos de caracter internacional, como é o caso do PISA,
traduzem resultados insatisfatorios no que respeita as Ciéncias e a Matematica, como
explanaremos no capitulo Il desta investigacdo. O manifesto insucesso favorece a desmotivacao
dos alunos nestas disciplinas e impede o prosseguimento de estudos em areas onde estas
disciplinas sao relevantes, reduzindo-se, deste modo, o nimero de candidatos a cursos e a
profissdes a que estas areas dao acesso.

Num estudo previsivo da evolucdo do numero de alunos no ensino superior, de 1995 a
2005, feito por Amaral e Teixeira (1999:1), anteviu-se “uma diminuicao muito significativa de
alunos do 12° ano até 2005/2006, com a consequente diminuicdo dos candidatos ao ensino
superior”. Esta previsao veio a confirmar-se. A taxa de crescimento do numero de alunos passou
de 5,7% em 2000 para apenas 1,2% em 2005. O referido estudo apresenta um panorama geral
problematico, que inclui objectivamente a area cientifica.

Como refere Folha (2004:64) “Promover a educacéo cientifica junto das camadas mais
jovens da populacdo, despertando o interesse pela investigacdo cientifica e tecnoldgica

representa nao s6 um esforco no sentido de formar o cientista de amanha, mas também no
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sentido de dotar a sociedade de cidadaos capazes de compreender temas de ambito cientifico e
expressar opinides informadas sobre esses temas”.

Com base na organizacdo curricular do ensino basico notamos que faz parte da matriz
curricular disciplinas ligadas as Ciéncias, nomadamente as Ciéncias Fisico-Quimicas e as
Ciéncias Naturais. No entanto, o mesmo néo se verifica no ensino secundario em que disciplinas
de Ciéncias deixam de ser obrigatdrias. A medida que os anos de escolaridade vao aumentando
0 numero de estudantes que estudam Ciéncias (nomeadamente, Quimica e/ou Fisica) vai
reduzindo, como resultado da filtragem de disciplinas pois passam a ter a oportunidade de
escolher algumas das areas disciplinares em detrimento de outras. Dada a diversidade de
escolhas, o numero de alunos a frequentar areas cientificas em niveis de escolaridade mais altos
¢ bastante inferior. Desta forma remete-nos para o ensino basico uma responsabilidade
acrescida na promocao da Ciéncia.

Perante o problema da diminuicao de alunos a investir na Ciéncia importa reflectir sobre
a importancia da sua compreensao, bem como do conhecimento cientifico, a qual deve, a nosso
ver, ser claramente explorada pelos alunos e importa também pensar acerca da problematica da

escolha profissional dos jovens, aspectos que iremos analisar de seguida.

1.2.2 A importincia da compreensdo da Ciéncia e do conhecimento

cientifico

Face a problematica da escassez de candidatos a progressao de carreiras na area
cientifica, parece-nos relevante expor alguns argumentos que permitem nao s6 mostrar a
pertinéncia para qualquer cidadao de estudar e compreender a Ciéncia, como também, de modo
mais restrito, a indispensabilidade dos cientistas nas nossas sociedades actuais.

Driver et a/ (1996) apresentam 5 argumentos para que se promova a compreensdo da
Ciéncia: o argumento econdmico — pois precisamos de cientistas qualificados para manter e
desenvolver os processos industriais dos quais depende a prosperidade nacional; o argumento
utilitario — todos precisam compreender alguma Ciéncia para manipular objectos e processos
tecnoldgicos com que se deparam dia-a-dia; o argumento democratico — numa democracia, €
desejavel um maior nimero de individuos a participarem activamente na tomada de decisoes,
muitas destas envolvendo Ciéncia e Tecnologia e assim sendo, todos devem compreender

alguma Ciéncia para que sejam capazes de participar na discussdo, debate e tomada de
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decisdes; o argumento cultural — uma compreensao da natureza da Ciéncia é necessaria para
que se aprecie a Ciéncia como o maior elemento cultural contemporaneo e o argumento moral -
a pratica da Ciéncia envolve normas e praticas que sdo de muito valor.

Na mesma linha, mas de forma mais sintética Pérez et a/ (2005) defendem igualmente
a ideia de “Ciéncia para Todos” e, citando Fensham (2002b), apresentam dois argumentos: o
pragmaltico, que considera que as sociedades estdo cada vez mais influenciadas pelas ideias e
produtos da Ciéncia e da Tecnologia, os futuros cidadaos desenvolver-se-d0 melhor se adquirem
uma base de conhecimentos cientificos; e o democratico, que supde que a alfabetizacao
cientifica permite aos cidaddos participar nas decisdes que as sociedades devem adoptar face a
problemas socio-cientificos e socio-tecnologicos cada vez mais complexos. Contudo, Pérez et a/
(2005) ressalva que para uma tomada de decisdo propriamente dita exige-se um conhecimento
cientifico mais aprofundado. Os autores anteriores defendem que ao nivel da escolaridade basica,
mais do que um conhecimento muito aprofundado, pretende-se a vinculacdo de um minimo de
conhecimentos especificos, perfeitamente acessivel a cidadania, com planeamento globais e
consideracdes éticas que nao exigem nenhuma especializacao.

Driver et a/ (1996) acrescentam ainda, no contexto da educacdo em Ciéncias, o
argumento da aprendizagem da natureza da ciéncia — uma compreensao da natureza da Ciéncia
sustenta uma aprendizagem de sucesso dos conteudos cientificos. Os autores anteriormente
referidos sdo da opinido que ensinar acerca da natureza da Ciéncia, especialmente no ambito do
trabalho social, institucional e politico onde a Ciéncia opera, pode encorajar os estudantes a
verem a Ciéncia como uma actividade humana: uma disciplina com histdria, com as suas
aventuras e personalidades, com grandes dramas e disputas. Os grandes desenvolvimentos da
Ciéncia, que vigoram nos nossos dias, podem suscitar uma apreciacao dos aspectos criativos da
Ciéncia, do espaco de ideias e especulacdo, dos principios éticos que a constitui e reduzir a
alienacdo dos jovens em relacdo a Ciéncia. Segundo o estudo feito por Driver ef a/ (1996) os
jovens nao vém a Ciéncia como um fendmeno social, tendem sim, a ver como proposito
cientifico providenciar solucdes para problemas técnicos mais do que providenciar grandes
explicacdes. Portanto torna-se pertinente fazer notar aos estudantes que a relevancia para a
sociedade de uma dada area particular de investigacao da aos cientistas uma razéo para se
envolverem nela. Neste caminho pretende-se vislumbrar um quadro menos estereotipado acerca
do que os cientistas fazem, como alerta Woolnough (1996) ao concluir, através das suas

pesquisas, que ainda ha muitos mal-entendidos acerca do que se faz nas carreiras ligadas a
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Ciéncia. Esta falta de conhecimento concreto da natureza da Ciéncia pode estar a alienar jovens
desta area. Farenga & Joyce (1999) e Jacobs & Bleecker (2004) referem que este conhecimento
da Ciéncia devera vir do background de experiéncias vivenciadas pelas criancas, isto ¢, da
variedade de praticas sentidas. Os autores acrescem que estas actividades promovem, a priori,
sentimentos de conforto, curiosidade e competéncia relativamente a Ciéncia. Na mesma linha,
Kozoll & Osborne (2004) referem que a interaccado do jovem com a Ciéncia e a compreensado da
mesma, ilustra simultaneamente, uma compreensdo acerca de si proprio. Esta analise foi
retirada do estudo realizado por estes autores sobre o desenvolvimento social e pessoal de
alguns estudantes, no qual constaram a existéncia de pressupostos e preconceitos derivados das
vivéncias de cada um que se relacionam com o que a Ciéncia é, quem é que a faz e quem
precisa dela. Um conhecimento mais concreto da natureza da Ciéncia devera ser um imperativo,
a informacéao fornecida pelos estudantes deve ser analisada e discutida com os proprios sujeitos
que a sustentam, no sentido de compreenderem a natureza da Ciéncia e a sua propria atitude
face @ mesma. Fusco & Barton (2001) sao da opinido que o contelido, o processo e o discurso
acerca da Ciéncia é criado com o que os jovens trazem para a producdo e avaliacdo dessa
Ciéncia, e portanto, impera-se uma compreensao e intercepcdo entre a Ciéncia, os estudantes e
a sociedade.

No estudo realizado por Kang, Scharmann & Noh (2005) com alunos coreanos do
ensino secundario, recorrendo a um questionario focalizado na natureza da Ciéncia, constatou-se
que apenas um pequeno numero de estudantes revelou ter uma compreensao adequada da
natureza da Ciéncia. Perante esta situacdo, os autores chamam a atencao que, se a natureza da
Ciéncia ndo esta a ser completamente compreendida, entdo uma maior atencdo deve ser dada
no seu ensino, pois a consequéncia desta incompreensao pode ser a ndo escolha profissional de
areas ligadas a Ciéncia. Os autores anteriormente expostos realcam ainda que esta intervencao
na melhoria da compreensdo da natureza da Ciéncia serd mais produtiva no ensino basico, do
que posteriormente. Pérez et a/ (2005) sustentam que a natureza da Ciéncia tem aparecido
distorcida na educacao cientifica, incluindo a universitaria, o que traduz uma problematica que
requer analise e intervencao. Os autores opinam que a recuperacdo dos aspectos historicos e da
relacdo Ciéncia-Tecnologia- Sociedade- Ambiente (CTSA), anexados aos problemas que tém tido
um papel central no questionamento de dogmatismos e na defesa da liberdade de investigacao e

pensamento, pode contribuir para a vitalidade e relevancia do conhecimento cientifico e da



aprendizagem das Ciéncias. Acrescentam que esta aprendizagem deve constituir também uma
aventura potencializadora do espirito critico.

Na opinido de Pérez et a/ (2005), dever-se-ia constituir parte fundamental da educacao
cientifica e tecnologica dos jovens, a aprendizagem de resolucdo problemas concretos e o
acolhimento das necessidades da sociedade, utilizando neste processo, as suas competéncias e
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, para que desta forma se estabeleca condicdes para a
formacdo de uma sociedade consciente e interventiva. E assim, os autores consideram
importante que os futuros cientistas e os cidaddos em geral usufruam de uma base cientifica
comum, essencial e menos aprofundada.

O papel das Ciéncias encontra-se também expresso no Curriculo Nacional do Ensino
Basico (DGIDC, 2001) onde se defende que “o papel da Ciéncia e da Tecnologia no nosso dia-a-
dia exige uma populacdo com conhecimento e compreensao suficientes para entender e seguir
debates sobre temas cientificos e tecnologicos e envolver-se em questdes que estes temas

colocam, quer para eles como individuos quer para a sociedade como um todo” (p.129).

Existem, de facto, varias razdes para ensinar Ciéncia nas escolas, como sustentam
também Almeida, Leite & Woolnough (1998) num estudo realizado sobre factores que estao a
afectar as escolhas ligadas a Ciéncia e as Engenharias dos estudantes em Portugal. Uma das
principais razoes prende-se, na opinido destes autores, com a literacia cientifica geral que todos
os cidadaos devem ter, de forma a torna-los aptos para tomar decisées com responsabilidade
conjugando uma apreciacao do mundo fisico a nossa volta; outra grande razao relaciona-se com
0 encorajamento de alguns estudantes no prosseguimento de carreiras e estudos no ensino
superior em areas ligadas a Ciéncia e a Engenharia. Este ultimo motivo remete-nos directamente
para a problematica deste estudo, a escassa escolha profissional de areas ligadas a Ciéncia (e a
Engenharia). Nesta linha, pensamos pertinente conhecer um pouco também acerca do complexo

processo que leva a escolha profissional.

1.2.3 A problematica das escolhas profissionais

Analisando a evolucao do ensino portugués nas Ultimas décadas reparamos que o

mesmo tem avancado com politicas de democratizacdo do ensino e prolongamento da

-10 -



escolaridade, acarretando mudancas de caracter quantitativo e qualitativo do meio escolar.
Segundo Pinto (2004: 23):

“Tais mudancas tém importantes incidéncias no desenvolvimento vocacional, desde
logo no que se refere ao desempenho do papel de estudante”. (...) as desigualdades
de indole diversa, apresentadas pelos estudantes no inicio do percurso escolar,
exigem intervengdes que garantam diferentes tipos e niveis de sucesso, de forma a
responder a objectivos de desenvolvimento a nivel pessoal, social e nacional,
expressos em termos de competéncias técnicas, cientificas e humanas, mas
também de taxas de rendibilidade dos investimentos na educacéo.”

A existéncia de dificuldades nos percursos escolares das criancas e jovens revelam-se
perturbadoras do desenvolvimento dos mesmos. Muitas dessas dificuldades sdo produto da
estrutura de oportunidades educativas, das “limitacbes no acesso a niveis superiores de
formacao, a par de problemas pessoais na tomada de decisdo e na construcdo de projectos
vocacionais, bem como na implementacdo desses projectos” (Pinto, 2004). Perante esta
situacdo reforca-se a pertinéncia de uma analise mais cuidada no campo das escolhas
profissionais.

A autora supra-referida indica que a limitacao das oportunidades de formacédo de natureza
mais profissionalizante, bem como a subvalorizacdo social, quer & saida da escolaridade
obrigatodria, quer a saida do ensino secundario, assim como a pouca ligacao da escola ao mundo
do trabalho tem contribuido para a falta de orientacdo vocacional dos alunos.

Poderemos ainda reflectir quanto ao momento em que se reporta para os jovens
pensarem e decidirem um rumo profissional, o qual ocorre, em Portugal, no final do terceiro
ciclo. Constata-se, com base nas Orientacdes Curriculares (DGIDC, 2001), que no supra-referido
ciclo e no que respeita as Ciéncias, se pretende promover a compreensdo de fendmenos
respeitantes ao mundo que os rodeia, dando relevancia a problematicas do ponto de vista da
“saude individual”, da “seguranca e saude globais”, em interaccdo com 0s outros e o0 meio.
Insere a Ciéncia em contextos mais comuns, mas ndo contempla uma abordagem objectiva do
trabalho cientifico nem esclarece ligacdes em termos de perspectivas profissionais.

Consideramos que no 7° ano de escolaridade os alunos parecem-nos serem muito novos
para projectarem opcdes profissionais conscientes, no entanto, € preciso ter em atencao que é
no final do 9° ano que os estudantes tém a importante tarefa de definir um rumo, tendo em vista
uma posterior escolha profissional, importando clarificar, para si mesmos, quais as disciplinas

relevantes.
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Santos et a/ (1997) sustentam que é precisamente no 9° ano de escolaridade que “os
alunos se vém confrontados com a necessidade de efectuar uma escolha vocacional (...) que
tem claras implicacbes na construcao de um projecto de vida.” Torna-se ainda mais complexo
quando actualmente se “oferece um vasto leque de oportunidades mas, simultaneamente, de
dificuldades”. Face a quantidade de possiveis caminhos a seguir torna-se dificil optar por um,
pesando todos os pros e contras. Também Taveira (1997;1999) aborda a importancia de uma
exploracao vocacional de qualidade com vista a prossecucdao de objectivos vocacionais que,
segundo a autora (1999), se inicia, inevitavelmente, na infancia.

Mas é no final da adolescéncia, que se intima ao jovem comecar a pensar em assumir
compromissos vocacionais, exigindo-se, para o efeito, que ele se conheca a si préprio e ao meio,
0 que contempla saber quais as oportunidades vocacionais oferecidas, de modo a poder tomar
opcdes vocacionais conscientes, consistentes e bem planeadas, de acordo com o0s seus
interesses e aptiddes. A decisdo vocacional deve, pois, ter em conta interesses, aptiddes,
habilidades. Como refere Silva (1992:65) “a decisdo vocacional ndo pode limitar-se a um
determinado momento estanque, pois depende de um longo processo de maturacao e de
aprendizagem”.

Neste contexto, importa clarificar alguns conceitos. Segundo Hayes & Stratton (1994:18),
aptiddo representa “a facilidade com que uma pessoa ira adquirir um novo conjunto de
habilidades ou competéncias”. Portanto diz-se que alguém “tem uma aptiddo para uma
particular habilidade se (...) a adquire mais rapida e facilmente do que outros individuos que
apresentam o mesmo conhecimento anterior a seu respeito”, entendendo-se como Aabilidade
“uma capacidade ou destreza” que o individuo apresenta. Doron & Parol (2001:436) traduzem
interesses como “tendéncias ou disposicoes relativamente estaveis, orientadas para diferentes
objectos, actos ou experiéncias (...) condicionadas pelas pressdes culturais” (...) e que “nao se
limitam ao campo profissional, e respeitam igualmente matérias escolares, os lazeres e as
outras actividades extra-laborais”.

Segundo Silva (1992) o processo de maturacao e aprendizagem, no campo da decisdo
vocacional, envolve aptidoes, tracos de personalidade, interesses, valores, necessidades,
ajustamento e motivacdes do sujeito. A autora adverte que por vezes sao aspectos subjectivos ou
mesmo indefinidos, “que terminam por decidir o destino profissional das pessoas, ainda que
elas nem sempre percebam o grau de influéncia no momento em que vivenciam essas

experiéncias” (Silva, 1992: 78).
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Este processo de maturacdo e aprendizagem mencionado por Silva (1992) corresponde
ao que Taveira (1997:3) designa de exploracdo vocacional, ou seja, “o processo psicoldgico que
sustenta as actividades de procura e de processamento de informacdo ou o teste de hipoteses
acerca de si proprio e do meio circundante, com vista a prossecucao de objectivos vocacionais”.
Como indica a autora, este processo de exploracdo realiza-se em contextos especificos
(familiares, escolares, sociais, culturais, econdmicos, de género) e sera nesses contextos
relacionais que o individuo capta o sentido da realidade, da significado a sua relacdo com essa
mesma realidade, constrdi os seus projectos, investe ou desinveste, de acordo com a avaliacao
que faz, em cada momento, dessa sua interaccdo com o meio e por referéncia aos padroes
culturais do mesmo meio, como também refere Afonso (2000). Desta forma, parece-nos intuitivo,
que esta exploracdo se inicia na infancia, como defende Taveira (1999), mesmo antes de as
criancas entrarem para a escola. A autora refere que quando as criancas entram no ensino
basico ja vao com ideias, embora por vezes pouco claras, acerca das profissdes e do processo
para alcanca-la. Remetendo alguns esclarecimentos para a teoria normativa do desenvolvimento
vocacional de Super (1957) citado por Taveira (1999), anotamos que “a infancia e a pré-
adolescéncia caracterizam-se por um estadio de Crescimento subdividido nos seus sub-estadios
de Fantasia (0-4 anos), dos Interesses (7-10) e da Capacidade (10-14 anos) e define-se, no
essencial, pelo desenvolvimento de necessidades, interesses, capacidades e atitudes associadas
ao auto-conceito”. Este ultimo constitui elemento chave de todo o processo, entendendo-se por
auto-conceito a “soma total dos modos como o individuo se vé a si mesmo” (Hayes & Stratton,
1994: 24). Estes autores anotam que o auto-conceito apresenta, geralmente, duas principais
dimensodes: “um componente descritivo, conhecido como a auto-imagem, e um componente
avaliativo conhecido como auto-estima, mas na pratica o termo & mais empregado para referir-se
a dimensao avaliativa da auto-percepcdo”. E esta auto-percepcdo que permitird ao jovem, a
longo prazo, decidir de forma mais consistente, conjugando a consciéncia propria de aptidoes,
tracos de personalidade, interesses, valores, necessidades, ajustamento e motivacdes do sujeito,
como refere Silva (1992). Na mesma linha, Super (1957, 1981) citado por Taveira (1999),
expde que, ao longo dos sub-estadios da Fantasia, Interesses e Capacidade, “a crianca vai
desenvolvendo uma visao acerca de si propria como trabalhadora, avalia 0 seu potencial para a
realizacdo e a importancia que esta ultima tem na sua vida e comeca a adquirir as atitudes e
competéncias que determinardao o seu futuro sucesso no mundo escolar e profissional.” A

qualidade e diversidade de experiéncias que a crianca vivencia ao longo deste processo sao
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importantes para uma boa exploracdo vocacional (Taveira, 1999). Estas experiéncias sdo
possibilitadas tanto em contextos escolares como no contexto familiar.

Afonso (2000) explana a ideia de que a familia constitui o contexto primario e nuclear de
vida do individuo e faz a mediacao entre este e a sociedade, reproduzindo, a seu modo, o que se
passa no meio social mais vasto. Segundo a autora, a par da familia, e em interaccdo com esta,
estd a escola que faz a mediacdo entre a familia e o contexto social geral, no que concerne a
sociologia e a formacdo dos individuos. Portanto, segundo Afonso (2000:65), a escola e a familia
sa0 a base para o enquadramento social dos individuos e “determinam, a par de outros factores,
as aspiracoes, os valores, as crencas, as atitudes, as expectativas, os projectos vocacionais e a
exploracao vocacional” dos mesmos. Assim sendo, é na actuacéo e interaccdo entre a familia e

|n

a escola que se deverdo procurar as explicacdes para a influéncia do “social” sobre o
“individual”, e o papel que essa influéncia tem no campo da exploracao vocacional.

Autores como Afonso (2000) e Silva (1992) sustentam que em termos do
desenvolvimento psicologico de um jovem, a sua opcao vocacional representa uma das escolhas
cruciais na sua vida, senao a primeira, pois € nesta arena que surgira o0 espaco € a energia
psiquica para confrontar outros aspectos da sua emergente identidade e adquirir autonomia.
Segundo Afonso (2000) sera entdo nesta fase que o jovem requisitara auxilio na clarificacdo dos
seus objectivos face a uma profissdo futura, ja que, as mudancas fisicas e emocionais da
adolescéncia tendem a produzir no sujeito um sentimento de perda de controlo. O autor refere
que esta incerteza na exploracdo vocacional faz com que alguns jovens escolham carreiras
profissionais com o simples intuito de arranjar emprego. Ressalva, contudo, que muitos
manifestam razdes mais fundamentadas, consideradas positivas por Head (1997). Segundo este
ultimo autor, estas razdes poderdo ter por base trés analises: umas traduzem uma escolha
pratica, baseada nas suas capacidades mais fortes face as mais fracas, a luz do seu auto-
conceito; outras apoiam-se nos potenciais beneficios oferecidos por uma determinada carreira,
tais como conferir prestigio e bons salarios e outras, por fim, no desejo de servir a comunidade e,
portanto, as suas escolhas tém em conta a realizacdo desta ideologia. Estes trés diferentes
propositos poderao levar os jovens a enveredar por diferentes carreiras, apos definido, para cada
um, aquele que lhes é mais importante, para posteriormente poderem agir em conformidade.
Head (1997) realca que um conceito claro sobre si proprio, capacidades e incapacidades, ¢
crucial para que a escolha profissional seja clara e objectiva. Taveira (1999) refere que, em geral,

“os adolescentes expressam as suas preferéncias vocacionais, mas nao se sentem ainda
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confiantes ou comprometidos com as mesmas, porque nao exploraram o suficiente sobre si face
ao mundo escolar e profissional e ndo tém ainda muitas certezas sobre o papel que gostariam

7

de desempenhar no futuro.” Na mesma linha, Afonso (2000) sustenta a importancia do
sentimento de confianca e competéncia para que o jovem se sinta capaz de escolher, ou seja,
como refere o autor, para que lhe seja possibilitado o sentimento de “efectivo ser funcional”.
No ambito das Ciéncias sera igualmente importante reforcar o sentimento de confianca
e competéncia dos alunos nestas areas, para que optem por estes caminhos e, este sentimento
passa, a nosso ver, também pela obtencdo de sucesso as disciplinas cientificas no contexto
escolar, tal como sustentam varios autores (Abreu, 1999; Lent et al, 2003, Pinto, Taveira &
Fernandes, 2003; Tapia, 2005 e Taveira, 2005).
Outros factores sao apontados, sejam relacionados com politicas educativas aplicadas ou
com aspectos associados a uma raiz cultural (Fiolhais, 2005) que levam a pensar que a
“necessidade de uma escola qualificada que dé lugar a uma sociedade desenvolvida néo esta
suficientemente clara na mente das pessoas.” Estes aspectos culturais, enraizados, que na
opinido do autor anterior, parecem retratar uma sociedade que aprecia e valoriza a Ciéncia mas
que nao se vé a potencia-la através da investigacdo nacional, pode, de facto, desencorajar a
audacia de muitos jovens. No entanto, mesmo paises sem o chamado “atraso ancestral”
(Fiolhais, 2005) se deparam com similar problema, como constatamos a partir dos varios
estudos desenvolvidos a nivel mundial, o que nos leva a pensar que este podera nao constituir

um elemento-chave da situacao problema.

Na procura de organizar factores que suportam a escolha de Ciéncias e Engenharias,
por parte dos jovens, Woolnough (1994a), constituiu um modelo para a formacdo de
engenheiros e cientistas (figura 1), consciente de que numa exploracdo vocacional varios
factores se cruzam, contemplando dois grupos fundamentais: factores associados a
caracteristicas pessoais (Head, 1997; Afonso, 2000) e factores relacionados com o meio
circundante, cuja vastiddo contempla a influéncia da familia e da escola (Taveira, 1997; Afonso,
2000). Com base nestes pressupostos, Woolnough (1994a) construiu um modelo que teve por
base a hipotese de que as escolhas dos jovens seriam afectadas pela sua habilidade e
personalidade (HP), pelas experiéncias dentro (D) e fora (F) da escola e pelos valores sociais (S)
depositados nas carreiras ligadas as Ciéncias ou as Engenharias, como se encontra sintetizado

na figura 1.

-15 -



(E)

Factores escolares

Tipo de escola

Curriculo

Actividades
Curriculo formal e
Curriculo informal

Recursos
Professores
Tempo
Equipamento

Caracteristicas do
meio

Aconselhamento
profissional

&)
DEMANDA
Necessidades
sociais

Percurso de Desenvolvimento

22anos

16anos

11anos I’TI‘TI’T:E’

Grupo de estudantes

(HP)
INPUT
Potencial do estudante
Habilidade e
Personalidade

(F)

Inputs externos

A experiéncia no
trabalho

Ligacdo
Escola/Industria

Engenheiros
proximos

Iniciativas
institucionais

Aconselhamento
parental

Figura 1: Formacéo de engenheiros e cientistas, adaptado de Woolnough (1994a).

Conforme o autor, na escolha de uma carreira cruzam-se factores escolares, onde se
inclui a influéncia de professores, de actividades curriculares e extracurriculares e o préprio
curriculo escolar; com factores externos associados a escola, realcando a ligacao desta ao
mundo de trabalho, nomeadamente quando existe a oportunidade de experimentarem esta

relacao.
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Estes dois campos de influéncias (escolares e externos associados a escola) sao
analisados pelos estudantes no contexto das necessidades sociais, valores, interesses pessoais e

crencas € no que diz respeito ao seu proprio auto-conceito e potencial: capacidades, habilidades

e personalidade.

Lyons (2004), citando Phelan ef a/(1991) e tendo por base o modelo desenvolvido por
este ultimo, propde um modelo, que inclui caracteristicas estruturais, dinamicas e atitudes do
chamado mundo pessoal e analisa ainda a potencial influéncia da imagem da Ciéncia e dos

cientistas transmitida pelos media, ao qual denominou modelo tedrico dos multiplos mundos dos

estudantes (figura 2).

FAMILIA

CIENCIA ESCOLAR

Dimensoes estruturais,
dindmicas e atitudes

Dimensdes estruturais,
dinamicas e atitudes

“SELF”(EUV)

- Significados
- Percepcoes
- Entendimentos

- Crencas

- Sentimentos

- Estratégias de adaptacéo

Transigoes Transicoes

MASS MEDIA

PARES

Dimensdes estruturais,
dindmicas e atitudes

Dimensdes estruturais,
dindmicas e atitudes

Figura 2 — Modelo tedrico dos multiplos mundos dos estudantes (adaptado de Lyons, 2003)

Neste modelo existem quatro mundos em analise, a familia, a Ciéncia escolar, os pares
e 0s mass media. Nas transicdes entre estes mundos os estudantes tém de requerer a
negociacao entre aspectos estruturais, atitudes e dinamismo da cultura de cada mundo, como
se esquematiza na figura 2.

Este modelo sustenta que as percepcoes, significados, entendimentos, crencas,
sentimentos e estratégias de adaptacdo face a Ciéncia resultam da combinacdo de factores
relacionados com a familia, os pares, 0os mass media e, tal como Woolnough (1994a) refere,
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aspectos que se relacionam a Ciéncia escolar. O processo torna-se mais complexo ao saber-se
que ao fazer a transicdo entre cada mundo (Pares, Familia, Mass Media e Ciéncia Escolar) o
estudante tera de conjugar aspectos relacionados com a estrutura, o dinamismo e as atitudes
caracteristicas de cada mundo. No estudo de Lyons (2004) concluiu-se que a familia e a escola
sd0 os factores que mais afectam a escolha de areas ligadas a Ciéncia, nomeadamente & Fisica.
Para percebermos um pouco mais acerca da intervencao destes factores explanaremos a analise
feita pelo autor Lyons (2004). Em primeiro lugar o autor menciona que a proficiéncia cientifica
dos estudantes relacionada com a escolha de cursos nesta area se manifesta quando a
importancia atribuida a Ciéncia pelos professores ¢ congruente com a defesa do significado da
Ciéncia e suportada pelos membros da familia. Estes valores, segundo indica o autor acima
referido, estao incorporados nas atitudes e materiais constituintes da Ciéncia relacionadas com o
capital cultural proveniente da familia. Um segundo aspecto, referido pelo autor prende-se com a
forte correlacdo estatistica encontrada entre o recrutamento para a Ciéncia, em particular para a
Fisica, e os elevados niveis de educacao/habilitacdes e, ainda, o estatuto socioeconémico dos
pais. O recrutamento de estudantes para as disciplinas de Fisica é mais provavel num meio
familiar em que se percepcionam os valores da importancia e do significado da Ciéncia. O autor
expde também que a percepcao dos estudantes de que a Fisica e a Quimica sdo os cursos de
Ciéncia mais dificeis pode intimidar alguns estudantes ao nivel da sua confianca, optimismo e
auto-eficacia. Estas qualidades e a sua promocdo parecem estar associadas ao elevado nivel de
capital social no seu relacionamento com os outros, em particular com os membros da familia.
Em sintese, realcamos que em ambos os modelos desenvolvidos (Woolnough, 1994a e
Lyon, 2004) encontramos o destaque dado ao contexto escolar, nomeadamente a Ciéncia
escolar, como contributo a escolha profissional nas areas da Ciéncia. E nomeadamente no
ambito dos factores associados a escola que nos cabera actuar no sentido de fomentar o
interesse por uma carreira ligada a Ciéncia, porém em qualquer um destes campos - escola,
familia, mass media e caracteristicas pessoais — a intervencao é possivel. Para comecar sera
relevante sondar quais os factores que, em cada espaco, contribuem, positivamente, para a
escolha de areas cientificas e tecnologicas por parte dos jovens, ou seja, que motivam essa

escolha, os quais analisaremos no capitulo Il.
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1.3 Objectivos do estudo

Face ao enquadramento deste estudo e a problematica em que assenta, o reduzido numero
de alunos a optar por areas ligadas a Ciéncia como escolha profissional, e conscientes das
consequéncias ao nivel do desenvolvimento cientifico-tecnologico, consideramos neste contexto
importante definir objectivos que nos permitam conhecer o que envolve e afecta a escolha
profissional do aluno relativamente as Ciéncias. Esta problematica é alvo ja de investigacdo
internacional, onde diversos estudos tém sinalizado factores influenciadores dessas escolhas. O
que nos propomos definir como objectivos deste estudo é nesta mesma linha:

1. Compreender as razdes que levam os alunos de 10° ano de escolaridade a optar por

areas de Ciéncias.

2. Compreender as razdes que levam os alunos de 10° ano de escolaridade a escolher

areas que nao envolvem Ciéncias.

1.4 Importancia do estudo

O presente estudo tem por base uma problematica complexa de interesse nacional e
internacional. Varios paises tém desenvolvido estudos que auxiliam a compreensdo deste
problema, a diminuicdo de alunos a escolher areas ligadas as Ciéncias. Em Portugal iniciou-se
mais tarde a promocao de investigacdo e sensibilizacdo face ao problema exposto, nestes
ultimos anos tém surgido estudos de indole variada que fornecem dados relevantes, tais como o
estudo realizado por Martins et a/ (2005) que expde opinides de alunos relativamente a Fisica e
a Quimica no contexto escolar. Em sintonia também a nossa investigacao pretende conhecer
razdes que levam os alunos a optar por areas ligadas ou nao a Ciéncia, possibilitando contrastar
informacao com outros estudos e fornecer novos dados, uma vez que nao temos conhecimento
na fase actual da nossa pesquisa de um estudo deste tipo.

Numa era em que a Ciéncia e a Tecnologia ocupam um lugar fundamental nas
sociedades cabe a cada pais contribuir para o avanco nestas areas e para que tal seja possivel &
necessario encorajar 0 aumento de investigadores, 0 que passa por procurar as causas face as
consequéncias de um gradual afastamento dos jovens da Ciéncia. Anotamos que sdo o0s paises
mais desenvolvidos que retm um maior numero de cientistas, mas mesmo estes paises se

deparam com este problema, o decréscimo de alunos a seguir areas ligadas a Ciéncia ou se
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preferirmos, 0 aumento da relutancia dos alunos para a escolha de cursos ligados a Ciéncia, em
particular cursos associados a Fisica, como afirma Lyon (2004). Esta situacdo, ndo sé tem
implicacdes importantes para a salubridade das diligéncias cientificas nos diferentes paises,
como também para a literacia cientifica das futuras geracoes.

Este estudo fornece dados relevantes para a intervencdo face ao problema exposto,
considerado, por Murphy e Beggs (2003), internacional. Os resultados deste constituem uma
reflexdo para os professores, essencialmente de Fisica e Quimica, e ainda para profissionais de
orientacdo vocacional pelo caracter informativo, pois acarreta conhecimentos acerca de como e
porqué os estudantes escolhem Ciéncias. Permitira também, através da analise e discussao dos
resultados, fazer notar algumas implicacdes para o ensino, no contexto dos factores
motivacionais. Realcara ainda neste contexto a necessidade de trazer o que constitui o espaco
dos estudantes para a construcdo da sua propria motivacao, dado que a “voz” do aluno trara
dados relevantes acerca de diversos aspectos relativos a sua motivacdo pela Ciéncia. Nesta base,
procuraremos também contribuir para a investigacao que tem sido feita relativamente a busca e
promocao da “voz do estudante” na educacao.

No contexto da Supervisdo Pedagoégica do Ensino de Fisica e Quimica, parece-nos
importante analisar os dados obtidos, pois supervisionar pressupde uma reflexdo sobre a accao,
entdo este trabalho pode ajudar-nos a tornarmo-nos mais conscientes das escolhas dos jovens e
do contributo que podemos dar para essas escolhas, bem como reflectir acerca de que aspectos
da Ciéncia estdo a ser apontados pelos alunos como relevantes e entusiasmantes. Como
declaram, Alarcdo e Tavares (2003:156), a supervisao assume-se “como campo de accao e de
saber multifacetado, deve saber recorrer a saberes contributivos, apds equacionar os problemas
que lhe sao especificos e, deste modo, criar conhecimento especifico”, ou seja, de forma
contextualizada, apds conhecido o problema mundial de decréscimo de estudantes a optar por
areas ligadas a Ciéncia devemos, como professores e supervisores, juntar aos saberes exigidos
no ensino, a capacidade de produzir outros saberes contributivos, ou se preferirmos, o “saber
multifacetado”, que nos permita promover a atitude desejada, a apreciacdo e a consequente
escolha da area cientificas, face ao problema exposto. E este, em primeira instancia, o nosso
proposito.

Face a uma problematica complexa, actual e internacional, serdo importantes estudos

que importem informacao neste campo.
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1.5 Plano Geral da Dissertacao

0 estudo desenvolvido descreve-se em cinco capitulos.

No capitulo |, efectuou-se a contextualizacao e apresentacao do estudo.

A Revisdo de Literatura é feita no capitulo Il, constituindo esta uma sintese dos trabalhos
que se consideramos mais relevantes para a definicdo do quadro tedrico subjacente ao estudo.

A metodologia seguida neste estudo é descrita no capitulo IlI.

No capitulo IV, faz-se a apresentacao e analise dos resultados encontrados e no capitulo
V e ultimo, incluem-se as principais conclusdes e implicacées do estudo, bem como sugestoes

para futuras investigacoes.
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CAPITULO Il

REVISAO DE LITERATURA

2.1 Introducao

O que apresentamos neste capitulo € uma recolha de literatura no campo das escolhas
profissionais dos alunos, com enfoque para a area cientifica. Delineamos trés areas essenciais: a
escolha de areas ligadas as Ciéncias pelos alunos (ponto 2.2); os factores influenciadores dessas
escolhas (ponto 2.3) e as medidas que poderao ser tomadas para fomentar a escolha destas
areas (ponto 2.4). Esclarecemos que ao longo do texto, sempre que usarmos o termo Ciéncia ou
Ciéncias, nos referimos essencialmente as Ciéncias Fisico-Quimicas.

0 estudo que aqui se desenvolve contempla, maioritariamente, a escolha de um curso
secundario, pois é a este nivel que se tomarao as decisdes futuras de uma carreira ligada, ou
nao, as Ciéncias. Dada a abrangéncia da informacédo recolhida através do instrumento de
recolha de dados, o termo “motivactes” e/ou “desmotivacdes”, pretende abranger um rol de

factores ou razdes apresentadas no dominio que pretendemos investigar.

2.2 A escolha de areas ligadas as Ciéncias pelos alunos

Face a problematica da diminuicao das escolhas de areas cientificas e tecnolégicas
pelos alunos, no ambito profissional, sugere-se analisar que condicionantes envolvem as
escolhas dos alunos (2.2.1) e que informacdes nos trazem estudos realizados no campo das

escolhas ligadas a Ciéncia (2.2.2).

2.2.1 Condicionantes nas escolhas dos alunos

Para este processo complexo da escolha de uma profissao, contribui um vasto numero
de factores, ndo se sabendo, ainda, neste contexto, qual (ais) se eleva (m) entre outros menos
significativos. Certo é que a motivacdo tem aqui um papel preponderante. Para Balancho &
Coelho (1996) “motivar ¢ criar a necessidade de aprender e de actuar. (...) A motivacdo, como

processo, & aquilo que suscita ou incita uma conduta”, é tudo aquilo “que desperta, dirige e
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condiciona a conduta”, “que sustétm uma actividade progressiva” que €& canalizada para um
dado sentido (Balancho & Coelho, 1996:15) ou ainda o “processo pelo qual se inicia e se
sustém as actividades orientadas para os objectivos”, tendo como fim uma “representacao
cognitiva daquilo que o sujeito visa alcancar” (Taveira, 2005). Segundo Lemos (2005) “o termo
motivacao € habitualmente associado a movimento, entusiasmo, participacao activa, atencéo
dirigida"”, aspectos que se devem, portanto, potencializar.

Os autores Balancho & Coelho (1996) consideram que através da motivacdo consegue-
se que o aluno encontre razdes “para aprender, para se aperfeicoar e para descobrir e
rentabilizar capacidades”.

Nesta sequéncia, Osborne ef a/ (2003) sustentam que a motivacdo se relaciona com a
oportunidade para escolher, o desafio, o controlo dos passos a seguir, bem como com a
natureza da aprendizagem e a colaboracao na mesma. Estes mesmos autores mencionam a
existéncia de trés componentes relevantes na motivacao: o interesse, a importancia e a utilidade.
O interesse ¢ visto como a apreciacao que o jovem revela ao envolver-se na tarefa. A importancia
revela até que ponto o estudante acredita ser importante desempenhar com sucesso a tarefa e a
sua utilidade esta subjacente a estes dois aspectos.

Neste contexto, Lemos (2005) indica dois aspectos comportamentais que traduzem

motivacao: “a intensidade” (...), indicada “pelo esforco, pelo nivel de actividade, pelo
entusiasmo”; e a “direccdo (...) indicada pela seleccdo de objectivos e pela escolha de cursos de
accao”, onde a vontade e a persisténcia existem, ou seja, na opiniao do autor, a “motivacéo é a
forca que energiza e dirige 0 comportamento”.

Na investigacdo que aqui desenvolvemos, pretendemos caracterizar as motivacdes do
estudante relativamente a Ciéncia, através da identificacdo e compreensdo de razdes
apresentadas. Desta forma, sera pertinente a luz de Osborne et a/ (2003), atender as
componentes supra-referidas. Também Balancho & Coelho (1996) apoiaram que “ndo ha motivo
eficaz sem interesses” (ainda que muitos interesses nao estejam reforcados por motivos). “O
aluno tem desejo de aprender e interessa-se vivamente por muitos tipos ou formas de
aprendizagem, mas nem sempre basta o interesse para o levar a empreender a realizacao da
sua tarefa” (Balancho & Coelho; 1996:21). Assim, apesar de estar presente o interesse, a falta
da importancia e da utilidade dessa tarefa, fazem com que nao haja motivo suficiente para a

empreender. Estes autores sdo da opinido que ocorre frequentemente, na pratica escolar, uma

separacao entre o interesse e o motivo. Referem ainda, relativamente aos alunos, que “a pouca
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idade faz com que nem sempre saibam avaliar o valor dos trabalhos escolares ou da relacédo
entre a aprendizagem e o seu fim importante na vida”. Dai a necessidade de motivar os alunos
recorrendo a estratégias didacticas que tenham em conta o conhecimento dos interesses dos
alunos e retratando a importancia e utilidade da tarefa que se pretende que desempenhem.

Na concepcao de Balancho & Coelho (1996:21), a “melhor forma de motivar para um
trabalho escolar consiste em apresenta-lo como actividade ou experiéncia interessante, que
conduz a um fim valioso; ou como situacao problematica, cuja solucdo importa ao educando”,
com o fim de o motivar e, assim, acreditamos que estaremos a abrir horizontes para uma
escolha futura na area que pretendemos. Realca-se, assim, a pertinéncia de se revelar ao aluno
a importancia daquilo que 0 mesmo aspira realizar, pois na escola a motivacao é, como afirmam
Balancho & Coelho (1996), “essencialmente intencional”. Na mesma linha, Brophy (1998)
refere que a motivacdo para a aprendizagem se traduz numa tendéncia para encontrar
significado nas actividades académicas, por parte do estudante, bem como a tentativa de
entendimento dos beneficios dessa aprendizagem para si. Desta forma, estaremos a chamar a
atencdo do jovem para a escolha dessa area, bem como estamos a contribuir para a formacao
do seu proprio auto-conceito.

O autor anterior esclarece que, em contraste com a motivacdo intrinseca, que é
primeiramente uma resposta afectiva a uma actividade, a motivacdo para a aprendizagem é
primeiramente uma resposta cognitiva que envolve a tentativa de captar o sentido da actividade,
de compreender o conhecimento subjacente e ministrar os “skills” que a mesma promove
(Brophy, 1998). Esclareceremos entdo em que consiste uma motivacao intrinseca e o que a
distingue de uma motivacao extrinseca, como é o caso da motivacao para a aprendizagem.

Como sabemos ¢ a motivacao que determina, muitas vezes, o comportamento do sujeito.
Na sua esséncia podemos distinguir entao dois tipos de motivacdo (Dufresne-Tassé, 1981): (i) a
extrinseca, quando o individuo executa o que outra pessoa lhe pede, quando é recompensado
por ter feito qualquer coisa ou quando quer impressionar alguém e agradar-lhe e a (ii) intrinseca,
quando o individuo faz alguma coisa porque o quer realmente, quando retira prazer da
realizacao daquilo que faz, quando considera a actividade em que trabalha como um fim em si,
ou quando esta suficientemente interessado para que sejam inuteis pressoes exteriores para
concluir uma accao. Estes dois tipos de motivacdo completam-se, sendo que a motivacao

intrinseca & mais eficaz, a longo prazo, produzindo resultados mais profundos e duradouros.

_25.-



Neste seguimento, Sprinthall & Sprinthall (1993) sustentam que “os motivos intrinsecos
sao aqueles que sdo satisfeitos por reforcos internos, ndo estando dependentes de objectivos
externos”, ou seja, nas palavras de Taveira (2005), permitem a “realizacdo de uma determinada
tarefa sem outra recompensa que ndo a realizacdo da prépria tarefa”. Uma motivacao intrinseca
define-se como “o comportamento que, na auséncia de drives ou incentivos, é realizado pela
satisfacdo e interesse produzidos pela actividade em si mesma” (Taveira, 2000:97), portanto
este comportamento intrinsecamente motivado é considerado intencional e integra um
“sentimento de competéncia” e um “sentimento de autonomia”, consequentemente, contribuem
para o desenvolvimento desta motivacao, ambientes estruturados e que apoiam activamente a
autonomia dos individuos, para o qual pode contribuir o ambiente escolar e o que diz respeito,
amplamente, ao sistema educativo.

Na opinido de Wlodkowski (1985) uma boa maneira de trabalhar a motivacdo, em
termos pedagogicos, é: trabalhar as atitudes; ter em conta as necessidades dos alunos;
estimular a persisténcia; considerar as emocdes; desenvolver as competéncias; utilizar o reforco
positivo; ser claro nos objectivos prosseguidos e manifestar entusiasmo pela matéria a ensinar.

Também Sprinthall & Sprinthall (1993:508) dao também a conhecer cinco principios
para estimular a motivacdo intrinseca em criancas jovens: (i) “proporcionar, em casa, um
ambiente variado e com novidades; (ii) proporcionar experiéncias nas quais as criancas podem
afectar e modificar os seus ambientes; (iii) proporcionar ambientes respondentes as accoes da
crianca; (iv) responder positivamente as perguntas das criancas e simultaneamente encoraja-las
a descobrirem as suas proprias solucdes e (v) recompensar frequentemente as criancas com
elogios, dando-lhes um sentido de competéncia.”

Segundo Taveira (2005), a investigacdo tem revelado que a motivacédo intrinseca se
relaciona nao s6 com o rendimento escolar como também com a qualidade das aprendizagens
propriamente ditas, que escapam ao desvanecimento, inconvenientes da motivacao extrinseca,
quando nao estdo presentes os reforcos externos. Como refere a autora, “quando
intrinsecamente motivada, uma pessoa € movida a agir pelo gozo ou desafio inerentes, mais do
que por pressdes ou recompensas externas” (Taveira, 2005:44).

Ainda relativamente a motivacdo intrinseca, Lavonen ef a/(2005) referem que a mesma
podera provocar uma optimizacdo da motivacao para a aprendizagem, pois & presumivel que
tenha efeitos positivos na aprendizagem. Em comparacao com a motivacao extrinseca, que é

instrumental, a motivacao intrinseca dirige actividades de estudo intensivas e persistentes e
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acredita que isso promove a qualidade da aprendizagem. Segundo os autores, alunos que
estejam intrinsecamente motivados para a aprendizagem de um topico estao aptos a enveredar
por actividades de estudo que acreditam que lhes ajudara a aprendé-lo. Estes autores indicam
que muitos investigadores afirmam que o interesse € uma condicdo prévia, central, para a
ocorréncia de uma motivacdo intrinseca. Os autores, citando Schiefele (1991,1999), mencionam
que o interesse € como que um facilitador que apresenta dois tipos de valéncia: sentir-se
relacionado e a atribuicdo de valor. Relativamente ao primeiro, sentir-se relacionado, traduz
sentimentos que estdo associados com o tema ou topico a abordar, por exemplo, sentir-se
envolvido com o tema. O segundo, atribuicdo de valor, refere-se a atribuicdo de significado
pessoal ao tema. Demonstram, portanto, que o estabelecimento de uma relacao entre o tema e
0 aluno constitui um parametro potencializador do interesse pelo tema e, consequentemente,
contribui para a motivacéo intrinseca subjacente.

Cordova & Lepper (1996) mostraram que a contextualizacdo, a personalizacdo e a
possibilidade de escolha aumenta o interesse e a motivacao intrinseca dos jovens.

No campo da Ciéncia, ja em 1988, Oliver & Simpson apoiaram a existéncia de uma
relacdo forte entre a escolha ou investimento na Ciéncia e trés variaveis afectivas - atitudes
perante a Ciéncia, motivacdo para a concretizar e o0 auto-conceito que o individuo possui acerca
da sua propria habilidade. Esta ideia pressupde que se o aluno possuir uma atitude positiva
perante a Ciéncia, ao considera-la por exemplo util e importante, se o aluno se sentir motivado
pela mesma, manifestando interesse e vontade e ainda se julgar capaz de explorar com sucesso
a Ciéncia, entdo estara mais tendente a investir na mesma, sendo capaz de ter a Ciéncia como
sua escolha profissional. Como sustentam Balancho & Coelho (1996) “todo o aluno ¢ estimulado
pelo éxito e inibido pelo fracasso”. Oliver & Simpson (1988) refrem que muitos alunos até
gostam de Ciéncias, contudo, ndo seguem estes caminhos no futuro, muitas vezes por nao
incorporarem as trés variaveis afectivas supra-citadas, nas quais se inclui a atitude perante ou
acerca da Ciéncia que, na opinido de Osborne (2003), diz respeito a sentimentos, crencas e
valores acerca de um objecto que pode ser a iniciativa empreendedora da Ciéncia, a Ciéncia
escolar, o impacto da Ciéncia na sociedade ou os préprios cientistas. Este mesmo autor citando
Klopfer (1971) refere que a afectividade nos comportamentos gerados na educacéo cientifica se
relaciona com: (i) a manifestacdo de atitudes favoraveis acerca da Ciéncia e dos cientistas; (ii) o
aceitar a investigacdo cientifica como um modo de pensar; (i) a adopcdo de “atitudes

cientificas”; (iv) o apreciar a experiéncia de aprendizagem da Ciéncia; (v) o desenvolvimento de
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interesses pela Ciéncia e pelas actividades cientificas e (vi) o desenvolvimento do interesse em
seguir uma carreira cientifica ou um trabalho relacionado com a Ciéncia. Estes comportamentos
podem ser trabalhados no ambito escolar.

Face a um notorio decréscimo de interesse e entusiasmo pela Ciéncia a medida que a
escolaridade avanca (Woolnough, 1996; Murphy e Begg, 2003), pensamos que a motivacao
para a aprendizagem da mesma, como motivacdo extrinseca, deve ser uma preocupacao nas
abordagens metodologicas nas areas disciplinares subjacentes, ou seja, na abordagem das
disciplinas ligadas a Ciéncia no contexto escolar. Sabemos que a influéncia da educacéo e da
escolarizacdo é vista como importante na decisdo por uma dada carreira (Evetts, 1996).
Woolnough (1996) constatou que muitos estudantes que iniciam o estudo da Ciéncia
(nomeadamente da Fisica e da Quimica) comecam por achar interessantes e Uteis 0s empregos
ligados as mesmas, assim como o consideram das aulas de Ciéncias, principalmente das que
incluem trabalhos praticos; contudo, cinco anos mais tarde, muitos perderam esse entusiasmo,
essa apreciacdo e a crenca de que uma carreira ligada a Ciéncia € uma boa opcdo. Estas
motivacOes extrinsecas, alteraveis, constituem um alvo de intervencdao a considerar se
pretendemos ter como resultado o investimento dos jovens na Ciéncia. Neste panorama,
voltamos, portanto, a referenciar a necessidade de promover as trés variaveis afectivas: atitudes
positivas perante a Ciéncia; motivacdo para a concretizar e o auto-conceito que o individuo
possui acerca da sua propria habilidade, sinalizadas por Oliver & Simpson, em 1988.

Os dados de Woolnough (1996) relacionam-se, primordialmente, com as duas primeiras
variaveis afectivas, porém, Cleaves (2005) realca aspectos que se relacionam com a Ultima
variavel afectiva, isto é, o auto-conceito que o individuo possui acerca das suas capacidades. O
autor notou que muitos estudantes nao vém os cientistas como pessoas ou profissionais que
eles poderao vir a ser, o que contribui para o afastamento dos mesmos das areas cientificas,
como efeito que advém de uma percepcao pessoal da prépria habilidade cientifica, considerada
muito abaixo do que seria indicado ou necessario, para poder desenvolver trabalhos em
dominios fortemente cientificos ou tecnoldgicos. Deste modo, nao poderemos ter estudantes
efectivamente motivados se nao for quebrada a barreira da inseguranca e por conseguinte,
contribuirmos para uma formacdo mais consistente do seu auto-conceito. Estas constituem
motivacdes externas ou extrinsecas que Woolnough (1996) e Cleaves (2005) defendem serem
aquelas que poderemos trabalhar no sentido de influenciar, esclarecer e incentivar a escolha de

areas ligadas as Ciéncias, conscientes de que qualquer motivacdo se relaciona também com
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caracteristicas proprias do estudante: atitudes, habilidades e background (Woolnough, 1994a). A
personalidade do individuo e a sua reaccdo perante os diferentes estilos de ensino afectam
também a sua motivacdo (Woolnough, 1996).

Também num estudo mais recente, Palmer (2007) recolheu que a motivacdo de um
estudante ¢ influenciada pelo numero de crencas, interesses e atitudes, cujos efeitos podem ser
positivos ou negativos, ou seja, ocorrem influéncias mutuas na conjugacdo de motivacdes
extrinsecas e motivacdes intrinsecas.

Ao colocarmos a questdo da motivacdo do estudante, torna-se importante detectar
situacdes em que verificamos que o aluno esta motivado. O autor anteriormente referido indica
que um aluno motivado procurara tarefas inerentemente agradaveis (motivacao intrinseca), tem
um interesse estavel no assunto, tem o desejo de compreender completamente o conteudo,
acredita que tem a habilidade e tem confianca no sucesso da aprendizagem da tarefa
(expectativas e crencas na auto-eficacia), acredita que a tarefa tem valor (crenca em valores), e
admite que o sucesso estara relacionado com o esforco. Por outro lado, um estudante
manifestara falta de motivacdo se sé faz a tarefa para receber uma recompensa (motivacdo
extrinseca), que so faz o suficiente para evitar o fracasso, nao apresenta um interesse prévio no
assunto, tem pouca ou nenhuma confianca ou expectativa no sucesso na tarefa (baixa auto-
eficacia e expectativa), percebe a tarefa como sendo de pouco valor e acredita que ndo vale
muito esforcar-se na tarefa pois ndo apresenta habilidade suficiente para desempenha-la. Apesar
de ser mais acessivel trabalhar com motivacoes extrinsecas do jovem, também através destas
poderemos procurar influenciar as intrinsecas através de estratégias consistentes e
suficientemente relevantes e significativas para o sujeito, pois estas Ultimas sdo mais resistentes.
De uma forma mais objectiva, Palmer (2007) sintetiza as seguintes estratégias de motivacao:
sucesso na area, novidade, poder de escolha, relevancia, variedade, colaboracao, entusiasmo do
professor e encorajamento.

No ambito da promocéao de escolhas profissionais ligadas a Ciéncia, sera nas disciplinas
associadas que se devera, em primeira instancia, desenvolver as supra-referidas estratégias.
Para sabermos se o0 aluno esta motivado para a aprendizagem poder-se-a verificar se ele presta
atencdo ao professor, se comeca a trabalhar sobre as tarefas propostas imediatamente, se
coloca questdes e voluntariamente responde e se ele aparenta estar feliz € ansioso (Palmer,

2007).
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Ja em 1996, Woolnough ao debater-se com o decréscimo de estudantes a escolher
areas ligadas a Ciéncia, constata que ha algo no contexto escolar que n&do estad a contribuir para
a promocdo dessas escolhas. O referido autor realca que serd neste campo de accdo que se
poderdo encontrar condicdes para reverter a situacdo. Sera através de mudancas produzidas
neste espaco que se podera fomentar o entusiasmo pela Ciéncia e consequentemente gerar
alunos motivados que pretendam optar pela mesma no seu percurso académico e profissional.

Acresce-se ainda reflectir que é neste meio, e através dos alunos, que poderemos
recolher informacao acerca das suas motivacoes e desmotivacdes face a Ciéncia.

A nosso ver e na opinido de Sprinthall & Sprinthall (1993) e Palmer (2007) o professor
tem um papel importante no campo das motivacdes, pois tem a oportunidade de observar o
jovem durante algum tempo em diferentes situacdes. Segundo Sprinthall & Sprinthall (1993) o
“professor encontra-se numa posicao particularmente vantajosa em relacdo aos conflitos
motivacionais” e a escola deveria incluir como objectivos importantes: “a estimulacao”, “a
promocao” e “a facilitacdo do desenvolvimento pessoal” no contexto da aprendizagem. Palmer
(2007) refere que nos dias que correm em que surgem muitos estudantes desinteressados pela
Ciéncia, & mais do que importante que os professores estejam familiarizados com as técnicas
que podem ser usadas em prol da motivacdo dos seus alunos.

Consideramos fundamental a motivacdo em qualquer contexto de vida. De forma
particular e face ao estudo que desenvolvemos, notamos ser importante que a mesma seja
trabalhada na escola e face a problematica deste estudo, que seja também pensada no ambito
da aprendizagem das Ciéncias, atendendo a estratégias motivadoras, ja referidas. Esta ideia
passa também por clarificar a importancia do conhecimento cientifico ou da Ciéncia de um
modo geral (desenvolvido no capitulo |) e a sua utilidade para o jovem, bem como atender aos
seus interesses, para que se promova o desenvolvimento de estudantes motivados, em
particular, para a Ciéncia. Varios estudos tém trazido informacéo relevante acerca de opinides
dos jovens relativamente a aspectos da Ciéncia, alguns dos quais iremos expor no subcapitulo

que se segue.

2.2.2 Estudos realizados no campo das escolhas ligadas as Ciéncias

Estudos focalizados na visao dos estudantes acerca da sua educacao cientifica escolar

sdo relativamente recentes (Jenkins & Nelson, 2005). O interesse tem crescido nos ultimos
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tempos, por um lado face a exigéncia de mais Ciéncia nas sociedades actuais e por outro, ao
sucessivo reduzido numero de cientistas. Diversos projectos de abrangéncia internacional tém
sido desenvolvidos, dos quais podemos nomear o ROSE (Relevance of Science Education), o
PISA  (Programm for International Student Assessment), o TIMSS (Third International
Mathematics and Science Study) que apresentam resultados e comparacdes a nivel internacional,
dados estes que tém sido frequentemente divulgados pelos meios de informacdo e comunicacao,
apesar das dificuldades associadas a uma comparacdo a este nivel.

O estudo PISA (Programme for International Student Assessment) foi lancado pela OCDE,
em 1997, no sentido de monitorizar, de forma regular e numa perspectiva comparativa a nivel
internacional, os resultados dos sistemas educativos em termos de desempenho dos alunos.
Este programa visa uma analise sobre a capacidade que possuem os jovens de 15 anos (idade
normal para o final da escolaridade obrigatéria) na literacia em Leitura, Matematica e Ciéncias. O
objectivo deste estudo tem sido, portanto, o de medir as competéncias que possuem 0s
estudantes nos desafios quotidianos e ndo o de medir o dominio das matérias curriculares
especificas.

Os resultados deste estudo constituem uma informacao relevante para os governos dos
varios paises envolvidos, como instrumentos de trabalho na definicdo e/ou refinamento de
politicas educativas tendentes a melhorar a preparacao dos jovens para a sua vida futura.

Os dominios de avaliacdo cobertos pelo PISA (Programme for International Student
Assessment) foram definidos em termos de: conteiido ou estrutura de conhecimento que o
estudante necessita adquirir em cada dominio de avaliacao (por exemplo, familiaridade com
conceitos matematicos); processos que tém de ser desempenhados (por exemplo,
desenvolvendo um certo argumento matematico) e situacdes em que os estudantes encontram
problemas matematicos e em que sao aplicados os conhecimentos relevantes (por exemplo,
tomando decisbes relativamente a vida pessoal, ou compreendendo o0s acontecimentos
mundiais).

0 estudo internacional PISA 2000 (GAVE, 2001), constitui o primeiro ciclo do PISA, ou seja,
a primeira recolha de informacéo ocorreu em 2000 e teve como principal dominio de avaliacao a
literacia em contexto de leitura. O estudo envolveu cerca de 265000 alunos, com 15 anos, de
32 paises, 28 dos quais membros da OCDE. No ano seguinte, o estudo foi repetido em mais 11
paises. O segundo ciclo do PISA ocorreu em 2003, denominando-se PISA 2003 (GAVE, 2004) e

contou com 41 paises, incluindo a totalidade dos membros da OCDE (30). O estudo envolveu
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mais de 250000 alunos de 15 anos. A sondagem efectuada deu um maior enfoque a literacia
matematica e teve como dominios secundarios as literacias de leitura e cientifica, bem como a
resolucdo de problemas. No terceiro ciclo deste estudo, PISA de 2006 (GAVE, 2007), a
preponderancia foi para a literacia cientifica. Em Portugal envolveu 172 escolas (sendo 152
publicas e 20 privadas), abrangendo 5109 alunos, desde o 7.° ao 11.° ano de escolaridade.

Segundo o relatério dos resultados do estudo PISA 2003 (GAVE, 2004), em todos os
dominios avaliados - leitura, matematica, Ciéncias e resolucdo de problemas - os alunos
portugueses de 15 anos tiveram um desempenho modesto, uma vez comparado com o0s
correspondentes valores médios dos paises do espaco da OCDE. Na literacia matematica, area
predominante no PISA 2003 (GAVE, 2004), verificou-se a existéncia de uma percentagem
demasiado elevada de alunos portugueses de 15 anos com nivel de proficiéncia inferior a 1, o
que configura uma situacdo grave para cerca de um terco dos nossos estudantes. Esta situacao
afigura um sentimento de auto-conceito académico baixo, 0 que podera estar ou vir a inibir os
estudantes de pensar na Ciéncia como escolha profissional.

Realcamos ainda, tendo por base declaracdes de alunos constantes nos resultados do
estudo PISA 2003 (GAVE, 2004), referentes a Matematica, que os melhores desempenhos dos
alunos acompanham “uma maior motivacao para a matematica e um maior interesse pela
disciplina, bem como um “maior auto-conceito académico, um maior sentido de eficacia e
menos ansiedade quando lidam com a matematica”.

No PISA 2006 (GAVE, 2007) os resultados obtidos sdo igualmente baixos e “revelam
consistentemente a existéncia de dificuldades prolongadas na aquisicdo de conhecimentos e
capacidades basicos de leitura, de matematica e de Ciéncias” (spm, 2007), continuando a
existir, nomeadamente no caso da matematica, uma grande percentagem de alunos que nao
conseguem atingir os niveis minimos de desempenho. Segundo a Sociedade Portuguesa de
Matematica (spm) este panorama revela uma “grande inércia do sistema educativo, que
necessita de alteracdes profundas (...) e um trabalho continuado” (spm, 2007).

Relativamente as Ciéncias, nota-se uma ligeira evolucdo desde 2000 até 2006, sendo os
alunos do 11° ano (0,2% do total de alunos envolvidos) e principalmente do 10° ano (50,7% do
total de alunos envolvidos), os maiores contribuidores para os preferiveis resultados a literacia
cientifica, apresentando desempenhos muito acima da média da OCDE. Os alunos dos 7° ano
(6,6%), 8° ano (13,1%) e 9° ano (29,5%) de escolaridade exibiram resultados modestos quando

comparados com a média da OCDE. No entanto, é de ressalvar que a maioria dos paises
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desenvolvidos participa no PISA com alunos de apenas um ou dois anos de escolaridade
(tipicamente do 10° e 11° ano), como revela o documento sobre as Competéncias Cientificas
dos alunos Portugueses elaborado por Pinto-Ferreira ef a/ (2007). Reforca ainda a ideia de que
“a medida que os alunos vdo avancando na sua formacdo académica” vao revelando um melhor
desempenho. Os alunos portugueses obtiveram niveis médios de desempenhos globais fracos a
moderados a literacia cientifica, isto &, “97,1% dos alunos apresentam niveis médios de
desempenho até ao nivel de proficiéncia 4" (num maximo de 6), ou seja,

“sao capazes de lidar eficazmente com situagcdes e assuntos que possam implicar a
necessidade de fazer inferéncia sobre um determinado conjunto de factos cientificos e de
seleccionar e integrar explicacdes e/ou argumentos de varias disciplinas cientificas e
relaciona-las com aspectos reais do dia-a-dia, sendo também capazes de reflectir sobre
as suas accOes e tomar decisdes recorrendo a conhecimentos cientificos que tenham
adquirido”.

Estas capacidades sao evidenciadas em anos de escolaridade mais avancados, como o
10° e 11° anos, porém continuamos a ter de intervir ao nivel do 7° e 8° ano a fim de obter
melhores resultados.

Também o estudo TIMSS (Third International Mathematics and Science Study) pretende
avaliar o desempenho dos alunos em Matematica e Ciéncias, face aos curriculos propostos e
implementados nestas duas disciplinas. Este projecto teve inicio em 1991 e a populacdo
abrangida é formada por jovens de 9, 13 e 17 anos de idade, contudo, em Portugal apenas
envolveu as duas primeiras idades. O estudo visa a descricdo, explicacdo e comparacdo da
situacao actual da educacédo da Matematica e das Ciéncias e consiste na resolucdo de testes e
de tarefas experimentais nestas disciplinas e na aplicacdo de questionarios a alunos, professores
e escolas. Os dados recolhidos permitem caracterizar os curriculos implementados nas
disciplinas de Matematica e Ciéncias assim como contextualizar as praticas de ensino e as
oportunidades de aprendizagem. O estudo suscita ainda o debate sobre os contetdos, os
objectivos de aprendizagem e a énfase da educacdo na relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
Este debate e reflexao deve de facto existir se analisarmos o desempenho e posicionamento, dos
alunos portugueses, em termos dos padrdes internacionais em Ciéncias, pois verificamos que
obtiveram o0s seguintes resultados: 78% dos alunos do 7° ano e 72% dos alunos do 8° ano
situam-se abaixo do valor mediano dos padrdes internacionais; 3% e 6% dos alunos dos 7° e 8°
anos, respectivamente, colocam-se entre os percentis 75 e 90; e que tanto no 7° como no 8°

ano sé 1% dos alunos se situam acima do percentil 90. Quer no PISA, quer no TIMSS se nota a
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necessidade de intervencdo face aos resultados obtidos, nomeadamente nos primeiros anos do
terceiro ciclo.

Relativamente ao projecto ROSE (The Relevance of Science Education), ao qual iremos dar
mais relevo, este constitui um programa de investigacdo de indole comparativa, sedeado na
Universidade de Oslo e dirigido pelo Professor Svein Sj¢berg. Dado a sua relevancia nesta
investigacdo, pela informacdo que fornece como suporte @ mesma, explanaremos um pouco
mais este projecto. Os estudos desenvolvidos, neste projecto internacional, tiveram por base um
questionario, de 250 questdes, dirigido a alunos com contacto com a Ciéncia, que explora a
relevancia da educacao cientifica escolar na perspectiva dos préprios estudantes, pois assenta
na assumpcao de que o conhecimento acerca das percepcoes dos estudantes como aprendizes
constitui uma condicdo necessaria para um efectivo ensino das Ciéncias. No contexto da escolha
profissional associada a Ciéncia, este projecto deu origem a perspectivas e resultados empiricos
que podem fundamentar discussdes acerca de como podera ser melhor promovido o curriculo
cientifico e atrair o interesse dos jovens pela Ciéncia e Tecnologia de forma a (Jenkins & Pell,
2006): i) respeitarem a diversidade cultural e a igualdade de géneros; ii) promoverem a
relevancia pessoal e social e iii) potencializarem a aprendizagem da participacdo democratica e
da cidadania e, consequentemente, compreendermos como poderemos levar 0s jovens a
escolher areas de Ciéncias.

O questionario ROSE contempla 10 seccdes. Trés destas convidam os estudantes a
responder, usando a escala do tipo Likert, acerca do que eles gostariam de aprender. Outras
seccdes, recorrendo & mesma escala, contemplam questdes associadas a escolha de um futuro
emprego, a relacao entre o sujeito e as mudancas ambientais, a exploracao das ideias acerca
das aulas de Ciéncias, a opinido acerca da Ciéncia e da Tecnologia e ainda as experiéncias extra-
escolares. A penultima seccao do questionario desafia o inquirido a assumir que € um cientista
adulto e, como tal, o que gostaria de fazer como investigador, dando uma ou varias razoes para
essa escolha. O questionario termina com uma solicitacdo do numero de livros que o estudante
tem em casa. Esta Ultima pergunta também ¢ utilizada nos estudos PISA, como um indicador do
estatuto sécio-econémico.

No que concerne aos resultados obtidos no estudo ROSE, refere-se que (Jenkins & Pell,
2006):

- No que diz respeito a importancia atribuida a Ciéncia, a maioria dos alunos considera a Ciéncia

e a Tecnologia importantes para a sociedade, realcando o seu marcante contributo na cura de
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doencas, na criacdo de grandes oportunidades para as geracdes futuras e na possibilidade de
uma vida quotidiana mais saudavel, facil e confortavel. Existe um nivel de concordancia inferior
no que respeita a considerar que os beneficios da Ciéncia sdo maiores do que a possibilidade de
efeitos prejudiciais. Apenas uma minoria acredita que podera ajudar a irradiar a pobreza e a
fome do mundo. No entanto, os estudantes estdo optimistas quanto a encontrar solucdes para
0s problemas ambientais. A visdo positivista dos alunos acerca da Ciéncia e da Tecnologia na
sociedade ndo se reflecte nas suas opinides sobre a sua educacao cientifica escolar, apesar de
ser considerada, neste contexto, também relevante e importante.

- Quanto ao gosto e interesse associado a Ciéncia, existe um grupo de alunos que gosta de
Ciéncias mais do que de outras disciplinas, mas nao considera a Ciéncia escolar interessante.
Apenas uma minoria se encontra fortemente encorajada pela Ciéncia, incluindo a escolar. A
maioria dos alunos ndo considera a Ciéncia escolar dificil, nem considera que esta os tornou
mais criticos e cépticos, ou que lhes tenha aberto os olhos para as novas e entusiasmantes
profissdes ou mesmo que tenha aumentado a apreciacdo que possuem pela natureza. Quando
questionados acerca do que gostariam de aprender denotaram-se diferencas marcantes entre
rapazes e raparigas. Para estas ultimas, as prioridades prendem-se com topicos relacionados
com o sujeito e, mais particularmente, com a salude, o cérebro e o bem-estar. Os rapazes
reflectem fortes interesses em tecnologias e eventos destrutivos. As experiéncias fora da escola
mostraram-se relevantes para os alunos, como iremos divulgar mais a frente.

- No que concerne a aspectos relativos a profissdo propriamente dita, quando questionados
sobre uma futura profissdo, os estudantes consideraram importante que esta os possibilite de ter
tempo para a familia e para usar os seus talentos e habilidades. Ajudar as outras pessoas é mais
importante para as raparigas e tornar-se famoso é mais valorizado pelos rapazes. Quando
solicitado um campo de investigacdo que gostariam de desenvolver como cientista, a maioria
dos estudantes escolheram o tratamento e cura de doencas ou aspectos relacionados com a
ciéncia espacial. Escolhas estas movidas pela curiosidade, interesse, excitacao e pela vontade de
ajudar as pessoas e/ou 0s animais.

Apesar de ser reconhecida a importancia da Ciéncia pela maioria dos estudantes
envolvidos neste estudo, Jenkins & Nelson (2005) aditam, tendo por base resultados do estudo
ROSE em 22 paises, que em todos os casos se verificou que a Ciéncia ¢ menos popular do que
a maioria das outras disciplinas. Também Jenkins & Pell (2006) analisaram os resultados

obtidos nos estudos ROSE e chegaram a conclusdo que apesar das diferencas nas normas
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culturais, nos sistemas de educacao, no curriculo escolar, nos regimes de avaliacdo e pedagogia
nos diferentes paises que aplicaram o projecto ROSE, parece que as visdes muito coloridas dos
estudantes acerca da Ciéncia e da Tecnologia sdo pintadas por elementos que caracterizam o
mundo industrializado, ou seja, existe um certo padrao nas respostas cuja similaridade advéem
do contexto comum dos estudantes, o de pertencerem a um mundo industrializado, onde a
Tecnologia e a Ciéncia tem um papel preponderante.

Jenkins & Nelson (2005) notaram, relativamente a estudantes ingleses, que estes
consideram que a Ciéncia, por si s6, é importante e acarreta mais beneficios do que
desvantagens. A diversidade de aspectos positivos considerados pelos alunos dos diferentes
paises do projecto ROSE, acerca da Ciéncia, mesmo em contexto escolar, sugere a existéncia de
influéncias externas a este contexto. Contudo, no que concerne a opcao por uma carreira ligada
as Ciéncias, revela-se que, a mesma foi considerada, simultaneamente, mais dificil e util do que
a Ciéncia escolar (Jenkins & Nelson, 2005), ou seja, é vista como exigindo requisitos elevados.
Esta opinido pode constituir um entrave a uma escolha profissional na area.

O estudo desenvolvido por Head (1997), ainda com adolescentes, revelou que, para
estes, uma pessoa que escolhe areas cientificas ¢ identificada como alguém que resolve ser
cientista desde tenra idade, ou ainda, como refere Woolnough (1994b), no seu estudo com
estudantes ingleses do ensino secundario, parece veiculada a ideia de que a Ciéncia é s6 para
0s mais inteligentes. Head (1997) anotou que os cientistas sado vistos como conservadores,
homens emocionalmente reticentes, mais interessados nas coisas do que as outras pessoas,
preocupados mais com o abstracto e menos com o concreto do dia-a-dia das pessoas e da
populacdo em geral. Segundo o estudo do autor esta imagem é percepcionada igualmente por
rapazes e raparigas, por jovens que optam por carreiras ligadas as Ciéncias e pelos que nao
optam. Portanto, na sua opiniao as escolhas por diferentes areas, nao advém de percepcdes
diferentes, mas antes de diferente valor atribuido a essas percep¢des quando combinado com a
imagem de si proprio. Nesta mesma linha, também Osborne ef a/ (2003) ilustram o exemplo do
que sucede quando se solicita aos jovens a referéncia a nomes de cientistas, pois segundo o
autor eles remetem de imediato para o passado, mencionando Newton e/ou Einstein, nao
reconhecendo investigadores contemporaneos.

Esta percepcao dos cientistas, revelada por rapazes e raparigas, como individuos muito
inteligentes que inventaram no passado algo importante, afasta-os do que julgam ser a

possibilidade de serem cientistas. Se a alguns a inseguranca nas suas capacidades os afasta das
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Ciéncias, a outros, como refere Cleaves (2005) o que os leva a escolher Ciéncias, além do
interesse e apreciacdo, ¢ a sua confianca nas suas proprias capacidades para fazer Ciéncia.
Portanto, parece ser pertinente atenuar essa inseguranca que os leva a colocar as Ciéncias de
parte, a qual podera ser, a nosso ver, combatida com o sucesso escolar dos alunos nas areas
cientificas e com a propria expressao das disciplinas associadas, no contexto de sala de aula,
pois como comprova Evetts (1996), no seu estudo em que analisou o historial de alguns jovens
profissionais ligados a Ciéncia, os estudantes escolhnem seguir essas areas porqgue as vém como
interessantes, desafiadoras e porque foram melhor sucedidos a estas disciplinas do que a outras.

Também o trabalho desenvolvido por Jones et a/(2000), em que se analisou as atitudes
e experiéncias relacionadas com a Ciéncia de 437 estudantes do sudeste dos Estados Unidos,
revelou elementos importantes quer na analise de interesses, quer nas caracteristicas
preponderantes na escolha de uma profissdo futura ou ainda na percepcdo da Ciéncia
relativamente aos seus atributos. No que concerne aos interesses, 0s rapazes mostraram mais
inclinacao por aprendizagens ligadas a mecanica, computadores, electricidade, radiacdes e
novas fontes de energia; e as raparigas voltaram-se mais para aprendizagens associadas a
saude e a comunicacdo. Parece notar-se a ideia de que muitos destes interesses poderiam ter
sido adquiridos nas vivéncias quotidianas de cada um, mesmo desde crianca. Woolnough
(1994b) explora esta ideia, referindo que o contacto com brinquedos mecanicos, desde cedo,
constitui um factor impulsionador do interesse pela Ciéncia e Tecnologia.

No que respeita as caracteristicas, mencionadas pelos estudantes, como relevantes para
a escolha de uma profissdo futura, o estudo realizado por Jones et a/ (2000), revelou que 0s
rapazes Se preocupam mais com aspectos socio-econémicos como “controlar outras pessoas”,
“ter um emprego facil”, “tornarem-se famosos”, “fazer e inventar novas coisas” e “ganhar muito
dinheiro”, enquanto as raparigas realcam a pretensao de “ajudar outras pessoas”.
Relativamente aos atributos da Ciéncia, o estudo mostra que mais rapazes do que raparigas
percepcionam a Ciéncia como sendo: poderosa, facil de compreender, com potencial para
ajudar os pobres, mas também destrutiva e perigosa, criadora de problemas sociais, € mais
adequada para rapazes. Por outro lado, mais raparigas do que rapazes percepcionam a Ciéncia
como de dificil compreensdo. Ambos os géneros consideram a Ciéncia util para a vida,
importante para a sociedade, interessante e entusiasmante, constituindo estas afirmacdes as

mencdes mais frequentes e portanto retratando uma visdo positiva da Ciéncia.
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Num estudo desenvolvido por Woolnough et a/ (1997), onde se compararam dados de
diferentes paises, no qual se inclui Portugal, recolheu-se, relativamente aos factores que afectam
a escolha dos estudantes por uma carreira profissional, que os alunos sdo influenciados
positivamente por parametros relativos ao professor, particularmente a qualidade dos
professores de Ciéncias e ao seu ensino, como é o caso do encorajamento pessoal dado pelos
professores de Ciéncias. Outros factores identificados dizem respeito a qualidade do curriculo
escolar de Ciéncias, contemplando caracteristicas como ser estimulante, desafiador, acessivel e
relevante; aos atractivos sécio-econdmicos das carreiras de Ciéncias, designadamente, o salario,
o status e a satisfacdo profissional (campo de actuacdo que os autores remetem para o governo);
as actividades extracurriculares ligadas a Ciéncia consideradas desafiadoras e estimulantes, que
promovem a imaginacdo, a motivacdo e a criatividade dos estudantes (Woolnough, 1994b), o
desenvolvimento de projectos, clubes, competicdes e ligacdes ao mundo de trabalho. Segundo
consideracdes dos autores, as actividades extracurriculares realcam-se no campo de influéncias
dos alunos. Os autores referem ainda a influéncia do background familiar, potencializada pelo
envolvimento dos jovens em passatempos ou actividades relacionadas com a Ciéncia, bem como
através dos media. Os autores anteriores, mencionam ainda a contribuicdo dada pelos cursos de
ensino superior quando estes sdo atractivos, especificando o caso da facilidade de entrada no

ensino superior através de cursos ligados as Ciéncias e a Engenharia.

O estudo anteriormente descrito inclui dados cruzados de diferentes paises, onde se
incluiu Portugal. No que diz respeito a investigacao nacional, propriamente dita, também alguns
estudos tém sido desenvolvidos no ambito da problematica deste estudo, contemplando opinides

de estudantes acerca da Ciéncia.

Uma investigacdo desenvolvida por Almeida, Leite & Woolnough (1998) acerca dos
factores que afectam a escolha de areas ligadas a Ciéncia e a Engenharia em Portugal, feita
através de questionarios aplicados a 499 estudantes do 12° ano de escolaridade, teve como
resultados a reflexao de uma populacao de estudantes conservadora, ou seja, os estudantes
envolvidos nessa investigacao revelaram que: lhes agrada que lhe sejam dadas instrucdes claras
aquando da realizacdo de uma actividade experimental; valorizam as experiéncias standards,
pensam que os melhores apontamentos sao curtos e concisos; querem que o seu trabalho seja

objectivamente marcado pelo professor e nao pelos estudantes. Porém, os estudantes alvo da
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referida investigacdo, créem que a Ciéncia escolar deveria ser mais acerca de aprender a fazer
Ciéncia através de investigacdes cientificas do que acerca de factos e teorias cientificas. Os
estudantes manifestaram ainda apreco pelo envolvimento em competicdes de Ciéncia e
Tecnologia e pensam que 0s engenheiros locais podem trazer para as aulas de Ciéncias uma
dimensao estimuladora na area. Portanto, nesta investigacdo temos aspectos que reportam para
alunos conservadores, que apreciam o “comando” do professor, mas também para alunos que
propde actividades do tipo investigacao, que gostam de participar em competicdes e novas
experiéncias, o que nos parece, a partida, contrastar. Desta forma, Almeida, Leite & Woolnough
(1998) concluem que uma das fortes mensagens da investigacdo que realizaram relaciona-se
com a importancia da qualidade dos professores de Ciéncia, que deverdo nao so ter um bom
background cientifico, como também a capacidade de conjugar, com os estudantes, uma boa
estrutura cientifica baseada numa aproximacao a centralidade do professor, mas que ao mesmo
tempo dé aos alunos liberdade suficiente para as contribuicdes individuais no planeamento das
aulas e do trabalho experimental. A outra grande mensagem analisada pelos autores prende-se
com a relevancia das actividades extracurriculares na area da Ciéncia, ou seja, a existéncia de
clubes de Ciéncia, ligacdes com industrias locais, convites a oradores e planeamento de visitas
de estudo. Estes procedimentos constituem factores importantes no encorajamento dos
estudantes a escolher carreiras na Ciéncia ou na Engenharia.

Um outro estudo, produzido em Portugal, por Martins et a/ (2005), forneceu opinides de
alunos acerca de aspectos da Fisica e da Quimica escolar relacionados com a sua motivacao
para estas disciplinas. Contemplou um total de 7119 alunos, do 9° e 11° ano de escolaridade e
ainda do primeiro ano do ensino superior que frequentavam as disciplinas de Fisica e Quimica,
com recurso a questionarios de 22 questdes de resposta estruturada. Neste estudo, os alunos
do 9° ano apontaram como razdes para a sua falta de motivacdo no estudo da Fisica e da
Quimica, os seguintes factores, por ordem decrescente de importancia: i) a matéria ser dificil; i)
o livro adoptado néo entusiasmar para o estudo da disciplina; iii) ter dificuldades em Matematica
(razao significativamente mais relevante no caso da Fisica do que na Quimica); iv) ndo ser capaz
de aplicar os conhecimentos teoricos na resolucao de exercicios (factor que continua a ser mais
significativo na Fisica do que na Quimica) e v) os assuntos tratados serem muito desligados da
realidade e pouco interessantes (sobretudo no caso da Fisica).

Ainda no mesmo estudo, e no que respeita aos alunos do 12° ano, foi recolhido que

para estes as causas mais frequentes de desmotivacdo para a frequéncia, no 12° ano, da
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disciplina de Quimica foram: i) a Quimica nao era considerada disciplina especifica nos critérios
de ingresso no curso superior; ii) a formacdo obtida na disciplina de Quimica nao era
fundamental para o curso que desejavam frequentar no Ensino Superior e iii) a classificacao final
na disciplina de Quimica poderia condicionar o seu acesso no Ensino Superior. Relativamente a
Fisica, o supracitado estudo, aponta que os motivos vao mais além dos mencionados para
Quimica e em percentagem significativamente mais elevada, por ordem decrescente de
frequéncia foram: i) a Fisica ndo era considerada disciplina especifica nos critérios de ingresso
no curso superior; ii) tratava-se de uma disciplina com elevado insucesso escolar no exame
nacional; iii) a classificacao final na disciplina de Fisica poderia condicionar o seu acesso no
Ensino Superior; iv) a formacdo obtida na disciplina de Fisica ndo era fundamental para o curso
que desejavam frequentar no Ensino Superior; v) ao longo do Ensino Secundario os alunos nao
eram incentivados para o estudo da Fisica; vi) a disciplina de Fisica dependia muito dos
conhecimentos de Matematica; vii) a formacdo em Fisica que obteve no 10° e 11° anos, nao o
preparou convenientemente para a frequéncia dessa disciplina no 12° ano; viii) os professores
dos anos anteriores ndo o motivaram para o estudo da Fisica e os livros adoptados no 10° ano e
no 11° ano ndo o motivaram para o estudo da Fisica.

Da analise feita pelos autores, Martins et a/ (2005), podemos concluir que a principal
causa dos alunos do 12° ano nao frequentarem as disciplinas de Fisica e Quimica é o facto de
elas ndo serem consideradas especificas nos critérios de ingresso no curso superior. Contudo,
ha que ter também em atencao que os alunos apontam como segunda causa de desmotivacao,
ndo terem sido suficientemente incentivados para o estudo da Fisica e que 0 insucesso nos
exames nacionais desta disciplina era desmotivador, enquanto para a Quimica, era apenas o
facto daquela disciplina ndo ser fundamental para o curso que pretendiam seguir no ensino
superior.

Ainda no estudo desenvolvido por Martins ef a/ (2005), foi notdria a existéncia de uma
relacdo entre interesse e motivacao, evidenciada pelo facto dos alunos que consideram mais
interessantes os assuntos abordados em Fisica e Quimica serem também os mais motivados
para o estudo destas disciplinas. Os autores aditam que, muitas vezes, os professores acham
que os alunos nao tém interesse quando parece afinal traduzir-se numa falta de motivacao
veiculada pelo facto de considerarem a matéria dificil e pela pouca relacéo teoria e pratica,

remetendo esta para o tipo de metodologia aplicado.
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Nesse mesmo estudo, os assuntos de Quimica foram considerados pelos alunos, de
modo geral, mais interessantes do que os de Fisica. Contudo, é de salientar que a maioria dos
alunos (98%), quer do Ensino Basico quer do Ensino Secundario acham os assuntos de Fisica e
Quimica razoavelmente interessantes, interessantes e muito interessantes. Desta forma, parece
salvaguardado o interesse dos alunos por estas areas.

De notar que varios estudos (ex. Woolnough, 1994b; Osborne et a/, 2003; Jenkins &
Nelson, 2005; Martins ef a/, 2005) mostram que os alunos possuem uma atitude positiva para
com a Ciéncia, considerando-a interessante e util, contudo, ndo a véem como facil ou acessivel
para qualquer um. Parece existir também disparidades entre a nocao de Ciéncia, percebida em
termos de desenvolvimento tecnoldgico no mundo e a apresentada no contexto escolar, onde
parece contrastar uma série de marcos importantes que representam as descobertas mais
significativas do ultimo século, remetendo-as mais para um passado de descobertas do que para
a actualidade.

Neste sentido, no que se refere ao contexto escolar sera necessario pensar acerca dos
factores que podem contribuir para esse estimulo, interesse, apreciacdo, confianca e auto-
conceito, por parte dos jovens. Segundo Galvao ef a/ (2000) trata-se de uma orientacao
internacional, atender aos interesses e conhecimentos dos alunos para melhor entendermos os
fundamentos de uma escolha profissional. Conhecer os factores que se tém revelado

influenciadores dessas escolhas é imperativo neste contexto, como iremos fazer de seguida.

2.3 Factores que influenciam as escolhas dos jovens relativamente as Ciéncias

Os estudos realizados por Cleaves (2005) e Woolnough (1994b), com alunos ingleses do
ensino secundario e universitario, respectivamente, mostraram que os estudantes que optam por
cursos cientificos escolhem influenciados por diversos factores, muitos dos quais relacionados
com o contexto escolar. Woolnough (1994a) antevia que ndo seria de esperar encontrar um
factor Unico que pudesse ser considerado universalmente influenciador das escolhas dos
estudantes, pois diferentes pessoas sado persuadidas por diferentes aspectos. Contudo varios
estudos realizados (Albero-Carbonell, 1995; Cleaves, 2003, 2005; Coles, 1998; Evetts, 1996;
Farenga & Joyce, 1999; Hurd, 1998; Jacobs & Bleeker, 2004; Jones, 2000; Kang & Noh, 2005;
Martins et a/, 2005; Murphy & Beggs, 2003; Siegel & Ranney, 2003; Woolnough, 1994a, 1994b,

1996) tém revelado a influéncia de determinados factores nas escolhas dos estudantes, dos
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quais destacamos a influéncia do contexto de sala de aula, com particular énfase para a
actuacdo do professor (ex. Woolnough, 1994a; 1996; Evetts, 1996; Osborne et a/, 2003; Pinto,
Taveira & Fernandes, 2003), a influéncia do curriculo cientifico (ex. Woolnough, 1996; Coles,
1998; Pedrosa & Martins, 2001; Osbhorne et a/, 2003), do sucesso a(s) disciplina(s) associada(s)
a Ciéncia (ex. Afonso, 2000; Murphy & Beggs, 2003; Pinto, Taveira & Fernandes, 2003), das
experiéncias extra-curriculares (ex. Woolnough, 1991,1994a, 1996; Galvao et a/ 2000) da
familia e amigos (ex. Farenga & Joyce, 1999; Jacobs & Bleeker, 2004) e do conhecimento das
saidas profissionais (ex. Evetts, 1996; Cleaves, 2005).

Osborne et a/ (2003) ao realizarem um estudo de revisdo de literatura recolheram
informacdo que directa ou indirectamente integra todos os factores acima referidos. Acresce
ainda, no que se refere as atitudes face a Ciéncia, parametros relacionados com a auto-estima
do estudante e com a ansiedade sentida no campo de estudo da mesma.

Apesar dos diversos factores influenciadores, Woulnough (1994b) acrescenta, que
muitos dos estudantes rejeitam areas cientificas tendo em conta interesses e aptiddes proprias
do individuo. Considera a influéncia de motivacdes intrinsecas e de motivacdes extrinsecas.
Almeida, Leite & Woolnough (1998) referem que cada estudante ¢ diferente e reage de modo
diferente a0 mesmo estimulo, moldado pela prépria personalidade. Contudo os autores
ressalvam que mesmo assim é possivel encontrar algumas similaridades, pelo que se retira que
0 processo de escolha é complexo e conjuga motivacdes intrinsecas e extrinsecas influenciaveis
por diversos factores.

Face a literatura acima referida e a importancia atribuida a cada factor em tal contexto
de estudo, optamos por organizar quatro grupos de factores: aqueles que se relacionam com o
professor de Ciéncias (ponto 2.3.1); aqueles que se prendem com propostas curriculares,
extracurriculares e orientacdes metodologicas (ponto 2.3.2); aqueles que se associam ao
sucesso nas disciplinas de Ciéncias e as saidas profissionais na mesma area (ponto 2.3.3) e por
ultimo, aqueles que se confrontam com a influéncia de pessoas marcantes para o jovem, bem

como com 0 seu contexto socio-econdmico e cultural (ponto 2.3.4).

2.3.1 0 professor de Ciéncias

O professor ¢, desde sempre, elemento essencial do sistema escolar. Ocorrem estudos

que tém revelado, associada a indispensabilidade do professor, a influéncia positiva que estes
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exercem em diversos campos (Woolnought, 1994a), como no das escolhas vocacionais (Pinto,
Taveira & Fernandes, 2003). Surgem outros que, ao reflectirem sobre a influéncia dos mesmos,
denotam a existéncia de lacunas que poderdo traduzir uma influéncia mais negativa (Driver,
1996). Certo é que, varios estudos (Woolnough, 1994a; Driver, 1996; Evetts, 1996; Woolnough,
1996; Murphy & Beggs, 2003; Osborne et al, 2003; Pinto, Taveira & Fernandes, 2003), com
estudantes e jovens profissionais de Ciéncias, concluem que os professores constituem, no
contexto escolar, um dos factores determinantes na escolha de uma carreira cientifica.

Woolnough (1994a) realizou um estudo, com estudantes ingleses do ensino secundario,
que permitiu concluir, no que concerne as influéncias nas escolhas dos estudantes, que um dos
grandes factores e 0 mais relevante manifestado nesta pesquisa se relaciona com parametros de
actuacdo do professor, ou seja, com o0 que se passa ha escola e principalmente nas aulas em
que se ensina Ciéncias. Segundo o autor, apoiado em afirmacdes dos estudantes, a qualidade
de um professor de Ciéncias estd também associada a sua capacidade de inspirar e
entusiasmar muitos alunos através das disciplinas que lecciona. Alguns estudantes ingleses
referiram mesmo que nao s6 se consideram influenciados pela qualidade de ensino, pelo modo
como as Ciéncias sdo ensinadas na sala de aula e pelo encorajamento dado, como também pela
natureza da disciplina, pelo estimulo intelectual naturalmente inerente, a componente pratica e
os bons resultados. E considerado bom professor, aquele que é entusiasta na disciplina que
lecciona, reportando-a para contextos do dia-a-dia, que organiza aulas estimulantes, que é
simpatico e tem predisposicdo para gastar algum tempo dentro e fora da sala de aula a
conversar com 0s alunos acerca da Ciéncia, das carreiras e dos problemas individuais.

A semelhante anotacdo chegou Albero-Carbonell ef a/ (1995) ao desenvolver estudos
com estudantes espanhois do primeiro ano da universidade, na area de Quimica, questionando-
os acerca da influéncia que tiveram os professores de Ciéncias, do ensino secundario, na
escolha do curso. Este estudo encontrou indicios de que o professor de Ciéncias constitui um
factor relevante e influente na escolha profissional dos estudantes. O estudo revelou ainda que a
maioria dos alunos (61%) que atribui uma influéncia positiva ao professor do secundario
relaciona-a com praticas inovadoras na sala de aula associadas a participacao activa do
estudante e a constante motivacdo do mesmo. Os estudantes deste estudo revelam ainda que, a
eficacia e disponibilidade do professor, assim como a relacao extra-aula com os alunos sao
caracteristicas importantes para a atribuicdo de uma influéncia positiva do (s) professor (es) na

escolha de uma carreira.
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O conceito de professor exemplar, designadamente de Ciéncias, é vasto e complexo,
contudo varios estudos, como refere Costa (2000) apos breve revisdo de literatura sobre esta
nocao, contemplam competéncias que se relacionam com a matéria a ensinar; com as
metodologias de ensino-aprendizagem e de avaliacdo, com as caracteristicas pessoais e
profissionais. Parece consistente que o professor exemplar usa estratégias de gestdo que
facilitam o envolvimento do aluno e que pretendem aumentar o interesse do aluno pela Ciéncia,
mantém ainda um ambiente de aprendizagem favoravel, proporcionando uma relacédo afectiva
com os seus alunos.

Segundo Driver (1996), os professores sado responsaveis pela transmissdo, em grande a
escala, da imagem que os estudantes tém da Ciéncia ou da natureza da Ciéncia. Nesta
configuracdo, a autora considera preponderante analisar qual a imagem que os professores
possuem e que, por conseguinte, transmitem aos alunos, pois pode estar a condicionar uma
futura escolha ou afastamento destes ultimos da Ciéncia. A autora refere que alguns estudos
realizados sobre o contexto de sala de aula indicaram que a imagem predominante das aulas de
Ciéncias reflecte professores que tendem a representar a Ciéncia como um corpo de factos
baseados numa série de processos mecanicos de caracter empirico. Neste contorno, julgamos
preponderante reflectir sobre a formacdo que esta ser ministrada aos professores, pois parece-
nos ser este o contexto de aprendizagem mais propicio, ou seja, analisar as aprendizagens
pedagogico — cientificas potencializadas na formacao inicial (e continua) de professores, tendo
em vista a pratica pedagdgico — cientifica que se visa desenvolver. Esta pratica, como refere
Driver (1996), reflecte-se depois nas atitudes dos alunos face a Ciéncia. Na mesma linha Murphy
& Beggs (2003) e Fiolhais (2005) referem que a falta de confianca de alguns professores do
primeiro ciclo para ensinar Ciéncias, bem como o seu insuficiente background cientifico e os
conteudos escolhidos podem condicionar a apreciacdo da Ciéncia por parte das criancas desde
cedo. Os autores sustentam também a conjectura que os proprios professores do pré-escolar ou
da escola basica ndo tenham despertado para Ciéncia suficientemente cedo, e que este facto
possa estar associado a falta de entusiasmo e apreciacao transmitida. Em 1996, Driver
partilhava ja esta ideia, considerando que dentro dos multiplos factores que estariam a
influenciar a imagem que se tem da Ciéncia, se insere 0 modo como 0s professores sao
instruidos, a qualidade dos materiais de ensino, os guias curriculares que os professores
seguem e a socializacdo das ideias acerca da Ciéncia. Ainda nesta linha, Pinto, Taveira &

Fernandes (2003) alertam que a influéncia do professor esta também associada um “processo
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afectivo que tende a associar pessoas e contetdos curriculares, mais frequente em fases mais
precoces do desenvolvimento vocacional”.

Como testemunho, citamos, a titulo de curiosidade, uma entrevista feita a Carlos Fiolhais,
na revista Visao (2005), acerca da sua entusiasmante opcao pela Ciéncia, mais concretamente
pela Fisica, em que declarou: “...tive bons professores e estou-lhes muito grato por tudo o que
recebi deles — em minha casa ndo havia muitos livros, foi a escola que me levou para a
ciéncia...”, podemos daqui registar a importancia da escola, num sentido lato, e do professor,
num sentido restrito, como instigadores do investimento do sujeito na Ciéncia.

De um estudo portugués desenvolvido por Sequeira & Silva (2004) resultou também a
caracterizacdo de um bom professor de Fisica e Quimica, porém recorrendo a opinides de
professores e supervisores, € ndo no parecer de alunos, como abordamos anteriormente. O
estudo distingue ainda competéncias atribuidas ao “bom professor” do ensino basico e do
ensino secundario. Na opinido dos professores “as competéncias relacionadas com as técnicas
de ensino foram as Unicas igualmente valorizadas” nos dois ciclos e as competéncias associadas
a “manifestacdo de uma atitude critica face ao ensino habitual foram as Unicas mais
valorizadas” na caracterizacdo do professor do ensino secundario. O saber avaliar e 0 saber
dirigir as actividades dos alunos foram as competéncias que se revelaram mais importantes e as
relacionadas com a manifestacdo de uma atitude critica face ao ensino habitual, como as menos
importantes, na caracterizacdo do bom professor em ambos os ensinos. Relativamente aos
supervisores, 0 estudo revela que estes “dao maior importancia as competéncias relacionadas
com o conhecimento tedrico sobre a disciplina e o ensino, com caracteristicas profissionais e
com competéncias relacionadas com técnicas de ensino.” Relativamente ao bom professor do
ensino secundario “os supervisores valorizam mais as competéncias relacionadas com o saber
avaliar e valorizam menos (comparativamente a opinido dos professores) as competéncias
relacionadas com o conhecimento tedrico sobre a disciplina e o ensino”. De um modo geral, a
caracterizacao do bom professor do ensino basico contempla uma maior valorizacao da maioria
das competéncias em estudo do que acontece para 0 bom professor do ensino secundario.

Os autores acima referidos finalizam a investigacdo sugerindo um cuidado especial na
formacao de professores e de supervisores tendo em vista a promocao de uma reflexao acerca
da importancia das competéncias mais e menos valorizadas por ambos.

Enquanto se definem objectivamente competéncias, pensamos relevante deixar as

palavras de Fiolhais (2005) como incentivo ao professor impulsionador: “Quem quiser investir
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nos valores da vontade, do trabalho e da disciplina, que facam desabrochar os talentos de que
dispde, deve ser encorajado a fazé-lo. E, se ganhar, serd decerto aplaudido no fim!” (Fiolhais,
2005: 95). O professor é o impulsionador do conhecimento sobre Ciéncia nas escolas, porém o
modo como orienta esse conhecimento relaciona-se com propostas curriculares,
extracurriculares e orientacdes metodologicas, as quais constituem um outro factor influenciador
da apreciacdo dos jovens face a Ciéncia e a uma consequente escolha ou desvio de uma

carreira associada, como analisaremos neste seguimento.

2. 3.2 Propostas curriculares, extracurriculares e orientacées metodologicas

Diferentes estudos tém sido desenvolvidos (Woolnough, 1991; 1994a; 1994b;
1996;0sbhorne et a/, 2003; Pérez et a/, 2005) fornecendo dados acerca do modo como a Ciéncia
tem sido apreendida no ensino basico, secundario ou mesmo universitario e consequentemente
como tem afectado o estimulo dos estudantes para o seguimento de cursos ligados a Ciéncia.

O pressuposto de que o modo como a Ciéncia é construida, organizada e ensinada nas
escolas influencia as escolhas profissionais dos estudantes, remete para o curriculo escolar e
para as metodologias de ensino utilizadas, ou seja, para o modo como este é apresentado e
explorado, alguma responsabilidade directa e/ou indirecta, pois sera neste contexto que o
estudante constréi para si mesmo uma apreciacdo da Ciéncia.

Alguns autores (Murphy & Beggs, 2003; Osborne ef a/, 2003; Tobias, citado por Cleaves,
2005) consideram que a apresentacdo da Ciéncia, aos jovens, como rigida e nao criativa
constitui a principal razdo da Ciéncia ser encarada como uma disciplina dificil. “A Ciéncia
escolar tem sido estudada de um modo compartimentado, ndao dando aos jovens a sua
verdadeira dimensao global e integrada” (Galvao ef a/, 2000:4).

Também Coles (1998) ¢ da opinido que a associacdo da Ciéncia a um conjunto de
auténticos factos, principios e teorias que regem o mundo, tem-se tornado bastante dominante
na educacao cientifica inglesa e, possivelmente, tem contribuido para a falta de motivacéo dos
jovens no seguimento destas areas. Osborne et a/ (2003) expdem que os curriculos escolares
estdo a dar énfase a actividades com pouca exigéncia e falta de desafio intelectual, o que
acarretara consequéncias, particularmente relacionadas com a imagem que os alunos tém dos
cientistas e do trabalho cientifico (Woolnough, 1994b; Osborne & Collins, citados por Cleaves,

2005), situacao que condicionara as suas escolhas profissionais.
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Pedrosa & Martins (2001) consideram que a educacdo em Ciéncias, em Portugal, tem
privilegiado os saberes de Ciéncia, ignorando os saberes sobre ciéncias bem como os saberes
através das Ciéncias, ou seja, os saberes sobre a natureza da Ciéncia e a educacdo para a
cidadania tém sido relegados para segundo plano em detrimento da dimensdo conceptual. A
fraca exploracdo das dimensdes mais dinamicas da Ciéncia induz concepcdes de Ciéncia
desviadas da sua amplitude e principalmente do seu campo criativo e interventivo, podendo
provocar o desanimo dos estudantes por esta area e consequentemente a escassez de escolhas
profissionais associadas.

No que concerne a investigacoes que reportam directamente opinides de alunos acerca da
Ciéncia escolar, temos que Woolnough (1996) ao efectuar um estudo com estudantes do 7° ao
11° ano de escolaridade, do Reino Unido, constatou que muitos deles vém e vivem as Ciéncias,
como dificeis e desinteressantes, e portanto percepcionam as carreiras cientificas como
requerendo trabalho arduo e qualificacdes. Muitos, afirmaram nao considerar a aprendizagem
das Ciéncias, no contexto escolar, estimulante, consequentemente, ndo os encoraja a seguir
carreiras ligadas as Ciéncias, pois vém na dificuldade da disciplina e na quantidade de trabalho
que envolve um factor negativo. Poucos, contudo, consideram estes aspectos positivos
(Woolnough, 1994a) e desafiadores e poucos também, sdo os que vém as carreiras cientificas
como dindmicas, visando procurar solucdes para problemas mundiais (Woolnough, 1996).

Um outro estudo, desenvolvido por Osborne & Collins (2000), citados por Cleaves
(2005), relativamente as opinides de estudantes ingleses do ensino secundario, revelou que os
estudantes véem os curriculos escolares como irrelevantes e limitados, pois consideram que
pretendem preparar os estudantes numa perspectiva de carreira em investigacdo cientifica no
ensino superior, e portanto, ndo tém em conta o nivel etario a que se destinam. Os mesmos
sujeitos revelaram verem o ensino das Ciéncias, nas escolas, como sendo uma sobrecarga de
contetudos geralmente ndo relacionados com o mundo do trabalho (Osborne & Collins, 2000,
citados por Cleaves, 2005; Fiolhais, 2005).

Mesmo no ensino superior, Osborne ef a/ (2003) ao desenvolverem uma investigacdo
com estudantes deste nivel de ensino em cursos da area cientifica, notaram a existéncia de
alguma desmotivacao dos estudantes pelo curso, apresentando como razbes para este
sentimento aspectos como: a focalizacao em técnicas de resolucao de exercicios; a existéncia de
muitas questdes do tipo “quantos” que contrasta com uma insuficiente discussao acerca de

“como” ou “porqué”; a pedagogia condescendente; os exames pouco estimulantes e a
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atmosfera competitiva. Perante estas afirmacdes certamente questionaremos a apresentacdo da
Ciéncia no ensino basico, secundario e ainda, no ensino superior, onde os estudantes tém como
expectativa sentirem-se realizados nesta area.

Lyons (2004) retira, do seu estudo com alunos australianos de 15-16 anos, quatro
informacdes relevantes sobre a apreensdo dos alunos acerca da Ciéncia escolar. Os alunos
desse estudo descrevem: i) a disciplina subjacente como sendo focalizada em textos e factos,
transmitidos por professores para um publico passivo; ii) o contetdo do curriculo como sendo
apresentado de forma descontextualizada, levando muitos estudantes a considerar a Ciéncia
escolar irrelevante e aborrecida; iii) os cursos mais dificeis como aqueles que se relacionam
directamente com a Fisica e a Quimica, sendo a deliberacao de seguir ou ndo um destes cursos
condicionada pela nocao de auto-eficacia e iv) o facto de sinalizarem apenas como vantagem na
Fisica e na Quimica o acesso mais facil ao ensino superior, reconhecendo apenas o seu valor
estratégico.

No supra-citado estudo verificou-se que as experiéncias escolares dos alunos nao foram,
na sua generalidade, inspiradoras e que apenas poucos alunos escolheram Fisica ou Quimica
por razdes intrinsecas, a maioria das escolhas por estas areas resultam de valores estratégicos e
de prestigio e nao de motivacées pelos conhecimentos subjacentes. Pelo que se pressupde
deduzir que os temas envolvidos parecem ndo captar uma atencdo eficaz nos estudantes.
Segundo Osborne et a/ (2003) e Silva & César (2005), recolhem dos seus estudos realizados,
que os estudantes procuram na Ciéncia escolar uma ligacdo dos conhecimentos escolares ao
mundo de trabalho na Ciéncia. Nesta busca muitos estudantes expressam o gosto pelas
actividades praticas, nomeadamente laboratoriais, realizadas na escola, pois vém nestas, uma
aproximacao a esse trabalho e, desta forma, estas actividades passam a constituir um estimulo
a apreciacdo das Ciéncias e a consequente prossecucdo de estudos na area. Os alunos
consideram que o trabalho pratico é atractivo e facilita a aprendizagem, por conseguinte, a falta
deste constitui um motivo de desinteresse por parte dos discentes (Osborne et a/, 2003). Nesta
linha Jodo Caraca escreve, no prefacio do livro de Costa (2002), que “o ensino experimental da
Ciéncia constitui um consideravel contributo” para suscitar nos jovens a necessidade de arriscar,
pois estimula e desperta “uma sistematica atitude de abertura em relacdo aos outros” (...) “ e ao
mundo”. Por outro lado, as aulas dominantemente tedricas em que grande parte do tempo é
ocupado a escrever, 0s proprios curriculos escolares cientificos, a preparacao tendo em vista o

teste e os respectivos testes sdo considerados factores desmotivadores (Murphy & Beggs, 2003).
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No estudo dirigido por Silva & César (2005) verificou-se que o que mais agradou os alunos, nas
aulas de Ciéncias Fisico-Quimicas, foram as “experiéncias” e o que menos lhes agradou foram
as “fichas de trabalho”.

Na nossa opinido, se fosse dada uma maior atencdo ao mundo de trabalho que a
Ciéncia serve, poder-se-ia contribuir para o incitamento de escolhas de cursos associados, pois o
desconhecimento das saidas profissionais a que estas areas dao acesso pode constituir um
factor inibidor da sua escolha, como refere Osborne & Collins, citados por Cleaves (2005). Este
conhecimento poderia ser explorado no curriculo escolar, mas também deveria ser
potencializado nas actividades extra-curriculares. Woulnough (1991, 1994a, 1994b, 1996);
Woolnough et a/ (1997) e Almeida, Leite & Woolnough (1998) defendem a influéncia positiva
destas actividades.

Woolnough (1991, 1994a, 1994b, 1996, 1997) desenvolveu diversos estudos, quer
com alunos do ensino superior que optaram por diferentes ramos ligados a Ciéncia, quer com
estudantes do ensino secundario, e ambos revelaram uma grande influéncia positiva das
actividades extracurriculares, no gosto pela Ciéncia, designadamente actividades consideradas
desafiadoras e promotoras da imaginacdo, motivacao e criatividade dos alunos. Este investigador
considera a existéncia de uma relacao entre a provisao de actividades extracurriculares aliadas
as Ciéncias e a decisdo dos estudantes em optar por cursos ligados as Ciéncias ou as
Engenharias. Acrescenta, relativamente as escolas, que se estas possuirem sensibilidade e
orientacdo no que concerne a Ciéncia, estardo mais aptas a prover actividades extra-curriculares
na area, tais como visitas de estudo, clubes de Ciéncia, palestras, experiéncias de trabalho,
competicdes e olimpiadas e consequentemente a estimular um conhecimento mais alargado da
Ciéncia e o encorajamento ao seguimento de carreiras na area. Em contraste, os resultados da
investigacdo realizada por Martins ef a/ (2005) evidenciaram a falta de cultura cientifica
praticada nas escolas fora do horario lectivo. Quer no ensino basico, quer no secundario, 0s
alunos nao participam em clubes e/ou outras actividades promotoras do desenvolvimento do
interesse pela Ciéncia. Falta saber se sera porque este tipo de actividades nao é desenvolvido na
escola ou porgue as mesmas nao sao suficientemente estimulantes ou ainda, porque os alunos

simplesmente nao as procuram quando existem.

Face aos dados recolhidos reforca-se a pertinéncia de uma reflexdo mais exaustiva sobre

0s curriculos cientificos escolares, no sentido de analisar se 0s mesmos estdo a ser bem
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direccionados, articulados e compreendidos para que, juntamente com metodologias de ensino
eficazes e estratégias complementares ou extra-curriculares, se possa entusiasmar e esclarecer
os discentes relativamente a esta vasta area que ¢ a Ciéncia. Nao so se devera rever o curriculo
escolar cientifico actual, como também enquadra-lo e contextualiza-lo com actividades praticas
de caracter curricular e extracurricular, tendo sempre presente que a Ciéncia constitui parte

integrante da nossa cultura (Galvao ef a/, 2000).

2.3.3 0 sucesso nas disciplinas de Ciéncias e as saidas profissionais

O sucesso na Ciéncia escolar tem sido visto como potencializador de uma eventual
opcao do estudante por esta area, opostamente, o insucesso contribui para a relutancia do
jovem para esta escolha (Lent ef a/, 1993; Lemos, 2005).

A investigacao (Lent ef a/, 1993; Afonso, 2000; Tapia, 2005; Pinto, Taveira & Fernandes,
2003; Lemos, 2005; Taveira, 2005) sustenta que o sucesso numa dada tarefa, (tendo o sucesso
como fonte de auto-eficacia) pode fomentar o interesse e a simpatia pela tarefa, ou seja, as
capacidades percebidas pelo sujeito sao determinantes para o desenvolvimento de interesses
subjacentes. Lent ef a/ (1993) sugerem a existéncia de uma relacdo entre sucesso nas
disciplinas ligadas a Ciéncia e interesses vocacionais por Matematica e Ciéncia.
Consequentemente esta relacdo afectara a exploracdo vocacional nestes dominios cientificos.

Face ao numero de reprovacdes sobretudo na disciplina de Matematica, o autor Abreu
(1999), num Simpodsio sobre Matematica e Ensino onde se analisaram neste contexto a
envolvéncia da Matematica e os seus consequentes reflexos na Ciéncia, refere que algo nédo vai
bem neste contexto. O autor expde sinteticamente duas analises acerca do insucesso registado
na area cientifica, nomeadamente no que respeita a Matematica. Segundo o autor, ou as
vocacdes dos alunos nao se enquadram nesta area e portanto “o sistema de acesso a
universidade deveria ser profundamente repensado, ou os professores nao estdo a cumprir o seu
papel que é sobretudo motivar e ensinar alunos”. Segundo autor sdo estes professores que
incitam o discurso de que “a Matematica é inacessivel”. O autor alerta que quando assim
acontece, “instala-se um ciclo vicioso: estudantes desmotivados, desmotivam professores” e
vice-versa. Desta forma, na opinido do autor, passa a existir nos jovens, um confronto entre um
discurso de que a Matematica é dificil e inacessivel a qualquer um, aliado ao receio da sua

constatacado e a possibilidade de ter bons resultados a Matematica, o que leva muitos alunos a
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procurar evitar este confronto, surgindo o que o autor chama de “ verdadeira fobia a
Matematica”, potencializadora de estados de ansiedade nos exames ou mesmo de fuga a estes
exames, escolhendo, sempre que possivel, outras areas. Este processo carece de particular
atencao pois este receio parece estar-se a estabelecer nos jovens.

Tendo em atencao que, segundo Taveira (2005) e Tapia (2005), a predisposicao para
realizar uma determinada accao € impulsionada pela tensao entre a obtencdo de sucesso e/ou
evitar o insucesso com 0s aspectos negativos que deste advém, sera portanto este orgulho
versus vergonha, respectivamente, que justificam muitos comportamentos, nomeadamente de
entusiasmo ou perda do mesmo. A resposta a questdo “sera que serei capaz?” é determinante.
O sucesso a(s) disciplina(s) de Ciéncias encoraja o estudante a enfrentar o desafio de seguir
uma area considerada dificil (Murphy & Beggs, 2003; Osborne et a/, 2003; Tobias, citado por
Cleaves, 2005). Da mesma forma sera o “orgulho”, “entusiasmo” e o “sucesso” adquiridos no
campo da Ciéncia que os impulsionarado a sua escolha.

Lemos (2005) refere que a confianca nas capacidades pessoais levam a que 0s jovens se
envolvam em determinadas actividades por preverem a existéncia de boas probabilidades
pessoais de sucesso na mesma. O sucesso a nivel escolar é traduzido pelos resultados obtidos
pelos alunos. “Em contexto escolar as principais causas a que 0s alunos atribuem os resultados
sa0 a capacidade (ou falta de capacidade), o esforco (ou cansaco) e a sorte (ou azar)”. A autora
analisa que “a sorte e o esforco sdo causas instaveis” e a capacidade é estavel, inerente ao
sujeito, porém “o esforco e a capacidade sado causas internas e a sorte € uma causa externa”,
incontrolavel. Segundo a autora, “sdo estas dimensdes causais que tém forca motivacional,
afectando as cognicdes (expectativas e auto-eficacia) e afectos e, subsequentemente, o
comportamento real.”

Afonso (2000) refere que os jovens vitimas de insucesso escolar associam uma
desmotivacao generalizada mormente para o trabalho escolar e, por conseguinte, restringirao
desde cedo o ambito da sua actividade exploratoria vocacional, quer por ndo se sentirem
capazes de fazerem opcdes vocacionais, em determinados dominios, quer por se sentirem
incapazes de estabelecer objectivos e percursos vocacionais que exijam formacédo escolar
significativa. Com base na leitura da opinido do autor anterior, poderemos explanar que, na
situacao das disciplinas cientificas, face a uma situacao de insucesso académico do aluno, este
tendera a desmotivar, nomeadamente nas disciplinas onde tal se verifica e podera ainda

generalizar esse sentimento as restantes, alienando-se do compromisso de escolha vocacional e
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consequentemente ndo vislumbrara opcdes vocacionais que requeiram uma formacao especifica
nas disciplinas em causa. Também Pinto, Taveira & Fernandes (2003) fazem referéncia ao
sucesso escolar como condicao basica do desenvolvimento vocacional dos alunos, sendo
importante um ensino de qualidade na promocao desse sucesso.

Um estudo de revisdo de literatura, realizado por Osborne ef a/ (2003) recolheu dados
do Ministério da Educacao Inglés que revelam um decréscimo de 13% no sucesso dos alunos as
disciplinas de Ciéncias e Matematica, de 1980 para 1993 e esta situacao tem vindo a agravar-se.
Face a diminuicdo de estudantes a optar por estas areas importa clarificar a interferéncia deste
factor, o sucesso nestas disciplinas, nas escolhas dos estudantes.

Pressupomos, baseados em autores como Lent ef a/(1993) e Murphy & Beggs (2003),
que a medida que o insucesso aumenta, menor sera a auto-confianca do jovem para seguir
areas ligadas a Ciéncia. Em Portugal também se depara com semelhante panorama. Ao
analisamos os resultados do estudo PISA (ver seccdo 2.3) ou dos exames nacionais de 12° ano
(ver seccao 2.3) verificamos que o0 insucesso na area de Ciéncias, nomeadamente na Fisica e na
Quimica, tem vindo a aumentar e, portanto, podera estar a levar muitos estudantes a colocar de
parte o seguimento de areas associadas a estas Ciéncias.

Os autores Murphy & Beggs (2003) acrescem ainda, no que concerne as atitudes face a
Ciéncia, que muitos estudantes por um lado sustentam a vontade de se sentirem realizados e,
por outro, o receio do fracasso no curso. Este ultimo desencoraja facilmente um jovem cujo
sucesso na area cientifica tenha sido pouco notoria. A situacao agrava-se se aliarmos ao pouco
sucesso nas Ciéncias, a falta de conhecimento concreto das saidas profissionais no campo da
Ciéncia, problematica que iremos explanar de seguida.

A existéncia de lacunas na informacdo que os jovens possuem acerca das carreiras
ligadas as Ciéncias é sinalizada por Cleaves (2005), traduzindo esta lacuna um contributo a
limitacao de escolhas associadas as mesmas. Desta forma, passa a constituir um factor
relevante na escolha de uma profissao, o esclarecimento quanto as saidas profissionais. O autor
anterior verificou, no seu estudo, que a falta de conhecimento acerca das ocupacdes no campo
cientifico e do proprio trabalho cientifico representam um entrave a escolha das mesmas. Neste
panorama é de realcar o efeito benéfico que tem a informacédo e o aconselhamento acerca das
carreiras profissionais (Evetts, 1996), seja com o auxilio de um professor ou de um técnico de

orientacao vocacional.
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Reparamos que nos ultimos anos tem surgido mais oferta de formacéo, cursos,
empregos e funcdes possiveis, contudo parece-nos surgir sem que haja um esclarecimento
objectivo aos jovens sobre as mesmas, e assim sendo, nao serao potencializadas. Por outro lado,
0s jovens poderdo guiar-se por motivos menos consistentes como a facilidade de entrada
(Woolnough, 1994a) no ensino superior, para a escolha até de cursos de Ciéncia e/ou
Engenharia, sem que esta entrada signifique o seu desenvolvimento e finalizacdo com sucesso.

Sejam quais forem as estratégias a desenrolar para o esclarecimento dos jovens,
pensamos ser pertinente evidenciar, no curriculo escolar cientifico, a informacéo e exploracdo do
vasto mundo de trabalho ligado a Ciéncia, para que se possa promover a sua escolha.

Quanto mais fraco for o conhecimento que os jovens possuem das possiveis escolhas
profissionais, mais susceptiveis estardo de serem influenciados, e menos consistentes serao as
escolhas feitas. A opinido de pessoas marcantes para o jovem, com particular afectacao a familia
e consequentemente ao seu contexto socio-econdmico e cultural, sdo aspectos a considerar

neste vasto leque de influéncias, como iremos analisar de seguida.

2.3.4 Pessoas relevantes e contexto socio-economico e cultural do jovem

A familia retrata o ambiente primario e nuclear do estudante, portanto constitui um
elemento influenciador das escolhas do jovem (Lyons, 2004; Afonso, 2000), fazendo a mediacao
com o que se passa no meio social. Ndo s6 os elementos da familia nuclear, mas também
outras pessoas marcantes na vida do jovem, constituem influéncias importantes, como apoiam
Woolnough, 1994a; Evetts, 1996; Murphy & Beggs, 2003. Os mesmos autores, relativamente ao
campo familiar, acrescem a influéncia do contexto sécio-econdémico e cultural no modo como os
alunos véem a possibilidade de escolha de uma area ligada as Ciéncias como escolha
profissional. Podemos assim dizer que, se o jovem convive com familiares que defendem ou
exercem profissdes ligadas a Ciéncia, se os pais estimularem a opcdo por estas areas
evidenciando as qualidades das mesmas e revelando acreditar nas capacidades do seu
educando, entdo, este estara mais sensibilizado para a escolha de areas ligadas a Ciéncia. Se
por outro lado, as suas capacidades sao desvalorizadas ou transmitem pouca confianca no
futuro face a escolha de um curso ligado as Ciéncia, a accdo do jovem tendera a ser inversa.

Varios estudos (Woolnough, 1994a; Woonough, 1994b; Wollnough, 1996; Farenga &

Joyce, 1999 e Murphy & Beggs, 2003), contemplando estudantes do 2° ciclo ao ensino superior,
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revelaram a influéncia de parametros sécio-econdmicos associados a escolha da carreira
profissional, dos quais se realcam as aspiracdes na carreira, o status, o salario, a propria
satisfacdo profissional de se ter uma carreira ligada as ciéncias, os backgrounds familiares e
ainda a divergéncia de interesses associadas, segundo os autores, aos géneros feminino e
masculino. Neste campo, outros estudos (Osborne et a/, 2003) tém realcado que é mais notéria
nos rapazes estas motivacdes extrinsecas.

Nesta linha, Farenga & Joyce (1999) e Jacobs & Bleeker (2004) notaram a influéncia
dos pais no desenvolvimento do interesse por areas cientificas. Estes ultimos autores realizaram
um estudo em que acompanharam criancas europeias e americanas ao longo do ensino basico
e verificaram que os pais constituem um factor influenciador dos interesses dos filhos e
consequentemente das suas escolhas mais tarde. O conselho dos pais, ou a opinido face a
diferentes percursos profissionais leva, por vezes, os estudantes a escolher em funcéo destes.

Alguns estudantes de Fisica e Engenharia do ensino superior também manifestaram a
influéncia do background familiar e de pessoas relevantes nas suas vidas, estas que os
estimulavam a enveredar por areas cientificas (Woolnough, 1994a; Evetts, 1996; Murphy e
Beggs, 2003). No caso das raparigas o estimulo familiar pode mesmo superar o estereétipo
social que inclina os rapazes para as areas cientificas em detrimento das raparigas. Head (1997)
acredita que um parente ou outra pessoa marcante podera auxiliar o estudante a encontrar a
coeréncia e a reorganizacao mental propicias a uma escolha consciente, para isso é importante
que a decisdo seja explicada e justificada para si proprio e para os demais.

Num estudo realizado por Lyons (2004) com alunos australianos, relativamente a
escolha de Cursos ligados as Ciéncias, nomeadamente a Fisica e a Quimica, o autor retirou a
existéncia de influéncias directas do contexto familiar, onde destaca trés aspectos: atitudes
perante a educacao formal, atitudes para com a Ciéncia e os niveis de capital social das relacdes
familiares. Relativamente a percepcdo das atitudes familiares acerca da educacao formal, o
autor denota que os estudantes recorrem a dicas dadas pelos pais relativamente a comentarios
feitos, comportamentos efectuados e histérias pessoais. Alguns alunos véem nos elevados
estatutos dos pais e respectivos diplomas e ocupacdes, representacoes do que eles, jovens,
poderdo encontrar através do ensino universitario. Outros alunos mencionaram pais que nao
frequentaram o ensino universitario e que, portanto, evidenciam a importancia do mesmo para
conseguir estatutos mais elevados. No que concerne a percepcao das atitudes dos pais para

com a Ciéncia, o autor recolheu que 71% dos alunos que escolheram cursos de Fisica
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descreveram a existéncia de pais e/ou outros familiares que os encorajaram no interesse pela
Ciéncia, através, por exemplo, do fornecimento de materiais relacionados com a Ciéncias tais
como livros, revistas, A/fs e brinquedos; da frequente discussdo de assuntos relacionados com a
Ciéncia; ajudas em projectos cientificos e trabalhos de casa e partilhando o visionamento de
documentarios sobre Ciéncia na televisdo. As ocupacdes dos pais em termos de profissdes
relacionadas com a medicina, engenharia, ensino das Ciéncias, estavam também relacionadas
com estudantes que valorizavam a Ciéncia.

Outro aspecto a referir, segundo o autor anterior, € a percepcdo do capital social nas
relacdes familiares. Todos os estudantes inquiridos no estudo de Lyons (2004) que escolheram
cursos com disciplinas cientificas, em particular de Fisica, descreveram relacdes entre membros
da familia cujas atitudes perante a educacao ou a Ciéncia favoreciam a referida escolha. Estas
relacdes tornaram-se determinantes pelo apoio fornecido, pelo encorajamento dado ou por
outros indicadores de investimento socio-emocional que os jovens sentiram com esses sujeitos e
ainda, pela confianca e respeito vigentes nos membros da familia, os chamados referentes para
0 jovem.

De um modo geral o autor destaca a influéncia para o jovem da interaccdo com a familia,
na escolha de cursos ligados as Ciéncias, da seguinte forma: é importante para o jovem que
escolhe estes cursos sentir, consciente ou inconscientemente, que a sua escolha sera suportada
pela relacao positiva que partilha com os seus familiares, tendo o sentimento de auto-eficacia
aqui também um papel importante; é relevante que o jovem, a par do capital social da familia,
sinta enfatizada a estratégia da importancia de uma educacdo de qualidade e do provimento
através da Ciéncia de um capital cultural. O jovem, segundo o estudo desenvolvido por Lyons
(2004) necessita sentir que existe um suporte familiar encorajador das suas escolhas.

Como vimos, existem dados que revelam a influéncia do ambiente em que o contacto
com a Ciéncia é estimulado, reportando para o contexto sécio-econdmico e cultural do nucleo
familiar, influéncias importantes na promocdo de um curso ligado ou nao as Ciéncias.

Pessoas consideradas relevantes para o jovem podem potencializar, através das suas
intervencdes, a atencao para a sofisticada Tecnologia dos nossos dias que € considerada um
factor impulsionador do interesse e fascinio dos alunos pela Ciéncia (Woolnough 1994a),
constituindo desta forma um ponto de partida para despertarem para a Ciéncia e Tecnologia. O
acesso ou a canalizacao da atencao para estas areas pode ser desde cedo promovida por

pessoas significativas para o jovem, como por exemplo os pais. Em Portugal, Martins ef a/(2005)
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retirou dados da sua investigacao que revelaram que os alunos mais motivados para o estudo da
Fisica e da Quimica sdo também aqueles que tém mais habitos de leitura e visualizacdo de
programas de natureza cientifico-tecnolégica, potencializada em familia, como retira também
Lyons (2004) do seu estudo com alunos australianos. Estes aspectos contribuem, nao so6 para a
apreciacdo e conhecimento da Ciéncia, como também para o aumento da literacia cientifica do
jovem. Martins et a/ (2005) apontam ainda que, uma das causas do insucesso na aprendizagem
da Fisica e da Quimica pode estar relacionada com a dificuldade de interpretacdo de textos

cientificos, como resultado da pouca ligacdo dos jovens a referida literacia cientifica.

Em sintese, varios factores foram assinalados nas diversas investigacdes desenvolvidas a
nivel internacional, reveladores da existéncia de condicionantes na escolha de uma area ligada
as Ciéncias. Destes factores sinalizados, podemos destacar a influéncia de pessoas concretas,
como 0s pais, 0 professor ou outras pessoas marcantes no contexto familiar e escolar. Contudo
outros factores foram igualmente destacados, tal como, neste Ultimo contexto, o modo como
tem sido explorado o curriculo escolar de Ciéncias e o sucesso alcancado nestas areas. Outros
aspectos reportam para as particularidades do desconhecimento das saidas profissionais a que
a Ciéncia se reporta e ainda ao contexto socio-economico e cultural do ambiente familiar em que
0 jovem se insere. Postas as influéncias em andlise, pretendemos agora suscitar algumas
medidas a tomar no sentido de fomentar a escolha de areas cientificas e tecnoldgicas pelos

jovens, que constitui alvo da problematica deste estudo.

2.4 Medidas para fomentar a escolha de areas cientificas e tecnolégicas

“Uma crianca que desperte cedo para a Ciéncia, mesmo que ndo se torne um cientista,
tera uma ideia mais aproximada do que é ser cientista” (Fiolhais, 2005:104). Alguns autores,
como Woolnough (1996) e Fiolhais (2005) consideram que se deve despertar para a Ciéncia
desde crianca, sendo a maneira mais simples e eficaz através da experimentacdo. Esta
pedagogia exige a reformulacao de politicas, praticas e teorias, onde a avaliacdo, “nao so de
alunos, como de professores, de escolas, e de politicas educativas”, se tornam fundamentais,
bem como a capacidade de admitir e valorizar o mérito de cada intervencéao.

Face a literatura recolhida nesta investigacao, denota-se uma relevante incidéncia na

exploracao da Ciéncia no contexto escolar e na influéncia do professor. Perante esta ocorréncia
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iremos analisar, no campo das medidas a tomar para fomentar a escolha de areas cientificas e
tecnoldgicas pelos estudantes, parametros que se relacionam com a intervencdo do professor
(ponto 2.4.1) e com a adequacao do curriculo escolar das Ciéncias (ponto 2.4.2), contemplando
este ultimo, parametros estruturais do préprio curriculo escolar, de metodologias de ensino e de
actividades extra-curriculares sugeridas.

Outro factor que se revelou importante, diz respeito as lacunas existentes no processo
de escolha vocacional do aluno, incluindo o desconhecimento de saidas profissionais e do
trabalho promovido na area cientifica e/ou tecnologica, situacdo que nos remete para a reflexao
acerca da promocao de reforcos no processo de escolha vocacional, ou seja, na optimizacao do
mesmo (ponto 2.4.3).

Neste sub-capitulo iremos dar maior destaque ao contexto escolar em relacao ao
contexto familiar de um jovem, pois o primeiro constitui o campo de ac¢do mais promovido na
literatura recolhida, onde verificamos a sua relevancia e poder interventivo em varias frentes:
professor, curriculo, metodologias, sucesso, escolha vocacional. Por este facto, ndo iremos
sugerir explicitamente medidas a tomar por pessoas relevantes para o jovem, nem analisaremos
que contributos podemos analisar, relativamente ao contexto socio-econdmico e cultural do
mesmo, até porque, nao nos sera permitida, em primeira instancia, intervir directamente no
contexto familiar do jovem.

No que diz respeito ao sucesso escolar consideramos que ao estudar o contexto escolar
e suas metodologias estamos a trabalhar em prol do sucesso do aluno, bem como poderemos
esclarecer quanto ao conhecimento das saidas profissionais ligadas a Ciéncia e ao trabalho

cientifico.

2.4.1 A intervencao do professor

Relativamente ao professor, varias sugestoes e consideracdes podem ser feitas.
Sprinthall & Sprinthall (1993) referem, no contexto de um ensino eficaz, alguns
aspectos sob a responsabilidade do professor que dinamizam o processo de ensino-
aprendizagem. No estudo desenvolvido por estes autores, o uso do reforco positivo por parte do
professor foi a variavel mais significativa, ressalvando-se que nao se pretende o recurso ao elogio
indiscriminado, mas sim ao elogio consistente, credivel, que reflecte uma atencdo particular

sobre as atitudes do estudante e que promove uma orientacdo. Outro aspecto mencionado
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reporta-se ao fornecimento de “indicios e de informacdo retroactiva”, isto ¢, “os bons
professores d&do indicios aos alunos, ajudando-os a chegar a solucdo”, (...) proporcionam “ao
aluno tempo para pensar sobre a pergunta. Dando-lhe tempo e depois ajudando-o a elaborar a
resposta, o professor aumenta o sucesso académico e reduz a ansiedade”, sabido que o
sucesso constitui um dos elementos potencializadores da escolha do aluno por areas ligadas a
Ciéncia (Lent ef a/ 1993; Afonso, 2000; Tapia, 2005). Fornecer uma informacdo, apreciacao,
sobre aquilo que o aluno fez, potencializara também a construcdo da sua prépria aprendizagem.
A gestdo do tempo de aula, o desenvolvimento de tarefas com recurso ao trabalho de grupo, o
ambiente de sala de aula e a promocao de questdes de ordem superior sao outros parametros
que Sprinthall & Sprinthall (1993) referem afectar a eficacia do ensino e o consequente sucesso
dos estudantes. Como explicam os autores, uma pergunta de ordem superior “requer que o
aluno analise e produza uma resposta pensada, e ndo uma mimica de palavras do professor,
(...) pois ndo existe uma resposta factual prescrita a partida para essa pergunta”. Com base na
opinido dos autores anteriores afirmamos que o desenvolvimento destas estratégias de ensino
por parte do professor estara a contribuir para a apreciacdo do jovem relativamente as areas
cientificas.

Os autores Balancho & Coelho (1996) e Kozoll & Osborne (2004) propdem que o
docente providencie um conjunto de estratégias estimuladoras, a partir da observacéo de cada
aluno em situacdes que se tenha mostrado motivado e ainda, que sejam dadas oportunidades
para que o aluno trabalhe com liberdade, pois é preciso dar espaco aos alunos para explorar e
investigar, tal como pressupde o trabalho cientifico. O aluno dos novos tempos “espera ser
considerado pessoa, capaz de ser ouvido, (...) compreender, (...) tomar iniciativas e assumir as
suas responsabilidades” (Balancho & Coelho, 1996: 25). Consequentemente “se 0 ensino nao
tiver em conta esta actualizacao, sé podera conduzir ao insucesso: a frustracao dos alunos
manifestar-se-a através de atitudes passivas ou de comportamentos de agressividade” (Balancho
& Coelho, 1996: 26).

Com a disposicdo da liberdade de que falamos e este sentido de dominio pessoal, Kozoll
& Osborne (2004) acreditam que os estudantes estardo mais aptos a realizar algo, a se
motivarem e a apreciarem essa Ciéncia e consequentemente a escolherem profissionalmente
areas ligadas a Ciéncia. Osborne ef a/ (2003) aconselham os professores e educadores das
Ciéncias a ler mais acerca dos crescentes estudos no ambito da motivacao dos jovens, para que

se tornem impulsionadores e defensores activos da importancia que tem estudar Ciéncia. O que
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¢ pedido aos professores ¢ que conhecam mais acerca das motivacdes dos alunos para que
possam conjuga-las com o ensino das Ciéncias.

Neste contexto em que se permite reflectir sobre caracteristicas consideradas
importantes num bom professor de Ciéncias, face a ja referida influéncia que acarreta para os
alunos no ambito da futura escolha profissional, mencionamos apoiados na revisao de literatura
de Costa (2000: 17), as seguintes caracteristicas:

“usa as ideias que os alunos possuem sobre Ciéncia para conduzir as suas aulas;
promove experiéncias para testar e alterar as ideias dos alunos, de modo a poder
ajudalos a alcancar uma compreensdo mais concreta; envolve o aluno num
processo de reconstrucdo do seu proprio conhecimento (...); tem uma clara e
consistente visdo da matéria a ensinar; adopta um curriculo de acordo com o
conhecimento, as necessidades e as aspiracdes de cada aluno; tem confianca para
efectuar os seus proprios juizos sobre as reformas curriculares e compreende o
contexto cultural da escola, ndo o subestimando e construindo uma comunidade de
ensino com base na confianca, existindo, entre todos os participantes na vida escolar,
um ambiente de respeito mutuo”.

Um professor que estimule a exploracdo, a discussao e a resolucao de problemas estara,
em primeira instancia, a contribuir positivamente para o desenvolvimento do aluno e em
segunda instancia, a permitir que o aluno se entusiasme pela Ciéncia, ao conhecer 0s seus
métodos. Pegando nas palavras de Galvdo (2005), apoiamos que o “ensino estimulante” é
aquele em que o professor incita as criancas e os jovens a fazer perguntas, sem medo, “que 0s
ajuda a fazer investigacoes, a olhar para o mundo e a procurar respostas”. Este contributo a
auto-eficacia de cada aluno, dirigida pelo professor, contribuira para a formacao de um auto-
conceito académico do jovem e consequentemente estara a abrir horizontes na escolha
profissional do mesmo. No estudo de intervencdo desenvolvido por Siegel & Ranney (2003) com
estudantes do ensino secundario, constatou-se que as atitudes dos estudantes face a Ciéncia
podem ser alteradas. Face a problematica da investigacdo que aqui desenvolvemos, esta
observacao revela-se pertinente, pois procuramos as causas para depois agir no sentido de
alterar um comportamento especifico: o afastamento dos alunos das areas cientificas. Segundo
os autores anteriores as atitudes dos estudantes face a Ciéncia sdo determinantes para um
futuro envolvimento e performance ligado as areas cientificas, quer a nivel escolar quer a nivel
profissional. Os autores anteriores sugerem, para a promocao de atitudes favoraveis a Ciéncia,
que os professores recorram a actividades cientificas realistas e orientadas para o resultado,
onde vigorem expressdes como “curiosidade”, “perseveranca”, “seriedade”, "reflexdao”, “critica”
e ainda a avaliacdo do impacto da Ciéncia na “sociedade e no ambiente” pois constituem
manifestacdes de uma filosofia de ensino defendida nas orientacdes curriculares, em Portugal. A
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dificuldade surge em passar da escrita a pratica, onde o professor se torna elemento essencial e,
portanto, exige-se uma preparacao que por vezes nao existe. Face a estas orientacbes, parece-
nos claro que ha ainda um longo trabalho a fazer ao nivel da formacéo de professores, na éarea
das Ciéncias, para que a filosofia acima referida seja uma pratica corrente nas salas de aula e,
previsivelmente, se suscite um maior envolvimento dos alunos na Ciéncia.

Neste contexto, Galvdo (2005) ressalva que “ha professores que fazem coisas
extraordinarias” e “ha projectos interessantissimos”, & preciso vontade, paciéncia € um olhar
para o curriculo de outra forma. Para que tal suceda, é preciso estimular a auto-critica, a reflexdo
em educacao. Osborne et a/(2003) apresentam como solucao alertar e promover a reflexdo dos
professores de Ciéncias para experiéncias de sala de aula de qualidade.

No que concerne a promocdo de um ensino de qualidade, Millar & Hunt (2002) referem
que um curso cientifico baseado na discussao dos assuntos e na tentativa de contemplar a
Ciéncia a que os estudantes tém acesso por via informal produzira, nos professores, novas
demandas. Estas demandas poderdo suscitar um maior interesse para o estudo da Ciéncia, nos
estudantes, ao explorarem conteudos do seu quotidiano. E, a nosso ver, sera igualmente
entusiasmante para o professor.

Num contexto em que varios aspectos do campo escolar visam a envolvéncia do
professor, talvez seja pertinente que este possua maior liberdade para ensinar, para que deixe
desabrochar, nao so o que interessa e entusiasma os estudantes, mas também o que alicia o
préprio professor. Partilham esta ideia, Donnelly (2000) e French (2000) ao apoiarem que seria
interessante proporcionar uma maior liberdade ao professor para ensinar como e 0 que gostaria
(obviamente com um suporte apropriado), para poder julgar o seu sucesso em termos do
entusiasmo que conseguiu gerar. Esta relacao parece-nos bastante interessante. Nesta linha,
Osborne et a/ (2003) defende a ideia simplista, mas de envolvéncia complexa, de que o
professor deveria ensinar assuntos com os quais se sente a vontade. Esta ideologia acarretaria
mudancas na carreira do professor de Ciéncias que, a nosso ver, a tornaria mais atractiva para
professores inovadores do que acontece na actualidade e, podera ajudar, segundo French
(2000), a resolver o maior impedimento ao bom ensino das Ciéncias: a escassez de professores
qualificados e entusiasmados.

Num contexto em que se expde a necessidade de clarificar e de motivar para a
aprendizagem - o que significa, segundo Brophy (1998), ndo so6 estimular o interesse dos alunos

e mostrar o valor do que estdo a aprender, como também fornecer-lhes uma espécie de guia
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acerca de como seguir com essa aprendizagem - os professores poderao ter um papel
importante, ndo s6 na seleccao de actividades para os seus alunos segundo modelos
motivacionais, como podem também moldar esses modelos atendendo a tracos da socializacao
actual. O autor anteriormente referido sintetiza em duas consideracdes aquilo que os professores
precisam de fazer para motivar: i) trazer as aulas aos estudantes, isto &, prové-los de
oportunidades de aprendizagem e realcar o seu valor e interesse, para eles; e ii) trazer os
estudantes as aulas, ou seja, pedir-lhes que “pensem acerca”, que usem o material e que
suportem os seus esforcos para o fazerem. Woolnough (1996) chama a atencao dos professores
para a necessidade de se encontrar estratégias de motivacao dos estudantes através do ensino
das Ciéncias, ciente da nao existéncia de um so6 caminho. Sera através da motivacdo que
poderemos comecar a suscitar nos jovens um interesse particular pela Ciéncia, pois como
sustenta Woolnough (1994), a qualidade de um professor de Ciéncias esta também associada a
sua capacidade de inspirar e entusiasmar muitos alunos através das disciplinas que lecciona.

Quer a Association of Science Education (UK) quer o National Institute for Science
Education (USA) referem que é necessario fomentar o entusiasmo e o perfil para a area cientifica,
na escola. Acrescentam ainda que ha fortes indicacdes de que os “educadores” em Ciéncias
podem contribuir para quebrar o estereotipo que os estudantes possuem acerca do trabalho que
desempenha um cientista e assim promover a escolha dos estudantes no sentido de areas
ligadas a Ciéncia.

A evidente ligacao da Ciéncia ao quotidiano dos alunos canaliza a atencdo dos mesmos,
nomeadamente quando se apresenta como ponto de partida o aluno. Balancho & Coelho (1996)
referem que “o conhecimento da escola paralela, da vivéncia que os jovens trazem do quotidiano,
¢ de extrema utilidade para a compreensdo das suas reaccoes e dificuldades”. Os mesmos
autores aditam que “a capacidade que o professor revela para ouvir os alunos e dar respostas
pedagogicamente adequadas constitui um factor de motivacao”. Dar importancia ao que o aluno
traz das suas vivéncias para a escola, torna-se fundamental se pretendemos envolvé-lo
activamente no conhecimento e mais uma vez, fornecer-lhe elementos para uma possivel
escolha profissional nas Ciéncias. Também Farenga & Joyce (1999) chamam a atencao para a
importancia de trazer as experiéncias cientificas informalmente vivenciadas pelos alunos para a
sala de aula, para que os professores tomem conhecimento das disparidades e se potencialize a

discussao, pois 0s professores sao 0s que apresentam mais condicdes para implementar
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estratégias construtivistas com o intuito de maximizar os conhecimentos mais relevantes dos
alunos e os seus interesses tendo em vista o gosto pela Ciéncia.

No que respeita a outros parametros da actuacdo do professor, Sprinthall & Sprinthall
(1993) alertam para a importancia de caracteristicas de expressdo que um professor deve
promover para dinamizar a relacdo com o conhecimento que pretende desenvolver, assim,
segundo os autores, a “verdadeira mensagem encontra-se no tom de voz, nas inflexdes, na
expressdo facial, na postura. Sdo os sinais ndo verbais, visuais e auditivos, que transmitem a
verdadeira mensagem”, ou seja, “o importante nao é tanto o que a outra pessoa diz, mas sim a
maneira como o diz”. Os autores opinam que ndo podemos elevar a importancia do contetido
que pretendemos desenvolver, sem pensar na forma como a mensagem € transmitida. A
expressividade do professor sugere uma intervencdo mais dindmica do mesmo e, portanto
constitui mais um elemento canalizador da atencdo dos estudantes para o assunto exposto.

Varias sao as estratégias que conjugadas podem chamar a atencéo do aluno para a
Ciéncia. O professor como orientador no processo de ensino-aprendizagem tem uma missao
destacada, na qual se exige portanto, que atenda a todas as propostas sugeridas para que possa
avaliar o seu desempenho em termos de entusiasmo que produz nos alunos e em si proprio,
relativamente a Ciéncia.

Acreditamos que o papel do professor é de extrema relevancia, mas estamos também
cientes dos entraves que estes, referindo aqueles que realmente o pretendem, se deparam,
estas que se desenvolvem entre a formacao inicial e a prépria gestdo do curriculo escolar de
Ciéncias existente. Contudo, damos relevante énfase as palavras de Balancho & Coelho
(1996:26): “o professor que descré da utilidade daquilo que faz ndo pode motivar ninguém”. E
fundamental que o professor saiba analisar a sua conduta, as suas atitudes, “para que possa
repensar e reformular constantemente as suas praticas de ensino.” E funcéo de “todo professor
assumir plenamente o papel essencial que desempenha na sociedade, apesar de tao degradada

se apresentar hoje a sua imagem. E urgente recuperé-la, valorizando-a.”

2.4.2 Adequacdo das propostas curriculares, extra-curriculares e

orientacoes metodologicas

Além dos aspectos associados ao professor das areas cientificas, outro factor

considerado de relevo inclui parametros associados ao curriculo escolar das mesmas areas,
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como expds o estudo de Woolnough (1994b). No que concerne a este ultimo factor realcamos,
juntamente com este autor, a necessidade de tornar o curriculo o mais relevante e estimulante
possivel e, neste sentido, averiguar que “elementos” poderdo constituir um incentivo a
exploracao profissional das areas cientificas. Na opinido de Pinto, Taveira & Fernandes (2003) o
curriculo deveria contemplar conceitos vocacionais e portanto, dever-se-ia definir objectivos
conteudos, actividades e recursos, para que, no cruzamento entre conceitos vocacionais e
contelidos disciplinares se promova o desenvolvimento vocacional do aluno. Relativamente a
Ciéncia seria pertinente que o curriculo escolar da mesma promovesse uma exploracao
profissional associada.

Na opinido de Woolnough et a/ (1997) qualquer pais deveria fazer uma revisdo ao
curriculo escolar de Ciéncias, para assegurar que o mesmo seja estimulante, desafiador,
acessivel e relevante.

De forma semelhante, Galvao ef a/ (2005:5) referem que reorganizar o curriculo das
Ciéncias exige, mais do que novos contetdos, pressupde que estes sejam vistos e articulados de
maneira diferente. “A meta de um curriculo cientifico, como componente da experiéncia
educativa dos jovens, é prepara-los para uma vida satisfatéria no século XXI”. Osborne (2002)
vai mais longe ao escrever que em vez de nos perguntarmos o que € que 0s jovens devem
aprender sobre a Ciéncia, deveriamos perguntar o que é que fara os jovens quererem aprender
Ciéncia. Eis uma questao fulcral que atravessa as politicas educativas de varios paises, a qual
Portugal também nao podera escapar (Galvao, 2005).

A investigacdo nacional e internacional tem fornecido muitas ideias para aprender a
trabalhar com os nossos alunos, as quais assentam na exigéncia de um ensino das Ciéncias
“atento, estimulante e criativo” (Galvdo, 2005). Segundo Galvdo (2005) ser “atento” significa
que “nao podemos nivelar por baixo” aquilo que pretendemos dos nossos alunos; ser
“estimulante” traduz-se em potenciar a curiosidade e 0 “interesse em saber 0 que se passa no
mundo” que cada aluno apresenta e ser “criativo” é aproveitar qualquer contexto proposto pelos
alunos “para os levar mais longe”.

De acordo com a filosofia das orientacdes curriculares, em Portugal, reparamos que
estas apelam:

“para a implementacao de experiéncias educativas onde o aluno desenvolva atitudes
inerentes ao trabalho em Ciéncia, como sejam a curiosidade, a perseveranca e a seriedade
no trabalho, respeitando e questionando os resultados obtidos, a reflexao critica sobre o
trabalho efectuado, a flexibilidade para aceitar o erro e a incerteza, a reformulacdo do seu
trabalho, o desenvolvimento do sentido estético, de modo a apreciar a beleza dos objectos
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e dos fenomenos fisico-naturais, respeitando a ética e a sensibilidade para trabalhar em
Ciéncia, avaliando o seu impacto na sociedade e no ambiente” (Curriculo Nacional do
Ensino Basico- DGIDC, 2001:133).

O trabalho mais arduo estd em criar as estratégias para que a filosofia contemplada
nesta orientacdo se torne mais objectiva e se atinja os fins desejados, isto &, o desenvolvimento
de competéncias nos alunos, associadas a atitudes perante a Ciéncia e o mundo que os rodeia.

Numa revisado feita aos programas de Ciéncias, Canavarro (2000:163) constata que
apesar de se encontrarem referéncias a aspectos como: o “desenvolvimento de uma atitude
cientifica, do sentido critico, da capacidade de pesquisar”, estas ndo serdo eventualmente postas
em pratica de forma muito perceptivel e sistematica no decurso das actividades de ensino-
aprendizagem. Recolhe ainda evidéncias que “revelam que a pratica de ensino das Ciéncias
adoptada carece de autonomia e participacdo”, aspectos que Balancho & Coelho (1996) e Kozoll
& Osborne (2004) consideram serem potencializadores da apreciacdo dos estudantes pela
Ciéncia, e da consequente escolha profissional nesta area.

Na opinido de Kozoll & Osborne (2004), para que a Ciéncia se torne parte de um
processo de envolvimento de todos os alunos, esta nao devera retratar-se como um conjunto de
factos, leis e teorias inalteraveis que, constituem a compreensao do mundo natural. Os mesmos
autores realcam a importancia do “meaning” (significado) da Ciéncia para os alunos. Se
proporcionarmos aprendizagens significativas das Ciéncias, entdo estaremos a envolver os
estudantes nestas areas e, para que isso aconteca, deveremos olhar para o contexto de cada
grupo de alunos e atender aquilo que os mesmos nos poderao dizer, de relevante, no contexto
que pretendemos desenvolver.

Uma estratégia para tecer a ligacao entre o jovem, a escola e o mundo do trabalho,
passa, também por actividades de caracter extracurricular (Woolnough, 1994; Woolnough, 1996).
Este autor denotou a influéncia positiva destas actividades extracurriculares, nomeadamente as
que permitem uma relacao mais evidente entre o curriculo escolar e o mundo do trabalho. Neste
seguimento o autor defende a promocao articulada de actividades extracurriculares e
curriculares, atendendo ainda que nem todos os alunos tém acesso a estas experiéncias e,
portanto, face ao seu beneficio, serd pertinente promové-las e articula-las. Coles (1998) refere
que é importante que a Ciéncia nas escolas dé a conhecer a Ciéncia praticada nas industrias,
servicos e investigacdes, nao sé porque muitos estudantes poderao vir a trabalhar nestas areas,

mas também porque essa medida tornaria os estudantes mais aptos a tomarem decisdes acerca
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da carreira profissional a seguir, ao possibilitar-lhes ficarem mais cientes das actividades nas
quais os cientistas trabalham.

Também Balancho & Coelho (1996) advertem que “é necessario sair cada vez mais do
espaco — sala e conduzir a aprendizagem de uma forma mais dindmica, através de visitas de
estudo, de contactos com técnicos de profissdes relacionadas com as actividades curriculares,
de palestras, de espectaculos e também pela optimizacdo dos recursos audiovisuais e
informaticos”.

Neste panorama sera pertinente a proposta de Hurd (1998) e Cleaves (2003) de integrar
o0 mundo do trabalho, na educacao cientifica nas escolas, dando énfase as mudancas evolutivas
em relacdo ao desenvolvimento da economia global, da tecnologia e da era da informacéo. Neste
sentido, e convocando novamente os professores, dever-se-ia enfatizar perante os alunos, a
privacao a que estarao sujeitos sem uma qualificacdo cientifica, por exemplo para ser médico ou
engenheiro (Osborne et a/, 2003).

Neste contexto, Canavarro (2000) realca que é preciso ter em atencdo que grande parte
do que constitui a concepcdo de Ciéncia dos estudantes advém de fontes informais e que estas
concepcodes se encontram ainda socialmente definidas, uma vez que sao as classes sociais mais
elevadas e urbanas que melhor acesso tem as referidas fontes informais que se tém alargado
nesta recente sociedade pos-moderna. Propbe-se portanto debater a inclusdo da ligacdo ao
mundo de trabalho na Ciéncia e da inclusao dos conhecimentos de Ciéncia fornecidos através de
fontes informais, estimulando o espirito critico dos alunos em prol do seu entusiasmo pela
Ciéncia, face ao envolvimento do quotidiano de muitos e a promocao da literacia cientifica, mas
também como um dos objectivos principais do ensino das Ciéncias: a formacdo de cidaddos
activos e interventivos.

Face a problematica da nossa investigacdo, o afastamento dos jovens das areas
cientificas, e a sua relacdo com o estimulo sentido no contexto escolar relativamente a
prossecucao de estudos nesta area, devera ser prioridade de qualquer escola elaborar e
implementar programas curriculares que sirvam de incentivo e que oferecam um vasto campo
de possibilidades de aprendizagens avancadas. Pretende-se programas de ensino mais ricos,
que possibilitem a todos os alunos a realizacdo das suas potencialidades e que proporcionem
aos professores a preparacao necessaria para se adaptarem as necessidades de aprendizagens
diferentes, para que seja possivel abrir os horizontes da Ciéncia no imaginario profissional dos

estudantes. Se assim ndo for, “a mensagem da sociedade aos alunos passara a ser a de
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procurarem atingir, nos seus estudos, o nivel normal em vez do excelente” (Delors, 1996:186).
Este ensino mais rico passa também, na opinido de Silva & César (2005), pelo ensino
experimental das Ciéncias, o qual constitui aspecto fulcral na reorganizacdo curricular do Ensino
Basico, designadamente na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. Segundo estes autores “as
actividades experimentais influenciam o processo de ensino e aprendizagem, propiciando a
compreensao e interpretacdo de fenomenos fundamentais no futuro das novas geracdes,
promovendo competéncias significativas para a cidadania e a promocédo do pensamento critico”
e ainda, associado ao trabalho colaborativo, o “desenvolvimento de competéncias a nivel afectivo,
social e cognitivo, contribuindo para a aceitacdo da diversidade.”

Esta exigida reorganizacao curricular foi em 1999 sugerida por Farenga & Joyce (1999)
em que mencionaram a importancia de envolver ndo sé os professores e 6rgaos administrativos
das escolas mas também os encarregados de educacdo dos alunos, num trabalho conjunto e
articulado onde cada interveniente tem um papel necessario. Os autores sdo da opinido que 0s
professores e os 6rgdos administrativos das escolares tém de articular claramente o curriculo
escolar com os pais, pois assim sera fornecida a informacédo necessaria para coordenar as
aprendizagens de sala de aula com as de fora dela, como o contacto com livros, programas
televisivos, museus, clubes, web sites etc.

Esta aproximacao das experiéncias cientificas informalmente vivenciadas pelos alunos e
as aulas de Ciéncias na escola poderao efectivamente formar uma relacéo sinérgica promotora
de um futuro interesse e participacdo no campo cientifico por parte dos estudantes, bem como
vir a suscitar a vontade de seguir cursos na area. A acrescentar que, constituindo os pais um
factor influenciador das escolhas dos seus filhos (Farenga & Joyce, 1999; Jacobs & Bleecker,
2004), este trabalho conjunto ira dinamizar esta impressao.

Quer a nivel geral das escolhas vocacionais, quer a nivel especifico, associadas as
Ciéncias, havera que repensar o funcionamento do sistema de ensino, as alternativas oferecidas,
as estratégias de actuacao perante a diversidade de alunos e de oportunidades de escolha, as
suas familias, os caminhos da motivacao, no sentido, ndo de desistirem, mas sim de apostarem
na escolarizacdo (Afonso, 2000) e na Ciéncia.

De forma particular, para professores e executores do curriculo cientifico escolar, fica a
mensagem de Galvao (2005:5):

“A ciéncia nao pode ser dada como um conjunto de verdades absolutas, a ciéncia
tem uma historia por detras (...) com recuos, com avancos, com erros, (...) muito
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mais estimulantes, (...) muito mais interessante do que ditar o conceito e a
formula.”

Ensinar Ciéncias nao pode ser reduzida a aquisicdo ou dominio de skills, mas tera de ser
definida como discurso de uma “agéncia” em prol da humanidade. O ensino das Ciéncias
desenvolve-se nos vastos contextos de culturas, comunidades, poder e conhecimentos. Tera de
responder as consequéncias politicas e éticas que a Ciéncia possui no mundo, e tera de
igualmente incitar a analise e a critica, bem como a producao, recusando esconder atras do
modernismo as reivindicacées de objectividade e de conhecimento universal (Fusco & Barton,
2001).

Se atendermos as sugestdes curriculares e extracurriculares expostas, acreditamos que
estaremos também a atender a necessidade de prover estudantes para carreiras ligadas as
Ciéncias. Neste contexto, consideramos importante também prendermo-nos de seguida com a

optimizacao do associado processo de escolha profissional.

2.4.3 Optimizacdo do processo de escolha vocacional

Como ja abordamos no capitulo I, a escolha vocacional deve traduzir um longo processo
de exploracao vocacional, para que a escolha seja consciente e consistente para o jovem. Face a
literatura lida (Taveira, 1999; Cleaves, 2003), verificamos que constitui uma observacdo
importante o reforco do processo de escolha vocacional no ambito escolar, o que nos levou a
aprofundar, nesta seccao, esta necessidade.

A escolha profissional de um jovem ¢é afectada por diferentes factores. Importa clarificar
que a escolha profissional implica objectivamente a escolha de uma profissdo enquanto a
escolha vocacional pressup6e que essa escolha tenha em conta a sua vocacao.

Consideramos pertinente uma reflexdo mais objectiva relativa ao momento em que se
reporta para 0s jovens pensar e decidir um rumo profissional, o qual ocorre, em Portugal, no
final do terceiro ciclo. A escolha feita neste momento parece-nos resultar de uma preparacao
pouco gradual e mais abrupta, resultando, muitas vezes, em escolhas pouco consistentes.
Pensamos ser interessante a ideia de incluir, com definicbes concretas, no curriculo escolar,
programas de desenvolvimento vocacional.

Actualmente promove-se a compreensdo da Ciéncia em contextos mais comuns, mas

nao se potencializa uma abordagem objectiva do trabalho cientifico nem se esclarece,
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devidamente, ligacées em termos de perspectivas profissionais. Até ao ultimo ano do terceiro
ciclo, a promocao do desenvolvimento vocacional é ténue, e &, neste ultimo ano que, aliado a
outros factores de desenvolvimento fisico-emocional, os jovens “se vém confrontados com a
necessidade de efectuar uma escolha vocacional (...) que tem claras implicacdes na construcdo
de um projecto de vida”, como referiram Santos et a/ (1997). Face a esta situacao, as autoras
referem que importa “reflectir sobre a importancia da existéncia de projectos de
desenvolvimento vocacional na escola”, para que os jovens sejam gradualmente preparados
para o momento de escolha, conscientes dos seus interesses, aptiddes e realidades sociais.
Taveira (1999) remete para a intervencdo vocacional, entendida como, “qualquer esforco ou
accdo deliberada para promover ou facilitar o desenvolvimento vocacional das pessoas”, uma
medida importante a tomar. A autora refere que a intervencdo vocacional deve caracterizar-se
“pela oferta intencional e sistematica, através do Curriculo do Ensino Basico, de informacao e
actividades que promovam o desenvolvimento vocacional dos alunos e, ainda, pelo envolvimento
e cooperacao mais efectivas entre os pais, os professores e 0s profissionais de orientacdo”. Na
concepcao de Taveira (1999) essa intervencdo passa por, nos primeiros anos do ensino basico,
se focalizar na tomada de consciéncia das escolhas vocacionais que estardo disponiveis e 0s
modos de antecipar e planear essas mesmas escolhas”, incluindo uma consciéncia acerca de si
proprio e de como a escola |he podera proporcionar experiéncias importantes para o0 seu
processo de escolha. A autora salienta ainda, citando Zunker (2004), tendo em conta a
“formacdo do auto-conceito”, que deverdo ser possibilitadas “experiéncias directas de
desenvolvimento do auto-conceito e da auto-compreensao, bem como oportunidades para
aprender a assumir responsabilidades pelas suas decisbes e accdes” e ainda para
“compreender a relacdo entre os estudos, as profissbes e os empregos”. A qualidade da
exploracao feita, nomeadamente no campo das Ciéncias, levara, provavelmente, mais jovens
para esta area.

Head (1997) e Cleaves (2003) sdo da opinido que na opc¢éo por uma dada carreira, por
parte dos jovens, deve ser analisado, nao tanto o que esta a ser escolhido, mas antes a
qualidade do processo de escolha. Consideram que nestas idades os jovens sentem-se inseguros
na decisao a tomar face ao mercado de trabalho, o que faz com que eles planeiem algo para a
vida toda, sem certezas. Face a inseguranca, consideramos, apoiados em Lyons (2004), que o
encorajamento e suporte afectivo de pessoas importantes para o jovem na sua 0pcao por cursos

ligados a Ciéncia impulsionardo neste a escolha dessas areas.
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De forma mais abrangente, Evetts (1996) conclui, através da analise de experiéncias
relatadas por jovens profissionais ligados a Ciéncia, que o processo de escolha de uma carreira é
complexo, envolve aspectos estruturais, organizacionais, sociais e de vivéncias pessoais que se
misturam.

Face a complexidade que possui e a maturidade que exige, Head (1997), sugere como
estratégia para tornar a Ciéncia e a tecnologia mais atractivas, atrasar a escolha profissional
para mais tarde, para que os estudantes amadurecam e adquiram uma identidade mais firme,
pois, segundo afirma o autor, tem-se verificado um maior entusiasmo dos jovens pelas Ciéncias
mais tarde, ja na universidade, mesmo quando inseridos em areas pouco ligadas a Ciéncia.

Também Cleaves (2003) defende que o tempo e cuidado dado pelos estudantes ao seu
processo de escolha profissional, ndo sao suficientes, pois carecem de reflexdo e suporte. Na
opinido do autor, a escola de forma abstracta, e os professores de forma concreta, poderao
auxiliar os estudantes através da Ciéncia que leccionam, trazendo o mundo do trabalho para a
sala de aula. Nesta linha de pensamento, o autor chama a atencao para a importancia de
compreender o impacto que tém as experiéncias dos estudantes nas suas trajectorias escolhidas,
tendo em vista a promocao de experiéncias relevantes quer para o aluno quer para a escolha de
areas ligadas as Ciéncias.

A escola podera ser o Unico espaco no ambiente dos estudantes, onde eles podem
encontrar diferentes valores e atitudes acerca da Ciéncia (Jones ef a/ 2000) e onde poderemos
trabalhar a aproximacéao dos jovens a Ciéncia.

Na nossa opinido devera ser na escola, face ao contacto mais aprofundado com as
Ciéncias, que os estudantes deverdo desenvolver uma visdo da Ciéncia como escolha
profissional e, consideramos, apoiados em Cleaves (2005), que o conhecimento das saidas
profissionais que envolvem as Ciéncias e as Tecnologias sdo essenciais para uma escolha
consciente e selectiva.

Em termos culturais, Woolnough (1994) defende que, se as carreiras ligadas as Ciéncias
e as Tecnologias forem mais valorizadas, se possibilitarem um elevado estatuto socio-econdmico,
bons salarios e perspectivas de bons empregos, mais estudantes serdo convocados para estas
areas, seja em que pais for. Portanto, na opinido do autor, o recrutamento de jovens para a
Ciéncia passaria por mostrar aos estudantes as vantagens que a Ciéncia possui em termos de

requisitos desejados pelos estudantes.
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Outros requisitos importantes, como ja referimos e na opinido de Coles (1998) prendem-
se com a necessidade de dar a conhecer aos jovens o tipo de trabalho que poderao desenvolver
no vasto campo cientifico. O autor defende que a apreciacdo dos jovens pelo tipo de trabalho
que os cientistas fazem pode levar consequentemente a um aumento do recrutamento dos
mesmos para estas areas. Assim sendo, este autor parte do pressuposto que o melhor
conhecimento das saidas profissionais na area cientifica e do trabalho desenvolvido nestas areas,
estimulara e encorajara os jovens a escolher rumos profissionais associados, parametros que
devem ser promovidos na vida escolar do estudante.

Para atender e canalizar os interesses dos estudantes, Osborne ef a/ (2003) adverte que
é necessario que a Ciéncia escolar seja menos retrospectiva e mais prospectiva. Para comecar,
sera pertinente perguntar aos alunos qual a sua ligacao as disciplinas escolares, pois irdo
reflectir indicacdes acerca das suas atitudes face a essas disciplinas (Osborne et a/, 2003).
Desta forma estaremos a activar ndo s6 o papel fundamental que os mesmos tém no contexto
escolar, como também estaremos a incitar que reflictam sobre essas ligacdes, bem como o
mesmo se subentende para os docentes. Nesta investigacao pretendemos reflectir sobre o que
nos dizem os estudantes acerca do processo de escolha da area ligada ou ndo as Ciéncias e
consequentemente, sobre o papel de cada interveniente.

Toda esta informacao e sensibilizacdo para o vasto mundo da Ciéncia deve, a nosso ver
e na opiniao dos autores anteriores, iniciar-se mais cedo, desde o comeco da escolaridade
basica até ao ensino secundario. Se pretendemos que os jovens se sintam motivados para o
estudo das Ciéncias, deveremos trabalhar desde cedo, para que estes a incluam no seu projecto
de escolha profissional atempadamente.

Relativamente aos objectivos vocacionais, segundo Afonso (2000), devem merecer uma
atencado renovada ao nivel do sistema educativo, quer por parte dos professores, “no modo
como contribuem para os auto-conceitos vocacionais dos alunos e como orientam a relacao
destes com o mundo exterior e, em particular, com o mundo do trabalho”; quer por parte dos
servicos especificos de orientacao vocacional que deverao privilegiar uma visao multidimensional
e dindmica da exploracao vocacional “no sentido de proporcionarem intervencées que motivem
os individuos para a exploracao”. Pretende-se um sistema educativo que proporcione aos jovens
oportunidades interessantes e significativas de exploracdo vocacional. Os individuos devem ser
encorajados a explorar e a participar no mais vasto leque de actividades (de tempos livres,

escolares, experiéncias de trabalho, etc). Esta diversidade de experiéncias, combinadas com
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incentivos apropriados, trara bons resultados na exploracao e no desenvolvimento vocacional dos
jovens. Delors et a/(1996) haviam ja proposto a construcdo de:

“um conjunto de indicadores que sirvam para detectar os disfuncionamentos mais
graves dos sistemas educativos, relacionando, por exemplo, diversos dados
guantitativos e qualitativos: nivel de despesas com a educacéo, taxas de desperdicio,
desigualdades de acesso, falta de eficacia das diferentes partes do sistema,
deficiente qualidade de ensino, condicdo docente, etc.” (...) ha que criar outras
possibilidades de educacao, com contetidos e métodos mais elaborados, para dar
resposta as diferencas individuais.”

Com esta sugestdo registamos que sera através da dinamica dos intervenientes na
formacao dos alunos que poderemos actuar no sentido de despertar a atencdo dos estudantes
para esta vasta area que é a Ciéncia, para que estes vejam na Ciéncia uma escolha profissional
benéfica.

Ainda no ambito da Psicologia Vocacional, mais concretamente no que concerne ao
papel dos professores no desenvolvimento da carreira dos estudantes, Pinto, Taveira &
Fernandes (2003:38), apds uma revisao de literatura, identificaram trés grandes perspectivas de
conceptualizacao e intervencao, as quais passamos a citar:

“a primeira centrada na analise das implicacbes das caracteristicas e funcionamento
dos sistemas educativos no desenvolvimento vocacional; a segunda, preconizando o
recurso a estratégias de infusao curricular integradas no processo de ensino; a
terceira, preferindo estratégias aditivas de colaboracdo dos professores em
actividades de educacao para a carreira.”

A primeira perspectiva recomenda, como orientacdo para a accdo, “uma pratica colaborativa e
integrada de diversos agentes educativos (ex. pais, psicélogos e professores) no processo de
ensino - aprendizagem, bem como a prossecucao, pelo professor (...), de estratégias de
motivacdo dos alunos para aprendizagens persistentes, (...) praticas de avaliacdo escolar
centradas no progresso dos alunos (...) que favorecam a aprendizagem cooperativa” e ainda “a
formacdo de professores e psicologos em novas abordagens instrutivas e organizacionais” (p.
39). A segunda perspectiva remete para os contributos que os professores podem dar
progressiva e articuladamente através das “matérias que leccionam nas suas aulas”. Desta
forma atribui-se “aos professores tarefas proprias em funcéo de objectivos vocacionais bem
definidos”, pelo que exige a definicdo de “esquemas de articulacdo entre a aprendizagem
escolar e a aprendizagem vocacional” para a sua implementacédo e posterior avaliacao. Nesta
perspectiva, as autoras anteriormente referidas, apontam que a accao do professor implica

“conhecimentos em diversos dominios, designadamente da Psicologia Vocacional e do
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Desenvolvimento Curricular, bem como atitudes favoraveis a esta vertente de intervencao {(...) e
competéncias proprias para a tornar eficaz”. A terceira perspectiva propde a “inclusdo, nos
planos curriculares de actividades e programas visando o desenvolvimento vocacional dos
estudantes”, onde o papel do professor pode ir de colaborador pontual (envolvendo-se por
exemplo em visitas de estudo e dando informacao sobre o mundo de trabalho) até condutores de
programas de educacao para a carreira ou ao “acompanhamento personalizado de estudantes”
(ex. tutoria; estudo acompanhado; educacao especial). Desta forma, salienta-se também a
importancia do papel do professor no desenvolvimento vocacional dos alunos (Pinto, Taveira &
Fernandes, 2003). Este processo de desenvolvimento vocacional pode constituir uma chave
importante na promocao de escolhas profissionais na area das Ciéncias.

O preco por ignorar a problematica desta investigacdo e as suas implicacdes pode ser a
potencial alienacdo dos nossos jovens e/ou a fuga as Ciéncias, fendmeno que muitos paises
experienciam actualmente (Osborne et a/, 2003). Constitui portanto, uma situacdo complexa e
com urgéncia no agendamento de investigacdes. E imperativo o desenvolvimento de estudos de
diferentes tipos que acarretem informacao relevante face a problematica e que se potencializem
consequentes formacdes aos implicados. O contexto escolar das Ciéncias ¢ um dos campos a
analisar no sentido de identificar as motivacées e desmotivacdes que ocorrem neste contexto,
associadas a Ciéncia, ou seja, as razdes que levam os estudantes a escolher cursos ligados ou
ndo as Ciéncias. Conhecer os meandros das influéncias subjacentes a estas escolhas, tal como
a natureza ou estilo de ensino, as actividades que promovem a escolha de areas cientificas pelos
estudantes, pois ¢ de consenso que a promocado de atitudes favoraveis acerca da Ciéncia, dos
cientistas e da aprendizagem das Ciéncias constitui uma componente da educacao cientifica,
potencializadora também do interesse dos jovens por areas ligadas a Ciéncia, como constitui

objectivo indirecto desta investigacao.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 Introducao

Neste capitulo apresentamos a metodologia aplicada neste estudo. Abrimos com uma
breve descricdo do estudo (ponto 3.2); suportada pela seguida exposicdo da populacdo e
amostra de sujeitos seleccionada (ponto 3.3), bem como pelo tipo de estudo e técnica de
recolha de dados (ponto 3.4) e ainda pelos respectivos instrumentos (ponto 3.5). Fazemos
referéncia também neste capitulo & Recolha de Dados (ponto 3.6) e ao Tratamento dos mesmos

(ponto 3.6).

3.2 Descricao do estudo

O presente estudo, do tipo sondagem, teve como publico-alvo alunos do 10° ano de
escolaridade que frequentam escolas do distrito de Braga. Pretendemos dar resposta ao
objectivo proposto, ou seja, que razdes e/ou factores estardo a levar os estudantes a escolher ou
nado areas ligadas as Ciéncias, tendo-se para este efeito recorrido a uma amostra de 221 alunos.
Com a finalidade que descrevemos, procedemos a elaboracédo de dois questionarios, um dirigido
a alunos que seguiram cursos ligados as Ciéncias, numa primeira fase, ou seja, o Curso de
Ciéncias e Tecnologias no ensino secundario; e outro disposto para alunos que nao seguiram
cursos ligados as Ciéncias, aos quais denominamos genericamente de Outros Cursos, também

referentes ao ensino secundario.

3.3 Populacao e amostra

A populacao desta investigacdo abrange os alunos do 10° ano de escolaridade. Esta
populacdo representa os estudantes que mais recentemente tiveram de optar por um

determinado curso e que, portanto, estarao conscientes das razées que fundamentaram essa
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escolha, bem como do primeiro feedback sobre a mesma, apos frequentar cerca de 8 meses do
respectivo curso no ensino secundario.

O estudo centrou-se no distrito de Braga (figura 3) nomeadamente pelo facto de ser o
distrito onde actualmente resido. Para a seleccdao do numero de alunos que deveriam constituir a
amostra deste estudo, procurou-se conciliar o instrumento de recolha de dados elaborado com a
populacdo escolhida e assim constituimos uma amostra de 211 alunos, convidada para a
producéo de dados, dos quais 111 alunos frequentavam o Curso de Ciéncias e Tecnologias e
110 alunos seguiam outros Cursos que nao incluiam as disciplinas cientificas de Fisica e
Quimica, dos quais 43,63% sao do Curso de Ciéncias Sociais e Humanas; 31,82% do Curso de

Artes Visuais; 22,73% de Cursos Tecnologicos e 1,82% do Curso de Ciéncias Sécio-Econémicas.

Elbn:nlnu da

Barslo:

Gulmarias

Figura 3: Concelhos do distrito de Braga

A aplicacdo do questionario foi feita a turmas do 10° ano de escolaridade distribuidas
por escolas do distrito (quadro 3), quer do meio urbano, quer do semi-urbano ou rural, do litoral
ao interior, de grandes a pequenas cidades, contemplando 50% das escolas secundarias
existentes e tendo em atencao os concelhos mais populosos, designadamente, Braga e
Guimaraes, onde escolhemos um maior numero de escolas.

No distrito de Braga existem 22 escolas publicas com Ensino Secundario. Neste estudo
foram solicitadas 11, constituindo portanto, 50% do total existente, atendendo & densidade

populacional do distrito.
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0 plano de recolha de dados, pelas escolas do distrito de Braga, encontra-se organizado

no quadro 3.

Quadro 3
Numero de escolas envolvidas por concelhos do distrito de Braga
N de escolas secundarias
Concelho

escolhidas
Barcelos 1
Braga 2
Esposende 1
Fafe 1
Guimaraes 2
Povoa de Lanhoso 1
Vieira do Minho 1
Vila Nova de Famalicao 1
Vila Verde 1

Por cada escola seleccionou-se duas turmas, uma do curso de Ciéncias e Tecnologias e
outra de um curso que nao possuisse as disciplinas de Fisica e Quimica, segundo a
disponibilidade horaria. De cada uma das turmas foram convidados a participar no estudo
aleatoriamente 5 alunos, para isso a estratégia foi definir 5 nimeros submultiplos (numeros 1, 5,
10, 15 e 20) os quais foram solicitados em cada uma das turmas. Quando um dos respectivos
alunos nao estava presente seleccionou-se um outro nimero ao acaso. Pelo facto da escolha ser
aleatoria e perante a existéncia, em média, de um maior numero de estudantes do sexo feminino
do que do sexo masculino por turma, nao obtivemos um numero equivalente de rapazes e
raparigas, mas sim um numero superior de raparigas 66,5% que contrasta com 33,5% de
rapazes. As idades dos inquiridos estavam compreendidas entre os 15 e 19 anos, sendo a

média de idades de 15,7 anos.
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3.4 Tipo de estudo e técnica de recolha de dados

O presente estudo é do tipo sondagem, que “consiste em estudar uma amostra reduzida
de uma grande comunidade humana e tornar as conclusdes obtidas extensivas a comunidade
total (Fernandes, 1993; McMillan & Schumacher, 2001). Como metodologia de pesquisa, a
sondagem possibilita o conhecimento momentaneo de um universo de elementos, numa
perspectiva descritiva e quantificada. A recolha e andlise de dados é feita com base numa
amostra de elementos que devera permitir a extrapolacdo das interpretacdes a totalidade do
universo ou a base de sondagem, através da qual se extraem amostras ditas aleatorias, ou
estatisticas (Ghiglione & Matalon, 1993). Os estudos do tipo sondagem sdo empregues com uma
variedade de propdsitos. Na investigacdo em Educacao sao frequentes para descrever atitudes,
crencas, opinides, ou outros tipos de informacao (McMillan & Schumacher, 2001). Possibilitam a
descricdo de frequéncias de determinadas caracteristicas associadas a populacdo, bem como a
exploracao de relacdes entre diferentes factores, ou mesmo, delinear as razdes de determinadas
praticas (McMillan & Schumacher, 2001). Estes parametros sustentam o presente estudo.

A maioria dos estudos do tipo sondagem recorre a técnica de inquérito por questionario
(McMillan & Schumacher, 2001), conforme seleccionamos neste estudo. A escolha desta técnica
permite obter informacao razoavelmente estruturada, a partir de um nimero de sujeitos de,
aproximadamente duzentos, numa dada area geografica, como no caso deste estudo. Segundo
Bell (1997:26) “um inquérito propde-se obter informacdo a partir de uma seleccdo
representativa da populacdo e, a partir da amostra, tirar conclusdes consideradas
representativas da populacdo como um todo”. Esta técnica, ao atingir um maior numero de
pessoas simultaneamente (Cervo & Bervian, 1983; Barros & Lehfeld, 1986; Marconi & Lakatos,
1990; Marconi e Lakatus, 2003), permite economizar tempo (Barros & Lehfeld, 1986; Marconi
& Lakatos, 1990; Marconi e Lakatus, 2003) e recursos (Barros & Lehfeld, 1986), quer na
recolha de dados, quer no tratamento dos mesmos, principalmente se possuir um maior nimero
de questdes fechadas e de multipla escolha (Barros & Lehfeld, 1986) e permite obter respostas
mais rapidas e precisas (Marconi & Lakatos, 1990). Esta objectividade acarreta, ainda, menos
risco de distorcao, pela nao influéncia do investigador (Barros & Lehfeld, 1986; Marconi &
Lakatos, 1990) e mais seguranca e liberdade nas respostas, pelo facto das mesmas nao serem
identificadas (Cervo & Bervian, 1983; Marconi & Lakatos, 1990; Fachin, 1993; Pardal & Correia,

1995; Marconi e Lakatus, 2003) e do sujeito ter tempo suficiente para reflectir sobre as

-76 -



questdes antes de respondé-las (Barros & Lehfeld, 1986; Fachin, 1993). Como nos
questionarios as instrucbes aparecem, geralmente, por escrito, obedecendo a parametros
metodoldgicos, as mesmas serdo apresentadas de igual forma para a amostra seleccionada, o
que leva a obtencdo de melhores respostas (Fachin, 1993), face ao mesmo enunciado. Estas
constituem razbes importantes para a escolha da técnica de inquérito, por questionario, para a
recolha de dados, estas que, contrapdem as seguintes desvantagens: a impossibilidade de
ajudar o informante em questdes mal compreendidas (Marconi e Lakatus, 2003), o obstaculo ao
aprofundamento ou ao esclarecimento da informacado fornecida pelo questionado e a
possibilidade de leitura de todas as perguntas, antes de respondé-las, podendo assim uma

questdo influenciar outra (Marconi e Lakatus, 2003).

3.5 Os instrumentos de recolha de dados

Segundo Ghiglione & Matalon (1993), os objectivos de um questionario podem ser
reduzidos a um pequeno numero de propositos: i) “estimar certas grandezas ‘absolutas’”, como
¢ o0 exemplo da “percentagem de pessoas com uma determinada opinido”; ii) “estimar
grandezas ‘relativas’” quando elaboramos uma tipologia e se faz uma “estimativa da proporcao
de cada tipo na populacdo estudada”; iii) “descrever uma populacdo ou sub-populacéo”,
determinando caracteristicas apresentadas e iv) “verificar hipoteses sob a forma de relacdes
entre duas ou mais variaveis”. Este ultimo é considerado, geralmente, o mais importante.

Tendo por base estes propositos e uma vez escolhida a técnica de recolha de dados,
procedeu-se a elaboracdo do instrumento que possibilitara essa recolha. Tracou-se a construcao
de dois questionarios, sempre que possivel com questdes similares, mas adaptados aos dois
grupos de alunos - do Curso de Ciéncias e Tecnologias e dos Outros Cursos sem Fisica e
Quimica - com o intuito de responder aos objectivos propostos.

A elaboracdo dos mesmos baseou-se em instrumentos disponiveis na literatura desta
area, alguns dos quais pertencentes aos estudos referidos no capitulo Il (ex. Woolnough, 1994a;
Siegel & Ranney, 2003; Cleaves, 2005; Projecto ROSE) e em questionarios feitos por
profissionais de orientacao vocacional, nomeadamente no que concerne aos factores e/ou
razdes referidas por estudantes na escolha profissional.

Para auxiliar a elaboracao do mesmo, foram analisados dados relativos as escolhas de

grupos de alunos no 9° ano que pretendem optar por diferentes Cursos no Ensino Secundario,
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no ambito dos Servicos de Psicologia e Orientacao (S.P.0.) do Conservatorio de Musica Calouste
Gulbenkian. Esta escola foi escolhida pela disponibilidade oferecida, pelo responsavel do SPO da
mesma, no empréstimo do material de orientacdo vocacional utilizado com os alunos do 9° ano.

O questionario dirigido aos alunos do Curso de Ciéncias e Tecnologias (CT) é constituido
por treze questdes e o destinado aos Outros Cursos (OC) possui onze questdes. O formato das
questdes para os diferentes cursos é idéntico, sempre que possivel procuramos colocar as
mesmas questdes de modo a recolher informacdo semelhante passivel de ser contrastada.

No que respeita ao conteudo, segundo Ghiglione & Matalon (1993) podemos distinguir
duas grandes categorias de questdes: aquelas que pretendem alcancar factos e aquelas que
tencionam conhecer opinides, atitudes, preferéncias, etc. Neste instrumento da-se prevaléncia a
esta Ultima categoria. Além desta classificacdo segundo o conteudo, as questdes também se
podem distinguir pela sua forma (Ghiglione & Matalon, 1993), ou seja, podem ser abertas ou
fechadas, as quais explicitaremos mais a frente.

Da questdo 1, 2, 3 e 4 de ambos os questionarios pretendemos recolher informacao
acerca do momento em que a decisao pelo curso se tornou mais clara, bem como a importancia,
0 interesse e 0 gosto atribuidos a disciplina e as aulas das Ciénias Fisico-Quimicas (CFQ), como
se encontra sintetizado no quadro 4. Estas Ultimas trés questdes sdo classificadas de perguntas
de estimacao ou avaliacao, pois consistem em emitir um julgamento através de uma escala com
varios graus de intensidade, crescentes ou decrescentes, para o mesmo item (Marconi e Lakatos,

2003).
Quadro 4

Questoes 1,2,3 e 4 do questionario destinado aos alunos CT e OC

Objectivos pretendidos Questao aplicada Questao aplicada

aos CT aos OC
Conhecer qual ¢ o0 momento mais relevante na escolha para os
alunos CT e contrastar com a dos alunos OC. 01 01
Conhecer a importancia atribuida a disciplina de CFQ pelos
alunos CT e o que fundamenta essa atribuicdo, bem como 02 02

contrastar com a atribuicao dos alunos OC.

Conhecer qual é o interesse sentido nas das aulas de CFQ pelos
alunos CT e o que o fundamenta essa atribuicdo, bem como Q3 03
contrastar com o revelado pelos alunos OC.

Conhecer qual ¢ o gosto associado a disciplina de CFQ dos
alunos CT e o que o fundamenta essa atribuicdo, bem como
contrastar com o revelado pelos alunos OC.

Q4 Q4
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Estas quatro questdes sado de escolha multipla, contudo apds a mesma ter sido feita é
solicitada sempre uma justificacdo, no sentido de melhor contextualizar e suportar a opcéo feita.
As questdes adquirem, desta forma, abertura ao possibilitar que o respondente utilize linguagem
prépria para traduzir o seu pensamento ou opinido (Marconi e Lakatos, 2003). Neste
encadeamento sdo também designadas perguntas duplas, pois reinem uma pergunta fechada e
outra aberta, esta ultima geralmente enunciada pela forma “Por qué?” (Gil, 1995).

As questdes 5 e 6 sdo as mais fechadas e objectivas, com formato de escolha multipla e
que pretendem saber qual o nivel médio obtido na disciplina de Fisico-Quimica, como se regista

no quadro 5.

Quadro 5

Questoes 5 do questionario destinado aos alunos CT e OC e questdo 6 apenas aplicada aos alunos CT

Questao Questao
Objectivos pretendidos aplicada aos aplicada aos
CT 0C

Conhecer qual ¢ o desempenho académico especifico —
Fisica e/ou Quimica no Ensino Basico, ou seja, 0 sucesso a
disciplina (antes de optar por um curso do Ensino Q5 Q5
Secundario), contrastando alunos CT e OC.

Conhecer qual ¢ o desempenho académico especifico —
Fisica e/ou Quimica no Ensino Secundario, ou seja, o
sucesso a disciplina (apos opgdo pelo curso no Ensino Q6
Secundario) verificado nos alunos CT.

Pretende-se com isto conhecer o sucesso/insucesso a disciplina no ensino basico
(questdo 5) para ambos os grupos e no ensino secundario (questdo 6) apenas para o Curso de
Ciéncias e Tecnologias. Estes elementos tornam-se relevantes para contextualizar o sucesso
escolar dos alunos e para posteriormente ser passivel de contraste com outros elementos
fornecidos pelo instrumento de recolha de dados, tais como o gosto pelas Ciéncias Fisico-
Quimicas, o interesse e a escolha de cursos ligados as Ciéncias.

As questdes com maior grau de abertura sdo as 7, 8, 9 e 10 do Questionario para o
Curso de Ciéncias e Tecnologias e as 6, 7, 8 € 9 do Questionario para os Outros Cursos. Estas
perguntas abertas propbem ao questionado mencionar aquilo que mais e menos
apreciam/apreciavam nas aulas e na disciplina de Fisica e Quimica solicitando uma resposta
livre (Marconi e Lakatus, 2003), como mostra o quadro 6.
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Quadro 6

Questoes 7,8,9 e 10 do questionario destinado aos alunos CT correspondentes

as questoes 6,7,8 e 9 do questionario aplicado aos alunos OC

Questao Questao
Objectivos pretendidos aplicada aos aplicada aos

CT 0C
Conhecer quais sdo os aspectos mais apreciados na disciplina
(Fisica/Quimica) pelos alunos CT e contrastar com os revelados

Q7 Q6
pelos alunos OC.
Conhecer quais os aspectos menos apreciados na disciplina
(Fisica/Quimica) pelos alunos CT e contrastar com os revelados 08 07
pelos alunos OC:
Conhecer quais s@o os aspectos mais apreciados nas aulas
(Fisica/Quimica) pelos alunos CT e contrastar com os

. Q9 Q8

mencionados pelos alunos OC.
Conhecer quais sdo os aspectos menos apreciados nas aulas
(Fisica/Quimica) pelos alunos CT e contrastar com os Q10 Q9
mencionados pelos alunos OC.

Fechar estas questdes poderia limitar a exposicao de elementos importantes pois existe
no contexto destas uma panoplia de aspectos passiveis de serem mencionados, quer referentes
a metodologias de ensino, relacdo professor-alunos, quer a natureza da disciplina e percepcao
da mesma, entre outros.

Analisamos que razbes ou factores sao apresentados pelos estudantes para a escolha do
curso, na questdo 11, no caso do Curso de Ciéncias e Tecnologias, e as razdes ou factores que
apresentam para a escolha de um curso nao ligado as Ciéncias, na questdo 10, no caso dos
Outros Cursos, como se regista no quadro 7. Estas perguntas sdo de escolha multipla, onde as
respostas possiveis estdo estruturadas junto a pergunta, devendo o respondente assinalar trés
delas. Na tentativa de contemplar o maior nimero de factores, existe no leque de opcdes uma
denominada “Outro” com espaco a colocacao da afirmacéo subjacente, de modo a nao deixar
escapar um ou outro aspecto relevante para o aluno. Assim a pergunta adquire uma maior
abertura que estabelece mais potencialidades de recolha de informacao.

0 questionario destinado ao Curso ligado as Ciéncias possui ainda uma questdo 12 que
envolve a identificacdo de seis escolhas dos cursos superiores por ordem de prioridade,

traduzida também no quadro 7.
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Quadro 7

Questao 11, 12 e 13 do questionario destinado aos alunos CT e
Questao 10 e 11 do questionario aplicado aos alunos OC

Questao Questao
Objectivos pretendidos aplicada aos | aplicada aos
CT 0C
Conhecer quais sdo os motivos/influéncias que fundamentam a opg¢ao por um
curso ligado as ciéncias (revelado pelos alunos CT) e néo ligado as Ciéncias Q11 Q10
(manifestado pelos alunos OC).
Conhecer quais sdo 0s cursos que pensam seguir, ou seja, a identificacdo das
opcdes profissionais bem como notar se existem ja escolhas orientadas. Q12
Conhecer a satisfacdo/insatisfacdo dos alunos CT e OC face ao Curso de
Ciéncias no Ensino Secundario, bem como notar se ocorre ainda a indecisao. Q13 Q11

. A ultima questdo de ambos 0s questionarios, respeitante a 13, do questionario CT e a
11 do questionario OC, propde uma reflexao sobre a escolha feita, ou seja, se optariam ou nao
por um curso ligado as Ciéncias se voltassem ao final do 9° ano, solicitando uma justificacao,
como se expde no quadro 7. Estas questdes sao de escolha multipla, contudo ap6s a mesma ter
sido feita € solicitada uma justificacao, no sentido de melhor contextualizar e suportar a escolha
efectuada, adquirindo assim abertura ao possibilitar que o informante responda usando
linguagem propria para traduzir o seu pensamento (Marconi e Lakatos, 2003). Mais uma vez,
informamos que estas questdes sdo também designadas perguntas duplas, pois reinem uma
pergunta fechada e outra aberta, esta Gltima enunciada pela forma “Por qué?” (Gil, 1995).

Do ponto de vista da analise dos resultados, as questdes fechadas séo, a priori; as mais
coémodas (Ghiglione, 1993) ao permitirem uma andlise mais facil e objectiva. Optou-se por
questdes duplas, na maioria das questdes fechadas, para optimizar a informacao recolhida.

Apos a apresentacao das questdes que contemplam os dois questionarios, destinados a
alunos CT e OC, respectivamente, os quais constituem o anexo 1 e 2 do presente estudo, iremos
explanar o processo de validacao a que os mesmos foram sujeitos.

No que respeita, entao, ao processo de validacdo dos questionarios, estes foram sujeitos
a analise e consequente validacao por parte de especialistas na area da Educacdo em Ciéncias.
Posteriormente procedeu-se a distribuicdo dos respectivos questionarios a alunos de uma turma
do 10° ano do Curso de Ciéncias e Tecnologias e a outra do Curso de Ciéncia Sociais e

Humanas da Escola Secundaria de Barcelinhos.
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Em consequéncia deste processo, procedeu-se a reformulacdo da construcdo sintactica
da questdo 11 do questionario dos alunos OC, uma vez notada a possibilidade de confundir o
aluno, devido & formulacao pouco clara que possuia, no que respeita a sua resposta.

Pretendendo recolher uma amostra mais diversificada no espaco - escola, decidimos
solicitar o preenchimento do questionario por diferentes turmas, das quais se seleccionaram
cinco alunos por turma, contemplando um total de quatro turmas por escola, duas do Curso de
Ciéncias e Tecnologias e duas dos restantes Cursos (nédo ligados as Ciéncias Fisico-Quimicas).

Sempre que se procedeu a qualquer alteracdo no instrumento de recolha de dados, este
sofreu novo processo de validacdo com os especialistas da area, acima referidos.

A credibilidade do instrumento pode ser assegurada pela amostra escolhida, pela
fidelidade, quer do codificador quer das categorias cuja definicdo deve ser clara e ndo ambigua e
pela validade que se traduz na adequacdo entre os objectivos e os fins sem distorcdo dos factos

(Ghiglione & Matalon, 1993).

3.6 Recolha de dados

Os questionarios foram distribuidos, pela investigadora, pessoalmente, na procura de
evitar algumas desvantagens inerentes a técnica de inquérito por questionario, nomeadamente,
na pretensao de garantir a sua maior fiabilidade e o conhecimento das condicdes de recolha de
dados, estes que constituem a base do estudo. Como referem Marconi e Lakatos (2003), “o
desconhecimento das circunstancias em que foram preenchidos torna dificil o controle e a
verificacdo” pondo em causa, por vezes, se foi a pessoa destinada que respondeu efectivamente
ao questionario. A acrescentar a diminuicdo de questionarios necessarios e o acautelar a
devolucao tardia.

O processo de recolha iniciou-se em meados do més de Abril de 2006 e terminou em
meados do més de Maio do mesmo ano. Numa primeira abordagem, foi enviado um fax para
cada escola seleccionada (conforme é apresentado no anexo 3), no sentido de solicitar
autorizacao para a passagem dos questionario pela investigadora , 0 que se veio a confirmar
numa segunda abordagem, via telefone. Em nenhuma circunstancia o professor de Fisico-
Quimica esteve presente no momento da recolha de dados, no sentido de n&do influenciar as

respostas com a sua assisténcia, mesmo que discreta. Na maioria dos casos os alunos
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participantes no estudo preencheram o questionario numa sala a parte, na presenca da

investigadora, que se deslocou a todas as escolas seleccionadas.

3.7 Tratamento de dados

Numa primeira fase seleccionou-se o programa estatistico que melhor possibilitasse o
tratamento da informacdo. O programa escolhido foi o SPSS (Statiscal Programs for Social
Sciences), por permitir ndo s6 a analise das frequéncias de respostas, mas também o
cruzamento de dados através de diferentes variaveis.

A segunda fase contemplou a analise das respostas. Procedeu-se a categorizacdo das
mesmas e calculou-se a frequéncia de cada uma. Os dados foram depois traduzidos para
percentagem de respostas dadas pelos estudantes, quer para os referentes ao Curso de Ciéncias
e Tecnologias, quer para os denominados Outros Cursos, separadamente.

Numa terceira fase elaboraram-se algumas consideracdes acerca da informacao
recolhida e foram cruzados os dados de ambos os instrumentos, com questdes semelhantes, de
forma a estabelecer relacdes e comparacoes.

Na questdo 11 do questiondrio dos alunos CT correspondente a questdo 10 do
questionario para os alunos OC, eram solicitados trés factores principais, estando a negrito a
referéncia ao numero de respostas pretendidas, porém ocorreu a existéncia de alunos que
seleccionaram mais do que trés factores e ainda aqueles que seleccionaram menos de trés.
Face ao exposto e ainda que a maioria tenha respondido conforme solicitado, consideramos
pertinente analisar todas as situacdes, pelo que nao anulamos as respostas que nao se

enquadravam nas trés opcdes solicitadas.
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CAPITULO IV

APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 Introducao

Neste capitulo analisamos os dados obtidos a partir dos questionarios aplicados aos
alunos do Curso de Ciéncias e Tecnologias (CT) e aos alunos dos Outros Cursos (OC), que nao
contemplam as Ciéncias Fisico-Quimicas (CFQ).

No que diz respeito a amostra, recordamos que é constituida por 221 alunos do 10° ano
de escolaridade, sendo 111 dos Cursos de Ciéncias e Tecnologias e 110 dos Outros Cursos. Os
restantes dados foram apontados aquando da caracterizacdo da amostra, no capitulo Ill, seccdo

3.3.

Segue-se a analise das componentes do questionario respeitante: ao momento mais
relevante na escolha de uma area que incluisse ou ndo CFQ (ponto 4.2); a importancia atribuida
a disciplina de CFQ (ponto 4.3); ao interesse manifestado pelas CFQ (ponto 4.4); ao gosto pelas
CFQ (ponto 4.5); ao sucesso manifestado na disciplina de CFQ (ponto 4.6); aos parametros mais
e menos apreciados na disciplina (ponto 4.7) e nas respectivas aulas (ponto 4.8); aos motivos
que fundamentaram a opcdo por areas ligadas ou nao as CFQ (ponto 4.9) e ainda conhecer,
relativamente ao curso no ensino secundario (ponto 4.10) a apreciacao dos alunos face ao curso
de ensino secundario escolhido (ponto 4.10.1) e a identificacdo das tendéncias nas escolhas

profissionais tracadas pelos estudantes CT (ponto 4.10.2).

Ressalvamos que as respostas dadas pelos discentes inserem, muitas vezes, diferentes
factores influenciadores. Por este motivo uma resposta dada pelo inquirido pode constituir
exemplo de diferentes categorias de factores analisados e portanto serdo contabilizados nas

categorias que envolve.
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4.2 0 momento mais relevante na escolha de uma area que incluisse ou nio CFQ

A analise das respostas a primeira pergunta do questionario permitiu-nos conhecer o
momento mais relevante para a escolha do curso (tabela 1), com particular énfase para a
escolha (no caso dos CT) ou nao escolha (no caso dos OC) de CFQ. No que concerne ao grupo
CT nota-se que a fase mais determinante da escolha de uma area ligada as Ciéncias foi no 3°
ciclo (55%), seguida da altura em que se matricularam no ensino secundario (38,7%). Os

restantes momentos foram pouco assinalados.

Tabela 1
Momento de escolha do curso de ensino secundario
M d h CT (n=111) | OC (n=110) | Total (N=221)
omento de escolha f % £ % f %
Antes de ter contacto com as disciplinas 4 3,6 9 8,2 13 59
No 3° ciclo 61 55,0 40 36,4 101 45,7
Quando me matriculei no ensino secundario 43 38,7 41 37,3 84 38,0
No ensino secundario 1 0,9 17 15,5 18 8,1
Outros 2 1,8 3 2,7 5 2,3

O grupo OC realca também os supracitados momentos, ou seja, quando se
matricularam no ensino secundario (37,3%) e no 3° ciclo (36,4%). Contudo denota-se ainda que
alguns discentes (15,5%) decidiram ndo seguir areas ligadas a Ciéncia no “ensino secundario”
em si, pressupondo a experiéncia negativa no Curso de Ciéncias e Tecnologias, quer por
influéncia de outros, como refere o aluno OC8 “conversas que tive com amigos meus que
estavam no 10° ano”, quer pela experiéncia do curso CT, como refere o aluno 0C43 “eu ja
estive no curso de ciéncias mas achei que era muito dificil por isso mudei de curso”; existem
ainda outros que justificam, no ensino secundario, a sua escolha por OC, como sustenta o aluno
0C99 “o facto de querer seguir direito”. No que diz respeito a escolha ter sido feita antes de
terem contacto com a disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas em ambos os grupos se verificou
uma reduzida indicacdo, 3,6% nos CT e 8,2% nos OC.

Desta analise ressalta-nos que o momento mais relevante na escolha do seguimento de
uma area ligada ou nao a Ciéncia, por parte dos discentes, se realiza durante e apds o 3° ciclo
quer nos CT, quer nos OC, como seria de esperar perante a chegada do momento em que tém
de escolher um curso e portanto pensar na profissdo que poderiam vir a ter, o que, vai de

encontro a opinido de Santos, C. ef a/ (1997) que afirmam ser por volta do 9° ano de
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escolaridade que “os alunos se vém confrontados com a necessidade de efectuar uma escolha”.
Porém, os CT remetem para a escolha de areas ligadas a Ciéncia e os OC dirigem-se & ndo
escolha das mesmas, donde advém que é no 3° ciclo que os discentes sao influenciados positiva
e/ou negativamente pelas diferentes areas, nomeadamente das CFQ.

No que concerne as contribuicdbes para a escolha desenvolvida no 3° ciclo, os
estudantes CT destacaram o interesse pelas CFQ (54,1%) e a importancia das CFQ para a

escolha profissional que previam seguir (39,3%), conforme assinalado na tabela 2.

Tabela 2
Justificacoes CT para a decisdo tomada no 3° ciclo

Q1- Decidi seguir uma area ligada a Ciéncia, CT (n=61)

que incluisse CFQ, no 3¢ ciclo, por... f %
Interesse pelas CFQ 33 54,1
CFQ ser importante para a escolha profissional 24 39,3
Influéncia de pessoas marcantes 4 6,6
Ter tido sucesso na disciplina de CFQ 4 6,6
Proporcionar aprendizagens relevantes 2 3,3
N&o gostar de CFQ 2 3,3
Ser uma disciplina dificil 1 1,6
Outros 1 1,6
Nao justifica 4 6,6

No que se refere aos alunos OC que decidiram escolher adreas nao ligadas as Ciéncias, no 3°
ciclo, as principais justificacdes dadas para exclusdo das CFQ reportam o mero interesse por
outras areas em que CFQ n&o é essencial (40%); nao gostarem de CFQ (27,5%); nado terem tido
sucesso a disciplina de CFQ (22,5%) e CFQ ser uma disciplina considerada dificil (7,5%),

conforme indicado na tabela 3. Apresentam portanto, motivos diferentes dos alunos CT.

Tabela 3
Justificacdes OC para a decisdo tomada no 3° ciclo

Q1- Decidi ndao seguir uma area ligada a Ciéncia, 0C (n=40)

que incluisse CFQ, no 3 ciclo, por... f %
Ter interesse por outras areas em que CFQ néo é essencial 16 40,0
N&o gostar de CFQ 11 27,5
N&o ter tido sucesso na disciplina de CFQ 9 22,5
Ser uma disciplina dificil 3 7,5
Outros 6 15,0
Nao justifica 1 2,5
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No que respeita a escolha aquando da matricula no ensino secundario, no caso dos
estudantes CT voltamos a notar a incidéncia da importancia das CFQ para a escolha profissional
(51,2%) e do interesse pelas CFQ (44,2%). Outras razdes sdo também apresentadas, porém,

com uma relevancia discreta e pouco focalizada, como podemos ver através da tabela 4.

Tabela 4
Justificacoes CT para a decisdo tomada aquando da matricula no ensino secundario

Q1- Decidi seguir uma area ligada a Ciéncia, CT (n=43)
Que incluisse CFQ, quando me matriculei no ES, por... f %
CFQ ser importante para a escolha profissional 22 51,2
Interesse pelas CFQ 19 44,2
Nao gostar de CFQ 2 47
Influéncia de pessoas marcantes 2 47
Ter tido sucesso na disciplina de CFQ 2 47
Outros 3 7,0

De forma semelhante, os alunos OC que reportam o momento de escolha para a
situacdo de matricula no ensino secundario, referem, como contributo no seu afastamento das
CFQ (tabela 5), o facto de terem interesse por outras areas em que CFQ nao é essencial (39%) e
ndo gostarem de CFQ (26,8%). Podemos ainda juntar o facto de nao terem tido sucesso na

disciplina de CFQ (12,2%).

Tabela 5
Justificacdes OC para a deciséo tomada aquando da matricula no ensino secundario

Q1- Decidi seguir/ndo seguir uma area ligada a Ciéncia, 0C (n=41)
Que incluisse CFQ, quando me matriculei no ES, por... f %
Ter interesse por outras areas em que CFQ néo é essencial 16 39,0
N&o gostar de CFQ 11 26,8
Nao ter tido sucesso na disciplina de CFQ 5 12,2
Ser uma disciplina dificil 4 9,8
Outros 6 14,6
N&o justifica 4 9,8
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No que se refere a escolha feita no ensino secundario propriamente dito, iremos apenas
indicar justificacdes apresentadas pelos estudantes OC dado que este momento foi escolhido por
15,5% dos supra-referidos alunos, que contrastam com 0,9% de alunos dos CT. Este aspecto
indicia a existéncia de uma tendéncia para os alunos que vém a optar por cursos CT escolherem
esta drea mais cedo, ou seja, no 3° ciclo e aguando da matricula no ensino secundario, por
outro lado, os alunos que decidem nao seguir areas ligadas as Ciéncias parecem remeter para
mais tarde esta escolha, pois incidem no momento da matricula no ensino secundario (37,3%),
equivalente ao registado para a escolha no 3° ciclo (36,4%) e ainda se regista uma percentagem
de 15,5% que refere ter decidido aquando da frequéncia do ensino secundario. Esta
percentagem de alunos justifica a escolha nesta altura com o interesse por outras areas em que
CFQ nao é essencial (41,2%), o facto de considerarem o curso dificil com disciplinas onde
tiveram insucesso (35,2%) e ocorreu ainda a referencia ao desgostar das disciplinas CFQ (1
aluno), da influéncia de amigos (1 alunos) e a auséncia de justificacdo (2 alunos).

Quando comparados os resultados obtidos com outras investigacdes, notamos algumas
similaridades.

Relativamente as justificacdes apresentadas para os momentos de escolha de um curso
no ensino secundario, os alunos procuram justificar a escolha, e ndo tanto o momento, pois
parece-nos patente que procederam a escolha quando tiveram a necessidade temporal de o
fazer.

No presente estudo notamos que o facto de as CFQ serem ou nao importantes para a
escolha profissional constitui um motivo relevante para a sua escolha ou nao. De forma
semelhante, no estudo realizado por Martins et a/ (2005), relativamente as causas de
desmotivacao na frequéncia de Quimica e/ou Fisica de 12° ano, registou-se uma incidéncia na
justificacao das disciplinas em analise nao serem consideradas especificas nos critérios de
ingresso no ensino superior, bem como assinalam o receio do insucesso nestas disciplinas
poder condicionar 0 acesso ao ensino superior. Este ultimo aspecto constitui também resultado
do estudo que aqui desenvolvemos, pois notamos que o insucesso / sucesso as disciplinas CFQ
foi mencionado em todos os momentos de escolha relevantes. No caso dos CT é o sucesso as
CFQ que se evidencia, enquanto nos OC é o insucesso. Desta forma, podemos apoiar a defesa
de que o sucesso/insucesso as CFQ condiciona ou influencia a escolha de areas ligadas as
Ciéncias, como defendiam Lent ef a/ (1993); Evetts (1996) e Lemos (2005) ao afirmarem a

existéncia de uma relacdo entre sucesso nas disciplinas ligadas a Ciéncia e interesses
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vocacionais ligados & Ciéncia. Segundo Murphy & Beggs (2003) e Osborne ef a/ (2003) o
sucesso as disciplinas de Ciéncias encoraja o jovem a enfrentar o desafio de seguir uma éarea
considerada dificil. Este foi outro aspecto que o nosso estudo revelou. Os alunos consideram a
area dificil e receiam o insucesso na mesma, nomeadamente os alunos OC. Também alguns
alunos CT fazem tal referéncia, embora mais tenuemente, no entanto optaram pelo mesmo, o
que revela que ndo se sentiram totalmente inibidos por este factor. Nesta mesma linha, também
o0 estudo de Martins ef a/(2005) revelou que um dos factores de falta de motivacédo no estudo da
Fisica e da Quimica se relacionava com os contetidos serem considerados dificeis e terem
dificuldades em aplicar conhecimentos subjacentes.

Alguns autores como Lent ef a/ (1993); Afonso, 2000; Tapia, 2005; Pinto, Taveira &
Fernandes (2003); Lemos (2005) e Taveira (2005) apoiavam ainda que as capacidades
percebidas pelo sujeito sao determinantes para o desenvolvimento de interesses subjacentes. De
notar que no estudo que promovemos sdo os alunos CT que referem ter interesse pelas CFQ e
que indicam ter tido sucesso na disciplina de CFQ, podendo desta forma constituirem aspectos
relacionados. Portanto se os alunos créem que existe uma forte probabilidade de terem
insucesso no curso, mais condicionado estara o desenvolvimento de interesses na area e mais
relutdncias terdo em escolhé-lo.

De forma mais ténue regista-se a referéncia a influéncia, na escolha, de pessoas
marcantes, no caso dos alunos CT, situacdo que Woolnouhh (1994a); Evetts (1996) e Murphy &
Beggs (2003) defendem.

De um modo geral, a informacao recolhida nesta primeira questdo analisada, encaixa

nos dados revelados noutros estudos nacionais e internacionais.

4.3 A importancia da disciplina de CFQ

No que diz respeito a importancia atribuida a disciplina de CFQ (tabela 6), denota-se que
a maioria dos alunos a considera importante ou muito importante, designadamente 81,1% dos
alunos CT e 42,7% dos alunos OC. No caso dos alunos CT, 30,6% consideram muito importante
e 50,5% importante. Nos alunos OC verifica-se uma acentuada descida, 5,5% vé a disciplina
como muito importante e 37,2% considera-a importante. Assinalamos ainda que no caso dos

alunos OC a percentagem que considera a disciplina moderadamente importante (28,2%) é
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consideravel. Parece-nos relevante distinguir que a percentagem de alunos que atribui pouca ou

nenhuma importancia a disciplina é de 7,2 % nos alunos CT e de 29,1% nos alunos OC.

Tabela 6
Importéncia atribuida a disciplina CFQO

Importancia da disciplina de CFQ —C1("=111) OC (n=110) | Total (N=221)
f % f % f %
Muito Importante 34 | 30,6 811 6 5,5 427 40 | 18,1 62.0
Importante 56 | 50,5 41 | 37,2 97 |439
Moderadamente Importante 13 | 11,7 | 11,7 | 31 [ 282|282 | 44 1199|199
Pouco Importan.te 6 5,4 72 23 1209 29,1 29 1131 18.1
Sem Importancia 2 1,8 9 8,2 11 5,0

No que concerne a importancia dada a disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas é relevante
salientar que 62% dos estudantes inquiridos consideram a disciplina importante (43,9%) ou
muito importante (18,1%). Contudo realca-se que esta opinido apresenta percentagens mais
elevadas nos alunos dos Cursos de Ciéncias e Tecnologias (81,1%), dos quais 30,6% considera a
disciplina muito importante.

Desta analise podemos verificar a concordancia de elementos com o estudo ROSE
(Jenkins & Pell, 2006) no que concerne a importancia atribuida a Ciéncia registada pela maioria

dos alunos, bem como sucede com o estudo realizado por Jones ef a/(2000).

Os alunos que consideraram a disciplina de CFQ “muito importante” justificam, no caso
dos Cursos CT, com o facto de esta ser importante para a escolha profissional (52,9%) e pela
relacdo das disciplinas aos fendémenos do dia-a-dia (14,7%) e ainda por proporcionar
aprendizagens relevantes (11,8%) e por responder as necessidades da humanidade (11,8%),

como esta sintetizado na tabela 7.

Tabela 7

Justificacdes CT para a disciplina de CFQ ser considerada “muito importante”

Q2- CFQ é muito importante por... (:T (n=3:/)

0
Ser importante para a escolha profissional 18 52,9
Relacionar-se com fendmenos do dia-a-dia 5 14,7
Proporcionar aprendizagens relevantes 4 11,8
Responder as necessidades da humanidade 4 11,8
Outros 4 11,8
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Nos alunos OC, embora com fraca incidéncia de alunos a considerar CFQ “muito
importante”, associam esta consideracdo ao facto de CFQ se relacionar com fendmenos do dia-
a-dia (3 alunos) e por proporcionar aprendizagens relevantes (3 alunos), constituindo estes,
aspectos que os alunos CT também mencionaram.

No caso das justificacdes de alunos CT que consideram “importante” CFQ (tabela 8),
continuamos a notar que os alunos consideram CFQ importante para a escolha profissional
(50%), suportadas pelas disciplinas estarem associadas ao curso CT:

“Porque é necessaria para o curso que pretendo seguir”(CT18).

Tabela 8
Justificacdes CT para a disciplina de CFQ ser “importante”

CT (n=56

Q2- CFQ é importante por... f ( o/)

(1)

Ser importante para a escolha profissional 28 50
Proporcionar aprendizagens relevantes 12 21,4

Relacionar-se com fenomenos do dia-a-dia 8 14,3
Ter temas interessantes 6 10,7
Ser importante para adquirir cultura geral 5 8,9
2
4
3

Responder as necessidades da humanidade 3,6
Nao justificam 7,1
Outros 5,4

Outra razao reside no facto de CFQ proporcionar aprendizagens relevantes (21,4%):
“Porque nos “mostra” um leque de coisas novas” (CT7/8),

“Porque aprendemos coisas que as vezes nao temos como explicar o seu acontecimento”
(CT77).

De forma mais objectiva, 14,3% referem a relacdo das CFQ com fenémenos do dia-a-dia:

“Pois a Fisica e a Quimica contactam connosco no nosso dia-a-dia” (CT82).

Ter temas interessantes (10,7%) e ser importante para adquirir cultura geral (8,9%) sao

outros motivos assinalados.
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Também os estudantes OC sustentam a consideracdo da disciplina CFQ como
importante (tabela 9) pelo facto de proporcionar aprendizagens relevantes (29,3%); como
referem alguns alunos:

“Acho algo necessario para a vida” (0C66),

“Aprendemos coisas que nos sao necessarias, coisas importantes” (0C89);

“Muito do que sabemos hoje foi gracas as CFQ” (0C62).

Tabela 9
Justificacdes OC para a disciplina de CFQ ser considerada “importante”

0C (n=41

Q2- CFQ é importante por... ; ( o/)

(1)
Proporcionar aprendizagens relevantes 12 29,3
Relacionar-se com fenémenos do dia-a-dia 10 24,4
Ser importante para a escolha profissional 8 19,5
Responder as necessidades da humanidade 6 14,6
Ser importante para adquirir cultura geral 5 12,2
Outros 4 9,76

A relacao com os fendomenos do dia-a-dia foi também referida (24,4%):

“F uma disciplina que fala, explica factores e experiéncias quotidianas e que estd no nosso dia-a-

dia” (0C68).

Mencionaram ainda o facto de responder as necessidades da humanidade (14,6%) e ser
importante para adquirir cultura geral (12,2%), tal como referiram os alunos CT.

Apesar de ocorrerem percentagens diferentes, notamos a referéncia a aspectos comuns
a alunos CT e OC. Regista-se que 19,5% dos alunos OC referem que é importante para a escolha
profissional, porém, remetem, essencialmente, para a escolha profissional daqueles que seguem
cursos CT, ou, no caso de alunos OC do Curso de Artes Visuais, mencionam a relevancia da
Fisica para alguns cursos associados, como referem o0s alunos que se seguem:

“Embora nao seja a minha area, acho que tem muita importancia para aqueles que gostem dela.
Se bem que Fisica é muito importante para artes visuais” (0C32).

“No nosso curso ajudar-nos-a a seguir arquitectura, onde a disciplina Fisica tem um grande peso”

(0C20).

-93 .



Da analise feita as respostas dos inquiridos optamos por separar as duas categorias —
“Proporcionar aprendizagens relevantes” e “Relacionar-se com fenémenos do dia-a-dia” — com a
intencdo de deixar o mais claro e objectivo possivel as opinides dos discentes. Na referida
segunda categoria foram incluidas as respostas daqueles que objectivamente associaram a
importancia de CFQ a relacdo desta com fenomenos do quotidiano. Contudo acreditamos que
muitas das respostas abarcadas na categoria “proporcionar aprendizagens relevantes”

subentendem aspectos da categoria “relacionar-se com fenémenos do dia-a-dia”.

No que concerne aos alunos CT regista-se um pequeno numero de alunos que
consideram CFQ “moderadamente importante” (11,7%). Os motivos apresentados ndo mostram
uma linha comum, pois nao ocorre a incidéncia de um motivo ou dois, mas dispersa-se por
varios com numero reduzido de alunos em cada. Nos OC regista-se que o motivo mais
apresentado pelos discentes se relaciona, apenas, com ser relevante para adquirir cultura geral
(22,6%).

No que diz respeito aos alunos que referem ser pouco importante ou sem importancia a
disciplina de CFQ, apenas registaremos os dados recolhidos dos alunos OC, dado que o outro
grupo apresenta, nestas referéncias, reduzido nimero. Os alunos OC justificam a sua apreciacao
com o facto de considerem os temas desinteressantes (59,4%) ou pouco estimulantes e por

serem disciplinas mais importantes para aqueles que seguem essas areas (31,3%).

De um modo geral, quer alunos CT, quer OC associam a importancia da disciplina de
CFQ ao facto de: proporcionar aprendizagens relevantes; ter temas interessantes; relacionar-se
com fendmenos do dia-a-dia; ser importante para a cultura geral e responder as necessidades da
humanidade. Os alunos CT referem ainda ser importante para a escolha profissional.

Ocorreu que os alunos OC consideram as CFQ importantes para a escolha profissional
de outros alunos, geralmente excluindo-se deste grupo. Este grupo de alunos faz ainda referéncia
a existéncia de temas desinteressantes e pouco estimulantes. O mesmo sucedeu no estudo
promovido por Martins ef a/ (2005) ao revelar que um dos factores de desmotivacao
evidenciados pelos alunos de 12° ano estava relacionado com o facto de considerarem os
assuntos tratados pouco interessantes e desligados da realidade, remetendo-se desta forma para

parametros curriculares algumas responsabilidades.
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Os resultados do nosso estudo vislumbram uma visdo positiva da Ciéncia,
nomeadamente na sua utilidade para a sociedade, o que foi também evidenciado no estudo de
Jones et a/ (2000) e Martins et a/ (2005). O estudo destes ultimos autores revelou também
sintonia com os resultados do nosso estudo no que respeita a presenca de uma relacdo entre a
importancia das CFQ e a necessidade da(s) mesma(s) no ambito da escolha profissional.

Relativamente ao facto das CFQ proporcionarem aprendizagens relevantes e
disponibilizarem temas interessantes, também o estudo de Jones et a/ (2000) o constatou.
Contudo estes Ultimos parametros revelaram maior incidéncia na seccao que se segue, relativa

ao interesse das aulas de CFQ.

4.4 O interesse das aulas de CFQ

As aulas de CFQ foram consideradas, com maior evidéncia pelos alunos CT,
interessantes (47,7%) e moderadamente interessantes (37,8%). Com menor incidéncia foram
assinadas como muito interessantes (6,3%) e pouco interessantes (7,2%) ou sem interesse

(0,9%), conforme indicado na tabela 10.

Tabela 10
Interesse das aulas de CFQ
CT (n=111 0C (n=110 Total (N=221
Q3 - Interesse das aulas de CFQ ( ) ( ) ( )
% f % f %

Muito Interessantes 7 6,3 54.0 13 [ 118 50 20 9,0 59
Interessantes 53 | 47,7 42 | 38,2 95 |43,0
Moderadamente Interessantes 42 13781378 32 [29,1]29,1| 74 | 335|335
Pouco Interessantes 8 7,2 81 20 | 18,2 20,9 28 | 12,7 14,5
Sem Interesse 1 0,9 3 2,7 4 1,8

De forma semelhante, os alunos OC, consideraram as aulas interessantes (38,2%) e
moderadamente interessantes (29,1%). Registamos que, no que concerne a classificarem como
muito interessantes, os alunos OC mostraram uma percentagem superior a revelada pelos CT,
11,8% que contrastam com 6,3% dos CT. No entanto, no que se refere a considerarem pouco ou
sem interesse nota-se uma maior incidéncia nos OC do que nos CT, 20,9% que contrastam com

8,1% dos CT.
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No geral, denota-se que 52% dos alunos consideraram as aulas de CFQ interessantes ou
muito interessantes, 33,5% acham moderadamente interessantes e 14,5% opinam como pouco
ou sem interesse.

Tal como regista Jenkins & Pell (2006), relativamente a dados obtidos no estudo ROSE,
também nesta investigacado notamos a existéncia de um grupo de alunos que nao considera a
Ciéncia escolar interessante, o que podera estar a condicionar as consequentes escolhas
profissionais.

Notamos uma diminuicdo percentual de alunos a considerar CFQ interessante/muito
interessante (52% do total de alunos, correspondente a 54% dos CT e 50% dos OC),
nomeadamente nos alunos CT, relativamente a consideracdo de importante/muito importante
(62% do total de alunos, correspondente a 81% dos CT e 42,7% dos OC). Esta analise podera, tal
como se verificou no ja referido estudo ROSE, reflectir uma visdo positiva da Ciéncia e da
Tecnologia na sociedade, porém nao adquirida intensamente pela ciéncia escolar, pois embora
refiram ser importante neste contexto, mostram elementos que reflectem uma visdo menos
positivista e interessante da mesma, como explicitaremos de seguida.

0 reduzido numero de alunos CT que consideraram as aulas de CFQ muito interessantes
indicam como contributos o facto de ter proporcionado aprendizagens relevantes (3 alunos) e de
gostarem de Ciéncias (3 alunos). Também os alunos OC indicam estes e outros factores,
designadamente: o facto de terem acesso a temas interessantes (46,2%), gostarem de Ciéncias
(38,5%), a influéncia positiva do professor (30,8%) e ao facto de proporcionarem aprendizagens

relevantes (3 alunos), conforme registado na tabela 11.

Tabela 11
Justificacoes OC para as aulas de CFQ terem sido “muito inferessantes”

0C (n=13

Q3 - As aulas de CFQ foram muito interessantes por... § (n o/)

(]
Ter temas interessantes 6 46,2
Gostar de Ciéncias 5 38,5
Influéncia positiva do professor 4 30,8
Proporcionou aprendizagens relevantes 3 23,1

Os alunos CT que consideraram interessantes as aulas de CFQ (tabela 12) abordam
como contributos 0 acesso a temas interessantes (39,6%); a influéncia positiva do professor

(26,4%); as aulas possuirem componente pratica (18,9%); permitirem o estabelecimento de uma
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relacdo com fenomenos do dia-a-dia (13,2%) e o facto de terem proporcionado aprendizagens
relevantes (9,4%), bem como gostarem de Ciéncias (5,7%). Por outro lado, 7,5% dos alunos CT

indiciam que apenas consideraram interessantes, em vez de muito interessantes, porque

existiram temas desinteressantes.

Tabela 12
Justificacoes CT para as aulas de CFQ terem sido “interessantes”

CT (n=53

Q3 - As aulas de CFQ foram interessantes por... : ( o/)

(]
Ter temas interessantes 21 39,6
Influéncia positiva do professor 14 26,4
Tive aulas com componente pratica 10 18,9

Estabeleceu uma relacdo com fenémenos do dia-a-dia 7 13,2
Proporcionou aprendizagens relevantes 5 9,4
Ter temas desinteressantes 4 7,5
3
9
2

Gostar de Ciéncias 5,7
Outros motivos 17,0
N&o justifica 3,8

Outros motivos foram apresentados, contudo, sem incidéncia em nenhum, pelo que
foram incluidos numa categoria geral designada outros motivos. Ocorreu ainda que 2 alunos nao
justificaram o interesse das aulas de CFQ.

No caso dos alunos OC (tabela 13), as justificacdes sao semelhantes as referidas pelos
CT, ou seja, terem tido acesso a temas interessantes (40,5%); a influéncia positiva do professor
(31%), como revela as afirmacdes:

“A professora motivava-nos muito e explicava bem”. (0C12);

“Porque a professora dinamizava muito as aulas” (0C25).

Tabela 13
Justificagoes OC para as aulas de CFQ terem sido “interessantes”

0C (n=42

Q3 - As aulas de CFQ foram interessantes por... § ( o/)

(1)
Ter temas interessantes 17 40,5
Influéncia positiva do professor 13 31,0
Tive aulas com componente pratica 6 14,3
Estabeleceu uma relacdo com fendmenos do dia-a-dia 3 7,1
QOutros motivos 7 16,7
Nao Justifica 3 7,1
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Outras mencdes foram feitas, tal como o facto de terem tido aulas com componente
pratica (14,3%) e o estabelecimento de uma relacdo com fendmenos do dia-a-dia (7,1%)
evidenciada por afirmacdes tal como a que se segue:

“ Porque tudo o que fala sobre o que nos rodeia e até nos passa despercebido, por ser

banal, tem interesse” (0OC17).

Mais motivos foram apontados, porém dispersos na sua frequéncia. Regista-se ainda
que 7,1 % dos alunos nao justificou a sua apreciacao.

As justificacdes dadas pelos alunos CT que consideraram moderadamente interessantes
(tabela 14) as aulas de CFQ indicam como factores negativos, a existéncia de temas
desinteressantes (28,6%), como evidencia 0 comentario que se segue:

Por vezes [falam-se de assuntos que na minha opinido Ssdo um  pouco

desinteressantes”’(CT53).

Tabela 14
Justificacdes CT para as aulas de CFQ terem sido “moderadamente inferessantes”

Q3 - As aulas de CFQ foram CT (n=42)
moderadamente interessantes por... f %

Ter temas desinteressantes 12 28,6

Influéncia negativa do professor 10 23,8

Tive aulas muito teoricas
Ter alguns temas interessantes 16,7
Influéncia positiva do professor 143

7 16,7
7
6
Possuir um elevado grau de dificuldade 5 11,6
4
4
3

Tive aulas com componente pratica 9,5
Outros motivos 9,5
Nao Justifica 7,1

Outro factor mencionado foi a influéncia negativa do professor (23,8%), como se regista

de afirmacoes do tipo:

“Por vezes a forma de dar as aulas ndo é a mais apropriada, fornando-se desta forma

menos interessante” (CT29),

“Poderiam ser bastante mais interessantes se o professor ajudasse, pois ele torna-se um

pouco mondtono” (CT34);

“Porque a minha professora néo consegue me transmitir os conhecimentos de maneira a

que eu perceba.” (CT72).
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Nesta sequéncia, as aulas muito tedricas foi outro aspecto referido (16,7%), onde se
registam afirmacoes do tipo:

“A maloria da aula é passada a escrever a matéria no caderno, com pouca dindmica”
(CT97);
“Tem muita parte tedrica.” (CT58).

Cerca de 11,6% dos alunos consideraram também o elevado grau de dificuldade como
entrave a compreensao dos conteldos fisico-quimicos nas aulas, como revela a afirmacao:

“Porque por vezes torna-se complicada” (CT46).

Por outro lado, justificam que foi favordvel o acesso a alguns temas que eram
interessantes (16,7%); a influéncia positiva do professor (14,3%) e as aulas possuirem
componente pratica (9,5%). Nao justificam a apreciacdo das aulas de CFQ 7,1% dos alunos CT e
9,5 % refere ainda outros motivos.

Os alunos OC que consideraram as aulas de CFQ moderadamente interessantes
(tabelalb) justificaram, como pardmetro condicionante, a influéncia negativa do professor
(28,1%), evidenciada em comentarios como:

“Porque nunca apreciei a forma como a disciplina era dada” (OC3);

“A matéria era fixe, mas ndo me atraia e a professora néo me soube cativar”(0OC62).

Tabela 15
Justificacdes OC para as aulas de CFQ terem sido “moderadamente interessantes”
Q3 - As aulas de CFQ foram 0C (n=32)
moderadamente interessantes por... f %

Influéncia negativa do professor 9 28,1
Ter temas desinteressantes 8 25,0
Ter temas interessantes 7 21,9
Nao gostar da disciplina 6 18,8
Influéncia positiva do professor 5 15,6
Outros motivos 6 18,8
Nao Justifica 3 9,4

Outro parametro negativo referenciado foi a existéncia de temas desinteressantes (25%),
como revelam os alunos que se seguem:

“Porque néo gostava da matéria” (0C31);

“Dependia dos temas” (0C79).
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Os parametros negativos mencionados anteriormente parecem estar relacionados com a
afirmacéo de ndo gostarem da disciplina de CFQ (18,8%), como se denota em afirmacdes de
alunos, como as que se seguem:

“Porque ndo me interessei muito por esta disciplina. (0C94),

“Porque ndo gostava da disciplina e os professores nao ajudavam a gostar”(0C92).

Por outro lado, consideram aspectos positivos a existéncia de temas interessantes
(21,9%) e a influéncia positiva do professor (15,6%) para classificar como moderadamente
interessantes as CFQ, induzindo uma apreciacdo mais negativa na auséncia destes factores.
Também nesta analise surgiram outros motivos dispersos em termos de frequéncia (18,8%) e
ainda alunos que nao justificaram a apreciacao feita (9,4%).

No que respeita a considerarem pouco interessantes as aulas de CFQ, os alunos CT
manifestaram a influéncia negativa do professor como principal causa (62,5%):

“ Na minha opinido a professora néo sabe cativar os alunos”(CT67);

“A auséncia de métodos por parte do professor” (CT66);

“Porque a professora expoe a matéria e faz poucos exercicios” (CT83).

Acrescem, embora tenuemente, a existéncia de temas desinteressantes (37,5%) e as
aulas muito tedricas (25%).
Na mesma linha, os alunos OC manifestaram a influéncia negativa do professor (45%):
“Porque o professor tornava as aulas lentas e sem interesse "(0C5);
“Porque os professores nao tinham criatividade e néo sabiam explicar” (OC78),

“A matéria era um tanfo complicada e a professora ndo cativava a nossa atencdo e nao

sabia explicar a matéria em questao” (0C26).

Traduzem ainda nao gostar da disciplina (25%) e consideram que a mesma tem temas
desinteressantes (20%).

Relativamente a mencao de “sem interesse”, nao iremos debater dado que o numero de
respostas € bastante reduzido e as justificacfes traduzem uma dispersdo de categorias ja

mencionadas.

De um modo geral, quer para alunos CT, quer para OC, notamos a influéncia dos temas
abordados, uma vez que relacionam o0 interesse/desinteresse das aulas com o
interesse/desinteresse dos temas abordados. Segue-se a notdria influéncia do professor,

- 100 -



nomeadamente positiva, como defendia Woolnough (1994a), contudo ocorre também a
influéncia negativa como contributo ao desinteresse, como notou Driver (1996). No estudo de
Martins et a/ (2005) os estudantes apontaram que os professores dos anos anteriores nao os
motivaram para o estudo das Ciéncias, nomeadamente da Fisica.

Os resultados expostos apoiam Woolnough (1994a), que sustenta que a actuacédo do
professor & um factor preponderante no despertar de interesse por parte dos jovens, tendo em
vista uma posterior opcao profissional na Ciéncia.

Outro parametro comum no nosso estudo e no desenvolvido pelo autor anterior, quer
para alunos CT como para alunos OC, prende-se com a existéncia de uma relacdo entre o
interesse das aulas de CFQ e o facto de terem tido aulas componente pratica. Este constitui,
portanto, outro aspecto influenciador do interesse dos jovens.

Torna-se relevante analisar que ocorrem diferencas percentuais nas referéncias de
alunos CT e OC, porém notamos que mesmo perante opinides proximas, uns acabam por
escolher curso CT e outros nao, o que induz a influéncia de outros factores. Se remetermos para
a analise de questbes anteriores, poderiamos lancar que o sucesso na disciplina pode ser um
desses factores.

Referimos ainda que, mais uma vez, ambos os grupos CT e OC associam o interesse ao
facto das aulas de CFQ proporcionarem aprendizagens relevantes, a sua relacdo com fenémenos
do dia-a-dia e ao gostarem de Ciéncias, como redigiu também Woolnough (1994a) apos

investigacoes feitas.

4.5 Gosto pela disciplina CFQ

Relativamente ao contacto com a disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas que
frequentaram no Ensino Basico, anota-se que os alunos CT manifestaram um gosto mais
acentuado do que os alunos OC, como se ilustra na tabela 16. A apreciacdo de “adorei” a
disciplina foi registada por 22,5 % dos CT e apenas 5,5% dos OC.

Na mesma linha, 63,1% dos alunos CT referem ter gostado da disciplina de CFQ, que
contrastam com 43,6% dos OC. Quanto a apreciacdo “ndo gostei nem desgostei” regista-se uma
acentuacdo nos alunos OC (37,3%) relativamente aos alunos CT (10,8%). Referem ainda que nao
gostaram da disciplina, 9,1% dos alunos OC e apenas 1,8% dos CT e detestaram a disciplina

4.5% dos OC e 1,8% dos CT.
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Tabela 16
Gosto atribuido a disciplina CFQ

Q4 - Relativamente a disciplina de CFQ que | CT (n=111) | OC (n=110) | Total (N=221)
frequentei no Ensino Basico, posso dizer que: f % f % f %
Adorei 25 22,5 6 5,5 31 14,7
Gostei 70 63,1 48 436 | 118 55,9
Nem gostei nem desgostei 12 10,8 41 37,3 53 25,1
Nao gostei 2 1,8 10 9,1 12 5,7
Detestei 2 1,8 5 45 7 3,3

Analisando de uma forma global, alunos CT e OC, notamos que a maioria dos alunos
revela uma apreciacao positiva da disciplina de CFQ, uma vez que 55,9% dos alunos envolvidos
neste estudo refere ter gostado e 14,7% adorado.

Os alunos CT que referem ter adorado a disciplina (tabela 17) justificam, essencialmente,
com a influéncia positiva do professor (48%):

“Havia uma grande dinamizacdo durante as aulas” (CT66),

“Porque as aulas eram divertidas e a professora explicava bem as matérias” (C183),.

“Acho que o professor também influenciou, mas a matéria em si era bastante fascinante” (CT3).

Deste ultimo comentario tiramos também um outro factor que se relaciona com a
abordagem de temas interessantes (44%), como se denota, similarmente, pela apreciacao que
se segue:

“Porque adoro esta drea. E a unica certeza acerca da minha profissao é que tem que ter muita

Fisica e Quimica” (CT33).

Tabela 17

Justificagoes CT para referirem “adorei” a disciplina CFQ
CT (n=25
Q4 - Adorei a disciplina CFQ por ... p ( o/)
0
Influéncia positiva do professor 12 48
Ter temas interessantes 11 44
Proporcionar aprendizagens relevantes 3 12
Estabeleceu uma relacdo com fenomenos do dia-a-dia 2 8
Compreender bem os temas abordados 2 8
Outros motivos 1 4

Também os 5,5% de alunos OC que referiram ter adorado a disciplina fundamentam

essencialmente com a abordagem de temas interessantes (100%).
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De salientar que a maioria dos alunos CT refere ter gostado da disciplina CFQ (tabela

18), referindo que esta apreciacdo advém, de forma acentuada, da abordagem de temas

interessantes (58,6%):

“Porque havia matérias muifo interessantes que despertavam bastante interesse” (CT29),
"Aprendemos coisas muito interessantes, e a partir dai, comecei a reparar em coisas que a
partida me iriam ser indiferentes” (CT52).

Tabela 18
Justificacoes CT para referirem “gostei” da disciplina CFQ

Q4- Gostei da disciplina CFQ porque ... (;T ("_73)
()
Abordou-se temas interessantes 41 58,6
Compreendi bem os temas abordados/sucesso a disciplina 14 20
0 professor teve uma Influéncia positiva 11 15,7
Proporcionou aprendizagens relevantes 11 15,7
Tive aulas com componente pratica 4 57
0 professor teve uma influéncia negativa 4 5,7
Outros motivos 8 11,4
Nao Justifica 2 2,9

De certa forma relacionado com o factor anteriormente referido, mencionam ainda o

facto de terem compreendido bem os temas abordados (17,1%) e assim adquirirem sucesso,

como revelam as justificacdes que se seguem:

como:

“Porque tive resultados muito bons, que me ajudaram a escolher o curso” (CT25),
“Pois era facil de compreender” (CT37);

Mais uma vez sinalizam a influéncia positiva do professor (15,7%), com comentarios

“Porque o professor explicava bem a matéria, motivava os alunos” (CT9),
“Porque tinha professores estagiarios que utilizavam técnicas diversificadas de ensino” (CT100),
“Havia uma boa relacdo professor-aluno” (CT797).

Regista-se ainda que nao so se destaca o acesso a temas interessantes como também

referem que gostaram de CFQ por proporcionar aprendizagens relevantes (15,7%).

Outros motivos foram registados, porém com menor incidéncia, 5,7% dos alunos CT

refere que contribuiu para ter gostado de CFQ o facto de terem tido aulas com componente

pratica, como se expde na resposta que se segue:

“Por causa das experiéncias”(CT13).
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Com igual percentagem (5,7%) indicam aspectos que constituem uma influéncia
negativa do professor:

“A professora ndo sabia dar bem as aulas e a compreensao da matéria tornava-se dificil"(CT65).

Contudo esta afirmacdo pressupde uma justificacdo para o facto de ndo terem
considerado “adorei”. Ocorrem ainda outros motivos (11,4%) e ainda aqueles que nao justificam
a apreciacao feita (2,9%).

No campo dos alunos OC, registamos que 43,6% destes seleccionaram a opcao “gostei”
da disciplina de CFQ (tabela 19), apresentando justificativas idénticas aos alunos CT, como
ocorre com a abordagem de temas interessantes (50%), conforme revela a afirmacao que se
segue:

“Porque a matéria por vezes era bastante interessante” (OC3).

Em sintonia com o factor anterior, mencionaram a influéncia positiva do professor (22,9%),
notada em declaracdes como:

“Porque para além das aulas serem interessantes, os professores eram espectaculares (0C24);

“Talvez por ter professores que ensinavam bem” (0C39).

Tabela 19
Justificacoes OC para referirem “gostei” da disciplina CFQ

Q4 - Gostei da disciplina CFQ porque... ofc (“'4:/”

(1)

Abordou-se temas interessantes 24 50
O professor teve uma Influéncia positiva 11 22,9
Proporcionou aprendizagens relevantes 9 18,8
Tive aulas com componente pratica 8 16,7
Estabeleceu uma relacdo com fenomenos do dia-a-dia 3 6,3
Outros motivos 5 10,4
Nao Justifica 5 10,4

O facto de a disciplina ter proporcionado aprendizagens relevantes (18,8%) foi também
mencionado com afirmacdes do tipo:

“Entrei em contacto com temas que nunca tinha pensado neles” (0C46),

“Porque aprendi muitas coisas novas uteis no meu dia-a-dia” (0C47).

0 acesso a aulas com componente pratica (16,7%) foi outro factor referido em reparos como:
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“Eram aulas diferentes, principalmente as aulas de laboratdrio, era um bom ambiente” (OC11).

Mencionaram também a relevancia de CFQ estabelecer uma relacdo com fenomenos do dia-a-
dia (6,3%) como manifestam afirmacdes como:

“Devido ao estudo de tudo o que nos rodeia, de forma mais aprofundada” (0C49).

Outros motivos foram assinalados, no entanto, sem registo de incidéncias e 10,4% deste

grupo de alunos nao justificou a opcao feita.

Desta forma constituiram elementos considerados positivos na apreciacdo da disciplina,
quer por alunos CT ou OC, a abordagem de temas interessantes; proporcionar aprendizagens
relevantes; as aulas possuirem componente pratica e a influéncia positiva do professor. Os
alunos CT referem ainda o facto de terem compreendido bem os temas abordados, ou seja,
consequentemente terem tido sucesso na disciplina. Os alunos OC, por outro lado, diferenciam
ainda como contributos ao gosto pela disciplina de CFQ, o facto de esta estabelecer relacdes
com fendémenos do dia-a-dia.

Os 10,8% dos alunos CT que indicaram “ndo gostei nem desgostei” da disciplina CFQ
justificaram com o facto de esta ter despertado pouco interesse (50%) como revela a afirmacao:

“Porque ndo me suscita grande interesse”(CT76).

Mencionam também a influéncia negativa do professor (25%), como revela a afirmacao que se

segue:
“O professor (foi 0 mesmo nos 3anos) nao tinha muita vocacdo, ou melhor, jeito para dar aulas”
(CT49);
“Néo dava muito interesse, o professor ndo ajuda a gostar da disciplina” (CT41).
A abordagem de temas desinteressantes (25%) foi também abordada com mencdes do
tipo:

“Porque a matéria néo me cativava” (CT48).
Outros, contudo, consideram que foi positiva apenas a abordagem de alguns temas
interessantes (25%), como revela o seguinte comentario:

“Algumas matérias séo interessantes e outras nao” (C138).
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Nos alunos OC, verificamos uma percentagem superior de alunos (37,3%) que
igualmente aponta “ndo gostei nem desgostei” da disciplina CFQ (tabela 20). Uma das razdes
mais apresentadas, tal como ocorreu com alunos CT, indica que esta disciplina despertou pouco
ou nenhum interesse (41,5%) como revelam as afirmacdes que se seguem:

“Porque eram aulas que eu ndo gostava muito” (0C9);

“Porque eram muifo seca” (0C19;)

“Porque para mim ndo era uma disciplina que me atraia muito, mas também néo desgostava”

(0C60),

“Estou ali para aprender claro, mas sinceramente so estudei porque queria passar de ano”

(0C73).

Tabela 20
Justificacdes OC para referirem “ndo gostei nem desgostei” da disciplina CFQ

0C (n=41
Q4- Nao gostei nem desgostei da disciplina CFQ porque... ; (n o/)
0
Despertou pouco/nenhum interesse 17 41,5
Abordou-se temas desinteressantes 13 31,7

Abordou-se alguns temas interessantes 9 22
O professor teve uma influéncia negativa 4 9,8
O professor teve uma Influéncia positiva 4 9,8

4

5

3

Nao tive sucesso na disciplina 9,8
Outros motivos 12,1
Nao Justifica 7,3

Ocorreu que mais alunos consideraram os temas desinteressantes (31,7%) do que
interessantes, como se recolhe de apreciacdes feitas por alunos como os que se seguem:
“Havia matérias inferessantes, mas outras eram uma seca” (OC71),

“Porque ndo gostava nem da matéria, nem das aulas” (OC21).

Estas afirmacdes contrastam com as feitas por 22% deste grupo de alunos que sugere
como pontos positivos a abordagem de alguns temas interessantes, como revela a afirmacao do
aluno OC71, acima referida e também a consideracédo que se segue:

“Porque tinha dificuldades apesar de algumas matérias serem interessantes” (0C33).

Tal como sucedeu relativamente aos temas abordados, considerados interessantes e/ou
desinteressantes, o mesmo acontece em relacdo ao professor, que simultaneamente acarreta
factores positivos e negativos. Por um lado, 9,8% dos alunos OC indicam como factor negativo a

influéncia do professor, evidenciada através de analises como:
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“Porque para mim era uma disciplina que eu nunca tive professores que sabiam explicar”
(OC78);
“Como ndo tinha muifo jeito, a minha professora ndo nos entusiasmava nunca cheguei a

gostar realmente, mas também no desgosto, porque para mim tem a sua logica” (OC13).

Outros 9,8% dos alunos OC apontam como factor positivo aspectos inerentes a influéncia
do professor, manifestado por exemplo em afirmacdes como:

“O confteudo ndo me interessava, mas os professores conseguiam ensinar de uma maneira

interessante.” (0C36).

Desta analise retiramos, objectivamente, que 19,6% dos alunos OC (dos quais 9,8%
refere influéncia positiva e outros 9,8% refere a influéncia negativa) considera relevante a
influéncia do professor na apreciacdo da disciplina. Registamos ainda como condicionante o
facto de ndo terem tido sucesso na disciplina (9,8%), outros motivos dispersos (12,1%) e a

auséncia de justificacao (7,3%).

No que se refere a apreciacdo de “ndo gostei” ou “detestei” torna-se pouco relevante
expor dado que a percentagem de alunos neste contexto € bastante reduzida, contudo podemos
anotar, no caso dos alunos CT, que nestas duas situacdes os alunos mencionam aspectos que
se relacionam o facto de a disciplina ter despertado pouco interesse e com uma influéncia
negativa do professor, como revela o comentario do aluno que se segue:

“O professor ndo era o adequado” (CT78).

Os alunos OC também realcam o facto de a disciplina nao lhes ter despertado interesse e,
tenuemente, o facto de nao terem tido sucesso na disciplina e a influéncia negativa do professor,
manifestada em afirmacdes como:

“Porque para mim era disciplina que eu nunca tive professores que sabiam explicar” (OC78).

Apos a analise dos dados subjacentes ao gosto atribuido a disciplina CFQ, quer nos
alunos CT, quer nos OC, constatamos que a influéncia dos temas abordados e a influéncia do
professor constaram em praticamente todas as mencdes, desde o adorei ao detestei, geralmente
com lugar de destaque. Esta observacao vai de encontro a literatura lida (exs. Woolnough, 1994a;
Evetts, 1996; Driver, 1996; Osborne et al, 2003; Pinto, Taveira & Fernandes, 2003) que defende

a influéncia do professor como factor influenciador da apreciacdo dos jovens pela Ciéncia e pela
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sua consequente escolha. Woolnough (1994a), por exemplo, enfatiza o contributo positivo
enquanto que Driver (1996) ressalva a existéncia de uma influéncia negativa, ambas as
situacdes foram verificadas nesta investigacdo, quer com alunos CT, quer com alunos OC.

No ambito do estudo ROSE, Jenkins & Pell (2006) revelam, que existe um grupo de
alunos que opta por Ciéncias, revelando gostar mais desta area do que de outras, mas nao
considera a Ciéncia escolar interessante, o que, embora tenuemente, se verificou nesta
investigacdo, nomeadamente em alunos CT que justificam nem gostar nem desgostar das FQ
com a influéncia da abordagem de temas desinteressantes. Nos alunos OC é intensificada esta
observacao, ou seja, a abordagem de temas desinteressantes ou a falta de interesse pelas CFQ
apresenta uma frequéncia superior & que ocorre nos alunos CT.

As duas influéncias, temas abordados e professor, foram, portanto, as razdes de

maior destaque no gosto pelas CFQ.

4.6 Sucesso a disciplina de CFQ

0 sucesso a disciplina que aqui vamos analisar reporta apenas para a nota atribuida no
final do periodo como resultado da avaliacdo anual de todos os parametros subjacentes.

Analisando a tabela 21 podemos referir que a percentagem de sucesso a disciplina de
CFQ no final do 3°ciclo é de 98,2% nos alunos CT e de 94,5% nos OC. Relativamente aos niveis
inferiores a trés, a percentagem CT é inferior a revelada pelos OC, 1,8% e 4,5 % respectivamente.
O mesmo sucede com 0s niveis trés, que no caso dos CT foram de 21,6% e no caso dos OC
foram de 50,9%, ou seja, a maioria dos alunos OC obtiveram nivel trés a disciplina de CFQ.
Quanto aos niveis quatro e cinco verifica-se uma maior incidéncia nos CT do que nos OC, 45%

dos CT e 37,3% dos OC obtiveram nivel quatro.

Tabela 21
Resultados escolares a CFQ de alunos CT e OC no 3° Ciclo

Q5 - Resultados, em termos de nivel alcancados, | CT (n=111) | OC (n=110)
no 3¢ ciclo f % f %

De nivel inferior a trés 2 1,8 5 45

De nivel trés 24 21,6 56 50,9

De nivel quatro 50 45,0 41 37,3
De nivel cinco 35 31,5 8 7,3
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No caso dos niveis cinco acentua-se a diferenca entre os CT e os OC, dado que estes
ultimos representam 7,3% que contrastam com 31,5% dos CT.

Desta forma, no que concerne ao 3° ciclo notamos que os alunos CT apresentam
percentagens de sucesso superiores as dos alunos OC e o nivel excelente (nivel 5) foi também
mais registado em alunos CT. Situacao que induz uma influéncia do sucesso obtido nas CFQ, na

escolha do curso secundario.

No que se refere ao ensino secundario apenas iremos apresentar o que sucede com 0s
alunos CT, pois os OC ndo responderam a este parametro por ndo possuirem as disciplinas de
CFQ no respectivo curso. O intuito é verificar se o sucesso se mantém, regride ou progride no
ensino secundario em relacao ao 3° ciclo.

Através da analise dos dados recolhidos e sintetizados na tabela 22 verificamos que do
3° ciclo para o ensino secundario se verifica um aumento do insucesso, dado que apenas 1,8%
dos alunos CT apresenta, no 3° ciclo, niveis inferiores a trés que contrastam com 20,7%, no
ensino secundario, com menos de 10 valores. No ensino secundario, registaram-se 34,2% de
alunos com resultados compreendidos entre 10 e 13 valores, também superior ao nivel trés

equivalente no 3° ciclo.

Tabela 22
Resultados escolares a CFQ de alunos CT no Ensino Secundario
Q6 (CT) — Resultados, em termos de nivel alcancado, CT (n=111)
no ensino secundario f %
Menos de 10 valores 23 20,7
De 10 a 13 valores 38 34,2
De 14 a 16 valores 38 34,2
De 17 a 20 valores 6 5,4
Nao responde 6 5,4

Desta forma, regista-se que os resultados insatisfatérios ou meramente satisfatorios se
manifestaram mais no ensino secundario em relacdo ao 3° ciclo do ensino basico.
No que respeita a valores entre os 14 e 16 encontramos 34,2% dos alunos. Esta

percentagem foi inferior a registada no correspondente nivel 4 do 3° ciclo.
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Os resultados compreendidos entre os 17 e 20 valores, equivalentes ao nivel 5 no 3°
ciclo, foram os menos evidentes, constituindo 5,4% dos alunos CT. Pelo que se denota, a este
nivel, um acentuado decréscimo do 3° ciclo para o ensino secundario.

Nao responderam a solicitacdo dos resultados no ensino secundario 5,4% dos alunos CT,
dado que estes ndo frequentavam a disciplina de Fisico-Quimica em causa no 10° ano de
escolaridade, uma vez que optaram por inicia-la no 11° ano de escolaridade. Na sua maioria
correspondem a alunos que apresentaram niveis elevados de sucesso no 3° ciclo.

Desta analise, referimos que se verifica uma acentuada diminuicdo do rendimento com
excelente, respeitante a resultados escolares a CFQ, do ensino basico para o secundario. O
mesmo sucede, embora menos evidente, no que concerne a mencao de satisfaz bastante. Em
contraste, os niveis meramente satisfatorios e nao satisfatérios manifestam-se mais no ensino

secundario do que no 3° ciclo.

Face ao exposto notamos que o sucesso a disciplina pode constituir um factor
influenciador da opcao dos estudantes por areas ligadas as Ciéncias, como defendem varios
autores (Lent ef a/, 1993; Afonso, 2000; Murphy & Beggs, 2003; Osborne et a/, 2003; Taveira,
2005; Tapia, 2005). O sucesso a(s) disciplina(s) de CFQ pode encorajar o0 aluno a seguir areas
associadas, mesmo quando essas sdo consideradas dificeis (Murphy & Beggs, 2003; Osborne et
al (2003). Também no estudo portugués de Martins ef a/ (2005) se retirou que o insucesso
obtido nas disciplinas de CFQ era considerado desmotivador por parte dos alunos. Esta
influéncia sucesso/insucesso foi referenciada espontaneamente pelos alunos nas suas respostas
a questdes anteriormente analisadas (ponto 4.2 e 4.5), em que surge o sucesso/insucesso
relacionado com o momento de escolha do curso secundario a seguir e ainda com o gosto/ nao

gosto das CFQ, o vem reforcar a influéncia deste factor.

4.7 Parametros mais e menos apreciados na disciplina de CFQ

Nesta seccao iremos analisar os aspectos considerados mais apreciados na disciplina de
CFQ (extraidos das respostas a questdo 7 do questionario dirigido aos alunos CT e questao 6 do
questionario disposto para os alunos OC) para os alunos CT e para os alunos OC (seccdo 4.7.1),
bem como os menos apreciados (retirados das questdes 8 para os alunos CT e 7 para os alunos

OC) por alunos CT e OC (seccdo 4.7.2).
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4.7.1 Parametros mais apreciados

Os parametros mais apreciados na disciplina de CFQ foram solicitados em pergunta
aberta. Com isto pretendemos que o aluno descreva esses aspectos através da opinido pessoal

acerca da disciplina, confrontando as consideracdes de alunos CT e OC (tabela 23).

Tabela 23
Parametros mais apreciados na disciplina FQ pelos alunos CT e OC
. . L ) CT (n=111) | OC (n=110)
Q7(CT) / Q6 (OC) — 0 que mais aprecio na disciplina FQ é: f % P %
A componente pratica 27 24,3 32 29,1
Ter temas interessantes 23 20,7 17 15,5
0 interesse por temas de Fisica 20 18 31 28,2
0 interesse por temas de Quimica 15 13,5 21 19,1
Relacionar-se com fendmenos do dia-a-dia 15 13,5 8 7,3
Proporcionar aprendizagens relevantes 13 11,7 6 5,5
Relacionar-se com calculos matematicos 4 3,6 0 0
Outros motivos 9 8,1 4 3,6
N&o responde 8 7,2 13 11,8

Os alunos CT indicaram como parametros mais apreciados na disciplina de CFQ a
componente pratica (24,3%), com afirmacbes como:

“Sem duvida, as actividades laboratoriais sdo interessantissimas, pois permitem-nos comprovar
“coisas” fantasticas "(CT 34),

“Os trabalhos praticos em grupo”(CT 59).

Ter temas interessantes (20,7%) foi outro aspecto referido, porém ocorreu também
guem especificasse mesmo os temas ligados a Fisica (18%), como demonstram afirmacdes que
se seguem:

“F a parte da Fisica, porque ai, tenho mais de compreender do que decorar.” (CT40) “A matéria
ligada a energia” (CT9)
“O facto de nos tirar vdrias duvidas sobre as origens do universo” (CT15)

“ A matéria ligada com os planetas, o sistema solar” (CT20)

Dado que um numero razoavel de alunos focalizou, espontaneamente, os temas de

Fisica e Quimica que mais Ihe marcaram, consideramos interessante apresenta-los.
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Relativamente aos temas de Fisica sinalizados pelos alunos CT como mais apreciados destaca-
se o estudo do Universo ou da Astronomia (como revela a exposicao acima indicada pelos alunos
CT15 e CT20); seguem-se as trés Leis de Newton ou as Leis do movimento, e ainda, a
Electricidade, a Energia, a Fisica Nuclear.
Em percentagem ligeiramente inferior, existiram também alunos que focaram os temas
de Quimica (13,5%) como revelam frases como:
“A parte da Quimica porque € a que engloba mais ciéncia.” (CT89),

“A matéria, principalmente a quimica ligada as particulas subatomicas” (CT12).

Os temas de Quimica sinalizados como mais apreciados relacionam-se com a constituicao da
matéria, incidindo no estudo da Constituicao do atomo (como evidencia a alusao do aluno CT12,
acima indicado) e com o estudo da Tabela Periddica dos elementos.

O facto de CFQ se relacionar com fenomenos do dia-a-dia (13,5%) foi também sinalizado

com declaracdes do tipo:
“O que mais aprecio na disciplina é a matéria por vezes ter um exemplo na vida do dia-a-dia”
(CT7);
“Estudar aspectos importantes para a vida, algo a ver com a natureza, especificamente. A

matéria que entusiasma os alunos e acaba por nio ser secante” (CT 62).

Segue-se a referéncia as CFQ proporcionarem aprendizagens relevantes (11,7%),

traduzidas por expressdes como:

“O interesse da matéria que damos” (CT23).

Outros motivos foram assinalados (8,1%), porém com fraca incidéncia, apenas a relacdo
com calculos matematicos revelou o agrado de 3,6% dos alunos, sinalizado em declaracdes

COMO a que se segue:
“As formulas e os cdlculos e a ldgica como tudo acontece, como tudo se transforma.”

(C187).

Relativamente aos alunos OC denota-se uma alusao de influéncias semelhantes as dos
alunos CT, porém com percentagens diferentes.
Também os alunos OC realcam a componente pratica (29,1%) como factor que mais

contribuiu para terem apreciado a disciplina de FQ, como manifestam os seguintes alunos:
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“0 que mais apreciei foi claramente as experiéncias” (OC11);

“Foram as aulas praticas, principalmente quando trabalhamos com a electricidade.” (0C93).

O segundo aspecto mais focado relaciona-se com o interesse por temas de Fisica

(28,2%), evidenciada por afirmacdes como:
“A matéria de Fisica, pois adquiri conhecimentos muito importantes e interessantes.” (OC101,.
“No 7° ano de escolaridade quando abordamos o ftema da astronomia, porque sempre gostei
desse tema” (OC2);
“ A parte do sistema solar” (0C80),
“Era a matéria onde se conseguia medir a corrente eléctrica” (OCS),
“Aprender os processos relativos a electriciaade, os condutores, efc” (0C64);

“A logica das coisas, por exemplo gostei muito da matéria da gravidade e das forcas” (OC16).

Tal como sucedeu com alunos CT, um numero razoavel de alunos OC focalizou,
espontaneamente, os temas de Fisica e Quimica que mais |he marcaram. As referéncias de
ambos o0s grupos foram coincidentes. No que respeita aos temas de Fisicas mais apreciados
pelos alunos OC destacam-se os circuitos eléctricos dentro da Electricidade e Magnetismo
(evidenciado por descricdes como as dos alunos OC8 e 0C64, citadas anteriormente); o Sistema
Solar no ambito da Astronomia (retirado de afirmacdes como a dos alunos OC2 e OC80,
indicadas anteriormente); e o estudo das Forcas, dentro da tematica das trés Leis de Newton
(como revela a exposicdo do aluno OC16, também referida anteriormente).

Os temas de Quimica mencionados (19,1%) obtiveram uma percentagem ligeiramente
inferior, relativamente aos de Fisica, tal como se verificou nos alunos CT, existindo ainda
similaridades nos temas apresentados por ambos os grupos. Os alunos OC fazem alusdes a

temas de Quimica com afirmacdes do tipo:
“Os assuntos relacionados com os dtomos” (0C6),
“A constituicdo dos dtomos (OC7),
“Os estudos dos dtomos e das moléculas” (0C37);

“A parte da tabela periddica (OC23).

Nos temas de Quimica o estudo da constituicdo da matéria obteve um maior relevo no
que respeita aos temas mais apreciados (demonstrada por afirmacdes como a dos alunos 0OC6,
OC7 e 0OC37, acima referidos). Curiosamente, é também este Gltimo contelido que apresenta
uma menor apreciacdo pelos alunos OC, como sera exposto mais adiante e, seguidamente a
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este conteldo, os alunos sinalizam o estudo da tabela periodica (evidente em afirmacdes como a
do aluno OC23, anteriormente citada).

Ocorre ainda que outros alunos ndo sao tdo especificos e descrevem apenas o facto de
ter temas interessantes (15,5%) de um modo geral, como traduz a resposta do aluno que se
segue:

“A matéria toda em si” (OC24).

O facto de CFQ se relacionar com fenomenos do dia-a-dia (7,3%), bem como
proporcionar aprendizagens relevantes (5,5%) foram outros parametros assinalados. Outros
motivos sdo apontados, no entanto, revelaram-se pouco evidentes. Notamos que 11,8% dos

alunos responderam “nao sei”, “nada” ou simplesmente nao responderam a questao, ocorreu

também quem referi-se “ndo me lembro”.

Notamos que os parametros mais apreciados na disciplina de CFQ, simultaneamente
por alunos CT e OC, incidem na envolvéncia da componente pratica, na existéncia de temas
interessantes, quer de Fisica, quer de Quimica e ainda na relacdo que estes estabelecem com
fendmenos do dia-a-dia.

Estas anotacbes vao de encontro a investigacdes desenvolvidas por diversos autores,
contemplados na literatura do presente estudo. Osborne ef a/ (2003) e Silva & César (2005)
reportam a importancia que as actividades praticas possuem como potencializadoras do
interesse dos jovens pela area cientifica. Evetts (1996) e Jones et a/ (2000) também notaram a
existéncia de uma ligacdo entre a escolha de uma area ligada as Ciéncias e a referéncia a temas
ou areas de estudo interessantes, potencializada também, como suporta Woolnough (1994a) e

Cordova & Lepper (1996) pela ligacao a contextos do dia-a-dia.

4.7.2 Parametros menos apreciados

De forma idéntica ao solicitado no item anterior, neste ponto questionamos o aluno OC e
CT quanto aos aspectos menos apreciados na disciplina de CFQ (tabela 24).

Os alunos CT consideraram como parametros menos apreciados, o facto de FQ envolver
conhecimentos de Matematica (27%), nomeadamente os calculos e as formulas, como revela a

exposicao dos alunos que se seguem:
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“A parte das formulas e das contas” (CT59),
“Os calculos” (CT32),

“Por vezes os calculos sdo um pouco complicados, a matéria pode tornar-se aborrecida” (CT52).

Tabela 24
Pardmetros menos apreciados na disciplina FQ pelos alunos CT e OC

. Lo ; CT (n=111) | OC (n=110)

Q8 (CT) / Q7(0C) — 0 que menos aprecio na disciplina FQ é: : % p %
Envolver conhecimentos de Matematica 30 27 19 17,3
A componente teorica da disciplina 18 16,2 7 6,4
Ter temas desinteressantes 14 12,6 8 7,3
Ter temas de Quimica desinteressantes 13 11,7 24 21,8
Ter temas de Fisica desinteressantes 13 11,7 30 27,3
Ser dificil de compreender 9 8,1 10 9,1

Os relatérios envolvidos na componente pratica 7 6,3 0 0
Outros motivos 7 6,3 7 6,4
Nao responde/ Nao sei/ Sem significado 12 10,8 12 10,9

A componente teorica da disciplina (16,2%) é o segundo parametro sinalizado com
expressdes como:
“A parte tedrica” (CT55);
“Muita escrita” (CT21).

A existéncia de temas desinteressantes (12,6%) é também referida, como se pode retirar
de exposicdes como:

“Certas matérias pois ha matérias com uma capacidade enorme de me desviar a atencao, isto €,

de ndo me cativar” (CT3).

Sinalizam-se ainda alunos que referem directamente a existéncia de temas
desinteressantes de Quimica (11,7%), como indica a afirmacao que se segue do aluno CT 40, ou
de Fisica (11,7%), como sustém a afirmacéo do aluno CT 89 que se segue:

“A parte da Fisica porque é muito tedrica” (CT89),
“F a parte da Quimica, porque obriga-me a decorar tudo” (CT40).

Os temas de Fisica mencionados, espontaneamente, pelos alunos CT como menos
apreciados, contemplam o estudo do Universo (ex. a afirmacdo que se segue do aluno CT30),

das leis de Newton (ex. a mencdo que se segue do aluno CT60), das leis da termodinamica e da
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composicao da atmosfera (ex. a frase que se segue do aluno CT100), com apresentacdes do
tipo:
“A matéria mais ftedrica, como a composicdo da atmosfera, as leis da termodinamica”
(CT100);
“A parte da Fisica em que se abordam as forcas” (CT60),

“Ouando falamos sobre o universo e a sua constituicao” (CT130).

Os temas de Quimica menos apreciados incluem as reaccdes quimicas, a constituicdo
da matéria e aqueles que envolver a nomenclatura quimica, tal como demonstram afirmacdes
como:

“Principalmente a parte que envolve quimica como as reaccoes e as nomernclaturas”
(CT53);

“A parte da Quimica, relacionada com moléculas e etc.” (CT14).

Agrupando estas trés situacdes (temas desinteressantes em geral (12,6%); temas
desinteressantes de Quimica (11,7%) e de Fisica (11,7%)) verificamos que 36% dos alunos CT
consideram como parametro menos apreciados a existéncia de temas desinteressantes. Regista-
se ainda o facto de considerarem a disciplina dificil de compreender (8,1%) e o desagrado pelos
relatdrios envolvidos na componente pratica (6,3%), como referem os alunos que se seguem:

“Aprecio menos a parte prética, principalmente no fim de realizarmos as experiéncias e

actividades laboratoriais, porque temos que fazer relatdrios sobre as mesmas” (CT29);

“Os relatorios que temos de elaborar no fim das experiéncias, séo dificeis e complicados, além

disso gastam-nos imenso tempo” (CT110).

Outros motivos (6,3%) dispersos foram mencionados e outros ainda, sem significado
(10,8%) que incluem a auséncia de resposta e a solucdo “nao sei”.

No que respeita aos aspectos menos apreciados a disciplina de CFQ (tabela 26) pelos
alunos OC, verificamos que estes também realcam a existéncia de temas desinteressantes na
disciplina. Porém 27,3% especificam os temas de Fisica e 21,8% referem temas de Quimica.
Acrescem-se 7,3% dos alunos que mencionam a existéncia de termas desinteressantes, de um
modo geral. Esta situacao indica que cerca de metade dos alunos OC envolvidos neste estudo vé
os temas de FQ como desinteressantes. As afirmacdes que suportam cada uma destas situacdes
sao do tipo:

“A parte da matéria ligada a Fisica” (OC108);

-116 -



“Alguma parte da Quimica” (CT79);

“Foram os electroes, neutroes...” (0C109),

“ Atomos e moléculas” (0C88);

“As solucdes dcido-base” (OC100);

“Dar o pH, os dcidos, etc” (0C12);

“As energias” (0C84),

“A parte da electricidade” (OC80);

“O estudo das forcas” (0C70);

“Os tipos de movimentos (rectilineo, etc)” (0C6);
“A lei da Inércia” (0C37),

“Teoria da gravidade de Newton” (OC34);
“Estudo do movimento” (0C66);

“ A fisica principalmente a matéria dos planetas e do universo” (0C65),

“ Matérias como as forcas, pesos, massas, etc (basicamente a fisica)” (OC72).

Assim, os temas de Fisica ditos, espontaneamente, como menos apreciados, pelos
alunos OC contemplam as Leis de Newton associadas as forcas e movimentos (ex. mencdes
acima citadas dos alunos OC6,0C34, OC37,0C70), o estudo do Universo (ex. mencdo do aluno
0C65), a Energia (ex. mencdo do aluno OC84) e ainda a Electricidade (ex. mencéo do aluno
0C80).

Os temas de Quimica assinalados incluem nomeadamente o estudo de Unidades
Estruturais da Matéria, mas também referem o estudo dos elementos quimicos, das Reaccdes

Quimicas e da Tabela Periodica.

Outros motivos registados inserem o facto da disciplina FQ envolver conhecimentos de
Matematica (17,3%); ser dificil de compreender (9,1%) e a componente teodrica da disciplina
(6,4%). Contam ainda outros motivos (6,4%) pouco relevantes e a auséncia de resposta (10,9%),
que inclui afirmacdes sem significado ou do tipo “nao sei”.

Ao contrastarmos as mencdes dos alunos CT com as dos alunos OC deparamo-nos com
a ocorréncia de parametros comuns, apesar de apresentarem percentagens diferentes. De um
modo geral, tanto os alunos CT como os alunos OC referem como parametros menos apreciados

na disciplina FQ o facto de envolver conhecimentos matematicos, ter temas desinteressantes,
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quer de Fisica, quer de Quimica, a componente teorica da disciplina e ainda ser uma disciplina
dificil.

Jenkins & Pell (2006), relativamente ao estudo ROSE, notou também a existéncia de um
grupo de alunos que nao considerava a ciéncia escolar interessante. Também Martins ef a/
(2005) retira do seu estudo a referéncia a assuntos pouco interessantes e muito desligados da
realidade. Os autores anteriores recolheram ainda, e de acordo com o que viemos a notar no
presente estudo, que um dos factores que contribui para a falta de motivacdo para o estudo da
Fisica e da Quimica se relaciona com o facto de os alunos considerarem a matéria dificil, bem
como terem dificuldades a Matematica e ndo serem capazes de aplicar os conhecimentos
tedricos na resolucao de exercicios. Esta ligacdo da Matematica as Ciéncias parece contribuir
para o afastamento dos jovens destas areas. No simpdsio “A Matematica e o Ensino” (1999)
varios autores, com por exemplo Abreu (1999), sinalizaram, também e relativamente a
Matematica, a apreciacdo negativa existente em muitos dos jovens dos nossos dias, com

possiveis repercussoes ao nivel da Ciéncia.

4.8 Parametros mais e menos apreciados nas aulas de CFQ

Nas seccbes que se seguem analisaremos 0s parametros mencionados como mais
apreciados (4.8.1) e menos apreciados (4.8.2) pelos alunos CT e OC, relativamente as aulas de

CFQ.

4.8.1 Parametros mais apreciados

Relativamente as aulas de CFQ propriamente ditas solicitamos que mencionassem os
parametros cuja vivéncia pessoal os levou a considera-los mais apreciados nas aulas de CFQ
(tabela 25).

Neste ponto continuamos a verificar que, relativamente aos parametros mais
apreciados, a maioria dos alunos CT valoriza 0 acesso a componente pratica (56,8%), como
aborda o aluno que se segue:

“As aulas praticas pois, além de ser interessante por em pratica o que aprendemos, contribui

para o espirito de equipa entre alunos” (CT69).
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Tabela 25
Pardmetros mais apreciados nas aulas de CFQ

Q9 (CT) / Q8 (0C) - O que mais aprecio nas aulas de FQ CT (n=111) 0C (n=110)

é a/o: f % f %
Componente pratica 63 56,8 56 50,9
Parametro relativo ao A actuacao do professor 29 | 26,1 306 24 | 21,8 263
professor A empatia professor-aluno 5 4,5 ' 5 45 '
Resolucao de exercicios (ou a aplicacdo de conhecimentos) 11 9,9 1 0,9
Abordagem de temas interessantes 7 6,3 10 9,1
Relacao dos temas com fendmenos do dia-a-dia 6 5,4 4 3,6
Outros motivos 7 6,3 10 91
N&o sei/ Nao responde/ sem significado 9 81 8 7,3

Segue-se a influéncia do professor (30,6%), em que 26,1% se relaciona com a actuacao
do professor, em termos de metodologias de ensino e 4,5% menciona a empatia criada entre o
professor e o aluno. Alguns exemplos de exposicdes de alunos sobre o professor sdo expostos de
seguida:

“A boa disposicdo da professora (de vez em quando) e os apontamentos dela” (CT106)

“A forma como a professora dd a matéria, fazendo varias fichas para nos praticarmos” (CT100)

“A clareza com que os assuntos sdo abordados” (CT97),

“ A interactividade que existe entre a turma e o professor” (CT95);

“A maneira como os professores falam sobre as coisas” (CT84),

“ A disponibilidade da professora” (CT78);

“A maneira expositivo — explicativo como as aulas sdo dadas, que me atrai a atencdo e me

“prende” aos assuntos” (CT70);

“A ligacdo feita pela professora entre a Fisica e a Quimica e a vida real” (CT49).

A aplicacdo de conhecimentos através da resolucdo de exercicios (9,9%) foi também

mencionada através de afirmacdes como:
“ 0 que mais aprecio é o seu prdprio funcionamento, porque permite-nos ter muitos exercicios

para fazer e tudo o resto” (CT109).

Com menor frequéncia que os parametros anteriores foi ainda defendida a abordagem
de temas interessantes (6,3%) e a relacdo dos temas com fendémenos do dia-a-dia (5,4%). Esta
ultima também defendida por Woolnough (1994a) como factor influenciador da apreciacéo dos
jovens. “Qutros motivos” (6,3%) foram também registados, porém com fraca incidéncia. Nao

respondem com significado 8,1% dos alunos CT.
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No que respeita aos alunos OC, os parametros mais apreciados, sdo coincidentes com
os verificados em alunos CT, embora com percentagens ligeiramente diferentes.

As aulas com componente pratica (50,9%) foram o parametro cuja apreciacdo foi mais
evidente, com expressoes do tipo:

“As experiéncias em laboratdrio, foi sem duvida o que mais apreciei” (0C103);
“Fazermos experiéncias consoante a matéria” (0C98);

“A parte pratica onde aprendes com rapidez e diverséo” (0C45).

Novamente deparamo-nos com aspectos que se prendem com o professor (26,3%), em que se
apresentam afirmacdes como:

“A professora que explicava bem e calivava-nos com aulas inovadoras, experiéncias,
laboratorio...” (0C63)

“A professora era muito simpatica e explicava muito bem” (0C60),

“A simpatia do professor” (0C54),

“Foi 0 bom ensino” (0C44),

“O desempenho que os professores mostravam para que nos entendéssemos” (0C24);

“Era a disposicdo e as brincadeiras do professor” (0CS);

“A interaccdo professor - aluno e as experiéncias realizadas” (0C94).

Relativamente ao professor, os alunos diferenciam aspectos relacionados com a sua
actuacao (21,8%) em termos de ensino propriamente dito (como revelam as mencdes dos
alunos 0C24, 0C44 e OC24, antes registados) e outros aspectos que traduzem a empatia criada
entre o professor e o aluno (4,5%), (como demonstram as afirmacdes dos alunos OC8, 0C54,
0C60 e 0C94, anteriormente mencionadas).

Alguns alunos OC registaram ainda a abordagem de temas interessantes (9,1%), outros
particularizaram a relacdo com fenémenos do dia-a-dia (3,6%) e outros mencionam a resolucéo
de exercicios (0,9%). A estes juntam-se outros motivos (9,1%) pouco manifestados e ainda
respostas sem significado objectivo (7,3%).

De um modo sintético podemos referir que os alunos CT e OC referem como parametro
mais apreciados nas aulas de CFQ, a componente pratica associada; o professor,
nomeadamente a sua actuacdo como profissional; o interesse pelos temas abordados e a
relacdo destes com fendmenos do dia-a-dia. A resolucdo de exercicios, ou seja, a aplicacao de

conhecimentos, apenas é destacada nos alunos CT.
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Conforme referido em seccdes anteriores, Osborne et a/ (2003) e Silva & César (2005)
defendem, suportados por estudos que desenvolveram, a relevancia das actividades praticas,
nomeadamente laboratoriais, como estimulo a apreciacdo das Ciéncias e sua consequente
prossecucdo. De igual forma, Woolnough (1994a) havia indicado que, quer as actividades
praticas, quer o modo como as Ciéncias sdo ensinadas na sala de aula, através da actuacdo do
professor, constituem factores relevantes nas influéncias profissionais dos discentes. Também
Albero-Carbonell et a/(1995) e Costa (2000) sustinham que a influéncia do professor, através da
sua simpatia, disponibilidade e a relacdo afectiva com os alunos constituia um contributo
importante para a promocado do seguimento de areas ligadas a Ciéncia. Mais uma vez foi
assinalado o parametro associado ao interesse dos temas abordados, o qual foi também referido
no estudo de Jones et a/ (2000). Balancho & Coelho (1996) e Cordova & Lepper (1996)
sustentam a importancia da abordagem dos temas estabelecendo uma relacdo com fendmenos
do quotidiano dos alunos para que ocorra um maior envolvimento destes.

Os resultados desta investigacdo estdo em sintonia com as consideracdes referidas

pelos autores supracitados.

4.8.2 Parametros menos apreciados

No que concerne aos aspectos menos apreciados nas aulas de CFQ, notamos
novamente a ocorréncia de parametros comuns aos alunos CT e OC, porém com alguns desvios
e percentagens diferentes (tabela 26). Notamos ainda a reincidéncia de factores associados,
simultaneamente, a disciplina de CFQ e as aulas de CFQ, os quais ocorrem relativamente ao
facto de CFQ envolver conhecimentos matematicos; a dificil compreensado de conteldos; ao
desagrado pela componente tedrica, bem como a considerarem os temas desinteressantes.

Os alunos CT apontam, como parametros menos apreciados a quantidade de aulas
tedricas (21,6%):

“ A parte tedrica em que os professores ditam tudo” (CT99),

“As partes tedricas, pois é muita matéria tedrica e € um bocado aborrecido estar sempre a

escrever”(CT69).
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A actuacdo do professor (21,6%) foi também mencionada com mencdes do tipo:
“F a professora, pois ndo sabe dar a matéria, e quando a questionamos sobre algumas coisas
ela raramente sabe responder.” (CT110),
“A forma como a professora explica e realiza as aulas e os berros dela” (CT106);

“A stora ndo sabe dar a matéria, tem muita dificuldade em explica-la, o que faz das aulas uma

verdadeira seca” (CT67).

Tabela 26
Parametros menos apreciados nas aulas de CFQ

Q10 (CT) / Q9 (0OC) — O que menos aprecio nas CT (n=111) 0C (n=110)
aulas de FQ é/sao: f % f %

As aulas tedricas 29 21,6 11 10,0
A actuacéo do professor 24 21,6 19 17,3
Envolver conhecimentos matematicos 10 9,0 14 12,7
Ter muita matéria em relacéo ao tempo destinado 8 7,2 1 0,9
Os temas desinteressantes de Fisica e/ou Quimica 7 6,3 24 21,8
A elaboracéo de relatérios 7 6,3 1 0,9
Os trabalhos individuais (incluindo testes) 1 0,9 7 0,4
0 comportamento perturbador de alguns alunos 2 1,8 6 5,6
A dificil compreensao de contelidos 3 2,7 5 45
Outros motivos 8 7,2 9 8,2
Nao sei 4 3,6 4 3,6
N&o responde 1018 90 |162| 7 |19| 6,4 | 17,3
Nada 4 3,6 8 7,3

Seguem-se as seguintes razdes: envolver conhecimentos matematicos (9%) e ter muita
matéria em relacdo ao tempo destinado para a sua leccionacdo (7,2%) como se descreve de
seguida:

“O facto de termos muita matéria para dar em téo pouco tempo” (CT10),

“As vezes temos de dar muita matéria ao mesmo tempo para cumprir o programa’(CT105).

Decorre também, como aspectos menos apreciados, a abordagem de temas
desinteressantes de Fisica e/ou Quimica (6,3%); a elaboracdo de relatorios das actividades
experimentais (6,3%); a dificil compreensao de contetidos (2,7%) e o comportamento perturbador
de alguns alunos (1,8%). Outros motivos (7,2%) sdo ainda manifestados porém com fraca
incidéncia. Registamos ainda, que 16,2% dos alunos CT ou nao responderam (9%) ou referiram

“nao sei” (3,6%) ou ainda expressaram que nao houve “nada” (3,6%) que menos apreciassem
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nas aulas de Fisico-Quimica. Parece-nos existir, desta forma, alguma dificuldade em expressar
aspectos negativos da mesma, como evidencia a resposta do aluno que se segue:
“O gosto pela disciplina e o inferesse pelo saber mais faz com que ndo encontre nada de

negativo nas aulas” (CT 80).

No que respeita aos alunos OC verificamos que 0s aspectos menos apreciados nas aulas
de FQ relacionam-se, tal como sinalizaram alunos CT, com a abordagem de temas
desinteressantes (21,8%) e aspectos relacionados com a actuacao do professor (17,3%), tais
como os referem os seguintes alunos:

“Foi a rapidez com que a professora dava a matéria” (0C87);

“Era nao perceber, e ndo conseguir fazer alguns problemas e exercicios e isso desmotivava-me”
(0C62);

“A forma como um professor que tive explicava a matéria porque nem sempre conseguia

entender a matéria devidamente” (0C33).

O envolvimento de conhecimentos matematicos foi também referido (12,7%), como

revela a resposta:

“Os calculos complicados” (0C88).

Outros aspectos mencionados inserem as aulas muito teoricas (10%) e os trabalhos
individuais, incluindo as fichas de avaliacao (6,4%), como revela a afirmacao que se segue:

“Os testes e as fichas de trabalho individuais durante as aulas” (0C93).

Com incidéncia inferior regista-se 0 comportamento perturbador de alguns alunos (5,5%),
como revela a afirmacéo do aluno OC65:

“A distraccdo dos meus colegas que me distraiu também perdendo aulas que adorava”

(0C65).

Regista-se ainda a dificil compreensao de alguns contetidos (4,5%), como suportam as

seguintes afirmacoes:

“Era ndo perceber e conseguir 1azer alguns problemas e exercicios, e isso desmotiva-me”
(0C62);
“Ouando ndo compreendia a matéria” (OC 76);

“Certas matérias que eram um bocado dificeis” (0C37).
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Outros motivos (8,2%) sao revelados, contudo, com pouca relevancia. Registamos que os
alunos OC, de forma idéntica ao que sucedeu com os alunos CT, evidenciaram alguma
dificuldade em responder a esta questdo, ou seja, a mencionarem os aspectos negativos
associados as aulas de FQ, dado que 17,3% dos alunos ou ndo responde a questao (6,4%) ou
refere “ndo sei”/“nao me lembro”/ resposta sem significado (3,6%) ou ainda, indica que “nada”
foi menos apreciado (7,3%).

Ocorreram ainda situacées em que uma determinada razao é apresentada com alguma
incidéncia pelos alunos CT, contudo, em contraste apenas um aluno OC a menciona, e vice-
versa, como acontece com os alunos CT que sinalizaram a elaboracéo de relatérios e apenas um
aluno OC também o faz. Estes ultimos referem ainda os trabalhos individuais (bem como 0s
testes) e apenas um aluno CT o faz também.

Analisando as mencdes dos alunos CT e OC podemos referir que de um modo geral os
parametros menos apreciados nas aulas de CFQ, nos dois grupos, foram as aulas teéricas; a
actuacdo do professor; o facto da aula de CFQ envolver conhecimentos matematicos; a
existéncia de temas desinteressantes de Fisica e/ou Quimica e, mais tenuemente, a dificil
compreensao de conteudos.

Reportando para a literatura lida, notamos também uma possivel relacdo entre a
ocorréncia de aulas de caracter muito tedrico e o desagrado dos discentes por essas aulas, tal
como referem Osborne et a/ (2003) e Lyons (2004) que notaram a existéncia de uma influéncia
menos positiva no modo como a Ciéncia é explorada no contexto escolar, associada a falta de
dinamismo e criatividade na apresentacao da mesma.

Relativamente ao professor, ndo sé nesta seccdo, como em capitulos e seccdes
anteriores, é manifestada a influéncia do mesmo na apreciacdo dos alunos acerca das aulas de
Ciéncias. Os dados que recolhnemos neste estudo vém suportar esta influéncia, tal como
defendem autores como Albero-Carbonell ef a/(1995), Woolnough (1994a), Evetts (1996), Costa
(2000), Osborne et a/(2003), Pinto, Taveira & Fernandes (2003).

Avistando uma ligacdo entre a Matematica e as Ciéncias, Lent ef a/(1993) sugeriram a
existéncia de uma relacdo entre sucesso nas disciplinas ligadas a Ciéncia e interesses
vocacionais por Matematica e Ciéncia. As apreciacdes que manifestam acerca da Matematica
irdo, portanto, condicionar a escolha de areas ligadas a mesma e consequentemente as Ciéncias.
Partilham esta referéncia Abreu (1999) e outros autores também participantes no Simpdsio

“Matematica e o ensino: problemas e perspectivas em Portugal - reflexos na Ciéncia.
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No que respeita a dificuldade na compreensdo de conteudos e a existéncia de temas
desinteressantes, encontramos no estudo de Woolnough (1996) similaridades, pois o autor

notou num dos seus estudos que muitos estudantes vém a Ciéncia como dificil e

desinteressante.

4.9 Motivos que justificaram a opcao por areas ligadas / nao ligadas as Ciéncias
Os motivos sinalizados pelos estudantes CT relativamente a sua opcao por areas ligadas

as Ciéncias encontram-se organizados na tabela 27.

Tabela 27
Motivos apresentados pelos alunos CT para a op¢do por areas ligadas as Ciéncias

Q11 (CT) — A minha opcao pelo curso (ligado as Ciéncias) CT (n=111)
teve por base: f %
A facilidade de entrada em muitos cursos 69 62,2
0 trabalho pratico que as Ciéncias permitem 54 48,6
Os meus interesses mais fortes 54 48,6
As minhas melhores aptiddes 36 32,4
A facil empregabilidade nas profissées a que dao acesso 35 31,5
A minha crenca na realizacao profissional em cursos a que da acesso 27 24,3
Os bons salarios das profissées a que ddo acesso 19 17,1
0 aconselhamento de um técnico de orientacédo 16 14,4
0 sucesso a disciplina de CFQ 8 7,2
A influéncia dos pais 8 7,2
A influéncia dos amigos 7 6,3
A influéncia do(s) professor(es) de Fisica e Quimica 3 2,7
0 estatuto social 3 2,7
A existéncia de cursos numa escola préxima da minha residéncia 3 2,7

Da diversidade de motivos assinalados, a facilidade de entrada em muitos cursos foi
aquele que a maioria dos estudantes (62,2%) indicou, segue-se o gosto pelo trabalho pratico que
as Ciéncias permitem (54%); a sintonia com os seus interesses mais fortes (54%) ou com as
suas melhores aptiddes (32,4%); a facil empregabilidade nas profissdes a que da acesso (31,5%);
a crenca pessoal na realizacao profissional em cursos a que as Ciéncias ddo acesso (24,3%); os

bons salarios das profissdes a que dao acesso (17,1%) e o aconselhamento de um técnico de

orientacdo (14,4%).
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Foram ainda assinalados, embora com menor incidéncia, o sucesso obtido na disciplina de CFQ
(7,2%); a influéncia dos pais (7,2%), dos amigos (6,3%) e do(s) professor(es) de Fisica e Quimica
(2,7%); o estatuto social (2,7%) e a existéncia de cursos numa universidade préxima da
residéncia (2,7%). Outros motivos foram apontados porém com uma ocorréncia muito reduzida,
nos quais se inclui a “indecisdo” (CT3) e permitir “a entrada noutro curso” (CT34).

Os motivos marcados pelos estudantes OC relativamente a escolha do curso no ensino
secundario encontram-se organizados na tabela 28.

No caso dos alunos OC nota-se que sdo os interesses mais fortes (76,4%) e as melhores
aptiddes pessoais (63,6%) que apresentam bastante destaque na escolha do curso. Segue-se
outro factor que se mostrou determinante para quase metade dos alunos OC envolvidos neste
estudo, evitar a Matematica (44,5%) que se acentua com outro factor assinalado, a pretensao de

evitar as Ciéncias Fisico-Quimicas (11,8%), porém com menor relevo.

Tabela 28
Motivos apresentados pelos alunos OC para a escolha do Curso

Q10 (0C) - A minha opcao pelo curso (ndo ligado as Ciéncias) 0C (n=110)

teve por base: f %
Os meus interesses mais fortes 84 76,4
As minhas melhores aptiddes 70 63,6
Evitar a Matematica 49 44,5
A minha crenca na realizacdo profissional em cursos a que da acesso 23 20,9
0 aconselhamento de um técnico de orientacdo 20 18,2
A facilidade de entrada em muitos cursos 14 12,7
Evitar as Ciéncias Fisico-Quimicas 13 11,8

A facil empregabilidade nas profissdes a que ddo acesso 9 8,2
Os bons salarios das profissdes a que ddo acesso 9 8,2
A existéncia de cursos numa universidade préxima da minha residéncia 8 7,3
5
4
4

A influéncia dos meus pais 45

A influéncia de(os) professor(es) 3,6
0 estatuto social de profissdes a que da acesso 3,6
Outros motivos 10 91

A crenca na realizacdo profissional em cursos a que da acesso (20,9%), o
aconselhamento de um técnico de orientacdo (18,2%) e a facilidade de entrada em muitos
cursos (12,7%) foram outros aspectos seleccionados. Com menor destaque escolhem a facil
empregabilidade nas profissdes a que da acesso (8,2%), os bons salarios (8,2%), a influéncia dos
pais (4,5%) e de professores (3,6%) e ainda, o estatuto social de profissdes a que o curso da

acesso (3,6%).
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Outros motivos retirados enquadram-se na influéncia de amigos, de interesse e gosto por
um trabalho especifico ou uma profissdo especifica, situacdes que reforcam a opcdo mais

escolhida “os meus interesses mais fortes”.

Também no estudo de Jones ef a/ (2000) foi divulgada a influéncia dos interesses que
os alunos apresentam e de aspectos socio-economicos na escolha de uma dada profissao,
nomeadamente a situacdo da facil empregabilidade. Quer alunos CT, como alunos OC, inserem
nas suas trés prioridades na escolha de uma profissao os seus interesses mais fortes. Contudo,
diferem nos restantes motivos apresentados. Parece-nos relevante referir que os alunos CT
realcam a facilidade de entrada em muitos cursos e o trabalho pratico que as Ciéncias permitem
como principais razdes para a escolha do curso ligado as Ciéncias. Os alunos OC, por outro lado,
focalizam nas suas melhores aptiddes, que muitas vezes sao visualizadas através do sucesso
obtido nas diferentes areas disciplinares e ainda na pretensdo de evitar a Matematica. Com
menor incidéncia referem também a pretensdo de evitar as CFQ, como demonstrou também o
estudo de Martins et a/ (2005). O aconselhamento de técnicos de orientacdo foi também
manifestado por alunos CT e OC, bem como a influéncia de outras pessoas marcantes para o
jovem, como defendiam Woolnough (1994a), Evetts (1996) e Murphy & Beggs (2003). As
aptidoes pessoais e a facil empregabilidade foram outros factores comuns, bem como a crenca
na realizacado profissional em cursos a que cada grupo tem acesso. Os alunos CT expdem ainda
0s bons salarios e 0 sucesso a disciplina. Estes aspectos sdo também mencionados por autores
como Lent et a/ (1993), Woolnough (1994a) e Murphy & Beggs (2003), entre outros, como

relevantes contributos a escolha de uma area ligada as Ciéncias.

4.10 Apreciacao dos alunos CT e OC face a escolha do curso de ensino secundario

Quando colocada a hipotese de poder voltar ao 9° ano e escolher novamente um curso
de ensino secundario, 72,1% dos alunos CT assinalam que escolheriam novamente um curso
ligado as Ciéncias, 8,1% ndo o escolheria e 19,8% ndo tem a certeza sobre o curso que

escolheria, como é evidenciado na tabela 29.
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Tabela 29
Motivos apresentados pelos alunos CT para a escolha do Curso

CT (n=111
Q13 (CT) — Se voltasse ao final do 9%ano p (n )o/
0
Escolheria novamente um curso ligado as Ciéncias 80 72,1
Nao escolheria um curso ligado as Ciéncias 9 8,1
Nao tenho a certeza sobre o curso que escolheria 22 19,8

Os alunos CT que seleccionaram novamente o curso de ensino secundario ligado as
Ciéncias (tabela 30) justificaram com o facto de gostarem da area (48,8%) como demonstram
respostas como:

“Porque as disciplinas favoritas e aquelas que me da mais gosto trabalhar sdo a Matemadtica e

Ciéncias Fisico-Quimicas (CT87);

“Porque sempre gostei de um curso ligado as Ciéncias, 0s outros cursos ndo me captam

interesse.” (CT111).

Tabela 30
Motivos apresentados pelos alunos CT para a escolha do curso de Ensino Secundario ligado as Ciéncias
Q13 (CT) — Se voltasse ao final do 9%ano, voltaria a escolher CT (n=80)
um curso ligado as Ciéncias porque f %
Gosto da area 39 48,8
Corresponde as minhas expectativas e gostos 21 26,3
0 curso responde as saidas profissionais que pretendo 12 15,0

Tem varias saidas profissionais e facilidade de emprego 7 8,8
E um curso interessante 6 75
E um curso dificil para mim 4 5,0
3
5

Outros motivos 3,7
N&o responde / Sem significado 6,3

Neste seguimento ocorre também que alguns alunos referem que o curso estd a
corresponder as expectativas e gostos pessoais (26,3%) com afirmacdes como:

“Porque estou satisteita” (CT79),

“Porque continuo fascinada com as Ciéncias” (C180),

“Porque a minha opinido continua a ser a mesma e ndo estou arrependida daquilo que escolhi”
(CT106).

O curso responde as saidas profissionais que pretende (15%) foi outro aspecto referido, como

evidencia a afirmacao que se segue:

“Porque é o curso ligado a profisséo que eu desejo seguir” (CT109).
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O facto de ter varias saidas profissionais e por conseguinte maior facilidade de emprego
(8,8%) também foi mencionado através de respostas como:

“Porque é o curso que da mais saldas a nivel profissional (CT93).

Outros justificam referindo que é um curso interessante (7,5%), apesar de outros 5% dos
alunos considerar um curso dificil, como revela 0 comentario que se segue:

“Porque gosto do curso em que estou, apesar de ser um pouco complicado e dificil”

(CT110).

Registamos ainda outros motivos (3,7%) pouco evidentes e auséncia de resposta ou

resposta sem significado (6,3%).

Os 9 alunos CT que indicaram nao voltar a escolher um curso de ensino secundario
ligado as Ciéncias, justificam com a referéncia a que o curso nao correspondeu as expectativas
que possuiam (6 alunos), como revelam as afirmacdes que se seguem:

“Porque é uma diferenca muito grande. A mudanca influencia-nos bastante” (C130),

“Porque afinal ndo é assim tdo inferessante, em relacdo as disciplinas” (CT67).

Consideraram também o curso dificil (2 alunos), explicitado em respostas como:

“Porque a drea que pretendo ndo se relaciona muifo com a Ciéncia e por ser uma area dificil”

(CT59).

Esta resposta é também exemplo demonstrativo do facto de gostarem de outras areas (2 alunos),
contudo registamos pouca evidéncia nestes dois ultimos registos, bem como num outro motivo
referido (1 aluno).

Os alunos que revelaram nao ter certeza sobre o curso que escolheriam (tabela 31)
sustém que o curso CT revelou-se um curso dificil (40,9%) e gostam de outras areas (31,8%),

apesar de gostarem da area ligadas as ciéncias (22,7%).

- 129 -



Tabela 31
Motivos apresentados pelos alunos CT para a indeciséo na escolha do curso de Ensino Secundario

Q13 (CT) — Se voltasse ao final do 9%ano, nio tenho a CT (n=22)
certeza sobre o curso que escolheria porque f %
0 curso CT é um curso dificil para mim 9 40,9
Gosto de outras areas 7 31,8
Gosto da area ligada as Ciéncias 5 22,7
Outros motivos 6 27,3
N&o responde 2 9,1

Alguns alunos CT referem até gostar da area e das Ciéncias em geral, do curso ou das
disciplinas, consideram o curso interessante ou mais vantajoso, no entanto, a duvida acerca da
opcao surge por considerarem o curso dificil, como expressa o aluno:

“Os outros cursos ndo me atraem e este curso € o que me levou a realizar outros trabalhos

diferentes, apesar da minha dificuldade a Fisica, Quimica e Matematica.” (CT38),

“Eu sou uma aluna com melhor aproveitamento a letras do que a Ciéncias, porém este curso

tem mais facilidade de emprego (CT88).

Outros motivos (27,3%) foram referidos, porém com fraca incidéncia. Registamos ainda
que 9,1% nao respondeu a justificacao solicitada.

Denota-se uma certa indecisdo, quer em alunos que referem nao ter a certeza sobre o
curso que escolheriam, quer ainda em alunos que afirmaram que ndo voltariam a escolher um
curso ligado as Ciéncias, como podemos notar na resposta do aluno que se segue, apesar do
mesmo se encontrar a frequentar o 10° ano, no Curso de Ciéncias e Tecnologias:

“Néo escolheria um curso ligado as Ciéncias, porque penso que ndo me ia sentir bem, pois

talvez nao era isso que eu queria” (CT89).

Ainda referente a casos de alunos que indicam ndo ter a certeza sobre o curso que
escolheriam, parece-nos pertinente registar a afirmacdo da aluna CT4, reveladora de falta de
consisténcia no processo de escolha:

“Pois ndo visualizel berm o que existiria de melhor, o que faz com que as disciplinas que gosto se

enquadrem neste curso que estou “ (CT4).

No que concerne aos alunos OC verificamos que, perante a hipotese de voltar ao final do
9° ano e escolher um curso de ensino secundario (tabela 32), a maioria (77,3%) dos alunos

escolheria novamente um curso nédo ligado as Ciéncias, 5,5% dos alunos escolheria um curso
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ligado as Ciéncias; 16,4% nao tem a certeza sobre o curso que escolheria e 0,9% nao responde a

questao.
Tabela 32
Motivos apresentados pelos alunos OC para a escolha do Curso

0C (n=110

Q11 (OC) - Se voltasse ao final do 9%ano f ( o/)

(J
Escolheria novamente um curso néo ligado as Ciéncias 85 77,3

Escolheria um curso ligado as Ciéncias 6 5,5
Nao tenho a certeza sobre o curso que escolheria 18 16,4

Nao responde 1 0,9

Os alunos que manifestam a repetida escolha de um curso nao ligado as Ciéncias
(tabela 33), justificam com o facto do curso em que estao corresponder as expectativas e gostos
pessoais (40%), como revelam as afirmacdes que se seguem:

“Porque gosto bastante do curso onde estou” (0C109);

“Estou a adorar o curso em que estou e é mesmo isto que eu quero” (0OC104).

Tabela 33
Motivos apresentados pelos alunos OC para a repetida escolha do Curso

Q11 (OC) - Se voltasse ao final do 9%ano, escolheria novamente 0C (n=85)
um curso nao ligado as Ciéncias porque f %
Corresponde as minhas expectativas e gostos 34 40,0
0 curso responde as saidas profissionais que pretendo 15 17,6
Nao gosto da area ligada as Ciéncias e/ou Matematica 15 17,6
Gosto de outras areas diferentes da Ciéncia 9 10,6
Posso mostrar as minhas melhores capacidades 4 47
Outros motivos 5 5,9
Nao responde/ sem significado 6 7,1

0 facto do curso em que estdo responder as saidas profissionais pretendidas (17,6%) é

também referido através de afirmacdes como:

“Porque esse curso (de Ciéncias) nao inferessava para a profissdo que quero seguir” (0C92).

Mencionaram também nao gostarem da area ligada as Ciéncias e/ou Matematica
(17,6%), como suportam as declaracdes que se seguem:
“Por causa da Matematica” (OC 27),
“Porque ndo gosto da area de Ciéncias” (OC 78);

“Porque néo gosto nada de Fisica e Quimica, nem de Matematica” (OC 100).
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Ou entao por gostarem de outras areas diferentes das Ciéncias (10,6%), sustentadas por frases
como:
“Porque gosto muito de Histdria e Geografia” (0C101);

“Porque aprecio mais a area das “letras”” (OC98).

Alguns alunos (4,7%) acrescem ainda que no curso em que estdao podem mostrar as
suas melhores capacidades, traduzidas através de declaracées como:

“Porque ndo era muito bom as Ciéncias, enquanto as disciplinas do meu curso ja sou
bom aluno” (OC8);
“Porque é neste curso que eu tenho mais aptidoes” (0C25);
“Porque nunca fui boa aluna a Matemadtica, mas por outro lado adorava as fisico-
quimicas” (0C56),
“Porque acho que séo cursos dificeis e penso ndo ter capacidades para ter boas notas”

(0C110).

Parece-nos, portanto, que 0 sucesso/insucesso as disciplinas influéncia a escolha do
curso de ensino secundario, tal como sustentava Murphy & Beggs (2003) e Pinto, Taveira &
Fernandes (2003).

Outros motivos (5,9%) e auséncia de resposta ou resposta sem significado (7,1%) foram
também registados.

Os 6 alunos que referem que, perante a oportunidade de uma nova escolha, optariam
por um curso ligado as Ciéncias, justificam com o facto de ter varias saidas profissionais e
consequente facilidade de emprego (3 alunos), como revela a afirmacao que se segue:

“Porque sdo cursos que podemos ter mais salda profissional e se calhar mais facil de arranjar

um emprego” (0C105).

Outro aspecto apontado relaciona-se com o facto do curso de Ciéncias poder
corresponder também as expectativas e gostos pessoais (2 alunos), bem como ocorreram outros
motivos (2 alunos) também pouco evidentes.

Os alunos OC que revelaram incerteza na escolha (tabela 34) manifestam,
maioritariamente, ndo saberem bem o que querem (61,1%), evidenciado em declaracdes como:

“Penso que no final do 9° ano é muito cedo para a escolha de um curso para o resto da vida em

muitos casos” (0C49),
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“Porque na nossa idade acho que ninguém tem a certeza do que quer” (0C87),

“Ainda ndo sei o que quero fazer” (OC76).

Tabela 34
Motivos apresentados pelos alunos OC para a indecisdo na escolha do curso de Ensino Secundario
Q11 (OC) - Se voltasse ao final do 9%ano, nao tenho a 0C (n=18)
certeza sobre o curso que escolheria f %
Nao sei bem o que quero 11 61,1
Gosto de outras areas 5 27,8
Outros motivos 4 22,2
N&o responde /Sem significado 1 5,6

As frases dos alunos parecem-nos reveladoras da necessidade de orientacdo vocacional
e de lacunas no processo de desenvolvimento vocacional ou de uma escolha prematura, pouco
fundamentada. Cleaves (2005) sustentou precisamente a existéncia de lacunas na informacéo
que os alunos possuem acerca das escolhas profissionais. Taveira (1999) analisou também a
necessidade de um processo mais consistente de exploracdo vocacional, opinido por nos

partilhada, face a indecisdo manifestada pelos discentes neste estudo.

Na mesma linha, registamos ainda, o gosto por outras areas (27,8%), outros motivos
(22,2%) de frequéncia reduzida e auséncia de resposta (5,6%), também reveladoras de um
inacabado processo de desenvolvimento vocacional.

Apds o cruzamento de determinados dados verificamos que alguns alunos referem que
ndo escolheriam cursos ligados as Ciéncias se voltassem ao final do 9° ano, contudo registam
cursos da area de Ciéncias como escolhas profissionais (5 alunos). Outros referem que
escolheriam novamente um curso ligado as Ciéncias, porém indicam cursos de Ensino Superior
que ndo estao relacionados com esta area (2 alunos). Outros ainda (9 alunos) assinalaram nao
ter a certeza sobre o curso que escolheriam e indicam cursos de areas diferentes da Ciéncia.

Estas observacdes intensificam a analise de que ocorrem lacunas no processo de

escolha profissional.

4.11 Identificacao das escolhas profissionais tracadas pelos estudantes CT

Relativamente as escolhas profissionais consequentes da escolha de um curso no

Ensino Superior (tabela 35), denota-se que 24,3% dos alunos coloca Medicina como primeira
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escolha (o que corresponde a 27 alunos). Seguem-se as Engenharias referidas por 18,9% dos
alunos (correspondente a 21 alunos). Nestas destacam-se as Engenharias ligadas a Informatica.
As profissdes ligadas ao Desporto, como professor de Educacao Fisica sado as primeiras escolhas
de 8,1% dos alunos (9 alunos) e 5,4% (6 alunos) menciona Farmacia como primeira opcao.
Enfermagem, Fisioterapia e Biologia constituem primeiras escolhas de 4,5% dos alunos e 3,6%
refere a Medicina Veterinaria. Denota-se portanto uma incidéncia em profissdes ligadas a saude.

Outras areas sdo mencionadas porém com fraca incidéncia.

Tabela 35
Primeira escolha profissional de alunos CT consequentes da escolha do curso no Ensino Superior

Q13 (CT) — Se amanha me candidatasse ao Ensino Superior, CT (n=111)

as minhas escolhas seriam (como primeira escolha): f %
Medicina 27 24,3
Engenharia 21 18,9
Desporto 9 8,1
Farmacia 6 5,4
Enfermagem 5 45
Fisioterapia 5 45
Biologia 5 45
Medicina Veterindria 4 3,6
Outros 12 10,3
Nao responde/Nao sei /Sem significado 17 15,3

No que diz respeito a segunda escolha (tabela 36) que efectuariam, regista-se que cerca
de 13,5% dos alunos coloca Engenharias, seguem-se 9,9% que indica Enfermagem, 9% Medicina,
5,4% Fisioterapia, 4,5% refere Veterinaria e 3,6% indica Bioquimica e Economia de Gestdo. A
dispersao de opcdes acentua-se, pois 19,8% dos alunos indicam outras escolhas dispersas e

acentua-se também a auséncia de resposta ou a mencao “nao sei” (30,6%).

Tabela 36
Segunda escolha profissional de alunos CT consequentes da escolha do curso no Ensino Superior

Q13 (CT) — Se amanha me candidatasse ao Ensino Superior, CT (n=111)
as minhas escolhas seriam (como segunda escolha): f %

Engenharia 15 13,5
Enfermagem 11 9,9
Medicina 10 9,0
Fisioterapia 6 5,4
Medicina Veterinaria 5 4,5
Bioguimica 4 3,6
Economia e Gestéo 4 3,6
Outros 22 19,8
N&o responde/Nao sei /Sem significado 34 30,6
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Quando analisamos a terceira opcdo dos alunos (tabela 37), deparamo-nos que a

auséncia de resposta foi ainda maior em relacdo as escolhas anteriores.

Tabela 37
Terceira escolha profissional de alunos CT consequentes da escolha do curso no Ensino Superior

Q13 (CT) — Se amanha me candidatasse ao Ensino Superior, as | CT (n=111)
minhas escolhas seriam (como terceira escolha): f %
Engenharia 10 9,0
Enfermagem 8 7,2
Medicina 5 4,5
Artes/arquitectura 4 3,6
Outros 21 18,9
Nao responde/Nao sei /Sem significado 63 56,8

Apesar de envolver um menor numero de alunos, as Engenharias continuam a destacar-
se, com a escolha de 9% dos alunos, seguida da Enfermagem com 7,2% e da Medicina com
4,5%. Mencionam ainda Arquitectura ou Cursos ligados as Artes (3,6%) e outras mencdes sao
feitas porém pouco incidentes (18,9%). Nao respondem, referem “n&o sei” ou indicam respostas
sem significado 56,8% dos alunos, o que podera retratar alguma falta de consisténcia nas
escolhas que virdo a tomar.

Relativamente a outras areas mais afastadas das Ciéncias registam-se opcoes ligadas
as Artes, quer como a Arquitectura, quer como o Cinema, o Teatro, a Danca ou a Musica por
1,8% dos alunos como primeira opcao, 3,6% como segunda opcao e 4,5% como terceira opcao.
No que respeita a Economia e Gestao, cerca de 1,8% indica-a como primeira opcao e 3,6% como
segunda opcao. Associada a area de Humanidades, registam-se escolhas de 2,7% dos alunos,
em primeira opcao e 1,8% indicam como segunda e terceira opcoes.

Como constamos a maioria dos alunos CT selecciona cursos da area das Ciéncias,
porém alguns indicam escolhas mais desviadas desta area.

Ressalvamos que procedemos apenas a analise das trés primeiras escolhas por
considerarmos serem as mais relevantes e porque deparamos que a maioria dos alunos
responde apenas até a terceira opcao.

No que concerne ao estabelecimento de ensino superior associado a escolha pretendida
verificamos que 27% opta pela Universidade do Minho na primeira escolha, e 24,3% escolhe
Universidades do Porto e ainda 2,7% menciona a Universidade de Coimbra. Como segunda

opcao é também a Universidade do Minho a mais escolhida (22,5%), seguida de Universidades
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do Porto (18,9%). O mesmo sucede como terceira escolha em que 13,5% escolhe a Universidade
do Minho e 9,9% seleccionam Universidades do Porto.

Depara-se que a medida que descemos nas opcOes, menos respostas sao dadas pelos
inquiridos, dai as percentagens acima indicadas serem inferiores as obtidas para a primeira
escolha.

As Universidades de Lisboa, Faro, Aveiro, Tras-os-Montes e ainda o Ensino Superior em
Viana do Castelo foram também sinalizados por um ou dois alunos. As universidades privadas e
0 estrangeiro teve também a mencéo de um aluno. No entanto, 21,6% dos alunos ndo coloca 0s
estabelecimentos de ensino superior pretendidos, podendo reflectir desconhecimento acerca dos
cursos existentes em cada um ou pouca relevancia dada ao local, indiciando que a localidade da
universidade nao influencia a sua escolha.

Realcamos que 15,3% dos inquiridos ndo responde a questdo solicitada ou indica
mesmo “ndo sei” e trés alunos respondem sem significado, uma vez que remetem para cursos
do ensino secundario.

Face ao exposto reparamos que as escolhas dos alunos estdo ainda pouco consistentes
nas suas mentes. Esta situacdo é notada pela dificuldade que a maioria dos alunos teve em
preencher as seis preferéncias solicitadas, bem como os estabelecimentos associados, revelado
também, em alguns casos, pelo desconhecimento total do que escolheriam e ainda por outros
alunos colocarem opcdes que se afastam das Ciéncias e Tecnologias, ou mesmo a referéncia ao
curso de ensino secundario escolhido, acentuando a confusao existente e o inacabado processo
de exploracdo vocacional. Taveira (1999) defendia precisamente que este processo dever-se-ia
iniciar mais precocemente do que ocorre actualmente. A frase escrita pelos alunos que se
seguem parece-nos sugestiva neste ponto:

“Ainda ndo sei” (CT51);

“Ainda ndo tenho ideias daquilo que realmente quero seguir” (CT87).

Se analisarmos os dados desta seccdo e aliarmos o da seccdo anterior em que nos
deparamos com percentagens relevantes de alunos, em ambos os grupos, que remetem para a
opcao “nao tenho certeza sobre o curso que escolheria”; apesar da maioria referir que voltaria a
escolher o curso que esta a frequentar, seja CT ou OC; é de repensar de facto, como sustenta

Taveira (1999) e Cleaves (2005), o0 modo como decorre o processo de escolha profissional.
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Como sintese deste capitulo podemos assinalar a ocorréncia de referéncias comuns em
alunos CT e OC, porém, na maioria dos casos com uma acentuada diferenca na percentagem de
alunos.

Como seria de esperar menos alunos OC tém uma visdo da Ciéncia tdo positiva, como
os alunos CT, no entanto, a maior percentagem de alunos CT e OC considera a disciplina FQ
importante; as aulas associadas interessantes e gostaram da disciplina de CFQ no ensino basico.
O momento de escolha do curso de ensino secundario divide-se essencialmente entre a
matricula no ensino secundario e durante o 3° ciclo, com particular incidéncia neste ultimo.

No que se refere ao sucesso visto como nivel obtido no final do 3° ciclo, notamos a
diferenca entre alunos CT e OC. Os alunos que optaram por cursos ligados as Ciéncias (alunos
CT) revelaram percentagens de sucesso superiores as dos alunos OC, onde estes ultimos
apresentam maior percentagem no nivel trés, enquanto os anteriores revelam percentagens
superiores no nivel quatro, seguindo-se o nivel cinco.

No campo dos parametros mais e menos apreciados na disciplina de CFQ, encontramos
respostas comuns, ou seja, quer alunos CT, quer alunos OC mencionam como aspectos mais
apreciados a componente pratica da disciplina e o interesse pelos temas abordados. Como
aspectos menos apreciados na disciplina ambos referem o facto de envolver conhecimentos de
Matematica, a existéncia de temas desinteressantes, a dificuldade em compreender alguns
contelidos e a componente tedrica da disciplina.

Relativamente as aulas de CFQ voltamos a notar que, um dos parametros mais
apreciados se prende com a componente pratica e ainda com a actuacdo do professor e
interesse pelos temas abordados. Por outro lado, os parametros menos apreciados nas aulas
estdo relacionados com o desinteresse por outros temas, a actuacdo de professores, o
envolvimento de conhecimentos de Matematica e as aulas muito teoricas, o que claramente
contrasta com a apreciacao positiva para as aulas com componente pratica.

Os motivos que fundamentam a opcao pela area escolhida sdo diferentes nos dois
grupos, porém partilham o contributo dos seus interesses e das suas aptiddes, apesar de
contextos diferentes. No entanto, a percepcao que os estudantes possuem acerca das suas
aptidoes ¢é desenvolvido em grande escala no contexto escolar, bem como os seus interesses, o
gue nos pode remeter para este campo de trabalho.

De relevante salientar que, além da referéncia aos interesses e aptiddes de cada um, o0s

alunos OC realcam que esteve na base da escolha de cursos ndo ligados as Ciéncias, a
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pretensdo de evitar a Matematica e as CFQ, estas ultimas com menor incidéncia. Os alunos CT
realcam a facilidade de entrada em muitos cursos e o trabalho pratico que as Ciéncias permitem.
Notamos, portanto, que apesar de existirem factores com mencdes comuns a alunos CT e OC,
estes ocorrem com percentagens diferentes, bem como ocorre a referéncia a factores com
incidéncias diferentes, nos dois grupos, na base da escolha de Cursos ligados ou nao as

Ciéncias.
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CAPITULO V

CONCLUSOES, IMPLICACOES E SUGESTOES

5.1 Introducao

Neste capitulo sintetizaremos as principais conclusdoes do estudo realizado (5.2) e
discutiremos as suas implicacdes (5.3). Por fim, apontamos algumas sugestbes para futuras

investigacoes (5.4).

5.2 Conclusoes do estudo

Apds a apresentacao e analise dos dados recolhidos, procederemos a apresentacao das
conclusdes a que 0s mesmos nos fizeram chegar.

O primeiro objectivo deste estudo consistia em compreender razdes que levam os alunos
do 10° ano de escolaridade a optar por areas de Ciéncias, pelo que, notamos que estas razoes
parecem estar relacionadas com a importancia atribuida pelos alunos a disciplina de CFQ, com
o interesse das aulas de CFQ, estando subjacentes os temas abordados nas mesmas, as aulas
com componente pratica e a actuacdo do professor, e também surgem relacionadas com o

gosto pelas CFQ e com o sucesso alcancado nas CFQ, como iremos dar a conhecer de seguida.

Quanto a importancia atribuida a disciplina de CFQ, concluimos que a grande maioria
dos alunos que escolheu cursos ligados as Ciéncias (no ensino secundario) considera a
disciplina importante ou muito importante. Estes alunos realcam (relativamente & importancia
das CFQ): i) o facto de estas serem importantes para a escolha profissional; ii) a vantagem de
estarem relacionadas com fendmenos do dia-a-dia e iii) o facto de proporcionarem

aprendizagens relevantes.

No que diz respeito ao interesse das aulas de CFQ, notamos que os alunos que

escolheram cursos ligados as Ciéncias consideram as aulas de CFQ mais interessantes do que
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os alunos OC. No entanto, relativamente a este aspecto (interesse das aulas de CFQ) notamos
um decréscimo na valorizacdo dada, em relacdo a atribuicdo feita para a importancia da
disciplina, uma vez que as mencdes mais frequentes, quer de alunos CT como OC, dizem
respeito a consideracdes de “interessante” ou “moderadamente interessante”, relativamente as
aulas de CFQ, enquanto, no que se refere a importancia da disciplina de CFQ, os alunos CT,
destacaram as mencdes de “importante” e “muito importante”, conforme referimos
anteriormente. Notamos portanto, que é mais frequente os alunos realcarem a importancia das
CFQ do que mencionarem que as aulas de CFQ sao interessantes, pelo que se podera retirar
que a importancia das CFQ, atribuida pelos alunos, parece representar um factor mais forte no
campo de influéncias na escolha do que o interesse das aulas em si, sem contudo descartar a
relevancia deste ultimo.

Verificamos que 0s aspectos que parecem contribuir para que os alunos considerem as
aulas de CFQ interessantes estdo relacionados com: i) a abordagem de temas interessantes; ii)
uma influéncia positiva do professor, entendida através da sua actuacao; iii) o gosto pelas aulas
com componente pratica e iv) o facto de se estabelecer relacdes entre fenomenos do dia-a-dia e

0s conhecimentos associados a temas de CFQ.

Relativamente ao gosto pelas CFQ, concluimos que uma grande maioria dos alunos que
escolheu cursos ligados as Ciéncias manifestou ter gostado da disciplina. Estes alunos revelaram
um acentuado maior apreco pelas CFQ do que os alunos OC, o que seria de esperar, face a
escolha do curso secundario. Os aspectos que vimos contribuir para o gosto pela disciplina de
CFQ relacionam-se com: i) a abordagem de temas interessantes; ii) a influéncia positiva do
professor, evidenciada pela sua actuacdo; iii) o sucesso obtido na disciplina; iv) o facto de CFQ
proporcionar aprendizagens relevantes e v) o facto de possibilitar ter aulas com componente

pratica.

0 sucesso surge como elemento influenciador da apreciacdo dos jovens pela Ciéncia em
varias respostas dos alunos, tendo-se verificado neste estudo uma relacdo entre sucesso e
escolha de cursos ligados as Ciéncias, uma vez que os alunos que optaram por cursos ligados
as Ciéncias obtiveram melhores resultados do que os alunos que nado os escolheram,
nomeadamente no que se refere a niveis quatro e cinco. A maioria dos alunos OC obteve nivel

trés.
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Concluimos portanto que o sucesso atingido na disciplina de CFQ, medido através do
nivel obtido, parece constituir um aspecto influenciador da escolha dos alunos, funcionando
como um incentivo a prossecucao de estudos nessa area.

Para os alunos CT, comparamos ainda o sucesso obtido no 3° ciclo com o alcancado no
ensino secundario, pelo que, verificamos que do 3° ciclo para o ensino secundario ocorreu um
decréscimo no sucesso obtido pelos alunos, o que podera estar a levar alguns jovens a repensar

a opcdo feita, como notamos na analise de respostas a questdes posteriores.

No que se prende com os parametros mais apreciados na disciplina de CFQ, verificamos
as seguintes referéncias: i) a existéncia de componente pratica na disciplina; ii) a abordagem de
temas interessantes; iii) o facto de estabelecer relacdes com fendmenos do dia-a-dia, bem como
iv) de proporcionar aprendizagens relevantes. Mencionam, portanto, aspectos que se relacionam
com o curriculo escolar de Ciéncias.

Desta analise poderemos concluir que dever-se-a promover aulas sempre que possivel
com componente pratica e estabelecer uma explicita ligacdo a fenomenos do dia-a-dia,
proporcionando aprendizagens relevantes para se estimular o gosto pelas Ciéncias e
consequentemente se incitar o seguimento de areas associadas as CFQ, como escolha

profissional.

Relativamente as aulas de CFQ propriamente ditas, os parametros mais apreciados
revelam alguns aspectos coincidentes com os associados a disciplina, os quais dizem respeito: i)
as aulas com componente pratica e ii) a abordagem de temas interessantes, no entanto,
acrescem um elemento relevante, iii) a influéncia positiva do professor, ou seja, aspectos que se
relacionam com o modo como actua em sala de aula, contemplando parametros, quer
associados a metodologia de ensino, quer empaticos.

Ao analisarmos os dados recolhidos nas diferentes questdes deparamos que o professor
e 0s temas de CFQ abordados constituem aspectos relevantes. Relativamente ao professor, os
alunos deste estudo revelaram espontaneamente, nas questdes mais abertas, alguns aspectos
particulares que reportam para uma influéncia positiva do mesmo, tais como: o facto de
“explicar bem”, motivar com “aulas inovadoras”, usar técnicas diversificadas de ensino,
promover a realizacao de diversas actividades experimentais, esforcar-se por fazer com que 0s

alunos compreendam os temas, expor com clareza os temas, fomentar uma boa relacao
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professor — aluno, promover a interactividade nas aulas, estabelecer ligacdes entre a Fisica e a

Quimica e os fenémenos do dia-a-dia, apresentar boa disposicdo e proporcionar momentos de

boa disposicao, apresentar disponibilidade para ouvir o aluno quando solicitado e ser simpatico.
Aspectos que se prendem portanto com o modo como explica e expde os temas, 0 modo

como dinamiza as aulas e com a empatia que cria.

Relativamente aos temas apontados, espontaneamente, como mais interessantes
sinalizam-se, na Fisica, o estudo da Electricidade, do Sistema Solar e das Forcas e na Quimica, o
estudo da Constituicaio da Matéria e da Tabela Periddica. Curiosamente alguns temas
considerados interessantes por uns alunos sao anotados por outros como desinteressantes.
Como nado constituia objectivo deste estudo conhecer concretamente os temas considerados
mais interessantes pelos alunos, neste ponto, sera apropriado desenvolver outras investigacoes,

para que se possa obter resultados mais conclusivos, como iremos sugerir no ponto 5.4.

Quando solicitamos aos alunos que seleccionassem os factores que estiveram na base
da escolha do curso de ensino secundario ligado as Ciéncias, recolhemos registos que nos
permitem concluir que as escolhas sdo afectadas também e por ordem decrescente de
frequéncia, pelos seguintes factores: i) a facilidade de entrada em muitos cursos; ii) o trabalho
pratico que as Ciéncias permitem; iii) os interesses pessoais mais fortes; iv) as melhores
aptiddes pessoais; v) a facil empregabilidade nas profissdes a que da acesso; vi) a crenca na
realizacao profissional em cursos a que da acesso; vii) 0s bons salarios das profissdes a que da
acesso; Vviii) o aconselhamento de um técnico de orientacdo; ix) o sucesso a disciplina e x) a
influéncia de pessoas marcantes.

Podemos verificar que a facilidade de entrada em muitos cursos € a opcao mais
seleccionada, pelo que podera constituir uma indicacdo do inacabado processo de escolha
profissional, pois os alunos escolhem remetendo para mais tarde a escolha do curso superior
propriamente dito, valorizando a possibilidade de ter muitas opcoes.

Vemos mais uma vez vincada a relevante influéncia positiva do trabalho pratico em
contexto escolar na promocao da escolha de cursos ligados a Ciéncia, bem como se intensifica a
evidéncia de que muitos alunos optam pelo Cursos de Ciéncias e Tecnologias pelas saidas

profissionais e facilidade de emprego que julgam que o curso possibilita.
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Nesta linha, apuramos que a maioria dos alunos que escolheram cursos ligados as
Ciéncias revela que o escolheria novamente caso tivesse a oportunidade de voltar ao final do 9°
ano, pelos seguintes motivos: i) gostarem da area; ii) o curso ter correspondido a expectativas e
gostos pessoais; iii) 0 curso responder as saidas profissionais que pretendem; iv) ser um curso
interessante e ainda, v) ter varias saidas profissionais e vi) facilidade de emprego. No entanto,
19,8% refere nao ter a certeza sobre o curso que escolheria e 8,1% afirma que ndo escolheria
um curso ligado as Ciéncias.

Relativamente as escolhas profissionais propriamente ditas, verificamos que os alunos
CT incidem as suas escolhas em profissdes ligadas a salde e as engenharias. No que respeita
as instituicoes mencionadas para 0s respectivos cursos pretendidos, notamos que a
Universidade do Minho é a mais escolhida, situacdo que revela o agrado por esta instituicdo e de
certa forma a vantagem na sua localidade face a amostra deste estudo. Notamos ainda que
poucos alunos colocam simultaneamente os cursos e instituicdes desejadas e ocorre também,
outros que nao respondem ao solicitado ou indicam “né&o sei”.

Neste estudo recolhemos, portanto, que nos parece que os alunos escolhem cursos de
ensino secundario ainda com inacabados processos de escolha profissional, nomeadamente

referentes a escolha do curso de ensino superior.

Apés registadas as conclusdes deste estudo relativas a factores considerados pelos
alunos como contributos a apreciacdo e escolha de areas ligadas as Ciéncias, conforme
delineado no primeiro objectivo deste estudo, iremos de seguida assinalar, analogamente, os
factores sinalizados como desfavoraveis a escolha de areas ligadas a Ciéncia, conforme proposto
no segundo objectivo geral deste estudo, que pretende identificar razdes que levam os alunos do
10° ano de escolaridade a escolher areas que ndo envolvem Ciéncias. Os factores
influenciadores da escolha e da nao escolha apresentam linhas comuns, isto &, relacionam-se
com a importancia atribuida as CFQ, o interesse das aulas de CFQ, os gostos e o sucesso
alcancado nas CFQ. Ocorrem a evidéncia de uns parametros em relacdo a outros. Uma maior
percentagem (37,2%) dos alunos que nao escolheu uma area ligada as Ciéncias reconhece a
importancia das CFQ, contudo, verificamos que estes apresentam percentagens também
expressivas nas mencoes de “moderadamente importante” e “pouco importante”. Nestas

mencdes 0s alunos que nao escolheram cursos ligados as Ciéncias consideram: i) CFQ pouco
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importante porque os temas sado desinteressantes ou pouco estimulantes e ii) CFQ importante

apenas para aqueles que seguem essa area.

No que respeita ao interesse das CFQ, nota-se que os alunos OC registam com maior
frequéncia do que os alunos CT a referéncia a que as CFQ sdo “pouco interessantes”,
contribuindo para esta classificacdo: i) a abordagem de temas desinteressantes, ii) uma
influéncia negativa do professor e iii) as aulas muito tedricas. Destacamos que, quer alunos CT
como OC, classificam com percentagens de relevante analise, as consideracées de
“moderadamente interessantes”, o que nos parece pertinente vir a analisar face as repercussoes
que podera estar a produzir nas escolhas profissionais.

Podemos portanto anotar que a actuacao do professor e os temas abordados no ambito
curricular parecem constituir factores influenciadores relevantes no interesse dos alunos pela

Ciéncia, quer positivamente, quer negativamente, afectando a consequente escolha de um curso.

Face ao recolhido relativamente & importancia e ao interesse das CFQ, parece-nos que
um caminho de intervencao na aplicacdo do curriculo escolar de Ciéncias podera passar por
estabelecer relacoes entre as CFQ e fendmenos do dia-a-dia, passando pela promocao de aulas
com componente pratica e proporcionar, de um modo geral, aprendizagens consideradas

relevantes.

No que respeita ao gosto pelas CFQ, uma percentagem expressiva de alunos OC que
assinalou “nem gostei nem desgostei”, retratando alguma indiferenca perante esta area, reporta
para parametros como: i) o facto de a disciplina nao ter despertado interesse; ii) a abordagem de

temas desinteressantes e iii) uma influéncia negativa do professor.

Quanto questionamos os alunos acerca dos aspectos menos apreciados na disciplina de
CFQ, retiramos que estes se relacionam com: i) o facto de envolver conhecimentos de
Matematica; ii) a componente tedrica da disciplina; iii) a existéncia de temas desinteressantes e
iv) o facto de ser uma disciplina dificil de compreender. Reportam para aspectos que nos

parecem associados ao funcionamento da disciplina.
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Relativamente as aulas de CFQ propriamente ditas, conclui-se que os parametros menos
apreciados prendem-se com: i) o facto de terem aulas muito teéricas; ii) as aulas envolverem
conhecimentos de Matematica; iii) a existéncias de temas desinteressantes e novamente iv) a
actuacdo do professor numa perspectiva mais negativa.

Da analise das respostas dadas pelos alunos recolhemos, de facto, a descricdo de
alguns aspectos que reportam para uma influéncia negativa do professor, e consequentemente
um possivel entrave a apreciacao dos jovens face as Ciéncias, no entanto, ocorrem parametros
gue nos parecem pouco objectivos, uma vez que assentam em descricdes do tipo: o professor
“nado sabe dar bem as aulas” ou ndo demonstrou “vocacao para o ensino”. Mencionam ainda o
facto de nao saber explicar os temas com clareza, tornar dificil a compreensao dos temas e nao
entusiasmar os alunos. Sinaliza-se ainda no campo dos parametros menos apreciados, embora
com fraca incidéncia, a referéncia a razdes como o facto de terem muitos temas a abordar em
relacdo ao tempo disponivel para essa abordagem e ainda o desagrado pela realizacdo de
trabalhos individuais, onde se incluem as fichas de avaliacdo e os relatérios das actividades
experimentais.

Relativamente aos temas de Fisica anotados como desinteressantes, constaram o
estudo do Universo, das Forcas e Leis de Newton, da Electricidade e da Termodinamica. A
excepcdo deste ultimo, os anteriores foram também apontados como temas interessantes, por
outros alunos. Na Quimica, mencionam a Constituicdo da Matéria e a Tabela Periddica, estes
que foram anteriormente referenciados como interessantes por outros alunos. Acrescem apenas
como temas desinteressantes, o estudo das Reaccdes Quimicas e temas que exijam aprender
nomenclatura.

Face a pouca informacdo e a pouca clareza obtida relativamente aos temas
considerados interessantes e desinteressantes pelos alunos, € uma vez que nao constituia
objectivo deste estudo uma recolha efectiva destes dados, consideramos, como referimos
anteriormente, necessario aprofundar e constituir objecto de investigacées futuras, conhecer os

temas de Ciéncias que os alunos consideram mais e menos interessantes e porqué.

Relativamente aos factores que parecem estar na base da opcao por cursos nao ligados
as Ciéncias, verificamos que se prendem com: i) os interesses mais fortes; ii) as melhores
aptiddes; iii) evitar a Matematica; iv) a crenca na realizacdo profissional em cursos a que da

acesso; v) o aconselhamento de um técnico de orientacao; vi) a facilidade de entrada em muitos
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cursos; vii) evitar as Ciéncias Fisico-Quimicas (CFQ); viii) a facil empregabilidade nas profissdes a
que da acesso; ix) 0s bons salarios das profissdes a que dao acesso; x) a existéncia de cursos
numa universidade préxima da residéncia e xi) a influéncia de pessoas marcantes.

Os factores mais assinalados parecem-nos remeter para a escola possiveis contributos
para a escolha, dado que é neste contexto que o aluno percepciona aptiddes e interesses, bem
como decide evitar a Matematica ou as CFQ. Mais uma vez, a ligacdo da Matematica as Ciéncias,

parece desagradar muitos alunos.

Recolhemos deste estudo também que quer em alunos CT como OC parece existir
alguma falta de seguranca na escolha efectuada referente ao curso de ensino secundario.
Apesar da maioria dos alunos que optaram por cursos de Ciéncias e Tecnologias (CT) revelarem
que voltariam a escolher este curso caso voltassem ao 9° ano, alguns mostraram néo ter a
certeza sobre o curso que escolheriam reportando motivos como: i) o curso que frequentam ser
dificil e ii) gostarem de outras areas, apesar de alguns mencionarem gostar também da area
ligada as Ciéncias. De forma analoga, notamos também que a maioria dos alunos que n&o
escolheram cursos de ensino secundario ligados as Ciéncias (alunos OC) indica que escolheria
novamente um curso nao ligado as Ciéncias. Estes defendem o curso que frequentam, referindo
que i) esta a corresponder as expectativas e gostos; ii) responde as saidas profissionais que
pretendem; iii) ndo gostam da area ligada as Ciéncias e/ou Matematica; iv) gostam de outras
areas diferentes da Ciéncia e ainda que v) o curso em que estao lhes permite mostrar as suas
melhores capacidades.

Verificamos, desta forma, mais uma referéncia a vontade de se afastarem da

Matematica e consequentemente das Ciéncias, procurando areas onde possam ter mais sucesso.

No que respeita a parametros sinalizados na maioria das respostas dos alunos,
concluimos que o professor e os temas abordados constituem factores importantes no campo
das influéncias que estudamos. Curiosamente estes dois factores tanto constituem aspectos
favoraveis como desfavoraveis, o que retrata a diversidade de actuacbes de diferentes
professores e diferentes temas abordados ao longo dos trés anos do 3° ciclo, acomodados na
personalidade de cada suijeito, influenciadores das escolhas profissionais dos jovens e sobre as

quais devemos reflectir e posteriormente intervir.
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Neste estudo recolhemos ainda alguns dados particulares relativos ao momento
considerado mais determinante na escolha de um curso. Concluimos que este incide no 3° ciclo
e na matricula no ensino secundario, momento em que os jovens tém de decidir de facto um
curso secundario, remetendo para o 3° ciclo uma fase importante na respectiva escolha. Neste
ponto, verificamos a incidéncia dos factores: importancia e interesse das CFQ, visto que parece
contribuir para a escolha de cursos ligados as Ciéncias, essencialmente: i) o interesse pelas CFQ
e ii) CFQ ser importante para a escolha profissional. Mais tenuemente, os alunos registam: iii) a
influéncia de pessoas marcantes e iv) o facto de terem tido sucesso na disciplina.

Também os alunos que nao escolheram cursos ligados as Ciéncias remetem para o 3°
ciclo o momento mais determinante das suas escolhas, pelo que, verificamos que contribui,
nesta fase, para a ndo escolha de cursos ligados a Ciéncia os seguintes aspectos: i) ter interesse
por outras areas em que CFQ nao é essencial; ii) ndo gostar de CFQ; iii) nao ter tido sucesso na
disciplina e, mais tenuemente, iv) considerar as CFQ uma disciplina dificil.

Notamos, portanto, que o0 sucesso/insucesso obtido na disciplina de CFQ e o
interesse/desinteresse pelas CFQ parecem constituir aspectos determinantes no momento de

escolha do curso de ensino secundario.

De uma forma aglutinadora, e simultaneamente, sintética, apds analisadas todas as
respostas as diferentes questdes, e respondendo ao primeiro objectivo geral deste estudo,
compreender as razdes que levam os alunos a optar por areas de Ciéncias, concluimos que as
razdes apresentadas pelos alunos como contributos favoraveis a prossecucao de estudos em
areas ligadas as Ciéncias, constituindo, desta forma, os factores que podem estar na base da
escolha de cursos ligados as Ciéncias, se relacionam com: i) 0 acesso a componente pratica da
disciplina e a incidéncia destas nas aulas; ii) a abordagem de temas interessantes; iii) o facto de
as CFQ proporcionarem aprendizagens consideradas relevantes; iv) aspectos que se prendem
com uma influéncia positiva do professor geralmente associada a sua actuacao em contexto
escolar, nomeadamente na gestdo da aula; v) a relacdo dos conhecimentos associados as CFQ
com fenémenos do dia-a-dia; vi) 0 sucesso alcancado nas CFQ; vi) a importancia atribuida, pelo
aluno, as CFQ para a escolha profissional (curso de ensino superior) e vii) as respectivas saidas

profissionais e possivel facilidade de emprego.
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De forma analoga, aglutinando as razbes apresentadas nas respostas as diferentes
questdes colocadas para responder ao segundo objectivo deste estudo, compreender as razbes
que levam os alunos do 10° ano de escolaridade a escolher areas que ndo envolvem Ciéncias,
concluimos que constituem constrangimentos a prossecucao de estudos em areas ligadas as
Ciéncias, os seguintes parametros: i) interesse por outras areas em que CFQ nao é essencial; ii)
ndo gostar de CFQ; iii) o envolvimento de conhecimentos de Matematica nas disciplinas e nas
aulas de Ciéncias; iv) ndo ter tido sucesso nas Ciéncias; v) a abordagem de temas
desinteressantes ou pouco estimulantes; vi) a influéncia negativa do professor, reportada para a
actuacdo do professor; vii) as aulas de CFQ serem moderadamente interessantes; viii) ser uma

disciplina dificil de se compreender e ix) a componente teorica.

Os objectivos gerais e especificos de cada questdo deste estudo foram alcancados na
medida em que identificamos possiveis factores influenciadores das escolhas dos jovens, bem

como apontamos razdes que nos possam permitir compreender a influéncia desses factores.

Reportando para os factores considerados influenciadores das escolhas profissionais dos
jovens divulgados na literatura lida, notamos a ocorréncia de sintonia destes com os encontrados
neste estudo, tais como: o professor (defendida por autores como Woolnough, 1994a; Driver,
1996; Pinto, Taveira & Fernandes, 2003); as propostas curriculares, extracurriculares e
orientacdes metodoldgicas (sinalizadas por autores como Woolnough, 1994a, 1994b, 1996;
Osborne et al/, 2003; Pérez et a/, 2005); o sucesso alcancado nas disciplinas de Ciéncias
(divulgado por autores como Lent ef a/, 1993; Pinto, Taveira & Fernandes, 2003; Lemos, 2005)
e as saidas profissionais (Woolnough, 1994a; Cleaves, 2005).

De forma menos evidente notamos também algumas referéncias a influéncia de
pessoas relevantes para o jovem (suportada por autores como Murphy & Beggs, 2003) Lyons,
2004; Jacobs & Bleeker, 2004), bem como de parametros socioeconémicos (assinalados por

autores como Woolnough, 1996; Osborne et a/, 2003).

Notamos ainda a existéncia de lacunas no processo de escolha profissional, (tal como
sustém autores como Santos ef a/, 1997; Head, 1997; Taveira, 1999; Cleaves, 2003), aspecto
que nos parece constituir um factor que abre espaco a influéncia de outros factores e/ou

motivacoes mais extrinsecas, isto €, face ao conhecimento pouco consistente do jovem acerca
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das escolhas profissionais, este passa a estar numa posicao mais fragil face ao vasto campo de

influéncias.

Na literatura lida contemplamos também a referéncia a influéncia positiva das
actividades extracurriculares (defendida por autores como: Woolnough et a/ 1997; Almeida,
Leite & Woolnough, 1998), situacdo que ndo ocorreu neste estudo. Falta averiguar se sera
porque de facto ndo constituem factores influenciadores relevantes ou porque nao foram
suficientemente estimulantes, desafiadoras e frequentes de modo a contribuirem para a

apreciacao dos alunos e sua consequente integracdo no campo de influéncias.

Face aos resultados obtidos neste estudo, consideramos ter respondido aos objectivos
gerais a que nos propusemos, bem como aos especificos de cada questdo. Consideramos
também ter recolhido informacao relevante no campo da escolha ou nao de cursos ligados as
Ciéncias, designadamente, dados relativos a parametros que parecem constituir motivacoes a
escolha desses cursos e aqueles que parecem traduzir desmotivacdes. Permitiu-nos ainda
contrastar os dados recolhidos com outros estudos nacionais e internacionais e encontrar
similaridades, reforcando desta forma, a influéncia de determinados factores. Revelamos ainda
outros dados importantes relativos ao que nos parece ser a ocorréncia de pouca consisténcia na
escolha de cursos, por parte dos jovens, bem como indicamos a tendéncia existente nas
escolhas profissionais futuras, dentro da area da Ciéncia e da Tecnologia e ainda possibilitamos
constatar a existéncia de uma relacdo entre a ndo escolha de cursos ligados as Ciéncias e a
vontade de evitar a Matematica e, mais tenuemente, as CFQ propriamente ditas. Outra relacéo
que nos parece pertinente ocorre entre a escolha de cursos ligados as Ciéncias e 0 acesso a
componente pratica desta area.

Expostos os resultados, iremos apresentar algumas implicacdes dos mesmos, bem

como sugerir novas investigacoes.

5.3 Implicacoes do Estudo

Os resultados deste estudo ilustram a complexidade de factores que influenciam as
escolhas dos estudantes. Nao existe um unico factor influenciador de destaque, mas sim um

conjunto de factores que surgem como influenciadores, muitas vezes relacionados, como € o
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caso do professor e das propostas curriculares, extracurriculares e orientacées metodoldgicas.
Naturalmente o contexto familiar, as capacidades e personalidade de cada jovem devem

também constituir elementos a integrar no vasto campo de influéncias.

Na nossa opinidao as investigacbes nesta area de estudo devem ser potencializadas.
Quanto mais informacao for recolhida neste campo, maior sera a probabilidade de encontrarmos
as causas do problema exposto, ou seja, da diminuicdo do numero de alunos a optar por areas
ligadas a Ciéncia, e consequentemente desenvolver estratégias adequadas para intervir, 0 mais
objectivamente possivel.

O estudo aqui apresentado parece-nos estar a contribuir para o conhecimento de
factores ou razdes que levam os jovens a apreciar as Ciéncias. Os factores de maior realce
remetem para o contexto escolar um relevante campo de influéncias, onde a actuacdo do
professor tem um papel de destaque.

Face ao exposto consideramos pertinente que seja promovida nos professores uma
maior consciéncia da necessidade de intervencao ao nivel dos factores que podem contribuir
para reverter a situacdo de diminuicao de alunos a optar por Ciéncias, como escolha profissional.
Tendo em atencao aspectos motivacionais e as lacunas no processo de escolha profissional,
consideramos pertinente desenvolver formacao para professores e educadores, de um modo
geral, sobre: motivar alunos para as Ciéncias; metodologias de orientacdo no processo de
escolha profissional de alunos, ministrada por professores e formas de debater o contexto de
trabalho em Ciéncias e a sua relacdo com fenomenos do dia-a-dia. Neste contexto,
consideramos também pertinente reflectir acerca dos objectivos da formacao especifica para a

docéncia.

A maioria dos aspectos mencionados pelos alunos deste estudo reportam para o
contexto curricular e de sala de aula as influéncias mais frequentes na escolha profissional, o
que nos faz acreditar que poder-se-a alterar atitudes de afastamento dos alunos das Ciéncias
com intervencdes no contexto escolar. Para tal, devemos analisar aquilo que os alunos nos

dizem relativamente aos aspectos mais apreciados e menos apreciados.

As referéncias aos temas abordados terem sido interessantes ou desinteressantes foram

notdrias nas respostas a maioria das questdes deste estudo. No entanto, ocorreu que muitos dos
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temas considerados interessantes por uns alunos, tiveram correspondéncia a mencdes dos
mesmos como desinteressantes, pelo que, neste ambito, deve-se procurar encontrar, de forma
mais objectiva, os temas que retratam a apreciacao e interesse dos jovens de um modo geral,
bem como o fundamento dessa apreciacdo, uma vez que este parametro foi bastante
mencionado espontaneamente pelos alunos e nao constituia elemento-chave do nosso estudo.
Podemos ainda supor que este factor podera estar relacionado com o0 modo como os temas sao
abordados, reportando assim para uma relacao biunivoca entre o curriculo que € leccionado e o
modo como ¢é leccionado pelo professor. Parece-nos evidente neste estudo, e neste contexto,
que um aumento do numero de aulas com componente pratica, bem como a constante ligacao
dos conhecimentos a fenomenos do dia-a-dia constitui, desde ja, uma indicacdo notavel a

implementar.

0 sucesso obtido nas disciplinas de Ciéncias revelou-se neste estudo constituir também
um elemento-chave no campo de factores influentes, pois esteve presente quer de forma
explicita, quer implicita, em diferentes respostas de alunos. Ocorre, desta forma, a necessidade
de reflectir sobre 0 modo como a Ciéncia tem sido explorada, quer no que respeita ao professor,
quer no que respeita ao curriculo escolar de Ciéncias, bem como aos critérios de avaliacao das

respectivas disciplinas.

A falta de conhecimento consistente acerca do curso de ensino superior foi outro
aspecto importante retirado deste estudo e que vimos menos explorado nos estudos nacionais,
que sejam do nosso conhecimento. Perante as lacunas verificadas, conhecidas pela inseguranca,
pelo desconhecimento manifestado, pela auséncia de resposta, pela mencdo “ndo sei”,
consideramos que, 0 mundo do trabalho, nomeadamente na area da Ciéncia, deve fazer parte
do curriculo escolar, bem como devem ser pensadas estratégias de desenvolvimento pessoal no
ambito do chamado processo de escolha profissional, o qual, a nosso ver deve ser iniciado,
mesmo que pouco aprofundado, antes do 9° ano de escolaridade, para que, de facto, ocorra um
processo consistente. A inclusao explicita do mundo profissional, nao s6 constitui um contributo
a uma melhor compreensao da Ciéncia e consequente apreciacdo da mesma, como também ao
melhor conhecimento das saidas profissionais que a Ciéncia possibilita e a uma maior confianca

e consisténcia na escolha efectuada.

- 151 -



Cabe a professores e profissionais de orientacdo também o papel de desmistificar o
receio de enveredar por carreiras ligadas as Ciéncias, promovendo-as.

O presente estudo e decorrentes conclusdes sugerem portanto algumas implicacdes
referentes a pratica docente, ao curriculo escolar e ao processo de escolha profissional,
contemplando também profissionais de orientacdo. Sugere uma reflexdo geral sobre a
problematica, nomeadamente quanto aos elementos considerados relevantes no campo das
influéncias na escolha profissional, tendo em vista uma futura, mas nao longinqua, intervencao.

A nos, professores de Ciéncias, apos uma leitura reflectida, ha que comecar a actuar
tendo por base muitas das referéncias dos alunos relativamente a influéncia positiva e negativa

do professor e aos aspectos mais e menos apreciados nas aulas de CFQ.

5.4 Sugestdes para futuras investigacoes

Face a amplitude da problematica deste estudo e da complexidade em definir estratégias
especificas para reverter a situacao, deixaremos nesta seccado algumas sugestdes para futuras
investigacoes.

Posta a referéncia a duas grandes areas de influéncias, o professor e o campo curricular,
quer na literatura deste estudo, quer nos resultados encontrados no mesmo, consideramos
pertinente e enriquecedor para compreender a problematica que aqui analisamos, areas de
investigacdo relacionadas com estes factores. Assim, propomos: i) explorar o que de especifico
constitui uma influéncia positiva do professor; ii) explorar o que de especifico constitui uma
influéncia positiva das aulas de CFQ, iii) explorar quais os temas de Ciéncias mais apreciados e
porqué; iv) explorar quais os temas de Ciéncias menos apreciados e porqué e v) desenvolver
estudos semelhantes a este, com outros instrumentos de recolha de dados, a fim de contrastar
resultados obtidos.

Acrescentamos ainda, sugestdes como: ix) analisar o que os professores e pais julgam
constituir motivacdes e desmotivacdes de alunos para a escolha de cursos ligados as Ciéncias.

Esperamos que este estudo tenha contribuido para o suscitar de novas investigacdes
neste campo de accao e, desde ja, deixamos aqui os votos de um trabalho de sucesso e 0 nosso
agrado por proporcionarem mais um contributo ao conhecimento dos meandros que envolvem a
problematica da escolha de cursos ligados a Ciéncia, tal como pretendemos alcancar neste

estudo.
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Anexo 1

Questionario aplicado a alunos CT
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Questionario

' O questionario a que vais responder pretende recolher informagéo acerca das motivagdes que conduziram a |
| escolha do curso de Ciéncias e Tecnologias. Nao ha respostas certas ou erradas. Procura responder de |

i acordo com 0 que sentes e pensas acerca de cada questao que te vai ser colocada.
o e mm  mm x mm ok mm h mm s mm s e s =k = s mm s mm s e s =k = s = s mm s mm s = s =k =k e s e s l

Sexo: Feminino O Masculino (I Idade:

1. Decidi seguir uma area ligada as ciéncias que incluisse Fisica e Quimica (escolhe uma opc¢ao):

|- Antes de ter contacto com as diSCIPIINAS.......ccviiiiiiiiie i [
F NO B0 CICI0- 11t O
F Quando me matriculei N0 ENSiNO SECUNTANIO. ........cvoveviviiicccccccc O
F NO ENSINO SECUNTANO. .v..-vvevveeesseeiseess et [
F Outra. Especifica O

O que contribuiu para essa deciséo?

2. Para mim, a disciplina de Fisica e Quimica é (escolhe uma opc¢ao):

MUITO IMPOMANTE. ... .ot et etae e eaae e eree e [
] o o] g =11 (=TT SROUTUORRROPR [l
Moderadamente IMPOrTANTE. .......c..ooiuiiiiie ettt L
POUCO IMPOMANTE. ...ttt et []
SEM IMPOMANCIA.......iiiiiii ettt ettt e ete e et e et e e eaee s O]

=T T T T T

Porqué?

3. As aulas de Fisica e Quimica, geralmente, sdo (escolhe uma opcéo):

F' MUILO INEEIESSANIES. ......voeeeerieiiiict e O

o INEESSANTES. ..veoveveiereeiee st []

I Moderadamente INTErESSANLES ................urrvermurrressmieresseesessessssessssesssess s O]

|— POUCO INTBIESSANTES. ... vvieei ittt e e e ettt e e sttt e e s et et e e s eebtaeeseaaeea e ]

o SEM NTEIESSE. oot o ]
Porqué?

4. Relativamente a disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas que frequentei no Ensino Basico, posso dizer
que (escolhe uma opcao):

F o AOTBI. oo O

o GOSEBIL et L]

F' N&O ZOStEi NEM ESZOSTEI.....vevuveverieeiiiiiieii it L]

F'o NGO BOSTEI.....veveeeieaeisie it ]

F o DEESTEI. ettt [
Porqué?
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5. No Ensino Basico, os meus resultados em Ciéncias Fisico-Quimicas costumavam ser (escolhe uma
0pcao):

' D NIVEL INEFION @ HBS.....vvvveerereererseeeiseeee st ]
F o D8 MIVEI IS .ot ]
F' D NIVEL QUALIO. oot L]
' D8 NIVEL CINCO. oottt L]

6. No Ensino Secundario, os meus resultados em Fisica e Quimica costumam ser (escolhe uma opc¢ao):

F' D€ 17 8 20 VAIOTES......oouveeeiiiiei s ]
F' D& 148 16 VAIOTES......oouviverireirieeiii sttt .
F' D€ 1018 13 VAIOTES.....eourieerieneieciieise et ]
F' MEN0S A& 10 VAIOTES......eouivererirariiariiriieiieiisees sttt ]

7. Aquilo que eu mais aprecio na disciplina de Fisica e Quimica é:

8. Aquilo que eu menos aprecio na disciplina de Fisica e Quimica é:

9. Aquilo que mais aprecio nas aulas de Fisica e Quimica é:

10. Aquilo que menos aprecio nas aulas de Fisica e Quimica é:

11. A minha opcao por ciéncias teve por base (escolhe os trés factores principais):

- O trabalho pratico que estas CIENCIas PErMITEM........ccviicvei i ]
- Afacilidade de entrada €m MUITOS CUIS0S......ccuiiiiiiiiiiecie e ]
- A existéncia de cursos numa universidade proxima da minha residéncia...........c..ccoeveveveeinens L]
L 0S MEUS INTEreSSES MaiS TOMES. ... ..v.veeeeeeeeeeeeceeeeeee et en e n s L]
- A minha crenca na realizacao profissional em cursos a que da aCeSS0 .......ccceeevvvreeeiireeeennne. O]
A NTIUBNCIA A0S MEBUS PAIS....eiiiieiiee ittt e et e et e s et e e e e earae e e eraeeas ]
F As MINhas MElhores @pPtidOES. .......uvieiieiiee et ]
- A facil empregabilidade nas profissdes a que dB0 ACESSO........cevvuveeeiiiuieeeieiiee e L]
- Os bons salarios das profiss6es @ qUE 80 ACESSO ......ccvveeiiiuiiieiiiiee e ]
- Ainfluéncia do(s) professor(es) de Fisica € QUIMICA..........covureiiiirireiiciee e []
L 0 @STAIUIO SOCIAL. ...ttt ettt et en e en e ]
- O sucesso na disciplina de Ciéncias Fisico-QUIMICas..........coovvvieiiiiiie i ]
A NflUBNCIa dOS MEBUS @IMIEO0S......viiiiiiiii ettt s b e e st be e e s saree e e seabeee s L]
- O aconselhamento de um técnico de OrieNtaCa0..........covviiiiieiiie i [
- Outro. Qual? []
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12. Se amanha me candidatasse ao Ensino Superior, as minhas escolhas (por ordem de prioridade)
seriam;

Curso Estabelecimento de ensino superior
0
;0
30
4°
50
60

13. Se voltasse ao final do 9° ano (escolhe uma opcao):

|— Escolheria novamente um curso ligado @s CIBNCIAS. .....vcvvvevvieieeieeie e ]

I N&o escolheria um curso ligado &S CIBNCIAS...........wveurrerrrersrrirnriieriieseieeesesseesee s ]

|— Nao tenho a certeza sobre 0 curso que €SCOINEria........c.cccviiiiiiiiiiiccccc e []
Porqué?

Obrigada pela tua colaboracao!
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Anexo 2

Questionario aplicado a alunos OC
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Questionario

1 O questionario a que vais responder pretende recolher informagao acerca das motivagdes que conduziram a
* que ndo escolhesses o curso de Ciéncias e Tecnologias. Nao ha respostas certas ou erradas. Procura -

. responder de acordo com o que sentes e pensas acerca de cada questao que te vai ser colocada. |
L ¢ o v s s s s o s e s o r e s o s mmm h o mm s s EE R EE s § M R s Em s s Em R s mm s mm -
Sexo: Feminino O Idade: Curso: Linguas e Literaturas(d
Masculino [ Ciéncias Socioeconomicas[]

Ciéncias Sociais € humanas[]
Artes visuais[]
Tecnologico (I

1. Decidi seguir uma area que nao incluisse Ciéncias Fisico-Quimicas (escolhe uma opcao):

F Antes de ter contacto com as disCiplinas.............ccooeiiiiiiiiiiciii o

F NO 3% CICI0: vttt ettt ettt e ettt ettt ee et er e [

|- Quando me matriculei N0 ENsiNo SECUNANIO........ccueevvveiieiiiiieciie e rgeeeeeesean [

F NO ENSINO SECUNTANO. .vvvvvvevveeeeseesseess sttt [

F Outra. Especifica O

O que contribuiu para essa deciséo?

2. Para mim, a disciplina Ciéncias Fisico-Quimicas é (escolhe uma opc¢ao):

F IVUIEO TMIPOIEANTE. ..+ttt ettt ettt ettt ettt ettt e e ese et ereeereneses e [l

F INDOIEANE .+ttt ettt ettt ettt s et et et et et et et ee et et et ee ettt e et ee e 0

|— Moderadamente IMPOMANTE. ..........viiiiiiie ettt eaae e [

F POUCO IMPOMANTE. ..ottt ettt ettt e e ee et esee et eeee et ee et ee et et et ereeeeeeeeeeeeees O]

F SN IMPOMANCIA. 11+ttt oottt ettt eaesesee et et et ee et es et ee et et et ee e e e e et eeeeene L]

3. As aulas de Ciéncias Fisico-Quimicas, que frequentei no Ensino Basico, eram geralmente
(escolhe uma opcao):

' MUILO INEEIESSANIES. ......vveovveieeciicei e O]

o INEEIESSAMIES. .o.veeeieeieie s []

I Moderadamente INtErESSANTES ............rvuuurvimrermriiseieeeiseeeiseseses s [l

[ POUCO INTBIBSSANES. ......vvvevevearieiescieses e [

F o SEM INMEEIESSE. oot [
Porqué?

4. Relativamente a disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas que frequentei no Ensino Basico, posso
dizer que (escolhe uma op¢ao):

F o AOTBI. .ttt ]

b GOSTBI oot 0

I N&O ZOSEI NEM ESZOSTEI....vvvuveverererircrirrescressres s L]

' NGO GOSTEI. vttt [l

b DEEESTOI. vttt [
Porqué?
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No Ensino Basico, os meus resultados em Ciéncias Fisico-Quimicas costumavam ser (escolhe
uma opc¢ao):

D NIVEI INTEIIOL @ TBS.... ettt e e e e st e e e e st e e e s eabeeeas L]
[T 1LY IR (RN ]
DL 1A= I U= (o TSRS O]
D& NIVEL CINCO. vttt e e et et et et et ee et e et et e e et e e e e e e eeee e e eseeeeeneeeneeeeeeenns L]

Aquilo que eu mais apreciei na disciplina de Fisica e Quimica é:

Aquilo que eu menos apreciei na disciplina de Fisica e Quimica é:

8. Aquilo que mais apreciei nas aulas de Fisica e Quimica é:

9. Aquilo que menos apreciei nas aulas de Fisica e Quimica é:

10. A escolha do meu curso no Ensino Secundario teve por base (escolhe os trés factores

principais):

L EVItAr @ MAtEMALICA. . ....cvcveeeeeeeeeeeeceee ettt eees ]
- Afacilidade de entrada em MUITOS CUISOS......cviiiiiiieiie et ]
- A existéncia de cursos numa universidade proxima da minha residéncia..........cccocvveeeiiveeeennnee. L]
- 0SS Meus iNtereSSES MaiS fOMES.....ciiiiiiiiece e e bbb L]
- A minha crenca na realizacdo profissional em cursos a que da acesSO ......cc.cevvveevvveecrveeerneene. O]
L A INIUBNCIA OS MEUS PAIS.....vveeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeee s eeeeee s eeeees e eeeees e e eeees s eeetes e eeees e eeerenes L]
F AS MINhas MEloreSs @pPHIdOES. .....c.vvvie it ]
- A facil empregabilidade nas profissdes a que dA0 ACESSO........ccvvuvieeieivieeeiiieee e L]
- Os bons salarios das profiss6es @ qUE 80 ACESSO ......ccuvveeiiiuiiieiiiiee et ]
F Ainfluéncia de(0S) ProfESSOI(ES) ..uvveiiiviieiiiriiie et []
- O estatuto social das profiss0es @ qUE da @CESSO......uueicriiiiieeiieeee et ]
- Evitar as Ciéncias FisiCO-QUIMICAS..........ccoiuiiiiieicei ettt ]
A NflUBNCIa dOS MEBUS @IMIEO0S......vviiiiiiie ettt ettt e st e e s et e e e searee s L]
- O aconselhamento de um técnico de OrieNtaCa0.........cooviiiiiieiiii i [
- Outro. Qual? L]
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11.  Se voltasse ao final do 9° ano (escolhe uma opcao):

|— Escolheria novamente um curso nao ligado as CIENCIAS..........ccccvveiieiieiee i ]

|— Escolheria um curso ligado @S CIENCIAS ........cviiveiieciece e ]

|— Nao tenho a certeza sobre 0 curso que eSCOINENA. ..........ccuericuieece e O]
Porqué?

Obrigada pela tua colaboracao!
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Anexo 3

Autorizacao solicitada aos Conselhos Executivos das escolas envolvidas
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Exmo. Presidente do Conselho Executivo

Eu, Carla Sofia Vilas Boas Peixoto, licenciada em Ensino da Fisica e da Quimica e no 2° ano
do Mestrado em Educacdo — Area de Investigacdo em Supervisio Pedagogica de Fisica e
Quimica, da Universidade do Minho, estou a desenvolver um trabalho de investigacdo sobre o
tema: Motivacdes e desmotivacdes na escolha de areas ligadas as Ciéncias — um estudo com
alunos do 10° ano de escolaridade, no distrito de Braga.

Neste contexto, venho por este meio solicitar autorizacao para a passagem de um breve
questionario (5 a 10 minutos) a 5 alunos do 10° ano do Curso de Ciéncias e Tecnologias e a
outros 5 alunos de outro curso que ndo possua Fisica e Quimica como disciplinas. Passagem
esta que ficara a meu encargo.

Brevemente entrarei em contacto, via telefone. Agradeco desde ja a atencédo e aguardo uma
resposta favoravel ao meu pedido, para que a investigacao prossiga.

Com os melhores cumprimentos.

Atenciosamente,

(Carla Sofia Vilas Boas Peixoto)
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Anexo 4

Autorizacao solicitada aos Encarregados de Educacao de alunos
que responderam ao questionario
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Exmo. Senhor(a) Encarregado (a) de Educacao

Carla Sofia Vilas Boas Peixoto, professora licenciada em Ciéncias Fisico-Quimicas e aluna do
2° ano de Mestrado em Educacéo — Area de Investigacdo em Supervisdo Pedagogica em Ensino
da Fisica e da Quimica, da Universidade do Minho, esta a desenvolver um trabalho de
investigacdo sobre o tema: Motivacdes e desmotivacdes na escolha de areas ligadas as Ciéncias
— um estudo com alunos do 10° ano de escolaridade, no distrito de Braga.

Neste contexto, vem por este meio solicitar a sua autorizacdo para a imprescindivel
colaboracdo do(a) seu(sua) educando(a) através do preenchimento de um breve questionario.
Pretende-se recolher informacdo acerca do tema referido acima, sem qualquer caracter
avaliativo, apenas de investigacdo. O cabecalho solicitara ao seu educando, além do curso

secundario que frequenta, apenas os seguintes dados: “Sexo: Feminino [1 Masculino 1 ; Idade: ___".

Sem outro assunto, agradeco desde ja a sua atencao e aguardo uma resposta favoravel ao meu

pedido.

Com os melhores cumprimentos.

Eu, , Encarregado de

Educacéo do(a) aluno(a) , n° , a

frequentar o 10° ano de escolaridade, da turma , desta escola, autorizo/néo autorizo

(colocar um circulo na opgéo escolhida) 0 meu educando a preencher o referido questionario.

Esposende, de Abril de 2006.

(Assinatura do Encarregado de Educacao)

- 181 -



- 182 -





