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Com Cypelec podera realizar o calculo, verificagao e dimensionamento de instalagdes eléctricas
em baixa tensdo para habitagées, lojas comerciais, escritérios e instalagées gerais de construgao.

As listagens permitem obter o projecto completo da instalagao eléctrica, incluindo Meméria
Descritiva, Célculos, Condigées Técnicas e Esquemas, para apresentagdo aos organismos publicos
competentes.

Os desenhos gerados, com destino a qualquer periférico grafico, DXF e DWG s&o, entre outros:
Unifilar completo, Unifilar por zonas, Sinéptico, Corte, etc.

Encontra-se perante um poderoso programa para o calculo e dimensionamento de instalagbes
eléctricas, ideal para obter projectos de instalagées. Tudo isto, com total garantia nos calculos e resultados.
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Generalidades

1. Ajudas no ecra

Os programas de CYPE Ingenieros dispdéem de
ferramentas de ajuda no ecra, através das quais o
utilizador pode obter directamente do programa a
informacéo necessaria sobre o funcionamento dos
menus dos didlogos e das suas opgoes.

Esta ajuda estéa disponivel em quatro formas diferentes:

1.1. Tecla F1

A maneira de obter ajuda de uma opgao é abrir o
menu, colocar-se sobre a mesma e, sem chegar a
executa-la, premir a tecla F1.

1.2. Icone com o sinal de interrogacao

Na barra de titulo da janela principal de cada programa
existe um icone com o sinal de interrogagao @ Pode
obter ajuda especifica de uma opgao do programa da
seguinte forma: faga clique sobre esse icone; abra o
menu que contém a opgao cuja ajuda quer consultar;
prima sobre a opgao. E aparecera uma janela com a
informacéo solicitada. Esta informacgéo é a mesma que
se obtém com a tecla F1.

Pode desactivar a ajuda de trés maneiras diferentes:
prima o botao direito do rato, premindo o icone com o
sinal de interrogacéo, ou com a tecla Esc.

Também pode obter ajuda dos icones da barra de
ferramentas. Para isso prima sobre o icone com o sinal
de interrogacao . Nesse momento os icones que
dispéem de informacao ficarao com o bordo azul. A
seguir, prima sobre o icone do qual quer obter ajuda.

Manual do utilizador

Na barra de titulo dos didlogos que se abrem ao
executar algumas opgoes do programa existe também
um icone com o sinal de interrogacao 2} Depois de
premir sobre este icone, as opcoes ou partes do
didlogo que dispdem de ajuda ficardo com o bordo
azul. Prima sobre aquela da qual deseja obter ajuda.

1.3. icone em forma de livro
Na barra de titulo de alguns quadros de diéll%o,

aparece um icone em forma de livro aberto , que
oferece informagao geral do quadro de didlogo onde
aparece.

1.4. Guia rapido

Pode-se consultar e imprimir a informacao da tecla F1
com a opcao Ajuda > Guia rapido. Alguns programas
como Cypelec ou os incluidos em Instalagoes de
Edificios tém ecras diferentes seleccionaveis através
de tarefas situadas na parte inferior de cada um dos
programas.

As opcobes dos didlogos néo estao reflectidas neste
guia. visualizar

2. Perguntas e respostas

Na péagina web (http://www.cype.pt), podera encontrar
a resolucdo das consultas mais frequentes, em
constante actualizacdo, recebidas pela Assisténcia
Técnica CYPE.

9
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1. Memoria de calculo

Este programa é uma aplicagao de projecto assistido
por computador de instalagoes eléctricas de baixa
tensédo. O programa compreende a definicao de
esquema, escolha de materiais e respectivo
dimensionamento e verificacdo segundo as normas
portuguesas aplicaveis. Concluido o projecto da obra no
programa, € possivel imprimir ou exportar desenhos do
esquema unifilar, sinéptico e corte, bem como a
respectiva memoria descritiva.

Esta memdria de célculo foi preparada segundo a norma
Portuguesa.

1.1 Calculos eléctricos basicos

1.1.1. Calculo de cargas
1.1.1.1. Cargas monofasicas

As cargas monofasicas definidas serdo consideradas
como trifasicas para o célculo de intensidades de linha
em linhas a priori trifasicas.

Portanto, para cargas monofasicas, a intensidade de
linha calcula-se como:

|Linha, trifasica =

OO)\'U

simples S(Pcarga

Sendo:

lLinna: intensidade de linha nos condutores que alimentam a
carga (A).

P: poténcia activa a alimentar (W).
Usimples t€NS&0 entre fase e neutro da instalagao.
COS @caqa: factor de poténcia da carga.

Considera-se uma carga monofasica como uma carga
trifasica equilibrada.

Cypelec

Nao é possivel utilizar cargas monofasicas em linhas
trifasicas sem distribuicao de neutro.

1.1.1.2. Cargas trifasicas
Em cargas trifasicas, a intensidade de linha calcula-se
como:
P
COS(Pcarga

ILinha, Tritasica =
V3U

composta

Sendo:

lLinna: intensidade de linha nos condutores que alimentam a

carga (A).

P: poténcia activa a alimentar (W).

Ucomposta: t€Ns@0 duas fases da instalacao.

COS Qs factor de poténcia da carga.
Nao é possivel utilizar cargas trifdsicas em linhas
monofasicas.

1.1.2. Quedas de tensao
1.1.2.1. Linhas trifasicas

A queda de tensao nas linhas trifasicas calcula-se como:

AUrritasica = \/§L (R COSs ¢+ Xsen(p) ILinha, trifasica

Sendo:
AU: queda de tensao ao longo do tramo (V).
L: comprimento resistente do tramo (m).

R: resisténcia do cabo por unidade de comprimento do tramo
(€/m) a 90°C.

cos ¢: factor de poténcia das cargas a jusante do tramo.

X: reactancia do cabo por unidade de comprimento do tramo
(Q/m).
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sen ¢: factor de poténcia reactiva das cargas a jusante do
tramo.

linna: intensidade simples circulante pelo tramo (A).

1.1.2.2. Linhas monofasicas

N&o é possivel conectar uma carga trifasica a uma linha
monofésica, portanto as cargas conectadas serdo todas
monofésicas.

Pelo célculo da intensidade visto anteriormente para
cargas monofasicas, calcula-se a intensidade de linha
das mesmas para obter a intensidade de linha
equivalente numa linha trifasica.

AUMorofasica = 2L (R COos o+ Xsen(p) - BlLinha, tritasica

Sendo:
AU: queda de tenséo ao longo do tramo (V).

L: comprimento resistente do tramo (m). Multiplica-se por dois,
ja que ha que ter o percurso de ida e volta.

R: resisténcia do cabo por unidade de comprimento do tramo
(©/m) a 90°C.

cos ,: factor de poténcia das cargas a jusante do tramo.

X: reactancia do cabo por unidade de comprimento do tramo
(Q,/m).

sen ¢: factor de poténcia reactiva das cargas a jusante do
tramo.

Linna, witasica: INteNsidade circulante pelo tramo (A).

1.1.2.3. Correcgao da resisténcia com a
temperatura
Como as tabelas de dados para cabos indicam valores
de resisténcia (Ohm/km) a 20°C, sera aplicada a férmula
de correccdo desta com a temperatura.
Roo.c = Raoec - (1 + oL20°C - A’[) -
ozocc = 0.00393 em cobre
azeec = 0.00403 em aluminio

1.1.3. Calculo de curto-circuito
1.1.3.1. Tipos de curto-circuito
Os curto-circuitos podem ser de diversa indole:

. Curto-circuito trifasico simétrico, em que as trés
fases entram em contacto simultaneamente e a
tensdo entre elas anula-se. E o caso de mais
elevadas correntes de curto-circuito numa

instalagao trifasica.

Curto-circuito trifasico assimétrico, entre duas
fases, tem o inconveniente de ser assimétrico e o
seu estudo é mais complexo. As correntes
produzidas sao similares as produzidas por um
curto-circuito trifasico simétrico.

Curto-circuito monofésico (fase - neutro ou fase —
terra), o mais habitual, comporta intensidades
menores que as anteriores pois a diferenca de
potencial € menor — tensao simples.

Qualquer destes curto-circuitos pode ocorrer numa
instalagdo. Ha que determinar quais e em que locais séo
mais prejudiciais.

e  Curto-circuito trifasico no inicio da linha, que
provoca as intensidades de curto-circuito mais altas,
primeiro por ser trifasico e segundo porque a
impedancia abarcada é a menor (menor
comprimento de linha). Este é o mais elevado curto-

circuito que pode sofrer a linha.

Curto-circuito monofasico no final da linha, que
provoca as intensidades mais baixas, ja que conta
com a maior impedancia abarcada e é o tipo de
curto-circuito mais ‘suave’.

1.1.3.2. Calculo de curto-circuito trifasico no inicio
da linha

Supde que o curto-circuito se produz num ponto
justamente a jusante das protecgdes, no inicio da linha.



A intensidade resultante deste curto-circuito sera:

U Un
aze: B\, + X,

|cc,méx =

Onde:
Z,.: impedancia do circuito trifdsico a montante.

A impedéancia a montante em qualquer circuito calcula-

Se como:
Zec = ‘,Ric + Xic
Rec =Roe, 7+ R1+R2+...+Rn -1
Xee = ch,T+X1+X2+...+Xn71
Sendo:

R.., 1 resisténcia de curto-circuito do transformador, no inicio do
esquema, calculado como:

SRccUﬁ

S

X.,1: reactancia de curto-circuito do transformador, no inicio do
esquema, calculado como:

Rcc, T=

n

EXCCUﬁ

S

R: resisténcia de cada tramo de cabo a montante do ponto de
curto-circuito.

ch, T=

n

X;: reacténcia de cada tramo de cabo a montante do ponto de
curto-circuito.

1.1.3.3. Calculo de curto-circuito monofasico no
final da linha

Supde que o curto-circuito se produz num ponto
justamente a montante das protec¢des ou cargas
seguintes. Desta forma contempla-se todo o
comprimento da linha a analisar.

A intensidade de curto-circuito sera:

U, _ U,
V3Zee 3[R +Ry )+ (X + Xy )

|cc, min =

Cypelec

Onde:

R.: resisténcia de linha (incluindo enrolamentos do
transformador) até ao ponto de curto-circuito (neste caso,
incluindo a linha em andlise).

Ry: resisténcia de neutro desde o transformador até ao ponto
de curto-circuito (neste caso, incluindo a linha em analise).

X.: reactancia de linha (incluindo enrolamentos do
transformador) até ao ponto de curto-circuito (neste caso,
incluindo a linha em analise).

Xy: reactancia de neutro desde o transformador até ao ponto de
curto-circuito (neste caso, incluindo a linha em anélise).

1.1.4. Curto-circuito em instalacées
interiores

A problematica no calculo de curto-circuito em
instalagoes para habitac6es € derivada do
desconhecimento da rede de distribuicdo a montante do
Quadro de Colunas (QC).

1.1.4.1. Dados: Impedancia curto-circuito a
montante

Se as resisténcias e reactancias de curto-circuito
trifasico e monofasico do circuito a montante do Quadro
de Colunas (QC) forem conhecidas, é imediato o calculo
pelos pontos anteriores.

1.1.4.2. Dados: Caracteristicas do transformador
do cliente

No caso do Quadro de Colunas (QC) estar directamente
integrado num Posto de Transformagao, é possivel
consultar na folha de ensaios do transformador os seus
valores de percentagens de resisténcia e reactancia de
curto-Circuito (eq.. € €xe) qUE juntamente com a poténcia
aparente (S,) do mesmo, permitem calcular a
resisténcia e reactancia de curto-circuito do
transformador, que sao directamente a resisténcia e
reactancia de curto-circuito acima do QC.

13
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1.1.4.3. Dados: Caracteristicas do transformador
da companhia

Se conhecermos as caracteristicas do transformador do
distribuidor, actua-se da mesma maneira que para o
Posto de Transformagao privativo, tendo o cuidado de
adicionar a resisténcia e reactancia de curto-circuito dos
enrolamentos do transformador as correspondentes a
linha de ligagcéo do transformador. Esta linha pode nao
ser conhecida, em cujo caso pode supor-se similar a
Coluna Montante, sempre e quando esta ndo seja de
secgao reduzida ou existam multiplos Quadros de
Colunas ligados a mesma entrada de energia.

1.1.4.4. Dados: Intensidade de curto-circuito no
ramal - Aproximado

Em alguns casos, o distribuidor s6 pode fornecer a
intensidade de curto-circuito no ramal.

Com esta intensidade de curto-circuito e supondo um

tipo de linha razoavel para a zona, pode ser determinada
a resisténcia e reactancia de curto-circuito dessa mesma

linha, obtendo a intensidade de curto-circuito no QC.

1.1.4.5. Dados: Poténcia do transformador da
companhia — Aproximado

Se a companhia apenas puder fornecer a poténcia do
transformador de alimentagao, pode fazer-se uma
aproximacao supondo que a intensidade de curto-
circuito na entrada de energia sera de:

l,c =40S,
S, em kVA

Procedendo a partir deste ponto como anteriormente.

1.1.4.6. Dados: Nenhum - Aproximado

Neste caso, pode supor-se que o transformador do
distribuidor alimenta uma determinada instalacao e que,
portanto, o transformador tem a mesma poténcia que
consome essa instalagdo. Usando este valor como S, no
ponto anterior, pode seguir-se a sequéncia de calculo.

Este método de célculo é desaconselhado por ser muito
impreciso.



1.2. Verificacé6es realizadas no QC:
Caixa de Corte Geral

Cypelec

Notas Tabela

1) NP-1271 — Constituicdo do quadro de colunas
2) RSICEE 2.2, Instalagdes colectivas de edificios e entradas, Artigo 25°
3) Recomendacao da Certiel para limites de queda de tensao
4) RSIUEE 3.2.1., Artigo 1862
5) A linha deve estar definida para o tipo de instalacdo seleccionada.

6) RSIUEE 3.2.1., Artigo 1792

7) RSICEE 2.2, Instalagdes colectivas de edificios e entradas, Artigo 272
8) RSIUEE 7.3.1., Artigo 6132, 6142

9) RSIUEE 7.3.1., Artigo 6152

10) RSICEE 2.2, Instalagdes colectivas de edificios e entradas, Artigo 242
12) IEC 60269-1 (UNE 21-103-91 / EN 60 269-1) Ponto 5.3.1 € 5.6.3
1
14) RSIUEE 6.2, Artigo 5712
RSIUEE 6.2, Artigo 5772

RSIUEE 6.2, Artigo 5802

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(1
(

2
3
4
5
6

1

)
)
)
) A tensdo nominal da protecgao deve ser maior ou igual a da instalagéo.
)
)
)

11) IEC 60269-1 (UNE 21-103-91/ EN 60 269-1) Ponto 5.7.1 Fusivel tipo gG para protecgéo de linhas e Ponto 5.6.3 Tabela 3.
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Referéncia: E-1

Verificagao Valores Estado
Cx. de corte geral E-1 (1) Méaximo: 400 A
- Caixa de corte geral tipo: GD: Calculado: 325.79 A Verifica
- Caixa de barramento tipo: BBD: Maximo:630 A

Calculado: 325.79 A Verifica
Cx. de corte geral E-1
Linha HO7V 3x 240 + 1x 120 + 1G 120
- A linha deve ser trifésica (2): Trifasica Verifica
- Seccao condutores coluna (2): Minimo: 10 mm?

Calculado: 240 mm? Verifica
- Queda de tensdo méaxima de linha (3): Méaximo: 1%

Calculado: 0.01 % Verifica
- Intensidade admissivel (4): Méaximo: 451.35 A

Calculado: 325.79 A Verifica
- Secgdo 240 mm? - Isolamento até 750V (5): Seccao normalizada e definida Verifica
- Secgdo minima de neutro (6): Minimo: 120 mm?

Calculado: 120 mm? Verifica
- Deve ter condutor de proteccdo da coluna (7): Tem terra Verifica
- A terra vai junto com os condutores activos (8): Mesma tubagem Verifica
- Mesmo material que os condutores activos (8): Terra: Cobre Verifica
- Seccdo minima de terra (9): Minimo: 120 mm?

Calculado: 120 mm? Verifica
- Secgéo tubo (@90 mm) > Secgdo cabos / 20 % (10): St=6361.7 mm? > 4800.0 mm? = Sc / 20 % Verifica
Cx. de corte geral E-1
Proteccéao E-1 In: 400 A
- O fusivel deve ser do tipo gG/gL (11): Tipo gL/gG Verifica
- O calibre do fusivel esta normalizado (12): In=400.0 A Verifica
- Tensao de utilizagao vélida (13): Un=400V>400V=U Verifica
Cx. de corte geral E-1
Proteccdes a curto-circuito: (14) Minimo: 12 kA
- Poder de corte suficiente a Un = 400 V: Calculado: 100 kA Verifica
Cx. de corte geral E-1
Prot. /Lin.:E-1 In:400 A/HO7V 3x240+1x120 + 1G120 (15)
- Intensidade < | nominal proteccéo: Ib = 325.79 A<400.00A = In Verifica
- | nominal protecgéo < | admissivel cabo: In =400.00A<451.35A =z Verifica
Cx. de corte geral E-1
Prots./Lin: HO7V 3x 240 + 1 x 120 + 1G 120
- | tempo convencional < 1.45 | admissivel cabo (15) 12 =640.00A<654.46 A=1.45x1z Verifica
- lcc,méx. = 12.0 kA: 5s > t disparo (16): 5s>0.02s = td Verifica
- lcc,min. = 4.0 kA: 5s > t disparo (16): 55 >1.45s=1d Verifica

Cumprem-se todas as verificacoes




1.2.1. Verificagbes gerais QC: Caixa de
Corte Geral, Caixa de Barramentos e Caixa
de Proteccao das Saidas

1.2.1.1. Tipo de Caixa de Corte Geral

A seleccionar entre os tipos indicados segundo a NP-
1271. Verifica-se que a intensidade circulante ndo
supere a intensidade estipulada de saida da caixa
seleccionada.

1.2.1.2. Tipo de Caixa de Barramentos

A seleccionar entre os tipos indicados segundo a NP-
1271. Verifica-se que a intensidade circulante nao
supere a intensidade estipulada de saida da caixa
seleccionada.

Nota: o programa nao dimensiona os barramentos.

1.2.2. Colunas Montantes

1.2.2.1. As Colunas Montantes deverao ser
trifasicas e de seccdao maior que 10 mm?
Segundo o Regulamento de Seguranca de Instalagoes
Colectivas de Edificios e Entradas, Artigo 252, Ponto 3,
as colunas deverao ser trifasicas e ndo ter secgdes
inferiores a 10 mm?2,

1.2.2.2. Queda de tensao maxima

Nao especificada pela norma Portuguesa, mas alvo de
recomendagao pela Certiel, limite maximo de queda de
tensao em Colunas Montantes de 1%.

1.2.2.3. Intensidade maxima - Calculo ao
aquecimento em regime permanente

Para o célculo das intensidades méximas que um cabo
é capaz de transportar de forma permanente, sem que

Cypelec

se alterem as suas caracteristicas, devem-se ter em
conta varios factores:

e Pela composicao da linha (n2 de fases, disposicao
dos condutores, material condutor, isolamento,
secgao...), obtém-se uma intensidade admissivel do
cabo em condigoes normalizadas.

e Pelainstalacao da linha (em caminho de cabos,
exposta ao sol, enterrada, temperatura diferente da
de referéncia, presenga de outras linhas...), obtém-
se um coeficiente corrector sobre a intensidade
admissivel em condicdes normalizadas.

A informacéo para calcular estas intensidades
admissiveis divide-se em duas classes:

e Cabos com tensdes de isolamento menores que 1
kV (750 V ou menores). Os fabricantes fornecem
tabelas de selecgao da intensidade admissivel em
condicdes normalizadas e coeficientes correctores.

e Cabos com tensdes de isolamento iguais ou
superiores a 1kV. Neste caso, ha uma maior
variedade de coeficientes correctores, uma vez que
existem mais possibilidades de instalacao (ex.
enterramento em vala).

A intensidade que circula pelo cabo devera ser menor
do que a sua intensidade admissivel.

1.2.2.4. Secgédo normalizada e definida

Verifica que o cabo esteja definido na biblioteca de
materiais da obra para a configuracéo a utilizar.

Por exemplo, se a instalagao a estudar for monofasica,
verifica-se se existe o dado de intensidade para os
cabos unipolares utilizados numa configuragao
monofésica. Se esse cabo nao existir, significa que os
fabricantes ndo consideram esse tipo de instalagao para
esta familia de cabos.

17
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1.2.2.5. Secgao minima de neutro — Em linhas com
neutro

O RSIUEE 3.2.1 no Artigo 1792 indica as secgoes do
neutro, contudo esta tabela foi actualizada pela CERTIEL
da seguinte forma:

e Até 16 mm? em cobre e 25 mm? em aluminio,
secgao de neutro igual a secgao de fase.

e Acima de 16 mm? em cobre e 25 mm?em aluminio,
seccao de neutro igual a metade da seccgao de fase,
com um minimo de 16 mm? em cobre e 25 mm? em
aluminio.

1.2.2.6. Condutor de protecgéo da coluna

Segundo o Regulamento de Seguranca em Instalacées
Colectivas de Edificios e Entradas, Artigo 272, as
colunas deverao ter condutor de proteccao e a sua
secgao devera estar de acordo com o RSIUEE, Artigo
6152, actualizado segundo a CERTIEL.

O condutor de proteccao devera ser instalado
conjuntamente com os condutores activos e ser do
mesmo material - RSIUEE 7.3.1 no Artigo 6132 e 614°.

1.2.3. Protecc¢ées

A Caixa de Corte Geral ndo contém protecgdes, mas
como critério geral todas as linhas devem estar
protegidas. Esta devera ser somente dotada de um
interruptor-seccionador omnipolar. Assim, as ligacées
internas do inicio do Quadro de Colunas deverao estar
protegidas pelo fusivel instalado na Portinhola ou
quando esta ndo exista no Armario do distribuidor.

1.2.3.1. O fusivel deve ser do tipo gL/gG
Segundo IEC/EN 60269-1, o tipo de fusivel a ser
utilizado é do tipo gG (Utilizacao geral, protecgdo de
linhas) ou o equivalente gL (denominagéo obsoleta).

1.2.3.2. O calibre do fusivel devera ser normalizado

Segundo IEC/EN 60269-1, existe uma série de calibres

de intensidade nominal recomendada. A série é 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400,
500, 630, 800, 1000 e 1250.

1.2.3.3. Tensao de utilizacao valida

A tensdo nominal maxima do aparelho (isto é, a que os
seus isolamentos suportam) devera ser maior que a
tensao de utilizagao.

No caso de elementos inseridos em linhas trifasicas,
exige-se que suportem a tensdo composta de
alimentacdo. No caso de linhas monofésicas, exige-se
que suportem a tensao simples.

1.2.3.4. Poder de corte suficiente

De acordo com o RSIUEE, Ponto do 6.2 no Artigo 5719,
as proteccdes devem ter um poder de corte, pelo menos
igual ao maior curto-circuito previsivel no ponto de
instalagao, isto €, um curto-circuito trifasico franco em
bornes da proteccao.

O poder de corte de um disjuntor automatico pode ser
variavel com a tensao de utilizagcdo. Por isso, o poder de
corte verifica-se a tensao de utilizacdo em funcéo dos
valores da protecgéo.

Admitem-se dispositivos de poder de corte inferior a
essa intensidade de curto-circuito, com a condicdo de
que outro aparelho instalado a montante tenha um
poder de corte suficiente. Neste caso, diz a norma que
devem estar coordenados. Ou seja, a energia dissipada
antes do corte pelo aparelho de poder de corte
suficiente, ndo seja superior a que podem suportar os
restantes dispositivos a jusante e as tubagens por ele
protegidas (valores de I’t ou k®S? respectivamente).

Assim, verifica-se em cada esquema, que exista uma
proteccao de sobreintensidade que tenha a tensdo de



instalacao poder de corte maior que o curto-circuito
maximo. Se existirem mais protec¢des, em cada uma
delas verificar-se-a:

e quer que sejam capazes de descarregar o curto-
circuito maximo com o seu préprio poder de corte

(isto &, que actuem).

Poder de corteresto de Protecgaes > | maxima

— cc

quer que suportem a dissipagao de energia. Se
houver dados de I’t méxima suportada, de ambos
dispositivos comparam-se:

2 2. -
| tResto de Protecgoes > | tProtecgao que descarrega o curto-circuito

Se a maxima tensao a qual estiver definido o poder de
corte do aparelho for inferior a tenséo de utilizagao na
instalacao, ou se ndo houver dado de >t maxima
regulamentar ou definida pelo utilizador, aparecerao
avisos de falta de informacao para terminar as
verificagoes.

1.2.4. Proteccées contra sobreintensidades

1.2.4.1. Calibre da proteccao adequada a
utilizacao

Segundo o RSIUEE, Ponto 6.2, Artigo 5779, a
intensidade nominal (1) da proteccéo deve ser maior ou
igual a intensidade que circula pela linha (1,).

lb <1,

1.2.4.2. Calibre da proteccao adequada ao calibre
do cabo

Segundo o RSIUEE, Ponto 6.2, Artigo 5779, a
intensidade nominal (I,) da proteccao deve ser menor ou
igual a intensidade admissivel da linha ().
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1.2.4.3. Proteccéo da canalizagao contra
sobrecargas

O RSIUEE, Ponto 6.2, Artigo 5772 faz referéncia a
verificagdo de sobrecarga das linhas, tendo sido
actualizado pela CERTIEL. A actual verificagao indica
que algumas das proteccdes deverdo descarregar
qualquer sobrecarga que esteja 45% acima da
intensidade admissivel da linha (l,) antes do tempo
convencional da proteccao (l,, intensidade de disparo
antes do tempo convencional).

l, <1.45xlz

1.2.4.4. Proteccéao da canalizagdo contra curto-
circuitos

Segundo o RSIUEE, Ponto 6.2, Artigo 5809, existe uma
férmula aproximada (supondo que o cabo se comporta
de forma adiabatica durante o curto-circuito, devido a
sua curta duragao) que correlaciona a intensidade de
curto-circuito (l,,) € o tempo maximo que deveria durar o
curto-circuito para que nao se alterem as propriedades
da canalizagéo:

K

Jte =

O ambito de validade desta férmula estabelece trés
possiveis verificagdes a partir do tempo de curto-circuito
desta féormula:

xS

|C

Parat, > 5 s, a formula deixa de ter validade, uma

vez que a dissipacao de calor por parte do cabo
deixa de ser desprezivel. Logo, o tempo de disparo
da protecgao devera ser menor do que 5 s

Para5s >t > 0.1 s, intervalo de validade da
férmula, exige-se que o tempo de disparo da
proteccao seja menor que o tempo da canalizagao,
isto é, que a proteccgao dispare antes que a
canalizacao sofra danos irreversiveis.
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Para 0.1 s > t,, estamos abaixo do intervalo de
validade da férmula. Devido a dificuldade que
representa o calculo em tempos tao curtos, é
preferivel utilizar ensaios para determinar a
caracteristica energética (I°t) das proteccoes. Assim,
abaixo de 0.1 s compara-se:

K282 > Eprol = |2t

O que significa que a energia dissipada antes do disparo
que a proteccao pode suportar, devera ser menor que a
energia que a canalizagdo é capaz de suportar.

Esta verificacdo (na forma que corresponder) deve fazer-
se para:

Intensidade maxima de curto-circuito, que provoca
a maior intensidade numa seccao muito pequena do
cabo.

Intensidade minima de curto-circuito, que provoca a
menor intensidade e logo o tempo de corte mais
elevado.



1.3. Verificac6es realizadas no QC:
Caixa de Proteccao das Saidas

Cypelec

Notas Tabela

1) NP-1271 — Constituicdo do quadro de colunas
2) RSICEE 2.2, Instalagdes colectivas de edificios e entradas, Artigo 25°
3) Recomendacao da Certiel para limites de queda de tensao
4) RSIUEE 3.2.1., Artigo 1862
5) A linha deve estar definida para o tipo de instalacdo seleccionada.

6) RSIUEE 3.2.1., Artigo 1792

7) RSICEE 2.2, Instalagdes colectivas de edificios e entradas, Artigo 272
8) RSIUEE 7.3.1., Artigo 6132, 6142

9) RSIUEE 7.3.1., Artigo 6152

10) RSICEE 2.2, Instalagdes colectivas de edificios e entradas, Artigo 242
12) IEC 60269-1 (UNE 21-103-91 / EN 60 269-1) Ponto 5.3.1 € 5.6.3
1
14) RSIUEE 6.2, Artigo 5712
RSIUEE 6.2, Artigo 5772

RSIUEE 6.2, Artigo 5802

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(1
(

2
3
4
5
6

1

)
)
)
) A tensdo nominal da protecgao deve ser maior ou igual a da instalagéo.
)
)
)

11) IEC 60269-1 (UNE 21-103-91/ EN 60 269-1) Ponto 5.7.1 Fusivel tipo gG para protecgéo de linhas e Ponto 5.6.3 Tabela 3.
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Referéncia: E-1

Verificagao Valores Estado
QC/Coluna 1 (01) (1) Maximo: 250 A
- Caixa de protecgao de saidas tipo: PD: Calculado: 193.97 A Verifica
QC/Coluna 1 (01)
Linha HO7V 3x 95 + 1 x50 + 1G 50
- A linha deve ser trifésica (2): Trifasica Verifica
- Secgao condutores coluna (2): Minimo: 10 mm?

Calculado: 95 mm? Verifica
- Queda de tensdo maxima de linha (3): Maximo: 1%

Calculado: 0.39 % Verifica
- Intensidade admissivel (4): Méaximo: 250.75 A

Calculado: 193.97 A Verifica
- Seccao 95 mm2 - Isolamento até 750V (5): Seccdo normalizada e definida Verifica
- Secgao minima de neutro (6): Minimo: 47.5 mm?

Calculado: 50 mm? Verifica
- Deve ter condutor de proteccdo da coluna (7): Tem terra Verifica
- A terra vai junto com os condutores activos (8): Mesma tubagem Verifica
- Mesmo material que os condutores activos (8): Terra: Cobre Verifica
- Secgao minima de terra (9): Minimo: 47.5 mm?

Calculado: 50 mm? Verifica
- Didmetro minimo tubo (10): Minimo: 90 mm

Calculado: 90 mm Verifica
QC/Coluna 1 (01)
Proteccéao E-1 In: 200 A
- O fusivel deve ser do tipo gG/gL (11): Tipo gL/gG Verifica
- O calibre do fusivel estd normalizado (12): In = 200.0 A Verifica
- Tensao de utilizagao vélida (13): Un=400V>400V=U Verifica
QC/Coluna 1 (01)
Protecgdes a curto-circuito: (14) Minimo: 11.971 kA
- Poder de corte suficiente a Un = 400 V Calculado: 100 kA Verifica
QC/Coluna 1 (01)
Prot./Lin.: E-1 In: 200 A/ HO7V 3x 95 + 1 x50 + 1G 50 (15)
- Intensidade < | nominal proteccgéo: Ib =193.97 A<200.00A = In Verifica
- | nominal protecgdo < | admissivel cabo: In =200.00A<250.75A =1z Verifica
QC/Coluna 1 (01)
Prtos./Lin.: HO7V 3x 95 + 1 x50 + 1G 50
- | tempo convencional < 1.45 | admissivel cabo (15): 12 = 320.00 A<363.59 A =1.45xz Verifica
- lcc,méx. = 12.0 kA: t admissivel cabo > t disparo (16) : tadm = 0.83s > 0.02s = td Verifica
- Icc,min. = 2.9 kA: t admissivel cabo > t disparo (16) : tadm = 4.06s > 0.20s = td Verifica

Cumprem-se todas as verificagbes




1.3.1. Verificagbes gerais QC: Caixa de
Proteccao das Saidas
1.3.1.1. Tipo de Caixa de Proteccao das Saidas

A seleccionar entre os tipos indicados segundo a NP-
1271. Verifica-se que a intensidade circulante ndo
supere a intensidade estipulada de saida da caixa
seleccionada.

1.3.2. Colunas Montantes

1.3.2.1. As Colunas Montantes deverao ser
trifasicas e de sec¢cao maior que 10 mm?

Segundo o Regulamento de Seguranca de Instalacoes
Colectivas de Edificios e Entradas, Artigo 252, Ponto 3,
as colunas deverao ser trifasicas e ndo ter seccoes
inferiores a 10 mm?.

1.3.2.2. Queda de tensdo
Consultar ponto 1.2.2.2.

1.3.2.3. Intensidade maxima - Célculo ao
aquecimento em regime permanente

Consultar ponto 1.2.2.3

1.3.3. Protecc¢ao da coluna

A Coluna Montante estara protegida contra
sobreintensidade por fusiveis instalados na Caixa de
Proteccéao das Saidas.

1.3.3.1. O fusivel deve ser de tipo gL/gG
Consultar o ponto 1.2.3.1.

Cypelec

1.3.3.2. O calibre do fusivel é normalizado
Consultar o ponto 1.2.3.2.

1.3.3.3. Tensao de utilizacao valida
Consultar o ponto 1.2.3.3.

1.3.3.4. Poder de corte suficiente
Consultar o ponto 1.2.3.4.

1.3.4. Proteccoes contra sobreintensidade
Consultar o ponto 1.2.4.
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1.4. Verificacoées realizadas nas Caixas
de Coluna

Notas Tabela
(1) RSICEE 2.3, Instalagdes colectivas de edificios e entradas, Artigo 36°

(2) Recomendacéao da Certiel para limites de queda de tensao

(3) RSIUEE 3.2.1., Artigo 1862

(4) A linha deve estar definida para o tipo de instalacao seleccionada.

(5) RSICEE 2.3, Instalagdes colectivas de edificios e entradas, Artigo 372

(6) RSIUEE 7.3.1., Artigo 6132, 6142

(7) RSIUEE 7.3.1., Artigo 6152

(8) IEC 60269-1 (UNE 21-103-91/ EN 60 269-1) Ponto 5.7.1 Fusivel tipo gG para protecgéo de linhas e Ponto 5.6.3 Tabela 3.
(9) IEC 60269-1 (UNE 21-103-91 / EN 60 269-1) Ponto 5.3.1 € 5.6.3

(10
(
(
(

10) A tensado nominal da protecgdo deve ser maior ou igual a da instalagéo.

)
11) RSIUEE 6.2, Artigo 5712

12) RSIUEE 6.2, Artigo 5772

2)
13) RSIUEE 6.2, Artigo 5802



Referéncia: E-1

Cypelec

Verificagao Valores Estado
Habitagao-1 T3-D (0115)
Linha HO7V 3 G 4 Minimo: 4 mm?
- Seccao condutores entrada (1): Calculado: 4 mm? Verifica
- Queda de tensdo maxima de linha (2): Méaximo: 0.5%

Calculado: 0.12 % Verifica
- Intensidade admissivel (3): Maximo: 36.55 A

Calculado: 29.88 A Verifica
- Seccao 4 mm? - Isolamento até 750V (4): Seccao normalizada e definida Verifica
- Deve ter condutor de proteccdo da coluna (5): Tem terra Verifica
- A terra vai junto com os condutores activos (6): Mesma tubagem Verifica
- Mesmo material que os condutores activos (7): Terra: Cobre Verifica
- Secgéo minima de terra (7): Minimo: 4 mm?

Calculado: 4 mm? Verifica
- Didmetro minimo tubo (1): Minimo: 32 mm

Calculado: 32 mm Verifica
Habitagcao-1 T3-D (0115))
Protecgao E-1In: 32 A
- O fusivel deve ser do tipo gG/gL (8): Tipo gL/gG Verifica
- O calibre do fusivel estd normalizado (12): In=32.0A Verifica
- Tensao de utilizagao vélida (10): Un=400V>230V=U Verifica
Habitagao-1 T3-D (0115)
Proteccdes a curto-circuito: (11) Minimo: 2.854 kA
- Poder de corte suficiente a Un = 230 V Calculado: 100 kA Verifica
Habitagao-1 T3-D (0115)
Prot./Lin.: E-1In: 32 A/ HO7V3 G 4 (12)
- Intensidade < | nominal proteccéo: Ib =29.88 A<32.00A =1In Verifica
- | nominal protecgéo < | admissivel cabo: In=32.00A<3655A =1z Verifica
Habitagao-1 T3-D (0115)
Prtos./Lin.: HO7V 3 G 4
- | tempo convencional < 1.45 | admissivel cabo (12): 12 =5120A<53.00A=1.45xlz Verifica
- lcc,max. = 2.9 kA: k8% > 1% (13) : K282 = 211600 > 5000 = I%t (A%) Verifica
- lcc,min. = 2.5 kA: k382 > 1% (13): K282 = 211600 > 5000 = I%t (A%s) Verifica

Cumprem-se todas as verificacoes
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1.4.1. Verificagées das entradas
1.4.1.1. Seccao das saidas
Segundo o Regulamento de Seguranca de Instalagoes

Colectivas de Edificios e Entradas, Artigo 362, Ponto 3,
as entradas ndo devem ter secgdes inferiores a 4 mm?,

1.4.1.2. Queda de tenséao

Nao especificada pela norma Portuguesa, mas alvo de
recomendagao pela Certiel, limite maximo de queda de
tensdo em Colunas Montantes de 1%. De recordar, que
apesar do RSIUEE néo prescrever limites particulares
para as Entradas, limita a queda de tensdo a 3% para
cargas de iluminagao e 5% para as restantes, sendo que
este valor é o acumulado desde a origem da instalagao.

1.4.1.3. Intensidade maxima — Célculo ao
aquecimento em regime permanente
Consultar o ponto 1.2.2.3.

1.4.1.4. Seccao normalizada
Consultar o ponto 1.2.2.4.

1.4.1.5. Sec¢do minima de neutro - Em linhas com
neutro
Consultar o ponto 1.2.2.5.

1.4.1.6. Condutor de proteccao das entradas

Segundo o Regulamento de Seguranca das Instalagoes
Colectivas de Edificios e Entradas, Artigo 372, as
Entradas deverao ter condutor de proteccdo e a sua
seccao devera estar de acordo com o RSIUEE, Artigo
6152, actualizado segundo CERTIEL.

O condutor de protecgao devera ser instalado
juntamente com os condutores activos e ser do mesmo
material que estes — RSIUEE 7.3.1, Artigo 6132 e 6142.

1.4.1.7. Diametro minimo do tubo

Segundo o Regulamento de Seguranca de Instalacdes
Colectivas de Edificios e Entradas, Artigo 362, as
entradas nao poderao ser constituidas por tubos de
diametro inferior a 32 mm. E, em todo o caso, verificar-
se-ao com a tabela do RSIUEE 3.2.2.2, Artigo 2432 para
canalizag6es constituidas por condutores isolados
protegidos por tubos.

1.4.2. Proteccao das saidas

As Entradas estardo protegidas contra
sobreintensidades por um fusivel instalado nas Caixas
de Coluna.

1.4.2.1. O fusivel deve ser de tipo gL/gG
Consultar o ponto 1.2.3.1.

1.4.2.2. O calibre do fusivel é normalizado
Consultar o ponto 1.2.3.2.

1.4.2.3. Tensao de utilizagao valida
Consultar o ponto 1.2.3.3.

1.4.2.4. Poder de corte suficiente
Consultar o ponto 1.2.3.4.



1.4.3. Proteccoées sobreintensidade no
esquema
Consultar o ponto 1.2.4.

Cypelec
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1.5. Circuitos interiores — Habitac6es

Notas Tabela

(1) RSIUEE 5.1, Artigo 4252

(2) RSIUEE 3.2.1., Artigo 1862
(3) A linha deve estar definida para o tipo de instalacao seleccionada.
(4) RSIUEE 7.3.1., Artigo 6132, 6142
(5) RSIUEE 7.3.1., Artigo 6152
(6) RSIUEE 3.2.2.2, Artigo 243¢
(7) A tensao nominal da protecgdo deve ser maior ou igual a da instalagao.
(8) RSIUEE 6.2, Artigo 5712

(9) RSIUEE 6.2, Artigo 577°
(10) RSIUEE 6.2, Artigo 5802
(11) RSIUEE 7.1, Artigo 5982



Cypelec

Referéncia: E-1

Verificagao Valores Estado
12 1 (01150102)
Linha HO7V3 G 1.5 Méaximo: 3%
- Queda de tensdo méxima acumulada (Queda linha 1.05%) (1): | Calculado: 1.42% Verifica
- Intensidade admissivel (2): Méaximo: 20.4 A

Calculado: 10 A Verifica
- Secgao 1.5 mm? — Isolamento até 750V (3): Seccéo normalizada e definida Verifica
- A terra vai junto com os condutores activos (4): Mesma tubagem Verifica
- Mesmo material que os condutores activos (4): Terra: Cobre Verifica
- Secgéo minima de terra (5): Minimo: 1.5 mm?

Calculado: 1.5 mm? Verifica
- Didmetro minimo tubo (6): Minimo: 12 mm

Calculado: 12 mm Verifica

1121 (01150102)
Proteccéo E-1In: 10 A (7)

- Tensao de utilizagao vélida: Un=240V>230V=U Verifica
1121 (01150102)

Protecgdes a curto-circuito: (8) Minimo: 2.352 kA

- Poder de corte suficiente a Un = 230 V Calculado: 3 kA Verifica

1121 (01150102)

Prot./Lin.: E-1In: 10 A/HO7V3 G 1.5 (9)
- Intensidade < | nominal protecgao: Ib =10.00A<10.00A =In Verifica
- | nominal protecgéo < | admissivel cabo: In=10.00A<2040A =1z Verifica
1121 (01150102)
Prtos./Lin.: HO7V3 G 1.5

- | tempo convencional < 1.45 | admissivel cabo (9): 12 =1450A<29.58 A =1.45xlz Verifica
- lcc,méx. = 2.4 kA: k?S? > I’ (10) : K282 = 29756 > 1800 = 1% (A%) Verifica
- lcc,min. = 0.6 kA: k382 > 1% (10): K282 = 29756 > 1800 = 1% (A%) Verifica
- Protegida com diferenciais contra contactos indirectos (11:) Verifica

Cumprem-se todas as verificacoes

1.5.1. Linhas interiores de habitacées ¢ Pelacomposicao dalinha (n® de fases, disposicao

1611, Intensidade mxima - Glculo 2 Rl e e
aquecimento em regime permanente §a0..),

. . . , . cabo em condi¢oes normalizadas.
Para o célculo das intensidades méaximas que uma

canalizagao é capaz de transportar de forma e Pelainstalacdo da linha (em caminho de cabos,

permanente sem que as suas caracteristicas se alterem, exposta ao sol, enterradas, temperatura diferente da

devem-se ter em conta varios factores: de referéncia, presenga de outras linhas...), obtém-
b
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se um coeficiente corrector sobre a intensidade
admissivel em condicdes normalizadas.

Cabos com tensdes de isolamento menores que 1 kV
(750 V ou menores). Os fabricantes fornecem tabelas de
seleccédo da intensidade admissivel em condigcoes
normalizadas e coeficientes correctores.

A intensidade que circula pelo cabo devera ser menor
do que a sua intensidade admissivel.

1.5.1.2. Queda de tensao

Segundo o RSIUEE 5.1, Artigo 4252, a queda maxima de
tenséo em linhas gerais desde a origem da instalacao
serd de 3% para cargas exclusivamente de iluminacéo e
5% para as restantes.

1.5.1.3. Sec¢cado normalizada
Consultar ponto 1.2.2.4.

1.5.1.4. Seccao minima de neutro — Em linhas com
neutro

Consultar ponto 1.2.2.5.

1.5.1.5. Condutor de protecc¢édo

Segundo o RSIUEE 7.3.1., Artigo 6132, 6142, os
condutores de proteccdo devem ser instalados
conjuntamente com os restantes condutores activos e
ser do mesmo material que estes.

O RSIUEE 7.3.1 no Artigo 6152 indica as seccdes dos
condutores de protec¢éo, embora esta tabela tenha sido
actualizada segundo CERTIEL da seguinte forma:

e Até 16 mm? seccéo de condutor de proteccao igual
a secgao de fase.

e Acima de 35 mm?, secgdo de condutor de
proteccéo igual a metade da seccéo de fase e 16

mm? para condutores de fase entre 16 mm? e 35

mm?.

1.5.1.6. Diametro minimo do tubo

Verificado segundo a tabela do RSIUEE 3.2.2.2, Artigo
243° para canalizagdes constituidas por condutores
isolados protegidos por tubos.

1.5.2. Proteccao interiores de habitacoes -
fusiveis

1.5.2.1. O fusivel deve ser de tipo gL/gG

Consultar o ponto 1.2.3.1.

1.5.2.2. O calibre do fusivel é normalizado
Consultar o ponto 1.2.3.2.

1.5.2.3. Tensao de utilizacao valida
Consultar o ponto 1.2.3.3.

1.5.3. Proteccoes interiores de habitacées —
disjuntores

1.5.3.1. O calibre do disjuntor é normalizado - S6
EN/UNE 60898

Segundo EN/UNE 60898, Ponto 4.3.2, existe uma série
de calibres de intensidade nominal recomendada. A
série é 6, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 e 125 A.

1.5.3.2. Tensao de utilizagao valida
Consultar o ponto 1.2.3.3.



1.5.4. Proteccoes interiores de habitacoes -
diferenciais

1.5.4.1. O calibre do diferencial consta de uma
série comercial

Apesar de que, quando nao existe uma série
normalizada de intensidades nominais na norma IEC 60
947-2, Anexo B, existe uma série habitual de utilizacao
de protecgdes diferenciais. Esta série € composta por
25, 40, 63, 80, 100, 125, 160, 225 e 250 A. A partir de
250 A néo se consideram intensidades comerciais, uma
vez que é habitual a utilizagao de transformadores
toroidais de distinta configuracao e categoria.

1.5.4.2. Tensao de utilizagao valida
Consultar o ponto 1.2.3.3.

1.5.5. Proteccoes contra sobreintensidade
1.5.5.1. Poder de corte suficiente
Consultar o ponto 1.2.3.4.

1.5.6. Proteccoes diferenciais no esquema
1.5.6.1. A intensidade nominal do diferencial é
suficiente

A intensidade nominal do diferencial deve ser maior que

a intensidade que circula pela linha na qual esta
inserido.

1.5.6.2. A sensibilidade do diferencial é suficiente
para detectar a corrente de defeito

A intensidade diferencial residual (I,,) ou sensibilidade
deve ser tal que garanta o funcionamento do dispositivo
para a intensidade por defeito do esquema eléctrico.
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A intensidade de defeito calcula-se segundo o tipo de
ligacao dos eléctrodos de terra e os valores da
resisténcia de eléctrodos de terra definidos. Nos pontos
seguintes estao indicados os calculos dessas
resisténcias em ‘Verificagdes do sistema de terra’.

As intensidades por defeito ‘Idef’ serao:

[ ]

Para o tipo de ligacdo TT (caso mais usual):

UfN
+R

R

def

Massas Neutro

1.5.6.3. A intensidade diferencial residual de nao
funcionamento é superior a corrente de fuga
Segundo a EN 60947-2 Anexo B, o valor minimo da
intensidade diferencial residual de nao funcionamento é
0.5* |l,,, isto é, metade da sensibilidade do aparelho.

Para evitar disparos intempestivos dos diferenciais, o
valor obtido de intensidade de fugas para a instalagao
deve ser menor que metade do valor da sensibilidade do
diferencial (15,/2).

Todas as instalagdes tém correntes de fugas, mesmo
nao existindo defeitos de isolamento (fugas por
acoplamentos capacitivos). O programa permite definir
nas opgoes dos diferenciais um valor de capacidade
parasita média dos cabos (em uF/km) para fazer uma
estimativa das fugas na instalacao.

Por defeito calculam-se com Cp ~ 0.3 uF/km:

71 -
2~Tt~f'Cp

Zparasitas dos cabos =

Un

parasitas dos cabos

|fugas ~

Este fendmeno tem especial importancia em instalagoes
com circuitos de grande comprimento a montante da
proteccgao diferencial.
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1.5.7. Proteccoes contra sobreintensidade
Consultar o ponto 1.2.4.

1.5.8. Proteccao contra contactos
indirectos

1.5.8.1. Protegida com diferenciais contra
contactos indirectos

Segundo o RSIUEE 7.1, Artigos 5982 e 599°.

1.5.9. Verificacoes aos espacos de
telecomunicacées

Segundo o novo manual técnico de projecto de
Infraestruturas de Telecomunicacdes em Edificios
(ITED), ponto 5.4.2, é obrigatéria a instalagao de pelo
menos uma tomada dupla no ETI e no ETS, com ligagéao
a terra de protecgao e protegida por disjuntor diferencial
de média sensibilidade (I, = 300 mA). Nos casos em
que a dimenséao do edificio o justifique, pode instalar-se
nesses espacos (ETl e ETS) um pequeno quadro
eléctrico, para satisfazer as necessidades inerentes aos
dispositivos ITED.

No ponto 5.6.4, do mesmo manual, prescreve-se uma
resisténcia maxima do eléctrodo de terra de 20 Q. Se tal
nao for possivel, dever-se-a4 aumentar a sensibilidade do
disjuntor diferencial.



1.6. Circuitos interiores - Instalac6es
gerais

Cypelec

Notas Tabela
1) RSIUEE 5.1, Artigo 4252
2) RSIUEE 3.2.1., Artigo 1862
3) A linha deve estar definida para o tipo de instalacdo seleccionada.
4) RSIUEE 3.2.1, Artigo 1792
5) RSIUEE 2.6, Artigo 1462
6) RSIUEE 7.3.1., Artigo 6132, 6142
7) RSIUEE 7.3.1., Artigo 6152
8) RSIUEE 3.2.2.2, Artigo 2439
)
10) IEC 60269-1 (UNE 21-103-91/ EN 60 269-1) Ponto 5.3.1 € 5.6.3
1
13) RSIUEE 6.2, Artigo 577°

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(14) RSIUEE 6.2, Artigo 5802

)
)
2) RSIUEE 6.2, Artigo 571°
3)
14)

9) IEC 60269-1 (UNE 21-103-91/ EN 60 269-1) Ponto 5.7.1 Fusivel tipo gG para protecgdo de linhas e Ponto 5.6.3 Tabela 3

11) A tensado nominal da protecgdo deve ser maior ou igual a da instalagéo.
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Referéncia: E-1

Verificagao Valores Estado
Instalagao geral
Linha HO7V5G 1.5 Méaximo: 5%
- Queda de tensdo méxima acumulada (Queda linha 0.38%) (1): | Calculado: 0.38% Verifica
- Intensidade admissivel (2): Méaximo: 64.6 A
Calculado: 47.8 A Verifica
- Seccao 10 mm? - Isolamento até 750V (3): Seccéo normalizada e definida Verifica
- Secgao minima do neutro (4): Minimo: 10 mm? Verifica
Calculado: 10 mm?
- Deve ter condutor de proteccdo da coluna (5): Tem terra Verifica
- A terra vai junto com os condutores activos (6): Mesma tubagem Verifica
- Mesmo material que os condutores activos (6): Terra: cobre Verifica
- Seccao minima de terra (7): Minimo: 10 mm? Verifica
Calculado: 10 mm?
- Didmetro minimo tubo (8): Minimo: 32 mm Verifica

Calculado: 40 mm

Instalacéao geral
Proteccdo E-1In: 50 A

- O fusivel deve ser do tipo gG/gL (9): Tipo gl/gG Verifica
- O calibre do fusivel esta normalizado (10): In =50.0A Verifica
- Tensao de utilizagao vélida (11): Un=400V>400V=U Verifica
Instalagao geral

Proteccdes a curto-circuito: (12) Minimo: 12 kA

- Poder de corte suficiente a Un = 400 V Calculado: 100 kA Verifica

Instalagao geral

Prot./Lin.: E-1In: 50 A/ HO7V 5 G 10 (13)
- Intensidade < | nominal proteccéo: Ib =47.80A<50.00A=1In Verifica
- | nominal protecgéo < | admissivel cabo: In =50.00A<64.60A =1z Verifica
Instalagao geral
Prtos./Lin.: HO7V 5 G 10

- | tempo convencional < 1.45 | admissivel cabo (13): 12 =80.00A<93.67A =1.45xz Verifica
- lcc,max. =1 2.0 kA: k382 > 1% (14) : K2S2 = 1322500 > 16000 = It (A%s) Verifica
- lcc,min. = 2.7 kA: t admissivel > t disparo (15): tadm = 0.18s > 0.02s = td Verifica

Cumprem-se todas as verificacoes




1.6.1. Linhas interiores gerais

1.6.1.1. Intensidade maxima - Calculo ao
aquecimento em regime permanente

Consultar o ponto 1.3.2.3.

1.6.1.2. Queda de tensao

Segundo o RSIUEE 5.1, Artigo 4259, a queda maxima de
tenséo em linhas gerais desde o inicio da instalagao
serd de 3% para cargas exclusivamente de iluminacao e
5% para as restantes.

1.6.1.3. Seccdo normalizada
Consultar o ponto 1.2.2.4.

1.6.1.4. Seccao minima de neutro — Em linhas com
neutro
Consultar o ponto 1.2.2.5.

1.6.1.5. Condutor de proteccao
Consultar o ponto 1.5.1.5.

1.6.1.6. Diametro minimo do tubo
Consultar o ponto 1.5.1.6.

1.6.2. Proteccobes gerais - Fusiveis
Consultar o ponto 1.5.2.

1.6.3. Proteccoes gerais - Disjuntores
Consultar o ponto 1.5.3.
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1.6.4. Proteccoes gerais - Diferenciais
Consultar o ponto 1.5.4.

1.6.5. Proteccoées de sobreintensidade
1.6.5.1. Poder de corte suficiente
Consultar o ponto 1.5.5.1.

1.6.5.2. P. Corte de servico é 100% de P. Corte
ultimo — Recomendacao opcional

No momento de verificar o poder de corte de uma
proteccao de curto-circuito, deve-se ter em conta dois
valores especificos para os disjuntores.

Por um lado descreve-se o poder de corte ultimo (I,
segundo IEC 60 947-2, |, segundo EN 60 898) de uma
proteccdo como a intensidade méxima que a protecgao
é capaz de cortar ficando inutilizada depois da operagao
(responde a um ciclo de ensaio de tipo O-CO).

Por outro lado descreve-se o poder de corte de servigo
(I, em IEC 60 947-2 e EN 60 898) de uma protecgao
como a intensidade maxima que a proteccao é capaz de
cortar, com a possibilidade de prestar servico
novamente (responde a um ciclo de ensaio de tipo O-
CO-CO).

Tanto a norma IEC 60 947-2 como a EN 60 898 aceitam
para os disjuntores a possibilidade de definir um poder
de corte de servico como uma percentagem do poder
de corte ultimo. No caso da EN 60 898, as percentagens
sao definidas de forma fixa pela prépria norma,
enquanto que no caso da IEC 60 947-2 s6 se
estabelecem os escalbes possiveis destas
percentagens, mas cabe ao fabricante especifica-los.

E possivel realizar as verificagdes de poder de corte
utilizando o valor do poder de corte de servigo, bem
como do poder de corte Ultimo. O segundo caso é o
mais habitual, apesar de se recomendar que em niveis
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préximos da entrada de energia, a percentagem de
poder de corte de servico seja 100% do poder de corte
ultimo, uma vez que se prevé que nestas situagdes os
curto-circuitos sejam de maior intensidade e com
valores mais préximos dos tedricos obtidos no célculo.

1.6.6. Proteccoes diferenciais no esquema
Consultar o ponto 1.5.6.

1.6.7. Proteccoes sobreintensidade no
esquema
Consultar o ponto 1.2.4.

1.6.8. Proteccao contra contactos
indirectos
Consultar o ponto 1.5.8.

1.7. Proteccées de sobreintensidade
regulaveis

Os disjuntores comerciais com relés de disparo
magnético e térmico que seguem a norma EN 60947-2,

tém a possibilidade de utilizar relés de disparo
regulaveis.

O programa mostra no final da lista de verificagoes,
como informacéao adicional, os pontos de regulacdo em
que dimensionou cada disjuntor automatico para
cumprir as exigéncias de sobrecarga e curto-circuito.

No caso da regulacédo para a zona de curto-circuito,
existe a possibilidade de regular de diferentes maneiras,
para tentar abarcar qualquer relé comercial que tenha
esta prestacao:

¢ Regulando entre 2 valores de intensidade.

e Regulando entre 2 factores multiplicadores da
intensidade nominal.

¢ Regulando entre 2 factores multiplicadores de Ir da
sobrecarga, que por sua vez pode ser regulavel.

¢ Regulando com 1 factor multiplicador de Ir. Esta por
sua vez regula o comportamento em sobrecarga,
fazendo deslocar a curva de curto-circuito.

Também ha diferentes maneiras de estabelecer
regulacdes aos disjuntores com temporizagcéo no curto-
circuito (categoria B), temporizagao fixa e intensidade de
curta duragéo admissivel (Icw) regulavel.

A regulacao aplicada em todos os casos realiza-se por
escaloes (em fracgdes de 0.05 unidades) para simular
valores reais de regulagao que o utilizador possa
reproduzir nos seus aparelhos de protecgao. Evita-se
dar como resultado valido, por exemplo, para uma linha
que suporta 36 A e pela qual circulam 35.7 A que estara
protegida com um aparelho regulado a 35.9 A - isto seria
uma margem demasiado apertada - o que se deveria
regular a 7.95 vezes In; precisao provavelmente dificil de
alcancar com os relés regulaveis usuais.

1.8. Verificacbes de selectividade

1.8.1. Selectividade de proteccées de
sobreintensidade em curto-circuito

Nas opgoes de verificacdo do programa, € possivel
activar como verificagao adicional a selectividade em
curto-circuito.

Que as proteccdes de sobreintensidade actuem de
forma selectiva perante um curto-circuito é algo
desejavel, embora nao obrigatério, em todo o tipo de
instalacdes. Que haja selectividade significa que perante
um possivel curto-circuito num ponto determinado da
instalagao, actuara a protecgao mais préxima da falha e
nao as restantes protecgdes situadas a montante desse



ponto. Isto permitird que o resto da instalacao nao seja
afectado pelo defeito e continue em servico.

Os fabricantes indicam nos seus catélogos tabelas
obtidas experimentalmente de distintas combinacoes
possiveis de disjuntores que instalados uns a montante
e outros nos pontos de consumo, actuam com
selectividade até um determinado valor de intensidade
de curto-circuito. Dado que o programa permite
combinar disjuntores de diferentes marcas comerciais,

Cypelec

as verificagoes realizam-se com os valores teéricos de
tempos de disparo obtidos dos graficos que cada
fabricante fornece dos seus dispositivos de proteccao.

Para que se produza o retardamento no disparo que
permite a selectividade, devem-se seleccionar para
instalar a cabeceira do circuito, disjuntores com relés
desenhados para esse efeito, isto &, definidos com um
tempo de retardacéo no curto-circuito, que pode ser fixo
ou regulavel segundo o modelo:

Caracteristicas | Por pontos EPRDM?—E t

Como se pode observar no grafico, o disjuntor
seleccionado para o exemplo actuara com uma
retardacéo de entre 0.5 e 0.05 segundos (conforme se
programe ao instala-lo) em curto-circuitos até 5 kA, uma
vez que a partir desse valor de intensidade e até ao seu

b @
Intensidade nominal | 0 Di A Tensao Poder de corte titimo {lcu) Ics {% de lou) Poder de corte de servigo (lcs)
| 400 3.0(100 % = a0
-[-:Uf‘fa M.iC..urva I#t
Comportamento |4 i-I;’or pontos caracteristicos vl
. RAQ LA N
Com sobrecarga  Disparo: 1.05a 1.3xIn A Editar
[]Com regulacso
Lo I
[¥] Com curto-circuito  Disparo: = 20 % Editar
Disparo em
(o] |4 Of |5 |~
®| s00|xinA O] | a] | #l
O [ siis O [ =] |
Tipo de categoria
(&) Categoria A (O Categoria B
[ Com atraso
Fig. 1.1

poder de corte, actuara mas nao se mantera a
retardacéo.

Nas verificacdes de sobreintensidade que o programa
realiza pode-se ver 0 seu modo de funcionamento. Ao
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instalar o aparelho ‘ABB Isomax S4 N-PR212 LSI’ numa
linha de curto-circuito maximo 12 kA e minimo 4 KA, o
tempo de disparo do aparelho é 0.02s e 0.45s
respectivamente. O intervalo de disparo retardado foi
regulado para 0.45 s para tomar um valor

que nao supere o tempo de fusdo do cabo (0.51 seg),
protegendo-o deste modo. Estas séo as verificagdes de
sobreintensidade:

Cx. de corte

Prot./Lin.: E-1In: 160 A/HO7V 3x35 + 1x25 + 1G 25 (12)

- Intensidade < | regulada proteccéo (0.85 x In): Ib =118.99 A<136.00A = In Verifica
- | regulada proteccéo (0.85 x In) < | admissivel cabo: In=136.00A<136.85A =1z Verifica
Cx. de corte

Prots./Lin.: HO7V3x35 + 1x25+1G 25

- | tempo convencional < 1.45 | admissivel cabo (12): 12 =176.80 A<198.43A =1.45xlz Verifica
- lcc,méx. = 12.0 kA: t admissivel cabo > t disparo (13): tadm = 0.11s > 0.02s = td Verifica
- Ilcc,min. = 4.0 kA: t admissivel cabo > t disparo (13) : Tadm = 1.51s > 0.45s = td Verifica

Cumprem-se todas as verificacoes

INFORMAGCAO ADICIONAL:

- Cx. De corte -> Regulagao disjuntores zona sobrecarga a 0.85 x In
- Cx. De corte -> Regulacao disjuntor zona curto-circuito a 12 x In
- Cx. De corte -> Regulacao disjuntor tempo de atraso em curto-circuito a 0.45s

Na linha a jusante instala-se um aparelho de disparo

instantaneo em curto-circuito, isto é, nao retardado, com

uma curva caracteristica que sera a seguinte:




f& Edigio do disjuntor

Caracteristicas | [guguss|swER=0Rattist] w |

Disjurttor standard

R &

G £ZAMg

Intensidade nominal E A v
Tipo de disjuntor i-;l'ipo o] |
Sobrecarga: de 1.13a 1.45x In A [ Editar J00is

Curto-circuito: de 10a 20xin A Editar
10004

Foder de corte 3k-A

Limitagdo de energia | Categoria 3 05

Tensdo méxima de utiizagdo 415v em trifasica

240v em monofasica oo

14 0aA 1004

Cancelar

10004

Fig. 1.2

Ao verificar esta linha ver-se-a se este aparelho actua ou
nao selectivamente em relagéo ao anterior. No seguinte
extracto das verificacdes estao todos os dados:
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Linha 1 (01)
Prots./Lin: HO7V3x35 + 1x25 + 1G 16

- | tempo convencional < 1.45 | admissivel cabo (10): 12 =181.25A<198.43A =1.45xlz Verifica

- lcc,méx. = 9.6 kA: t admissivel cabo > t disparo (11): tadm = 0.18s > 0.02s = td Verifica

- Icc,min. = 2.2 kA: t admissivel cabo > t disparo (11) : tadm = 1.77s > 0.02s = td Verifica
Linha 1 (01)

Selectividade Proteccéo E-1in: 125 A (12)

- Actua selectivamente em curto-circuito: Icc,méx = 9.594 kA Na&o verifica
- Actua selectivamente em curto-circuito: Icc,min = 2.161 kA Verifica

Existem verificacoes

gue ndo se cumprem
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Pode-se observar que nesta linha os valores de curto-
circuito minimo e maximo sao 2.161 kA e 9.594 kA. O
disjuntor a jusante (In=125 A) dispara em 0.02 s para
qualquer curto-circuito que se produza. Transladando
estes dados de curto-circuito para o grafico do disjuntor
instalado na linha a montante (In=160 A), obtém-se um
tempo de disparo de 0.45 seg a 2.161 kA (ha
selectividade) e de 0.02 seg a 9.594 kA (ndo ha
selectividade).

Esta instalacao actuara com selectividade parcial. Na
prética, isto pode ser suficiente uma vez que o curto-
circuito maximo, calculado como curto-circuito trifasico
produzido nos bornes do aparelho, é pouco provavel
sendo mais provaveis curto-circuitos entre fase e neutro
ou entre duas fases no extremo da instalagao, de valores
de intensidade inferiores. Se for requerida uma
selectividade total, ter-se-a de seleccionar uma familia
de disjuntores com um atraso regulavel superior, ndo
ultrapassando o tempo admissivel da canalizagao.

1.9. Verificacées do sistema de terra

1.9.1. Sistema de Terra
1.9.1.1. Elementos do Sistema de Terra
O Sistema de Terra de uma instalacao é composto por:

e Eléctrodos de Terra

e Ligador de Terra

e Condutor de Terra

e Barramento Principal de Terra
¢ Condutores de Proteccao

Para a obtencao da Resisténcia dos eléctrodos de terra,
é necessario conhecer os eléctrodos e o condutor de
terra.

Os eléctrodos podem ser de varios tipos e segundo a
sua forma obtém-se R como segue:

e Chapa enterrada:

R=08—*~
Perimetro

¢ Chapa superficial:

R=16—F"
Perimetro
e Vareta:

R=— P
Comprimento

e Cabos nus:
R P
Comprimento

e Malha de Terra:

t = p + P
4.Raio Comprimento total malha

O ‘Raio’ € o equivalente ao de um circulo de igual
superficie a da malha.

Com ‘p’ resistividade do terreno (Ohm*m) obtido das
seguintes tabelas segundo o tipo de solo onde se
enterre o eléctrodo:



\ Natureza do terreno

Terrenos araveis gordos e aterros compactos
humidos

Terrenos magros, cascalho e aterros grosseiros

Solos pedregosos nus, areias secas e rochas
impermeaveis

Terrenos pantanosos
Lama

Hdmus

Turfa himida

Argila plastica

Calcarios e argilas compactas
Calcarios do jurassico

Areia argilosa

Areia silica

Solo pedregoso coberto de vegetacao
Solo pedregoso despido
Calcérios brandos

Calcarios compactos

Calcarios com fendas

Xistos

Rochas de mica e quartzo
Granitos e grés alterados
Granitos e grés muito alterados
Betao

Cascalho e areia com terra

Resistividade
de Ohm*m

50
500

3000

0-30
20-100

10-150
5-100

50

100 - 200
30-40

50 -500

200 - 3000
300 - 500
1500 - 3000
100 - 300
1000 - 5000
500 - 1000
50 - 300
800

1500 - 10000
100 - 600
2000 - 3000

3000 - 5000
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No caso de uma instalacao habitacional, o Regulamento
de Seguranca de Instalagbes Colectivas de Edificios e
Entradas, Artigo 412, recomenda como eléctrodo de
terra:

e Um cabo rigido de cobre nu de seccao nao inferior
a 25 mm?, formando um anel fechado que percorra
todo o perimetro do edificio, instalado no fundo das
valas de fundagao.

O programa apresenta como opcao por defeito um anel
com um perimetro a fornecer pelo utilizador ou
dimensionado conjuntamente com a instalacao.

No caso de nao serem cumpridas as condicdes de
proteccao contra contactos indirectos (resisténcia do
sistema de terra), o programa redimensiona os
eléctrodos e/ou condutor de terra, alterando as suas
dimensdes ou acrescentando mais elementos ao
eléctrodo.

Podem ser escolhidos outros tipos de eléctrodos dos
tipos disponibilizados ou alterar as caracteristicas dos
que o programa introduz automaticamente.

1.9.1.2. Verificagées de sistema de terra
Eléctrodos

Segundo o RSIUEE 7.3.4., Artigo 6299, os eléctrodos
devem cumprir entre outras, as seguintes condigoes,
actualizadas pela CERTIEL:

e Chapas enterradas: A superficie Util nunca sera
inferior a 1m?,

e Varetas: O comprimento minimo nao sera nunca
inferior a 2m. Se forem necessérias duas ou mais
varetas ligadas em paralelo, a separacgao entre elas
devera ser entre 2 a3 m.

Além disso, existem outras consideragdes construtivas a
ter em conta, como materiais, secgoes minimas, etc.,
que assegurem a resisténcia mecanica e a corrosao dos
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eléctrodos (corrosao electroquimica; ex. proteccao
galvanica). Ao nao afectarem o seu comportamento
eléctrico, ndo sdo objecto destas verificagdes, embora o
sejam da descrigao de instalagao de Eléctrodos de Terra
na memoria descritiva do projecto.

Condutores de terra

Segundo CERTIEL, o condutor de terra devera ter uma
seccdo minima de 25 mm? se for de cobre, ou de 50
mm? se for de ago galvanizado. A especificagdo da sua
seccao far-se-a pelo célculo ao aquecimento em regime
permanente e também pelo cumprimento das condicoes
de proteccgdo contra contactos indirectos, (resisténcia
maxima), apresentadas na tabela seguinte.

Deve ter-se em conta que se a ligagdo com a terra se
realiza com um condutor nu enterrado, este considerar-
se-4 como parte do eléctrodo e nédo o afectaréo as

definicbes do condutor de terra, mas sim as do
eléctrodo tipo condutor enterrado horizontal. Ou seja,
nestas situagoes, nao devera ser especificado o
condutor de terra, pois este ja esta especificado na
definicao do eléctrodo de terra.

Resisténcia de tomada de terra

As verificagoes de valor minimo da resisténcia indicado
pelo regulamento RSIUEE 7.2.1., Artigo 6002, para
esquemas tipo TT e IT protegidos com diferenciais sdo:

R < 25/sensibilidade ou <50/sensibilidade

Segundos sejam as massas susceptiveis de ser
empunhadas ou nao.

Dada a sensibilidade dos diferenciais existentes os
valores da resisténcia de terra a verificar serao:

gorrent.e Valor max. Rterra de | Valor max. Rterra de
T diferencial
Sensibilidade . Massas (ohm) Massas (ohm)
residual UL = 50V UL = 28V
estipulada (IAn)
Baixa 20A 25
Sensibilidade 1.25
10A 5 o5
5A 10 5
3A 17 63
1A 50 o5
Média 500 mA 100 50
Sensibilidade
300 mA 167 833
100 mA 500 -
Alta 30 mA 1670
Sensibilidade 833
12 mA 4170 2085
6 mA 8330 4167




1.9.2. Sistema de terra do neutro do
transformador

O sistema de terra do neutro consta dos mesmos
elementos que o sistema de terra de protecgao das
massas. Para o calcular, consultar o ponto 1.9.1.1.

O valor obtido desta resisténcia utilizar-se-4 no célculo
da intensidade por defeito da instalagéo — consultar o
ponto 1.5.6.

1.10. Norma aplicada

Tiveram-se em conta as seguintes normas e
regulamentos:

e RSIUEE-1974: Regulamento de Seguranca de
Instalagdes de Utilizagao de Energia Eléctrica.

e RSICEE-1974: Regulamento de Seguranca de
Instalagbes Colectivas de Edificios e Entradas.

Cypelec

Decreto-Lei 517/80 de 31 de Outubro.
Decreto-Lei 272/92 de 3 de Dezembro.

NP 2361:1987-CENELEC HD 361: Sistema de
designacao de condutores isolados e cabos
eléctricos.

IEC 60 502-1: Cabos de energia isolados com
dieléctricos soélidos extrudidos para tensdes
nominais de 1kV a 30 kV.

EN-IEC 60 947-3:1999: Aparelhos de baixa tensao.
EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusiveis de baixa tensao.

EN 60 898 (UNE - NP): Disjuntores para proteccao
contra sobreintensidades em instalagées
domésticas e anélogas.

EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE — NP): Aparelhagem de
baixa tensao. Disjuntores.
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2. Descricao do programa

2.1. Mascaras

Para utilizar estas mascaras deve utilizar a opgao de
menu Arquivo > Novo.

Na janela Dados gerais, surge a possibilidade de
escolher o tipo de instalagdo:

¢ Principalmente habitagoes. Edificio destinado
principalmente a habitagdes. Por outro lado, tem a

Cypelec

possibilidade de se introduzir um esquema eléctrico,
através da ajuda de assistente.

¢ Instalacao geral. Qualquer outro tipo de instalagao

interior eléctrica.

2.2. Janela principal
A seguir mostra-se a janela principal do programa.

= Cypelec. InstalagGes eléctricas de baixa tenséo - [C:\CYPE Ingenieros\Projectos\Cypelec\ObraB01.esq]

Arquivo Dados gerais Materisis Opgdes Fichas Calculo Ajuda

e = W N BERLAMGE Y

23 [FE o

FOEE FilHLDEFD DO ERankdR 9 B &

W
i e

i Cx de corte geral E-1 |
=it Quadro de Calunas

7 Coz223

7 IIHab ad1 3
7 IIHab ad2 3
7 IIHab ad33

7 Tomaadl 3
7 Tomaad? 3
7 Tomaadd3
7 Ciladl 3

7 Cozadl 3
7 Cozad23
7 BguM adl 3
7 BauM ad2 3
7 BauM ad3 3
7 Pothd ad! 3
7 Pot ad2 3
7 Pot ad33

=-1h 132
w0 0E4

= rh T43 | Unifilar < Betalhe >~ Singplics  Esquema

Esquema £ Desenhos

Fig. 2.1
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Na parte inferior esquerda aparecem dois separadores
que dao acesso aos ecras:

e Esquema: Separador onde se introduzem os dados
da instalagéo eléctrica e onde se realizam os
calculos.

e Desenhos: Separador onde se pode realizar o
desenho da instalacao eléctrica.

2.2.1. Esquema

Se seleccionar a tarefa Esquema, aparecem varias
tarefas na parte inferior central correspondentes as
diferentes representagoes ou vistas possiveis dos
esquemas como sao Unifilar, Detalhe, Sinéptico e
Esquema.

e Unifilar. Esquema unifilar da instalacéo.
Representacao simbdlica

e Detalhe. Esquema unifilar detalhado, editavel.
e Sindptico. Agrupamento por zonas.
e Corte. Vista em corte do circuito.

Na barra de ferramentas aparece o botao 1%
Informacao de linhas. Com esta opcdo marcada
obtém-se a informagao sobre as linhas, ao colocar o
cursor do rato sobre um esquema, é mostrada a
descricao dos elementos que compdem as canalizagdes
eléctricas. Pode modificar a quantidade e disposicdo de
informacdo em Opgoes > Apresentacgao de linhas
(Fig. 2.2).

& Apresentacdo de linhas E]g]
Formato do nome
Espessura d linha Fina v O
Espessura de ligagdo intema |Muttofina & () Nome do material
| Unitiar |Esquema
Textos stuados sobre a linha eléctrica
a0t % L
Mostrartexta | Dado a apresentar Tamanho dotedo | Sequidsmente | LUkilizar abrevir &
Nome do esquema =] Normal =l m] ]
v Nome do cabo =] Normal = ] [m]
Comprimsnto =] Nomal =l ) O
Intensidads calculads & cabeca x| Pequeno = O [m]
Intensidade admiss ivel | Pequenc ~| &3] [l
< >
Textos situados sob a litha eléctrica
B0+ 3
Mostrartexto | Dado a apresentar Tamanho doteto | Sequidaments | Utilizar abreviatur
Instalacso =] Pequeno = [m] [m]
| Queda de tensdo na linha =] Pequeno =l O [
Queda detenséo acumulada =] Pequeno =l I [m]
< ¥
Valores de instalagio

Fig. 2.2

2.2.1.1. Edicao do esquema eléctrico activo

O esquema eléctrico aparece quando tem seleccionada
a tarefa Desenhos. Para efectuar modificagdes no
esquema seleccionado, pode trabalhar na arvore a
esquerda ou sobre o esquema unifilar a direita ou unifilar
detalhado.

Os ramos da arvore da esquerda podem ser expandidos
fazendo duplo clique sobre as pastas. Cada vez que se
fechar ou abrir uma pasta na arvore da esquerda,
automaticamente, na representacao unifilar da direita,
expandir ou contrair-se-4 um esquema ou circuito
derivado. Pode expandir ou contrair circuitos premindo
sobre 0 esquema unifilar no ponto onde comega o
circuito (o cursor muda para uma seta vertical que
aponta para baixo quando a acgéo é expandir e para
cima quando a acgao é contrair), modificando a arvore
da esquerda. Ao seleccionar uma pasta na arvore,
marca-se 0 esquema com linhas descontinuas a volta da
linha correspondente a essa pasta e vice-versa, isto é,



ao premir sobre uma linha selecciona-se a pasta na
arvore.

Colocando o cursor sobre 0 esquema unifilar, ou de
detalhe, mais concretamente sobre linhas, aparelhos de
proteccao ou cargas, pode-se observar que aparece um
icone de cada elemento em particular. Neste momento,
se premir o botdo direito do rato tem a possibilidade de
aceder a cada uma das janelas de edicao
correspondentes a estes elementos.

Dispde também de uma barra de ferramentas sobre a
arvore do esquema que lhe permite realizar operacoes
tais como: inserir, copiar, eliminar, editar, etc. um
esquema.

Ao editar um esquema da arvore com o botao
correspondente da barra de ferramentas, pode definir o
esquema em questao: Nome, Coeficiente de
contribuicao a montante, Tipo de linha, condutores e
tubos com o botéo Linhas, Cargas directas, Opgoes
dimensionamento particulares, Plantas; e derivagcoes
no ponto Derivagoes a jusante, nos quais por sua vez
se definem as cargas, aparelhos, etc.

& Esquema eléctrico @|__|@gj
Home Novo subquadro
Coeficiente de contrbuigio amontante | 1.00] €3 Aluda Tipo | Habitagdes R
Tipa de linha
(® Ligagdo intema (O Com carga no extremo O Com derivagies

{Dh Aperethos @ Linhas & Cargas 7 Oposes dimensionamento

Denvagdes 2 jusante

40t e

Nome Piso Ditincia | Compriments | Tipo de linha liias | Cargas 4|
113 Planta 1 =l 1.00 10.00| Com cargano extremo || Editar Edtar
123 Planta 1 =l 1.00 10.00 | Com carga ro extremo | Editar Editar
TC13 Planta 1 | 1.00 10.00| Com cargano extremo || Editar Editar
TC23 Planta 1 =l 1.00 10.00 | Com carga ro extremo | Editar Editar
TC33 Planta 1 | 1.00 10.00|Com cargano extremo || Editar Editar
Aqu3 Planta 1 =l 1.00 10.00 | Com carga ro estremo || Editar Editar
Coz13 Planta 1 =l 1.00 10.00| Com cargano extremo || Editar Editar
Coz23 Planta 1 =l 1.00 10.00 | Com carga ro extremo | Editar Edtar
T - i B e : = =
< >

Fig. 2.3
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Também pode seleccionar um esquema e com o botao,
passar a sua edigao noutra janela, tanto o mesmo como
as suas derivacoes. Nesta nova janela dispde das
mesmas ferramentas comentadas anteriormente, pelo
que é util utilizar esta opcao em esquemas de grandes
dimensodes.

& W8 - - 0y &G B 2- G

RAQALADD

€ Esquema eéctrico (174

RAQLAOE &

Informagdo de inhas (Bl Verficar

Resooee
o &

T

N\ Untler < Dae > Srbics > Eaauers

L T

2.2.1.2. Listagens

Para obter as listagens dirija-se a Arquivo > Imprimir >
Listagens da obra.

As listagens podem ser enviadas directamente para
impressora (com vista preliminar opcional, ajuste de
pagina, etc.) ou podem ser gerados ficheiros HTML,
PDF, RTF e TXT.

47



48 InstalacOes

[B Vista prefiminar 32 Configuacdo < Imprinic g Procurar (88} Exportar~ Jl* Encerrar
~
Nome da Obra: ZACYPE Ingenieros'\ProjectosiCypeleciex] .esg Data 09/08/05 =

INDICE
1.- OBJECTO DO PROJECTO
2.- REQUERENTE
3.- LOCALIZAGAD DA INSTALAGAO
4.- LEGISLAGAO APLICAVEL
5.- DESCRIGAO DA INSTALAGCAD
6.- POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA A INSTALAGAD
7.- CARACTERISTICAS DA INSTALAGAD

- Vista preliminar

ERZE- S-S M 4| 5 p M5dex G Imprimi .} Imprimi pégina R Encenar
indicam-seseguidamente: [
E1
Quadro de Colunas
Esquemas |Tipe| PAlim |f.d.p|Comprimento Protecgies
HVA) m) Linha
Habitagde-1| M | 5080 [1.00 40 |ECEO0269gL4g5
In: 32 A; Un: 4000 W; leu: 100 ke, Tipo glig®
HOTW
HOTV-R 210 mm2
P HOTW-R 10 mm2
Quadre de Calunas
Esquemss | Tipo| PAIIm [1.d.p| Compriments Protecghes
VA (m) Linha
Senvigos camuns | M | 680 [1.00|Ligagdointerna |IECE0ZBA LG =
In: 32 A Un: 400 V: lou: 100 ke: Tipo glig®
HO7Y-R 2 10 mm2
P HOTV:R 10 mmz
B2
Loja-1
Esquemas | Tipa|FAlim [f.d.p| Comprimenta Frotecgiies
) (m) Linha 2
e d ¥

12.1.3.- CONDUTORES ELECTRICOS

IE3

19 1 K . CONRLITARFES NE PRATECCEN

Fig. 2.5

2.2.1.3. Desenhos

Os desenhos podem ser obtidos da seguinte forma —
Arquivo > Imprimir > Desenhos da obra.

Podem ser realizadas as seguintes operagdes para o
desenho de esquemas:

¢ Ajanela Selecgao de desenhos permite
acrescentar um ou varios desenhos para imprimir
simultaneamente e especificar o periférico de saida:
impressora, plotter, DXF ou DWG; seleccionar uma
legenda (da CYPE ou qualquer outra definida pelo
utilizador, importada no formato DXF) e configurar
as layers.



& Selecgio de desenhos

DO o
Desenhar Tipo do desenho Com gquadro Periférico
v Unifilar completo vl DXF j
vl Urifilar por zonas DxF LI
] Sindptico I DiF =
Esquema de corte | DXF R
= ) e

Fig. 2.6

e Em cada desenho, pode configurar os elementos a
imprimir, com a possibilidade de incluir pormenores
do utilizador previamente importados.

& Seleccao de pormenor. ) 2]- )X

Insidlagoes. Becrcidade.

Fig. 2.7
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¢ Modificar a posigao dos textos (Fig. 2.8).

%= Edigao de desenhos

RAQLaniyg
WO w k] (=] A
T8 l £ 5
. mﬁ. I
’ nterruptor
\ le: 25 A
Diferencial
ﬁ In: 25 A
T
Disjuntores Disjuntores ‘ Disju
In: 10 A DA mi10A TS Inc e
lcw 3 kA a 230V lcw 3kAa 230V lcu: 3 kA
/4'/ v
£ b
Bot&o Esq.: ficartexto. Botdo Dir.: cancela o movimento.

Fig. 2.8

e Recolocar objectos dentro do mesmo desenho ou

desloca-los para outro (Fig. 2.9).



50 Instalagbes

nposicio de desenh
Periférico

Folhas i

Mover desenha =
o [+
D B Pormenar de um desenho e

B @ [ Editar deseno
(MA3

<
Grupo : DXF

Fig. 2.9
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3. Exemplos praticos

3.1. Exemplo 1. Habitagées.
Utilizando o assistente

O projecto de electrificacao tera como objecto um
edificio destinado principalmente a habitacdo. Este
exemplo s6 podera ser realizado com a versao para
obras de grande dimenséao.

3.1.1. Dados necessarios.
Nome da obra:

‘ex1’
Descricao da obra:
Edificio A Rua
Tipo de tensao:
400 V, Trifasica
Tipo de Instalagéao:
Principalmente habitacoes
Sistema de terra:
Tipo TT, Perimetro do edificio = 40 m
Plantas:
6 pisos distribuidos da seguinte forma:
e Cave
e Rés-do-chdo
e Pisos de habitacoes

e Cobertura (elevador)

Cypelec 51

O quadro de colunas sera instalado no rés-do-chao. A
altura entre pisos é de 3 m.

Habitacoes:

9 habitag6es, 3 por piso. Cada uma com uma poténcia
contratada de 6.9 kVA.

Lojas:

2 lojas comerciais de 100 m?, cada uma no rés-do-
chao, com ramal individual. O comprimento da
derivacao individual trifasica das lojas é de 10 m, para
cada uma das lojas.

Garagem:

Garagem de 250 m? na cave, com ramal individual. O
comprimento desde o contador até ao quadro é de 20
m. Com trés circuitos para iluminagéo (1 kVA), dois
circuitos de iluminacao de emergéncia (0.1 kVA) e dois
circuitos de tomadas (16 A, 3.68 kVA).

Elevador:

Elevador trifasico de 6 kW, instalado na cobertura. O
comprimento desde o quadro de servigos comuns até
ao quadro do elevador é de 15 m.

Grupo de pressao:

Na cave. Trifésico e de 3.5 kW de poténcia. O
comprimento desde o quadro de servigos comuns até
ao quadro do grupo de bombas é de 6 m.

Servigos comuns:

lluminacao de emergéncia (0.1 kVA)
lluminacgéo (1 kVA)

Repartidor Geral de Pares de Cobre (10 A)
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Repartidor Geral de Cabo Coaxial (10 A) 3.1.3. Dados gerais
Videoporteiro (6 A)
Tomadas (16 A)

% Dados gerais

Tipo de tensao
() Monofasica (&) Trifasica

B s

Tipo de instalagdo

»  Perante qualquer dado ndo conhecido, o programa
coloca por defeito um valor de acordo com a norma
vigente.

| Principalmerte habitagies w |

Sistema de proteccdo face contactos indirectos
Intermuptores diferenciais

3.1.2. Criagao de obra nova

Para realizar um projecto novo siga estes passos:

Fig. 3.2
e Prima a opcéao Arquivo > Novo.

Abre-se a janela Dados Gerais, onde deve escolher
como tipo de instalagéo ‘Principalmente habitagoes’

«  Nome da obra: ‘Edificio de habitaco’. e tensao ‘Trifasica’, cujo valor é 400 V.

¢ No nome do ficheiro (chave) insira: ‘ex1’.

e Prima Aceitar.

T ) 3.1.4. Sistema de terra
Se ja escolheu os dados gerais, prima Aceitar e passe

Nome da obra

CACYPE Ingenieros\Projectos\Cypelech s .
i a janela seguinte.
Nome do ficheiro (chave) [ex1 85q
(e 1% Sistema de terra
| Edificio de habitagdo % | Tipa de ligagdo }|
. () Daro valor:
Fig. 3.1 G0
(%) Utilizar tabelas de valores
Resisténcia de eléctrodos de tera: 5.00 Ohm
ain|
Tipo de eléctrodo Resistividade Geometria Resisténcia
Condutor enterado horizontal = Editar Editar 5.00
Fig. 3.3



Nesta janela o tipo de ligacao por defeito é o tipo TT,
pelo que so6 deve ter em conta o tipo de eléctrodo de
terra (escolha condutor enterrado horizontal) e o
perimetro do edificio.

Deve colocar o cursor em geometria e premir @,
para que se abra a janela Condutor enterrado
horizontal e escolher a opcao Dar valor total, no qual
colocara o perimetro do edificio, que no nosso
exemplo sera 40 metros.

& Condutor enterrado horizontal |-_|@@
(%) Dar valor total

Comprimento total do condutor; 4|3'| m
(O Dar valores parciais [}\

| Comprimento lado

Fig. 3.4

Depois de Aceitar a janela anterior o valor da
resisténcia de terra é recalculado para 2.50 Ohms.

Prima Aceitar novamente.

3.1.5. Informacao para listagens
Na janela seguinte deve descrever o objecto, dados
do titular e localizacao da instalagéo.

O presente projecto tem por objecto especificar as
caracteristicas da instalagdo de baixa tensao do

Cypelec

edificio citado, com a finalidade de obter a autorizacao
dos organismos oficiais para a sua execugao e
posterior ligagao a rede geral de distribuicao.

f& Listagens

Descrigéo :_Fic:ha electrotécnica | Legislagdio|
Objecto do projecto
|0 presente projecto tem por objecto especificaras A
|caracteristicas da instalagdo de baixa tensdo do
|edificio citado, com a finalidade de obter a
|autorizagdo dos organismos oficiais para a sua
|execugdo e posterior ligagdo & rede geral de ~|

Nome do requerente
Morada do requererte:
NIF do requererite

Localizagao da instalagdo

N

Fig. 3.5

Cancelar

3.1.6. Plantas

Uma vez realizado o descrito na figura, prima Aceitar
e passe a janela seguinte, Plantas. Enumere os pisos
do edificio. Prima sobre o icone #1 para acrescentar um
piso e assim sucessivamente até completar o nimero
de pisos.

Para denominar um piso deve colocar o cursor sobre a
linha correspondente e introduzir a sua designacao.

Uma vez terminada a definicdo dos pisos prima
Aceitar.
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% Disos

BaD 8
Nome

Plarta

Cave

Planta 3
Plarta 2

Rés do Chao

1

Fig. 3.6

3.1.7. Escolha de materiais

Para seleccionar

0s materiais da instalagéao abra o

menu Materiais e va entrando em cada uma das

opgoes (fusiveis,

disjuntores, diferenciais,

interruptores, aparelhos de medida, cabos e tubos).

Arquivo  Dados gerais

Opglies  Fichas Célcule  Ajuda

1 ﬁ Disjuntores

:I} Diferenciais

@ Interruptores - seccionadares
Aparelhos de medida

B cabos

B Tubos

[ 4 Hp T Fusheis 7E)

Fig. 3.7

Neste exemplo deixam-se os materiais que estao
seleccionados por defeito, pelo que nao tem de fazer
nenhuma seleccéo.



3.1.8. Definicao do esquema
Encontra-se agora na janela principal do programa.

[ Cypelec. InstalagGes eléctricas de baixa tensdo - [C:\CYPE Ingenieros\Projectos\Cypeleciexd .esq]
Arquiva  Dados gersis Materisis Opcfies Fichas Caleuln Ajuda

BH (M BAQLANE I L EE

™ Esquema £ Desenhos /7 ~

Edificio de habitag3n [

Fig. 3.8
Agora deve definir os esquemas da instalagao. € Lista de esquemas
, , y 0 o a0 1
Para isso, prima sobre o icone "* situado na barra de e
ferramentas superior. Na janela que aparece devera
acrescentar um esquema utilizando o botao .
s
Fig. 3.9
b

Cypelec
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Cada vez que é acrescentado um esquema o alimentacao. No nosso exemplo o QC ficara instalado
programa pergunta se deseja utilizar o assistente. no R/C e o comprimento da linha é 20 metros. Uma
Prima Sim. vez introduzidos estes dados, prima Seguinte.

& pergunta ] Abre-se a janela Habitagoes.

Nesta janela deve introduzir os dados das habitagoes.

\:.?/ Quer utilizar o assisterte para criar um novo esguema de habitagdes?

¢ Nome da habitacao: Habitagao-1

Sim Nao
e Piso onde esta a habitagdo: Planta 1.
Fig. 3.10
9 e  Comprimento: em metros, desde o Quadro de
Teria de acrescentar tantos esquemas quantos QC Colunas até a Entrada da habitacdo onde ficara o
tenha o edificio. Neste caso o edificio tem uma sé Quadro de Entrada da mesma, neste caso séao 6
Coluna Montante e uma s6 Entrada de energia, logo metros.

um Unico Quadro de Colunas. o ) )
e Observe que a poténcia se situa automaticamente

Ao responder Sim, abre-se a janela Referéncia, na em 6.9 KVA. Tem a opgéao de inserir circuitos
qual é pedida a designacgdo do esquema. Escreva adicionais, embora neste exemplo nao se
Esquema 1 e prima Aceitar. acrescente nenhum. De qualquer modo isto pode

ser feito posteriormente, apds terminar o

© Referénch; X assistente, no modo normal de edicéo da
Nome do esquema instalacéo.
[ Acstar | [ cancelar | Assim fica definida a primeira habitago.
Fig. 3.1 Agora prima o botao Copiar e repita a operacao para
as restantes habitacoes, alterando os respectivos
Abre-se a primeira janela do assistente. valores.

£ Assistente para instalacdes eléctricas de edificios 7[> £ Assistente para instalagbes eléctricas de edificios

T Habitagies

) 34
Nome Pisa Ditinciadentrada | Poténcia Cortretada Cireuitos adicionais
Habitagio1 | Plarta 1 5.0 6.3KVA Edtar
Habitagio-2 | Plarta 1 6,00 6.9kVA Editar
B || Habiagiod | Plartal 6.00 63kVA Editar

‘-v Habitaggo-4 Planta 2 9.00|6.9kVA Editar
Habitagio5 | Planta 2 5.00/6.3kVA Editar
Hebitagio s |Planta 2 9.00 63KVA Editar
Habitagao-7 Planta 3 12.00|6.9kVA Editar.
Habitagio 8 | Flantz 3 12.00|6.8kVA Editar
12,00 6.3KVA

nstalages colectivas

Quadro de Colunas (GC) & um quadro alimertado drectamente por
um ramal ou por intermédio de Um trago comum da instalagao
colectiva destinado a alimentar as colunas montantes e as entradas
de caracteristicas especiais.

Deve serinstalado e local acessivel, junto do acesso nomal @
préximo da portinhola,

Piso do quadro de colunas | EYERISRER v |

Kl KN Kl I ENEWET EN

Al s

Editar

Faga clique em ‘Sequinte’ para | JEEEE

: = (oo

Fig. 3.12 Fig. 3.13

Deve indicar em que piso sera instalado o Quadro de Uma vez todas definidas, prima Seguinte.
Colunas, o comprimento da linha geral de



Abre-se a janela Comércios.

Da mesma forma que na janela anterior, introduza os
dados correspondentes.

¢ Nome da loja: Loja-1
e Piso onde esta a Loja-1: R/C.

e Comprimento: desde a entrada de energia até a
entrada da loja onde ficar4 o Quadro de Entrada
da mesma, neste caso sao 20 metros.

e Tipo de carga: Por superficie.

e Poténcia: Deve premir Editar para que se abra a
janela Carga por superficie, introduzir nela a
superficie, 100 m? e escolher tensao trifasica.
Observe como, automaticamente, é dimensionada
a poténcia de 10,35 kVA.

Prima Aceitar e tera definido a loja comercial. Como
as lojas sao iguais, pode premir sobre o icone ! e
duplicar a loja.

Comércins

40+ 8

Nome  Pio Erfradaindependente | Comprimento | Tipo de carga Poténcia
Loiwl  RésdoChin x| 2000 Porsupsificie x| Editar
Loja2 RésdoChdo = 2000 Porsuperficie | Editar

£ Carga por superficie ]
Superficie 100,00 m2
Poténcia 1035 kv

. ] Cancelar | 2
Fig. 3.14

Uma vez definidas as lojas, prima Seguinte e passara
a janela Garagens. Nesta janela actue da mesma
forma que para as lojas.

Cypelec

Garagens
40+ 8
o Fiso Ertradaindependente | Compiimento | Tipo de caga Potgncia
argem1  |Cave - 20,00 For circuito ~|  Edter
420+ ¥
Tipo de ciruto Compiimento | Consumo
Tomadas =l 10.00| 16.00
Tomadas =l 10.00[16.00
luminagio =l 2000 Edtar
luminagio = 2000 Editar
= 20.00 Editar
- & luminag3o de emergéncia =l 2000 Edtar F]
= ls==
Fig. 3.15

Uma vez definida a garagem, prima Seguinte e passe
a janela Elevadores e Grupo de Bombas. Nesta,
definimos os dados do elevador e do grupo de
bombas, ambos com tensao trifasica.

Actue da mesma forma que nos casos anteriores. O
tipo de carga neste caso é Directa.

& Assistente para instalagdes eléctricas de edificios

Z Hevadores
40+ ¥
Fiso Compiimento | Tipodecarga | Poténcia | Poténcia total
méguinas ... (RN =l 2000 Directa =l Edtar 600
a dire
Grupos de bombas Frienca KVA
il t+ 3 Tensso |Trfssica v
Nome Psd  |decama | Pottndia | Poténciatotal
Grupo de bombas-1 Ca\le 2 | Edtar 300
Fig. 3.16

Prima Seguinte e acedera a janela Servigos Comuns.

Actue da mesma forma que nos casos anteriores. S
deve ter em conta as poténcias que adoptar:
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£ Assistente para instalagdes eléctricas de edificios

Servigos comuns

g DD+ 3
Nome
I. Escadas
e Il. Patamares
I Emerg, Escadss
¥ | 1. Esmerg. Patamares
4 | Tomadas Rés do Chao
ETS Rés do Chéo
ETl Cobertura

Tipo de carga
=] Directa
|=| Drecta
x| Directa
|=| Directa
x| Directa
|=| Directa
|=| Directa

Comprimento Tipo de zona

15.00  Outros
15.00 Outros
15.00 | Outros
15.00 | Outros

3.00 Outros

5.00 Outros
15.00 | Outros

Piso
Cabertura
Coberturs
Cobertura
Cabertura

(KNI ENENENENEY

Annnnne

Cancelar < Arterior Teminar

Fig. 3.17

3.1.9. Dimensionamento e verificacao
Uma vez introduzidos todos os dados e estando
seguro que nao quer rever nenhum, prima o botao
Terminar. Automaticamente, o programa comeca a
fazer o dimensionamento.

+— Dimensionar

Fig. 3.18

Depois do dimensionamento pode obter uma listagem
das verificagOes efectuadas. Se existir algum problema
no dimensionamento, emitir-se-4 uma mensagem de
adverténcia. Ao finalizar abre-se a Lista de esquemas
eléctricos. Desenhos da obra.

Apos seleccionar Listagens da obra, abrir-se-a a janela
Listagens para seleccionar o que deseja imprimir.
Recomenda-se seleccionar todos os itens,
exceptuando o Ultimo - verificagdo, uma vez que em
obras de grande dimenséao, pode implicar um nimero
elevado de péaginas.

Nesta janela vemos somente o esquema que acaba de
criar. Prima Aceitar e automaticamente o programa
gera os esquemas unifilares do esquema
seleccionado. E possivel editar a instalacéo, alterando
o dimensionamento automatico ou acrescentando
novos circuitos e/ou especificagoes.

ista de esquemas eléctricos

HAD &

Referéncia

Loja 'IEg

Lojz 2
Garagem

Aceitar Cancelar

Fig. 3.19



£ Cypelec. Instalacies eléctricas de baixa tensdo - [C:\CYPE Ingenieros\Projectos\CypeleciExl..esq]

Arquivo Dados gerais Materiais Opces Fichas Célculo  Ajuda
=] Wy REQLAOR (L
FOEFE FIHLRO0SD 2B Rl B 9 By

a
-3 By 2 ¢
Z ~
Z 121
7 TC11
7 121
7 1031
7 baul
7 Cozt 1
7 Coz21
=Tt Habitago-2
=i GE2

7 122

Z Iz [
7 1012

7 1022
7 TC32
7 bau2
7 Cozl 2
7 Coz22
=Tt Habitago-3

@ (3 GE 3
= 1t Habitaggod
@ QE4
= gy Habitagdo5
@GS
=Tt Habitagdo-6
@ (3 GE6
= 1t Habitaggo 7
@ 0E7
= gy Habitagdo-8
wI0Es
=i Habitagdod
(1 QE9
& gh Quadro de Colunas

= 1 Servigos comuns |\ Uritlsr ¢ DEralhe > SIREptEa . Esauene

™\ Esquema ,{Deserhos 7

Edificio a Rua

E-1 Edificia

Fig. 3.20

3.1.10. Desenhos e listagens

Uma vez terminada a obra, pode obter a listagem
correspondente premindo sobre o icone Listagens da
obra ou os esquemas premindo sobre o icone
Desenhos da obra.

Apos seleccionar Listagens da obra, abrir-se-a a janela
Listagens para seleccionar o que deseja imprimir.
Recomenda-se seleccionar todos os itens
exceptuando o ultimo - verificagao, uma vez que em
obras de grande dimensao, este pode implicar um
namero elevado de paginas.

- Listagens daobra @

[ Numeragda de capitulos |

Indice

Objecto do projecto
Requerente

LocalizagEo da instalago
Legislagdo aplicavel
Descricdo da instalagio
Poléncia total prevista para a instalag3o
Caracteristicas da instalag3o
Sistema de tera

Fémulas utiizadas

Calculos

Célculos do sistema de tera
Condigfies técnicas

Mediptes
[ verificagin
Fig. 3.21

Cypelec
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3.2. Exemplo 2. Escritérios. Nao
utilizando o assistente
Projecto de electricidade de um escritério.

3.2.1. Dados necessarios
Nome da obra:

‘ex2’
Descrigcdo da obra:
Escritérios
Tipo de tensao:
230 V, Monoféasica
Tipo de Instalacéo:
Instalagéo Interior Geral
Sistema de terra:
Tipo TT
Resisténcia de tomada de terra:
5.00 Ohms
Plantas:
Os escritérios encontram-se no rés-do-chao

Trata-se de uma instalagéo interior de um escritério,
onde se define o Quadro de Entrada e os circuitos
derivados:

a) Um elemento de ligacao interna de iluminagao, do
qual derivam dois circuitos: um destinado a
pontos fixos de luz e tomadas para iluminacao,
monofasico de 10 A; o outro, para iluminagéo de
emergéncia, monofasico de 5 A.

b) Um circuito destinado a tomadas, para
computadores e outras aplicagdes, monofasico de
16 A do tipo outras utilizagoes.

c) Um circuito destinado a climatizagdo monofasica,
poténcia 3.50 kW o tipo motor.

» Perante qualquer dado ndo conhecido, o programa coloca por
defeito um valor de acordo com a norma vigente.

3.2.2. Criacao de obra nova
Para realizar um projecto novo siga estes passos:

e Prima a opcéo Arquivo > Novo.
¢ Nome do ficheiro (chave): ‘ex2’.
e Nome da obra: Escritérios.

e Prima Aceitar.

= Nova obra E|
MNome da obra
CMCYPE Ingenieros'\Projectos'\Cypelech
Nome do ficheiro {chave) |ex2 | .esq
Nome da obra
Esc:rit:Eurio
Fig. 3.22

3.2.3. Dados gerais

Uma vez aceites todos os materiais, abre-se a janela
Dados gerais, onde deve escolher como tipo de
instalacdo Instalacao interior geral e tensdo
Monofasica, cujo valor é 230 V.



&= Dados gerais

Tipo de tensdo

(%) Monafasica () Trifasica

Tensso | 230| v 3 /
UeitgERsey
[stolaiogem K

Sistema de protecgdo face contactos indirectos
Interruptores diferenciais %

Fig. 3.23

Cancelar

3.2.4. Sistema de terra

Prima Aceitar e passe a janela Sistema de terra.
Nesta janela o tipo de ligagédo por defeito é o tipo TT.
Para este exemplo assumiremos um valor de
resisténcia ja conhecido de 5 Ohm. Escolha a opgéo
Dar o valor fixo e introduza 5 Ohm. Nao colocara
neste caso condutor de terra. Como resisténcia dos
eléctrodos de terra do neutro do transformador
mantenha o valor por defeito. Prima Aceitar.

& Sistema de terra

Tipo de ligagdo iUgaqéo TT v|

Massas de baixa tensdo |Condutor de tema | Neutro do transformadar|

(%) Dar o valor:
Resisténcia de eléctrodos de temra | m]T‘J Chm

(O Utilizar tabelas de valores

Tipo de eléctrodo Resistividade Geometria Resisténcia
\ | |
Fig. 3.24
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3.2.5. Informacéo para listagens.
Na janela seguinte, Listagens, descreva o objecto,
dados do titular e localizagao da instalagao (Fig. 3.25).

x]

L stagens

Descrigho |Legislagia

Objecto do projecto

Nome do requerente

Morada do requerente

NIF do requerente

Localizagdo da instalagdo

Aceitar Cancelar

Fig. 3.25

3.2.6. Plantas

Prima Aceitar e passara para a janela seguinte,
Plantas. Como, por defeito, ja existe um piso, apenas
deve dar-lhe o nome, escrevendo o novo texto, Rés-
do-chao (Fig. 3.26).
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X

& Pisos

R R
Nome

Fig. 3.26

3.2.7. Escolha de materiais

Para seleccionar os materiais da instalagao abra o
menu Materiais.

pele as de baixa tensao
Arguivo  Dados gerais

=B 4 4 Wy 3 Eusiveis

@_')' é’ 5 oo | (B Disjuntores
e :l’ gifarenciais

Opches  Fichas Calculo  Ajuda

B %

D %

@6Banem

@ Intetruptores - seccionadores
Aparelhos de medida

i@ cabos

B Tubos

Fig. 3.27

Em primeiro lugar, surge a janela das familias de
fusiveis. Prima Aceitar, pois utilizaremos as familias de
fusiveis definidas por defeito.

7 BX

& Fusiveis.

Familias na obra Biblioteca de familias

B s +8 @

Bésicas | Pessoais|

Nome
| |lIEC60263 aLiaG Nome
|EC60269 gL/aG

Legrand Fusiveis gL/gG Clindicos Tam 0
Legrand Fusiveis gL/gG Cilindhcos Tam 1
Legrand Fusiveis gL/gG Cllindrcos Tam 2
Legrand Fusiveis gL/gG de facas Tam 00
] || Legrond Fusiveis gLiGG de facas Tam 0
Legrand Fusiveis gL/gG de facas Tam 1
Legrand Fusiveis gL/gG de facas Tam 2
S egrand Fusiveis gLigG do facas Tam 3
Legrand Fusiveis gL/gG de facas Tam 4
ABE Fusiveis aMl Cllindicos
ABB Fusiveis oL Clindricos
Telemecanique Fusiveis NF C/DIN
Telemecarique Fusivess BS
Siemens NH 3NAZ/3NA3
Siemens aM 3ND1

Fig. 3.28

Seguidamente, apresenta-se a janela de familias de
disjuntores, onde deve alterar as familias a utilizar
nesta obra. Primeiro procure na coluna da direita,
Familias basicas, o nome da familia ABB S260 Curva
C. Uma vez localizada, seleccione esta familia com o
cursor e prima # Assim coloca esta familia na
biblioteca de familias na obra.

Seguidamente, elimine as outras familias em obra,
colocando o cursor sobre cada uma delas e premindo

sobre 4.

?)- Bx

(€ Disjuntores.

Biblicteca de familias

Basicas |Pessonis|

Familias na cbre

a t3 @

Neme =

ABB 5260 Curva C. Nome
Legrand Lexc DPX 250
Legrand Lexc DPXCH 250
Legrand Lexc DPX 400
Legrand Lexc DPX 630
Legrand Lexic DPX 1600
ABB 5250 Curva C

>

‘opia 2 famila selectionada para a obra

ABB 5260 Curva B

ABB 5260 Curva C.

ABB 5260 Curva D

ABB 5270 Curva B

ABB 5270 Curva C

ABB 5280 Curva B

ABB 5280 Curva C

ABB 5280 Curva D )

Fig. 3.29



Prima Aceitar e passara para a janela de diferenciais.
Nesta janela actuard da mesma forma e acrescentara
a familia de diferenciais ABB F360. Prima Aceitar.

€ Diferenciais (M=

Familias na obra Biblioteca de familias

D ts & Bacicos |Pessons|
Home

| e — Nams
Legrand bloco DPX125/1600{R)
ABB F360 Classe AC Instantaneos
ABEB F370 Classe A Instantaneos
ABB F660 Classe AC Instantaneos
ABE F670 Classe A Instanténeos

ABB RD1 At6 1000 A Instantaneos
ABB RD1 A¢ 1000 A Selectivos
Copia  famila selecionada para a obra
T5s5E A Fisfarténeos

ABB D70/DDAT0 Classe A Instantaneos

ABB D30/DDASQ Classe A Selectiva

ABB RC211 Instanténeos

ABB RC212 Selectivos -
ABB RCQ Até 2000 A Instanténzos

ABB RCQ Até 2000 A Selectivos

ABB RCQ Até 2000 A Retardados @

E

Fig. 3.30

Aparece agora a janela de disjuntores seccionadores.
Actue da mesma forma, substituindo pela familia ABB
E240/E270).

{& Interruptores - seccionadores @Ei@|g\

Familias na obra Biblioteca de familias

D ts & Basicas |Pessoais|
Home

| T — Nams
ACE.

Intemuptor geral

Legrand Levic Int-seccionzdor

Legrand Vistop Int-seccionador

Meriin Gerin N5100/630 NA Int-Seccionador
. Merin Gerin NSA125/160 NA Intemmuptor
Meriin Gerin [-NA Int-Seccionador &

E

Capia 2 famila selecaonada para a dbra
ador

MG Masterpact NT0G/NT16 HA Intemuptor em carga
MG Masterpact NW08/NW 16 NA intemuptor em carga
MG Masterpact NWOB/NWES HA intemuptor em carga
WG Masterpact NW08/NW4D HF Intemuptor em canga

{ABB E240/E270 it
ABB Int-seccionador SwitchLine OT
ABB Int-seccionador SwitchLine OETL

rn i ran B L]

Fig. 3.31

Para os restantes materiais deve aceitar as familias
predefinidas, premindo Aceitar em todas as janelas
seguintes.

Cypelec
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3.2.8. Definigao inicial de esquema

Prima Aceitar e abrir-se-a a janela principal do
programa (Fig. 3.32).

f& Cypelec. Instalagdes eléctricas de baixa tensdo - [C:\CYPE Ingenieros\Projectos\CypeleciEx2.esq]
Argquivo  Dados gerais Materisis Opedes Fichas Clloule Ajuda

EH W REAQLANE ¢-GoFR
FOSE 10008 D ROLAEBansd A I o =

Fig. 3.32
Agora deve definir os esquemas da instalagéo. Para ista de esquemas eléctricas
isso, prima sobre o icone M situado na barra de agh + &
ferramentas superior. P
Nesta janela acrescente um esquema. Para isso deve
premir o icone =, .
A designacgao do esquema é por defeito E-1, mas
pode modifica-lo.
Modifique para Escritério (Fig. 3.33).
Fig. 3.33
hd



Prima Aceitar.

Na janela da fig. 3.34 pode observar o inicio do

esquema que pretende realizar.

f& Cypelec. Instalagdes eléctricas de baixa tensdo - [C:\CYPE Ingenieros\Projectos\Cypeleciex2.esq]

Arquivo Dados obra Configuracio  Ajuda

SHE BB 0

B okt Bz N2 e of

# Esquema eléctico

Escritdrio

5 @e 230
RQQ L3 M@E [ inforagio de linhas
~
I i
Urifilar < Dietale . Srnéplice . Esqusma

Escritério

3.2.9. Entrada de energia

Fig. 3.34

A seguir devera definir o tipo de entrada de energia. Va a
opcao Dados gerais > Entrada de energia. Aqui deve

escolher Esquema geral.

f© Entrada de energia (Escritdrio)
Queda de tensdo a montants |

Fiso de origem |Hés1:|D-Cha"u vl

Tipo de esquema interior

v
@ Curtu-cm:i%u

OpcBes de caloulo de o

Fig. 3.35

Cypelec
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Prima nesta mesma janela sobre Curto-circuito. Na
janela que se abre definira o valor da corrente de curto-
circuito a montante da instalacao, assim deve marcar a
opcao Entrada da companhia.

= Opcies de calculo de curto-circuito

Dreterminagio de origem

(3) Entrada da companhia ) Transformador do cliente () Impedéncia de curto-circuito

Entrada de energia | Tipa de linha de alimentagdo

(%) Calc. &prox.; Intensidade de curto-cicuito & cabeca

Intensidade | 50| ki

() Célc. &prox.: Poténcia no transformador da companhia

() Célc. &prow.: Poténcia da instalagio

() Célc. Exacto: Poténcia no transformadar da companhia

Aceitar Cancelar

Fig. 3.36

Na janela Entrada de energia marque a opgao Cal.
Aprox. Intensidade de curto-circuito a cabega, dando
um valor de 5 kA. A linha de alimentagédo é neste caso
igual a linha de cabeceira. Prima Aceitar uma vez isto
realizado e de novo Aceitar na janela Entrada de
energia.

3.2.10. Completar o esquema

Encontra-se de novo no ecra principal, onde deve agora
premir 2. Na janela Esquema eléctrico deve introduzir
os dados.

Como nome do esquema indique Quadro Geral.

Deve marcar Nova zona, sendo o tipo de zona
Escritérios escolhido com o menu.

O tipo de linha é Ligacao interna.

Marque agora sobre o icone Linhas. Deve seleccionar
se é monofasico ou trifasico, o tipo de isolamento (V-R
1kV ou 850 V,...), material (cobre ou aluminio) e tipo de
instalagcao segundo a norma (entubado, caminho de
cabos,...).

e Esquema eléctrico

Nome | Quadro geral Nova zona

Cosficients de contribico a montants | 1.00| € Ajuda Tipo | Esciitérios v

Tipo de linha

(@ Ligagdo intema 3 Com carga ne exiemo O Com derivages

@ Opeies dmensionamento

{Dh tparethos @ Linkas 47 Cargas

Derivagiies a jusante

Vi) T3

Nome Piso Distancia Comprimenta Tipo de linha Linhas Cargas Ap

< >
Fig. 3.37

No nosso exemplo a canalizacdo é monofésica,
condutor do tipo HO7V-R, igual ao condutor de terra,
sendo o tipo de instalacao entubado ou em canalizacdo
oculta. Prima Aceitar quando tiver definido estas
caracteristicas.



Prima Aceitar. Marque de novo o icone #1 e seleccione
no menu uma proteccao diferencial. Nao se preocupe
com o calibre do elemento de proteccao, pois o
programa dimensiona-lo-a automaticamente. Uma vez
introduzidos estes dados, prima Aceitar.

Agora vai introduzir os dados das derivagdes a jusante.
Para isso marque ¥l em Derivagoes a jusante e atribua
a designagao ao esquema eléctrico lluminagao, sendo
este do tipo de linha Ligacao interna.

(& Linhas eléctricas

Néimero de cabos na horizontal
! J m Nimere de cabos n vertical i
Tipo de linha
O Trfzsica @ Moncfisica
Condutor: HO7V-R [ Edtar  Tipo de instalago: A vista Ertubado. DN: 16mm 1€y Editar
Tems:  HO7V-R € Edtar
4 {rajin|
Condutorprincipal | P.. Tipo de cabo Newro | N°de condutores Tera Ne de condutores
1.5mm2 1 Unipolar 1.5mm2 1
1.5 mm2 1.5 mm2
Fig. 3.38

As seguintes derivacoes a jusante irdo tomando estas
caracteristicas por defeito. Se, por exemplo, modificar
uma derivagao para monofasica, todos os circuitos
novos que acrescente a esta serdo monofasicos por
defeito e assim com as restantes caracteristicas.

A seguir prima o botao Aparelhos, aparecendo a janela
Proteccoes eléctricas.

Premindo ¥ no menu escolha uma protecc¢éo contra
sobreintensidades de disjuntor. Edite esta proteccéo
com o botdo = e escolha no menu o tipo ‘Bipolar’.

Cypelec

Prote

Aparshos
e e+
Nome | Tipo de elemerto Caracterfsticas Simbolo |
| E Protecggo por disiuntores %] ABB 5260 Curva C. In: 0.5 A: Uin: 230 V. leu: 10kA: Curva | -t (Plos ). Bip Edtar
= Familias de disjuntores. !
e Tipa de disjurtor | Bpolar v
Nome iniensidade nominal  Caracteristicas -~
B SIS0 Conva &Y 05 In: 0.5 A; Un: 230V Icu: 10kA; Curva |-t (Ptos.)
1.0 In: 1A Un: 230 V: lou: 10kA Curva I -t (Plos) |
16 In: 1.6A; Un: 230V, lou: 10kA; Curva | -1 (Fros)
20/ In: 2A; Un: 230V, lou: 10kA; Curva | -t (Pios )
30 In: 3A; Un: 230 V; lou: 10kA; Curva | -t (Plos)
4.0/In: 4 A Un: 230 V. leu: 10kA: Cuva | -t (Pros) | &
Acetar Cancelar
== ‘

Fig. 3.39

Prima Aceitar. Marque de novo o icone 1 e seleccione
no menu uma proteccao diferencial. Nao se preocupe
com o calibre do elemento de protecgéao, pois o
programa dimensiona-lo-a4 automaticamente. Uma vez
introduzidos estes dados, prima Aceitar.

i 3

Nome | Tipo de clemento Caracteristicas Simboo |
E1 Protsccdo serdepriorss | ABD 5260 Curva C. n: 0.5 AL 230 V: s 10kA: Curva -t Fros): Bo... |_Edtar ||
E2 Protecgao diferencial ~| ABB F360 Classe AC Instantaneos. In: 16 A; Un: 230 V; Id: 10 mA; (I): Bipolar Editar

[© Familias de diferenciais de 2 polos

Intensidade nominal Caracteriticas
160 In: 16 A; Un: 230 V; Id: 10mA,; {I}
25.0|In: 25 A; Un: 230 V: Id: 30 mA: ()
25.0|In:25A; Un: 230 V: Id: 300 mA: ()
40.0|In: 40 A; Un: 230'V; Id: 30mA; ()
40.0|In: 40 A; Un: 230'V: Id: 300 mA; (1)
63.0In: 63 A; Un: 230 V: Id: 30mA; ()
63.0{In: €3 A; Un: 230 V: Id: 300 mA; (I}

Nome
| ABE 7360 Classe AC instanizneos

EHE=

Fig. 3.40

Agora vai introduzir os dados das derivagdes a jusante.
Para isso marque ¥ em Derivagoes a jusante e atribua
0 nome ao esquema eléctrico lluminagao, sendo este
do tipo de linha Ligagao interna.

67



68 InstalacOes

€ Esquema eléctrico

Nome | Quadro Geral \ Nevo subauato Name [Guado Gerel | Novo subguado
ees™ S e Ta s i momates & Auda Tino Coeficierte de cortribuigio a mortarte & Auds Tipo
Tipo de linka Tipo de linha
e e e e ® Ligaggo intema ) Com carga no extremo () Com derivagbes
relhy Linh: Ca Opgdes di &5 Pisos
(B Aparehos - Linhas & Cargas R Opgdes dmensionamento =5 Fixo: b parshos - Linkss 7 Caroes &7 Opciies dimensionamento &
5 Derivagdes a jusante
lerivagdes ajusante
aD 18 STy
xd 0 Nome Piso Disténcia Comprimento Tipo de linha Linhas Cargas Apar|
Nome Fiso Distincia | Comprimerto | Tipo de liha linhas | Cargas | Aparelhos luminaclo RésdoChgs  v| 100 2000 Ligacdo intema =] Edtar Edtar B
luminago  Résdolhéo x| 1.00 2000 Ligagio intema | I Edfar]  Editar Editar Tomadas Résdohio x| 1.00 20.00| Com carga no stremo | Editar Eoiar 1 E
(& Cargas eléctricas
Carga o extremo | Carga cistrbuids)
| Motores| luminagso| Outres uiiizagdes |
Cargas de Motores: 0
+ Cargas de luminago: 0
an e
& % | l ‘ Nome: Carga Poténcia (kW) Poténcia - Total cos @ (| Cargas de Outras utiizagies: 1
Intensidade =l Edtar 3496 035
— e - ;
[LAocter ] [_Cancer | g P
Fig. 3.41 . ' .
Defina o tipo de proteccéo editando as protecgcdes deste |
circuito e acrescente uma proteccédo de disjuntor do tipo .
Fig. 3.43

Unipolar + Neutro.
Defina o tipo de proteccao editando as proteccdes deste
circuito e acrescente uma proteccao de disjuntor
Unipolar + Neutro.

BN o +e &

Nome Tipo de elemento Caracteristicas Simbolo
E1 Fn::ac‘;?u por disjuntores jABESZE[IDmC In: 0.5 A; Un: 230 V: lcu: 10kA; Curva |-t {Ptos.); Bip. Editar . . ..
e LR Para acrescentar o circuito de ar condicionado deve
Failas Tio de dsirtor actuar da mesma forma e introduzir uma carga de motor
Nome tensdadenomnal  Caracteriaias A de 3.5 kW, cos ¢ = 0.8, tensdo monofasica e proteccao
ABB S260 Curva C 05 In: 0.5 A; Un: 230 V; lcu: 10kA; Curva | -t (Ptos ) - . -
10 1A Un: 230 V; leus 10kA; Curva |-t (Pros) | com dlS]untor blpolar.

1.6 In: 1.6 A; Un: 230V: lcu: 10kA; Curva |-t (Pros.}

2.0 In: 2A; Un: 230 V; Icu: 10kA; Curva | -t (Ptos.)

3.0 In: 3A; Un: 230 V: lcu: 10kA: Curva | -t (Ptos )

4.0 In: 4 A; Un: 230 V: leu: 10kA: Curva | -t {Ptos ) ~

Al

Fig. 3.42

Acrescente outra derivacao a jusante e denomine esta
‘Tomadas’, comprimento 20 m e tipo de linha com
Carga no Extremo. Edite as cargas e na janela Cargas
eléctricas, acrescente uma carga tipo Intensidade de 16
A, monofasica com cos ¢ = 0.95. Prima Aceitar.



Nome |Quadro Geral |
Cosficierte de cortribuigio a mortante & Auda

Tipo de linha

Novo subquadro

[ Cargas eléctricas

3 Ligagio intema (3 Com carga no exremo © Com dervagies
Compimerto dafinha [ 2000] m
{3 fparchos @@ Linhas % Cargas $ Opcdes dmensionamento =3 Froe

Derivagdes a jusante
a0 +3

Piso Distincia | Comprimerts | Tipo de icha Lichas | Camas | Aparchos
o RésdoChio x| 1.00 2000 Ligaco intema = Editer Editar Edtar

RésdoChio x| 1.00 20.00 Com cargano stremo =] Ediar Edtar

Edtar |

Carga no extremo |Carga dtribuids)
Motores [luminagdo | Outras uiiizagdes|
Carges de Motores: 1
7 @ Cargas de luminago: 0
Nome | Carga Poigncia (W) | Poténcia-Toll | cos® | (| Camasde Ouiras uiizagdes: 0
TS Caroa directa | 3.500 1500 0.80
45 Simbolos €@ Auda
& 2]
Fig. 3.44

Cypelec

Prima Aceitar sucessivamente até voltar a janela
principal do programa.

Agora deve definir as derivagdes a jusante do circuito de
iluminacéo, para o que, colocando-se sobre o circuito de
iluminagao, prima .

Acrescente uma derivacdo a jusante atribuindo-lhe o
nome lluminagao, sendo o comprimento desta de 20
metros.
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Argui
=M & 2-G®
i < B £ Esquema eléctrico
[ B = :
w4 = ot o Nome |[TETTER | [[] Nova subquadro
ht Guadm Geral - -
& luminagdo Coeficiente de contribuigio a montarte & Huda Tipo | Outro
5? Tomadas -
g Ar Condicionado Tipo de linha
(%) Ligagaio intema () Com carga no extremo () Com derivagies
ﬁ Aparelhos } Linhas SZ Cargas @ Opgdes dimensionamento =5 Fizos
DerivagBes a jusarte
LR
No.. | Piso Disténcia Comprimerta Tipo de linha Linhas Cargas Aparelhos
Unfilar_ Detalhe Bpti a
Escritério [Escritério
Fig. 3.45

Edite as cargas. Na janela Carga no extremo >
lluminacgao (Fig. 3.46), acrescente uma carga do tipo
intensidade de valor de 10 A.

Prima Aceitar quando tiver estes dados introduzidos.

Repita os mesmos passos para definir o circuito de
iluminagao de emergéncia, neste caso de valor 5 A (fig.
3.47).

Prima Aceitar sucessivamente até voltar a janela
principal, pois ja definiu todos os dados necessérios dos
circuitos a jusante.



Nome [luminaggo

| [ Novo subguadro

Cosficierte de contrbuigio a montante & Auda
Tipo defnha
(%) Ligagao intema {2 Com carga no exdremo

Compriments dalinha

{B Aparethos @ Linhas 7 Cargas

Derivaghes a jusarte

a0+ 8

Nome Piso

Tipo

) Com dervagles

CETn

R Opgdes dimensionamento Fisos

luminacio  RésdoChio =] 100

Distancia Comprimertto

Tipo de linha Linhas Cargas Aparehos

20.00 | Com cargz no extremo | Editar Editer Eitar

Carga ne extremo |Carga distibuida)

Wotores | luminagio | Outras utiizagdes|

&

Cargas de Motores: 0

Cargas de luminagio: 1
Nome | Carga Poténcia (W) | Poténcia-Totsl | cos@ | (| Carmas de Ouires ufiizacies: 0
c Intensidade =l 2.185 095
4o Simbolos 3 Ajuda
<l

Esquema eléctrico

Nome: [luminacio |

Coeficierte de contribuigdo a mortarte

Tipo de finha
(®) Ligagao intema ) Com carga no extremo

Comprimento dafiha

{ Aparelhos g Linhas & Cargas

Derivaghes a jusante

a0+ 3%

[ ovo subguadro

Tipa

© Com derivagdes

R Opces dmensionamento =5/ Fuos

Nome Piso Disténcia | Comprimento Tipo de fnha lnkss | Comss | Ao
luminagio RésdoChio | 100
luminagio de E.. |RésdoChio = 1.00

20.00 Com cagaro edremo x| Edtar Editar
20.00 Com carga o extremo x| Edtar Editar

Cargas de Motores: 0

Cargas de lluminagso: 1

Carga

| Intensidads =l %m i

Poténcia (W) | Poténoia - Total

cos@ | (| CargasdeOutrasutilzades: 0
1083 085

5 Simbolos &g Ajuda

Fig. 3

47
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Observe a fig. 3.48. E assim que deve ficar 0 esquema.

f& Cypelec. Instalages eléctricas de baixa tensio - [C:\CYPE Ingenieros\Projectos\Cypeleciex2.esq]

Arquivo Dadoscbra Configuracio  Ajuda
F W &
il 3 B G E LZE M [¥] Informago de linhas

th ,
=11 luminagio e !
& luminagio
# luminagio de Emergéncia
& Tomadas
# A Condicionado

Unifiar < Detalhe . Sindptico Ema

Escritdrio

Escritério

Fig. 3.48

3.2.11. Dimensionamento e verificacao

Uma vez introduzidos todos os dados do circuito, deve
premir sobre Dados obra > Dimensionar e guardar a
obra quando o programa perguntar.

Depois do dimensionamento pode obter uma listagem
das verificagOes. Se existir algum problema no

dimensionamento, aparecerd uma mensagem de
adverténcia.
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