01 ALTERAGAO CODIFICAGAO 18/09/2012 GILDAZIO FATURI GILDAZIO FATURI
00 EMISSAO INICIAL 20/06/2012 GILDAZIO FATURI GILDAZIO FATURI
Rev Modificagao Data Projetista Desenhista Aprovo

=]

I s IQS ENGENHARIA LTDA.

ENG.
Coordenador de Projeto CREA/UF | Autor do Proj./Resp. Técnico CREA / UF | Co-autor CREA/ UF
GUILHERME MARCONDES MACHADO
CREA 11887/D - DF GILDAZIO FATURI 92.488/D-RS
Coordenador do Contrato CREA/UF | Coord. Adjunto Contrato CREA/UF Desenhista
GUILHERME MARCONDES MACHADO ANDRE DO VALLE ABREU
CREA 11887/D - DF CREA 10.542/D - DF
Numero Conferido CREA/UF | Escala Data
SIE 20-06-2012
GILDAZIO FATURI 92.488/D-RS

Sitio

o 4 INFRAER
A ROPORT

E 0Ss

AEROPORTO INTERNACIONAL
TANCREDO NEVES - CONFINS

Area do sitio

PATIOS E PISTAS

Escala Data Desenhista Especialidade / Subespecialidade

S/ESCALA 20/06/2012 SISTEMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO
Fiscal do Contrato Rubrica Tipo / Especificacdo do documento

GISELE BARRETO GUSMAO ESPECIFICACOES TECNICAS ESPECIFICAS
Fiscal Técnico Rubrica Tipo de obra Classe geral do projeto
“c”ngfz'z;;s'?'h“ﬂ";’*w REFORMA PROJETO BASICO
Gestor do Contrato Rubrica Substitui a Substituida por

ADAIR MOREIRA JUNIOR

Termo de Contrato N° Caodificagéo

TC-0022-EG/2011-0058

CF.01/707.92/13028/01

“PROPRIEDADE DA INFRAERO”



INFRAERO CF.01/707.92/13028/01 2/83

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Documentos de Referéncia..........cceeu...... Erro! Indicador nao definido.

“PROPRIEDADE DA INFRAERO”



INFRAERO CF.01/707.92/13028/01 3/83

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7
8)
9)

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ALS - Approach Lighting System;

ALCMS - Airfield Lighting Control and Monitoring System;

ANAC - Agéncia Nacional de Aviagéo Civil;

CAl — Certificado de Aceitacdo Inicial — Certificado emitido apds a concluséo,
com sucesso, das integracdes e testes de comissionamento;

CAD - Certificado de Aceitacao Definitiva — Certificado emitido apds o término
do periodo de avaliagdo e em conformidade com o estabelecido no escopo
desta especificagao;

CAP — Certificado de Aceitacdo Provisorio — Certificado emitido
condicionalmente se, durante o periodo de avaliacdo referente ao CAl, os
parametros ndo forem alcancados;

DTCEA — Destacamento de Controle do Espaco Aéreo;

FAA -. Federal Aviation Administration;

IATA - International Air Transport Association;

10) ICAO - International Civil Aviation Organization;

11) INFRAERO — Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria;
12) NBR — Norma Brasileira;
13) PAPI - Precision Approach Path Indicator;

14) PPD - Pista de pouso e decolagem;

15) RCC - Regulador Corrente Constante;

16) SBCF — Aeroporto Internacional Tancredo Neves — Confins;
17) SE — Subestacéo Elétrica;

18) SGTC - Sistema de Gerenciamento da Torre de Controle;

19) SIGUE - Sistema de Gerenciamento de Utilidades e Energia;

20) TPS — Terminal Passageiros;
21) TWR - Torre de Controle do Aerddromo;
22) UPS - Uninterruptible Power Supply

23) ICAO - International Civil Aviation Organization;
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1)

2)

3)

4)

GLOSSARIO

COORDENADOR - Engenheiro Sénior responsavel técnico pela harmonia e
compatibilizac&o de todos os servigos especificados e pela obediéncia a este
documento. E o representante da CONTRATADA perante a Fiscalizagao;
CONTRATADA - Empresa, fabricante ou fornecedora, vencedora da
concorréncia, responsavel pela execucéo da obra;

CONTRATANTE - INFRAERO - Empresa Brasileira de Infra-Estrutura
Aeroportuaria;

FISCALIZACAO - Orgédo ou empregado designado pela CONTRATANTE

como responsavel pela fiscalizacédo das obras;
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1 INTRODUCAO
1.1 OBJETIVO

A presente especificacéo visa estabelecer as condi¢des técnicas e instrucoes,
para a contratacdo de empresa especializada e habilitada para projeto, fabricacéo,
fornecimento, instalagéo, teste, ensaio e colocacdo em servico dos Sistemas de
Controle e Monitoramento, para o local que abrange o escopo da obra
“AMPLIACAO E RESTAURACAO DA AREA DE MOVIMENTACAO DE
AERONAVES E REPLANTIO DE GRAMA NA PLATAFORMA DA PPD NO
AEROPORTO INTERNACIONAL TANCREDO NEVES / CONFINS”.

1.2 CONDICOES CLIMATICAS

As condi¢Bes climaticas do local onde serdo executadas as obras, servigos e
instalados os sistemas, deverdo ser levadas em consideracdo pela CONTRATADA
para especificar os cuidados necessarios no tratamento, inclusive de tropicalizacéao
de todos os itens de fornecimento da CONTRATADA, que serdo montados,

instalados, operados e mantidos em &reas abrigadas ou néo.

Para fornecimento dos equipamentos, deverdo ser consideradas as seguintes

condic@es climaticas:

Condicoes Gerais

» Cidade: Confins — Minas Gerais.
» Local: Brasil.

» Altitude: 850m.

» Ambiente Distante do Mar.

Condicdes Ambientais Internas

“PROPRIEDADE DA INFRAERO”



INFRAERO CF.01/707.92/13028/01 9/83

» Temperatura interna maxima: 27,8 °C
» Temperatura de bulbo seco: 27,8 °C
» Temperatura de bulbo Umido: 24,7 °C

» Umidade relativa do ar (média anual): 78%

Condicoes Ambientais Externas

» Temperatura maxima de projeto: 29,1 °C
» Temperatura média de projeto: 23,2 °C

» Temperatura minima de projeto: 17,2 °C

1.3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Fazem parte integrante do presente Projeto Basico os seguintes documentos:

Tabela 1 — Documentos de Referéncia

DOCUMENTO N° DESIGNACAO

GE.02/707.75/00943/06 Memoriais de Critérios e Condicionantes

CF.01/700.73/11429/00 Relatério Técnico Justificativo

CF.01/700.75/13026/01 Memorial Descritivo

CF.01/700.76/13027/01 Memorial de Calculo e Dimensionamento

CF.01/700.92/13028/01 Especificacdo Técnica Especifica

CF.01/700.88/13029/01 Planilha de Materiais e Quantidades

CE.01/700.08/13030/01 Slstem:_sl de Controle e Monltqramento - Implantacao
de Equipamentos - Planta Baixa

1.4 CONSIDERACOES GERAIS

A CONTRATADA devera adotar cuidados especiais ao executar as obras, de
modo a nao interferir no funcionamento de edificacbes da INFRAERO que
funcionem no local ou préxima a ele, bem como elaborard um plano de acgéo diario,

para sumeter & aprovacao da fiscalizacdo, discorrendo sobre os trabalhos a executar
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e metodologias empregues. Para tanto, a CONTRATADA montara estratégia de
execucgao, com aquiescéncia da Fiscalizacao.

Para execucédo das obras a CONTRATADA devera elaborar e aprovar, junto a
Fiscalizacdo, o detalhamento dos projetos referentes a etapa a executar.

A CONTRATADA devera fornecer, instalar, testar e comissionar todos o0s
equipamentos e infraestrutura, assim como a prestacdo de todos o0s servigcos
necessarios para a implementacdo de SERVICOS DE ENGENHARIA PARA A
ADEQUACAO DO SISTEMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO, DO OBJETO
ACIMA, de acordo com o RBAC 154 (Regulamento Brasileiro da Aviacgdo Civil) de 11
de maio de 2009 e Anexo 14 da ICAO, conforme especificacbes constantes deste
projeto. Este objeto devera atender aos ditames da Lei 8078/90 (CDC — Cddigo do

Consumidor).

1.4.1 Idioma

Todos os documentos do fornecimento tais como desenhos, descricbes
técnicas, especificacdes, calculos e etc., serdo redigidos em lingua portuguesa.

Nos servicos de supervisdo de montagem e ou comissionamento, 0S
funcionarios da CONTRATADA gue os forem executar deverdao entender e se fazer
entender em portugués. A titulo excepcional, a CONTRATADA podera fazer uso de
interpretes, as suas custas, apos prévio consentimento, por escrito, da INFRAERO.

1.4.2 Sistemas de Unidades

Todas as unidades, obrigatoriamente, deverdo ser indicadas no Sistema
Métrico Decimal. Poderdo ser aceitas excecfes nos casos que nao o Sistema
Métrico Decimal (parafusos, porcas, arruelas, conexdes, etc.). No caso de conflito
entre 0s valores expressos no Sistema Métrico Decimal e outros sistemas,

prevalecera o Sistema Métrico Decimal.
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1.4.3 Permutabilidade

Dentro do possivel, o Fornecedor devera procurar a intercambiabilidade entre
os diversos itens de seu fornecimento, a fim de facilitar a reposicéo, as atividades de
manutencdo, bem como possibilitar a reducdo do nivel de estoque de

sobressalentes.

1.4.4 Manuais

Todos os manuais deverao ser fornecidos obrigatoriamente conforme indicado:
e Manuais Técnicos = Portugués;
e Manuais dos Softwares = Portugués;

e Manuais Operacionais = Portugués.

Deverdo ser fornecidas as licencas de uso dos softwares, com seus

respectivos manuais originais.

1.45 Visita Técnica

A visita ao local de implantacdo dos projetos por profissionais designados
pelas empresas licitantes, prévia a apresentacdo das propostas, sera obrigatoria e
preferencialmente realizada por engenheiro membro do corpo técnico da empresa
sem, contudo, promover qualquer prejuizo a operacionalidade do aeroporto.

A visita sera feita com a finalidade de familiarizar as licitantes com a area de
abrangéncia das obras.

Na ocasido, devera ser avaliado, dentre outros, o grau de dificuldade dos
servicos de campo, verificando a existéncia de interferéncias e condicionantes

relativas as obras e considerando a localizacao das edificacbes e demais elementos
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existentes. A PROPONENTE devera verificar as condi¢cdes de execucdo da obra
considerando o pleno funcionamento do aeroporto.

A PROPONENTE, antes da confec¢cédo de sua proposta, devera visitar o local
onde serdo desenvolvidos os trabalhos a fim de fazer um levantamento minucioso
das instalacGes e/ou equipamentos existentes, e computar nos seus prec¢os todos 0s
materiais, pecas, acessorios, produtos e tudo mais que for necesséario a completa
execucao de tais servicos.

A PROPONENTE devera ainda ter em conta que grande parte das
intervencdes serdo efetuadas em &reas operacionais, pelo que qualquer trabalho
podera ser suspenso a qualquer momento, sempre que indicado por motivos

operacionais.

1.4.6 Cooperacgdo com Outros Contratos

A INFRAERO podera, a qualquer tempo, executar ou fazer executar outros
trabalhos de qualquer natureza, por si propria, por outros contratados ou grupos de
trabalho, no local ou préximo ao local das obras.

A CONTRATADA, nesse caso, devera conduzir suas operacfes de forma a
nunca provocar atraso, limitacdo ou embaraco no trabalho daqueles.

Quando outras empresas estiverem executando trabalhos, de acordo com
outros contratos da INFRAERO, em lugares adjacentes, a CONTRATADA sera

responsavel por qualguer atraso ou embaraco por ela provocado.

1.4.7 Aspectos Operacionais

Antes de iniciar os servicos, a CONTRATADA devera apresentar o
planejamento da obra, contendo a estratégia de execucdo para aprovacdo pela
FISCALIZACAO, de forma a ndo ocorrerem quaisquer prejuizos a seguranca e

funcionalidade nas atividades cotidianas do Aeroporto.
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Para inicio dos servicos em cada area, a CONTRATADA devera obter
permissao prévia da FISCALIZACAO para liberacéo da respectiva frente de trabalho.

A CONTRATADA devera providenciar, previamente ao inicio dos servicos, o
credenciamento de todo o pessoal, maquinas e veiculos na Geréncia de Seguranca
do Aeroporto e a realizagao dos cursos de AVSEC e CSO.

Os operadores de equipamentos e motoristas deverdo possuir o Curso de
Direcao Defensiva aceito pela CONTRATANTE, sendo que os custos de realizacéo
desses cursos correrdo por conta da CONTRATADA.

Em hip6tese alguma podera haver prejuizos nas operacdes das aeronaves do
aeroporto, portanto a CONTRATADA devera prever em seu orgcamento a hipotese

de eventual execucdo de servicos em horarios noturnos, em domingos e/ou feriados.

As obras serdo executadas com o Aeroporto em pleno funcionamento.

Os servicos somente poderdo ser iniciados ap0s a emissdo do documento de
interdicdo (NOTAM), pelos Orgdos Aeronauticos, em atendimento & solicitacdo da
INFRAERO.

Cabendo a CONTRATADA apresentar oportunamente suas necessidades a
FISCALIZACAO para que a referida solicitacdo seja realizada com a antecedéncia
necessaria, sem comprometer o cronograma da obra.

A CONTRATANTE nada pagard a CONTRATADA referente a eventuais horas
de equipamentos e pessoal que por algum motivo fiqguem parados, a disposicéo, por
motivos operacionais do Aeroporto.

Ser& exigida a presenca constante de ENGENHEIRO RESIDENTE enquanto
qualquer servico contratado estiver sendo desenvolvido. Portanto, deverdo ser
previstas as quantidades de profissionais necessarias para atender esta exigéncia. A
falta desse profissional implicara na paralisacdo dos servicos.

A CONTRATADA devera prever a execucao de sinalizacéo diurna e noturna
(luminosa), com luzes de impedimento, de acordo com as normas vigentes, bem
como o suprimento de energia.

Com isso, serdo delimitadas as areas concedidas para execucdo dos
servicos, de forma a permitir a visualizagcdo noturna dos operadores/pilotos no
aeroporto, que permanecera em pleno funcionamento.

Tais equipamentos e/ou dispositivos deverédo ser propriedade, ou alugados,
pela CONTRATADA e deverdo estar de acordo com os padrbes emitidos pela

Geréncia de Operacdes da INFRAERO e exigéncias do Anexo 14 da ICAO.
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2 NORMAS TECNICAS

O projeto serd elaborado em conformidade com as normas brasileiras da
ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, da ANAC, ICAO e FAA ou
normas de entidades reconhecidas internacionalmente, sendo nomeadamente as
indicadas:

v ICAO - Annex 14 Vol | — Aerodrome Design and Operations;

v ICAO - Aerodrome Design Manual — Part 4 — Visual Aids;

v ICAO - Aerodrome Design Manual — Part 5 — Electrical Systems;

v ICAO — Manual of Surface Movement Guidance and Control Systems —
SMGCS;

Lei 8.666/93;
v Lei 8.078 ou Cddigo do Consumidor;
v RBAC n° 154 — Projeto de Aerédromos, de 12/05/2009;

AN

Prioritariamente deverdo ser consideradas as diretrizes da INFRAERO e
Normas da ABNT e, somente na falta de informacfes destas, prevalecera uma das
demais Normas estrangeiras citadas.

Deverdo ser atendidas as Normas citadas considerando sempre a ultima
versao, ou respectiva substituta, além das complementares.

Além do que preceituam as normas ABNT, DIRENG, INFRAERO, ANAC e as
praticas comuns relativas a cada atividade, os servicos deverdo obedecer a estas
Especificagbes Técnicas, cabendo a CONTRATADA a responsabilidade final pela
perfeita execucao dos trabalhos.

Em sua proposta, o Fornecedor devera informar quais sdo as normas
aplicaveis a cada produto, observando que a edi¢do valida serd a vigente na data da
apresentacao.

O presente projeto foi elaborado a luz das normas acima relacionadas, porém
a CONTRATADA, responsavel pela execucdo dos servicos, devera efetuar

verificagdo criteriosa, na época da contratacdo, sobre novas normas ou alteragbes
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de normas que tenham entrado em vigor ou ainda que ndo se encontrem aqui

relacioandas.

3 OBJETO

O escopo de fornecimento inclui a fabricacdo, fornecimento, instalacdo o
transporte e a montagem de todos o0s equipamentos, acessoérios, Hardware,
Software e testes necessdarios para garantia de seu perfeito funcionamento e
colocacao em servico da adequacédo do Sistema de Controle e Monitoramento do
Aeroporto de Confins e integracdo com os sistemas existentes, incluindo, manuais
de operacéo, ensaios e colocagdo em servi¢o, assim como pecas de reposi¢cao no

periodo da garantia.

3.1 DOS PROJETOS

A Especificacdo e os desenhos de referéncia fornecidos a CONTRATADA
pela Contratante deverdo ser examinados com o0 maximo cuidado pela
CONTRATADA e em todos os casos omissos ou suscetiveis de duvida, devera a
CONTRATADA recorrer a Fiscalizagdo para melhores esclarecimentos ou
orientacdo, sendo as decisfes finais comunicadas sempre por escrito no "Diario de
Obras".

3.2 ESCOPO DE FORNECIMENTO

O projeto para a implantacdo dos Sistemas de Auxilios Visuais a

Navegacdo Aérea que se apresenta compreende basicamente o seguinte:
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» Fornecimento dos equipamentos, materiais incluindo todos os acessorios

de fixagdo e montagem e execucao das Infra-estruturas complementares;
Execucéo do cabeamento;
Fornecimento dos manuais de operacao e treinamento aos operadores;

Execucéo dos testes e comissionamento;

vV V VYV VY

Integracdo com os Sistemas existentes, de acordo com as indicacdes da
presente especificacdo e instrucbes da éarea de operacdoes da
INFRAERO,;

O sistema devera ser entregue totalmente instalado e operacional, ndo serao
aceites alegacdes posteriores como tentativa de justificar a ndo conclusdo dos
servigos em funcao da néo cotagao de qualquer item.

Obrigatoriamente, os materiais a serem fornecidos deverdo atender as
recomendacdes da ICAO e RBAC:

4 INFRAESTRUTURA

As redes de dutos a adotar para a passagem do novo cabo de fibra 6tica que
interligara o rack a instalar na SE-03 e 0 Rack a instalar na SE-04, sera instalado em
redes de dutos existentes e/ou novas a instalar no ambito do projeto de balizamento
luminoso.

O cabo deverd ser devidamente identificado em todas as caixas e

devidamente acomodado nas bandejas e fixacdes previstas.

4.1 CABO FIBRA OTICA

Fornecimento e instalagdo de cabo de fibra ética monomodo 8 fibras para
instalagcdo exterior anti-roedor 9/125um OS1, para instalagdo em ambientes

aeroportuarios, prevendo emendas no DIO e no percurso protegido contra ataques
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de roedores, geleado, instalagdo em duto subterraneo, prevendo emendas por fusao

nos DIOs e em pontos especificos no trajeto, de acordo com o instalador/fornecedor

sem causar perda tal que comprometa a operacionalidade e eficiéncia do Sistema.

» O lancamento do cabo deverd ser feito nas Infraestruturas de

eletrbnica;

» Os servigcos de instalagcdo compreendem: o lancamento do cabo, e a

conetorizagdo de ambas as extremidades do cabo nos DIOs

adequados a instalacdo, utilizando necessariamente o0 processo de

fusao térmica;

> Ficard sob responsabilidade da empresa instaladora, a limpeza do local

de trabalho, bem como todo e qualquer acabamento necessario;

» A CONTRATADA devera realizar a atualizacdo da documentacdo em

midia eletrdnica, com os dados pertinentes a cada enlace instalado;

> Todos os enlaces devem ser certificados com OTDR e o relatorio desta

certificacdo deve constar da documentacédo da obra;

4.2 RACK DE EQUIPAMENTOS

A instalacdo dos equipamentos ativos de comunicacdo afetos ao sistema de

controle e monitoramento sera efetuada em gabinete conforme as seguintes

especificacdes técnicas:

v

D N N NN

Rack do tipo gabinete fechado em aluminio extrudado padréao 19”,
com altura atil minima de 40U, e profundidade de 450 a 800
milimetros;

Dimensobes aproximadas de 1800 x 600 x 900 mm;

4 perfis e 4 longarinas de 19” regulaveis na profundidade;

Porta frontal confeccionada em acrilico com fechadura e chaves;
Portas traseiras, laterais do tipo removiveis e estrutura
confeccionadas em aco;

Duas tampas laterais e uma traseira com fechos rapidos 1/4 de

volta, teto e base inferior aberta;
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v Pintura eletrostatica p6 poliéster cinza claro RAL 7035;

v" Organizadores laterais verticais tipo calha ou gancho em anel (hook
and loop), na parte frontal e traseira compativel com o
dimensionamento do cabeamento vertical e horizontal;

v' Régua de alimentacao elétrica para todos os equipamentos a serem
instalados neste com filtro protetor contra surto e tomadas elétricas
do tipo tripolar, fase, neutro e terra, (2P+T) padrao NBR 5409, classe
de isolamento de 250V, com poténcia total para 2000 Watts;

v" Plano de fixacao ajustavel.

v' Deverd ser conectado ao sistema de aterramento através de
cabeamento de cobre;

v' Atendimento as Normas NBR 60529, DIN 40050, IEC 529 e Indice
de Protecao IP 40 ou superior;

Referéncia comercial sugerida: Gabinete Eurorack EU2069PD206 da Taunus
ou equivalente técnico;

A CONTRATADA devera verificar das condicdes necessarias e suficientes
para alojar 0s hovos equipamentos necessarios ao Upgrade do sistema.

Caracteristicas Técnicas a que devem obedecer os materiais e equipamentos
passivos dos Racks:

Patch Panel de Fibra Otica

Deve possuir painel frontal em material termopléstico de alto impacto, néo
propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), com porta
etiquetas de identificacdo em acrilico para protecao;

Apresentar largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-310D
e alturade 1 U ou 44,5 mm;

Possuir 12 conectores duplos LC, monomodo ligagdo em Pigtail, fibra 10Gig
monomodo 9/125 um OS1.

Possuir classe de flamabilidade no minimo CM,;

Deve possuir impresso na capa externa, o nome do fabricante, marca do
produto, com gravacgao dia/més/ano - hora de fabricagdo para rastreamento de lote;

além de gravacdo sequencial métrica decrescente de 305m a zero que permita o
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reconhecimento imediato pela capa, do comprimento de cabo residual dentro da
caixa.

Marca de Ref.: Panduit ou equivalente

Patch Cord — Fibra Otica

O acessorio deve ser confeccionado em cabo de fibra 6tica monomodo 9/125
pum OS1, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC ndo propagante a
chama, conectorizados com conectores LC nas duas extremidades, e, ter corpo em
material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma
UL 94 V-0 (flamabilidade).

Devera possuir tamanho de 1,5m de comprimento;

Possuir classe de flamabilidade no minimo CM.

Deverado ser montados e testados em fabrica, com garantia de desempenho;

Deve possuir impresso na capa externa, o nome do fabricante, marca do

produto, com gravacao dia/més/ano - hora de fabricacdo para rastreamento de lote.

Patch Panel - Categoria 6A

Deve atender plenamente as caracteristicas elétricas contidas na norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 Categoria 6A;

Deve possuir painel frontal em material termopléstico de alto impacto, néo
propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), com porta
etiquetas de identificacdo em acrilico para protecao;

Apresentar largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-310D
e alturade 1 U ou 44,5 mm;

Deve possuir 24 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes
devem ser fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor desempenho
elétrico);

Estes (circuitos impressos), devem ser totalmente protegidos (tampados) por
um moédulo em material termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama que
atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), para protecdo contra sujeira e curto
circuito;

Deve possuir identificacdo do fabricante no corpo do produto;
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Deve possuir local para aplicacdo de icones de identificacdo (para
codificacéo), conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-606-A;

Fornecido de fabrica com icones de identificacdo (nas cores azul e vermelha);

Ser fornecido com guia traseiro perfurado, em material termoplastico de alto
impacto, ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade)
com possibilidade fixagdo individual dos cabos, proporcionando seguranca,
flexibilidade e rapidez na montagem;

Ser fornecido com acessorios para fixagcdo dos cabos (velcros e cintas de
amarracao);

Possuir identificacdo sequencial das portas na parte traseira do patch panel
correspondente a identificacdo das portas na parte frontal (facilitando a manutencéo
e instalacdo);

Suportar ciclos de insercdo, na parte frontal, igual ou superior a 750
(setecentas e cinquenta) vezes com conectores RJ-45;

Suportar ciclos de insercao, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com
terminacdes 110 IDC,;

Possuir em sua estrutura, elementos laterais em material metalico, que
eliminem o risco de tor¢cao do corpo do patch panel;

Compativel com as terminacbes T568A e T568B, segundo a ANSI/TIA/EIA-
568-B.2, sem a necessidade de trocas de etiqueta;

Marca de Ref.: Panduit ou equivalente

Patch Cord UTP - Categoria 6A

Deve atender plenamente as caracteristicas elétricas contidas na norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 Categoria 6A,

Caracteristicas elétricas e desempenho testados em frequiéncias de até 500
MHz;

Deverao ser montados e testados em fabrica, com garantia de desempenho;

Devera possuir tamanho de 1,5m de comprimento;

O acessorio deve ser confeccionado em cabo par trancado, UTP Categoria
6A (Unshielded Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares, composto por condutores de cobre
flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC nao propagante

a chama, conectorizados a RJ-45 macho Categoria 6A nas duas extremidades,
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estes conectores (RJ-45 macho), devem atender as especificagbes contidas na
norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 Categoria 6A e a FCC part. 68.5 (Interferéncia
Eletromagnética), ter corpo em material termoplastico de alto impacto né&o
propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), possuir vias de
contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54um de niquel e
1,27um de ouro, para a protegcado contra oxidacdo, garras duplas para garantia de
vinculacéo elétrica com as veias do cabo.

Possuir classe de flamabilidade no minimo CM.

Deve possuir impresso na capa externa, o nome do fabricante, marca do
produto, com gravacao dia/més/ano - hora de fabricacao para rastreamento de lote.

Marca de Ref.: Panduit ou equivalente ;

Conector RJ-45 Fémea - Categoria 6A

Deve atender plenamente as caracteristicas elétricas contidas na norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 Categoria 6;

Deve ter corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a
chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade);

Deve possuir protetores traseiros para as conexdes e tampa de protecdo
frontal removivel e articulada com local para insercdo, (na prépria tampa), de icones
de identificacao;

Deve possuir vias de contato RJ-45 produzidas em bronze fosforoso com
camadas de 2,54 um de niquel e 1,27 ym de ouro;

Apresentar disponibilidade de fornecimento nas cores: branco, bege, cinza,
vermelho, azul, amarelo, marrom, laranja, verde e preto;

O keystone deve ser compativel para as terminacoes T-568A e T-568B,
segundo a ANSI/TIA/EIA-568-B.2;

Deve possuir terminacao do tipo 110 IDC (conexao traseira);

Deve suportar ciclos de insergcdo, na parte frontal, igual ou superior a 750
(setecentas e cinquenta) vezes com conectores RJ-45

Deve suportar ciclos de insercéo, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes
com terminag¢des 110 IDC.

Identificagdo do conector como Categoria 6A (C6A), gravado na parte frontal

do conector;
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Marca de Ref.: Panduit ou equivalente

4.3 ARMARIO PARA INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

Para a substituicdo do quadro ACAMS existente na SE-03, prevé-se o
fornecimento e instalacdo de um novo armario 800mmx1800mmx400mm (LxHxP),
gama referéncia ES 5000, Modelo 5805.500, da Rittal ou equivalente técnico.

O armério sera fornecido com todos os suportes de equipamento, ligacdes

para aterramento, etc, conforme as seguintes especificacdes técnicas:

v' Armario do tipo gabinete fechado em folha de aco 1,8mm, porta com
2mm:;

v' Pintado com primario e pintura a eletrostatica a p6 em fabrica RAL
7035;

v Porta dotada de chave;

v Organizadores laterais verticais tipo calha ou gancho em anel (hook
and loop), na parte frontal e traseira compativel com o
dimensionamento de todo o cabeamento;

v' Régua de alimentacao elétrica para todos os equipamentos a serem
instalados neste com filtro protetor contra surto e tomadas elétricas
do tipo tripolar, fase, neutro e terra, (2P+T) padrao NBR 5409, classe
de isolamento de 250V, com poténcia total para 2000 Watts;

v" Plano de fixacao ajustavel.

v' Deverda ser conectado ao sistema de aterramento através de
cabeamento de cobre minimo bitola 10mm2;

v" Atendimento as Normas NBR 60529, DIN 40050, IEC 529 e Indice
de Protecao IP 65 ou superior,

A CONTRATADA devera verificar das condicbes necessarias e suficientes

para alojar os novos equipamentos necessarios ao Upgrade do sistema.
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5 TRANSFERENCIA DE EQUIPAMENTOS
5.1 TRANSFERENCIA DE EQUIPAMENTOS QUADRO ACAMS SE-03

Devera ser realizada a transferéncia de todos os equipamentos e ligacbes
que se encontram no quadro ACAMS SE-03, para novo armario de maiores
dimensoes.

Os trabalhos deverdo ser realizados com zelo e planejamento, devendo
qualquer trabalho ter a aprovacéao da fiscalizacéo e area operacional do aeroporto.

Os trabalhos incluem ainda todo o remanejamento necessario de forma a
interligar o novo armario com a nova rede e rede administrativa da INFRAERO.

Com a transferéncia de todo o equipamento e liga¢des, o armario existente

sera desativado, acondicionado e entregue & INFRAERO.

5.2 SWITCH

Fornecimento e instalacdo de switch Fast Ethernet, empilhavel, gerenciavel,

com as seguintes caracteristicas:

1) Switch do tipo “Layer 3” com redundancia de fonte de alimentagao interna,
com o minimo de 2 fontes 110/220 VAC com comuta¢do automatica e suporte
a substituicdo em funcionamento (Hot-swapping);

2) Minimo entradas de 4 portas 6ticas para fibora monomodo no padrao 10Gigabit
e 2 portas RJ45 1000BASE-TX, com leds indicativos para analise das portas;

3) Minimo de 12 portas do tipo RJ-45 switch, operando segundo o padraoFast
Ethernet IEEE 802.3u, 100/1000BASE-TX, 1000Mbps por porta, com Leds
indicativos para analise das portas, permitindo auto-sensing (10/100/1000
Mbps) e com arquitetura “non-blocking”;

4) Todas as portas devem implementar switch layer 3 (Roteamento IP), com
suporte, no minimo, aos protocolos RIPvl e RIPv2, além de implementar

QoS, com suporte no minimo ao padrao IEEE 802.1p;
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5) Possuir, no minimo, 8 Queues em hardware por porta para utlizacdo de
Qualidade de Servicos;

6) Implementar autenticacdo Radius para controle do acesso no nivel de porta
no padrdo do IEEE 802.1x (port-level security), permitindo ainda configurar
automaticamente a porta do switch de acordo com o perfil do usuario logado e
na VLAN correspondente ao mesmo;

7) Permitir ser administrado através de conexdo segura implementando SSH
(Secure Shell Protocol);

8) Gerenciamento através de agente SNMP, e RMON (minimo 4 grupos
ETHERNET), por porta do SWITCH,;

9) Suportar multiplas imagens de software e arquivos de configuracoes;

10)Suportar upload e download dos arquivos de configuracéo para formato ASCII
de forma a permitir backup, edicdo e modificacao destas configuragoes;

11)Implementar rate limiting em todas as portas;

12)Suporte a Jumbo Frames (pacotes ethernet de até 9000Bytes);

13)Suportar agregacao de portas através da utilizacdo do padrdo 802.3ad;

14)Implementar convergéncia de falha rapida no nivel 2 conforme o padrédo
8021W (Rapid Spanning Tree Protocol);

15)Implementar VRRP para eliminar ponto unico de falha do “default gateway”;

16)Capacidade de performance de, no minimo, 10 Mbps para switching L3
(roteamento IP de pacotes no nivel 3 do modelo OSI considerando o tamanho
dos pacotes igual a 64Bytes);

17)Devera possuir capacidade de comutacdo para 17 Gbps;

18)Devera implementar recursos de seguranca (ACLS) para evitar acessos nao
autorizados e assegurando que dados sejam enviados apenas as portas
autorizadas;

19)Suportar o protocolo NTP (Network Time Protocol) para sincronizacdo de
horario entre dispositivos da rede;

20)Suportar Syslog;

21)Suportar IPv6:

Referéncia: Enterasys ou equivalente técnico
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5.3 ADEQUACAO DO SISTEMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO

Este capitulo descreve as caracteristicas e requisitos necessarios para a
adequacao do Sistema de Controle e Monitoramento.

Esta incluido a adequacao de todos os sistemas existentes e o fornecimento
de todos 0s materiais e servicos necessarios ao correto desenvolvimento do escopo.

Toda a reformulagcédo prevista na presente intervencédo nos quadros ACAMS
existentes deverd possibilitar que da Torre de Controle os operadores deverao ter a
capacidade de controlar e monitorar, de forma automatizada, todos os circuitos do
sistema de pistas, seja de forma individualizada ou coletivamente dentro dos
procedimentos de pouso e decolagem pré-estabelecidos em cada cabeceira.

Na sala técnica de monitoramento do SIGUE, de forma similar ao ja existente
atualmente, a equipe de manutencado devera poder monitorar o estado de cada

circuito, de forma independente dos operadores da TWR.

5.3.1 Adequacao Quadro ACAMS SE-03

O trabalho de adequac¢do do quadro ACAMS SE-03, compreendera a
adequacao do sistema existente aos novos equipamentos de balizamento luminoso,
incluindo o fornecimento de todos 0s equipamentos e materiais para o efeito.

Este trabalho deverd ser executado por profissionais com experiéncia em
trabalhos similares, devendo ser consultado o fabricante do sistema, de forma a
precaver quaisquer eventualidades que possam surgir.

No Up-Grade do Sistema, para além da integracdo dos novos equipamentos,
devera ser mantida a mesma filosofia do sistema existente em que o sistema
computadorizado de monitoracdo e controle de auxilios aeroportuarios, modular,
seguindo a filosofia de processamento distribuido, onde "Estacdes Remotas" sao
responsaveis pela aquisicao de dados de monitoracao e pelo processamento e envio
de informacdes de controle de/para cada equipamento supervisionado.

A Central de Controle fornecem a interface grafica para o usuario monitorar e

controlar todos os dispositivos.
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O sistema devera garantir todos os requisitos no ICAO anexo 14 e RBAC 154,
relativos ao Sistema de Comando e Controle, nomeadamente no que diz respeito a
manutencao do ultimo estado “last state”, de todos os comandos, em caso de falha
de energia e/ou falha de comunicacéo.

Na Central de Controle o usuario podera emitir comandos e visualizar estados
de monitoracdo de qualquer equipamento, sob a geréncia de um software gréfico de
altima geracao, que interfaceia com a base de dados de informacfes do sistema
contendo todos os registros de configuracdes e eventos.

Os modulos de input/output deverdo permitir a sua insercdo e remogao em
carga no rack sem que dai se verifique qualquer perturbagéo para os outros modulos
residentes no mesmo, nem para o adaptador do bloco a rede de campo.

Funcionalidade de Last State (apenas para Saidas digitais), permite manter
ou selecionar o estado da saida em caso de falha da rede de campo, falha de
energia ou das unidades de controlo.

Toda a funcionalidade de controle e comando remotos bem como a
monitoracdo de informacbes de status e alarmes dos reguladores de corrente
constante (RCC) existentes nas subestacfes devera ser realizada por estacdes de
trabalho que funcionardo numa topologia cliente / servidor, permitindo o acesso de
todos os equipamentos controlados para pelo menos o servidor mais trés clientes
simultaneos, sendo o servidor responsavel ainda por toda a geréncia do sistema e
pela manutencéo da base de dados de informacdes.

O interffaceamento do sistema com os RCCs devera permitir todas as
funcionalidades de geréncia, monitoracdo e controle descritos neste Memorial.

Para os equipamentos que nao disponham nativamente de interface
compativel deverdo ser utilizados elementos mediadores (“estagdes remotas”) que
possam atuar nos controles e prover a aquisicdo das informacdes destes
equipamentos conforme descrito.

Esta ainda previsto neste Item a integracdo de todos 0s novos equipamentos
ao nivel do SIGUE existente, estando incluido o fornecimento de todos os

equipamentos, servicos e materiais necessarios para o efeito.

5.3.2 Adequacéo Quadro ACAMS SE-04
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O trabalho de adequagdo do quadro ACAMS SE-04, compreendera a
adequacao do sistema existente aos novos equipamentos de balizamento luminoso,
incluindo o fornecimento de todos 0s equipamentos e materiais para o efeito.

Este trabalho deverd ser executado por profissionais com experiéncia em
trabalhos similares, devendo ser consultado o fabricante do sistema, de forma a
precaver quaisquer eventualidades que possam surgir.

Neste quadro, a intervencdo sera minima, uma vez que ndo se prevé a
instalacdo de novos equipamentos na SE-04, com excepcado da adequacdo do
circuito de alimentacéo da Biruta (separacdo entre circuito de iluminagcéao da biruta e
iluminacao de sinalizacao aérea).

No referente ao sistema de comunicacdo, prevé-se a instalagdo de um rack
dedicado, sendo de efetuar a interligacao entre o quadro ACAMS existente e 0 novo

rack em que estara o equipamento ativo de comunicacgao.

5.3.3 Adequacéo do Sistema de Comunicacao

De acordo com o previsto no escopo do presente projeto, prevé-se a
instalacdo de uma cabo de fibra otica de uso exclusivo entre a SE-03 e SE-04, bem
como a instalagdo de um rack dedicado aos sistemas de Controle e Monitoramento.

Esta instalagdo, visa estabelecer um link dedicado aos Sistemas de Controle
e Monitoramento, sendo que se prevé que a rede administrativa da INFRAERO,
possa funcionar de forma redundante ao link dedicado.

Este trabalho deverd ser executado por profissionais com experiéncia em
trabalhos similares, de forma a precaver quaisquer eventualidades que possam
surgir.

Neste item, devera ser cotado todos os trabalhos necessérios efetuar de
compatibilizacdo e programacdo de rede, incluindo da rede administrativa
INFRAERO, necessarios, para instalacdo do novo link de comunicagéao, bem como o

fornecimento de todas as licencas e softwares necessarios.
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5.3.4 Adequacéo e Customizacgéo do Software

Devera ser fornecidos reconfigurados ou instalados todos os softwares e
licengas necessarias para complemento dos existentes, de modo a possibilitar a
adequacao do Sistema de Controle e Monitoramento aos novos equipamentos,
previstos instalar no ambito da presente intervencéo.

Esta incluido no escopo a adequacéo de todas as telas existentes, bem como
criar todas as telas que se fizerem necessérias de forma a garantir a
operacéao/gerenciamento claro e objetivo de todo o sistema como um todo.

Estéo incluidos todos 0s servicos e materiais hecessarios.

Comando e Monitoracdo de RCCs

O sistema devera permitir, a partir de uma estacéo de trabalho qualquer, pelo
menos as seguintes facilidades operacionais de comando e monitoracdo para cada

RCC individualmente:

Comandos:
» Acionamento de ligar/desligar;

* Mudanca de brilho.

Monitoracéo:
* Tensao de entrada

* Corrente de saida

* Nivel de brilho

» Alarmes de auséncia de carga, sobrecarga, fuga para a terra
» Quantidade de lampadas queimadas (%)

* Informacgdes de status / falha

Comando e Monitoracdo de Outros Equipamentos

O sistema devera permitir, a partir do mesmo software, da mesma interface

grafica de usuario, e utilizando-se do mesmo hardware usado no interfaceamento
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com os RCCs (no caso dos mesmos ndo possuirem interfaces nativas com o
sistema), sem que seja necessaria nenhuma mudanca ou upgrade de hardware e
software, o controle e monitoracéo dos diversos radio-auxilios existentes.

Desta forma, as mesmas interfaces utilizadas para os RCCs deverdo poder

ser intercambiadas para uso com estes equipamentos.

Interface com o Usuario

A interface com o usuario do sistema de controle devera ser amigavel, do tipo
“point and click”, com o uso de mouse, icones e janelas com facil navegacéo e
seguranca contra acionamentos indevidos através de confirmacfes de operacdes
guando necessatrio.

A tela de operacdo deverd ser configuravel pelo usuario, devendo mostrar
sinoticamente a(s) pista(s) com seus auxilios em operacdo, bem como os elementos

mediadores utilizados.

Facilidades de Comando

O sistema deverd permitir comandos sequenciais / simultdneos acionados
através de um unico botdo na tela de controle, por exemplo: quando houver um
pouso um unico comando devera ligar todos o0s circuitos que deverdo ser ou
permanecer ligados, e desligar os demais.

O sistema devera permitir comandos agendados, que automaticamente sao
acionados em determinado horéarios ou dias programados pelo usuario, por exemplo:
as 7:00 da manha os balizamentos de pista e taxi devem ser desligados.

O sistema devera permitir comandos condicionais, que sao acionados
automaticamente sob a ocorréncia de quaisquer eventos identificados pelo sistema a
serem escolhidos pelo usuario, por exemplo: nos procedimentos de decolagem, o
acendimento/apagamento sequencial e conjunto das barras de parada e dos
circuitos de taxi nas entradas de pista correspondentes deve acontecer
automaticamente a partir de um anico comando; 0 acionamento automatico do nivel
de brilho dos circuitos correspondente ao valor de RVR medido na EMS.

Os comandos de uso mais frequentes deverdo estar presentes de forma

direta na tela principal de modo que o operador possa aciona-los facilmente.
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Deverao existir teclas de ajuda que ativem janelas com textos explicativos
para auxiliar o operador em caso de algum comando ou sinalizacdo que possa gerar

duvidas de interpretacéo.

Facilidades de Configuracao

O sistema devera permitir que um usuario devidamente qualificado possa
cadastrar novos equipamentos ou mediadores dentro do sistema de controle.

Além disso, o0 sistema devera permitir que um usudrio devidamente
qualificado possa criar novos pontos de monitoracdo e comandos em um

equipamento ou mediador que ja esteja cadastrado.

Facilidades de Monitoracao

O sistema devera prover acesso ao registro de eventos de forma facil com
ferramentas de filtros para facilitar a busca das informacfes desejadas. Os filtros
utilizados serdo os campos do registro de eventos definidos no item “Seguranca de
Dados”.

Por exemplo, deve ser possivel procurar todos os eventos ocorridos entre a
hora “x” e a hora “y” da area “n”, utilizando como filtro os campos data/hora de
ativacdo e campo area afetada.

Estes eventos deverdo poder ser compilados em relatérios especificos
gerados automaticamente sem a intervenc¢ao do usuario.

Deverda ser possivel configurar o acionamento de sinal sonoro para alerta do
operador para informacdes importantes.

Este sinal sonoro devera poder ser inibido a qualquer momento pelo
operador.

No caso de alarmes que indiqguem falha que necessite reparo imediato,
devera existir tecla que ative janela com texto que auxilie o operador a requisitar
manutencao.

Esta janela devera conter dados como area afetada, equipe de manutencéo,
telefone de contato ou outras informacgdes relevantes.

O sistema devera medir de forma automatica a totalizacdo de horas em que

cada circuito ficou ligado, permitindo a visualizacdo direta desse parametro, de
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forma a gerar uma base de dados a ser utilizada na andlise de vida util dos
reguladores e lampadas em cada circuito.

O sistema ainda devera possuir uma base de dados, a ser alimentada
manualmente, com informacfes acerca de lampadas queimadas em cada circuito,
com todos os registros relevantes de data/hora e informacdes especificas da

luminaria em questao.

Facilidades de Recuperacao de Falhas

Uma falha no sistema de controle e monitoracdo, incluindo a rede de
transporte, ndo podera causar nenhuma falha nos equipamentos controlados.

Quando da ocorréncia de uma falha de comunicacdo entre o elemento
mediador e os equipamentos controlados, o elemento mediador devera guardar a
ltima configuracdo enviada pelo sistema e atualizar a configuracdo do equipamento
guando do restabelecimento da comunicacao.

Adicionalmente, quando da ocorréncia de falha de comunicacdo entre o
elemento mediador e as estacdes de trabalho, o elemento mediador devera guardar
os dados de monitoracéo e eventos ocorridos durante o periodo de falha e envia-los
ao servidor / clientes quando do restabelecimento da comunicag&o.

As falhas de comunicacdo deveréo ser reportadas no sistema de controle de

forma clara e direta para que sejam tomadas as devidas providéncias.

5.4 DISJUNTOR DIFERENCIAL

Disjuntores Diferenciais construidos em caixa moldada em resina
termoplastica injetada, composto por cAmera de extincdo de arco, bobina de disparo
magnético, elemento bimetalico, terminal superior e inferior com bornes apropriados
para conexdo de cabos ou terminais, contato fixo e mével confeccionados em prata
tungsténio e mecanismo de disparo independente, que permite a abertura do
disjuntor, mesmo com a alavanca travada na posicéo ligado;

Deverdo atender as normas ABNT NBR IEC 60947-2;
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Os disjuntores que compde os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a
capacidade de ruptura e eventuais ajustes de seletividade, devera ser verificado as

indicacdes constantes nos diagramas unifilares e trifilares que compde o projeto:

a) Numero de polos: conforme diagrama trifilar, indicado em projeto
b) Corrente nominal: conforme diagrama trifilar, indicado em projeto
c) Frequéncia: 60 Hz

d) Tensdo maxima de emprego: 400 Vca

e) Curvas de disparo: diagrama trifilar, indicado em projeto;

f) Manobras elétricas: 10.000 operacdes

g) Manobras mecénicas: 20.000 operagdes

h) Grau de protecéo: IP 21

i) Fixacao: trilho DIN 35 mm

j) Temperatura ambiente: -25° C a +55° C

k) Terminais: conforme indicado em projeto

[) Devem permitir o travamento por cadeado conforme NR-10.

Os disjuntores deverao ser da Schneider ou equivalente técnico.

5.4.1 Disjuntor Tetrapolar 40 A

Fornecimento e Instalacdo de Disjuntor Diferencial Tetrapolar, com corrente

diferencial residual regulavel 0,03A a 3A.

5.4.2 Disjuntor Bipolar 16 A

Fornecimento e Instalagao de Disjuntor Diferencial Bipolar, com corrente diferencial
residual 0,03A.
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5.5 QUADROS ELETRICOS

Esta especificacdo tem como objetivo complementar as pranchas do projeto

béasico e fornecer dados e orientacbes basicas destinadas a montagem,
fornecimentos e instalagdes dos Quadros de Distribuicdo de Baixa Tensao.

Caracteristicas construtivas

v' Os quadros deverao ser fabricados de acordo com a Norma Brasileira
ABNT NBR IEC 60439-1 com materiais capazes de suportar 0s
esforcos mecénicos, elétricos e térmicos, bem como os efeitos de
umidade, possiveis de ocorrerem servico normal;

v' Os quadros serdo projetados para resistir a corrente de curto circuito
indicada nos documentos trifilares;

v' ' Os quadros quando indicados serdo auto-sustentaveis e
suficientemente fortes, para suportar inclusive as manobras de
transporte com todos os componentes fixos/extraiveis montados;

v’ Serao fornecidos na parte superior dos quadros auto-sustentaveis
olhais para icamento;

v' Os quadros deverao ser construidos em chapa de aco bitola minima
1,5mm;

v Deverao ter espelho frontal que permita o acesso apenas as alavancas
dos disjuntores, impedindo o contato com partes energizadas;

v" Deverdo ter portas frontais com fechadura "Yale", com chave mestre;

v' Acesso somente pela porta frontal;

v Os componentes deverdo ser montados sobre chapa removivel ou
estrutura de perfilados;

v Tratamento da chapa por decapagem com jato de granalha de aco, tipo
metal branco e aplicacdo de duas demdaos de tinta anti-corrosiva a
base de cromato de zinco;

v Todos os equipamentos frontais serdo identificados com placas
acrilicas, com letras brancas e fundo preto, com dizeres conforme

indicados no projeto. Da mesma forma serdo identificados todos o0s
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elementos internos dos quadros. Os condutores serdo identificados
com anilhas apropriadas;

v" A entrada e saida dos cabos sera pela parte inferior ou superior do
quadro;

v" O quadro sera do tipo de sobrepor, conforme indicado no projeto, para

instalacdo abrigado e com protecgéo IP54.

Dimensionamento de barramento

v Devem ser considerados, além da intensidade das correntes, 0s
esforcos eletromecéanicos, provocados pela corrente de curto-circuito,
a maneira como sao instalados, o tipo de isolacéo e, pelos elementos
ao qual estao ligados, conforme Tabela 12 e 13 dos anexos A e C —
NBR IEC 60439-1;

v Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico com pureza de
99,9%.

Identificacdo dos condutores e conectores

v Os condutores devem ser identificados por nimero, cores ou simbolos
e sua identificagdo deve estar de acordo com as indicagdes nos
diagramas;

v' Os barramentos devem ser identificados nas seguintes cores:
a) fase L1 - azul escuro
b) fase L2 — branco
c) fase L3 — violeta
d) Condutor de protecao — verde
e) Condutor neutro - azul claro

Cores a validar com a fiscalizacdo, deverdo ser compativeis com as ja
adotadas no sitio aeroportuario.

v Os terminais para condutores de protecdo externos devem ser
marcados com o simbolo caracteristico normalizado;

v Todos os circuitos individuais e seus dispositivos de prote¢do devem

ser identificados;
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v Todos o0s conectores nos quais devem ser feitas ligacdes de
condutores na obra, devem ser identificados por numeros, simbolos ou
letras, que devem estar de acordo com as indicacdes nos diagramas e
desenhos de fiagOes;

v' Réguas de bornes terminais para ligac6es devem ser identificadas;

v A direcdo de operacdo e indicacdo das posicGes dos dispositivos de
manobra devem estar de acordo com as normas aplicaveis aos
equipamentos referido;

v Deverdo ser previstos dois conectores nas extremidades da barra de
aterramento;

v' Os cabos de baixo sinal (24Vcc, 4 a 20mA, 0 a 10Vcc, RTD) deverao
ser fisicamente separados em canaletas/rotas distintas dos cabos de
forca;

v Os bornes terminais de tensdes diferentes deverao ser instaladas em
réguas distintas ou com separadores, devidamente identificados com o
nivel de tenséo;

v' Os bornes terminais deverdo ser dimensionados para as correntes
nominais dos circuitos e respectivas bitolas dos cabos que estardo
recebendo;

v Os condutores isolados ndo devem ser apoiados em partes
energizadas, de potenciais diferentes ou extremidades afiadas, e
devem ser sustentados adequadamente.

Acabamento

v' As partes metalicas dos painéis deverao ser submetidas a um pré-

tratamento anti-corrosivo conforme descrito abaixo:

a) Desengraxamento em solugéo aquecida, com finalidade de remover
todo e qualquer residuo de 0Oleo, e graxa da superficie das pecas.

b) Decapagem em solucdo de acido cloridrico, a fim de remover
gualquer oxidacao.

c) Fosfatizagcao em solugéo aquecida a 80°C.
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d) Passivacdo das pecas com uma solucdo de baixa concentracdo de
acido crbnico, aquecida, para melhorar as caracteristicas da
aderéncia e da inibicao e ferrugem.

e) Pequenas pecas metdlicas como parafusos, porcas, arruelas e
acessorios deverdo ser zincadas por processo eletrolitico e
bicromatizadas.

f) A pintura dos cubiculos deverd ser por processo eletrostatico a po,
base de resina poliéster.

g) A cor de acabamento final devera ser RAL 7032. A espessura
minima apds o acabamento, ndo devera ser inferior a 80 microns.

h) As chapa de ac¢o ndo pintadas deverdo ser bicromatizadas.

Placa de identificacdo

v' O quadro deve ser fornecido com uma placa de identificacdo marcada

de maneira legivel e duravel, resistente as condi¢cdes de uso a que se

destinam e localizadas de forma visivel;

v Nome do fabricante ou marca;

v Tipo e nimero de identificacao;

v Tensado nominal do circuito principal;

v' Corrente nominal do circuito principal;

v Capacidade de curto-circuito (em kA);

v Grau de protecao;

v' Peso;

v' Més / Ano de fabricacao;
v' Norma aplicada NBR IEC 60439-1.

Especificacdo para os ensaios

v Os ensaios de tipo devem ser executados pelo fabricante em um

protétipo do quadro ou em prototipo de partes do quadro, fabricada

segundo o mesmo projeto;

v Ensaio de tipo a serem apresentados:

- Elevacéo de Temperatura - Relatério 53254, 53255, 53211 (IEE);
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- Propriedades Dielétricas - Relatério UNIAP-870/2002-R (CEPEL) E
62111 (IEE);

- Correntes de Curto Circuito - Relatério UNIAP-488/2002-R (CEPEL);

- Eficécia do circuito de protecéo (Ensaio de rotina);

- Distancias de Escoamento e de Isolamento - Relatério E 62111 (IEE);

- Funcionamento Mecanico - Relatorio 61917 (IEE);

- Grau de protecao - Relatério 893203 (IPT);

- Arco Interno - Relatério DVLA50231/04-C (CEPEL);

- Coordenacdo tipo Il entre o0s equipamentos - Relatorio
05001TML04/05/06 (LOVAG)

Ensaios de rotina:

Os ensaios de rotina serdo executados rigorosamente segundo tabela
7 norma NBR IEC 60439- 1.

Os painéis elétricos deverdo ser testados na fabrica. O transporte
destes painéis para a obra somente poderdo ser realizados apés
aceitacdo formal do equipamento pela INFRAERO, apdés o
recebimento dos relatérios de ensaios, apds o recebimento dos

relatérios de ensaio.

Deverdo ser construidos em caixa moldada em resina termoplastica
injetada, composto por camera de extin¢gdo de arco, bobina de disparo
magnético, elemento bimetélico, terminal superior e inferior com
bornes apropriados para conexao de cabos ou terminais, contato fixo e
movel confeccionados em prata tungsténio e mecanismo de disparo
independente, que permite a abertura do disjuntor, mesmo com a
alavanca travada na posicao ligado;

Deveréo atender as normas ABNT NBR IEC 60947-2;

Os disjuntores que comp®de os painéis de distribuicdo deverdo possuir
as caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos,

referentes a capacidade de ruptura e eventuais ajustes de
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seletividade, devera ser verificado as indicagfes constantes nos
diagramas unifilares e trifilares que compde o projeto:

a) Numero de pélos: conforme diagrama trifilar, indicado em projeto
b) Corrente nominal: conforme diagrama trifilar, indicado em projeto
c) Frequéncia: 50/60 Hz

d) Tensdo maxima de emprego: 400 Vca

e) Curvas de disparo: diagrama trifilar, indicado em projeto;

f) Manobras elétricas: 10.000 operacdes

g) Manobras mecanicas: 20.000 operacdes

h) Grau de protecéo: IP 21

I) Fixacao: trilho DIN 35 mm

j) Temperatura ambiente: -25° C a +55° C

k) Terminais: conforme indicado em projeto

[) Devem permitir o travamento por cadeado conforme NR-10.

v Os disjuntores deveréao ser da Schneider ou equivalente técnico.

Todos os disjuntores deverdo possuir contato de sinalizacdo de

estado (aberto/fechado/sinalizacao defeito), para transmissao ao SIGUE.

Dispositivo de protecdo contra surtos (DPS)

v' Deverdo ser construidos conforme as normas ANSI/IEEE C62,41-1991
e C62,41-1987;

v' Os dispositivos de protecdo contra surtos serdo construidos por
varistores de 6xido de metalico de baixa energia, com capacidade pata
até 10 kA e deverdo ser instalados a jusante do dispositivo de
seccionamento/protecao geral,

v/ Deverdo possuir as caracteristicas abaixo, quando instalados em
sistemas elétricos com caracteristica de aterramento TN-S e

localizados na zona de protecdo C (quadro de distribuicao terminal):

a) Tens&o nominal maxima de operagéo Uc: 275V
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b) Tensdo nominal Um: 220 V

c) Extin¢édo da corrente residual de surto com Uc: 100 Aeff
d) Capacidade dos surtos unipolar:

d.1) (8/20 microseg): 15 kA

d.2) (6/20 microseq): 40kA

e) Niveis de sobretensdo: _ 1,5 kV

f) Tempo de resposta: _ 25 ns

g) Fusiveis maximos: 125 A gL/gG

h) Temperatura ambiente: 25° C até +75° C
i) Grau de protecéo: IP 20

J) Fixacdo: sobre trilho DIN

v Deverdo possuir as caracteristicas abaixo, quando instalados em

sistemas elétricos com caracteristica de aterramento TNS e
localizados na zona de protecdo B (quadro de distribuicdo geral —
painéis QGBT):

a) Tensao nominal maxima de operacédo Uc: 275 V

b) Tensdo nominal Um: 220 V

c) Extincao da corrente residual de surto com Uc: 4 kAeff
d) Capacidade dos surtos unipolar (10/350 microseg): 75 kA
e) Energia especifica: 0,9 MJ/ohm

f) Niveis de sobretenséo: < 3,5 kV

g) Tempo de resposta: < 100 ns

h) Fusiveis maximos: 250 A gL/gG

i) Temperatura ambiente: -40° C até +80° C

j) Grau de protecao: IP 20

k) Fixacdo: sobre trilho DIN

v  Para 0 esquema de aterramento citado deverdo ser instalados

dispositivos contra sobretensdo entre cada fase e neutro e entre

neutro e condutor de protecao (PE);

v Os dispositivos DPS deverdo atender as seguintes caracteristicas

técnicas:
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a) Capacidade de energia: 2500 Joules
b) Tempo de resposta dos componentes: 1 nano segundo
c¢) Vida util com 220 Vca aplicados:
c.1) 12.3 kA, 8/20 micro seg: > 3000 operacdes
c.2) 13.10 kA, 8/20 micro seg: > 100 operacdes
d) Temperatura operacional: -40° C até +65° C
e) O dispositivo devera possuir sinalizagao local, através de LED’s,

gue indique seu estado de operacéo.

Fusiveis

v Deverao ser do tipo Diazed até a corrente nominal de 50 A.

Unidades de comando e sinalizagcao

v As unidades de comando deverdo ser apropriadas para operacdo em
240 Vca, grau de protecdo minima conforme IP 54;

v As botoeiras deverao ser do tipo “contatos momentaneos”. Deverao ser
operadas externamente sem necessidade de abertura da porta do
painel. Chaves de controle e de comando deverao ser adequadas para
instalacdo em painéis. Contatos de botoeiras e chaves de controle
deveréo ser prateados;

v Botdes e chaves deverao obedecer ao seguinte codigo de cores:

a) Partida ou liga: verde
b) Parada ou desliga: vermelho

v As lampadas dos sinalizadores serdo padronizadas do tipo
incandescente, soquete baioneta BA9S, com comprimento maximo de
28 mm. A troca das lampadas devera ser efetuada pela parte frontal
sem necessidade de se abrir a porta do painel. Devera ser fornecido

um extrator de lampada caso este seja necessario para sua troca;
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v As lampadas deverdo obedecer ao seguinte codigo de cores:

a) Ligado: verde
a) Desligado: vermelho

Medidor eletrbnico de multigrandezas

v Display em LCD com backlight que permita a visualizagdo dos
parametros elétricos em ambientes de baixa iluminacao.

v' Montagem em porta de painel. Dimensdes do frontal 96x96mm com
display integrado;

v" Profundidade méaxima do medidor 70 mm.

v O medidor deve ser protegido por senha de acesso para
parametrizacao e reset de demanda.

v' Deve atender integralmente a norma IEC 62053-22 Classe 0.5S para
energia ativa;

v' Taxa de amostragem: 128 amostras por ciclo;

v' Medicao dos valores instantaneos “true RMS” para:

a) Tensado F-N e F-F, média e por fase

b) Corrente, média e por fase

c) Frequéncia

d) Poténcia ativa (kW), total e por fase

e) Poténcia reativa (kVAR), total e por fase

f) Poténcia aparente (kVA), total e por fase

g) Fator de poténcia, total e por fase

h) Distorcdo harmoénica total (THD) para tensao e corrente, por fase

v Energia nos 4 quadrantes:
a) kWh, total
b) kwh fornecida e recebida, por fase

c) kVARN, total
d) kVARh fornecida e recebida, por fase
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e) kVAh, total

f) kVAh fornecida e recebida, por fase

v Demanda:

a) Poténcia ativa (kW), reativa (kVAR), aparente (kVA), janela e valores
maximos
b) Poténcia ativa (kW), reativa (KVAR), aparente (kVA), previstas

c) Ajuste do método de célculo: Janela fixa ou movel

v' Qualidade de Energia:
a) Distor¢gao harmonica (corrente e tensao)
b) Harmonicas individuais (corrente e tensdo) até 632 ordem
c) Capturas de forma de onda

d) Deteccao de disturbios (sag/swell)

v Memoria de Massa 800KB.

v' Preciséo:
Parametro Precisdo +/- (% leitura)
Tensé&o F-N 0.1%
Tenséo F-F 0.1%
Frequéncia +/+ 0.01Hz
Corrente 0.1%
KW, kVA, kVAR 0.5%
Energia ativa IEC 62053-22 e ANSI C12.20 classe 0,5s
Energia reativa IEC 62053-23

v' Comunicacao 1 porta RS-485, com velocidade programavel de 1.200 a
38.400 bps e Protocolo:

Modbus RTU
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v' Entrada de tenséo:

a) 3 entradas:
a.l) vi,v2,v3,Vref
a.2) 0 a 347 VAC F-N RMS
a.3) 0 a 600 VAC F-F RMS
a.4) Impedancia: 2MQ (F-F)

v Entrada de corrente:
a) 3 entradas:
a.1l)11,12,13
a.2) 5A nominal e 10A de F.E.
a.3) Até 20% F.E. com preciséo.
a.4) Sobrecarga: 50 A para 10 segundos por hora.e 500 A para 1
segundo por hora

a.5) Impedancia <0,1(1, carga <0,15VA
v Alimentacédo
AC: 110 a 415VAC +/- 10%, 50 a 60Hz;
CC: 125 a 250VCC +/- 20%;
Rigidez dielétrica: 2000 VAC RMS, 60Hz por 1 minuto;
Consumo méximo: 11VA, 6W.
v Condicdes de operacao
Temperatura de operacado: -250C até +700.C medidor e -100C até +500C

para o display;

Umidade: 5% a 95% nao-condensado.

5.5.1 Quadro Bypass UPS
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O equipamento e caracteristicas do armario deverdo obedecer ao descrito em
item 5.5 e deverdo estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas

pranchas de projeto.

5.5.2 Q.G.UPS - SE-03

O equipamento e caracteristicas do armario deverdo obedecer ao descrito em
item 5.5 e deverdo estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas

pranchas de projeto.

5.6 CABO DE COBRE DE BAIXA TENSAO

Fornecimento e instalacdo de cabo de cobre unipolar ou multipolar de BT,
tensdo de isolamento 0,6/1kV, em conformidade com a normas ABNT NBR 7.286 e
NBR NM 280 (Ref.: Prysmian, Nexans ou equivalente).

a) Caracteristicas construtivas:

+ Condutor: formado por fios de cobre eletrolitico nu, com pureza minima de
99,9%, témpera mole, 98% de condutibilidade, sem fissuras, asperezas, escamas,
rebarbas e livre de residuos de 6xido de materiais estranhos, de secao circular e
encordoamento classe 5;

+ Isolagéo: formada por composto termofixo em dula camada de borracha
HEPR (EPR/B - Alto modulo);

+ Enchimento (para cabo multipolar) formado por composto termoplastico
de PVC flexivel sem chumbo;

¢ Cobertura: formada por composto termoplastico de PVC flexivel sem
chumbo resistente a chama.

+ Classe térmica: 90°C (temperatura em servico continuo);

+ Tensao de isolamento 0,6/1kV (Vo/V);
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5.6.1 Cabo Elétrico de Baixa Tensédo 0,6/1kV 1/c #10mm?2

Tendo em conta as especificagBes técnicas do item 5.6 e apresentando o

namero de condutores e sec¢ao a seguir indicada:

- 1/c #10mm?2.

5.6.2 Cabo Elétrico de Baixa Tensao 0,6/1kV 1/c #4mm?2

Tendo em conta as especificagBes técnicas do item 5.6 e apresentando o

namero de condutores e seccdo a seguir indicada:

- 1/c #4mm2.

5.7 UPS

A UPS a fornecer e instalar devera apresentar como caracteristicas minimas:

v" Rendimento minimo 95% em on-line dupla conversao;

v UPS de tecnologia ON LINE dupla conversao, com controle de uma
forma completa e independente das caracteristicas entrada de rede.

v" UPS devera possuir transformador de isolamento interno para protecéao

dos equipamentos.

As UPS deveréo incluir os seguintes componentes:

v' .Um retificador carregador trifasico;

v' .Uma protecéo de bateria;
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v . Uma bateria de acumulador dimensionada para uma autonomia de 30
minutos acondicionada em gabinete proprio;
v .Um inversor trifasico;
v’ Sistema de paralelismo e interface com SIGUE via TCP/IP CAT6A;
v" .Um circuito by-pass incluindo:
o .Um by-pass automatico sem interrupcéo (static switch)

o .Um by-pass de manutencao integrado

Retificador Carregador

Para uma melhor qualidade de energia a montante da UPS, a UPS devera
apresentar retificador a 12 pulsos, garantindo um retificador limpo <10 % THDI e de
uma Correcdo em Fator de Poténcia elevada 20,92 (PFC). O retificador sera
dimensionado para simultaneamente alimentar o inversor a poténcia nominal,
manter as baterias carregadas, e a sua recarga, apos o seu funcionamento em

autonomia. O qual devera apresentar as seguintes caracteristicas:

v Fator de poténcia:
v O fator de poténcia de entrada sera no minimo de =20.92, sem
qualquer filtro
v Distorcdo harménica em corrente:
e O retificador carregador devera estar provido de PFC, assim
como uma baixa distor¢do harménica de entrada (THDI <10
% a 100% da carga nominal).
¢ Pico de corrente controlado na entrada de rede.
e Se necessario, sera admitido que a UPS tenha a possibilidade
de configuracdo quando o retorno de rede, programacéao de 3
a 600 segundos de atraso a entrada de funcionamento do
retificador carregador, ao mesmo devera existir a
possibilidade de se programar e delimitar o consumo em
corrente do proprio retificador funcionando em rampa e
limitando de uma forma progressiva a sua corrente, tipo, “X” A

por segundo (valor configuravel).
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Baterias

As Baterias serdo de chumbo acido, VRLA seladas, montadas e conectada
em gabinete idéntico a UPS.

A protecdo de Bateria consiste num corte fusivel que € incorporado no
armario de baterias.

A bateria deverd ser isolada do retificador e do inversor sem interrupcdo de

alimentacdo elétrica para o utilizador. (exceto no caso de corte de rede).

O sistema de baterias devera garantir as seguintes funcdes:

v Protecédo contra a descarga total ou prolongada.

Deverd possuir protecdo da bateria contra possiveis descargas
profundas, ao mesmo tempo através de um teste automatico de
disponibilidade, dever4 permitir controle de disponibilidade da
capacidade das baterias.

v Correcéo da tensdo DC de acordo com a temperatura.

Possuira regulacdo e compensacado automatica da tenséo de flutuacao
das baterias em funcéo da temperatura ambiente.

v Teste periddico das baterias.

Comprovacgao programavel peridédica através de um teste automatico
em cada série com apresentacao do resultado em display local e pelo
sistema SIGUE.

v Descarga de baterias:

Durante a descarga das baterias, o utilizador podera ser avisado sobre
0 estado das mesmas, e o tempo de autonomia disponivel por meio de

display local e via SIGUE.

Inversor
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A concepcgdo do Inversor dever4 dar a garantia de uma tolerancia dos
diferentes parametros de saida (tenséo, frequéncia, distorcéo).
O inversor é constituido por um conversor trifdsico com 0s seguintes
elementos:
v Ponte de poténcia ao conversor IGBT;
v Um filtro de saida;
v" Um sistema eletrénico de comando e de regulagao tipo numeérico;
v ( DSP, Digital Signal Processor)

Selecéo de curto-circuito:

Em caso de falha no circuito alimentado pela UPS

Bypass Automatico

Um by-pass automéatico para possiveis transferéncias da carga para a rede e
vice-versa, sempre que através de; falha de inversor, sobrecarga, a jusante, curto-
circuito, temperatura do local excessiva, mau funcionamento, ou paragens para
efeitos de manutencéo.

Para uma o6tima eficiéncia a passagem para o inversor é através de um
interruptor eletromecanico, enquanto que para a rede a passagem € através de um
interruptor estatico.

No caso de transferéncias repetitivas, o by-pass devera trancar-se numa das
vias seguindo a escolha predefinida do operador (inversor ou rede).

O retificador e o by-pass podem serdo alimentados através de entradas

comuns.

Caracteristicas Técnicas UPS
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indicadas em subitens

Entrada Retificador

Tensédo de entrada
Tolerancias de entrada
Frequiéncia de entrada
Frequéncia admissivel
Fator de poténcia

Distor¢ao de corrente de entrada

380V + N
+-15%

60Hz

60 Hz +/- 10%
20,92

THDI <10 %

Saida de Inversor

Fator de Poténcia

Saida de tensao Trifasica + neutro
Tolerancia em condicao estatica
Tolerancia de condi¢des dinamicas
Forma de onda

Distorcéo de tenséo (THDU)

Com cargas lineares

Com cargas nao lineares

crista  admissivel

Fator de sem

diminuicao

Frequéncia de saida
Tolerancia de frequéncia
Rede presente

Rede nao presente

UPS em sobrecarga

30 segundos FPO,8

10 minutos FP 0,8

Corrente de curto-circuito

Eficiéncia

0,8

380V+ N

+ 1%

Conforme NBR 15204:2005

Senoidal

<2%
<4%
Ate 3:1

60Hz

+ 0,1
+0.01

50%
25%

Ate
3,7IN

95 % (em on-line dupla converséao)
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Bypass
Integrado
380 V + Neutro
Tensdo nominal de saida +- 15%
+- 2%

+- 1 a 8% com grupo de

emergéncia

Baterias
Configuracao da bateria
Tipo de recarga Nivel Flutuacdo e compensacéao de
Temp. -25°

Temp. + 25° Carga intermitente

Normas
Normas
Seguranca ABNT NBR 15204:2005
EMC
Seguranca e instalacao
Performance
Harmonicas
Geral
Temperatura de armazenamento - 5% + 50°C (23-122°F)
0° + 40°C (32-104°F)

Maxima umidade relativa (sem 95%

Temperatura de funcionamento

condensagéao)

Méaxima altitude 1.000m (3.300ft)

Grau de protecao IP20
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Devera ser apresentado atestado de conformidade do fabricante para projeto
e fabricacdo de sistema de protecédo de energia para computadores e outras cargas
criticas.

Estar de acordo com NBR15014:2003.

Devera ser fornecido Manual de Operacdo e manutencdo diagramas (unifilar
e eletronico) e relagédo de componentes em 02 (duas) vias em portugués e software
para gerenciamento e comunicagdo com o equipamento.

Relatério de testes em fabrica

A cor de acabamento final devera ser cinza ref. Munsell N6.5.

A espessura minima apos o acabamento nao devera ser inferior a 80 microns.

A UPS deveréa apresentar um nivel maximo de ruido audivel de 64dB.

Devera apresentar um MTBF (>240000h) e MTTR (<120min).

Operacao e Manutencao

Para uma féacil operagdo e manuseamento a UPS devera ser equipada com
um painel de controle com:

> 1 LCD alfanumérico

» Controles

Procedimentos Interativos apresentados no display garantem ao operador ter
acesso ao controle para uma partida automatica, uma transferéncia para a rede via
by-pass para efeitos de manutencdo ou a possibilidade de transferéncia, inversor

rede ou vice versa.

» Display de medidas elétricas

Informacdes minimas sobre as medidas:

Entrada:
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Tenséao por fases
Frequéncia

Saida de utilizacao:

Taxa de utilizacao
Tenséao por fases + fase neutro - Frequéncia
Correntes por fases

Potencia de saida

Circuito continuo:

Retificador tensdo saida —
Tempo de autonomia

Corrente de saida do retificador —
Temperatura das baterias
Corrente de descarga de bateria

Corrente de carga de bateria

Estados e alarmes no display

Os alarmes apresentados deveréo ser:
Parada iminente
Final de descarga de baterias
Falha de baterias
Transferéncias repetitivas
Funcionamento por baterias
UPS em sobrecarga

Um alarme sonoro sera acionado por cada alarme surgido

Os estados apresentados deveréao ser:
Rede de by-pass fora de tolerancias
Parada de emergéncia
Carga de baterias

Passagem para rede via by-pass
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Histoérico

A fim de facilitar as operacfes de manutencdo, todos os eventos (estados,
alarmes comandos) sdo gravados, hora, data e numerados. A mensagem indicara
se é estado, alarme ou comando. A meméria da UPS possui uma capacidade

minima de 2000 eventos, esta sera salvaguardada por uma bateria independente.

Ajuda de exploracado

Durante a exploracdo, para aumentar a disponibilidade do equipamento, uma

ficha especifica informara a necessidade de manutencéo preventiva.

Comunicacao

Possibilidade de se poder gerir simultaneamente varios canais de

comunicacao tipo série, de contatos secos e ethernet.

- ESD Parada de emergéncia.
- Alarme geral
- De 7 até 14 informacgdes personalizadas, de estados e alarmes.

Os contatos podem ser NA ou NF.

As informagdes da base de dados: estados, medidas, alarmes e comandos
serdo transmitidas através de uma ligacdo LAN (ethernet) RJ 45, integrada na rede
de telematica do aeroporto TCP/IP CAT6A.

Software

Software de supervisao
A UPS pode ser remotamente supervisionada via PC gracas a um software
dedicado:
= Um painel sinéptico para supervisdo que pode ir até 128
equipamentos

» Visualizacdo de estados, alarmes e medidas
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» Visualizacdo de eventos e gréficos, curvas de poténcia na saida.

= Através da web um servidor para acesso remoto via Ethernet

= Através da web um servidor recolhe toda a informacdo da UPS
remotamente via web browser

= Um automatico shutdown através do gestor de rede.

» Informacbes através de SNMP para notificacdo de alarmes via
rede.

= Os alarmes podem ser via rede, via e-mail ou mensagens.

6 DOCUMENTACAO TECNICA
6.1 CERTIFICADOS

Para os fornecedores ndo detentores de Certificados de Homologacéo,
conforme normas ICAO, serdo exigidos da CONTRATADA, quando do recebimento
em fabrica, pela Fiscalizacdo, Parecer ou Laudo Técnico acerca das caracteristicas
técnicas e operacionais dos equipamentos escopo do fornecimento, de acordo com
as especificacbes deste documento, do lote a ser adquirido, por entidade de

reconhecida idoneidade.

Critérios:

Para atendimento deste item, obrigatoriamente, os materiais a serem
fornecidos deverdo atender as recomendacbes da ICAO, obedecendo a, pelo
menos, um dos critérios abaixo:

a) Constar na lista do Programa de Certificacdo de Luzes de Aeroportos
publicada pela FAA - AC 150/5345-53C/2009 ou versao mais atualizada, conforme
seus respectivos modelos.

b) Ser certificado por laboratérios credenciados pelo INMETRO para este fim,
no caso de produtos nacionais (Ex. IPT, IFl , CEPEL, etc), segundo as normas
especificas.

c) Ser certificado por laboratérios de reconhecimento internacional, no caso

de produtos nacionais/ internacionais certificados no exterior.
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6.2 MANUAL TECNICO DE OPERACAO/MANUTENCAO

A CONTRATADA devera fornecer 03 (trés) jogos de Manual Técnico de
Operacao/Manutencao do Sistema, abrangendo todos 0s equipamentos propostos.

O Manual Técnico devera ser encadernado com capa dura e papel de boa
qgualidade e contera, no minimo, os seguintes topicos de Operacdo e Manutencao:

v Descricao e caracteristicas técnicas (especificacdes) dos equipamentos;

Procedimentos de Operacéao;
Teoria de funcionamento;
Procedimentos de Instalacdo e alimentacao;
Operacao, Controle e Sinalizacao;
Manutencdo em todas as periodicidades necesséarias;
Diagramas esquematicos e desenhos (plantas, cortes e detalhes);
Lista completa de componentes;

Lista de sobressalentes;

NN N N N N S IR

Pesquisa de Panes.

6.3 MANUAL DE COMISSIONAMENTO

Em atendimento ao Art. 74 da lei 8666/93, 0os servicos serdo recebidos de
forma definitiva pela equipe de Fiscalizacdo da INFRAERO. Serdo de
responsabilidade da CONTRATADA a elaboracdo do Manual de Comissionamento
contendo os roteiros, procedimentos e folhas de registro de testes, bem como a
execucao do comissionamento e a colocacdo em servi¢o das instalagées do sistema
de balizamento noturno.

Esta obrigacdo se estende a todos o0s materiais e equipamentos
especificados.

Cabera a CONTRATADA submeter a aprovacdo da INFRAERO o Manual de
Comissionamento aos 30 (trinta) dias antes da data prevista para o inicio do

comissionamento. A INFRAERO respondera no prazo maximo de 10 (dez dias) e a
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CONTRATADA tera 15 (quinze) dias para fazer as corre¢des solicitadas e submeter

a aprovacao final da Contratante.

6.4 CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DAS INSTALACOES ELETRICAS

Certificacdo de conformidade das instalacdes elétricas de baixa tensdo do
Sistema de Balizamento executada por Organismo Acreditado do INMETRO, de

acordo com o capitulo 7 da NBR 5410.

6.5 CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE INSTALACAO

Apoio técnico da CONTRATADA na inspecédo do processo de Certificacdo de
Conformidade da Operacdo/ Instalacdo do Sistema de Balizamento (Grounding
check) pela ANAC (ou 6rgdo competente), de acordo com Manual de Projeto de

Aerddromo — Parte 5 (Sistemas elétricos) e Anexo 14 da ICAO.

6.6 DECLARACAO DE CONFORMIDADE DE INSTALACOES DE MT

Declaracdo de conformidade da instalacdo elétricas MT do Sistema de
Balizamento executada por profissional qualificado e habilitado em Engenharia
Elétrica de acordo com capitulo 7 da NBR 14039 e MCC.

6.7 DECLARACAO DE CONFORMIDADE DE INSTALACOES (SPDA)
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Declaragdo de conformidade da instalacdo do SPDA e aterramento do
Sistema de Controle e Monitoramento por profissional qualificado e habilitado em

Engenharia Elétrica de acordo com capitulo 6 da NBR 5419 e MCC.

6.8 PROJETO DE COMO CONSTRUIDO “AS BUILT”

Ap6s o Comissionamento e antes da emissdo do CAD — Certificado de
Aceitacdo Definitiva, a CONTRATADA devera elaborar, aprovar e entregar a
INFRAERO um projeto completo do “como construido” do sistema deste escopo de
fornecimento nos termos dos itens 6.1.8 da NBR-5410.

O “As Built” ou Como Construido sera a atualizagdo do Projeto Executivo
(PE), ap6s o Comissionamento. Deverd ser incluido na documentacdo: Salas
Técnicas e KF, Diagrama Unifilar, Quadro de Cargas, Redes de Dutos, Sistema de
Aterramento das areas envolvidas do PE, com taxas de ocupacéao, secdes circulares
dos dutos e quantidades, identificacdo da circuitacdo (nomenclatura / bitola / classe
de tensao), caixas de passagem/inspecao, shafts, leitos/eletrocalhas, etc., desde a
carga até os quadros alimentadores do Sistema de Balizamento em questédo lotados
na KF dos Auxilios Visuais a Navegacao Aérea do SBCF.

O “As Built” devera ser entregue na etapa de conclusdo dos servicos, em
midia magnética e copia papel, no mesmo padrdo determinado para o Projeto

Executivo.

7 TREINAMENTO, COMISSIONAMENTO, GARANTIA E MANUTENCAO.
INICIAL
7.1 TREINAMENTO DE OPERACAO/MANUTENCAO

A CONTRATADA estara obrigada a promover cursos de treinamento de
Operacao e Manutencéo e de Software de Desenvolvimento do Sistema de Controle
e Monitoramento, para o pessoal técnico da INFRAERO, previamente designado e

com os pré-requisitos estabelecidos.
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7

O objetivo do treinamento é capacitar completamente o0s técnicos da
INFRAERO para executar as suas tarefas correspondentes sem necessidade de
consulta aos fornecedores. A duracdo dos treinamentos proposta nestas
especificacdes € apenas uma estimativa; caso 0s objetivos propostos ndo sejam
alcancados pelos técnicos da INFRAERO com os pré-requisitos contratuais, o
treinamento deverd continuar, até atingir os objetivos, sem 6nus adicional para a
INFRAERO.

O treinamento devera habilitar os profissionais da INFRAERO para
desenvolver ferramentas de software para configurar, reparar e testar o sistema.

O curso de operacao devera ser de, no minimo 24 Horas dividido em aulas
tedricas e praticas; as horas-aula deverao ser ministradas nos proprios sistemas.

Numero de participantes: 10 (dez).

A duracado do treinamento serd a necessaria para o completa interpretacéo e
operacéao de todo o sistema, pelos formandos.

O Treinamento se dara em 3 modalidades:

e Treinamento Béasico — Area Operacional;
e Treinamento Béasico — Area Manutencao;

e Treinamento Avancado — Area Manutengao;
Toda a formacédo devera ser dada pelo fabricante dos equipamentos e/ou seu
representante credenciado, devendo ap6s conclusdo da mesma e bom

aproveitamento dos formandos ser passado certificado correspondente.

Treinamento Basico area operacional

Tem por objetivo capacitar a equipe de operacédo de efetuar toda a operacao

do sistema, em situag&do normal, emergencial, pane, etc.

Treinamento Basico area Manutencao

Tem por objetivo capacitar a equipe de manutencdo que da suporte diario no
aeroporto de efetuar toda a operagao/manuten¢ao do sistema, em situagdo normal,

emergencial, pane, etc, podendo efetuar manutengéo corretiva emergencial.
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IntervengBes de alta complexidade técnica serdo efetuadas por equipes
especializadas e/ou pelos formandos que tiverem formagcdo em manutencdo

avancada.

Treinamento de Manutencdao Avancado

Tem por objetivo capacitar a equipe de manutencdo na realizacdo de
manutencdo dos modulos / cartbes dos equipamentos, inclusive dos respectivos
sistemas, a nivel de componentes. Nesta manutencdo, € permitido desenvolver
projetos que venham a modificar 0os circuitos existentes, com a substituicdo de
componentes eletrénicos e/ou implantacdo de nova tecnologia.

As caracteristicas de um curso que aborda manutencdo avancada Sao as
seguintes:

1) Apresentacao dos equipamentos e sistemas;

2) Execucédo de manutencéao preventiva,

3) Execucdo de manutencdo corretiva de placas e modulos a nivel de
componentes;

4) Execucao de praticas de laboratorio e campo, utilizando, instrumentos de
teste e medicédo, pertinentes aos equipamentos apresentados.

Obs: O material didatico obrigatoriamente incluird todos os diagramas de
circuitos elétricos e a relacdo de todos os componentes dos equipamentos, que
compdem 0s respectivos sistemas.

A manutencdo avancada compreende o0s servicos de manutencdo de alto
grau de complexidade técnica, que exigem pessoal reconhecidamente
especializado, portador de qualificacbes para manusear gigas de testes, bancos de
testes automaticos e equipamentos simplificados para validagéo de subconjuntos.

Prevéem a realizacdo dos reparos de cartdes, modulos, chassis e
equipamentos com qualquer grau de dificuldade. Caracteriza-se pelos trabalhos de
reparo ou revisdo necessarios a recuperacdo completa ou a revitalizacdo de um
equipamento ou subsistema.

Compreende também modificacbes técnicas ou mesmo instalagdes, visando
um melhor desempenho dos equipamentos ou subsistemas. A manutencao
avancada devera ser realizada em oficina ou laboratério de reconhecida

competéncia técnica e provido dos devidos recursos materiais e humanos. Em caso
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de limitagbes, esses servigos deverao ser executados nas empresas no Brasil ou no
exterior.
Somente em pouquissimas situacdes, a realizacdo desse tipo de manutencao

devera ser executada no local onde o equipamento estiver instalado.

7.2 COMISSIONAMENTO
7.2.1 COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

Em atendimento ao Art. 74 da lei 8.666/93, 0os servicos serdo recebidos de
forma definitiva pela equipe de fiscalizacdo da INFRAERO, especificamente
designada através de ato administrativo.

Neste procedimento, a CONTRATADA deverd demonstrar & comissdo de
recebimento que todo o escopo foi fornecido nas quantidades e qualidades
contratuais. Esta constatacdo sera realizada através do Procedimento de
Comissionamento.

PROCEDIMENTOS:

Este procedimento sera constituido da verificagdo detalhada dos itens de
fornecimento, seguindo o correspondente Manual de Comissionamento aprovado
pela fiscalizac&o, determinando se:

e Todo o escopo contratado foi fornecido;

e Todos os servigos foram prestados com a qualidade CONTRATADA.

EMISSAO DO CAD:

Apods a conclusdo com éxito do comissionamento devera ser emitido o CAD —
Certificado de Aceitacdo Definitiva. Este Certificado sera emitido definitivamente pela
comisséo de fiscalizagdo mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes. A
emissao do CAD significa que do ponto de vista da CONTRATADA e da comissao

de fiscalizac&o, o escopo contratado foi fornecido completo.

7.3 GARANTIA E MANUTENCAO INICIAL
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A CONTRATADA devera garantir, irrestrito e ilimitadamente, o perfeito
funcionamento de cada um dos equipamentos previstos no escopo do fornecimento
por um periodo de, no minimo 24 meses, a contar do seu Comissionamento ou
emissado do CAD - Certificado de Aceitacao Definitivo.

Os periodos de garantia serdo suspensos, a partir da constatacédo de defeito,
pela INFRAERO, até a efetiva correcdo do mesmo, pela CONTRATADA. Na
hipétese de substituicdo de pecas, componentes e equipamentos, um novo periodo
de garantia sera iniciado somente para o item substituido, contando-se o prazo a
partir da aceitacédo pela INFRAERO da peca, componente ou equipamento novo.

A garantia, aqui prestada, cobre quaisquer defeitos provenientes de quaisquer
erros ou omissbes da CONTRATADA, em especial, decorrentes do erro de
concepcao de projeto, de matéria-prima, de fabricacdo, de montagem, de
coordenacao técnica e administrativa. Esta garantia exclui, todavia, danos ou
defeitos resultantes do desgaste normal; do uso anormal dos equipamentos; de
carga excessiva; de influéncia de acdo quimica ou eletroquimica; de fundacdes e/ou
servicos de obras civis inadequados e de outras razdes fora do controle da
CONTRATADA.

Esta garantia se estende também a todos os servicos e fornecimentos
efetuados nos equipamentos fornecidos, em funcéo da propria garantia.

Em funcéo da garantia prestada, a CONTRATADA se obriga, ilimitadamente,
a substituir as pecas defeituosas ou repara-las, colocando 0s equipamentos
perfeitamente de acordo como o preconizado neste fornecimento. Com a finalidade
de reparacdo dos defeitos, a INFRAERO, a seu critério, colocara a disposi¢do da
CONTRATADA as facilidades que julgar necesséario para o pronto reparo dos
mesmos.

Caso a CONTRATADA deixe de tomar providéncias necessarias a reposicao
ou correcao dos materiais e equipamentos dentro do prazo fixado de comum acordo
com a INFRAERO, apés recebimento de aviso, por escrito, a INFRAERO podera, a
seu exclusivo critério, substituir ou corrigir esses equipamentos e materiais conforme
0 caso, debitando a CONTRATADA o custo desse procedimento, permanecendo a
mesma, para todos os fins, como responsavel pelo perfeito desempenho desses
materiais e equipamentos, ndo se alterando ou diminuindo a garantia geral neste

fornecimento.
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A garantia aqui definida, em nenhuma hipétese sera alterada ou diminuida,
sendo aprovacbes de desenhos, fiscalizacdes ou inspecdes, exercidas pela
INFRAERO, néo ilidirdo a total e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA pela
perfeita qualidade de fabricacdo, dos materiais e servigcos por ela fornecidos ou
prestados.

A CONTRATADA deverd garantir também a assisténcia técnica e o
fornecimento de pecas de reposicado durante um periodo de 10 (dez) anos contados

da data de recebimento dos equipamentos.

7.4 ACOMPANHAMENTO TECNICO - CERTIFICACAO DE CONFORMIDADE

Certificagcdo de conformidade do Sistema de Controle e Monitoramento
(Ground Check), conforme ICAO, emitido pela DECEA, incluindo todos os tramites

processuais inerentes.

8 OBRIGACOES DA CONTRATADA
8.1 DAS DUVIDAS

A CONTRATADA devera examinar cuidadosamente as especificacdes e 0s
desenhos constantes dos projetos. Todos 0S casos omissos ou suscetiveis de
duvidas deverdo ser comunicados a Fiscalizacdo para maiores esclarecimentos ou

orientacdo, sendo as decisdes finais sempre comunicadas por escrito.

8.2 DOS FUNCIONARIOS

A CONTRATADA devera manter na obra operarios, artificies e mestres

especializados nos servigos a serem executados, bem como pessoal administrativo,
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auxiliares, apontadores, almoxarifes, técnicos e engenheiros, em nimero compativel

com a natureza e cronograma dos Sservigos.

8.3 DOS EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

A CONTRATADA devera providenciar todos 0s equipamentos necessarios a
perfeita execucdo dos servigos, em tipo e quantidade adequados as necessidades,
inclusive os de protecao individual (EPI's) e (EPC’s), bem como as sinalizagbes, ou
seja, todos 0s meios necessarios ao perfeito desenvolvimento dos trabalhos. Estes
equipamentos e ou ferramentas deverdo estar em perfeito estado de funcionamento,

de modo se evitar acidentes de qualquer natureza.

8.4 GARANTIAS

Todos 0s materiais, equipamentos, softwares e servicos terdo uma garantia
minima de 24 (vinte e quatro meses), contados a partir da data da emissao do
“Certificado de Aceitagao Definitiva (CAD). Sendo que neste periodo, qualquer nova
versdo dos softwares implementados serd gratuitamente repassada para
INFRAERO”.

A garantia devera abranger todo e qualquer defeito de projeto, montagem,
softwares, desempenho ou falha em operac¢do normal, inclusive por erro ou omissao
por parte do Fornecedor, devendo o equipamento ser substituido sem 6nus adicional
para a INFRAERO.

A garantia serd sempre independente de todo e qualquer resultado decorrente
dos ensaios realizados, isto é, quaisquer que tenham sido esses resultados, o
Fornecedor respondera por todas as garantias.

A aceitacdo pela INFRAERO de qualquer equipamento ou parte dele, material
ou servico, ndo exime o Fornecedor de sua plena responsabilidade de todas as

garantias estabelecidas.
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Se durante o periodo de garantia dos equipamentos, determinadas pecas
apresentarem desgastes excessivos ou defeitos freqlentes, a INFRAERO podera
exigir a reposicéo dessas pecas em todas as UNIDADES do fornecimento, sem 6nus
para a INFRAERO.

A garantia devera ser renovada e entrar em vigor a partir da data de reentrada
em operacao, para as pecas, acessorios ou para o0 equipamento completo no caso
de haver reparo ou substituicdo destes. Para o restante do equipamento continua o
prazo original estipulado.

Durante a vigéncia da garantia, todos os custos referentes a reparos ou
substituicdes de quaisquer acessorios, pecas ou mesmo equipamento em sua
totalidade, inclusive aqueles relativos a qualquer tipo de transporte ou parte dele,
serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA deve garantir que durante a vida util do equipamento
fornecera as pecas e acessorios para reposicao.

Durante o periodo de garantia, ocorrendo algum defeito ou falha no
equipamento, e apos os devidos reparos pela CONTRATADA, a CONTRATANTE
podera solicitar novos testes nas unidades, sem quaisquer 6nus adicionais.

A qualquer momento, durante o periodo de garantia, a CONTRATADA deve
substituir ou reparar qualquer acessério ou peca que apresente defeito, falhas
oriundas da fabricacdo falhas na concepcdo do projeto, inspecdo, ensaios,
embalagens, transportes, manuseios, montagem, comissionamento ou emprego de
materiais inadequados, salvo em causas naturais, vandalismo ou mau uso dos
equipamentos, a CONTRATADA devera atender a solicitagdo da INFRAERO, de
forma a assegurar o restabelecimento do sistema ou equipamento, em um periodo
maximo de 48 horas (quarenta e oito) horas contadas a partir da comunicacao da
INFRAERO.

A CONTRATADA devera fornecer os procedimentos de atendimento de
chamadas em até 30 (trinta) dias antes do término dos servi¢os de instalacéo.

Todo suporte técnico devera ser feito na lingua portuguesa.

Os softwares fornecidos deverdo assegurar o perfeito atendimento de todas
as exigéncias contidas na especificacdo técnica. Nesse sentido, sem oOnus para a
INFRAERO, a CONTRATADA serd responsavel pela resolucdo de todas as
deficiéncias, ndo constatadas durante os testes e comissionamento, porém,

manifestadas durante o uso.
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Todos os equipamentos deverdo ser fornecidos providos de todos os
acessorios necessarios a seu perfeito funcionamento e acabamento completos,
condizente com a arquitetura geral dos locais onde serédo instalados.

Todos 0s equipamentos, acessoOrios e demais componentes do sistema
fornecidos, deverao possuir alto grau de confiabilidade e serem isentos de qualquer
problema de desempenho.

Todos 0s equipamentos, acessoOrios e demais componentes do sistema
deverdo ser fornecidos e instalados de acordo com todas as exigéncias desta
especificacdo técnica, além das condicdes apresentadas na proposta da
CONTRATADA.

O fornecedor devera assegurar o fornecimento de equipamentos, acessorios
e demais componentes do sistema inteiramente novos, ndo sendo aceito em
hip6tese alguma, qualquer tipo de material usado ou de segunda mao.

Durante o funcionamento continuo, os equipamentos ndo deverao apresentar
aguecimento nocivo ou deformacdes permanentes, resultantes de fenémenos fisicos
ou quimicos decorrentes de mau funcionamento dos componentes ou uso de
material inadequado, devendo a CONTRATADA proceder dentro das garantias.

A CONTRATADA devera garantir o fornecimento de sobressalentes por um
periodo ndo menor que 10 (dez) anos.

A CONTRATADA devera garantir que seus equipamentos, quando operando
dentro das caracteristicas especificadas, sejam isentos de toda e qualquer
interferéncia eletromagnética e/ou eletrostatica e de radiofreqiéncia. Ndo devendo
também gera-las em niveis prejudiciais a eficiéncia de qualquer um dos outros
sistemas a serem instalados no aeroporto.

Quando da instalacdo do sistema, caso seja constatada qualquer
interferéncia, a CONTRATADA tomara as providéncias necessarias para sua
eliminagdo, arcando com 0s respectivos custos.

Na proposta técnica, o proponente devera explicitar como é garantida e como
é efetuada a isencdo das interferéncias eletromagnéticas, eletrostaticas e de
radiofrequiéncia.

O proponente devera deixar explicito na proposta técnica o consumo de

energia de cada um dos equipamentos, escopo desta especificacao.
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Todo o tratamento e pintura dos equipamentos deverdo sofrer prévia
aceitacdo da INFRAERO. Os materiais ferrosos utilizados deverdo receber

tratamento contra corroséao.

9 APRESENTACAO DA PROPOSTA

O PROPONENTE deveréa fornecer com sua proposta todos os documentos e
informacdes técnicas solicitados nesta especificacdo técnica. O fornecimento dos
documentos e o preenchimento das informacdes técnicas serdo considerados como
fatores relevantes na analise e no julgamento da proposta.

Quaisquer documentos ou informacdes técnicas, solicitados nesta
Especificacéo, que eventualmente ndo sejam incluidos na proposta do Fornecedor,
deverdo ser incluidos em uma “LISTA DE DOCUMENTOS SOLICITADOS E NAO

ENVIADOS” junto com a justificativa para a nao inclusao.

Obrigatoriamente, além do jA mencionado nesta especificacdo técnica, a
proposta devera incluir os documentos enumerados a sequir:

1) Declaracdo formal de aceitacdo da presente Especificacdo
Técnica, ressalvando apenas 0s eventuais itens excecgoes.

2) Lista de excecbes a especificacdo, onde o Proponente devera
indicar todos o0s pontos que apresentarem discordancia desta
especificacdo técnica, identificando os itens e apresentando suas
justificativas.

3) No caso da lista ndo ser incluida, fica subentendido que os
requisitos nesta Especificacdo serdo inteiramente cumpridos pelo

Fornecedor.

10 INSTALACAO
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Deverao ser de inteira responsabilidade e por conta da CONTRATADA os
custos de alimentacdo, transporte, estadia, escritérios com seus moveis e utensilios
em geral, equipamentos, ferramentas, instrumentos e quaisquer elementos que

sejam necessarios para realizacao de todas as atividades.

10.1 METODOS

O transporte dos equipamentos e materiais dentro das instalacbes da
CONTRATADA até o local de montagem/instalacdo sera realizado usando rotas pré-
estabelecidas e de acordo com a permissdo da fiscalizacdo até o local de
montagem. Quaisquer danos causados ao pisO Ou a outros equipamentos serao
ressarcidos pela CONTRATADA.

10.2 ESFORCOS

A PROPONENTE devera manter sempre presente durante todo o periodo de
instalacdo, engenheiros e técnicos devidamente treinados, para efeito de
supervisao, contando com todos os esfor¢cos necessarios para o cumprimento dos

prazos e da alta qualidade dos servigos.

11 ENSAIOS DE FABRICA E DE CAMPO

Todos os materiais serédo inspecionados pela INFRAERO durante o processo
de fabricacéo e todos os pedidos de compras a subfornecedores deverao exigir esta
condicao.

Informacdes suficientes deverdo ser dadas nos certificados de ensaios,

curvas de desempenho, relatérios e memoriais descritivos para permitir a perfeita
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identificacdo de subconjuntos, materiais e pecas em questdo, assim como para
arquivo e acompanhamento da vida util do equipamento.

Caso a inspecéo visual revele a presenca de defeitos, a INFRAERO podera
exigir da CONTRATADA a realizacdo de ensaios nao destrutivos e inspecao
detalhada da peca do equipamento em questao.

O FORNECEDOR devera comunicar a INFRAERO qualquer discrepancia
entre as dimensbes e tolerancias especificadas nos desenhos e aquelas que

resultaram de reparos em pecas defeituosas.

11.1 NA FABRICA

Os seguintes testes e inspec¢des deveréo ser realizados:

» Inspecéo;

» Inspecédo do acabamento;

» Testes de verificagcdo do funcionamento do conjunto e componentes
elétricos e mecanicos;

» Testes fotométricos;

» Outros a designar pela contratante;

11.2 NO CAMPO

Testes de funcionamento e aceitacdo dos equipamentos, performance, nivel
de ruido, etc, serdo efetuados na obra na presenca do representante da INFRAERO.
O que for rejeitado pela INFRAERO seréa reparado por conta da CONTRATADA.

12 FERRAMENTAS E ACESSORIOS ESPECIAIS
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Deverao ser fornecidos jogos completos de todas as ferramentas e acessoérios
especiais, necessarios para a montagem, manutencdo e desmontagem dos

equipamentos no campo:

a) Ferramentas de uso especifico (hdo comuns), as quais sdo desenvolvidas,
normalmente, pelo fabricante.

b) Acessorios especiais:

c) Computador portétil (notebook) com todas as interfaces de comunicacao
necessarias para manutencao/programacéao dos equipamentos;

d) Software com suas respectivas licengas, senhas e logins, e quaisquer
outros programas especiais desenvolvidos para a operag¢do, manutencao
e supervisdo dos equipamentos. Estes softwares deverdo ter seus
protocolos abertos, para futura comunicagcédo com o sistema de superviséo
local. A CONTRATANTE ndao aceita a hip6tese de protocolo fechado, nem
aceita a hipotese de dependéncia de informacdes que sejam consideradas
como propriedade intelectual da CONTRATADA.

13 SOBRESSALENTES

E obrigatério o fornecimento detalhado da listagem de pecas sobressalentes,
devendo estas serem intercambiaveis o0 maximo possivel e com cédigos comerciais
quando se tratar de componentes dessa natureza.

O Proponente devera fornecer uma lista itemizada de precos e quantidades
de pecas sobressalentes por ele recomendadas como suficientes para, no minimo 2
(dois) anos de operacéo.

A lista devera incluir descrigéo, identificagcéo clara da peca, numero de cédigo
e item do desenho de referéncia e/ou catalogo de cada item sobressalente.

Todas as pecas sobressalentes deverdo ser de mesmo material, qualidade e
intercambiaveis com as partes originais do equipamento.

Existem 03 conjuntos de pecas sobressalentes:
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Pecas sobressalentes que a INFRAERO comprara neste escopo de
fornecimento, conforme itens correspondentes da planilha de
guantitativos;

Pecas sobressalentes ferramentas instrumentos e acessorios
necessarios para a manutencao do sistema, as quais a CONTRATADA
devera manter no aeroporto, sem 6nus para a INFRAERO, durante o
periodo de garantia e manutencdo Inicial (caso esteja dentro do
escopo). A lista destes itens devera fazer parte da Proposta Técnico-
Comercial, com nomes dos fabricantes e nimeros de referéncias.

Lista de pecas para futura manutencdo. A Proponente devera
apresentar também, obrigatoriamente, juntamente com a sua Proposta
Técnico-Comercial, uma lista de pecas sobressalentes, ferramentas e
acessorios, com quantidades recomendadas com base no MTBF de
cada equipamento e respectivos precos, para o atendimento das
necessidades de manutencdo por um periodo de 5 (cinco) anos de

funcionamento ininterrupto do sistema apds o tempo de garantia.

Na relacdo dos sobressalentes deverdo constar 0s precos unitarios de cada

item, as especificacdes técnicas, nome do fabricante, sua codificacdo comercial, a

composi¢cao dos respectivos precos unitarios que formam um conjunto (“TOOL KIT”

por exemplo).

A INFRAERO podera ou ndo adquirir total ou parcialmente as quantidades

recomendadas. Portanto, o preco total destas pecas sobressalentes nao devera

fazer parte do preco global da sua proposta.

A CONTRATADA também devera se responsabilizar por manter em estoque;

pecas, modulos, placas de circuitos impressos e componentes, durante um prazo

minimo de 10 (dez) anos, a contar da data da emisséo do Certificado de Aceitagéo
Definitiva (CAD).

14 SUPERVISAO DE MONTAGEM E TESTES NO CAMPO
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A CONTRATADA serd responsavel pela supervisdo da montagem dos
equipamentos e sistemas, devendo providenciar todo pessoal técnico necessario,
com conhecimento técnico do equipamento em questdo, para supervisionar todas as
tarefas que serdo executadas para operacionalizar os equipamentos.

Para realizagdo: dos trabalhos acima citados, a CONTRATADA seguird o
cronograma de etapeamento definido.

Para o transporte nas dependéncias do aeroporto a CONTRATADA devera
obedecer as rotas de transporte determinadas pela Fiscalizacdo. Quaisquer danos
causados ao piso ou a outros equipamentos do Aeroporto serdo ressarcidos pela
CONTRATADA.

Para a instalacdo e montagem dos equipamentos deverdo ser seguidos 0s

desenhos de instalacédo de cada equipamento.

15 DESCRICAO DOS SERVICOS A SEREM REALIZADOS

As instrucbes a seguir, referentes a descricdo dos projetos relativos as
diversas disciplinas, bem como as informa¢Bes que cada um deverd indicar, sdo
apresentadas nestas instru¢cdes em carater genérico. A elaboracdo dos projetos
objeto deste programa deverd obedecer ao previsto, considerando o que for

aplicavel a cada caso.

O conjunto de elementos, objeto dos projetos sera constituido de:

» Detalhamento de projetos de sistemas elétricos.
Os projetos deverdo ser compostos de todos os documentos necessarios
(especificagcbes técnicas, planilhas, desenhos, etc) a perfeita execugdo das obras.

Todos 0s casos omissos ou suscetiveis de davidas deverdo ser submetidos pela

CONTRATADA a Fiscalizacao, para melhores esclarecimentos ou orientagdes.

15.1 FABRICACAO
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Todos 0s equipamentos e seus respectivos componentes deverdo ser
fabricados obedecendo as normas nacionais, internacionais e a legislacdo nacional

vigente, ja referida.

15.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO

O fornecimento e a instalacao de todos 0s equipamentos e seus componentes
deverdo seguir obrigatoriamente o cronograma fisico-financeiro e o prazo de

execucao da obra.

16 REQUISITOS GERAIS DO FORNECIMENTO

O projeto, a matéria-prima, a mao-de-obra, a fabricacdo, a instalacao, a
entrega, a desmontagem e a remocao deverao incorporar tanto quanto possivel, os
melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando nao referidos nesta

Especificacdo Técnica.

16.1 MATERIA-PRIMA

Todo e qualquer material empregado devera ser novo, de melhor qualidade e
préprio para o fim a que se destina, além de atender todas as exigéncias da norma

ASTM aplicavel, ou de outra norma equivalente aprovada.

16.2 EXECUCAO
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A construgcdo dos equipamentos devera permitir o transporte bem sucedido,
por via maritima, aérea ou terrestre, de forma que na chegada ao local da instalacédo
0S equipamentos possam ser colocados em servico sem necessidade de inspecao

interna.

16.3 INTERCAMBIO

Todos os equipamentos do mesmo tipo e valores nominais deverao ser fisica,
mecanica e eletricamente intercambiaveis. Sempre que possivel, pequenas partes e
dispositivos devem ser de projeto idéntico, assim como mutuamente intercambiaveis

e substituiveis.

16.4 TROPICALIZACAO

Os equipamentos e materiais fornecidos deverdao ser adequados e
especialmente tratados e embalados para transporte e armazenamento sob
condicBes tropicais de elevadas temperaturas, umidade, chuvas, mofo e ambiente
propicio a formacéo de fungos.

Os materiais e processos de tropicalizacéo deveréo ser escolhidos de acordo
com as melhores praticas comerciais e industriais, e estardo sujeitos a aprovacao da
INFRAERO.

17 EMBALAGEM, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

O método de embalagem devera dar protecdo contra eventuais danos durante
o transporte, contra chuvas pesadas, sol forte, clima umido e mudancas bruscas de

temperatura.
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A CONTRATADA sera responsavel por danos ou perdas que resultem de
embalagem impropria, insuficiente, ou sem os devidos cuidados.

Todas as pequenas pecas e ferramentas deverdo ser acondicionadas em
caixas de madeira, protegidas com papel impermeabilizado ou equivalente e
devidamente reforcadas com tiras de acgo. Instrumentos, relé e demais
componentes, deverdo ser protegidos por uma pelicula pléstica transparente com
bolhas de ar e acondicionados de forma a protegé-los de quebras por choque ou
vibracéo.

Cada caixa devera conter uma lista de todo o material nela contido.

Todos os componentes a serem embalados deverao ser identificados.

O fornecedor devera proteger contra perdas, corrosdo e outras formas de
danos, todas as partes do fornecimento, completo ou incompleto, antes da entrega.

Desenhos indicando o método proposto de embalagem dos componentes de
maior importancia deverao ser submetidos a INFRAERO.

Desenhos ilustrativos indicando as dimensdes e pesos das embalagens dos
materiais e equipamentos deverdo ser encaminhados a INFRAERO para avaliacédo
de transporte e armazenamento.

A INFRAERO poderéa recusar a embalagem que considerar insatisfatéria e
nesta eventualidade o Fornecedor devera providenciar, as suas expensas, novo
acondicionamento, também sujeito a aprovacdo da INFRAERO.

A CONTRATADA submetera a INFRAERO para aprovacgao, 02 (duas) cépias
da lista de embalagens, envolvendo os componentes e materiais de todas as

entregas parciais.

Cada folha da lista de embalagens devera conter as seguintes informacoes:
a) Namero do volume;
b) Descricao e quantidade do contetudo de cada volume;
c¢) Peso liquido e bruto de cada volume;
d) Nome e referéncia do Fabricante;
e) Numero da encomenda da INFRAERO;
f) Nimero da especificacdo da INFRAERO;
g) Destino;

h) Identificar os volumes que forem de sobressalentes.
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Os equipamentos somente poderdo ser embarcados mediante autorizacao
por escrito da INFRAERO.

Todas as despesas decorrentes da devolucdo e reposicdo do equipamento
em desacordo com esta Especificacdo Técnica serdo de responsabilidade da

CONTRATADA e, consequentemente, poderdo ser deduzidas do montante a lhe ser

pago.

18 EXECUCAO E APROVACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS
18.1 GERAL

Os documentos técnicos deverao ser executados em conformidade com a
ABNT. As dimensBes maximas preferiveis deverdo ser do formato Al e/ou AO e

incluir nas suas legendas as seguintes indicacfes bem legiveis:

INFRAERO — Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria,;
> Conjunto ao qual pertence;

> O subconjunto se houver;

> Identificacdo do setor de desenho;

>

NUumero do desenho e ordem das revisoes.
18.2 REMESSA E APROVACAO DE DOCUMENTOS

O fornecedor devera observar todos os itens solicitados no anexo
"Documentacao Exigida" desta Especificacdo Técnica.

Apos a compra a CONTRATADA é responsavel, a qualquer tempo, pelo envio
do solicitado nesta Especificagcdo Técnica.

A CONTRATADA submetera a aprovacdo da INFRAERO 04 (quatro) copias,
de cada desenho ou outro documento necessario para a fabricacdo do produto, 30
(trinta) dias apds a assinatura do Contrato. Sera devolvida a CONTRATADA uma

copia com uma das seguintes observacoes:
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> Aprovado;
> Aprovado com restrigoes;

> N&o aprovado.

Ap0s a conclusédo dos servicos, a CONTRATADA devera revisar os desenhos
gue porventura forem modificados.

As coOpias assinadas como "Aprovado" autorizam a CONTRATADA a
prosseguir com a fabricacédo, ndo sendo necessaria reapresentacédo do documento.

As coOpias assinadas como "Aprovado com Restricdes" autorizam a
CONTRATADA a prosseguir com a fabricagdo, atendendo integralmente os
comentarios, devendo enviar para aprovacdo novamente, copias revisadas no prazo
de 15 (quinze) dias corridos a contar da data de recebimento.

As copias assinadas como "N&do Aprovado" implicam em fabricacdo néo
autorizada. A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias necessarias para
reapresentar o desenho em condicbes de apreciacdo pela INFRAERO no prazo de
15 (quinze) dias corridos, a contar da data do recebimento. Para efeito de
cronograma, os desenhos devolvidos s&o considerados como ndo tendo sido
apresentados.

Todas as revisdes serdo indicadas por niumero, data e assunto, em um bloco
de revisdes. As modificacbes feitas deverdo ser assinadas e resumidamente
descritas no bloco de revisoes.

A INFRAERO tera o prazo de 15 (quinze) dias corridos, a contar da data de
recebimento, para o exame dos desenhos da CONTRATADA. Todos os documentos
inter-relacionados deveréo ser remetidos simultaneamente.

Quaisquer servicos efetuados antes da aprovacao dos desenhos correrdo por
conta e risco da CONTRATADA.

A aprovacgao do documento é genérica e ndo exime a CONTRATADA de suas
responsabilidades em todas as fases de execu¢do do objeto desta Especificagcéo
Técnica. O fato de chamar a atengdo da CONTRATADA para certos erros nao
tornara a INFRAERO responsavel por outros ndo mencionados.

Apos a aprovacao definitiva dos desenhos, a CONTRATADA devera enviar no
prazo de 15 (quinze) dias corridos, 01 (um) jogo completo de copias reproduziveis

em poliéster, de primeira qualidade e em midia digital, dos desenhos "Certificado".
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Os dizeres "Desenho Certificado" deverdo ser apostos as cépias por carimbo de

letras grandes e perfeitamente legiveis.

18.3 CRONOGRAMA DE REMESSA DE DOCUMENTOS

A CONTRATADA devera submeter a INFRAERO um cronograma de remessa
de documentos técnicos. Todos o0s desenhos deverdo estar incluidos no
cronograma.

O cronograma de remessa de documentos deverda ser encaminhado a
INFRAERO, para aprovacao, no prazo maximo de 20 (vinte) dias contados apds a
assinatura do contrato.

A CONTRATADA é responséavel pela remessa, em tempo, de todos os
desenhos aplicaveis, mesmo que partes dos equipamentos sejam para entrega
programada.

A CONTRATADA é responsavel pela remessa de todos os documentos de
todas as fases de execucao do objeto desta Especificacdo Técnica, a fiscalizacao,

para aprovacéo / homologacéao.

18.4 CRONOGRAMA DE FABRICACAO

A CONTRATADA devera submeter a INFRAERO um cronograma de

fabricacdo detalhando as seguintes etapas indicadas:

a) Projeto;

b) Recebimento de matérias-primas e componentes;
c) Etapas de fabricacdo e montagem;

d) Testes na fabrica durante e apés a fabricagéo;

e) Ensaios finais e colocacéo em servico;

f) Embalagem;

g) Translado.
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O cronograma de fabricagdo deverd ser enviado a INFRAERO, para
informacdo, no prazo maximo de 30 (trinta) dias contados ap0s a assinatura do
contrato.

Componentes de maior importancia provenientes de subfornecedores
deverdo ter também seus cronogramas de fabricacdo apresentados de acordo com
o descrito neste subitem.

18.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DE INSPECAO

A CONTRATADA devera submeter a INFRAERO um cronograma de
atividades de inspecdo, onde deverdo constar todas as atividades ligadas ao
controle de qualidade da CONTRATADA, ensaios durante a fabricacdo, ensaios de

rotina e ensaios de tipo (quando aplicavel).

18.6 CRONOGRAMA TIiPICO DE MONTAGEM

A CONTRATADA devera apresentar um cronograma de montagem incluindo:
a) Atividades envolvidas;

b) Duracdo normal estimada em dias para cada atividade;

c) Estimativa de homens-hora para cada atividade;

d) Tempo total estimado.
O cronograma tipico de montagem devera ser enviado a INFRAERO, para

informacdo, no prazo de 120 (cento e vinte) dias corridos contados apds a

assinatura do contrato.

19 ASPETOS TECNICO-NORMATIVOS DA INSPECAO E ACEITACAO
19.1 CONDICOES GERAIS PARA INSPECAO
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O cumprimento das exigéncias abaixo € considerado obrigatdrio a todo e
qualquer fabricante que, direta ou indiretamente, participe da fabricacdo do
equipamento e materiais, escopo desta Especificagdo Técnica.

Os equipamentos e materiais estardo sujeitos a inspecdo na fabrica pela
INFRAERO ou por firma inspetora por ela credenciada.

Os itens fornecidos por subfornecedores estardo sujeitos a mesma inspecao,
na fabrica do subfornecedor.

A INFRAERO teré direito, a seu préprio custo, de inspecionar a qualquer
tempo se a fabricacdo esta sendo feita do acordo com as especificacbes e com o
cronograma, de fabricacao.

Durante o processo de fabricacdo do equipamento o representante da
INFRAERO devera, mediante aviso prévio ao Fornecedor, ter acesso a todas as
suas dependéncias ou de seus subfornecedores, onde estiver sendo executado o

trabalho ou ensaio do equipamento encomendado.

A CONTRATADA devera manter os seguintes dados disponiveis para exame,
pela INFRAERO ou seu representante:

a) Todos os certificados da matéria-prima utilizada na fabricacdo do
equipamento;

b) Especificacdo e pedidos de compra de todos os componentes do
equipamento objeto do fornecimento;

c) Relatérios de todos os ensaios e inspecbes efetuados pelo seu setor do
controle de qualidade;

d) Desenhos e dados técnicos necessarios a realizacdo das inspecoes.

Quaisquer materiais que nao satisfacam aos requisitos estabelecidos nos
documentos de compra poderdo ser rejeitados e deverdo ser substituidos pelo
Fornecedor.

A aceitagcdo do equipamento ndo exime o Fornecedor das responsabilidades
e garantias relativas ao fornecimento.

19.2 CONDICOES PARA ENSAIOS TESTEMUNHADOS
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As condicdes relacionadas a seguir se aplicam a todas as inspecdes com
testemunho de ensaios e deverao ser obrigatoriamente atendidas pelo Fornecedor.

A CONTRATADA devera providenciar, quando for o caso, o livre acesso aos
laboratorios independentes, as dependéncias e aos laboratérios de seus
subfornecedores. Neste caso, 0 Fornecedor deverd comunicar-se com 0S
laboratérios independentes e com seus subfornecedores, de comum acordo com o
inspetor da INFRAERO, a fim de estabelecerem data e horario para inspecao,
ensaios, etc.

A CONTRATADA deverd providenciar, com antecedéncia devida, para que 0s
laboratérios, equipamentos, aparelhos e instrumentos estejam em perfeito estado e
em condi¢Bes normais de funcionamento para realizacdo dos ensaios.

As despesas com a realizacdo dos ensaios, sejam de fabricacdo ou de
aceitacdo, tanto as diretas quanto as indiretamente relacionadas, correrao
integralmente por conta do Fornecedor.

A INFRAERO podera exigir a apresentacdo de qualquer outro ensaio do tipo,
previsto nas Normas Técnicas, além dos indicados nos documentos da compra.

A CONTRATADA devera enviar um comunicado A INFRAERO antes do inicio
do quaisquer ensaios a serem testemunhados, solicitando a presenca do inspetor
para realizacdo dos mesmos. O comunicado devera conter pelo menos um roteiro

dos ensaios a serem realizados, local e periodo previsto para a sua realizacao.

19.3 REQUISITOS PARA REALIZACAO DOS ENSAIOS

Os ensaios de aceitacdo mesmo ja tendo sido satisfeitas as determinaces
impostas anteriormente, somente serdo iniciados quando a INFRAERO estiver de
posse dos documentos relacionados a seguir, que deverdo ser obrigatoriamente
remetidos pelo fornecedor no prazo de até 60 (sessenta) dias antes da data prevista

para realizacao dos ensaios.

19.4 RELATORIOS DE ENSAIOS E ANALISE DOS RESULTADOS
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No prazo de 15 (quinze) dias ap0s a realizacdo dos ensaios, o fornecedor
devera enviar a INFRAERO 05 (cinco) vias dos relatérios de ensaios
correspondentes, destacando as conclusfes obtidas.

Cada relatorio vira acompanhado de todos os graficos e curvas caracteristicas
dos reajustes dos ensaios, assim como as curvas e graficos que sejam a correta
interpretagdo dos mesmos.

A analise dos resultados dos ensaios far-se-a, sempre que possivel, por
comparacao. Para isto adotar-se-ao os seguintes padrdes basicos:

Primeiro: Os préprios valores garantidos pelo Fornecedor em sua proposta;

Segundo: Os valores e tolerancias indicados na Especificacdo Técnica;

Terceiro: As tolerancias indicadas nas normas técnicas referenciadas na

Especificacdo Técnica.

Caso a INFRAERO considere como ndo satisfatério quaisquer dos ensaios
por ndo estarem de acordo com a Especificacdo Técnica, a INFRAERO
providenciara a realizacdo dos mesmos em um laboratério especializado de
organizagfes independentes, por conta do Fornecedor. Neste caso, o laboratério
especializado fica desde ja qualificado como perito, para opinar conclusivamente
sobre a qualidade do equipamento.

Para os ensaios de rotina, serdo rejeitados os equipamentos que forem
reprovados em pelo menos um dos ensaios. Caberd ao fornecedor a
responsabilidade de fazer as necessarias aplicacbes ou a substituicdo dos
componentes defeituosos e aplicacado de todos 0s ensaios n0s novos componentes,

sem 6nus adicionais para a INFRAERO.

20 ESCOPO DO FORNECIMENTO

A CONTRATADA devera fornecer todos 0s equipamentos, acessorios e
estruturas, instalados e prontos para operacao.

Fazem parte do escopo os ensaios na fabricacdo, a embalagem e transporte
até o local de instalagdo, assim como os testes de aceitagdo de maquinas e

instalacdes fornecidas.
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Cabe ao fornecedor incluir todos os acessoérios complementares.

20.1 SERVICOS E MATERIAIS INCLUIDOS NO FORNECIMENTO

Os sistemas deveréo ser fornecidos completos, de acordo com 0s requisitos
desta Especificacdo Teécnica, compreendendo pelo menos, 0s componentes,

acessorios e servigcos mencionados a seguir:

a) Todos os acessorios especificados incluindo medidores, sensores,
indicadores e placas de identificacao.

b) Transporte vertical e horizontal dentro e fora do Sitio Aeroportuario.

c) Embalagens.

d) Transporte do local de fabricacédo ao local de montagem;

e) Testes de aceitacdo e ensaios na fabrica.

f) Montagem e instalagéo (prontos para operacao).

g) Ferramentas e dispositivos especiais, necessarios para montagem, ensaios
e manutencao.

h) Supervisdo de montagem, de ensaio de campo e de operacéo inicial.

i) Documentacdo completa do projeto incluindo desenhos, memdérias de
calculo, catalogos e manuais de instrucdo de montagem, instalacéo,
operagao e manutencao.

I) Relacdo de pecas de reposicao com especificacdo detalhada, inclusive com
cbdigo comercial qguando for o caso.

[) Todos os demais elementos necessarios para o fornecimento completo e
funcional, em acordo com a presente Especificacdo e que ndo estejam
explicitamente mencionados como sendo de fornecimento da INFRAERO.

m) O fabricante sera inteiramente responsavel pelo fornecimento completo,
montagem, testes funcionamento dos sistemas e seus respectivos
acessorios, as quais deverao funcionar corretamente e com seguranca.

p) Servicos de concreto, estruturas e demais servicos de relativos a

engenharia civil.
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q) Servicos de langcamento de cabos e eletrodutos necessarios a ligacao das

luminérias.
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