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Este manual aplica-se aos Chillers:

ECOLOGIC: WA
MCC
NEOSYS: NAC — NAH

Unidade especial n.°

:
:

A LENNOX é membro do programa de certificacdo Eurovent; todos os Chillers LENNOX sé&o testados
e classificados em conformidade com o programa de certificagdo Eurovent,

<

Todas as unidades apresentam certificado de conformidade CE,

™
m

Produtos projectados e produzidos segundo um sistema de gestao de qualidade certificado AFAQ
ISO 9001 pela AFAQ,

B

A LENNOX fornece solugoes ambientais desde 1895; a nossa gama de chillers condensados por ar continua a satisfazer os padroes
que tornaram famoso o nome LENNOX. Solugdes de design flexivel para satisfazer as suas necessidades e uma grande atencao

a todos detalhes. Produzidas a pensar na durabilidade, simplicidade de manutencao e com uma qualidade de série. Informagao
sobre os contactos locais disponiveis em www.lennoxportugal.com.

Todas as informagoes de caracter técnico e tecnolégico contidas neste manual, incluindo desenhos e descrigoes técnicas por nés
fornecidos, permanecem propriedade da Lennox e ndo devem ser utilizadas (salvo se necessario para o funcionamento deste produto), reproduzidas,
distribuidas ou disponibilizadas a terceiros sem o consentimento prévio por escrito da Lennox.
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INTRODUGAO

1-INTRODUGAO

Este manual de utilizagado devera ser lido e familiarizado antes do arranque da unidade.
Agradece-se o cumprimento rigoroso das instrugoes.

Salienta-se a importancia das acg¢des de formagdo como garantia do correcto manuseamento do chiller.
Consulte a Lennox sobre as opgbes disponiveis neste campo.

E importante que este manual seja guardado sempre no mesmo local, junto do chiller.

Instrugdes importantes de caracter geral

Perigo de lesdo ou danos no chiller

Este manual contém instru¢cdes importantes sobre a colocagdo em funcionamento do chiller. Inclui igualmente
instrugcdes importantes afim de evitar lesbes e danos na unidade durante o seu funcionamento. Além disso, por
forma a promover um funcionamento sem avarias do chiller, foram também incluidas informagdes sobre
manutengao.

Consulte a LENNOX caso sejam necessarias mais informagdes sobre os chillers.

A documentacgao relacionada com a unidade encomenda sera enviada em separado.

A presente documentagao é constituida por:

- Declaragao de conformidade CE.

Manual de utilizagdo do sistema de controlo.

Manual de instalacao e utilizagao.

Diagrama de ligagées.

Diagrama do circuito frigorifico (excepto para WA-RA-WAH-LCH).

Os dados da unidade sdo fornecidos na chapa de caracteristicas.

As informacdes técnicas e especificagdes contidas neste manual sdo apenas para consulta. O fabricante reserva-se
o direito de as alterar sem aviso prévio e sem qualquer obrigagdo de modificar o equipamento ja vendido.

Quaisquer trabalhos efectuados no Chiller deverdo ser realizados por técnicos competentes,

especializados e autorizados.
A unidade apresenta os seguintes riscos:

- risco de choque eléctrico

- risco de les6es provocadas por pegas rotativas

- risco de ferimentos provocados por arestas cortantes e peso elevado
- risco de les6es provocadas por gas a pressao elevada

- risco de ferimentos provocados por componentes com temperaturas reduzidas e/ou elevadas.

Parte-se do pressuposto que todos os trabalhos realizados no equipamento respeitam a legislagao local
e que sao realizados segundo as boas praticas de trabalho.
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DECLARAGAO PED

Todas as unidades cumprem a directiva PED 97-23-CE.
O aviso que se segue deve de ser escrupulosamente cumprido

AVISOS IMPORTANTES

Todos os trabalhos efectuados nas unidades tém de ser realizados por técnicos
qualificados e autorizados.
O nado cumprimento das instrugbes que se seguem pode resultar em lesées ou acidentes graves.

Execugéao de trabalhos na unidade:
. Para isolar a unidade da alimentagéo eléctrica, desliga-la e bloquea-la, utilizando o interruptor de corte geral.
. Os técnicos devem usar equipamento de protecgdo individual adequado (capacete, luvas, botas, éculos, etc.).

Execucdo de trabalhos no sistema eléctrico:
. Os trabalhos a executar nos componentes eléctricos devem ser realizados com a alimentagéo desligada
(ver abaixo) por técnicos autorizados, com uma qualificagéo valida como electricistas.

Execucdo de trabalhos no(s) circuito(s) frigorifico(s):

. A monitorizagao das pressdes, da drenagem e do enchimento do sistema sob pressao deverao

ser executados, utilizando conexdes especificas para esse fim e com equipamento adequado.

. Para evitar o risco de explosao devido a pulverizagéo de fluido frigorigeneo e éleo, o circuito principal sera
drenado até a pressao zero antes de ser efectuada qualquer desmontagem ou remogéo de soldaduras dos
componentes do circuito.

. Existe um risco residual de acumulagao de presséo pela desgasificagdo do 6leo ou pelo aquecimento dos
permutadores depois do circuito ter sido drenado. A presséo deve ser mantida a zero, ventilando a ligagao
de drenagem para a atmosfera, do lado de baixa presséao.

. As soldaduras terdo de ser executadas por um soldador qualificado. As soldaduras terdo de ser efectuadas
em conformidade com a norma NF EN1044 (minimo 30% de liga prata).

Substituicdo de componentes:

A fim de manter a marcagéo de conformidade CE, a substituicdo dos componentes tera de ser efectuada,
utilizando pecas substituicdo ou aprovadas pela Lennox.

. S6 podera ser utilizado o fluido frigorigeneo mencionado na chapa de caracteristicas do fabricante,

com exclusdo de todos os outros produtos (mistura de fluido frigorigeneo, hidrocarbonetos, etc.).

ATENCAO:

Em caso de incéndio, os circuitos de refrigeragao podem causar uma explosao, pulverizando gas e 6leo.

Manual de Instalagdo, Operagdo e Manutencdo (IOM) « CHILLERS - 0708-P e4 .



LENNGXD

Regulamentagao F GAS

Regulamento CE N.° 842/2006 sobre gases fluorados com efeitos de estufa

Os operadores de equipamentos de refrigeragdo devem cumprir as 6 principais obrigagées
definidas no Regulamentagcao F GAS.

OBRIGAGAO Aplicabilidade

Proceder a recuperagao de gases F durante a assisténcia
e manutencao de unidades e no final da vida util das mesmas.

Recorrer a pessoal técnico qualificado para realizar

Todos os sistemas estaticos

a instalacao, assisténcia e manutengao, bem como Todos os sistemas estaticos
a verificacdo de fugas.
[Rotular o equipamento NOVO. Todos os sistemas estaticos

Tomar medidas para evitar fugas de gas F e reparar
eventuais fugas detectadas assim que possivel.
Verificar regularmente a existéncia de fugas.

06 kg ou mais: pelo menos uma vez a cada 12 meses Sistemas selados

30 kg ou mais: pelo menos uma vez a cada 6 meses hermeticamente > 6 kg
300 kg ou mais: pelo menos uma vez a cada 3 meses
Guardar determinados registos sobre o equipamento de
refrigeragdo que utiliza gases F. (consultar o livro de registo |Sistemas estaticos > 3 kg
de arranque e manuten¢ao no final deste documento)

Todos os sistemas estaticos

Montar e verificar sistema de deteccao automatica de fugas.|Sistemas estaticos > 300 kg

O nao cumprimento destes requisitos constitui
um delito punivel por coima.

Além disso, em caso de surgimentos

de problemas, € obrigatodrio fazer prova junto
da empresa seguradora que o equipamento
cumpre o Reaulamentacido F GAS.
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GARANTIA

2 — GARANTIA

A garantia dos chillers esta sujeita as definigbes de garantia acordadas aquando da encomenda.
Espera-se que, na concepgéo e instalacado da unidade, sejam utilizadas boas praticas de laboragéo.

A presente garantia sera anulada legalmente se:

- A assisténcia e a manutencdo ndo tiverem sido executadas em conformidade com a legislacao;
as reparagées nao tiverem sido efectuadas por funciondrios da Lennox ou tiverem sido implementadas
sem autorizagao escrita prévia da Lennox.

- Tiverem sido efectuadas alteragées no equipamento sem autorizacdo escrita prévia da Lennox.

- Tiverem sido alteradas definicoes e protecgées sem autorizagao escrita prévia da Lennox.

- Forem usados fluidos frigorigeneos ou lubrificantes ndo-originais ou outros que nao os indicados.

- O equipamento ndo tiver sido instalado e/ou ligado em conformidade com as instru¢cées de instalagéo.

- O equipamento estiver a ser usado de forma inadequada, incorrecta, negligente ou ndo conforme a sua
natureza e/ou finalidade.

- Nao estiver instalado um fluxostato.

- Nao estiver instalado um dispositivo de filtragem adequado nas imediagcées da entrada de dgua no chiller.

Nestas circunstancias, a Lennox fica protegida contra quaisquer reclamagbes apresentadas por terceiros
e relacionadas com a responsabilidade de produtos.

Em caso de pedido de intervengdo durante a garantia, devera ser apresentado o numero de série da unidade
e o numero de encomenda da Lennox.

2.1- RECOMENDAGCOES DE SEGURANCA

As informagdes de seguranga contidas neste manual sdo fornecidas a titulo de orientagao, para permitir
o manuseamento seguro desta instalagdo. A Lennox nao garante que estas informagoes estejam completas,
podendo por isso nao aceitar responsabilidades em caso de possiveis omissoes.

Nos Chillers condensados por ar o calor é transportado pelo fluido frigorigeneo pressurizado, com alteragdes de
pressdo e de temperatura. Os ventiladores existentes servem para descarregar o calor para o ambiente. A protecgao
dos técnicos operacionais e de manutencdo € uma preocupacao fulcral na concepgao de chillers condensados por
ar. Foram incluidas fungbes de seguranca para evitar a acumulagcdo de pressdo excessiva no sistema. Foram
instaladas pecas metalicas para impedir o contacto acidental com os tubos (quentes). Os ventiladores estdo
equipados com grelhas de protecgdo e o painel de controlo eléctrico € completamente a prova de toque. Estdo
excluidos alguns componentes que funcionam com uma tensdo segura (< 24 V). Os painéis de manutengéo
s6 podem ser abertos utilizando ferramentas.

Apesar dos Chillers condensados por ar estarem equipados com um grande numero de fungées
de seguranga e de protecgdo, é necessdrio ter o maximo de cuidado e a maior atencdo ao efectuar
operagoées na unidade.

Certifique-se de que coloca ao seu alcance todas as precaucées de seguranca, tais como: equipamentos
de proteccdo individual (luvas, O6culos, vestudrio de protecgdo, calcado de proteccgdo...), ferramentas
adequadas, extintores de incéndio adequados para a sistema, bem como o fluido frigorigeneo adequado...
Certifique-se igualmente de que os técnicos possuem formagao e qualificagbes adequadas para trabalhar
nestas unidades (sistemas eléctricos, de frio, legislacdo local...). Todas as operacées especificas, tais como
soldadura ou trabalhos eléctricos, tém de ser levadas a cabo por técnicos qualificados.

E imprescindivel seguir estas recomendagées ndo exaustivas:
= Nunca trabalhe numa unidade que ainda esteja com alimentacgao eléctrica.
= Todos os manuseamentos (abertura ou fecho) de valvulas de corte tém de ser levadas a cabo por técnicos
qualificados e autorizados. Estes procedimentos tém de ser efectuados com a paragem da unidade.
*  Nunca trabalhe em quaisquer componentes eléctricos sem desligar a alimentacao geral da unidade.
Durante todas as operagcées de manutencgdo na unidade, bloqueie o interruptor de corte geral, na frente
da unidade. Se o trabalho for interrompido, verifique o bloqueio antes de recomecar a trabalhar.
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AVISO: Mesmo que a unidade tenha sido desligada, o circuito de alimentagdo mantém-se com corrente, excepto
se o interruptor de corte geral ou do circuito estiver aberto. Para obter mais informagées, consulte o diagrama
de ligagobes.

Em algumas unidades, pode existir uma alimentacado de 220 V separada; para obter mais informagoes,
verifique a cablagem eléctrica.

No caso de operagées de manutencio dos ventiladores (substituicio das grelhas...) certifique-se de que
a alimentagao esta desligada, para evitar o arranque automatico.

Antes de abrir o circuito frigorifico, verifique a pressao com manémetros ou pressoéstato.

Nunca deixe uma unidade desligada com valvulas fechadas no circuito de liquido; o fluido frigorigeneo
pode ficar bloqueado e a pressao aumentaria.

Todos os componentes da instalagao tém de ser mantidos por pessoal responsavel, afim de evitar
deterioragdao do material e ferimentos pessoais. As avarias e fugas tém de ser reparadas de imediato.

O técnico autorizado tem de ter a responsabilidade de reparar a avaria de imediato. Sempre que se realizem reparagées na
unidade, tem de voltar a verificar-se o funcionamento dos dispositivos de seguranca.

Siga as orientacées e recomendacgées fornecidas nas normas de seguranca e de maquinas tais como
EN378, 1ISO5149, etc.

Nao use oxigénio para purgar circuitos nem para pressurizar a maquina, independentemente do objectivo.
O oxigénio reage violentamente com 6leo, massa consistente e outras substancia comuns.

Nunca exceda as pressoées de funcionamento maximas indicadas. Verifique as pressées de teste maximas
permitidas, do lado de alta e de baixa pressao, verificando as instru¢bes mencionadas neste manual, bem
como as pressoées indicadas na chapa de caracteristicas da unidade.

Néao use ar para realizar testes de fugas. Use somente fluido frigorigeneo ou azoto seco.

Nio remova soldaduras, nem corte com magarico os tubos de fluido frigorigeneo nem qualquer componente do circuito
frigorifico sem remover previamente todo o fluido frigorigeneo (liquido ou vapor) do chiller.

Os residuos de vapor devem ser deslocados com azoto gasoso seco. Em contacto com uma chama
descoberta, o fluido frigorigeneo produz gases toxicos.

Nao drene fluido frigorigeneo.

Evite derramar fluido frigorigeneo liquido sobre a pele ou salpicar para os olhos. Use éculos de protecgio. Lave eventuais
salpicos da pele com dgua e sabéo. Se entrar fluido frigorigeneo liquido para os olhos, lave-os
imediatamente com agua abundante e consulte um médico.

2.1.1 - Definicio d
Os Chillers condensados por ar cumprem as seguintes definicdes de seguranca:
Pr-EN-378-1.

Directiva EU 89/392/EG (“Directiva maquinas”).

EN-60204-1.

- “Directiva EMC”.
Directiva de equipamento pressurizado 97/23/CE.

E é fornecido com marcagao CE (na condigdo de estarem presentes as opgdes necessarias) para mais informacgoes,
ver declaragao Il-A.

2.1.2 - Eti e avi

Existem no chiller as seguintes etiquetas de aviso para alertar o utilizador para perigos potenciais (colocadas
na pega potencialmente perigosa ou proximo dela).

Temperaturas
elevadas

Tensao eléctrica Pecas rotativas Pecgas cortantes

Verifique regularmente se as etiquetas de aviso ainda se encontram posicionadas correctamente na unidade,
caso necessario substitua-as.
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INSTALAGAO - TRANSPORTE - MANUSEAMENTO

3. INSTALAGAO

3.1 - Transporte - Manuseamento
3.4.1-C ! icacd 0 d.
No acto da recepgao de equipamento novo, verifique os pontos que se seguem. E da responsabilidade do cliente
verificar se os produtos estdo em bom estado de funcionamento (preencha a check list da pagina 36):

- Nao existem quaisquer danos externos.

- E da responsabilidade do cliente a descarga das unidades, bem como de dispor de todo o equipamento
de elevagao e manuseamento adequado, conforme especificagdes indicadas neste manual.

- Os acessorios encomendados para a instalagdo no local foram entregues e encontram-se em boas condigdes
de funcionamento.

- Se a unidade for entregue com carga de fluido frigorigeneo, verificar se ndo houve fugas (usar um detector
electronico).

- O equipamento fornecido corresponde ao encomendado e ao especificado na guia de transporte.

Se o produto estiver danificado, € necessario confirmar por escrito os pormenores exactos, através de carta
registada enviada para a empresa transportadora no prazo de 48 horas (dias uteis).

Deve igualmente ser enviada uma cépia da carta a LENNOX, ao fornecedor ou distribuidor a titulo
informativo.

O nao cumprimento do acima exposto invalidara quaisquer reclamagdes contra a empresa transportadora.
Lembramos que a LENNOX ndo é responsavel pela descarga nem pelo posicionamento.

3.1.1.1: Chapa de caracteristicas da

unidade l fﬂ”ﬂ X Factory Mions c €
A chapa de caracteristicas fornece todas as . - Z| LES MEURIERES

referéncias do modelo e garante que a E9TE0 MIONS FRANCE oo0e2
unidade corresponde ao modelo

encomendado. Indica o consumo eléctrico Unit type: MAH:T“DHM'lM
da unidade no arranque, a respectiva Serial NR: .138305/01

classificacdo energética e a tensdo de

. ~ Volisge | Phase | [Freguency Carrent
alimentacao. ) (Ph) [Hx) | (A)
A o al g Becsupply | 400 3 50 Mominal | Starting

tensdo de alimentagdo ndo pode | mi:soc@ios | ma4 [ I

apresentar um desvio superior a £10%. - [ o ! - s 3 i o
O consumo no arranque corresponde Min -
ao valor maximo que podera ser atingido Test | Service Tasi Sarvica
com a tensao de funcionamento especificada. Pressure (bar) o _[ 0 4 | a3
O. cliente ~’[em clie qlspor de uma posto de Temperature  (°C) .20 50
alimentacdo eléctrica adequado. Por este
motivo, ¢ importante verificar se a tensdo | Capacities (Kw) Refcharge (Kg) Dates
de alimentagdo indicada na chapa de | Cooling &= Heating | C1 | €2 l €3  C4 | Prod. Test
caracteristicas da unidade & compativel : )
com o circuito eléctrico do edificio. A chapa 2n | 312 43 | 43 | 0 0 | 2007 21208
de caracteristicas também indica o ano de Fluid Fluidgrosp | Energyclass |  Weight(Kg)
fabrico, bem como o tipo de fluido frigorigeneo RA10A 2 | c Fe _2591]
utilizado e a carga necesséria para cada
circuito de compressor. This product is used for Alr Conditioning

Nota: Segundo a directiva PED, Pressao de Servigo é a pressdo maxima permitida, sendo igual ao valor definido
para a valvula de descarga. A Pressao de Teste corresponde a protecgédo de seguranga, ou seja, o valor definido
para os comutadores de alta pressao. Assim, a pressao de teste é inferior a pressédo de servigo.
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3.1.2 - Armazenamento

Quando sdo entregues, as unidades nem sempre sdo imediatamente necessarias, sendo por vezes armazenadas.
Em caso de armazenagem a médio ou longo prazo, recomendamos os seguintes procedimentos:

- Assegure-se de que nao existe agua nos sistemas hidraulicos.

- Nao retire as coberturas do permutador de calor.

- N&o retire a pelicula de plastico protectora.

- Certifique-se de que os paneis eléctricos estédo fechados.

- Guarde todos os acessorios e opcionais fornecidos num local seco e limpo para montagem futura antes de utilizar
0 equipamento.

Recomendamos vivamente a armazenagem das unidades em local seco e resguardado (em especial no caso
de unidades que vao ser instaladas dentro de edificios).

3.2- ELEVACAO DA UNIDADE
321 ~ !
A instalagdo, arranque e regulagdo deste equipamento podem ser perigosos se forem ignorados alguns factores
especificos do sistema, como as pressdes de funcionamento, componentes eléctricos, localizagbes (telhados,
terragos e outras estruturas situadas acima do nivel do chao).
Apenas estdo autorizados a instalar, a realizar o arranque e/ou a reparar o equipamento, técnicos devidamente
qualificados com conhecimento profundo deste tipo de equipamento.
Durante todas as operag¢des de manutencao, respeite as recomendagdes indicadas nas etiquetas ou nas instrucdes
que acompanham o equipamento, bem como quaisquer outros procedimentos de seguranca aplicaveis.

- Siga todas as normas e regulamentos de seguranga
- Use 6culos, botas e luvas de protecgéo

- Manuseie equipamento pesado ou volumoso com cuidado durante as operagbes de elevagao, deslocagao
e assentamento.

CUIDADO: ANTES DE QUALQUER OPERAGAO DE MANUTENGAO CERTIFIQUE-SE
DE QUE A ALIMENTAGAO DA UNIDADE ESTA DEVIDAMENTE ISOLADA E BLOQUEADA.

A. NOTA: ALGUMAS UNIDADES PODEM TER UMA ALIMENTAGAO DE CONTROLO DE
230 V INDEPENDENTE, QUE DE ISOLAMENTO SEPARADO. VERIFIQUE O DIAGRAMA
DE LIGAGOES.

3.2.2 - Manuseamento

As operagbes de manuseamento tém de ser efectuadas por técnicos qualificados. Cumpra a risca as instrugbes
de elevagao patentes na unidade. As operagdes de manuseamento da unidade tém de ser efectuadas com cuidado
para evitar sacudir a armagao, os painéis, a caixa eléctrica, as alhetas da bateria do condensador, etc....

NOTA:

Os permutadores de calor dos condensadores podem ser protegidos contra danos durante o transporte com
chapas de plastico. A maquina é também embrulhada em pelicula de embalagem. Recomenda-se que esta
proteccdo seja mantida no lugar durante todas as operagoées de transporte e de elevagao, e que as placas de
plastico ndo sejam retiradas enquanto o aparelho ndo entrar em funcionamento (tenha cuidado para
a pelicula de embalagem para nao ser arrancada!).

NOTA:

Os apoios antivibraticos em borracha (AVM) e os acessorios de fabrica encontram-se no painel de controlo,
para transporte. Se a unidade for instalada sobre apoios antivibrdticos, estes devem ser montados
na unidade antes do posicionamento final.
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3.3- LOCALIZAGAO E REQUISITOS DE INSTALAGAO

As recomendacbes seguintes sdo importantes para a instalagao do chiller:

Os Chillers condensados por ar com ventiladores axiais, Ecologic ou NEOSYS, sdo concebidos para instalagédo
exterior. Consulte a Lennox antes de p6r em pratica qualquer outro tipo de instalago.

Instale o chiller num local onde seja o menos afectado possivel pelo vento (instale corta-ventos nos casos em que
a velocidade do vento seja > 2,2 m/s).

O piso por baixo da unidade tem de ser plano, estar nivelado e ter capacidade estrutural para suportar o peso
da unidade com a respectiva carga total de liquido e a presenca ocasional do equipamento de manutencao.

Em locais expostos a gelo, a superficie de apoio, no caso da unidade estar montada no piso, tem de ser
construida sobre vigas de betdo enterradas para além da profundidade normal do gelo. E sempre aconselhavel
construir uma superficie de apoio separada da estrutura geral do edificio, para evitar a transmiss&o de vibragdes.

Em aplicagcdes normais, a rigidez da unidade e a correcta distribuicdo de cargas nos pontos de apoio permitem
uma instalagao que minimiza as vibragées. Podem usar-se apoios antivibraticos nas instalagbes que exijam niveis
de vibragdo especialmente baixos.

- A utilizagdo de apoios antivibraticos TEM de ser acompanhada da instalagcido de ligagoes flexiveis
& na tubagem de agua da unidade. Os apoios antivibraticos tém também de ser fixados na unidade ANTES
de esta ser fixada ao piso.
A seleccao da capacidade de absorgdo dos apoios antivibraticos nao é da responsabilidade da Lennox.
Os apoios antivibraticos tém de ser aparafusados a unidade e bem fixos ao macigo de betéo.
Verifiqgue que as superficies de contacto dos apoios antivibraticos ficam bem assentes no macico.

Caso necessario, use espagadores ou acerte a superficie do piso, mas, em qualquer dos casos, certifique-se
de que os apoios ficam bem assentes na superficie de apoio.

- E imprescindivel que a unidade seja instalada com a area técnica referenciada & sua volta, permitindo a circulagdo
do ar movimentado pelos condensadores e possibilitando a facil manutengao de todos os componentes. Se o ar
rejeitado pelo condensador encontrar quaisquer obstaculos, tera tendéncia a recircular pelos ventiladores. Isto
originara o aumento da temperatura do ar utilizado para arrefecimento dos condensadores. A obstrugdo da saida
do ar afectara também a distribuicdo do ar em toda a superficie de permuta de calor do condensador. Estas duas
condigbes reduzem a capacidade de permuta de calor das baterias, causando um aumento na presséo
de condensagao. Isto levara a uma perda de capacidade e um aumento na poténcia absorvida pelo compressor.

- Para evitar a inversdo do caudal do ar devido ao vento, as unidades ndo podem ser totalmente resguardadas com
um corta-vento mais alto, continuo. Se nao for possivel evitar esta configuragdo, tem de se instalar uma conduta
de insuflagdo de ar a mesma altura que o resguardo circundante.

E importante que as unidades estejam niveladas. Se a unidade ndo for instalada
correctamente, a garantia sera anulada.

AREA TECNICA ENVOLVENTE A UNIDADE

Para mais pormenores, consulte os nossos Manuais Técnicos ou os esquemas fornecidos com a unidade.

NEOSYS Unidade com compressor de parafuso

AS OBSTRUGOES NAO SAO PERMITIDAS
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Em todas as unidades condensadas por ar, é necessario manter uma distidncia minima de 1,5 metros entre
a bateria de ar e qualquer obstaculo.

Em todos os Chillers, é necessaria uma distancia minima de 1 metro para a boa abertura e assisténcia
do quadro eléctrico.

3.4 - LIGACOES DE AGUA
A bomba de circulagio de agua deve ser instalada preferenciaimente a montante para que
o evaporador/condensador fiquem sujeitos a uma pressao positiva. As ligagdes de entrada e saida de agua sao
indicadas no esquema enviado com a unidade ou mostradas nos manuais técnicos.
Os tubos de agua ligados a unidade ndo podem transmitir qualquer forca radial ou axial nem vibracdo, para
os permutadores de calor.
E importante seguir estas recomendacdes, ndo sendo estas exaustivas:
= Respeite as ligagbes de entrada e saida da agua indicadas na unidade.
= Monte valvulas de purga manuais ou automaticas em todos os pontos elevados do circuito.
= Monte uma valvula de seguran¢a e um vaso de expansdo para manter a presséo do circuito. Este opcional
pode ser incluida no interior da unidade.
= Instale termdstatos nas ligagbes de entrada e saida de agua.
= Instale drenos em todos os pontos baixos para permitir a drenagem de todo o circuito.
= Instale vélvulas de corte nas ligacdes de entrada e saida de agua.
= Use ligagdes flexiveis para reduzir a transmissao de vibragdes.
= Depois de testar a existéncia de fugas, isole toda a tubagem para reduzir fugas térmicas e evitar
condensacao.
= Caso a tubagem de agua exterior esteja situada numa zona onde possa ocorrer a descida da temperatura
a valores inferiores a 0°C, isole a tubagem e acrescente um aquecedor eléctrico. Como opcional a tubagem
interna da unidade estara protegida.
=  Garanta a continuidade do caudal total.
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Nas unidades com permutadores de calor “Shell and tube”, existe um bujdo de drenagem na base do evaporador.
Pode ligar-se um tubo de drenagem a este bujao para permitir a drenagem da agua do evaporador, para operagdes
de assisténcia ou paragem sazonal.

E obrigatéria a utilizagdo de um filtro de 4gua, no circuito de agua, a montante do permutador de calor. Este filtro tem
de remover todas as particulas com um didmetro superior a 1 mm, e tem de estar colocado a 1 metro, no maximo,
da entrada do permutador de calor. Este filtro impedira que o permutador de calor de placas fique entupido.

A AUSENCIA DE FILTRO A ENTRADA DE UM PERMUTADOR DE CALOR DE PLACAS ANULARA
A GARANTIA.

Esquemas hidraulicos em Anexo paginas 50 a 54 ou fornecidos com a unidade.

O ENCHIMENTO E ESVAZIAMENTO DOS FLUIDOS DO PERMUTADOR DE CALOR DEVEM SER LEVADOS

A CABO POR TECNICOS QUALIFICADOS, COM DISPOSITIVOS QUE TEM DE SER INCLUIDOS NO CIRCUITO
DE AGUA PELO INSTALADOR. NUNCA USE OS PERMUTADORES DE CALOR DA UNIDADE PARA ADICIONAR
FLUIDO AO PERMUTADOR DE CALOR.

> B

3.4.2 - Andlise da &
A agua tem de ser analisada; o circuito de agua instalado tem de incluir todos os itens necessarios para o tratamento
da agua: filtros, aditivos, permutadores intermédios, valvulas de purga, ventiladores, valvulas de isolamento, etc...
consoante os resultados da analise.

Desaconselhamos a utilizagdo de unidades com circuitos abertos, que podem causar problemas
de oxigenagao, bem como a operagao com agua nao tratada, proveniente do solo.
A utilizagdo de agua nao tratada ou tratada de forma inadequada pode originar depdsitos de calcario, algas e lamas
ou causar corrosdo e erosdo. E aconselhavel consultar um especialista em tratamento de agua qualificado para
determinar qual o tipo de tratamento necessario. O fabricante ndo se responsabiliza por danos causados pela
utilizacdo de agua nao tratada ou tratada de forma inadequada, de agua salobra ou salina.
Eis as nossas recomendacdes ndo exaustivas para orientagéo:
= Inexisténcia de ides amoénio NH4+ na agua; sdo muito nocivos para o cobre. < 10 mg/I
= Os ides cloreto Cl- sdo nocivos para o cobre, com risco de perfuragdes por corrosido. < 10 mg/I.
=  Os ides sulfato SO42- podem causar perfuragédo por corrosdo. < 30 mgl/l.
= Inexisténcia de ides fluoreto (< 0,1 mg/l).
= Inexisténcia de ibes Fe2+ e Fe3+ com oxigénio dissolvido. Ferro dissolvido < 5 mg/l com oxigénio dissolvido
< 5 mg/l. Acima destes valores significa uma corrosdo do ago que pode gerar uma corrosdo de pegas em
cobre sob deposito de Fe — este é principalmente o caso dos permutadores de calor “shell and tube”.
= Silicio dissolvido: o silicio € um elemento acido da agua e pode também originar riscos de corrosdo. Teor < 1 mg/l.
= Dureza da agua: TH >2,8 K. Recomendam-se valores entre 10 e 25. Isto facilitara a acumulagéo de calcario,
que pode limitar a corrosao do cobre. Valores TH demasiados elevados podem levar, com o passar do tempo,
a obstrugao da tubagem.
=  TAC<100.
= Oxigénio dissolvido: Deve evitar-se qualquer alteragdo repentina nas condigbes de oxigenagdo da agua.
E igualmente nocivo desoxigenar a agua, misturando-a com gas inerte, como oxigena-la em demasia,
misturando-a com oxigénio puro. A perturbagdo das condigdes de oxigenagdo contribui para
a desestabilizacdo dos hidroxidos de cobre e 0 aumento das particulas.
= Resisténcia especifica — condutividade eléctrica: quanto mais elevada for a resisténcia especifica, mas lenta
€ a tendéncia da corrosdo. Sdo desejaveis valores superiores a 3000 ohm/cm. Um ambiente neutro favorece
valores de resisténcia especifica maximos. Quanto a condutividade eléctrica, recomendam-se valores
de 200-6000 S/cm.
=  pH: pH neutro a 20 °C (7 < pH < 8).

34.3-P ~ . lacd
3.4.3.1: Utilize uma solugéao de agua com glicol
A ADIGAO DE GLICOL E A UNICA FORMA EFICAZ DE PROTEGER CONTRA A CONGELAGAO
A solugédo de agua com glicol tem de ser suficientemente concentrada para garantir a protecgdo adequada e evitar
a formacdo de gelo as temperaturas exteriores mais baixas previstas na instalacdo. Tome precaugdes ao usar
solugdes anticongelantes ndo passivas MEG (Monoetileno Glicol) ou MPG (Monopropileno Glicol). Quando em
contacto com o oxigénio, estes anticongelantes podem originar corrosao.
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3.4.3.2: Drene a instalagéo.

Para permitir a drenagem do circuito, certifique-se de que as valvulas de drenagem se encontram instaladas
em todos os pontos baixos do circuito.

Para drenar o circuito, as torneiras de drenagem tém de estar abertas e tem de ser garantida uma entrada de ar.
Nota: os dispositivos de purga de ar ndo foram concebidos para deixar entrar ar.

A CONGELAGAO DE UM EVAPORADOR DEVIDO A CONDIGOES CLIMATERICAS BAIXAS NAO
E ABRANGIDA PELA GARANTIA LENNOX.

3.4.4- Corrosdo electrolitica

Gostariamos de chamar a atengdo para os problemas de corrosédo provocados pela corrosao electrolitica provocada
por um desequilibrio entre os pontos de ligagao a terra.

UM EVAPORADOR PERFURADO POR CORROSAO ELECTROLITICA NAO E COBERTO PELA GARANTIA
DA UNIDADE.

3.4.5 - Volume minimo de dgua

O volume minimo do circuito de agua arrefecida tem de ser calculado com as férmulas indicadas a seguir.
Caso necessario, instale um depésito de inércia. O funcionamento adequado dos dispositivos de regulagéo
e de seguranga s6 pode ser assegurado se o volume de agua for suficiente.

O volume tedrico do circuito de agua para um funcionamento adequado do ar condicionado pode ser calculado
usando as féormulas indicadas a seguir:

A\

NEOSYS

Vt > Volume minimo de agua na instalagdo

Q-> Capacidade de arrefecimento do chiller em kW

N> Numero de estagios de capacidade da unidade

Dt > Incremento maximo aceitavel de temperatura (Dt = 6 °C para uma aplicagdo de conforto)

Vmini =86 x Q/ (N x Dt)
NAC NAH
Numero | Volume minimo
Modelo de estagios |de agua (L)

200 6 478
230 6 549
270 6 645 Model Numero | Volume minimo
300 5 860 odelo de estagios |de agua (L)
340 6 812 200 6 478
380 5 1089 230 6 549
420 7 860 270 6 645
480 6 1147 300 4 1075

OUTRAS UNIDADES

Vt-> Volume minimo de agua na instalagao

Q-> Capacidade de arrefecimento do chiller em kW

N-> Numero de compressores

X-> Numero consoante o tipo de compressor (ecologic scroll 12, parafuso 8, alternativo 10)

Vt =172 x Q/(n x X) litros

Exemplo, para um chiller de parafuso com 2 compressores de 400 kW, condigbes de agua, o volume minimo é:
Vt =172 x 400/(2 x 8) = 4300 I.

Esta formula indica a capacidade de agua minima da instalagdo que garanta um aumento da temperatura do circuito
de agua de 5°C durante o anti-curto ciclo dos compressores.

Estas formulas s6 se aplicam a instalagdes de ar condicionado e ndo podem ser utilizadas para processos
de arrefecimento industriais, onde seja exigida uma temperatura estavel.
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3.4.6 — Neosys com médulo hidrdulico - volume mdxjmo de dgua

O volume méaximo de agua na instalagéo é determinado pela capacidade do vaso de expanséo.
Em unidades com maédulo hidraulico, instalado de fabrica, € possivel determinar o volume maximo de agua
na instalacgao.

LENNGXD

= Volume max. de agua (L) Volume max. de agua com glicol (L)
Volume do | Pressao
NEOSYS | “ 0 0| vaco Press&o Pressao Press&o Pressao
Modelo expansido | expansdo estatica estatica estatica estatica
5m 10m 5m 10m

200

230

570 50L 1,5 bar 5230 L 4180 L 4020 L 3210 L

300

340

380

420 80 L 2 bar 8370 L 6690 L 6430 L 5150 L

480

3.4.6 - Fluxostato

Tem de ser instalado um fluxostato a entrada ou a saida de agua do evaporador, para detectar o caudal de agua
através do permutador de calor antes do arranque da unidade. Protegendo os compressores contra o eventual
retorno de liquido durante a fase de arranque e evitar a formagao acidental de gelo no evaporador, no caso de
o caudal de agua ser interrompido.
O fluxostato é de fornecimento standard nas unidades NEOSYS, sendo um opcional nos restantes chillers.

Quando o fluxostato ndo é fornecido instalado na unidade, o contacto normalmente aberto do fluxostato do local deve

A\

LENNOX.

FLUXOSTATO ELECTRONICO
As unidades NEOSYS estao equipadas de série com um fluxostato electronico. Este fluxostato é feito em ago inoxidavel
e ndo possui pecas moveis. Detecta se existe caudal nos circuitos de agua medindo a diferenca de temperatura entre
aponta aquecida e a base da sonda. E por isso absolutamente imperativo assegurar que a base do elemento
de medigcdo esta correctamente inserida no caudal de agua.

ser ligado aos terminais fornecidos para o efeito, existentes no quadro eléctrico.
O contacto normalmente fechado pode ser usado para indicagdo de uma situagao de auséncia de caudal.
A garantia é nula se ndo se montar e ligar um dispositivo de deteccdo de caudal ao painel de controlo

Manual de Instalagdo, Operagdo e Manutencdo (IOM) « CHILLERS - 0708-P

e15 ¢



LENNGXD

3.5- LIGACOES ELECTRICAS

Em primeiro lugar, certifique-se de que as fontes de alimentagdo provenientes do edificio para o local onde
a unidade esta instalada estdo bem ligadas e que a dimensdo dos cabos esta em conformidade com os requisitos
de arranque e funcionamento.

Verifique o aperto de todas as ligagdes eléctricas.

TEM de se certificar que as fontes de alimentacao aplicadas aos circuitos de alimentagdo e de controlo estdo em
conformidade com o quadro eléctrico produzido.

As unidades tém de incluir um interruptor de corte geral entre o cabo de alimentagdo e a unidade, para permitir
o isolamento total da unidade, se necessario. Os Chillers sdo fornecidos de série sem interruptor de corte geral.
Este esta disponivel como opcional.

AVISO
A cablagem tem de estar em conformidade com a legislagao aplicavel. O tipo e localizagdo de isoladores
com fusivel também tém de estar em conformidade com a legislagido. Por razées de seguranca, instale-os
em local visivel e nas imediagdes da unidade.

Todas as unidades tém de ter ligagao a terra.

IMPORTANTE

O funcionamento de uma unidade com a fonte de alimentacao errada ou excessivo desequilibrio entre fases
constitui abuso e ndo é abrangido pela garantia LENNOX. Se o desequilibrio de fases ultrapassar 2% para
atensdo e 1% para a corrente, contacte imediatamente o fornecedor local de electricidade antes de ligar
a unidade.

Tenha igualmente cuidado com a correc¢ao do factor de poténcia. Uma correc¢ao central excessiva (> 0,95)
pode gerar fenémenos passageiros que poderiam danificar os motores e contactores durante os arranques e
paragens. Verifique a tensao instantanea durante essas sequéncias. Em caso de duvida, contacte a assisténcia
técnica Lennox para qualquer correcgao do coeficiente de poténcia.

3.6 — NIVEIS SONOROS

Os Chillers condensados por agua sao uma fonte significativa de ruido nos sistemas de refrigeragédo
e ar condicionado.

Tendo em consideragao as limitagbes técnicas, tanto de concepgdo como de produgado, ndo é possivel melhorar
0s niveis sonoros muito para além do especificado.

Assim, os niveis sonoros tém de ser aceites tal como sdo e a zona circundante dos Chillers tem de ser tratada
conforme necessario. A qualidade da instalagédo tanto pode melhorar como piorar as caracteristicas iniciais do ruido:
pode ser necessario proporcionar tratamento adicional, tal como insonorizagao ou instalagcao de painéis em volta das
unidades instaladas no exterior. A escolha do local para a instalagdo pode ser de grande importancia: o local pode
reflectir, absorver ou transmitir vibragdes acusticas

O tipo de apoio da unidade é também muito importante: a inércia da sala e da estrutura das paredes interfere
na instalagao e no respectivo comportamento.

Antes de tomar qualquer outra medida, determine primeiro se o nivel sonoro é ou ndo compativel com o ambiente,
0 que é perfeitamente justificavel ndo sendo estas medidas um custo despropositado.

Defina qual o nivel de insonorizagdo necessario no equipamento, na instalagéo (silenciador, apoios antivibraticos,
painéis) e no edificio (reforgo do piso, tectos falsos e revestimento das paredes).

Podera ser necessario contactar um gabinete de engenharia especializado em insonorizagao.
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3.7 - LIGAGAO DE UNIDADES SPLIT

As ligagbes entre a unidade e o condensador ou o evaporador tém de ser efectuadas por um técnico de frio
qualificado e exigem varias precaugdes importantes.

Em especial, a forma e o tamanho das tubagens de gas tém de ser concebidos cuidadosamente, para garantir
o retorno adequado do 6leo em todos os casos e evitar que o liquido volte para as cabegas dos motores quando
0 compressor é desligado.

Nas unidades equipadas com redutores de capacidade, os tamanhos das tubagens tém de ser calculados por forma
a que a velocidade do gas seja suficientemente elevada quando a unidade esta a funcionar em modo de redugéo
de capacidade.

A néo aplicacéo destas precaucdes da origem ao cancelamento da garantia do compressor.

Recomendamos o seguimento das recomendagdes ASHRAE.

3.7.1-Di . o circuito de liquid

Calcule o tamanho das tubagens de liquido usando:

1) Condigbes de funcionamento em plena carga.

N

Perda de carga maxima de 100 kPa.

N

)
3) Velocidade do liquido inferior a 2 m/s (para evitar retorno de liquido).
)

Nos tubos verticais de liquido, certifique-se de que o sub-arrefecimento do liquido é suficiente para contrariar
a perda de pressao estatica e evitar a gaseificacéo rapida.

3.7.2 = Tut e d [ ! —
Calcule-os por forma a obter uma velocidade de gas nas secgdes verticais que permita a migragdo do 6leo
do compressor e um retorno estavel para o compressores (tabelas C e D — pagina 20).

Calcule o tamanho dos tubos verticais usando as tabelas que se seguem.

Os tubos horizontais podem ser maiores por forma a compensarem a perda de carga nas linhas verticais.

A perda de carga total na tubagem tem de ser inferior ou igual a 1°C a pressao de saturagédo no lado de aspiragéo.

Manual de Instalagdo, Operagdo e Manutencdo (IOM) « CHILLERS - 0708-P eq7 o



LENNGXD

UNIDADES COM CONDENSADOR REMOTO

Unidade com condensador remoto Unidade com condensador remoto
sem controlo da capacidade com controlo da capacidade

H1: 15 m maxi 1 - Colector inferior com tubo Unico
H2: 5 m maxi 2 - Colector ligado

H3: 0,3 m maxi 3 - Colector inferior com tubos duplos
H4: 0,15 m maxi 4 - Colector superior com tubos duplos

AVISO: O nivel de liquido entre o condensador e a vélvula de seguranga A tem de compensar a perda de carga
da valvula de seguranca

Opcgao com receptor: declaragcao PED, classe 3
Opcao sem receptor: declaragcdo PED, classe 1
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UNIDADES CONDENSADORAS

Unidade de condensagao sem controlo Unidade de condensagao com controlo
da capacidade da capacidade

Declive min. 0,25%

G | G
P

Declive min. 0,25%

H1: 15 m maxi 1 - Colector inferior com tubo Unico
H2: 5 m maxi 2 - Colector ligado
H4: 0,15 m maxi 3 - Colector inferior com tubos duplos

4 - Colector superior com tubos duplos

Opcao com receptor: declaracao PED, classe 3
Opcao sem receptor: declaracdo PED, classe 1
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Capacidade minima de refrigeragao, em kW, para introdugéo de 6leo nos tubos de aspiragao verticais
Fluido frigorigeneo: R407C

Tabela C Diam. ext. nominal da tubagem, mm
Temperatura Temperatur
de saturacio a do gas de
o L 12 15 18 22 28 35 42 54 67 79 105 130
(&9} aspiracao
(°C)
5 0 0,39 0,71 1,20 2,04 3,88 6,88 11,11 | 21,31 | 36,85 | 55,86 | 115,24 | 199,30
10 0,37 0,68 1,14 1,94 3,68 6,53 10,54 | 20,20 | 34,94 | 52,95 | 109,25 | 189,14
5 10 0,47 0,86 1,45 2,47 4,69 8,33 13,44 | 25,77 | 44,58 | 67,56 | 139,39 | 241,30
20 0,44 0,81 1,36 2,31 4,39 7,79 12,58 | 24,13 | 41,73 | 63,25 | 130,49 | 225,90
Capacidade minima de refrigeragao, em kW, para introdugao de 6leo nos tubos verticais de gas QUENTE
Fluido frigorigeneo: R407C
Tabela D Diam. ext. nominal da tubagem, mm
Temperatura Temperatur
de saturacio a do gas de
o L 12 15 18 22 28 35 42 54 67 79 105 130
°C) aspiragao
(°C)
70 0,60 1,09 1,84 3,13 5,95 10,55 | 17,03 | 32,65 | 56,47 | 85,59 | 176,59 | 305,70
30 80 0,58 1,06 1,79 3,04 5,78 10,25 | 16,55 | 31,74 | 54,90 | 83,21 | 171,67 | 297,19
90 0,57 1,04 1,74 2,96 5,64 10,00 | 16,14 | 30,95 | 53,53 | 81,13 | 167,39 | 289,77
80 0,62 1,13 1,90 3,24 6,16 10,93 | 17,65 | 33,85 | 58,55 | 88,73 | 183,07 | 316,92
40 90 0,60 1,10 1,85 3,16 6,00 10,65 | 17,19 | 32,96 | 47,01 | 86,40 | 178,26 | 308,60
100 0,58 1,07 1,80 3,07 5,83 10,34 | 16,70 | 32,02 | 55,38 | 83,94 | 173,17 | 299,79
90 0,63 1,16 1,94 3,31 6,29 11,16 | 18,02 | 34,55 | 59,77 | 90,58 | 186,88 | 323,52
50 100 0,61 1,12 1,88 3,21 6,10 10,82 | 17,47 | 33,50 | 57,95 | 87,83 | 181,21 | 313,70
110 0,60 1,09 1,83 3,13 5,94 10,54 | 17,02 | 32,63 | 56,44 | 85,53 | 176,47 | 305,49

3.7.3 Isol snico da tul e fluido frigori

Isole os tubos de fluido frigorigeneo do edificio para evitar as vibragdes normalmente geradas pelas tubagens para a
estrutura do edificio. Evite o “by-pass” do sistema de isolamento na unidade fixando os tubos de fluido frigorigeneo
ou as condutas eléctricas demasiado apertados. Todas as vibragbes serdo transmitidas ao edificio através de
tubagens rigidas.
A auséncia de isolamento de vibragdes na tubagem de fluido frigorigeneo conduzira ao dano prematuro do tubo
de cobre e a perda de gas.

3.7.4 - Teste de pressdo

Para evitar a formagao de 6xido de cobre durante as operagdes de soldadura, aplique um pouco de azoto seco nos tubos.
A tubagem tem de ser feita com tubos que estejam perfeitamente limpos, tamponados durante o armazenamento
e entre operagdes de ligagéo.

Durante estas operagdes, respeite as seguintes precaugoes:

1) Néao trabalhe num ambiente fechado; o fluido frigorigeneo pode causar asfixia. Certifique-se de que ha
ventilagao suficiente.

2) Nao use oxigénio nem acetileno em vez de fluido frigorigeneo ou azoto para testes de fugas: poderia dar
origem a uma exploséo violenta.

3) Utilize sempre uma valvula reguladora, valvulas de corte e um mandmetro de pressdo para controlar
a pressdo de teste no sistema. Pressdo excessiva pode causar o rebentamento das tubagens, danos
na unidade e/ou originar uma explosdo e ferimentos graves.
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Certifique-se de que os testes de presséo nos circuitos de liquido e de gas estdo em conformidade com a legislagcéo
aplicavel. Antes de arranque uma unidade num receptor, a tubagem e o condensador tém de ser desidratados.
A desidratagdo deve ser efectuada usando uma bomba de vacuo de dois estagios, com capacidade de vacuo
de presséo absoluta de 600 Pa.

Obtém-se melhores resultados com um vacuo de 100 Pa. Para baixar para este nivel a temperaturas normais, ou seja,
15°C, é frequente ser necessario deixar a bomba a funcionar durante 10 a 20 horas. O tempo de funcionamento
da bomba ndo é um factor de eficacia. O nivel de pressdo tem de ser verificado antes de a unidade ser posta
a funcionar.

37.5-C e fluido frigori
Os Chillers com R407C tém de ser carregados com fluido na fase liquida, sendo recomendado o mesmo
procedimento com R410A. Nunca carregue uma maquina que funcione com R407C na fase de vapor: a composigao
da mistura pode ser alterada.

Na fase liquida, ligue a uma valvula de corte de liquido ou a uma unido rapida na tubagem de liquido, na saida
da valvula.

Nas unidades com R22, a carga pode ser efectuada na fase de vapor; nesse caso, a ligagédo sera feita na valvula
de sucgéo.

Nota:

As unidades Split sdo fornecidas com uma carga parcial de fluido frigorigeneo ou azoto. Antes de reduzir o vacuo
para desidratagao, purgue por completo a unidade.

Carregue a unidade até haver um caudal constante de liquido sem bolhas no visor, indicando que ha carga
suficiente e controlada e que o sub-arrefecimento € o correcto em conformidade com o valor predefinido do sistema.
Em caso algum, carregue a unidade sem esta ter atingido um funcionamento estacionario.

N&o faz sentido sobrecarregar um sistema; isso teria um efeito negativo no funcionamento.

Causas de sobrecarga:
- Pressao de descarga excessiva,
- Risco de danos no compressor,

- Consumo excessivo de corrente.

3.7.6 = Carga de dleo

Todas as unidades sdo fornecidas com uma carga de dleo completa. No caso das unidades Split, podera ser
necessario (devido ao comprimento das tubagens instaladas) adicionar uma determinada quantidade de o6leo
compativel com o tipo de compressor e de fluido frigorigeneo utilizado.

Consulte a tabela de 6leo que se segue.

Nota: Esta tabela é valida apenas para Chillers autonomos (ou Chillers montados em receptores) nos quais
a temperatura da agua de saida nao seja inferior a -5°C. Para os restantes casos, consulte a documentagao
enviada com a maquina.

Oleo recomendado para Chillers Lennox

Fluido frigorigeneo Tipo de compressor Marca Tipo de 6leo

R22 Parafuso CSH... Bitzer B320SH

R22 Scroll SM... Maneurop Maneurop 160 P

R22 Scroll ZR Copeland Suniso 3 GS

R22 Alternativo D8... Copeland Suniso 160P

R22 Alternativo MT... Maneurop Maneurop 160 P

R407C Parafuso CSH... Bitzer BSE170

R407C Scroll SZ... Maneurop Maneurop 160 SZ

R407C Scroll ZR Copeland ggcpec'al"cdl ?I’E'\rﬁAk.’alr\g(t):"RFIglé‘CAFrCﬁC

R407C Alternativo D8... Copeland Mobil EAL Arctic 22

R407C Alternativo MS... Maneurop Maneurop 160 SZ

R410A Scroll ZP ... Copeland ICI EMKARATE RL32-3MAF
ou para reenchimento MOBIL
EAL Arctic 22CC
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3.7.7 - Condensadores arrefecidos por ar
Um condensador arrefecido por ar ligado a uma unidade tem de ter o mesmo numero de circuitos que a unidade.
A seleccao do condensador tem de ser feita com cuidado, para permitir a transferéncia da capacidade térmica
da unidade mesmo as temperaturas mais elevadas previstas na instalagéao.
E obrigatério controlar a pressdo de descarga para que a unidade possa funcionar correctamente seja qual for
a estagao do ano:
Podem usar-se varios sistemas diferentes, mas o mais simples e mais eficaz consiste em controlar o funcionamento
do ventilador controlando a pressao ou a temperatura.
Nos condensadores equipados com menos ventiladores (1 ou 2) podera ser necessario fazer variar a velocidade dos
ventiladores.
Os sistemas de controlo da pressédo de descarga que funcionam inundando o condensador com fluido frigorigeneo
devem ser evitados pois implicam cargas de fluido frigorigeneo muito grandes e podem causar problemas graves
se nao forem controlados devidamente.

3.8- INSTALAGAO DE UNIDADES COM CONDUTAS

Saida de ar
"., Conduta de saida de ar
) -
|
Entrada de ar - - Unit
E> Tabuleiro de condensados adicional
(=]

(unidade bomba de calor)

Conduta de entrada de ar

Nota:
- Tenha atengao ao ciclo de ar entre entrada e saida.

- Para a saida de ar recomendam-se condutas separadas para cada ventilador.
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VERIFICAGOES INICIAIS

4 - VERIFICAGOES PRELIMINARES

Verifique se todos os bujoes de drenagem e de purga estdao no lugar e bem apertados antes de encher
a instalagdo com agua.

4.1 - LIMITES DE FUNCIONAMENTO

Antes de qualquer utilizagao, verifique os limites de funcionamento da unidade indicados em “ANEXQO”.

Estas tabelas dar-lhe-ao todas as informagbes necessarias relativas ao funcionamento da unidade.

Consulte a “Anadlise de risco e situagbes perigosas conforme a directiva 97/123” indicada em “ANEXO”,
no final do Manual de Instalagéo e Utilizag&o, ou fornecida com a unidade.

4.2 - VERIFICAGCAO E RECOMENDAGOES DO CIRCUITO DE FRIGORIFICO

No caso das unidades Split, verifique se a instalagdo foi feita de acordo com a recomendagdo descrita
em Instalacgao.
O esquema do circuito frigorifico € apresentado em “ANEXQO”, ou fornecido com a unidade.

4.3 - VERIFICAGAO DE INSTALAGAO DO SISTEMA HIDRAULICO

O esquema hidraulico da unidade é apresentado em “ANEXO”.

4.4 - INSTALAGCAO DE COMPONENTES HIDRAULICOS EXTERNOS
(fornecidos separadamente pela Lennox).

Alguns componentes hidraulicos podem ser fornecidos separadamente pela Lennox:

- Filtros

Vasos de expanséo

Valvulas

Mandémetros

Nota: No caso dos permutadores de calor de placas é obrigatério instalar um filtro a entrada do permutador.

,.-_'"'_q, Os componentes sao fornecidos dentro das unidades e tém de ser instalados por um técnico qualificado.
Estes filtros tém de eliminar todas as particulas com um diametro superior a 1 mm.
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4.5 - CHECK LIST ANTES DO ARRANQUE

Antes de proceder ao arranque da unidade, mesmo para um teste de curta duragao, verifique os pontos que
se seguem. Depois de se ter certificado de que todas as valvulas do circuito frigorifico estdo totalmente
abertas (valvulas de descarga e valvulas de liquido). Arrancar um compressor com a valvula de descarga
fechada fara disparar o interruptor de seguranga de alta pressao ou queimara a junta da cabeg¢a do motor ou
o disco de seguranca de pressao interna.

1) A(s) bomba(s) de liquido e outros dispositivos interligados com a unidade (baterias, unidades de tratamento
de ar, dry coolers, torres de arrefecimento, unidades terminais tais como ventiloconvectores, etc.) estando
a funcionar como exigido pela instalagéo e conforme os seus requisitos préprios.
Coloque todas as valvulas de agua e de fluido frigorigeneo nas respectivas posicoes
de funcionamento e ligue as bombas de circulagao de agua.
Certifique-se de que a fonte de alimentagao principal esta isolada antes de iniciar qualquer trabalho.
Certifique-se de que a unidade esta correctamente ligada a massa e que a continuidade a massa esta
bem efectuada.
Verifique se os apoios antivibraticos estdao bem montados e regulados.

2) Verifique se todas as ligagoes eléctricas estdo limpas e bem apertadas, tanto as instaladas de origem
como as feitas na obra. Certifique-se igualmente de que todos os bolbos dos termostatos estdo bem
colocados e enroscados nos respectivos alojamentos; se necessario, aplique pasta condutora de calor para
melhorar o contacto. Certifique-se de que todas as sondas estdo bem montados e que todos os tubos
capilares estao apertados.

Os dados técnicos impressos na parte superior do diagrama de ligagdes deve corresponder aos indicados
na chapa de caracteristicas da unidade.

3) Certifique-se de que a alimentagdo fornecida a unidade corresponde a sua tensdo de funcionamento e que
a rotagao de fases corresponde a direcgao de rotagdo dos compressores (de parafuso e Scroll).

4) Certifique-se de que os circuitos de agua mencionados em 1 estdo totalmente cheios com agua ou solugao

saturada, conforme o caso; com o ar purgado em todos os pontos altos, incluindo o evaporador,
assegurando-se de que estao perfeitamente limpos e estanques.
No caso de maquinas com condensadores arrefecidos por agua, o circuito de agua do condensador tem de
estar pronto para funcionar, cheio com agua, testado relativamente a presséo, sangrado, com o filtro limpo
apos 2 horas de funcionamento da bomba de agua. Torre de arrefecimento em condi¢ées de funcionamento,
fornecimento de agua e caudal excessivo verificados, ventilador em condi¢cdes de funcionamento.

5) Reinicie todos os dispositivos de seguranga de acesso manual (caso necessario).
Abra os circuitos de alimentagdo para todos os componentes: compressores, ventiladores...

6) Ligue a alimentacdo para a unidade no interruptor de corte geral (opcional). Verifique visualmente o nivel
do 6leo nos carteres do compressor (visores). Este nivel pode variar de um compressor para outro, mas
nunca deve ser superior ao primeiro tergo de altura dos visores.

ATENCAO: Ligue as resisténcias de aquecimento do carter do compressor pelo menos 24 horas antes
de arrancar a unidade. Isto permitira a evaporagao do fluido frigorigeneo nos carteres e evita danos nos
compressores devidos a falta de lubrificagdo durante o arranque.

7) Ligue a(s) bomba(s); verifique o caudal de liquido a ser arrefecido através dos permutadores de calor: anote
as pressdes da agua de entrada e de saida e, usando as curvas de perda de carga, calcule o caudal
de liquido aplicando a formula seguinte:

Caudal real
Q= QIx+/P2/P1
Em que
P2 = perda de carga medida no local
P1= perda de carga publicada pela LENNOX para um caudal de liquido de Q1
Q1= caudal nominal
Q= caudal real
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8) Nas unidades com condensadores arrefecidos por ar, verifique se os ventiladores estdo a funcionar
correctamente e se as grelhas de protecgdo estdo em bom estado. Certifique-se de que a rotagédo se faz
na direcgao correcta.

9) Nas unidades com ventilador com condutas, verifique o caudal de ar e a perda de presséo na conduta.

Agquando da entrega da unidade, as correias de accionamento estdo novas e esticadas de forma correcta.
Apos as primeiras 50 horas de funcionamento, verifique e ajuste a tensdo. 80% do alongamento total das
correias € geralmente produzido durante as primeiras 15 horas de funcionamento.

Antes de ajustar a tensao, certifique-se de que as polias apresentam um alinhamento correcto.

Para ajustar as correias, regule a altura da chapa de suporte do motor com os parafusos de regulagéo
da chapa.

O desvio recomendado é de 16 mm por metro entre eixos.

Verifique, de acordo com o diagrama abaixo (figura 14), se a relagdo seguinte se mantém:

A(mm
Almm) _
P(mm)
As correias devem ser sempre substituidas quando:
- A polia esta regulada para o maximo,

- A correia esta gasta ou com fios visiveis. |

As correias de substituicido tém de ser do mesmo tamanho que as que vao
ser substituidas. Se um sistema de transmisséo tiver varias correias, estas tém
de ser todas do mesmo lote de fabrico (comparar os numeros de série).

NOTA:

As correias mal esticadas patinam, aquecem e gastam-se

& prematuramente. Por outro lado, ao se esticar demasiado uma correia,
a pressao nos rolamentos fard com que eles sobreaquecam e se desgastem prematuramente.
O alinhamento incorrecto também fara com que as correias se desgastem prematuramente.

9a) ALINHAMENTO DAS POLIAS
Depois de ajustar uma ou as duas polias, verifique o alinhamento da transmisséo, utilizando uma régua
na face interna das duas polias.

NOTA: A garantia pode ser afectada, no caso de qualquer modificagio importante efectuada
na transmissao sem a obtengao do acordo prévio da Lennox.

A perda de carga real dos sistemas de condutas nem sempre é idéntica aos valores tedricos calculados.
Para rectificar esta situagdo, podera ser necessario alterar a regulagdo da polia e da correia. Para tal,
0s motores possuem polias variaveis.

9b)REGULACAO DO CAUDAL DE AR
Medir a corrente absorvida

Se a corrente absorvida for superior aos valores indicados, isso significa que o sistema de ventilagcdo tem
uma perda de carga inferior a prevista. Reduza o caudal reduzindo as rpm. Se a resisténcia do sistema for
significativamente inferior a prevista de origem, existe o risco de o motor sobreaquecer, dando origem a uma
paragem de emergéncia.

Se a intensidade absorvida for inferior aos valores indicados, isso significa que o sistema tem uma perda
de pressao superior a prevista. Aumente o caudal aumentando as rpm. Estara simultaneamente a aumentar
a poténcia absorvida, o que pode resultar numa necessidade de aumentar o tamanho do motor.

9c¢) VERIFICAR O CAUDAL DE AR E PED

Utilizando a seguinte curva do ventilador, é possivel calcular o caudal de ar, a presséao total disponivel (
e a pressao dindmica correspondente (Pd) para um ponto de funcionamento especifico.

PTOT)
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10) Antes de efectuar quaisquer ligacdes eléctricas, verifique se a resisténcia de isolamento entre os terminais
de ligagéo da alimentacéo eléctrica estdo em conformidade com a legislagao aplicavel. Verifique o isolamento
de todos os motores eléctricos com um ohmimetro de 500V CC, seguindo as instrugdes do fabricante.

ATENCAO: Nao ligue qualquer motor cuja resisténcia de isolamento seja inferior a 2 megaohm.
Nunca ligue qualquer motor enquanto o sistema estiver sujeito a vacuo.

A CURVA DO VENTILADOR 18-18

n% se 73 LA 65
]
1 - ol
z ;
- e
& E
000 —{ 100 -
200 ]
BOO i B0
TOO | k]
00 | BD
5800 — &0
|
400 — 40
|
|
300 a0
200 20
|
150 | 15 -
100 1 10-
|
80 — 2
|
80 1 &
I
|
V im3hl
f e —ri
| | | | | | I | | |
C Im/sl| 3 4 ] 6 7 & & 10 20 g 40
i
Hd mim Ha0l 05 1 ] 2 4 = 10 20 30 an 8O 106 (P = Hd = 1

Manual de Instalagdo, Operagéo e Manuteng&o (IOM) « CHILLERS - 0708-P ©26



LENNGXD

ARRANQUE DA UNIDADE

5 — ARRANQUE DA UNIDADE

5.1 - VERIFICAGOES A EFECTUAR DURANTE O ARRANQUE
5.1.1 VERIFICACOES A EFECTUAR DURANTE O ARRANQUE

Antes de dar arranque a unidade, preencha a check list §8.3, deste manual, e siga as instrugdes abaixo para
se certificar de que a unidade esta bem instalada e pronta para funcionar.

1) Termdmetros e pressostatos instalados no circuito de agua refrigerada e no circuito de agua do condensador.

Verifique estes dispositivos de seguranga pela ordem seguinte: presséstato de alta presséo, pressostato
de presséo diferencial do 6leo, pressodstato de baixa presséo, pressostato de pressdo e terméstatos
de controlo do ventilador, relé de anti-curto ciclo. Certifique-se de que todas as luzes indicadoras funcionam
correctamente.

2) Ligue a bomba do evaporador antes de ligar o chiller.
3) Fluxostato instalado e ligado na caixa de controlo em funcionamento correcto.

4) Com o compressor a funcionar, verifique a pressdo do o6leo. Se existir uma avaria, ndo volte a ligar
0 compressor enquanto nao se tiver identificado a localizagéo do problema.

5) Verifique se ha carga de arrefecimento suficiente no dia em que se efectua o arranque (pelo menos 50%
da carga total).

EROCEDIMENTOS A SEGUIR NO ARRANQUE DA UNIDADE

5-a) Prima o interruptor “ON-OFF”. O compressor s6 arrancara se a pressao de evaporagéo for superior
ao valor de referéncia de activagdo do pressdstato de baixa presséo.

Verifique imediatamente a rotagao correcta do compressor.

A pressao de evaporagao baixa gradualmente, o evaporador esvazia-se do fluido frigorigeneo liquido nele
acumulado durante a armazenagem. Apos alguns segundos, a valvula solendide abre-se, se existir.

5-b) Verifique no visor (a seguir a valvula de expansido) se as bolhas desaparecem progressivamente,
indicando uma carga correcta de fluido frigorigeneo e sem gas ndo condensavel. Se o indicador
de humidade mudar de cor, indicando a presenga de humidade, substitua o cartucho do filtro secador,
caso este seja de substituir. Recomenda-se a verificagdo do sub-arrefecimento a seguir ao condensador.

5-c) Verifique se, depois da carga de arrefecimento ser equilibrada pela capacidade da unidade, o liquido
refrigerado esta a temperatura prevista de origem.

6) Verifique os valores de corrente por fase em cada motor do compressor.
7) Verifique os valores de corrente por fase em cada motor do ventilador.
8) Verifique a temperatura de descarga do compressor.

9) Verifique as temperaturas da bomba de 6leo do compressor (compressores alternativos semi-herméticos).
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10)Verifique as pressbes de aspiracdo e de descarga e as temperaturas de aspiracdo e de descarga
do compressor.

11) Verifique as temperaturas de entrada e de saida do liquido refrigerado.
12) Verifique a temperatura exterior.

13) Verifique a temperatura do fluido frigorigeneo liquido na saida do condensador.

Estas verificagbes devem ser feitas o mais rapidamente possivel com uma carga de arrefecimento estavel, ou seja,
a carga de arrefecimento da instalagdo deve ser igual a capacidade desenvolvida pela unidade. As medigdes feitas
sem observar esta condig¢éo resultardo em valores nao utilizaveis e provavelmente errados.

Estas verificagbes s6 podem ser feitas depois de confirmado o funcionamento correcto de todos os dispositivos
de seguranca e comandos da unidade.

5.2 - CARGA DE OLEO

As unidades sdo entregues com uma carga de 6leo completa para funcionamento e nao é necessario acrescentar
mais 6leo antes do arranque nem posteriormente. As paragens da unidade pelo pressoéstato da presséo diferencial
do 6leo sdo geralmente causadas por outros problemas que néo a falta de 6leo nos circuitos de refrigeragdo. Uma
carga excessiva de 6leo pode originar problemas graves numa instalagdo, em especial nos compressores. A Unica
situagdo em que podera ser necessario acrescentar algum 6éleo é quando se substitui um compressor.

5.3 - CARGA DE FLUIDO FRIGORIGENEO

As unidades autdonomas sdo entregues com uma carga completa de fluido frigorigeneo. Esta carga podera precisar
de ser atestada quando a unidade é instalada ou noutras alturas, durante a vida util da unidade. A carga adicional
pode ser introduzida através das valvulas Schrader existentes nas posigées adequadas. Sempre que adicionar
fluido, verifique o estado da carga pelo visor (caso exista) e também pela quantidade de sub-arrefecimento
de liquido na saida do condensador.

Consulte as recomendagdes de Gas F relativas a manuseamento de fluido frigorigeneo, na pagina 4 e 88

IMPORTANTE
i E - O arranque e a colocagao em funcionamento tém de ser efectuados por um técnico autorizado LENNOX.

- Nunca desligue a alimentagao para as resisténcias de aquecimento do carter, excepto para operagoes
de assisténcia prolongadas ou paragem sazonal.

Lembre-se de ligar as resisténcias de aquecimento do carter pelo menos 24 horas antes de voltar a ligar
a unidade.
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OPERAGAO

6 - FUNCIONAMENTO

6.1—- CONTROLO CLIMATIC™

cf. Ver o manual especifico do CLIMATIC 50
cf. Ver o manual especifico do «Controlador basico CLIMATIC»

6.2 - FUNCIONAMENTO DA UNIDADE

6.2.1 — Funcées d tes do circuito de refrigeraca

6.2.1.1 - Valvula de expansao termostatica

Muito importante:

A valvula de expansdo termostatica montada em cada maquina foi seleccionada para uma determinada gama
de funcionamento; tem de ser substituida por um modelo com a mesma referéncia e do mesmo fabricante.

6.2.1.2 - Filtro secador:

Destina-se a remover todos os residuos de humidade do interior do circuito de refrigeragéo, pois esta pode afectar
o funcionamento da unidade, por acidificagdo do 6leo, que causa uma desintegracdo lenta do verniz que protege
as bobinas do motor do compressor.

6.2.1.3 - Manémetros de alta e de baixa pressao (opcional): Permitem a leitura instantdnea das pressées
de aspiracao e de descarga.

Visor/indicador de humidade: (opcional nas unidades equipadas com compressores Scroll ou alternativos):

- Permite a verificagéo visual do estado do fluido frigorigeneo liquido (monofasico ou bifasico) no circuito de liquido,
a seguir a valvula de expansao termostatica.

- Permite a detecgédo de humidade no circuito.

6.2.1.4 - Resisténcia de aquecimento do carter:

Todos os compressores estdo equipados com uma resisténcia de aquecimento do carter monofasica que é activada
quando o compressor para, para garantir a separagdo do fluido frigorigeneo e do d6leo do compressor.
Esta resisténcia € ligada quando o compressor néo esta a funcionar.

NOTA: Os compressores Scroll e alternativos para funcionamento com temp. exteriores +6°C ndo possuem
resisténcia de aquecimento do carter.

6.2.1.5 - Pressoéstato de alta presséao:
Este presséstato inicia a paragem incondicional da unidade se a pressdo de descarga do compressor ultrapassar
os limites de funcionamento. A reiniciagao é automatica.

- Compressor de parafuso e alternativo com R407C; pressoéstato de alta pressao igual a 26,5 bar

- Compressor Scroll com R407C; pressoéstato de alta presséo igual a 29 bar

6.2.1.6 - Pressostato de baixa pressado (caso exista)
Este pressoéstato inicia a paragem incondicional da unidade se a pressdo de evaporagdo baixar para um valor
inferior ao valor P.

- 1) unidades com funcionamento a temperaturas exteriores de +6°C (standard); P = 2,4 bar relativos

- 2) unidades com funcionamento a temperaturas exteriores de -20 °C; P = 0,8 bar relativos
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6.2.1.7 — Terméstato e pressoéstato de controlo do ventilador:

Estes dispositivos tém a fungdo de garantir um nivel de pressdo de descarga compativel com o funcionamento
adequado da unidade.

Um aumento na temperatura do ar exterior aumenta a pressédo de descarga e esta € mantida no valor necessario
pelo funcionamento do ventilador.

6.2.1.8 — Fungéo anti-congelamento:

Esta fungédo s6 existe em unidades concebidas para refrigeragdo de processo industrial ou com solugdo de agua/
glicol para as quais a temperatura de congelagéo depende da concentragéo da solugao.

Seja qual for o tipo de dispositivo usado (ver casos 1 e 2), a desactivagdo pela fungdo anti-congelamento causa
a paragem imediata da unidade.

CASO 1: Terméstato anti-congelamento:
Este dispositivo monitoriza a temperatura do liquido refrigerado na saida do evaporador. Dispara quando
a temperatura baixa para um valor inferior ao valor minimo (+ 4°C para agua).

CASO 2: Presséstato anti-congelamento:

Monitoriza a pressdo de evaporagdo do fluido frigorigeneo. Dispara quando a temperatura baixa para um valor
inferior ao valor minimo predefinido.

Nota: Nas unidades equipadas com controlo CLIMATIC, consulte o manual adequado para obter dados mais
especificos.

6.2.1.9 — Pressostato de segurancga da pressdao diferencial do 6leo: (apenas nas unidades com compressores
semi-herméticos)

a) Compressores alternativos:

Este pressoéstato inicia a paragem incondicional da unidade se a pressao diferencial do 6leo baixar durante mais
de dois minutos para um valor inferior ao valor de seguranga minimo predefinido.

A presséo diferencial do 6leo é a diferenga entre a pressdo de descarga da bomba de dleo e a pressdo do gas
dentro do carter do compressor (pressédo de aspiragédo). O pressostato de seguranga da pressao diferencial do 6leo
vem regulado de fabrica e nao pode ser alterado no local.

b) Compressores de parafuso:

Este pressoéstato inicia a paragem incondicional da unidade se a pressao diferencial do 6leo subir para um valor
superior ao valor de segurancga predefinido.

O diferencial de pressdo do dleo neste caso é a diferenca entre a alta pressdo e a pressédo de injeccdo de dleo
do compressor.

6.2.2_ Funcges d éctri

6.2.2.1 — Relé contra ciclos curtos electrénico ou de excéntrico:

Este dispositivo limita 0 numero de arranques do compressor.

Protecgdo térmica do motor do compressor:

Este dispositivo desliga o motor se a temperatura da bobina subir demasiado e permite-lhe arrancar novamente
quando a temperatura baixa para um valor normal.

6.2.2.2 — Proteccgdo contra corrente excessiva do ventilador:
Disjuntor concebido para desligar os motores dos ventiladores no caso de corrente excessiva de fase em relagao
ao valor permitido.

6.2.2.3 - Protecgao contra corrente excessiva do motor do compressor:
Disjuntor concebido para proteger as bobinas do motor contra corrente excessiva acidental.
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6.2.2.4 — Luzes indicadoras:

O quadro eléctrico de controlo possui luzes indicadoras que permitem visualizar o estado de funcionamento ou nao
funcionamento de uma fungéo ou circuito especifico.

Existe também um indicador para mostrar que a unidade estéa ligada, um indicador de paragem de emergéncia para
cada compressor, um indicador para mostrar a paragem do compressor através do sistema de regulagao (através do
termdstato de controlo principal sensivel a temperatura da agua refrigerada), uma luz indicadora de funcionamento
por compressor e um indicador geral de paragem dos ventiladores (nas unidades com condensagao por ar).

Nas unidades com controlo CLIMATIC, consulte o0 manual adequado.

6.2.2.5 — Relé temporizador para ligar os motores dos compressores uma bobina de cada vez (opcional):
Este relé opcional é fornecido nas unidades encomendadas com o sistema de arranque parcial de bobinas. O tempo
de espera entre o arranque da primeira bobina e da segunda bobina nao pode ser superior a 0,8 segundos.

6.2.2.6 — Interbloqueio da bomba de liquido refrigerado:

Este interbloqueio s6 é efectuado se a bomba for fornecida com o chiller Agua-Agua. Assim que a unidade é ligada
a alimentagéao e o interruptor on/off para a unidade é validado, a bomba comecga a funcionar. O funcionamento prévio
das bombas € obrigatdrio para o funcionamento do compressor.

Nota: nas unidades com controlo CLIMATIC, o programa de controlo permite controlar 1 ou 2 bombas de agua.

6.2.2.7 — Fluxostato para o liquido refrigerado (opcional):

Este dispositivo de controlo inicia a paragem incondicional da unidade assim que o caudal de liquido refrigerado
(agua, solugao saturada, etc...) garantido pela bomba se torna insuficiente, pois isso poderia resultar na congelagao
rapida do evaporador. Quando o contacto abre devido a falta de caudal, a unidade tem de parar imediatamente.
Caso o fluxostato seja instalado pelo préprio instalador, as ligagdes eléctricas devem ser feitas aos dois terminais
de interbloqueio remotos (contacto seco).

6.2.3 - Sequénci omati

6.2.3.1 — Sequéncia de arranque:
- Prima o interruptor de arranque da unidade; a luz de alimentagdo acende-se; O circuito de controlo ndo pode
ser alimentado se nao houver alimentagao eléctrica para o circuito de alimentagao principal.

- Consoante o pedido de arrefecimento, o terméstato de controlo autoriza o arranque do(s) compressor(es),
que se realiza sequencialmente. As luzes indicadoras de funcionamento do compressor acendem-se.

6.2.3.2 — Sequéncia de paragem do regulador:

Quando a carga de arrefecimento comeca a baixar relativamente ao seu valor maximo, o termdstato de controlo
de fases muiltiplas desliga fases sucessivas consoante a redugdo progressiva na temperatura do liquido refrigerado
de retorno.

Dependendo do equipamento da maquina, a redugdo por fases pode consistir em desligar um compressor ou em
activar um redutor de capacidade do compressor. Isto continua até a unidade desligar por completo, por ac¢éo
do regulador. As luzes indicadoras de paragem de regulagdo do compressor acendem-se.

6.2.3.3 — Sequéncia de paragem de segurancga:

Se ocorrer uma anomalia num circuito, isso é detectado pelo dispositivo de seguranca adequado (subida da alta
presséo, perda de pressdo do 6leo, proteccdo do motor, etc...) O relé respectivo inicia a paragem incondicional
do compressor nesse circuito e a luz indicadora de paragem de segurancga acende-se.

Algumas anomalias ddo origem a paragem imediata de toda a unidade:

- Fluxostato disparou,

- Termdéstato anti-congelamento disparou,

- ..etc....

Exceptuando os casos dos dispositivos de seguranga com reiniciagdo manual, o arranque do circuito ou da unidade
ocorre automaticamente assim que a anomalia é eliminada.
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6.2.3.4 — Perda de alimentacgéo eléctrica:

Nao ha problemas em voltar a dar arranque a unidade apds um corte de alimentagdo eléctrica de curta duragado
(até cerca de uma hora). Se o corte de alimentagao eléctrica durar mais tempo, quando a alimentagao for reposta
regule a unidade para “OFF” com as resisténcias de aquecimento do cérter do compressor activadas durante
o tempo necessario para colocar o 6leo do carter a temperatura necessaria e depois volte a dar arranque a unidade.

6.2.3.5 — Valvula de dgua, controlo da pressdo de condensacéao:

Este dispositivo esta disponivel como opg¢do para unidades de condensacdo arrefecidas por agua de baixa
capacidade (MCW).

A valvula de agua de controlo de alta pressdo deve ser instalada na saida do condensador. Permite fazer variar
o caudal de agua através do permutador, de forma a manter a pressao de condensag¢ao num valor adequado.

6.2.3.6 — Controlo do motor do ventilador:

ECOLOGIC - Indicagées no quadro eléctrico dos ventiladores.
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Unidades especiais com compressores de parafuso - Indicagées no quadro eléctrico dos ventiladores
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MANUTENCAO

7. MANUTENGAO

Aviso:
Durante a vida util do sistema, as inspecgbes e testes devem ser levados a cabo em conformidade

com a legislagdo nacional. Caso nao existam critérios semelhantes na legislagdao nacional, podem usar-se
as informagoes de funcionamento fornecidas no anexo C da norma EN378-2.

As instrugdes de manutengao que se seguem fazem parte das operagdes necessarias para este tipo de equipamento.
No entanto, ndo é possivel indicar normas fixas e exactas para procedimentos de manutengdo permanentes
capazes de manter todas as unidades em perfeitas condi¢des de funcionamento dado que ha demasiados factores
que dependem das condigbes especificas da instalagdo, da forma como a maquina é utilizada, da frequéncia da
utilizagdo, das condigdes climatéricas, da poluicdo atmosférica, etc. Sé técnicos qualificados experientes conseguem
definir procedimentos de manutengéo estritos adaptados as condi¢des indicadas acima.

Apesar disso, recomendamos uma programacgao de manutengao regular:

- 4 vezes por ano para Chillers que funcionam todo o ano

- 2 vezes por ano para Chillers que funcionam apenas durante a época de arrefecimento

Todas as operagdes tém de ser realizadas em conformidade com o plano de manutengao; este plano prolongara
a vida util da unidade e reduzira o numero de avarias graves e dispendiosas.

E imprescindivel manter um “registo de servico” para registos semanais das condigbes de funcionamento
da maquina. Este registo servira como uma excelente ferramenta de diagnéstico para os técnicos de manutengao;
de igual modo, o operador da unidade, ao anotar alteragées nas condigées de funcionamento da maquina, sera
muitas vezes capaz de antever e evitar problemas antes de eles realmente acontecerem ou piorarem.

O fabricante ndo pode ser responsabilizado por qualquer anomalia no funcionamento de qualquer equipamento
que fornega, caso este seja causado por falta de manutengdo ou por condigdes de funcionamento diferentes
das recomendadas neste manual.

A seguir indicam-se, a titulo informativo, algumas das regras mais comuns aplicadas para manutencao.

7.1 MANUTENGCAO SEMANAL

1) Verifique o nivel do éleo do compressor. Este deve ser visivel através do visor, com a maquina a funcionar
com carga total. Deixe o compressor funcionar durante 3 ou 4 horas antes de acrescentar qualquer dleo.
Verifique o nivel do éleo de 30 em 30 minutos. Se o nivel ndo atingir o indicado acima, contacte um técnico
de frio qualificado.

Atencao: nas unidades equipadas com compressores tandem ou trios scroll, o nivel do éleo tem de ser
verificado - e ser visivel - com os compressores parados. O nivel do 6leo com os compressores a funcionar
nao é relevante.

2) Uma carga excessiva de 6leo pode ser tdo perigosa para o compressor como a falta de éleo. Antes
de atestar, contacte um técnico qualificado. Use apenas 6éleos recomendados pelo fabricante. Consulte o §3.7.6.

3) Verifique a presséo do dleo.

4) O caudal de fluido frigorigeneo liquido através do visor deve ser estavel e ndo conter bolhas. As bolhas sédo
indicio de carga baixa, de uma possivel fuga ou de uma restricdo no circuito de liquido. Contacte um técnico
qualificado.

Todos os visores possuem um indicador de humidade. A cor do elemento muda consoante o nivel de humidade
no fluido frigorigeneo, mas também conforme a temperatura. Deve indicar “fluido frigorigeneo seco”. Se indicar
“humido” ou “CUIDADQ”, contacte um técnico de frio qualificado.

ATENCAO: Ao dar arranque & unidade, deixe o compressor trabalhar pelo menos 2 horas antes de efectuar uma
leitura da humidade. O detector de humidade também é sensivel a temperatura e, por isso, o sistema tem de estar
a temperatura normal de funcionamento para dar uma leitura valida.

5) Verifique as pressdes de funcionamento. Se forem superiores ou inferiores as registadas quando a maquina
foi posta ao servigo, consulte o capitulo 8.

6) Inspeccione todo o sistema para detectar eventuais anormalidades: compressor ruidoso, painéis soltos, tubos
com fugas ou contactos soltos.

7) Registe as temperaturas, as pressoes, as datas e horas e quaisquer outras observagdes, no registo de servigo.

8) Recomenda-se a detecgdo de fugas
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7.2 MANUTENGCAO ANUAL

E importante que as unidades sejam revistas regularmente por um técnico qualificado pelo menos uma vez por ano
ou a cada 1.000 horas de funcionamento.

A nédo observancia desta regra pode levar ao cancelamento da garantia e ilibara a LENNOX de qualquer
responsabilidade.

Recomendamos igualmente uma revisdo por um técnico qualificado apds as primeiras 500 horas de funcionamento,
depois de a unidade ser posta ao servigo pela primeira vez.

1) Inspeccione as valvulas e a tubagem. Limpe os filtros, se necessario; limpe os tubos do condensador
(ver “limpar o condensador” §7.3).

2) Limpe os filtros da tubagem de agua refrigerada.
ATENCAO: O circuito de agua refrigerada pode estar sob pressdo. Respeite as precaugdes usuais
ao despressurizar o circuito, antes de o abrir. A ndo observancia destas regras poderia causar acidentes
e ferimentos nos técnicos de assisténcia.

3) Limpe quaisquer superficies com corrosdo e pinte-as novamente.

4) Inspeccione o circuito de agua refrigerada para ver se apresenta indicios de fugas.
Verifique o funcionamento da bomba de circulagéo de agua e respectivos acessorios.

Verifique a percentagem de anticongelante no circuito de agua refrigerada e ateste, se necessario (se for usado
anticongelante).

5) Efectue todas as tarefas de manutengdo semanal.

Todos os anos, a primeira e Ultima inspecgao incluem o procedimento de paragem sazonal ou o procedimento
de arranque novo, consoante o caso.

Estas inspec¢bes devem incluir as operacdes seguintes:
- Verificar os contactos dos contactores dos motores e dispositivos de controlo.
- Verificar a regulagéo e funcionamento de todos os dispositivos de controlo.
- Efectuar uma analise do 6leo para calcular a acidez. Apontar os resultados.

- Mudar o 6leo, se necessario.
AVISO: As analises do 6leo devem ser realizadas por um técnico qualificado. A interpretagéo errada dos resultados
pode causar danos no equipamento.
Além disso as analises devem ser efectuadas segundo os procedimentos correctos por forma a evitar acidentes
e possiveis ferimentos nos técnicos de assisténcia.

- Seguir as recomendagdes indicadas pela LENNOX relativamente ao 6leo do compressor (ver a tabela adequada).
- Efectuar um teste de fugas de fluido frigorigeneo.

- Verificar o isolamento das bobinas do motor.
Poderdo ser necessarias outras operagdes, consoante a idade e o numero de horas de funcionamento
da instalagao.

7.3- LIMPEZA DO CONDENSADOR
Z3.1 Condensadores arrefecidos por ar

Limpe as baterias com um dispositivo de limpeza por vacuo, agua fria, ar comprimido ou com uma escova macia
(ndo metadlica). Nas unidades instaladas em atmosferas corrosivas, a limpeza das baterias deve fazer parte do
programa de manutengao regular. Neste tipo de instalagéo, todas as poeiras acumuladas nas baterias devem ser
removidas rapidamente por limpeza regular. ATENGAO: excepto unidades Neosys com baterias MCHX, nao utilize
equipamentos de limpeza de alta pressdo que poderiam causar danos permanentes nas alhetas de aluminio
da bateria.

7.3.2 Cond ! focid . bo multiol

Use uma escova cilindrica para remover as lamas e outras substancias que se encontrem em suspensao no interior
dos tubos do condensador. Use um solvente ndo corrosivo para remover os residuos de calcario.

O circuito de agua no condensador é fabricado em ago e cobre. Um especialista em tratamento de agua, na posse
das informacgdes correctas, sera capaz de recomendar o solvente adequada para remover o calcario.

O equipamento a usar para a circulagdo da agua externa, a quantidade de solvente e as medidas de seguranca
a tomar tém de ser aprovadas pela empresa que fornece os produtos de limpeza ou pela empresa que efectua estas
operagoes.
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7.4 COMPRESSORES / DRENAGEM DO OLEO

O dleo para o equipamento de refrigeragao é claro e transparente. Mantém a sua cor durante um longo periodo
de funcionamento.

Dado que um sistema de refrigeragcdo correctamente concebido e instalado funcionara sem quaisquer problemas,
ndo ha necessidade de substituir o 6leo do compressor, mesmo apds um longo periodo de funcionamento.

O o¢leo que tenha ficado escuro esteve exposto a impurezas no sistema de tubagem de refrigeracdo ou
a temperaturas excessivas no lado da descarga do compressor e isto afecta inevitavelmente a qualidade do 6leo.
O escurecimento da cor do 6leo ou a degradagdo das suas qualidades também pode ser causado pela presenga
de humidade no sistema. Quando o 6leo muda de cor ou se degrada tem de ser mudado.

Neste caso, antes de voltar a colocar a unidade ao servigo, tem de se evacuar o compressor € O circuito
de refrigeragao.

7.5 IMPORTANTE

Antes de prosseguir com quaisquer operacdes de assisténcia, certifique-se de que a alimentagéo eléctrica para
a unidade esta desligada.

Quando o circuito frigorifico for aberto tera de ser evacuado, recarregado e inspeccionado para garantir que esta
perfeitamente limpo (filtro secador) e estanque. Ndo esquecer que os circuitos frigorificos s6 podem ser abertos por
técnicos qualificados.

A legislagdo estipula a recuperagao de fluidos frigorigeneos e proibe a sua descarga propositada na atmosfera.
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RESOLUGCAO DE PROBLEMAS - REPARACOES
8.1 LISTA DOS PROBLEMAS MAIS FREQUENTES

LENNGXD

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

ACCAO RECOMENDADA

A) O COMPRESSOR NAO ARRANCA

- Circuitos de controlo do motor
estabelecidos; o compressor
nao trabalha

- N&o ha alimentagao eléctrica

- Verificar a alimentagao eléctrica
principal e as posi¢des dos
interruptores

- Motor do compressor queimado

- Substituir

- Tensao baixa lida no voltimetro

- Tensao demasiado baixa

- Contactar a empresa fornecedora
da alimentagao eléctrica

- O sistema nao arranca

- Disjuntor disparou ou fusiveis
queimados

- Determinar a causa.

Se o sistema estiver pronto
a funcionar, feche o interruptor

- Verifique o estado dos fusiveis

- Nao ha caudal de agua
no evaporador

- Medir o caudal, verificar a bomba
de agua e o circuito de agua e filtros

- Contactos do fluxostato abertos

- Descobrir a causa do disparo

- Verificar a circulagéo de liquido no
evaporador e o estado do fluxostato

- Accao do relé contra ciclos curtos

- Esperar até o tempo de espera
do relé expirar

- Termdstato de controlo
com anomalia

- Verificar se funciona bem, set points
e contactos

- pressostato do 6leo disparou

- Verificar o pressostato do 6leo
e determinar a causa do disparo

- Terméstato anti-congelamentoo
ou pressostato de seguranca
de baixa pressao disparou

- Verificar a pressao de evaporagao,
o estado do termostato anti-
congelamento e do pressoéstato
de segurancga de baixa pressao

- Relé de protecgao térmica do
compressor disparou

- Verificar se o relé funciona bem

- Pressostato de segurancga de alta
pressao disparou

- Verificar a pressdo de condensagio
e o estado do pressostato de
seguranga de alta pressao
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8.1 LISTA DOS PROBLEMAS MAIS FREQUENTES — CONTINUACAO

PROBLEMAS — SINTOMAS CAUSA PROVAVEL ACGAO RECOMENDADA

B) O COMPRESSOR NAO ARRANCA

- Pressostato de seguranga de baixa | - Verificar o diferencial do presséstato
presséao disparou de segurancga de baixa pressao
- Funcionamento normal com - Carga de fluido frigorigeneo baixa - Verificar a carga através do visor
arranques e paragens demasiado no circuito de liquido, efectuar
frequentes devido a acgéo do um teste de fugas e depois atestar
pressoéstato de seguranca de baixa a carga de fluido frigorigeneo
pressao. Bolhas no visor
Ou funcionamento normal do
compressor, mas o pressostato
de seguranca de baixa presséo
dispara e reinicializa com frequéncia
- Pressao de aspiragao demasiado - Filtro secador obstruido - Verificar o estado do secador
baixa, e substituir o filtro
filtro secador congelado
- Valvula solenoide fechada - Verificar se a valvula esta a abrir
bem
- Valvula de expanséo fechada - Verificar o bolbo e os capilares,
funcionamento da valvula
- Valvula de aspiragédo do compressor | - Verificar o filtro

C) O COMPRESSOR FAZ CICLOS CURTOS COM DISPARO DO PRESSOSTATO DE SEGURANCA

DE ALTA PRESSAO
- Pressostato de segurancga de alta - Verificar o diferencial do pressostato
pressao disparou de seguranca de alta pressao
- Caudal de ar/agua baixo - Verificar se as bombas estéo
no condensador ou bateria a funcionar bem ou se as baterias
do condensador suja (fraca permuta estdo limpas / verificar
de calor) o funcionamento do ventilador
- Nao condensaveis no circuito - Sangrar o circuito e atestar a carga
frigorifico de fluido frigorigeneo.
Nota: ndo é permitido descarregar
fluido frigorigeneo para a atmosfera
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8.1 LISTA DOS PROBLEMAS MAIS FREQUENTES — CONTINUACAO

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

ACCAO RECOMENDADA

D) O COMPRESSOR FUNCIONA EM CICLOS LONGOS OU TRABALHA CONTINUAMENTE

- Terméstato de controlo com anomalia

- Verificar o funcionamento

- Temperatura demasiado baixa
no espacgo climatizado

- Terméstato da agua refrigerada
regulado com temp. muito baixa

- Regular o terméstato

- Bolhas no visor

- Carga de fluido frigorigeneo baixa

- Verificar a carga de fluido frigorigeneo
pelo visor e atestar, se necessario

- Filtro secador parcialmente
obstruido

- Verificar o secador e substituir,
se necessario; substituir o cartucho
do filtro

- Valvula de expanséao parcialmente
fechada

- Verificar o bolbo e o capilar
da valvula de expansao; medir
0 sobreaquecimento

- Valvula do circuito de liquido n&o
aberta o suficiente

- Abrir completamente a valvula

- Compressor ruidoso ou pressao
de aspiragdo anormalmente elevada
ou pressao de descarga baixa

- Valvulas do compressor com fugas

- Verificar se as valvulas estao
estanques a gas; substituir o prato
da valvula, se necessario. Apertar
as porcas e parafusos do compressor

E) O COMPRESSOR DESLIGA DEVIDO AO PRESSOSTATO DE SEGURANCA DA PRESSAO DO OLEO

- pressostato do 6leo disparou

- Verificar o funcionamento
do presséstato de seguranca
da presséo do dleo

- Nivel do 6leo no visor é demasiado
baixo

- Presséao do 6leo demasiado baixa

- Verificar o nivel do 6leo no visor do
carter; verificar se o filtro do éleo esta
limpo; verificar a bomba de éleo

- Fuga de ¢leo visivel / Nivel do dleo
demasiado baixo

- Carga de dleo baixa

- Verificar se ndo ha fugas
e acrescentar 6leo

- Carter do 6leo com fugas

- Reparar e acrescentar 6leo

- Circuito de aspiragdo anormalmente
frio; compressor ruidoso

- Fluido frigorigeneo liquido presente
no carter do compressor

- Verificar aspecto do 6leo no visor.
Medir a temperatura na bomba de
6leo; medir o sobreaquecimento
na valvula de expansao; verificar
se o bolbo da valvula esta bem fixo

- Fraca permuta de calor
no evaporador

- Verificar o caudal de agua. Verificar
a sujidade medindo a perda de carga
hidraulica. Migragdo excessiva
de 6leo no circuito: medir a pressao
de evaporagao, o sobreaquecimento
e a temperatura da bomba de 6leo
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8.1 LISTA DOS PROBLEMAS MAIS FREQUENTES — CONTINUACAO

PROBLEMAS — SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

ACGCAO RECOMENDADA

F) O COMPRESSOR DESLIGA DEVIDO AO PRESSOSTATO ANTICONGEL

AMENTO

- Pressostato anti-congelagao
disparou

- Verificar se o pressostato esta
a abrir bem

- Caudal de agua baixo
no evaporador

- Verificar a bomba de agua

- Evaporador obstruido

- Determinar o grau de sujidade
medindo a perda de pressao
da agua

- Evaporador congelado

- Medir a perda de carga no circuito
da agua; manter a agua a circular
até o evaporador ter descongelado
por completo

- Carga de fluido frigorigeneo baixa

- Verificar a carga de fluido
frigorigeneo e acrescentar fluido

frigorigeneo, se necessario

G) O COMPRESSOR DESLIGA DEVIDO AO RELE DE PROTECGAO TERMICA DO SEU MOTOR

- Protecgao térmica disparou

- Verificar o funcionamento
da protecgao térmica; substituir,
se necessario

- As bobinas do motor nao estao
a ser suficientemente arrefecidas

- Medir o sobreaquecimento no
evaporador; regular, se necessario

H) COMPRESSOR DESLIGA DEVIDO A ACGAO DO FUSIVEL DE ALIMENTAGAO PRINCIPAL

- Alimentagao eléctrica apenas
em duas fases

- Verificar a tensao de alimentagao

- Bobinas do motor com anomalia

- Substituir o compressor

- Compressor gripado

- Substituir o compressor

I) O COMPRESSOR ARRANCA COM DIFICULDADE

- Bobinas com anomalia

- Substituir o compressor

- Problema mecanico

- Substituir o compressor
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8.1 LISTA DOS PROBLEMAS MAIS FREQUENTES — CONTINUACAO

PROBLEMAS — SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

ACGCAO RECOMENDADA

J) O COMPRESSOR E RUIDOSO

- Se estiver a arrancar numa
s6 bobina, nos compressores
equipados com arranque parcial
de bobinas ou W delta

- Verificar o funcionamento dos
contactos do arrancador, o tempo
de espera do arranque e o estado
das bobinas

- Batidas do compressor

- Pegas mecanicas partidas no
interior do compressor

- Substituir o compressor

- Circuito de aspiragdo anormalmente
frio

a) Retorno de liquido

a) Verificar o sobreaquecimento
e se o0 bolbo da valvula de expanséao
esta bem instalado

b) Valvula de expanséo bloqueada
aberta

b) Reparar ou substituir

- Valvulas de aspiragao avariadas

- Substituir as valvulas avariadas

- Pressao de descarga elevada.
A valvula reguladora da agua ou
a valvula de agua accionada por
presséo vibra ou bate

- Valvula de agua accionada
por pressao; pressdo da agua
€ demasiado elevada ou irregular

- Limpar a valvula. Instalar uma
valvula de expanséo a seguir
a valvula

- O compressor desliga pela acgéo
do pressoéstato de seguranga
da presséo do dleo

- Carga de 6leo baixa

- Acrescentar 6leo

K) PRESSAO DE DESCARGA DEMASIADO ELEVADA

- A agua esta demasiado quente
na saida do condensador

- Caudal de agua demasiado baixo
ou temperatura da dgua demasiado
alta no condensador

- Regular a valvula de agua accionada
por presséo ou o termdstato na torre
de arrefecimento

- A agua esta demasiado fria
na saida do condensador

- Tubos do condensador colmatados

- Limpar os tubos

- Condensador anormalmente quente

- Presenga de ar ou de nao
condensaveis no circuito ou carga
de fluido frigorigeneo excessiva

- Purgar os nédo condensaveis e/ou
o ar e recuperar o fluido frigorigeneo
em excesso

- Temperatura de saida da agua
refrigerada demasiado elevada

- Carga de arrefecimento excessiva

- Reduzir a carga e reduzir o caudal
de agua, se necessario

L) PRESSAO DE DESCARGA DEMASIADO BAIXA

- A agua esta muito fria na saida
do condensador

- Caudal de agua no condensador
demasiado elevado ou temperatura
da agua demasiado baixa

- Regular a vélvula de agua accionada
por pressdo ou o termdstato na torre
de arrefecimento

- Bolhas no visor

- Carga de fluido frigorigeneo baixa

- Reparar a fuga e acrescentar fluido
frigorigeneo
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8.1 LISTA DOS PROBLEMAS MAIS FREQUENTES — CONTINUACAO

PROBLEMAS - SINTOMAS

CAUSA PROVAVEL

ACCAO RECOMENDADA

M) PRESSAO DE ASPIRAGAO DEMASIADO ELEVADA

- O compressor trabalha

continuamente

- Demasiada solicitagédo de
arrefecimento no evaporador

- Verificar o sistema

- Circuito de aspiragdo anormalmente
frio.

Fluido frigorigeneo liquido retorna
ao compressor

a) Valvula de expanséo demasiado
aberta

a) Regular o sobreaquecimento
e verificar se o bolbo da valvula
de expanséo esta bem fixo
a instalagao

b) Valvula de expanséo bloqueada
em posigao aberta

b) Reparar ou substituir

N) PRESSAO DE ASPIRAGAO DEMASIADO BAIXA

- Bolhas no visor

- Carga de fluido frigorigeneo baixa

- Reparar a fuga e acrescentar fluido
frigorigeneo

- Perda de pressédo excessiva através
do filtro secador ou da valvula
solendide

- Filtro secador obstruido

- Substituir o cartucho

- N&o passa fluido frigorigeneo
através da valvula de expanséao

- Bolbo da valvula de expanséao
perdeu a respectiva carga.

- Substituir o bolbo

- Perda de capacidade

- Valvula de expanséao obstruida

- Limpar ou substituir

- Espago climatizado demasiado frio

- Contactos do termdstato de controlo
encravados em posigao aberta

- Reparar ou substituir

- Compressor a trabalhar em ciclos
curtos

- Valor de modulagéo da capacidade
demasiado baixo

- Regular

- Valor de sobreaquecimento
demasiado elevado

- Perda de carga excessiva
no evaporador

- Verificar o circuito de equalizagao
externo da valvula de expanséao

- Perda de cargao baixa
no evaporador

- Caudal de agua baixo

- Verificar o caudal de agua.
Verificar o estado dos filtros,
procurar obstrugdes na tubagem
do circuito da agua refrigerada
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8.2 DISPOSITIVOS DE CONTROLO

Funcionamento

Ao reagir a pressao de descarga do compressor, o pressostato de alta pressdo monitoriza a eficacia do compressor.
Uma eficacia reduzida, resultado de uma presséo de condensagao excessiva, é geralmente causada por:

- Um condensador colmatado
- Caudal de agua baixo (no caso de unidade condensada por agua)

- Caudal de ar baixo (no caso de unidade condensada por ar)

O pressostato de baixa pressdo monitoriza a pressdo a qual o fluido frigorigeneo se evapora nos tubos
do evaporador.
Uma pressao de evaporagéo baixa é geralmente causada por:

- Carga de fluido frigorigeneo baixa
- Uma valvula de expansao avariada
Um filtro secador obstruido no circuito de liquido

- Uma valvula de descarga danificada no banco de cilindros do compressor.

O termodstato de controlo monitoriza a temperatura da agua refrigerada na entrada do evaporador. As causas mais
frequentes de temperaturas inferiores as normais nesta zona séo:

- Caudal de agua baixo

- Regulagdo do terméstato demasiado baixa

O pressostato do 6leo monitoriza a presséo de injecgao do 6leo no compressor.
Uma presséao do 6leo baixa é geralmente causada por:

- Carga de 6leo baixa
- Uma bomba de éleo gasta ou avariada

- Uma resisténcia de aquecimento com anomalia, que origina condensacéao de fluido frigorigeneo no carter do 6leo.

As informagdes acima nao representam uma analise completa do sistema de refrigeragao.
Destina-se a familiarizar o operador com o funcionamento da unidade e a fornecer-lhe os dados
técnicos necessarios para lhe permitir reconhecer, corrigir ou relatar uma avaria.

S6 estdao autorizados a dar assisténcia e a fazer a manutengao deste equipamento técnicos
especializados qualificados.
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8.3 INSPECGCOES RECOMENDADAS PELO FABRICANTE

LENNOX)

8.3.1 - CHILLERS CONDENSADOS A AGUA COM COMPRESSOR(ES) ALTERNATIVOS
8.3.1.1 - N e visitas d - . iad

NUMERO DE VISITAS DE MANUTENGAO PREVENTIVAS RECOMENDADAS

- Inspeccao Visita ~ _ -
Ano Arranque Visita das técnica de Inspeccao Inspeccao Analise
4 500/1.000h o . ~ da 15.000 h | da 30.000 h | datubagem
principal inspecgéo
1 1 1 2
2 1 3
3 1 3
4 3 1
5 1 3 10
6 1 3
7 3 1
8 1 3
9 1 3
10 3 1 1
A cada A cada
+10 Todos 3 vezes por 15.000 30.000 A cada 3
0s anos ano anos
horas horas

(1) Dependendo da qualidade da agua

Esta tabela é publicada para unidades que funcionem em condigbes normais, com um tempo de funcionamento
anual médio de 4.000 horas. Em ambientes industriais hostis, tem de ser criado um calendario de visitas
de manutencgao especifico.
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ARRANQUE

- Verificar a instalagdo da unidade
- Verificar o caudal de agua e os acessorios do circuito de agua
- Verificar os dispositivos de seguranca
- Verificar a estanquicidade
- Configuragéo do sistema de gestao com microprocessador (se usado)
- Verificagao dos parametros de funcionamento e do desempenho da unidade

- Transmisséo do registo de servigo da maquina

Visita das 500/1.000h

Inspecgéo pds funcionamento inicial

Teste de acidez do 6leo, teste de fugas
- Substituigdo dos cartuchos do filtro secador consoante os resultados do teste mencionado acima

- Monitorizar o desempenho da unidade e eventuais variagdes associadas ao uso da instalagéo

VISITA DE INSPECGCAO

- Teste de fugas

- Teste operacional com registo de medigdes efectuadas e analise funcional

INSPECGCAO TECNICA PRINCIPAL

- Visita de inspecgéo
- Teste de acidez
- Mudar o 6leo, se necessario
- Substituigdo dos cartuchos do filtro secador, se necessario
- Verificag@o do sistema de gestdo com microprocessador (se usado)
- Regulagao dos dispositivos de seguranga
- Verificagao dos interbloqueios da unidade

- Lubrificagdo dos rolamentos / amortecedores, se necessario

VISITA DAS 15.000 h

- Inspecgao técnica principal

- Inspecgao do compressor e substituicao de valvulas, molas e vedantes (consoante o tipo de compressor)

VISITA DAS 30.000 h

- Inspecgao técnica principal
- Inspecgdo dos compressores com substituicdo das valvulas, molas, vedantes e juntas, rolamentos, valvula
de descarga do 6leo e segmentos de pistdes

- Inspeccdo do tamanho das cabecgas das bielas e das cavilhas dos pistdes, substituicdo de pecas conforme
necessario (orcamento) (consoante o tipo de compressor)

ANALISE DOS TUBOS

- Inspecgao dos tubos do condensador e do evaporador arrefecido por agua com um teste de corrente Foucault
para poder antever potenciais problemas graves

- Frequéncia: de 5 em 5 anos até aos 10 anos (dependendo da qualidade da agua), depois de 3 em 3 anos
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8.3.2 - CHILLERS CONDENSADOS POR AGUA COM COMPRESSOR(ES) SCROLL

8.3.2.1- Ni [ [ < , jad,

NUMERO DE VISITAS DE MANUTENGAO PREVENTIVAS RECOMENDADAS

Ano Arranque Visita Inspecr.;éc? técnica .Visita ) Andlise
das 500/1.000h principal de inspecgao da tubagem
1 1 1 2
2 1 3
3 1 3
4 3
5 1 3 10
6 1 3
7 1 3
8 1 3
9 1 3
10 1 3 1
+10 Todos os anos 3 vezes por ano A cada 3 anos

Esta tabela é publicada para unidades que funcionem em condigdes normais, com um tempo de funcionamento
anual médio de 4.000 horas. Em ambientes industriais hostis, tem de ser criado um calendario de visitas

de manutencgao especifico.

(1) Dependendo da qualidade da agua
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ARRANQUE

- Verificar a instalagdo da unidade
- Verificar o caudal de agua e os acessoérios do circuito de agua
- Verificar os dispositivos de seguranga
- Verificar a estanquicidade
- Configuragéo do sistema de gestdo com microprocessador (se usado)
- Verificagao dos parametros de funcionamento e do desempenho da unidade

- Transmisséo do registo de servigo da maquina

Visita das 500/1.000h

Inspecgéo pds funcionamento inicial

Teste de acidez do dleo, teste de fugas
- Substituigdo dos cartuchos do filtro secador consoante os resultados do teste mencionado acima

- Monitorizar o desempenho da unidade e eventuais variagdes associadas ao uso da instalagéo

VISITA DE INSPECGCAO

- Teste de fugas

- Teste operacional com registo de medigdes efectuadas e analise funcional

INSPECGCAO TECNICA PRINCIPAL

- Visita de inspecgéo
- Teste de acidez
- Mudar o 6leo, se necessario
- Substituigdo dos cartuchos do filtro secador
- Verificag@o do sistema de gestdo com microprocessador (se usado)
- Regulagao dos dispositivos de seguranga
- Verificagao dos interbloqueios da unidade

- Lubrificagdo dos rolamentos / amortecedores, se necessario

ANALISE DOS TUBOS

- Inspecgado dos tubos do condensador e do evaporador arrefecido por agua com um teste de corrente Foucault
para poder antever potenciais problemas graves

- Frequéncia: de 5 em 5 anos até aos 10 anos (dependendo da qualidade da &gua), depois de 3 em 3 anos
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8.3.3 - CHILLERS CONDENSADOS POR AGUA COM COMPRESSOR(ES) DE PARAFUSO
3.3.3.1 - Ni e visitas d - i iad

NUMERO DE VISITAS DE MANUTENGAO PREVENTIVAS RECOMENDADAS

Ano Arranque Visita das In;ii?g:o -Visita ) Inspecgéo Analise
500/1.000h principal de inspecgao da 30.000 h da tubagem
1 1 1 2
2 1 3
3 1 3
4 3
5 1 3 1™
6 1 3
7 3 1 1
8 1 3
9 1 3
10 3
+10 Todos os anos :;(;/re::z 3 O.Qoi)agsras A cada 3 anos

Esta tabela é publicada para unidades que funcionem em condi¢gbes normais, com um tempo de funcionamento

anual médio de 4.000 horas. Em ambientes industriais hostis, tem de ser criado um calendario de visitas
de manutengao especifico.

(1) Dependendo da qualidade da agua
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ARRANQUE

- Verificar a instalagdo da unidade
- Verificar o caudal de agua e os acessoérios do circuito de agua
- Verificar os dispositivos de seguranga
- Verificar a estanquicidade
- Configuragéo do sistema de gestdo com microprocessador
- Verificagao dos parametros de funcionamento e do desempenho da unidade

- Transmisséo do registo de servigo da maquina

Visita das 500/1.000h

Inspecgéo pds funcionamento inicial

Teste de acidez do dleo, teste de fugas
- Substituigdo dos cartuchos do filtro secador consoante os resultados do teste mencionado acima

- Monitorizar o desempenho da unidade e eventuais variagdes associadas ao uso da instalagéo

VISITA DE INSPECGCAO

- Teste de fugas

- Teste operacional com registo de medigdes efectuadas e analise funcional

INSPECGCAO TECNICA PRINCIPAL

- Visita de inspecgéo
- Teste de acidez
- Mudar o 6leo, se necessario
- Substituigdo dos cartuchos do filtro secador
- Verificagao do sistema de gestdo com microprocessador
- Regulagao dos dispositivos de seguranga
- Verificagao dos interbloqueios da unidade

- Lubrificagdo dos rolamentos / amortecedores, se necessario

VISITA DAS 30.000 h

- Substituicdo do compressor e devolugdo do antigo para revisdo com substituicdo de rolamento e inspecgéo
da geometria do compressor

- Inspecgao técnica principal

- Novo arranque da instalagéo

ANALISE DOS TUBOS

- Inspecgao dos tubos do condensador e do evaporador arrefecido por agua com um teste de corrente Foucault
para poder antever potenciais problemas graves

- Frequéncia: de 5 em 5 anos até aos 10 anos (dependendo da qualidade da &gua), depois de 3 em 3 anos
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NEOSYS - Dados hidraulicos

1- Todas as ligagdes Victaulic

2- Filtro de entrada (fornecido separadamente)

3- Purgador de ar automatica

4- Vaso de expanséo, valvula de descarga e mandmetro
5- Bomba simples ou dupla, de alta ou baixa pressao

6- Novo fluxostato electronico em ago inoxidavel

7- Evaporador em aco inoxidavel de alto rendimento

8- Valvula de regulagéo da pressao

9- Valvulas de pressao e valvula de drenagem
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NEOSYS - Dados hidraulicos

LENNGXD
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Lennox Neosys - Perda de carga no filtro
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=/~ DN125 NAC 380-->480
1 Caudal de agua max. (m3/h) 10 100
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Neosys - Perda de carga no evaporador
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LENNGXD

ECOLOGIC - dados hidraulicos/hidronicos
UNIDADE SEM MODULO HIDRAULICO OU HIDRONICO

WA 270 > 370 STD — LN - HE — SLN / WA 90 - 130 - 150 HE — SLN

@C}'. C} C‘
9 o

TTTTITES =g T |
BNQ @ @
— e

ITENS FORNECIDOS SEPARADAMENTE ITENS INSTALADOS NO INTERIOR DA UNIDADE
01 19 Acoplamento de sulco 15a 15b | Sondas de temperatura
02 18 Valvula de corte 16 Permutador de placas
03 Filtro de agua 22 Fluxostato/diferencial
04a 17a Opcional de manémetros Entrada/Saida

sem acoplamento de sulco

Manoémetros de entrada/saida instalados

04b 17b | na opgéao de acoplamento do bloqueio
da ranhura
05 Fluxostato (palheta)
OPCIONAIS
Interruptor do fluxo . .
UNIDADE BASE Filtro de agua (palheta) Fornecido Fquosta.to (fj|ferenc|a|) Valvula de corte
fornecido instalado
separadamente
Add 03 Add 05 Add 22 Add 02/18
. i Manémetro na
16 Kit para acoplamento com Manoémetro . .
) . entrada/saida +kit para
15a/15b bloqueio por ranhura na entrada/saida
acoplamento de tubagem
Add 01/19 Add 04a/17a Adic. 04b/17b & 01/19
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LENNGXD

ECOLOGIC - dados hidraulicos/hidronicos

@_.]\"T}ﬁ F%@ H® = -
P 2 B A Y
) B = & e
O T =4 - L L
= l:l::] = L-I__I_;-.'

NS

ITENS FORNECIDOS SEPARADAMENTE

ITENS INSTALADOS NO INTERIOR DA UNIDADE

Vaso de expansao de 50L
01 19 | Acoplamento de sulco 05 | Fluxostato (palheta 11b
P (palheta) (WA < = 150D)
. Depdésito de inércia de 200L Valvula de corte na zona
02 | 18 | Valvula de corte 06 P 12 @
ou 500L de succ¢ao da bomba
03 Filtro de agua 07 | Valvula de seguranca 13a | Bomba simples
Opcional de manémetros
04a | 17a | Entrada/Saida sem 08 | Purgador de ar 13b | Bomba dupla BP
acoplamento de sulco
Opcéao de mandémetros
04b | 17b | Entrada/Saida com 09 | Drenagem de agua 14 Purgador de ar
acoplamento de sulco
~ onda de temperatura
10 | Vaso de expanséao de 25L 15a S P
no retorno
11a Segundo vaso de expansao 15b Sonda de temperatura
de 25 | para (WA > 150D) na ida
16 Permutador de placas
OPCIONAIS
Vaso de Vaso de
UNIDADE BASE + depésito de inércia de ':(lptj;(:]settaz:)o Filtro de agua Vaso de expar;ar;) oL Zxaprzntf;z:(;sl_ Valvula de corte
200/500 L e bomba simples ou dupla montado expansdo 25 L 075/090/100/110 | outras unidades da bomba
HE & SLN WA
Add 05 Add 03 Add 10 Add 11b Add 10/11a Add 12/18
. Manoémetro na
Bomba + Kit para entrada/saida
06/07/08/09/13a 3 ) acoplamento Mandmetro na .
ou Valvula de corte | Valvula de corte R . +kit para
. com bloqueio entrada/saida
13b/14/15a/15b/16 da unidade acoplamento
por ranhura
de tubagem
Add 02/18 Add 02/12/18 Add 01/16 Add 04a/17a Adic. 04b/17b
&01/19
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LENNGXD

ECOLOGIC - dados hidraulicos/hidronicos

UNIDADE COM MODULO HIDRAULICO

WA STD - LN - HE - SLN

1 i i i
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Ll i UL | |

— ey
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ITENS FORNECIDOS SEPARADAMENTE ITENS INSTALADOS NO INTERIOR DA UNIDADE
01 19 | Acoplamento de sulco 05 | Fluxostato (palheta) 13a | Bomba simples
02 18 | Valvula de corte 10 | Vaso de expanséao de 25L 13b | Bomba dupla BP
. . Segundo vaso de expansao
03 Filtro de agua 11a de 25 | para (WA > 150D) 14 Purgador de ar
Opcional de manémetros ~
04a | 17a | Entrada/Saida sem 11b Vaso df expansao de 50L 15a Sonda de temperatura
(WA < =150D) no retorno
acoplamento de sulco
Opcgéao de mandémetros
04b | 17b | Entrada/Saida com 15p | Sondade temperatura
na ida
acoplamento de sulco
16 Permutador de placas
OPCIONAIS
Vaso de expanséo
. . 50 L para Vaso de expanséo 50 L
Bon';l:a, Z{\n?EIeBSA:E d+ Ia al::clel:;(oirtlitnota do Filtro de 4gua Vaso d;se )Iipansao WA 150 STD e para todas as outras
s s e (palheta) 075/090/100/110 unidades WA
HE e SLN
Add 05 Add 03 Add 10 Add 11b Adic. 10 & 11a
Kit para Manémetro na
Valvula d t acoplamento com Mandémetro na entrada/saida +kit
14/15a/15b/16/13a ou 13b alvula de corte bloqueio por entrada/saida para acoplamento
ranhura de tubagem
Adic. 04b/17b
Add 02/18 Add 01/19 Add 04a/17a & 01/19
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LENNGXD

ECOLOGIC - dados hidraulicos/hidronicos
UNIDADE COM OPCIONAL “FREE-COOLING”

WA 150 STD - LN

-
(=) oy D10
| o O
|:'-7" .- {'::-. lr'_"\. -
|\ e @ @ @
\ ) O®
\ Nl e o

WA 150 HE — SLN e 200/230/270/300/370 STD/LN/HE/SLN

ITENS FORNECIDOS SEPARADAMENTE ITENS INSTALADOS NO INTERIOR DA UNIDADE
01 19 | Acoplamento de sulco 16 Permutador de placas A Bateria de “free-cooling”
02 18 | Valvula de corte 15a | Sonda de temperatura B Valvulas de corte
03 Filtro de agua 15b | Sonda de temperatura C Valvula de trés vias
Opcional de manémetros
04a | 17a | Entrada/Saida sem 22 Fluxostato diferencial D Drenagem
acoplamento de sulco
05 Fluxostato (palheta)
OPCIONAIS
Fluxostato (palheta) . .
UNIDADE BASE Filtro de agua Fornecido Fluxostato diferencial Valvula de corte
Fornecido montado
separadamente
Add 03 Add 05 Add 22 Add 02/18
16 Kit para acoplamento Manoémetro na Manémetro na
P ) P . entrada/saida + kit para
15a/15b com blogueio por ranhura entrada/saida
acoplamento de tubagem
Add 01/19 Add 04a/17a Add 04b/17b and 01/19
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LENNGXD

NEOSYS - LIMITES DE FUNCIONAMENTO

NAC 200 230 270 300 340 380 420 480
Temperatura min. da agua a °C 5

Temperatura max. da agua a °C 20

Diferenca minima da °C

Diferenca maxima da °C

Temperatura min. do ar exterior °C

Temperatura min. do ar exterior °c

“* H H H ”» '10
com “Kit funcionamento baixas
Temperatura maxima do ar exterior:
Funcionamento normal em plena
P °C 46
carga
Ar exterior (°C)
50°C e Sepeessseesoose oo
A5°C | ——
40°C
35°C e
: : i
30°C  |oooeoocfeanen A
25°C || I T -
Glycol | I '
20°C  |oeoooecfeaeee e
L e oo
10°C | e !
6°C
-o°c 5c 0C 5C 1o'e 1sc 20 2 Saida de agua do evap. (°C)
NAH - MODO
200 230 270 300
DE ARREFECIMENTO
Temperatura min. da agua a °C 5
Temperatura max. da agua a °C 20
Diferenga minima da °C
Diferenga maxima da °C

Temperatura min. do ar exterior °C

Temperatura maxima do ar exterior:

Funcionamento normal em plena
carga

°C 46

Ar exterior (*C) Intervalos de funcior - modo de arr
50°C  f--oeos qereeceas poeneaes qeeeeoesaoeoneees s It oseoesess prenreereneaes

45°C

40°C

35°C

30°C

25°C

20°C

15°C

10°C
6°C

-0c 5C¢ 0% 5°C e 1sc 20 25°C Saida de agua do evap. (°C)
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LENNGXD

::"Aqﬁ:;‘:nm_m 200 230 270 300
Temperatura minima da agua °C 24

Temperatura maxima da agua a °C 50

Diferenca minima da °C

Diferenga maxima da °C

Limites de ar exterior:

Temperatura minima do ar exterior

com agua a 37°C a saida 12

Temperatura max. do ar exterior °C 30

Saida de agua
no cond. (°C) Intervalos de funcionamento - Modo de aquecimento

50°C

45°C

40°C

35°C

30°C

25°C

20°C

15°C

Ar exterior (°C)

10°C -5°C 0°C 5C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C
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LENNGXD

ECOLOGIC - LIMITES DE FUNCIONAMENTO

WA STANDARD

WA 150 | 200 | 230 | 270 | 300 | 370
Temperatura minima de saida da agua °C 5

Temperatura maxima de entrada da agua °C 20

Diferenca minima da entrada/saida da agua °C 3

Diferenca maxima da entrada/saida da agua °C 8

Temperatura minima do ar exterior °C 6

Temperatura min. do ar exterior com “Kit funcionamento | o~ 10

baixas temperaturas exteriores”

Temperatura maxima do ar exterior:

. i ™

e ™ R
L e P IR P P P I
e encro s awesorsio | g [ [ [ [ |
WA 200 230 270 300 370
Limites de funcionamento para o evaporador

Agua Presséao de teste bar 10

Fluido frigorigeneo Presséao de teste bar 29

Agua Pressdo méaxima de bar 6

Fluido frigorigeneo Pressdo maxima de bar 29

Agua Caudal minimo m%h 8°C AT

Agua Caudal maximo m°/h 3°C AT

Limites de funcionamento para o evaporador

Seguranca Corte por baixa presséo bar 0,7

Seguranca Interbloqueio de baixa bar 2,2

Segurancga Corte por alta pressao bar 29

Seguranga Reposicéo de alta pressao bar 20
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Chiller de parafuso - limites de funcionamento

TODAS AS UNIDADES

LENNGXD

Modelo 402V 422VE 442v 452VE 502v
Temperatura max. do ar exterior (2) °C 51 51 51 51 50,5
Modelo 552VE 602V 652VE 702V 752VE
Temperatura max. do ar exterior (2) °C 50,5 50,5 50,5 50,5 50,5
Modelo 803V 853VE 953V 1003VE 1053V
Temperatura max. do ar exterior (2) °C 50,5 50,5 50,5 50,5 49
Modelo 1153VE 1254V 1354VE 1404V 1504VE
Temperatura max. do ar exterior (2) °C 49 50,5 50,5 49 49
Temperatura min. da agua a saida °C 5
Temperatura max. da agua a entrada °C 20
Diferenca minima da entrada/saida da agua °C 3
Diferenca maxima da entrada/saida da agua °C 8
Temperatura min. do ar exterior °C 6
Temperatura min. do ar exterior (1) °C -15
Limites de funcionamento do evaporador
Presséao de teste da agua bar 10
Pressao de teste do fluido frigorigeneo bar 26,5
Pressdo maxima de funcionamento bar 6
da agua
Pressdo maxima de funcionamento bar 26.5
do fluido frigorigeneo ’
Caudal minimo da agua m’/h 8°CAT
Modelo 442V | 452VE | 502V | 552VE | 602V | 652VE
Caudal maximo da agua m°h 89,3 89,3 153,5 153,5 153,53 153,5
Modelo 702v | 752vE | 803V | 853VE | 953V | 1003VE
Caudal maximo da agua m°h 153,5 153,5 153,5 153,5 180 180
Modelo 1053V | 1153VE | 1254V | 1354VE | 1404V | 1504VE
Caudal maximo da agua m°h 220 220 220 220 250 250
Limites de funcionamento para controlo através dos manémetros
Corte de segurancga por baixa presséo bar 0,7
Interbloqueio de segurancga de baixa bar 29
pressao ’
Corte de seguranga por alta pressao bar 26,5
Interbloqueio de seguranca de alta bar 20
presséo
Manual de Instalagéo, Operagédo e Manutengéo (IOM) « CHILLERS - 0708-P * 60




LENNGXD

ANALISE DE RISCO E SITUAGOES PERIGOSAS CONFORME A DIRECTIVA 97/23/CE

Informagbes para minimizar
N° Evento Efeito Risco Acgodes para eliminar o risco Ag . P .
a ocorréncia de riscos
. . i ~ S - Manusear as unidades usando apenas as Procedimento de manuseamento
Choques violentos, cargas Aparecimento de rupturas, distorgoes, Fugas, projecc¢des de liquido ou de ) R ~
1A . S . o . L . estruturas e olhais de elevacao, caso mostrado no Manual de Instalagdo
estaticas ou dinamicas aplicadas possibilidade de ruptura gas, projeccdes de pecas metdlicas. . ; o S . .
estejam disponiveis. e Utilizag&o fornecido com a unidade.
Nivelar a unidade durante a colocagao em
funcionamento. Nos casos em que Indicagbes nos esquemas mecanicos
. . Tensé&o anormal na estrutura, a unidade é instalada sobre apoios gerais no manual técnico e no Manual
Unidade mal instalada, . L . S N = =
2A ) ~ conduzindo a possiveis tensdes, Fugas antivibraticos, tém de se usar todos os de Instalagdo, Operagéo
mal nivelada no chéo . . . = .
vibragdes e rachas pontos de apoio e a dureza do bloco tem e Manutengao fornecido com
de ser seleccionar de acordo com o tipo a unidade.
de unidades a instalar.
Tensé&o anormal na tubagem, Indicagbes no Manual de Instalacéo,
Tubagem hidraulica ou de ) . g o Montagem e apoio adequados ¢ - . g.
3A . . conduzindo a possiveis tensdes, Fugas Operagao e Manutencgéo fornecido
refrigeragcéo inadequada . . da tubagem na obra. .
vibragdes e rachas com a unidade.
Proporcionar protecgdo anticongelamento (por
. . ~ . ~ Destruigado parcial ou completa p P ¢ ) 9 A .(p Indicagbes no Manual de Instalagéo,
Temperatura exterior abaixo Tensoes, vibragdes e rachas, L . ex. agua tratada com glicol ou resisténcias ~ - .
4A do circuito, pode ser projectado ) Operagao e Manutengéo fornecido
de zero rebentamento de tubos. o i . de aguecimento ao longo }
liquido/gas para fora da unidade com a unidade.
da tubagem)
Temperatura exterior minima e maxima
Modificagéo das propriedades P R R
. . s . recomendada— 20°C a 50°C durante L .
_— mecanicas de certos materiais Destruigéo parcial ou completa ) Indicagbes da temperatura exterior
Circuitos expostos a uma fonte de ) L . o funcionamento. i .
5A com um risco de ruptura ou do circuito, pode ser projectado R o min. e max. na chapa de
calor fora do comum. o i . 30 °C a 65 °C durante a armazenagem . .
rebentamento de tubos, fugas liquido/gas para fora da unidade - . caracteristicas da unidade
) Nao expor qualquer parte da unidade
ou aparecimento de rachas.
a chamas nuas
. Temperatura maxima da agua de retorno
= . Aumento da presséo do fluido . P o 9
Aumento ndo habitual da L . . refrigerada: 45 °C
i frigorigeneo no permutador de calor Destruigéo parcial ou completa L. i L -
temperatura da agua de retorno ) - L ) Temperatura maxima da agua de retorno Indicagbes no Manual de Instalagao,
. com um risco de exceder a pressao do circuito, pode ser projectado o ~ - .
6A refrigerada, para o evaporador, ) T BV i . quente: 50 °C Operagao e Manutengéo fornecido
R de funcionamento, levando a possiveis | liquido/gas/pecas metalicas para fora . e )
ou da agua de retorno quente, . . . ) Instalar um dispositivo limitador com a unidade.
tensdes, vibragdes, rachas e da unidade
para o condensador . da temperatura
rebentamento de tubos ou depdsitos.
Destruigéo parcial ou completa
Possibilidade de uma unidade ) do circuito, pode ser projectado Proporcionar uma proteccdo adequada Indicagdes no Instalagédo, Operagéo e
A L . Calor intenso, exploséao, rachas. L i P p’ .J P j P ¢ g ¢ ~ . ¢ perac
ser atingida por um raio liquido/gas/pegas metélicas para fora | contra raios. Manutencgéo fornecido
da unidade

Manual de Instalagao, Operagdo e Manutengdo (IOM) » CHILLERS - 0708-P

eB61 e




LENNGXD

Informagbes para minimizar

N° Evento Efeito Risco Acgodes para eliminar o risco N R
a ocorréncia de riscos
Modificagao d iedad - .
© |A|c.a9ao as’ proprle ades Destruigédo parcial ou completa
. " mecanicas e quimicas de certos L . . . N = =
8A Unidade exposta a materiais . . do circuito, pode ser projectado Proteger as unidades contra este tipo Indicagdes no Instalagao, Operacao
) materiais com um risco de ruptura por | . . i . = .
extremamente corrosivos. ~ liquido/gas/pegas metalicas para fora | de produtos e Manutencgéao fornecido
corrosao, rebentamento de tubos, )
da unidade
fugas ou rachas.
Destruigéo parcial ou completa
9A Unidade exposta a materiais Risco de explosdo ou rebentamento do circuito, pode ser projectado Proteger as unidades contra este tipo Indicagdes no Instalagéo, Operagéao
explosivos. de tubos. liquido/gas/pegas metalicas para fora | de produtos e Manutengéao fornecido
da unidade
Fluido de transferéncia de calor i . Destruigéo parcial ou completa Os fluidos normais séo agua e agua Indicagdes no Instalagao, Operacao
10A |, Corrosao, calor excessivo L . B ;
inadequado do circuito. Fugas com glicol. e Manutencgéao fornecido
Destruigéo parcial ou completa - . N
. L . ~ . ~ L . R Indicagbes do fluido frigorigeneo
Fluido frigorigeneo inadequado no | Corrosao, calor excessivo, combustédo | do circuito, pode ser projectado Usar apenas o fluido indicado na chapa e
11A o ~ L . . L . na chapa de caracteristicas da
circuito ou exploséo liquido/gas/pegas metélicas para fora | de caracteristicas da unidade. .
. unidade.
da unidade
. . Oleos autorizados: Consultar a chapa Indicagéo na chapa de caracteristicas
. . . . Destruigéo parcial ou completa L =
12A | Oleo inadequado no compressor Corrosao, calor excessivo, L de caracteristicas do compressor ou do compressor ou na documentagao
do circuito. Fugas ~ )
a documentagéo. do fabricante.
Isolar a secgdo do circuito onde se vai
Risco de exploséo ou de pega Liquido/gas/pegas metalicas podem trabalhar e recuperar o fluido frigorigeneo Indicagdes no Instalagéo, Operagéo
13A | Trabalhar numa pega sob pressao P .. Peg 9 . gasipeg p P gorig ¢ < g perag
rebentar da maquina. ser projectadas para fora da unidade antes de qualquer trabalho. e Manutencgao fornecido
Usar sempre Oculos e luvas de protecgéo.
Pecas devem ser soldadas usando
Destruigédo parcial ou completa as melhores praticas. Usar materiais
T Ih | ircui j | la L . Indicagé | laga 3
14A rab.a 95 de soldadura de pegas Tensdes, rachas, tubo rebenta (fo (.:IFCUIt’O, pode ser pro‘Jectado de s.o.dadura aprovado§ pg a en’nox ndicacdes n~o nsta aF:ao, Operacao
do circuito liquido/gas/pegas metalicas para fora | Certificar-se de que o circuito esta sem e Manutengao fornecido
da unidade fugas antes de voltar a encher com fluido
frigorigeneo.
15A Unidade exposta a interferéncias Corrosao, rachas fugas Certificar-se de que a unidade esta Indicagdes no Instalagao, Operacao
indutivas 9 correctamente ligada a massa e Manutencgéao fornecido
Destruigéo parcial ou completa
16A Unidade exposta a vibracdes Tensbes, rachas, explosdes do circuito, pode ser projectado Inspeccionar regularmente a unidade Indicagdes no Instalagao, Operacao

internas ou externas

liquido/gas/pegas metalicas para fora
da unidade

e Manutencgéao fornecido
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NEOSYS - CIRCUITOS FRIGORIFICOS

NAC - Circuito frigorificos

Todas as unidades NAC C1 e C2

#lee

LENNGX)

O l

CAUDAL DE AR

\

\
ANNS
®

e

01 1° e 2° compressores Scroll 05 Valvula de descarga da pressao 11 Valvula de expanséo termostatica
Terceiro compressor Scroll nos . . ~ -
02 tamanhos superiores a 300 kW 06 Condensador arrefecido a ar 12 Valvula de expanséo electronica
03 Pressostato de alta presséo 07 Motor do ventilador 13 Permutador de calor do evaporador
04a/ | Transdutores de presséo . N
04b HP & BP 08 Valvula de corte manual 14 Sonda da temperatura de aspiragio
09 Filtro secador de cartucho 15 Sonda da temperatura exterior
. . Resisténcia de aquecimento
10 Valvula solendide )

(OPCIONAL)
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NEOSYS - CIRCUITOS FRIGORIFICOS

NAH - Circuito frigorifico

Todas as unidades NAC C1

e C2

@®E

LENNGX)

Text

CAUDAL DE AR

|

Arrefecimento

Permutador de calor

o o]

01 1° e 2° compressores Scroll 06 condensado por ar 11 Permutador de placas

03 Presséstato de alta presséo 07 Motor do ventilador 12 Valvula unidireccional
04a/ | Transdutores de pressdo HP & 08 Valvula de corte manua 13 Sonda da temperatura de descarga
04b BP

05 Valvula de descarga da presséo 09 Filtro secador de cartucho 14 Sonda da temperatura exterior

Resisténcia de aquecimento Valvula de expanséo . N -
1) (OPCIONAL) 10 termostatica 15 Venturi da aspiragio de liquido
16 Receptor de liquido
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LENNOX)

ECOLOGIC - CIRCUITO FRIGORIFICO
ESQUEMA FRIGORIFICO

WA STD
@

™

[ |

d . |

| M

17 |U El

\/

i —

I

/

COMPONENTES DO CIRCUITO FRIGORIFICO
Derivagéo da valvula
01 1° e 2° compressores Scroll 08 | Condensador arrefecido a ar 15 de expansao para .
funcionamento com baixa
temperatura exterior
3° compressor Scroll no tamanho . Valvula de expansao
02 370 STD/LN/HE & SLN 09 | Motor do ventilador 16 | electronica
03 Presséstato de alta pressao 10 | Valvula de corte manual 17 Permutador de calor
do evaporador
04a | 04b | Transdutores de pressao HP & BP | 11 Filtro secador 18 ionda d~a temperatura
e sucgao
05a | 05b | Mandmetro de baixa e alta pressdo | 12 | Valvula solendide 19 g;r;?ii:ja temperatura
06a 06b Valvulas de |solame~nto 13 | Visor de liquido e Resnstgnma de '
na descarga e sucgao aquecimento (opcional)
07a 07b | Valvula de seguranga CE ou UDT 14 Valvula ’d.e expansao
termostatica
MODELOS DISPOSITIVO DE EXPANSAO OPCIONAIS
Tamanho Unidade Valvula Valvula
370 WA Valvula de termostatica Valvula de Mana )
. - N andmetros de corte de Visor de
UNIDADE BASE expanséo de expansao expansdo de AP/BP descarga e liauido
STD/LN/ CE termostatica + temp. electronica ) g~ 9
HE/SLN ou UDT exterior baixa aspiracao
01/03/04a/04b08/0 Add 14 Adic. 14, 12 Adic. 16 Adic. 05a & Adic. 06a &
9/10111/17/19 Add02 | 07aou07b & 12 & 15 818 05b 06b Add 13
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LENNOX)

RA - CIRCUITO FRIGORIFICO
ESQUEMA FRIGORIFICO

RA STD

C1 & C2
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COMPONENTES DO CIRCUITO FRIGORIFICO

07a | Valvula de seguranca CE

o o 7 s
01 1° e 2° compressores Scroll 07b | ou UDT 12 | Valvula solendide
02 3° compressor Scroll no tamanho 08 | Condensador arrefecido a ar 13 | Visor de liquido
370 STD/LN/HE & SLN

03 Pressostato de alta pressao 09 | Motor do ventilador 18 Sonda da temperatura

de sucgao
gzz ;r;nsdutores de pressdo HP & 10 | Valvula de corte manual 19 | Sonda da temperatura exterior
05a | Manometro de baixa e alta . Resisténcia de aquecimento
05b | pressao 11| Filtro secador o (opcional)
06a | Valvulas de isolamento
06b | na descarga e sucgéo
MODELOS OPCIONAIS
Valvula
Tamanho 370
Unidade WA Manometros de corte Visor
UNIDADE BASE STD/LN/HE/ .
SLN CE ou UDT de AP/BP de descarga de liquido
€ aspiragao
01/03/04a/04b/08 Adic. 05a Adic. 06a
Al 2 7 7 . . Add 1
/09/10/:11513/12/18/ dd 0 07a ou 07b & 05b & 06b dd 13
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CERTIFICADOS
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BIENS D'EQUIPEMENT DESTINES AU
CONDITIONNEMENT D'AIR ET A LA REFRIGERATION.

DESIGN, MANUFACTURING AND INTERNAL TRANSFER
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CONDITIONING AND REFRIGERATION.
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Burean Veritas S.A. v & Notified _'-, ) Body under the number 0062

ATTESTATION D'APPROBATION DE SYSTEME DE QUALITE (modula H1)
CERTIFICATE OF QUALITY SYSTEM APPROVAL (modwe H1T)
W* CE-PED-H1- LENOO1-02-FRA

BUREAL VERITAS S.A., agissant dans ko cadre de sa noliicaBion [numéno dorgonisme notiid 0062), attesta que b
systbme de quaild appBqud par e tabhicant pour la concepBon, o fabrication, Nnspecsan finalo of les essals des
EB0US presson identifids ci-aprs, a dbd axamind salon les prescriplions du module H1 do Fannexa 1l do
la dirocive “Equpements sous pression™ N° 97/Z3CE & esl conlorme sux disposiions comespondanies de la
diracihee.
BUREAU VERITAS 5.A. mding wilhvn (he scope of ifs molificetion (nolifed body number JOSZ), otfests thal (e
mmmwm manuactuner for design, manwiaciue, fnal inspection and lesting of the
idipnfifiend hevaunder has b eoamined againg e grovisions af aanea [, module HY, of fe Pressune
WMH‘ITMﬂMwthmﬂhmmmnl

Fabrican] (nomi ! Manufactuner fnmma): LEMMNOX = France Usine do MIONS

Addresas | Addrasa: ZI Les Mourbbres = BP 71 = F, 58780 - MIONS
Masrgua commarciale [ Trade mank: LEMNMOX

Description des doquipomonts: Ensemble sous pression

Equipmarn! dascripiion:

identificadion des dquipamants concamids (fale an e b cas dohiand) © Suivani liste en annoxe

Igentifcation of equipment concarned (s atfsched whorn necessaryl:

Mumdro{s) d'attestations) dexamen GE de la conceplion dmise{s), dans o cadre de Mappication du module H1, par
BUREAL VERITAS 5.4 [ eeganisma nolifié n® D062}, concambe(s) par Fapprobation du systémae da qualilé:
WﬂﬂmEﬂWM#MMMWHMHLWW VERITAS
BA [noliled body nr 0062), concarned by the aparoval of [ha gually syslom:;

Cafie abestation esi valable jusgu'ay ... 02002005
This coviificadle i vald i,

L& maintien do Fappeobalion ost soumis & la rdalisation par kb Bursau Verlas des aucits, essals ot wirdlications salon
In contrat signd par by fabricant ot b Bureaw Yeritas,

The approval i condional upon the swvelance audiia, lests and veriications lo be camiad oW by Buresy Vavilas,
as par fho provigong siwled [ the agresment signed by both the manufscturer gnd Bureay Yenfas

Cals SMedARSen obl phbinsmle fulls o be lbricand soppofien seul e consdguences. de pon uilission, Bl e sepemnce). - donrdes par by Aadoicand
o o I demands dirdsrsenlon - &0 maldee (i) Sappbualion de son Spelbme quiltd soproul, (b) da confiaimbl &6 o bgulpaserl b
Eeprobabon CE g4 18 conoepbon # () Tnapscion o Seiinii el poduits Rk se rivelbend inewecies al, de Saniedte phtlisle, i i [sbicant fa
mm"?mm:t e obipEiong Mead | 46 rage bl B ety 1 ONTUCE du M Sal 19T el Gos Fareposds diim beda ) desiye)
[T ]
i el il il B aaTind & Do #Oetl 35 the Mandicfure: sl alhoce bear vy consequarcen purtuan? B 2 vae, sfeer B oarudaciore dails
il ol o Tithingell &8 S v aQReeTIRAT In sedpect of ja) implerasialion of e anproved gually Sy, &) coslrmily of e eguipeel
i Fespr-aenys’ cenlfions aad fof dsgecien and deafE Gn Be Bned peodool e gevierally it 8 metutectes i o pemicuier i
cony Wil ey o Feln oddigadcns wncler cirectve o PLZVET of 10 may 1507 a9 e aoobed @ e doaloaids Lmdal

Eiabi &/ Made ol Le/ n Signi par | Signod by |
LYONDARDILLY 02 SEPTEMBRE 2002 P_RERIOU
Hw;!%ﬂf TR

La préseris amenlatos &6 Loumes s Congsiony Gerdvaies oo Senace o Bunbiu Venlan pevied § b Seseeos RN Bigndes o in
e e

This cartfieate i Syt i S levns o Birssr Ventes Gansns’ Conditons of Sanice o e i wgned by M agpicant.

D BUREALF YERITAS 3.A., 2001 hitp:aranw. buresaverital com' ped

PRTPFII2 = A2 Page 1.2
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ADDECONFAND0T - 1

21 los Meuréress -89 71
lE ”ax France 60780 Mions - France
/

Tédéphona | +33 (004 T2 23 20 20
Fax:+33 (00 722304 56

DECLARATION OF CONFORMITY CE

The Undersigned Company certifies under (s responsibility that the equipment under pressure identified below s
in conformity with the requirements of the directive that are applicable, EQUIPMENT UNDER PRESSURE
N* 97 /23S CE.

Description of Equipment Under Pressure and the Procedure of Evaluation to be in Conformity

Type of Machine
Serial Numbar

Year of Manufactura

Catégorie de la DESP 11

Procedure of Evaluation Module HE  Attestation N°
Certificat d'examen CE de la conception Module H1D Attestation N

Description of Components Under Pressurs

Type of Componant Category of Risk
COMPRESSEUR 5Z 300 II

EVAPORATOR I

FILTER DRYER V5480 I

EXPENSION VALVE TRE B0 ART 3-3

TUBE 1

PRESSURE SWITCH P100 I

SAFETY VALVE A50P5I I1

Hama and Address of the Organisation Auditing the Quality Assurance System (MF EN IS0 9001)
AFAL
F - 92224 Bagneux Cedex FRAANCE
N® d'agrdment QUALS 1993/ 1009

Hame and Address of the Organisation Auditing our Conformity to the Directive of Equipment Under
Pressura (DI-97 23 /7CE)

BUREAL VERITAS

F - 92077 Paris La Ddfense

W® d'agrément CE DDG2

References to Standards that are Applicable

*  NF-EN 80204-1 :Safety of machinery, Electrical equipment of machines,

Referances to Other Standards :

= Directive 98/3%/EC : Relating to machinery

= Directive 93/68/EEC : Relating to electrical equipment designed for use within certain voltage limits
*  Directive B9/336/EEC : Relating to electromagnetic compatibility

Personal Liability for the Manufacture ;
L ET T Fabrice EXCOFFIER

Function: Customer Service Manager

Date: 11/01/2005 Signature;

LENMOX France, Division climatisstion ds LGL France

Sidge socinl : LGL France - I s Mauridnes - GOTED Mo - Franca
Socdld AnoinTmi by capilad de 3T ) 000K - RCS LYON B 309 528 115 - N° IDENTIFICATION TVA FR 50 300 5208 115 - APE 282 F
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REGISTO DE ARRANQUE E MANUTENGAO
VERIFICAGAO DA INSTALAGAO

Esta check list deve ser preenchida antes do arranque com o instalador, para assegurar que a instalagdo da unidade

é efectuada em conformidade com as praticas da industria adequadas.

AVISO: Antes de realizar qualquer trabalho na unidade, consulte as recomendagdes de seguranga §2.1.

DATA:
TECNICO:

NOME DO LOCAL:

CLIENTE:

Designacgao exacta da unidade:

Assunto n.°:

Série n.°:

Designacgao do cliente:

Nome e telefone de contacto da empresa técnica:

Nome e telefone de contacto do local:

") ACESSO DE SEGURANGA A INSTALAGAO
Escala de seguranca:

Zona de acesso a volta da unidade:

Area técnica em conformidade com a legislag&o:
Condigoes de trabalho perigosas:

SIM | NAO

CONFIRMAGAO DOS DADOS DO INSTALADOR FORNECIDOS ANTES DA COLOCAGAO EM

FUNCIONAMENTO

SIM

Resisténcia de aquecimento do carter do compressor ligada 24 horas antes do arranque

Ligagéo e equilibrio da rede aeraulica (ventiladores centrifugos)

Ligacao, limpeza, lavagem e purga da rede hidraulica

Protecgéo do circuito de dgua contra a congelacao

Carga de arrefecimento disponivel, minimo 50%

Existéncia de filtros de rede na entrada dos permutadores

Ligacdo dos elementos remotos com cabo recomendado

Existéncia de alimentacéo geral (correctamente dimensionada)

Existéncia de alimentagéo de 220 V, caso exista

Existéncia de caudal de agua correcto

Ligagdes de controlos e alarmes

Carga de vacuo e de primeiro fluido frigorigeneo efectuada para a unidade Split

Acesso seguro aos componentes

As informacdes de pré-arranque estdo em conformidade:

| sim | NAO |
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« INSTALAGAO DA UNIDADE

SIM

AREA TECNICA A VOLTA DA UNIDADE EM CONFORMIDADE

VENTILACAO CORRECTA DOS CONDENSADORES

UNIDADE NIVELADA

APOIOS ANTIVIBRATICOS MONTADOS E CORRECTAMENTE
DIMENSIONADOS

APOIOS ANTIVIBRATICOS NA LIGACAO DA TUBAGEM

LIGACAO CORRECTA DA UNIDADE A MASSA

CONTINUIDADE A MASSA NA TUBAGEM

« REDE HIDRAULICA

SIM

PROTECCAO DE GLICOL EM CONFORMIDADE

CIRCUITO PRINCIPAL

CIRCUITO SECUNDARIO

DEPOSITO DE INERCIA

BOMBA DE AGUA NA ENTRADA DO EVAPORADOR

FLUXOSTATO NA SAIDA DE AGUA DO EVAPORADOR

FLUXOSTATO PRESSOSTATICO

BOMBA DE AGUA NA ENTRADA DO CONDENSADOR

CONTROLO DE AVARIAS REMOTAS DAS BOMBA DE AGUA

CONTROLO DE CORTE DO FLUXOSTATO

VOLUME MINIMO DA REDE DE AGUA REFRIGERADA FORNECIDO PELO CLIENTE

VOLUME MINIMO DA REDE DE AGUA QUENTE FORNECIDO PELO CLIENTE

« SET POINTS DO CLIMATIC

SET POINTS DA AGUA REFRIGERADA

°C

SET POINTS DA AGUA QUENTE

°C

SET POINTS DE ANTICONGELAMENTO (AGUA)

°C

SET POINTS DE ANTICONGELAMENTO (FLUIDO FRIGORIGENEO)

°C

REACTIVIDADE DOS COMPRESSORES

REACTIVIDADE DOS VENTILADORES

PERCENTAGEM DE GLICOL

%

VERSAO BIOS

VERSAO DO SOFTWARE
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FOLHA DE VERIFICAGAO DE ARRANQUE

Tipo de unidade Nome do técnico
IAno de fabrico Data de arranque
DADOS TERMICOS
[Temp. a entrada / saida do evaporador / °C / °C / °C / °C
[Temp. a entrada / saida do condensador / °C / °C / °C / °C
[Temp. exterior °C| °Cl °Cl °Cl
DADOS FRIGORIFICOS
Capacidade de arrefecimento: kW CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 CIRCUITO 3 CIRCUITO 4
Modo de funcionamento % % % %
Baixa presséo b b b b
[Temperatura de evaporagao °Cl °Cl °C °C
[Temp. de aspiragéo °C °C °C °C
Alta pressao b b b b
[Temp. de condensagdo °Cl °Cl °Cl °Cl
[Temp. do liquido °C| °C| °C| °C|
[Temp. de descarga °C °C °C °C
Nivel do dleo
Tipo de fluido frigorigeneo................... cargal Kg Kg Kg Kg
Corte de seguranca, baixa presséo (LP) b b b b
Corte de seguranca, alta pressao (HP) b b b b
CARACTERISTICAS ELECTRICAS
CIRCUITO 1 CIRCUITO 2
Alimentagdo eléctrica ........ V| C1 Cc2 C3 | C1|C2| C3 CIRCUITO 3 CIRCUITO 4
L1 (A)
KM1 L2 (A)
L3 (A)
Compressores
L4 (A)
KM2 L5 (A)
L6 (A)
L1 (A)
do E\?::)?):asdor L2 (A)
L3 (A)
L1 (A)
do c?)ﬁ?ebnassador L2 (A)
L3 (A)
Corrente nominal (A) \V/1 V2 V3 V4 V5 V6 N7 V8 V9 V10 NM11 V12
L1 (A)
V1iaVvi2 | L2 (A)
Ventiladores dos L3 (A)
condensadores L1 (A)
Vi3 aV24 | L2 (A)
L3 (A)
V13 V14 15 V16 17 V18 [|V19 N20 V21 V22 |V23 N24
L L1 (A) Tipo de glicol
e,':ifr'::t:: cé'lgza L2 (A) Nivel de glicol %
L3 (A)
Ap tedrico do evaporador: kPa |Ap medido do evaporador: kPa
Ap tedrico do condensador: kPa |Ap medido do condensador: kPa
Referéncias das bombas do evaporador Q: H:
Referéncias das bombas do condensador Q: H:
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TECNICO CLIENTE
Nome Nome
Assinatura: Assinatura:
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REGISTO DE MANUTENCAO

Visita de MANUTENCAO n.° 1 (500H / 1000H)

Data

Valor

Comentarios

Avaliacdo geral da unidade (corroséo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do dleo realizado

Substituigdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados
e em conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados
e em conformidade

Dados dos compressores

CP1

CP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:

Visita de MANUTENGCAO n.° 2

Data

Valor

Comentarios

Avaliagdo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do 6leo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados
e em conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados
e em conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcpP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:
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REGISTO DE MANUTENGCAO

Visita de MANUTENCAO n.° 3

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do 6leo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados
e em conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados
e em conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcpP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:

Visita de MANUTENCAO n.° 4

Data

Valor

Comentarios

Avaliagdo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do dleo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados
e em conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados
e em conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:

Manual de Instalagdo, Operacdo e Manutengéo (IOM) « CHILLERS - 0708-P

e75 ¢



REGISTO DE MANUTENGCAO

Visita de MANUTENCAO n.° 5

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do 6leo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados
e em conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados
e em conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcpP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:

Visita de MANUTENCAO n.° 6

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do dleo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados
e em conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados
e em conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:
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REGISTO DE MANUTENGCAO

Visita de MANUTENCAO n.° 7

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do 6leo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados
e em conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados
e em conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcpP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:

Visita de MANUTENCAO n.° 8

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do dleo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados
e em conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados
e em conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:
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REGISTO DE MANUTENGCAO

Visita de MANUTENCAO n.° 9

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do 6leo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados
e em conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados
e em conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcpP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:

Visita de MANUTENGCAO n.° 10

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do dleo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados
e em conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados
e em conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:
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REGISTO DE MANUTENGCAO

Visita de MANUTENCAO n.° 11

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do 6leo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados e em
conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados e em
conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcpP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:

Visita de MANUTENGCAO n.° 12

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do dleo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados e em
conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados e em
conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:
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REGISTO DE MANUTENGCAO

Visita de MANUTENGCAO n.° 13

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do 6leo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados e em
conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados e em
conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcpP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:

Visita de MANUTENCAO n.° 14

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do dleo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados e em
conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados e em
conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:
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REGISTO DE MANUTENGCAO

Visita de MANUTENGCAO n.° 15

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do 6leo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados e em
conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados e em
conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcpP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:

Visita de MANUTENGCAO n.° 16

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do dleo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados e em
conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados e em
conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:
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REGISTO DE MANUTENGCAO

Visita de MANUTENGCAO n.° 17

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do 6leo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados e em
conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados e em
conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcpP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:

Visita de MANUTENGCAO n.° 18

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do dleo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados e em
conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados e em
conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:
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REGISTO DE MANUTENGCAO

Visita de MANUTENGCAO n.° 19

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do 6leo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados e em
conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados e em
conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcpP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:

Visita de MANUTENGCAO n.° 20

Data

Valor

Comentarios

Avaliagéo geral da unidade (corrosdo, danos...)

Limpeza do permutador

Teste de fugas realizado

Teste de acidez do dleo realizado

Substituicdo do cartucho do filtro secador

Filtros de agua limpos

Perda de carga no evaporador

kPa

Perda de carga o no condensador de agua

kPa

Concentragéo de glicol

%

Parametros de funcionamento da unidade verificados e em
conformidade

Niveis de correntes dos ventiladores verificados e em
conformidade

Dados dos compressores

CP1

CcP2

CP3 CP4 CP5

CP6

Horas de funcionamento

Corrente com 100% de carga

Comentarios e notas:

TECNICO

CLIENTE

Nome

Nome

Assinatura:

Assinatura:
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LENNOXD

REGISTO DE TRANSACOES DE FLUIDO FRIGORIGENEO: Regulamento CE N.° 842/2006

INFORMACOES GERAIS

Nome do local

| Namero de série |

Morada do local

Operador no local

Carga de

arrefecimento

Tipo de fluido
frigorigeneo

Quantidade de fluido
frigorigeneo (kg)

Fabricante
da unidade

Ano de instalagao

ACRESCENTOS DE FLUIDO FRIGORIGENEO

Data

Engenheiro/Técnico

Quantidade (kg)

Razao para o acrescento

REMOCAOQ DE FLUIDO FRI

GORIGENEO

Data Engenheiro/Técnico | Quantidade (kg) Razao para a remogéo
TESTES DE FUGAS
Data Engenheiro/Técnico | Resultado do teste Accao de seguimento necessaria
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TESTES DE FUGAS (2.2 parte)

Data

Engenheiro/Técnico

Resultado do teste

Accgao de seguimento necessaria

ACCOES DE SEGUIMENTO

Data

Engenheiro/Técnico

Relacionado com
o teste datado de

Accéao tomada

TESTE DO SISTEMA DE DETECCAO AUTOM

ATICA DE FUGAS (caso exista)

Data

Engenheiro/Técnico

Resultado do teste

Comentarios
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www.lennoxeurope.com

LENNOX_

BELGICA, LUXEMBURGO
www.lennoxbelgium.com

REPUBLICA CHECA
WWw.lennoxczech.com

FRANCA
www.lennoxfrance.com

ALEMANHA
www.lennoxdeutschland.com

HOLANDA
www.lennoxnederland.com

POLONIA
www.lennoxpolska.com

PORTUGAL
www.lennoxportugal.com

1

CHILLER_AC-IOM-0708-P

RUSSIA
WWW.lennoxrussia.com

ESLOVAQUIA
www.lennoxdistribution.com

ESPANHA
WWW.lennoxspain.com

UCRANIA
www.lennoxukraine.com

REINO UNIDO E IRLANDA
WwWWw.lennoxuk.com

OUTROS PAISES
www.lennoxdistribution.com

Devido ao facto de a LENNOX manter um
compromisso permanente no que se refere a
qualidade, as especificagdes, 0s valores nominais
e as dimensbes estao sujeitos a alteragbes sem
aviso prévio e sem que a LENNOX incorra em
quaisquer responsabilidades.

A instalacao, regulacéao, alteragéo, reparagao ou
manutencao incorrectas podem causar danos no
equipamento ou danos pessoais.

A instalacédo e a manutengdo devem ser
executadas obrigatoriamente por um técnico ou
um servigo de manutengéo qualificado.



