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PALAVRA DO REITOR

“ AFisica éa Unica ciéncia verdadeira, o resto é colecéo de borboletas.”

A frase estabel ece umasintese do que seriaaciéncia, segundo o seu autor Ernest Rutherford,
gue estabel eceu experimental mente as dimensdes do nuicleo e dae etrosferados atomosefoi entéo
(1908) contemplado com o Prémio Nobel daQuimica.

A verdade, porém, é que se determinadas ciénciastiveram que passar por umafase descritiva,
pobre de conceituagao tedrica, hoje vémo-lasirmanadas com aFisicae aQuimica, utilizando as
ferramentas poderosas dainformética, dominando aestruturadamatériaearrancando dasligagtes de
aomosemolécul as e de suainfra-estrutura, informagdes poderosas que rapi damente setransformam
emtecnol ogiaseficientesparaamaior produtividade dasindUstrias de alimentos e farmacéutica. Ao
mesmo tempo, vao mostrando como atacar, em suagénese, as causas dasmol éstias.

E comisto lucraamedicina, que setornamaiseficiente, pois passaadispor deferramentas
muito poderosas e ganhamuito maisahumanidade.

A Biologiaéaciénciague mais claramente vem aproveitando os progressos col hidos pelas
demais ciéncias e tecnol ogias derivadas. Mas, ndo s de genomavivem os biélogos e seus adeptos.
Héainda col ecionadores de borbol etas, estudiosos de orquideas e de cobras, passaros e macacos,
em buscade novasvariedades, que continuam aprestar bons servicos, brigando pelaecologiae pela
biodiversidade, dentro damaximade que todos merecem viver elutar pelasobrevivéncia, animais,
vegetaiseaté o homem, grande predador do planeta.

Olhando este nimero da Revista Univap, deparamos com os artigos daduplaMituo/Kumiko
gue procuraesclarecer o funcionamento do sistemacardio-vascular humano, mediante aaplicacéo do
guese conhece damecéni cadosfluidos, osdemai sartigossao denaturezamuito variada, masigud mente
dedicadosaresolver dgum problema, sgade naturezatécni co-cientifica, sgareferenteao rel acionamento
socia. Ndo sei como Rutherford, sevivo fosse, classificariaosartigos, mastodosrevelam razoavel
esforgo de seusautores, de buscar solugdes paraproblemas ou conflitos, com aevidente preocupacéo
de que as solucbes ndo gerem novos problemas, o que, posicionado no ambito das Nacdes, nem
sempre se consegue, como osdias atuai sbem o demonstram.

O importante € que cadaautor conseguiu roubar a gumas horas do seu lazer edeu origemauma
novaproposta. E comisto ganhamostodos um novo conhecimento e suacompreensao eaUNIVAP
cumpre 0 seu papel dedivulgar o quefaz.

Baptista GargioneFilho, Prof. Dr.
Reitor da UNIVAP






EDITORIAL

Temosqueconviver com Bush e OsamaBin Laden e ndo maiscom Norberto Bobbio, ofil6sofo
dacordialidade. Como néo existe nenhum dominio sobre adecisdo de quem deve ou ndo morrer —
nem sepretende que hgja—resta-nos conviver com amemariade quem admiramosecriticar edivulgar,
serenae convictamente, procedimentos de quem discordamos.

Este preABmbul o tem muito que ver com anecess dade daexisténciade umaconvivénciaserena
ecordial, emboraabertaacriticas, de umacomunidade universitaria, como soi ser aUnivap, naqual
ensinar, pesouisar e prestar servigos sao, por suavez, essencia mente, demonstragdesdo livreexercicio
dasolidariedade. E, nuncaédemaislembrar, queaatuacéo daUnivap, nos programas Alfabetizacdo
Solidériae Comunidade Solidaria, ndo selimitou acidade de Sdo José dos Campos e a0 seu entorno,
mas estendeu-se ao Norte e Nordeste do Brasil e até ao exterior, em Mocambique. Nesseslocais,
caracterizados por atastaxas de analfabetismo e de pobreza, procuramos sempre atuar, contando
com aabnegacdo constante de nossos professores e alunos, demodo ando sdir atéla, mastambém
trazer seus residentes até nds, em memoraveis cursos de férias para centenas de professores-
alfabetizadoresno Nordestedo Brasil.

E, relembremos, anossa Constitui ¢ao assegura, em seu Art. 206, que 0 ensino seraministrado
com basenosseguintesprincipios. “11 - liberdade de gprender, ensinar, pesquisar edivulgar o pensamento,
aarteeosaber”.

As univers dades compete também amissio de divulgar, com liberdade e responsabilidade, o
pensamento, aarte e 0 saber de seusdocentese aRevistaUnivap cumpre, maisumavez, estatarefa,
de converter em realidade 0 que é assegurado pela Constitui ¢ao da Republica Federativado Brasil.

Antoniode Souza Teixeira Janior, Prof. Dr.
Pro-Reitor delntegracédo Univer sidade - Sociedade






A FUNDACAO VALEPARAIBANA DE ENSINO (FVE)EA
UNIVERSIDADE DO VAL E DO PARAIBA (UNIVAP)

A Fundagdo Valepar aibanadeEnsino (FVE), comsedea
Praca Candido Dias Castejon, 116, Centro, nacidade de
S&0 José dos Campos, Estado de Sao Paulo, inscrita no
Ministério daFazendasob o n° 60.191.244/0001-20, Ins-
cricéo Estadual 645.070.494-112, éumainstituico filan-
tropica e comunitéria, que ndo possui socios de qual-
guer natureza, com Sseus recursos destinados integral-
mente a educagdo, instituida por escritura publica de 24
de agosto de 1963, lavrada nas Notas do Cartério do 1°
Oficio da Comarca de Sao José dos Campos, as folhas
93Vv9/96 v°, dolivro 275.

A Universidadedo Valedo Paraiba (UNIVAP), mantida
pela FVE, tem como areade atuagdo prioritariao Distrito
Geoeducacional, DGE-31. Suamissao € a promogao da
educagéo para o desenvolvimento da Regido do Vale do
ParaibaelL.itoral Norte (DGE-31).

Até o presente, a UNIVAP possui 0s seguintes Campi:

a CampusCentro, em Sdo José dos Campos, situado
a Pragca Candido Dias Castejon, 116, e a Rua
Paraibuna, 75.

b) CampusUrbanova, situado aAv. ShishimaHifumi,
2911, que abrange os territorios dos municipios de
S&0 José dos Campos e Jacarei.

€) UnidadeAquarius, em S8o Josédos Campos, Stuado
aRuaDr. Tertuliano Delphim Janior, 181

d Unidade Villa Branca, localizado em Jacarei, na
EstradaMunicipal do Limoeiro, 250

€) Unidade Cacgapava,naEstradaMunicipal Bordada
Mata, 2020.

A Educacéo Superior, objetivo daUNIVAP, abrange os
CUrsos e programas aseguir descritos:

1) Graduac8o, abertos a candidatos que tenham con-
cluido o ensino médio ou equivalente e que tenham
sido classificados em processo seletivo.

2) Pés-graduacdo, compreendendo programas de
Mestrado, Doutorado, Especializacdo e outros,
abertos a candidatos diplomados em cursos de gra-
duacéo e que atendam aos requisitos da UNIVAP.

3) Extensdo, abertos a candidatos que atendam aos
requisitos estabel ecidos pela UNIVAP.

4) Educacdoadistancia, com uso denovastecnologias
de comunicagéo.

5) Formagao tecnoldgica, com formagdo detecndlogos
emnivel de 3°grau.

6) Cursos sequenciais, por campo de saber, de dife-
rentes niveis de abrangéncia, a candidatos que aten-
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dam aos requisitos estabel ecidos pela UNIVAP.

A FVE étambém mantenedora, tendo em vistaaeduca
cdo integral dosfuturosaunosdaUNIVARP, decursosde
Educacéo | nfantil, EnsnoFundamental, EnsnoMédioe
aindade Formacao Profissional e Técnica.

A UNIVAP, em seu Projeto Institucional, centra-se:

1) numafuncao politica, capaz de colocar aeducacdo
como fator de inovagdo e mudangas na Regi&o do
Vaedo ParaibaeLitoral Norte- 0o DGE-31,;

2) numafuncéo ética, deformaque, ao desenvolver a
sua missdo, observe e dissemine os valores positi-
vos que dignificam o homem e asuavidaem socie-
dade;

3) numa proposta de transformagéo social, voltada
paraaRegido do Valedo ParaibaeLitora Norte;

4)  nocomprometimento dacomunidadeacadémicacom
o desenvolvimento sustentavel do Pais e, em
especial, com aRegido do Vae do Paraibae Litoral
Norte, suaprincipal areade atuagao.

A UNIVAP esta em permanente interacdo com agentes
sociais e culturais que com elaseidentificam. Como de-
corréncia da demanda de seus cursos ou dos servicos
que presta, estabelece convénios com instituicdes
publicas e privadas, no Brasil e no Exterior. Estes
convénios resultam na cooperagdo técnica e cientifica,
na qualificacdo de seus recursos humanos e
tecnol dgicos, na viabilizacdo de estégios académicos e
naprestacdo de servicos. A historiadaUNIVAP, enraizada
natrajetdriadaRegido do Vaedo ParaibaeLitora Norte,
traz consigo amarcada participagdo comunitaria, apartir
do compromisso que tem com a sociedade regional,
alicercado natradicao, na buscada excelénciaacadémica,
naqualidade de seu ensino, no dialogo com acomunidade
e no exercicio da triplice fungdo constitucional de
assegurar aindissociabilidade da pesquisainstitucional
ensino e extensdo.

Como atividades de extensdo, destacam-se, naUNIVAR,
aquelas relativas a Comunidade Solidéria, que tém por
objetivo mobilizar agbes que contribuam paraaalfabeti-
zac8o e melhoria da qualidade de vida de populactes
carentes. Dentro deste Programa, foram realizadas
atividades nas éreas de Salide, Higiene, Cidadania, Edu-
cacdo e Lazer, em Santa Barbara (BA), Beruri (AM),
Teotonio Vilela (AL), Nova Olinda (CE), Coreall (CE),
Carnaubd (CE), S0 Benedito (CE), Groairas(CE), Atdaa
do Norte (AM), Pao deAcucar (AL) e, no Vaedo Paraiba,
nas cidades de Monteiro Lobato, S&o Bento do Sapucai,




Paraibuna, S8o Francisco Xavier e Sdo José dos Campos.
Todas as pesquisas institucionais da Universidade es-
t&o centradas em seu Instituto de Pesquisa e Desenvol-
vimento (IP&D), o qual executa programas e projetos e
congrega pesquisadores de todas as &reas da UNIVAR,
envolvidos em atividades de pesquisa, desenvolvimen-
to e extensdo. Em seus oito nlcleos de pesquisa, nas
areas sOcio-econémica, gendbmica, instrumentacao
biomédica, espectroscopia biomolecular, estudos e de-
senvolvimentos educacionais, ciéncias ambientais e
tecnologias espaciais, computacdo avancada,
biomédicas, atrai e da condi¢cBes de trabalho a
pesquisadores de grande experiéncia, do Pais e do
exterior. Os alunos tém condic¢des de participar, com 0s
professores, de pesguisas, executando tarefas criativas,
motivadoras, que propiciam aformulacéo de modelos e
de simulagdes, trabalhando com equipamentos de
primeiralinha, eisto faz adiferencaentreamemorizacdo

CURSOSDE GRADUACAO

- Administracéo de Empresas e Negécios

- Arquiteturae Urbanismo

- CiénciadaComputagéo

- Ciéncias

- CiénciasBiologicas

- CiénciasContébeis

- CiénciasEcondmicas

- CiénciasSocias: Historia, Geografia

- Comunicagdo Social: Jornalismo

- Comunicag&o Social: Publicidade e Propa-
ganda

- Direto

- Educeg@oFisica

- Enfermagem

- Engenharia Aeroespacial

- EngenhariaAmbiental

- EngenhariaBiomédica

- EngenhariaCivil

- Engenhariada Computagéo

- Engenhariade Materiais

- EngenhariaElétrica

- Fisioterapia

- Letras (Portugués/Inglés e

Portugués/Espanhol)

- Maemética

- Normal Superior

- Odontologia

- Secretariado Executivo

- Servico Socid

- TerapiaOcupacional

- Turismo
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eacompreensdo. Bolsasdeestudo vém sendo of erecidas
a alunos e pesqguisadores, quer pela UNIVAP, quer por
instituicbescomo CAPES, CNPq, FINEP e FAPESP.

O esforco da UNIVAP em construir, no Campus
Urbanova, uma Universidade com instal agdes especiais
para cada area de atuacdo, com atencao especial aos la-
boratérios, tem por objetivo um ensino de qualidade,
compativel com as exigéncias da sociedade atual .

A UNIVAR, paraoanoletivode2003, fiel aolema deque
“ 0 saber ampliaavisdo do homem etorna o seu caminhar
mais seguro”, oferece a comunidade da Regido do Vae
do Paraibae Litoral Norte o seguinte Programa, de seus
diversos cursos, que véo desde a Educac&o Infantil &
Pé6s-Graduagdo, passando inclusive pelo Colégio Técni-
co Industrial e pelaFaculdade da Terceiraldade.

CURSOSDE POS-GRADUACAO
- Doutorado
- EngenhariaBiomédica
-Medrado

- Bioengenharia

- CiénciasBioldgicas

- EngenhariaBiomédica

- Plangiamento Urbano e Regional

- Especializagdo - L ato-Sensu

- Computagcdo Avancada

- Dentistica Restauradora

- Educagéo FisicaEscolar

- Fisiologiado Esforgo

- GerontologiaeFamilia

- Gestéo Educacional

- Gestdo Empresarial

- Odontopediatria

- Reabilitaco e Avancos Tecnol dgicos em
Neurologia

- TergpiaFamiliar

- Treinamento Desportivo

- Sistemas de Telecomunicagdes
- Tecnologia Aeroespacial
(énfase em Manutencdo Aeronautica)
- Tecnologia Aeroespacial
(énfase em Sistemas de Avides)
- Tecnologia e Estruturas de Concreto

10




Sao JosédosCampos

Com cercade 500.000 habitantes, S&o José dos Campos
€0 municipio com maior populagdo nasuaregido, sendo
gue seu grande desenvol vimento comegou real mente com
a construcdo da Rodovia Presidente Dutra e do Centro
Técnico Aeroespacial (CTA). Além disso, alocalizacédo
estratégicae privilegiadaentre Sdo Paulo e Rio de Janei-
ro e atopografia apropriada para a construcéo de gran-
desindustrias possibilitaram que a cidade crescesse ver-
tiginosamente na década de 70, passando a ser uma das
areasmaisdindmicasdo Estado eaterceiramaior taxade
crescimento da década de 80. De 1993 para cd, a cidade
passou por grandes transformagdes, alcancando avan-
¢os na &rea da salide, desenvol vimento econdmico, edu-
cacdo, criancae adol escente, saneamento béasico e obras.

O comércio de S&o José dos Campos € bastante desen-
volvido evive um periodo de extensdo, com varios cen-
tros de compras e grandes supermercados e Shopping
Centers. Com mais de 800 industrias, 4.000 estabel eci-
mentos comerciais e superando 7.000 prestadores de
servigo, o perfil industrial de S&o José dos Campostem
doisladosdistintos: o centralizado nas &reas aeroespacial
eaerondutica, como aEmbraer, eoutro diversificado, com
industrias, como aGeneral Motors, Johnson & Johnson,
Petrobras, Rhodia, Monsanto, Kodak, Panasonic, Hitachi,
Bundy, Ericsson, Eaton e outras. E o quarto municipio
do Estado de S&o Paulo em arrecadacdo e ICMS, atrés
apenas da capital, Santo André e Campinas.

S&o José dos Campos possui, como resultado daatuagéo
de suas indUstrias, dos estabelecimentos comerciais e
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dos organismos que desenvolvem tecnol ogias de ponta,
mao-de-obra de altissimo nivel. Entre esses 6rgéos des-
tacam-se o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), o Centro Técnico Aeroespacial (CTA), com seus
Ingtitutos: ITA - Instituto Tecnol6gico de Aerondutica,
|AE - Ingtituto de Atividades Espaciais, Il - Instituto de
Fomento e Coordenacdo Industrial e o IEAvV - Instituto
de Estudos Avangados.

Comumavidacultural bastanteintensa, o municipio conta
com uma Fundagdo Cultural e varios espagos culturais,
como 0 Museu Municipal, galerias de arte, centros de
exposi¢éo, casas de cultura, Teatro municipal, Cine-Tea-
tro Benedito Alves da Silva, Cine-Teatro Santana e 0
Teatro Univap Prof. Moacyr Benedicto de Souza,
cinemas, emissorasderadio FM e AM, Central Regional
da TV Globo, jornais didrios com circulagdo regional,
além dos da capital, e varias Bibliotecas Escolares,
Universitarias e de Pesquisa, como a daUNIVAP, ado
INPEeadoITA.

A UNIVAP constitui, além do CTA e do INPE, o maior
centro de ensino e pesquisado municipio. DaPré-Escola
aUniversidade, além de Cursos de Pés-Graduacéo e da
Terceiraldade, aUNIVAP mantém o |P&D - Instituto de
Pesquisa e Desenvolvimento, que garante a incorpora
¢80 da pesqguisanacomunidade académicadaUNIV AP,
permitindo a indissociabilidade entre o ensino e a pes-
quisa. A UNIVAPtem estado abertaainteracdo com em-
presas e instituicbes do municipio, notadamente as de
ensino e pesquisa, entre elas o INPE e o CTA-ITA, de
onde s8o provenientes o reitor, pro-reitores e varios pro-
fessores.
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Abordagem Heldeggeriana do Discurso como Articulador

daLinguagem
JoséCarlosValério*

Resumo: O fendmeno da linguagem encontra sua explicacdo na questao do ser. Este fendmeno
manifesta-se na abertura do ‘Dasein’ através de sua estrutura ontoldgico-existencial, a saber: a
compreensdo, a disposicao e o discurso. Essa estrutura diz respeito a totalidade dos nossos modos
de ser na cotidianidade. Assim, o discurso articula a compreensibilidade do ser-no-mundo. A escu-
ta e o siléncio constituem as duas possibilidades dessa articula¢do no sentido de fazer-nos pensar
a nés mesmos como sendo todo ouvidos e voz para o dizer do ser. O objeto deste estudo concerne a
linguagem como fala do ser. Neste horizonte, Heidegger utilizou as palavras fundamentais dos
primeiros pensador es-poetas. Anaximandro, Parménides e Heraclito. O retorno a esses pensadores
tem a finalidade de pensar o lugar de origem do ser através da linguagem originéria.

Palavras-chave: Linguagem, fenémeno, discurso, Dasein.

Abstract: The language phenomenon finds its explanation in the issue of the “ being”. That
phenomenon is manifested in the opening of ‘Dasein’ through its ontological-existential structure
such as: the understanding, the disposition and the speech. That structure concerns the totality of
our “being” mannersin our daily lives. That way, the speech articulates the understanding of the
being-in-the-world. The listening and the silence constitute the two possibilities of that articulation
in the sense of letting us think as being all ears and voice for what the being hasto say. The scope of
this study concernsthe language as the speech of the being. In this horizon, Heidegger used thefirst
thinker-poets’ fundamental words: Anaximandro, Parménides and Heracliot . The return to those
thinkers have the purpose of thinking of the origin place of the being through the original language.

Key words: Language, phenomenon, discourse, Dasein.

Este artigo procuramostrar atematicadalingua-
gem no sentido ontol 6gico-existencial, de modo que en-
contraseu fundamento no discurso (HEIDEGGER, ST. §
34, p. 219)*. Assim sendo, algumas palavras aparecemem
itélico e separadas por hifen. Isso indica uma diferenca
ontolégica realizada por Martin Heidegger, no sentido
depensar a questdo do sentido do ser. Com isso, 0
discurso guarda sua conex&o com as duas modalidades
fundamentais da estrutura da pre-senca (Ibid., N1, pp.
309-310)?, asaber: acompreensao e adisposi¢do. Ambas
sd0 igualmente origindrias e possuem em si uma possi bi-
lidade de interpretacéo (lbid., p. 218) do movimento de
aberturado ser-no-mundo. Tal possibilidade deinterpre-
tacdo surge por meio daguela estrutura constitutiva da
pre-senca. Assim, a caracteristica desse surgimento diz
respeito aos véarios modos de ser e como o Dasein va
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movimentando-se no proprio mundo de suacompreensi-
bilidade.

Neste ambito de compreensdo, o Dasein lidacom
0s entes a méo, os entes simplesmente presentes e rela-
ciona-se com o outro ente que também possui 0 modo de
ser-em. Esse relacionamento dé-se através do modo de
ser da disposicéo afetiva e tende tanto paraum modo de
ser auténtico como para umainautenticidade. Comisso,
o discurso surge como articulador das possibilidades
existenciais constitutivas da pre-senca. O exercicio de
umaarticulagdo dacompreensibilidade éfeito por eleatra-
vés de dois existenciais, a saber: a escuta e o siléncio.
Neste sentido, o discurso jase daem conexdo com aque-
|lasmodalidades daestruturaexistencial, escutando afala
dos modos de ser e silenciando na escuta para poder
dizer algo no sentido do ser. Por isso, Heidegger compre-
ende o discurso como sendo um existencial .

O discurso € a articulacao ‘significativa’ da

compreensibilidade do ser-no-mundo, a que per-
tence o ser-com, e queja sempre se mantém num
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determinado modo de convivéncia ocupacional.
Essa convivéncia édiscursiva, tantoao dizer sim
guanto ao dizer ndo, tanto provocando quanto
avisando, tanto pronunciando, recuperando ou
propiciando, e ainda ‘emitindo proposi¢cdes ou
fazendo ‘ discursos'. Discorrer € umdiscurso so-
bre... (Ibid., p. 220).

O discorrer possui o caréter filosofico de ser um
“discurso sobre’, isso quer dizer que hd uma diferenca
fundamental com relacdo ao discurso das Ciéncias. Tra-
ta-se de uma diferenca ontol 6gica pela qual as questbes
daFilosofiando possuem limites objetivos, enquanto os
objetos das Ciéncias podem ser delimitados em contel-
dos precisos. Ao discorrer sobre 0 mundo, a Filosofia
ndo pretende esgotar tal abordagem, porque ndo falade
coisas simplesmente dadas dentro do mundo e, sim, so-
bre algo que constitui apossibilidade detodo o existente
(Stein, Aproximacgfes Sobre...pp. 9-20). Por isto,
Heidegger disse-nos nacitacdo: “ Discorrer é um discur-
so sobre.”

Portanto, temos de fazer uma distingéo entre o
discurso (l6gos) apofantico e o discurso (16gos)
hermenéutico. O primeiro trata de comunicar as coisas
por meio de enunciados e proposi¢cdes. Aqui a lingua
gem é tomada como instrumento de uso e manifesta o
contelido das coisas através de palavras num encadea-
mento | 6gico-formal. Jao discurso oul6gos hermenéutico
diz respeito a nossa compreensdo de ser-no-mundo. Os
dois modos discursivos encontram seu fundamento na
linguagem enquanto pronunciamento do discurso
articulador da compreensibilidade da pre-senca
(HEIDEGGER, 834, p. 220)°.

O discurso apofantico manifestao significado das
palavras e tem por objeto as coisas representadas. De
outro modo, 0 como [grifo nosso] hermenéutico manifes-
taalinguagem parasignificar acompreensdo de mundo.
A linguagem surge como fenémeno, trazendo consigo o
conjunto de referéncias significativas e a manifestagéo
dos modos de ser do Dasein. Por isto, o discurso possui
0 carédter de interpretar o0 como existencial, isto é, a
cotidianidade em seu sentido 6ntico-ontol 6gi co.

Odiscurso ‘deixa efazver’ arm... apartir daqui-
lo sobreo que discorre. O discurso armdgavoig
auténtico € aquele que retira o que diz daquilo
sobre que discorre de tal maneira que, em seu
discurso, a comunicacdo discursiva revele e,
assim, torne acessivel aos outros, aquilo sobre
quediscorre(lbid., 87, p. 63).

Heidegger retomou esta compreens&o do discur-
so apoféantico a partir do que Aristételes concebia em
suaestruturade sinteses. O “syn” indicao “deixar efazer

ver algocomoago.” (Ibid., p. 63)*. Neste sentido, o16gos
tem afuncdo dedeixar efazer ver o ente. Dessamaneira,
0 l6égos adquire o significado de razéo e refere-se tam-
bém a0 que se mostra e, como tal, encontra-se sempre
presente no instante em que o interpelamos e discutimos
sobre determinado ente.

Odiscurso significaainterpretacéo daconvivén-
cianosvériosmodosde ser eagir dapre-senca. Trata-se
do &mbito ocupacional, pois dessa maneira o discurso
torna-se um articulador da linguagem. Contudo,
Heidegger adverte que ndo significafazer qualquer tipo
de interpretacdo ao nivel dos entes simplesmente pre-
sentes ai. Segue-se disso que a interpretacéo deve ad-
quirir o caréter filosdfico de um ‘discurso sobre’, isto €,
no horizonte do mundo enquanto abrangéncia maior, a
qual chamamos de compreensibilidade. Estatem o signi-
ficado de mundo em quejanos mantemos numadetermi-
nada cultura e histéria. Aqui compreendemo-nos no
mundo sobre o qual falamos, de maneiraque o falar en-
contra seu nucleo de apoio no como da linguagem. Por
meio dele, nés nos movemos em direc&o as coisas com
as quais nos ocupamos. Trata-se do como hermenéutico
apartir do qual discorremos sobre o sentido e o signifi-
cado do mundo.

A hermenéuticalevasempreem contaahistériae
aculturaem que nascemos, lidamos e convivemos. Nes-
te horizonte, ja podemos perceber o limite dalégicafor-
mal. Elatrabalha com a significacdo apenas no nivel da
formaproposicional. Essaformaperfaz um modo de ser
dalinguagem e, para dar conta do conhecimento como
algointeiro, precisamos dainterpretacdo que é acompre-
ensdo do como dalinguagem. Ele sustenta o nosso ser e
dé-nos a possibilidade de poder falar e até usar enuncia-
dos predicativos com o caréter de ser verdadeiro ou fal-
so (STEIN, op. cit., p. 17). Neste sentido, convém levar
em consideracdo o falar apartir de umahistoriadetermi-
nada. Sabemos que o uso de palavras e conceitostraz em
si o carédter de serem hibridos, umavez que provém do
contexto daconvivénciacotidiana. Sendo assim, ainter-
pretacdo faz-se necesséria porque traz atona a compre-
ensdo de mundo através do como. Este leva-nos a per-
guntar pelo modo de ser no mundo. Tudo isso encontra
seu fundamento na compreensdo, como sendo o mundo
existencial da pre-senca no projetar-se para suas possi-
bilidades.

O mundo, compreendido como linguagem, d&-nos
a possibilidade do discurso como articulador da
compreensibilidade, isto €, o discurso funda-se nalin-
guagem como algo que o sustenta. Este algo néo tem
confinsdelimitados aexemplo deumaredoma. O discor-
rer sobre a linguagem tem por objetivo o carater de
inesgotabilidade (1bid., p. 15), perfazendo uma abertura
constitutivadapre-senca. A aberturaapoia-seno dizer e
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deixar ser 0 ente em sua diferenca ontol 6gica com rela-
¢80 ao nosso modo de ser existencial.

A linguagem n&o pode ser tomada no sentido da
representacdo. Essa condicdo diz da linguagem como
instrumento de uso, e 0 sentido encontrar-se-ianas pala-
vras ou na formulacéo de uma sentenca légica para re-
presentar as coisas dadas. Como j& vimos, essa € uma
formado dizer proposicional. Antesde qual quer palavra
pronunciadaou sentenca, lidamos com muitas coisas que
jaforam nomeadas, enquanto outras tantas permanecem
desconhecidas. Mesmo que uma ou outra venha a ser
dita, ainda assim ficaem aberto quando se trata de com-
preender a questéo filosofica da origem. Podemos ter
uma idéia dessa questdo através da compreensao
heideggeriana do discurso como originério:

Do ponto de vista existencial, o discurso éigual-
mente originario a disposicdo e a compreensdo. A
compreensibilidadeja estasemprearticulada, antesmes-
mo de qual quer interpretacdo apropriadora. O discurso é
aarticulacéo dessa compreensibilidade. Por isso é que o
discurso se acha a base detoda interpretacéo e proposi-
¢80 (HEIDEGGER, 8§ 34, p. 219).

A maneiracomo Heldegger expde seu pensamen-
to nacitagdo falapor st mesma. Elafalaapartir do ponto
devistaexistencial afim de situar acondi¢do de anterio-
ridade do discurso frente a qualquer interpretacéo que
Ihe é posterior. O que é articulado por ele naaberturada
compreensdo éo sentido (lbid., 8 32, p. 208).

O sentido € constitutivo da pre-senca e deve ser
analisado como perspectivade aberturadela. N&o setra-
tade uma propriedade ou atributo colado sobre ela, como
se fosse um acidente. Também n&o é uma propriedade
gue se encontra por trés da pre-senca e nem € algo pai-
rando num lugar indeterminado. Trata-se de conceber o
sentido como perspectivade aberturaexistencial dacom-
preensdo do ser da pre-senga, pois*“ Somente a pre-senca
pode ser com sentido ou semsentido.” (lbid., p. 208).

A perspectiva de abertura do sentido ja se dano
discurso em suacondi¢ao de ser originério, isto &, o sen-
tido jase articulanapré-compreensdo. Significaadentrar
no movimento prévio de como apre-senga se posiciona,
como elatem umavisao préviae concebe 0 seu projetar-
se no mundo. Nesta compreensdo de ser, a pre-senga
articulaum modo defalar edizer. | sso encontraapoio no
pensamento e no agir, antecipando as decisdes signifi-
cativas. Assim, enfatiza-se este movimento de anteriori-
dade, o qual pode ser chamando de pré-compreensao.

Assim sendo, ha o discurso como um existencial

no sentido de estarmos sendo e de compreendermo-nos
previamente (pré-compreensao). Segue-se disso a pos-
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sibilidade de pronunciar palavras que surgem das signi-
ficagBes e apontam para a totalidade significativa dos
modos de ser-no-mundo. No &mbito do pronunciamento
val ocorrer o perigo do esvaziamento da linguagem, no
sentido de fazer referéncia apenas aos entes dados e
esquecer 0 ser.

Este sentido da pré-compreensdo sera articulado
pelo discurso no @mbito dacotidianidade. Isso val sedar
através dos trés modos de ser, a saber: posi¢cdo prévia,
Visdo préviae concepcao prévia. Com esses modos, sur-
geaestruturado projeto da pre-senca e ela € convocada
aassumir suaprépriaexisténcia. Trata-sedo ter de ser da
pre-senca em suaexistenciaidade, ou sgja, este ente com-
preende-se no mundo como um existencial e possui 0
vigor deir ao encontro de seu proprio ser, projetando-se
paramodos possiveis de ser. Com isso, apre-senca ma-
nifesta-se namaioriadas vezes como ser de esquivamen-
to. O esquivar-se aponta para o estar sendo no sentido
de umaindiferencacom os entes dados na cotidianidade.
Tal indiferenca indica o nada como possibilidade de a
pre-senga ndo ser tomadaao nivel deumadeterminago
e, sim, apartir do modo de ser elamesma. Heidegger fez-
nos ver o seguinte: “ela é uma possibilidade prépria, ou
seja, é chamada a apropriar-se de si mesma.” (lbid., § 9,
p.78).

O sentido articula-se napossibilidade daabertura
ontol 6gico-existencia de ser-no-mundo, isto &, pelo ca-
réter de estar sendo e ndo poder fugir daexistencialidade.
Por isso, Heidegger retomou a discussdo sobre o feno-
meno da decadénciaem suasvarias significagcbes daim-
propriedade, superando aforma pejorativa ou negativa
detratala. O exemplodissofoi ofaatorio. Por outro lado,
ele tematizou tais possibilidades de forma positiva en-
guanto um certo modo de ser da pre-senca em suadispo-
sicdo afetiva. Umatematizagdo dessa envergadura vem
mostrar o proprio encontro deste ente consigo mesmo,
de modo que isso pode acontecer ou nuncavir a aconte-
cer (Ibid., p. 78).

Neste horizonte, o sentido refere-se a totalidade
significativadaquilo que é articulado pelo discurso, isto
6, trata-se da totalidade dos modos de ser da pre-senca
como tal [grifo nosso]. Umaarticulago detodas as sig-
nificacBes possivel s encontrasentido napre-sencga, uma
vez quetal ente élancado em suatotalidade significativa
do mundo. Essa totalidade € ontoldgica e significa os
vérios momentos dos modos de ser, ou sgja, a pre-senca
manifesta-se como todaem suaexisténcia. Assim, o todo
diz do carédter singular do ser-no-mundo. Com isso, 0
como tal refere-se a0 movimento de ser dapre-sengaem
suaabertura paraalinguagem.

A linguagem como cardter de mostrar e fazer ver
encontrano discurso um articulador datotalidade signi-
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ficativa. Por isso, convém-nos retornar aos pensadores
originariosafim de pensarmos o discurso em suarelacdo
com a compreensdo do 16gos. Neste horizonte de com-
preensdo, o discur so aparece como um apofantico e, com
Heidegger, ganhou o caréater de hermenéutico. O discur-
so diz respeito aquilo que se movimenta existencial mente
de modo ntico-ontol ogi co.

O caréter de retorno ao 16gos grego surge como
tarefa significativa, no sentido de poder “libertar agra-
méticadalégica’ (HEIDEGGER, 8§ 34, p. 225), ousga, de
sua reducdo a proposicdo. Trata-se de libertar alingua-
gem de umameraforma de categorizagéo acabada, uma
vez que tal formatende a ver o homem como se fosse
apenas o0 “animal racional”. Para Heidegger, essaforma
de dizer apresenta um agravante quanto a reducdo do
homem asimplesconsciénciaracional subjetiva. 1sso ndo
é falso, apenas esquece do homem como sendo um “vi-
vente falante” (zbon I6gon échon) no dizer dos gregos
(Ibid., p. 224).

A compreensdo gregado homem como um viven-
tefalantetraziaconsigo o caréter existencial do discurso
por meio dafala, poisos gregos ndo possuiam umapala
vra para nomear alinguagem. Ent&o, eles “depositaram
predominantemente a sua existéncia cotidiana no espa-
¢o aberto pelo discurso da coexisténcia’ (1bid., p. 224).
Este espaco aberto da coexisténcia significa a morada
enquanto modo de ater-se aalgo. O queimportaagui €0
modo como 0 homem encontra-se relacionado com os
entes em sua totalidade, diferenciando-se destes.

Podemos pontuar essa coexisténcia a partir do
fragmento 101, quando Heréclito disse: “Eu me busco a
mimmesmo.” (Id., Heréclito..., p. 320)°. Dizer dessama-
neirasignifica: “buscar algumacoisaem seu lugar e bus-
car esselugar.” (1bid., p. 321). O fragmento quer dizer que
se busca o lugar de morada do homem, isto € em meio
aosentes, 0 homem habitano 16gos, compreendido como
acoletividadeoriginéria(lbid., p. 323). Assim, 0 homem
grego pensava e agia de modo concreto, no lidar com as
Ccoisas e no pensar sua propria existencialidade. Desse
modo, 0 homem busca o seu préprio lugar na ocupacdo
COM as COiSas e o encontrar-se com o outro homem que
também Ihe édiferente. Portanto, 0sgregos ndo exerciam
uma investigacdo da consciéncia, no sentido racional
moderno e nem eraumapsi cologiado sujeito, até porque
n&o existiapsi col ogiano mundo grego dos pré-socréticos.
O percurso quereaizamostem afungéo de mostrar como
nos movemos no ambito dalinguagem como possibilida
de de corresponder ao 16gos.

1. APOSS BILIDADE DA ESCUTA

Heidegger parte do seguinte pressuposto: “A
compreensdo ndo se origina de muitos discursos nem de

muito ouvir por ai. Somente quem jacompreendeu € que
poderd escutar.” (ld., ST, § 34, p. 223). Na concepcéo
heideggeriana, 0 escutar tem sua referéncia primordial
paracom o ser e, No pensamento dos gregos, paracom o
l6gos. A partir dessa referéncia, a escuta é anterior ao
simples ouvir sons advindos das coisas e de sensagoes.

Trata-se de um estar aberto existencial do ser-
com, de maneira que nés sb escutamos porque ja nos
compreendemos junto aos entes e aos outros. Entéo, é
preciso compreendermo-nos enquanto ser-ai na possi-
bilidade de ocupacéo e preocupacdo. Estas duas modali-
dades apontam para a cotidianidade do nosso modo de
ser. Elasindicam aboacircularidade em que*“ o importan-
tendo ésair paraforado circulo, mas permanecer dentro
dele de maneirajusta. O circulo da compreensdo néo é
um simples circulo em que se mova qualquer forma de
conhecer, mas sim a expressao da pre-estrutura
(Vorstruktur) propriado Dasein” (Id., apud VATTIMO,
Introducdoa..., p. 36).

A citac&o mostraque o fundamento do discurso e
daescuta encontra seu topo no existencial dacompreen-
sd0 da pre-senca, como ser aberto ao mundo. Esta base
existencial garante o ouvir de forma secundéria, pois o
surdo é capaz de escutar sem que possa ouvir sons. Po-
demos escutar 0 modo de dizer, os gestos, a diccdo, a
modulagdo davoz, o ritmo, desde que nos situemos numa
compreensdo prévia. Quando um discurso, em seu dizer,
nao é claro ou 0 uso dalinguagem apresenta-se de modo
estranho, ocorre-nos algo de incompreensivel, porque
ouvimos apenas sons de palavras ou barulhos de outros
entescom os quaislidamos dentro do mundo. Paraque o
dito em um discurso sgjaescutado, temosdefalar apartir
do modo de ser da pre-senga, isto €, do ambito da pré-
compreensdo em que lidamos com a instrumentalidade
das coisas a méo, e de como acontece a relagdo com o
ente que ndés mesmos somos. Depois, podemos ir pro-
gredindo no modo de ser pelainterpretacdo de um pen-
sar que tem o caréter filosofico.

Este pensar filosofico faz-nos retornar aos gre-
gos a fim de perguntarmo-nos como é que podemos es-
cutar avoz do 16gos (ser), cuja voz ndo emite sons aos
Nnossos ouvidos para que tenhamos um ponto de apoio
minimo. Por outro lado, de que forma é que esse |6gos
fala para que possamos escuté-10?

Na interpretacdo dos fragmentos de Heréclito,
Heidegger disse-nos que 0 16gos € “uma espécie de dis-
curso evoz” (Id., Heraclito..., p. 257). A condicéo para
gue possamos escuté-lo esta num modo de ser para o
qua somostodo ouvidos[grifonosso],isto € dependede
uma ausculta que j& sobre-escuta o que se percebe e o
perceptivel. Desse modo, essa auscultaé como que uma
audiénciae chama-nos aatengdo paraumaescutaprévia
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daguilo que pode vir a0 nosso encontro. Aqui, citamos o
fragmento 50 de Heré&clito: “* Auscultando néo amim mas
0 16gos, é séhio concordar que tudo é um'” (Ibid., p.
256)¢. Dito de outraforma, Heraclito diz que ndo se deve
escutar aelee, sim, ao 16gos, poisisso € que é ser sébio.
Segue-se disso o fato de ficarmos a espera de saber o
gue o |6gos nos diz e podermos dizer 0 mesmo, a saber:
‘tudoéum’.

Heré&clito utilizaum recurso em seu modo defalar,
isto &, iniciaseu fragmento por meio deumaformanega
tiva: ndo. A finalidade disso é ressaltar o dizer do |6gos
no sentido de manter-se em suacopertinéncia. A auscul-
tado dito “tudo é um” d&-nos a compreensdo do que se
colhe: 0 “um”. Este significao Uno que unificaeretine.
Isso aconteceu na compreensdo do ser. Heréclito néo
chegou a defini-lo e cabe-nos apenas obedecer ao dizer
do I6gos, no sentido do recolher, como sendo atarefado
nosso préprio ser. Aqui, Heidegger fez o exemplo
elucidativo do “conjunto de estirar o braco, suspender,
pegar, apanhar, arrancar”, ou sgja, “ que propriamente ‘ co-
leta” (Ibid., p. 280). 1sso nos mostratodo um movimen-
tar-se que obedece e segue.

Estas Ultimas tentativas de elucidacdo da escuta
parece-nos um tanto obscuras, porque estamos acostu-
mados com a evidéncia das coisas e dos fatos. Contudo,
algo surge e tem o caréter do possivel, de tal formaque
este ndo significa um ajuntamento de coisas, nem acon-
tecimentos que pudéssemos analisar e obter uma res-
posta.

O I6gos manifestou-se como falasendo anuncia
do desde as palavras fundamentais e os fragmentos dos
pensadoresoriginarios. A manifestacéo dessafalaéenun-
ciada em forma de poema, surgindo em nosso modo de
ser-no-mundo. Elanoslevaapensar anossaexistenciali-
dade como poética. Neste ambito, o pensamento desdo-
bra-se poeticamente com referéncia ao ser. Com isso,
Heidegger deteve-se nos poemas de alguns poetas e
buscou escutar o que eles diziam sobre 0 ser e 0 que 0
préprio ser estava a dizer. Este dito tende a ganhar uma
amplitude que transcende o mero descrever e enunciar
as Coisas.

O fato de escutarmos o 16gos mostra-nos que o
Daseinjase move no ambito do fendmeno dalinguagem,
poistodo e qual quer pensamento traz consigo a possibi-
lidade de ser dito em palavras, sgjam nas que jaexistem
0u nas que precisamos criar apartir do discurso existen-
cial. O que surge significativamente é aausculta, ou pen-
samento como sendo uma audiéncia que travamos
CONOSCO e com 0s outros. Essa audiéncia nos leva em
seu embalo a pensar ainda mais. Desse modo, a nossa
compreensibilidade € envolvida pelaampliddo do [6gos
(ser), amplidéo essa compreendida como possibilidade

de abertura.

Segundo Heréclito, éinevitavel a0 homem arecu-
sado ouvir, ou sgja, ele ndo é capaz dedecidir sobreisso.
Contudo, 0 homem éinterpelado pelo discurso do 16gos
para encontrar uma saida. Com isso, ha uma recusa do
ouvir proveniente das relages do ser-com 0s outros.
Esta recusa surge nos “modos privativos de ndo ouvir,
resistir, defender-se e fazer frentea” (Id., ST, 8 34, p.
222). O carater de privagdo funda-se no nada como ori-
gem de toda negacdo. Com isso, o Dasein ndo possui 0
poder de decidir sobre 0 seu proprio ouvir ou ndo-ouvir.
A decisdo depende da manifestagdo do 16gos que nos
interpelaparaescuta-lo. Assim, podemos pontuar aacdo
do légos através do dito heideggeriano: “ Somente onde
se dé a possibilidade existencial de discurso e escuta é
que alguém pode ouvir.” (Ibid., p. 223). O &mbito dessa
possibilidade encontra-se na coexisténcia do ser-com e
no fato de a pre-senca escutar também a si mesma. Mo-
vendo-se na compreensibilidade do ser-com, este ente &
convocado a obedecer ao 16gos e permanecer no vigor
daverdade dele. Nesta perspectiva, a pre-senca € inter-
pelada a deixar de cuidar dos préprios interesses e deve
despertar para a circunvisdo do mundo como um todo,
prestando atencéo a relacdo entre os modos de ser da
coexisténcia cotidiana. Quanto a essa recusa do homem
aoouvir, Heréclito diz que elaprovém do nédo se compor-
tar com o 16gos, ou sgja, do ndo manter-se no vigor da
verdade (LEAO, Os Pensadores Originérios..., p. 59).
Neste caso, 0 poder de decisdo pertence ao 16gos.

Por conseguinte, Heidegger apoiou-se neste ho-
rizonte de pensamento e apresentou acompreensio exis-
tencial como estrutura para a possivel manifestagdo do
discurso do |6gos e aescuta do Dasein. Trata-se de uma
escutaque éanterior atodo ouvir. Aqui apre-sencamove-
se no &mbito da compreensao e depara-se com a escuta
por meio dos atos de fala e do pensamento. Trata-se do
seguinte: “Quem ‘ndo pode ouvir’ e‘deve sentir’ talvez
possa muito bem e, justamente por isso, escutar.”
(HEIDEGGER, ST, § 34, p. 223).

O pensamento mostra que temos um modo de ser
préprio eexigeouvir (escutar) demodo prévio. O caréter
enfético dessa exigéncia aparece de forma negativizada
por um — ndo — e, segundo Heidegger, talvez por isso
“possa escutar.” Em todo caso, o ndo indica uma certa
privagdo e aponta para outra possibilidade. Significater
de aprender de outra maneira, ou sgja, pelo sentir no
préprio corpo as conseqiiéncias do ndo querer ouvir (es-
cutar), ndo querer pensar. Entdo, a recusa do ouvir (ou
pensar) vai dar numa atitude de esguecimento do nosso
ser e numa queda no ocupar-se apenas das coisas a méo
e das que estéo jogadas ai. Com isso, perdemos de vista
0 sentido do nosso modo de ser em relagdo ao 16gos
(discurso). Portando, o ter que sentir aponta, de outra
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forma, para o &mbito da pré-compreensdo como sendo o
inicio de nossa caminhadaexistencial .

Enfim, ndo hadicotomiaentreter que escutar (pen-
sar) eter que sentir, pois ambas possi bilidades ddo-se na
compreensibilidade da pre-senca. Heidegger chama a
atencdo para a possibilidade mais auténtica do nosso
Dasein, isto € empenhar-se no pensamento do ser que
possui 0 poder de decisdo sobre a possibilidade da es-
cuta. A questdo de ele antepor aescutaao simplesato de
ouvir significamover-se numa atitude de siléncio ativo,
ou sgja, de um siléncio discursivo, diferente do simples
calar-se.

2.APOSSIBILIDADEDOSILENCIO

Estaoutrapossibilidade existencial do discurso é
compreendida por Heidegger no sentido ontol égico.
Acompanhemos, portanto, o seguinte dito: “ Silenciar em
sentido proprio so é possivel num discurso auténtico.”
(Ibid., p. 224).

Novamente, esse modo de dizer heideggeriano
parece-nos por demais enigmético. A nossa dificuldade
reside numa compreensdo ontica do siléncio, isto é, en-
tendemos por siléncio apenas uma auséncia de ruidos
sonoros ou quando al guém mantém-se calado. Podemos
até contradizer tal comportamento éntico da seguinte
maneira: muitas vezesresignamo-nos em nossainteriori-
dade, fazendo um certo siléncio e, no entanto, vivencia-
mos o barulho ensurdecedor de nossos pensamentos e
sentimentos. 1sso ocorre as mais das vezes que nos con-
centramos em determinado assunto ou discurso e ndo
conseguimos escutar o que é dito. Divagamos em nosso
estado de siléncio passivo, imaginando outras coisas
nas quais nos deleitamos ou nos preocupamos psicolo-
gicamente. Tudo isso obstrui a nossa capacidade de es-
cuta.

Faz-se aqui uma diferenca ontoldgica e ndo se
tratade calar umaexperiénciadefala, resignando-nosao
nosso interior (PAVIANI, Escrita eLinguagem..., p. 30)".
Isso ndo prova a possibilidade do silenciar auténtico e
nem que somos capazes de silenciar quando é necessa-
rio. Por outro lado, podemos questionar certaelogliéncia
dos discursos prolixos ao tomarem o ser como um ente
simplesmente dado, partindo de um discurso daclarezae
evidéncia. Tais discursos encobrem o pensar a questéo
do ser e também o sentido do que se compreendeu.

Parasilenciar em sentido préprio, exige-seenfren-
tar o problemado ser em suaexistencialidade. O Dasein
sempre corre o risco de perder de vistao seu modo de ser
e existir na liberdade. Ele constitui-se como um ser
desabrigado e ndo possui um ponto de apoio, isto € um
ch&o seguro com algumagarantia. Diferencia-se dasplan-
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tas e animais que ja se encontram inseridos e bem adap-
tados“ no seio de seu ambiente préprio” (HEIDEGGER,
“CartaSobre...”, pp. 155-156).

A capacidade de silenciar autenticamente exige
um discurso existencial, isto é, ter o que dizer e, quando
se diz algo significativo, surge o siléncio do ato de pen-
sar com mais profundidade sobre o quefoi dito. Trata-se
dedizer algo sobreo caréter de estranhamento do Dasein,
ou sgja, do siléncio origindrio como fonte de sua oscila-
¢30. A questdo damobilidade do seu modo de ser tende
paraumaformade manifestacio como ser delinguagem.

O discurso do siléncio tem algo a dizer sobre a
essénciado Dasein em seu modo de ser existencial. Com
base na escuta do siléncio do |6gos do Dasein, podemos
enfrentar 0 que Heidegger chamou de grima e que no
dizer de Heréclito significa a hybris (presuncdo), quer
dizer, desmedida: “Desmedida é o que se deve apagar
maisdo queincéndio.” (Id., Heréclito..., p. 334)%.

A desmedidasignificaapretensdo de querer reti-
rar toda a medida, puramente, dos entes, alimentando
cada vez mais a dispersdo do Dasein de seus confins.
Torna-se uma espéci e de inqui etacdo ansiosa que trans-
gridetodos oslimites, atingindo umavol uptuosidade do
prazer, do 6dio, do tédio, daindiferenca, da apatia, cuja
tendénciaéfazer crescer o deserto em nds, detal maneira
que precisamos apagar o fogo (forga) dahybris (MELO
NETO, MorteeMda..., p. 52)°.

A forca desta desmedida € que origina todo o
incéndio e barulho, de forma que consome o siléncio e
ensurdece a voz do ser. Segue-se disso um aheamento
daproépriaexisténciaaser assumida. Assm, aexisténcia
do Dasein vé-se no limite de seu modo de ser jogado,
com o qual precisa encontrar-se. Nesta condicéo, aten-
déncia é querer transgredir o limite de ter de ser para
alcancar atotalidade dos modos de ser, ou sgja, querer
atingir a plenitude do pensamento, da existencialidade,
dalinguagem, do tempo e do ser. Significasair do nosso
préprio limite de ser e projetar-se paraa go jamaisal can-
cavel em seus confins. Surge uma obsessdo desmedida
pela evidéncia do ente e a busca de algo imaginavel no
interior das coisas. Com isso, a desmedida provém do
nado se conter no circulo como concentragdo na possibi-
lidade propria(FOGEL , Da Soliddo:.., pp. 223-224). Con-
vém ao discurso auténtico refazer a ponte do siléncio
que érompido eler o existencial do Dasein em seu carég-
ter de surgimento na cotidianidade, pois ele transcende
0 que ja era esperado. Sendo, como espantar-se com 0
mistério do nascimento e o aparecer da vida, fora das
engrenagensracionaisdo devir? (Ibid., pp. 99-108).

A retomadado siléncio paracol ocar nolugar aquilo
que serompeu quer dizer do recolhimento do ser. O rom-
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pimento provém do falatorio como modo daimproprie-
dade. Neste caso, o discurso serd posto em seu lugar
proprio a partir da escuta das palavras fundamentais,
isto &, aspalavrasdaorigem que gpontam parao | 6gos (ser).

Heidegger propbe-nos pensar o sentido do ser,
pois perdemos o carater do espanto ou do inesperado
gue surge. O rompimento do siléncio dalinguagem veio
atonadesde anossainser¢do nalinguagem técnica. Tra-
ta-se de um processo de formalizag&o linguistica que
transformaalinguaem simples producéo de sinai stecno-
calculadores. Comisso, reduz-se alinguagem amerain-
formag&o transmitida por méguinas programadas. Dessa
forma, alingua sofre uma agresséo desmedida por parte
datécnicaque tentadeterminar o modo dalingua, amea-
¢ando*“ aessénciamaispropriado homem.” (HEIDEGGER,
LinguadeTradicdoe..., pp. 37-38)%.

Neste caso, um poema ndo pode ser programado
e o siléncio pode dizer muito mais do que um falar sem
cessar. Ent&o, 0 ndo-dito encontra-se ausente, como que
emsiléncio, “eno dizer vem também aaparénciao ausen-
tecomotal.” (Ibid., pp. 34-35)™. Convém-nosprestar aten-
¢80 ao termo linguagem como mostrar, poisfoi chamado
desagan, isto &, “ Significafazer ver e entender qual quer
coisa, levar umacoisaaaparecer.” (Id., “Hegel e osGre-
gos’. In: Conferéncias..., p. 213)*. Portanto, podemos
pensar arelacdo do homem com alingua, isto € o que é
préprio do nosso ente discursivo.

Enfim, podemos concluir que as duas possibilida-
des bésicas do discurso, a saber: a escuta e o siléncio,
indicam o caréter de anterioridade e profundidade dalin-
guagem. A escuta antecipa o0 escutar a voz do ser atra-
vés do sentido, articulado em palavras, gestos e outros
meios. Depois, o siléncio indica o nosso 16gos [ psyché =
ama] (ld., Heréclito..., pp. 313-314) como o que hade
mais profundo e estéd em relagdo com o 16gos. Tudo isso
apoia-se na estrutura da compreensdo, enquanto ambito
ontol dgico-existencial em quejanoscompreendemos. O
Dasein tem de estar aberto para a manifestagdo dos en-
tes, pois a interpretacdo vincula-se ao acontecido. Nis-
so, amanifestagcdo do ser na compreensio deve ser con-
sideradano sentido de ja estarmosinterpretando o acon-
tecido. Aqui, ndo convém emitir nenhum juizo anteci pa-
do. Trata-se da possibilidade deirmos compreendendo o
nosso ser dentro de uma situag@o hermenéutica de mun-
doexistencial.

Deparamo-nos com o limite do discurso como
articulador dalinguagem, pois ele encontra-se diante da
acdo do ser etem de esperar suamanifestacéo propria. O
discurso é convaocagdo aficar em siléncio profundo, sem
ter palavras e nem enunciados a emitir como falatério.
Assim sendo, podemos citar um verso do poeta Stefan
George: “ Que ndo sejacoisaalgumaonde apalavraque-
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bra’ (LOPARIC, Etica e Finitude, pp. 82-84). A palavra
quebra porque ela é particular e dialetal, ndo pode ter a
pretensdo de representar o universal se elando € instru-
mento de uma linguagem universal. Com isso, 0 poeta
anuncia-nos a possibilidade de pesarmos o ser em seu
modo de doagdo.

Podemos dizer que o pensamento encontra apoio
fundamental na possibilidade do siléncio. Aqui o pensa-
mento € convocado a retomar as palavras fundamentais
com referénciaao ser, tentando mostrar apertinénciaentre
homem e ser. 1sso provém de uma linguagem originaria
capaz de revelar essa profunda intimidade. Heidegger
chamou essa linguagem de poiesis (significa, dizer aes-
sénciadapoesia), poiselaprovém dalinguagem primor-
dial da alétheia que tem a possibilidade de reunir ou
recolher o que se mostra no desvelamento
(MICHELAZZO, DoUmComo Principio..., p. 141).

3.NOTAS

(1) Heidegger fez umaafirmacdo paradigméticado
que vem a ser o fundamento da linguagem, quando dis-
se: “ O fundamento ontol 6gico-existencial dalinguagem
éodiscurso.” A partir daqui, vamosver o quesignificao
discurso e como ele é abordado também na Carta Sobre
0 Humanismo. Passaremos acitar aobra Ser e Tempo de
M. Heidegger de forma abreviada: ST, a qual aparece
muitas vezes com o simbolo de parégrafo: §, ecom o seu
respectivo nimero, outras vezes com referénciaas notas
dapropriacbra

(2) Segundo E. Carneiro L edo, o termo pre-senca
possui 0 mesmo significado de Dasein. Assim, o pre
correspondeao ‘Da’ em alemé&o e remete ao proprio mo-
vimento do ser, conforme o caréter existencia deter de
ser (cf. ST, 829, pp. 188-189). A forma'‘senga’ derivade
esse — essere e quer dizer: ser. Estas formaslatinas pos-
suem umacorrespondénciacom Sein em alemao. Emal-
guns casos, 0 termo alem&o “ Da-sein” aparece separado
por hifen (cf. HEIDEGGER, Seinund Zeit, 834, p. 213).
Esta separacado indica que esta sendo atribuido um acen-
to forte ao sein, isto €, o ser. O advérbio locativo ‘D&’
indicao lugar de doacéo deste ser como sendo 0 mundo.
Segue-se disso as formas de expressdes. da-se ser e ser-
ai. Contudo, o termo Dasein foi traduzido para o portu-
guésbrasileiro por pre-senca, umavez que este apresen-
ta-se como mais apropriado. Portanto, vamos usar 0s
termos: pre-senca, Dasein e ser-ai, emitalico, no decor-
rer do nosso trabalho. Tal uso deve indicar o ente que
nds mesmos somos em sua diferenca com os entes da-
dos.

(3) Heidegger designou o discurso como “aarti-

culagdo ‘significativa dacompreensibilidade do ser-no-
mundo”.
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(4) Heidegger fez umacriticaaPsicologia, poisela
concebeu a cuvBeai apenas ao nivel de algo interno e
passivel de manipulacBes psiquicas. Ao contrério disso,
0 olv indica o ente enquanto ente, ou seja, algo dado no
mundo em conjunto com outros entes dados. Dai pro-
vém acaracterizacéo de algo puramente apofantico.

(5)Cf.N.doT.n.3.

(6) A traduc&o deste fragmento éde Emmanuel C.
Ledo, conforme N.doT. n. 1.

(7) Estaexperiénciasurgiu com o Crétilo ao reto-
mar 0 pensamento heraclitiano em suafluidez. Entdo, o
discipulo levou ao extremo e julgava que ndo podiamos
mais dizer nada, umavez que tudo é passageiro, restan-
do apenas apontar com o dedo e ficar em siléncio.

(8) Natrad. de E. Carneiro Ledo aparece da se-
guinteforma: “E apresuncdo que deve ser apagadamais
do que o incéndio.”

(9) Podemos ver a astlcia desta sanha (hybris),
guando o retirante fez uma série de perguntas ao mestre
carpina, de modo que todas €elas convergiam para o de-
sengano de uma vida miseravel, tendendo para o suici-
dio. Aqui aparece bem claro o que podemos compreen-
der do caréter trégico da desmedida e 0 mestre carpina
exige que aquilo seja combatido. Assim dizia 0 mestre
naguela ocasido: “Severino, retirante, 0 mar de nossa
conversa precisa ser combatido, sempre, de qualquer
maneira, porgque sendo ele alaga e devasta a terra intei-
ra”

(10) Estaobrade Heidegger foi traduzidado Fran-
cés para o Portugués por Mé&rio Botas, cujo titulo &
Langue de Tradition et Langue Technique. Segundo este
autor, Heidegger disse: “ E porque se desenvolveem sis-
temas de mensagens e de sinalizagdesformaisque alin-
gua técnica é a agressdo mais violenta e mais perigosa
contra o caréter proprio dalingua, o dizer como mostrar
e fazer aparecer 0 presente e 0 ausente, a realidade no
sentido maislato.”

(12) Osiléncio quer dizer dacondicao do queain-
dando foi dito e néo mostrado, ou sgja, “ O néo dito € 0
ainda ndo mostrado, o ainda ndo chegado ao aparecer.
Mas gracas ao dizer, 0 ente-presente ascende a aparén-
cia(i.e., ao aparecer): estapresente’.

(12) O préprio Heidegger, ao discutir sobre os equi-

vocos de Hegel nainterpretacdo das palavras fundamen-
tais, enunciou o seguinte: “O homem é aquele que diz.
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Dizer, no aleméo arcaico sagan, significa: mostrar, fazer
aparecer ever.”
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O Funk, a Cultura Negra e os Novos Contor nos
| dentitarios

Rachel deAguiar Batista*

Resumo: Este trabalho objetiva trazer para discussdo a importancia da cultura na formacéo
identitaria e educacional dos jovens, referindo-se especificamente & “ cultura Funk” . E comum
associar o ritmo funk aos jovens da periferia, principal mente jovens negros e pobres, por isso, faz-
se esta articulacdo entre juventude, pobreza e cultura Funk, buscando mostrar de uma forma
positiva o que o Funk pode representar no cotidiano destes jovens.

Palavr as-chave: Juventude, identidade, funk, culturanegra

Abstract: The purpose of this work is to show the importance of the culture for the personality
formation and education of the young people, especially the “funk culture” . Usually the funk
rhythm is associated with the image of poor young people, mainly black people, so youth, poorness
and funk culture are linked, to show in a positive form what funk music can represent for those

teenagers everyday.

K ey words: Youth, identity, funk, black culture.

INTRODUCAO

O presente artigo objetiva relacionar os concei-
tosdeidentidadestrazidos por tedricoscomo Hall (1999),
Tadeu (2000) e Castells (1999) com a guns pontosdedis-
cussdo em Vianna (1988) e Herschmann (2000) sobre o
funk carioca.

O pressuposto de nosso trabalho € que as recen-
tes transformacdes sociais, tecnoldgicas, econbémicas,
no &mbito daglobalizacdo, colocam em cheque asvelhas
identidadesfixas e estavels, que podiam catalisar asrela-
¢Oes socials em uma Unicaidentidade.

Castells (1999) aponta o surgimento de umanova
estrutura social, associado aum novo modelo de desen-
volvimento: o informacionalismo. Neste novo modelo de
desenvolvimento a fonte de produtividade acha-se na
tecnol ogiade geracéo de conhecimentos e processamento
dainformag&o.

Este autor afirmaque ainformacdo passa a fazer
parte do processo produtivo. Segundo Castells (1999) a
reestruturacdo econdmica em escala global e as inova-
¢Oes da era tecnol 6gica sdo fundamentais, pois permi-
tem, também, que a culturatransite pela sociedade.

*  Mestrandaem Politicas Sociais- UFF - Universidade
Federal Fluminense 2003.
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Nesse contexto, a complexidade e o desenvolvi-
mento dos meios de comunicagéo e das novas tecnolo-
gias sdo as forgas que motivam a pluralizagdo da socie-
dade, motivando em particular aconstrucéo deidentida-
des.

Essafluidez cultura interfere diretamente no pro-
cesso de formagdo das identidades e o Funk segue esta
perspectiva, poisfaz parte do cruzamento cultural e poli-
tico do movimento negro, com o Black Power?, o Soul
Music?, 0 Charm®, o Miami Bass* entre outros ritmos e
culturas advindas de diferentes|ocalidades, que formam
adiasporanegra. Comojafoi dito, hoje o sujeito moder-
no n&o ficamais preso aumaidentidade fixa, que repre-
sente todos 0s momentos de sua vida; é possivel mes-
clar e se apropriar de varias culturas.

Babha (1998), em seu livro O local da cultura
aborda o processo de cruzamento cultural. No Funk te-
mos o exemplo do que Babha chama de diferenca cultu-
rd.

“Espaco cultural, além dasfronteiras geopoliticas,
umaculturaalém dalingua, danacionalidade, uma
cultura protagonizada das diferencas e dasmino-
rias. Haumanegociacdo entre género e classe, em
gue cada formag&o enfrenta as fronteiras deslo-
cadas e diferenciadas de suarepresentagdo como
grupo e lugares enunciativos nos quais os limites
elimitacBes do poder social séo confrontadosem
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umarelacdo agonistica.” (BABHA, 1998, p. 55).

O Funk se enquadra nesse contexto, quando ele
se torna uma forma de expressao cultural das minorias
sociais. Como destaca Herschmann (2000) o Funk permi-
terepensar aemergénciano imaginario social deum Bra-
sil fragmentado e plural.

Tadeu (2000) destaca que aidentidade é marcada
por meio de simbolos, ou sgja, aconstrucdo daidentida-
de ésimbdlicae socia. O Funk assim como foi dito aci-
ma, possui um conjunto de cédigos e simbolos; suaima-
gem exerce fascinio sobre um grande nimero dejovens,
gue parecem encontrar nestes grupos sociais, na socia-
bilidade e nos estilos que promovem formas fundamen-
tais de expressdo e comuni cago.

Esteartigo estadividido emtrés partes. A primei-
ra trabalha os conceitos de identidade, a segunda parte
fala especificamente do movimento funk, enquanto a ul-
timaparte traz algumas consideracBes arespeito darela-
¢do do movimento funk enquanto cultura e 0s novos
processos identitarios.

1. TRANSFORMACOESDO MUNDO CONTEMPO-
RANEO E A FORMACAO DE NOVOSPROCESSOS
IDENTITARIOS

Paracompreender o surgimento das novasidenti-
dades é necessério levar em consideragéo astransforma-
¢des que vém ocorrendo nos diversos ambitos sociais,
pois essas mudancas afetam diretamente o processo de
construcdo e formac&o de identidade.

A globalizac8o coloca em questdo as fronteiras
territoriaiselocais, assim como arelagéo entrelugarese
identidades, e permite a compressdo do espaco e do
tempo, encurtando distancias. Como destacaHall (1999):
“A globalizagéo tem efeito pluralizante sobre todas as
identidades produzindo uma variedade de possibilida-
des e novas posi¢oes deidentificagdo.” (HALL, 1999, p.
74).

Este processo permite ardpidacirculagédo dasin-
formacBes, dasideol ogias e dacultura, e quebraarigidez
da identidade formada apenas por influéncias locais e
intimidada por sentimentos nacionalistas.

Os processos identitarios ndo existem fora do
contexto, mas, ao contrério, € exatamente este contexto
externo que vem permitindo o surgimento de novasiden-
tidades.

“A questéo daidentidade estarelacionada ao ca-

rater de mudanganamodernidade tardia; em par-
ticular ao processo de mudanga conhecida como
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globalizag&o e seu impacto sobre a identidade
cultural.” (HALL, 1999, p. 14).

Trata-se deumanovarealidade social, ou melhor,
uma complexidade das realidades locais. No mundo
globalizado, as identidades perdem suas referéncias lo-
cais.

A pluralizacdo da sociedade contemporéneamo-
tiva a construcdo de novas identidades anteriormente
tomadas como auténticas e promove o0 esvaziamento das
identidades.

Hall (1999) trabalhaaquestéo identitérianapers-
pectiva do declinio das velhas identidades culturais;
para ele, o velho sujeito unificado cede lugar ao
surgimento de novas identidades fragmentadas. O autor
nomeia esse processo como “ crise daidentidade”.

Este autor questiona aidéiade que aclasse seria
a formadoradeidentidades como “ categoriatnica’, que
pudesse abranger todas as outras identidades. Isto por-
que atualmente o individuo ndo organizamaisavidaem
torno apenas de um parémetro, sgjaecondmico, racial ou
de género. A organizacdo da vida social do sujeito mo-
derno é permeada por uma gama de circunstancias e o
seu conjunto vai moldar aidentidade. Constroem-se nes-
se momento identidades flexiveis e fragmentadas. Nota-
se enfim a faléncia de uma identidade mestra, Gnica e
formadora de todos os conceitos.

A identidade passaaser compreendida, ndo como
algojaconstruido, massim como um movimento dialético
entre o sujeito e asociedade, sociedade estaqueinfluen-
cia, moldaetraz condicfes para que o sujeito forme sua
prépriaidentidade ou partilhe deidentidades preexisten-
tes. Assim, Hall (1999) parece nosindicar que o sujeito
pos-moderno ndo tem umaidentidade, essencial ou per-
manente, e muito menos uma identidade passivel de ser
interpretada como essencial.

“A identidade torna-se uma celebracdo movel,
formada e transformada continuamente em rela-
¢éo as formas pelas quais somos representadas
ou interpelados dos sistemas culturais que nos
rodeiam.” (HALL, 1999, p. 15).

A identidade éalgo relacional, suaexisténciando
se esgotaem si propria. A identidade ndo é uma essén-
cia, ndo € um dado ou um fato, sgja da natureza, sgjada
cultura. A identidade ndo é fixa, estavel, coerente,
unificada, acabada. Por outro lado, podemos dizer que a
identidade € uma construgdo, um efeito e fruto de um
processo social e histérico de producéo.

A identidade precisa de um contexto para se ma-
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teriaizar. Este contexto social écheio dehierarquias, eas
identidades n&o sdo simplesmente definidas numarela-
¢do harmdnica, elas sdo fruto também de relagdes de
poder.

Comojéafoi dito, aidentidade éflexivel edepende
do conjunto de relacBes que a determinam, como desta-
caHall:

“Embora possamos nos ver, seguindo 0 senso
comum, como sendo a mesma pessoa em todos
0s nossos diferentes encontros e interagdes, ndo
é dificil perceber que somos diferentemente
posicionados, em diferentes lugares, de acordo
com diferentes papéis sociais que estamos exer-
cendo. Diferentes contextos sociais fazem com
gue nosenvolvamosem diferentes significados.”
(HALL, 2000, p. 55).

E importante destacar asformas de representacio
social trazidas pelaexpressdo daidentidade e deslocar o
debate paraareaidade atual, ou sgja, aidentidade pode
trazer caracteristicas e representacdes, ndo so de sujei-
tosisolados, mas de grupos que seidentificam por simi-
laridades e partilham de idéias comuns, apesar de ndo
serem idénticos, pois trazem no seu interior distingoes.

2.FUNK: UM MOVIMENTO DE EXPRESSAO CUL -
TURAL

A todo tempo, no Funk, em suasletrasde musica,
girias e borddes, percebemos o cruzamento cultural en-
tre varios elementos da cultura produzida na diéspora
negra e o Funk se apropria de varias culturas e ndo
reivindicaqual quer tipo de essencialismo. Assim, é pos-
sivel afirmar que a eclosdo destas“ novasidentidades’ é
visivel no mundo Funk.

O Funk chegou no Brasil ha pouco maisdevinte
anos e s6 ganhou espaco na midia h& pouco menos de
uma década, embora ja existisse nos Estados Unidos ha
guase cinguenta anos. Assim, 0 aparecimento desse rit-
mo, bem como de muitos outros no Brasil, esta ligado
aos EUA, entéo, quando estudamos a origem do Funk
na cidade do Rio de Janeiro é necessario compreender
suarelagdo com amusicanegranorte-americana e ainda
asuaraiz africana.

“Narealidade, com aintensapresencado Soul no
mercado alguns msicos mais el ogiados da épo-
ca passaram a encarar o funk como uma musica
vertente damusicanegraaindacapaz de produzir
umamusica, digamosrevolucionaria, dirigidapara
essaminoriaétnica’ (HERSCHMANN, 2000, p.
19).
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Comovimos, aorigem do Funk jaéfruto de cruza
mento e do hibridismo cultural em que é possivel seapro-
priar do movimento negro e dosritmos norte americanos
eatédosritmosgospelseformar um movimento cultural
singular, conhecido como funk music.

A épocadureado Funk foi adécadade 70, época
justamente da ascensdo do movimento Black Power, em
gue 0s movimentos negros ganham expresséo, e afarsa
do mito dademocraciaracial comegaaser questionadae
enfrentada. Os movimentos negros organizados tinham
também seu lado cultural, e o Funk se “apropriou” do
ritmo “soul”, do “charm”, do “black”, assim como das
dancas e até mesmo damoda paramoldar seu estilo.

O Funk, assim como o sambafoi, eaindaé, muito
criticado e discriminado, masjéé reconhecido como mo-
vimento cultural.

A influénciado movimento black ét&o marcante
no mundo Funk, que é comum englobar o Funk nas
chamadas black musics. Hatambém marcanteinfluéncia
do Rap®, do Hip Hop® e do Break’, que compartilham
umacaracteristica: acriticasocial.

Na década de 70 o Funk esteve ligado ao movi-
mento negro americano, mas nadécada de 80 acontecem
muitas mudancas nesse cendrio. Sem afirmar a quest&o
politi ca necessariamente como seu objetivo primeiro, 0s
jovensdesenvolveram um circuito de produgéo e consu-
mo que trouxe questdes politicas para a esfera piblica.
Nosanos 80, o Funk foi influenciado por um novo ritmo
trazido da Flérida, o Miami Bass, e maisumavez sefaz
presente o fendmeno da hibridizagéo cultural.

Asvantagens efacilidades do mundo globalizado
e a transicdo das culturas, informagBes e mercadorias
foram fundamentais para o “estouro” do ritmo funk no
Brasil. Citamos o exempl o das equipes de som, que eram
as grandes responsaveis pela divulgacao da “Funk
music” no Brasil, aimportacdo dosdiscosdevinil foi um
dos fatoresresponsaveis pel o sucesso dos grandes equi-
pes.

“O Funk éindustriaque envolve produgéo e con-
sumo de roupas, discos e Cds, aulas de danca e
academias, programas de TV e rédio, revistas,
fanzines, pecas de teatro e até sites na internet,
chegando a gerar sO nos bailes direta e indireta-
mente vinte mil empregos e movimentar 10,6 mi-
Ihdesdereaispor ano.” (HERSCHMANN, 2000,
p. 248).

Foi no Rio de Janeiro onde o ritmo funk teve maior

repercussdo; principalmente a partir da década de 80
quando este passa a se disseminar e massificar nos su-
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burbios cariocas.

O Funk é reconhecido ndo sb pelo ritmo e suas
mUsi cas, mas também por produzir um estilo Unico, mar-
cado por um conjunto de codigos e simbolos que sdo
peculiares asuarealidade.

Nalinguagem, por exemplo, o Funk consegue uti-
lizar umacombinac&o de girias que produzem um“ diale-
to” especifico dosfunkeiros. Sdo muitasgirias, algumas
mai s antigas que até hoje sdo usadas e ja cairam no gos-
to popular, como, por exemplo, “ Shock”8, “galera’® etc .

A maneirade vestir-se do funkeiro também impde
singularidade, chegando a se tornar um modismo, seus
referenciais estéticos passaram a ser consumidos por
diversos jovens.

O estilo masculino apropria-se deum tipo de ves-
tuario que é conhecido como “ surf wear”° roupas dese-
nhadas com estampas coloridas, com teméticas de prai-
as, ondas, pranchas de surf. O ténis vem como comple-
mento indispensével, e é objeto de fascinio entre os jo-
vens. Os acessorios também sdo indumentérias funda-
mentais na composicdo do visual funkeiro, chapéus e
bonés sfo usados com freguéncia entre os jovens.

As meninas buscam apelo mais sensual, usando
saias bem curtas ou calgas bem coladas seguidas de
bustiés e camisas que deixam abarriga de fora.

As misturas de cores geralmente agressivas e até
fluorescentes, combinadas com acessorios chamativos,
s80 tracos caracteristicos do funkeiro dos anos 80, sen-
do este estilo consagrado como um * suburbano e cario-
ca'.

E na década de 90 que o Funk vivenciou sua
“glamourizagdo” e*“demonizacdo” . O termo funkeiro apa-
rece namidiae aoriganacor umareferénciafundamental.
Nesse momento a presenca dos meios de comunicacgéo €
marcante, e este veiculo muitas vezes enaltece o movi-
mento, mas em grande parte critica e deprecia 0 movi-
mento. Deve-se compreender que a ascensdo do Funk
namidiando foi t&o positivae homogénea como parece,
amidia operatanto no sentido de integracdo socio-cul-
tural, como desenvolve processos de estigmatizacdo e
criminalizacéo.

O Funk é aexpressao social e cultural produzida
na periferia que passa a ser difundido entre ajuventude
de todas as origens, racas e classes sociais. Neste perio-
do podemos literalmente dizer que o Funk virou moda.

“E importante ressaltar, portanto, que ndo sO o
Funk veminvadindo literalmente acena, mastam-

bém os el ementos que comp8em seu estilo devida
invadem o imaginario juvenil (mesmo n&o sendo
esses jovens oriundos dos segmentos popul ares
como protagonistas). Assim, se, por um lado, o
Funk, com os elementos que o compde, se faz
cada vez mais presente de forma ‘difusa’ nain-
dustriafonogréfica, no vestuario e no comporta-
mento de um publico jovem, nos anos 90, por ou-
trolado, um conjunto de enunciadosjornalisticos
osinterditae/ou os apresentano conjunto de nar-
rativas que d&o visibilidade & violéncia urbana
hoje.” (HERSCHMANN, 2000, p. 115).

Quanto aolocus social, podemosdizer que o Funk
possui um espaco privilegiado, que €o baile funk. Como
|lembra Herschmann (2000), o baile é o principal espaco
de consagracdo e expressdo do Funk.

“O baile é epicentro, 0 espago central, no qual se
manifestam os mecanismos de inclusdo e exclu-
s80, onde se estabelecem locais sociais e dispu-
tas” (HERSCHMANN, 2000, p. 47).

No imaginario popular, o Funk muitasvezes é as-
sociado avioléncia, e 0 baile é lembrado como um espa-
¢o de brigas e vandalismos, e seus adeptos sdo tidos
como marginais e delinglientes.

“Pode-se afirmar também que o estigmado Funk
n&o se dirige exatamente sobre o baile (apesar de
ele ser o objeto central do debate entre estado,
sociedade e 6rgaos de seguranga), mas contra o
setor que o assumiu como fonte referencial
identitario. Deumahorapraoutra, o Funk passou
aser visto como um dos alicercesdeumavisdo de
mundo/ideologia que vem alimentando o cresci-
mento da violéncia urbana.” (HERSCHMANN,
2000, p. 100).

Além dosfatores citadosacima, amusicalidade e
o ritmo funk s&o as principais formas de expresséo do
movimento. A musica é um elemento presente, segundo
Herchmann (2000); atravésdelaosjovensintervém criti-
camente no espaco publico, projetando um discurso pro-
prio das favelas e sublrbios para toda cidade. Muitas
letras enfatizam temas como preconceito, racismo,
marginalizagdo social, enfim enfatizam a condi¢éo das
populagdes negras, jovens e excluidas.

“Apesar de seduzir outros segmentos sociais, a
musi cafunk tomacomo referéncia o universo so-
cial das'gaeras dasfavelasesublrbiosdacida
de. Nelaéretratadaavidamiserdvel dessesindi-
viduos e sdo tematizadas questfes existenciais
bésicas, como amor, religido, amizadeetc. Ousga,
s8o retratados alguns dos problemas da estrutura
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social e astensdes constantemente presentes, mas
sobretudo apreocupacdo com arealizacdo imedi-
ata dos desejos e demandas simples desses agen-
tessociais.” (HERSCHMANN, 2000, p. 137).

O Funk hoje passa por continuas transformagdes
ao decorrer do tempo, mas continua afirmando umafor-
ma de expressdo e estilo, sendo capaz de atribuir gostos,
opcao de entretenimento, danca, roupa, girias e praticas
sécio-culturais, elaborando entre os jovens valores e
sentidos. Assim, o Funk permanece presente nainddstria
cultura e continua aproximando diferentes segmentos.

Enfim, com status “glamouroso” ou “demonia-
co”, o Funk se faz presente no Rio de Janeiro desde
1980, tendo momentos de ascensdo e queda, mas sendo
um fendbmeno musical marcante, que jaestaimbricado a
dindmicacultura carioca.

3. CONSIDERACOESFINAISACERCA DOMOVI-
MENTO FUNK E SUA RELACAO COM OSNOVOS
PROCESSOSIDENTITARIOS

A partir dadiscusso feitaarespeito daformacéo
da identidade cultural e das sucessivas transformagdes
a que esta vem se submetendo, procuramos analisar a
relacdo destas novas identidades com os movimentos
culturais que estdo surgindo e ganhando espago no ce-
nario brasileiro.

Comojafoi dito anteriormente, aidentidade éum
processo em formagao, e esta formacdo esta permeada
por influéncias externas; essanovaidentidade maisflexi-
vel e heterogénea cria possibilidades para o surgimento
de novos sujeitos e de novas culturas.

“O sujeito puramentevivido como tendo umaiden-
tidade unificada e estavel [que] esta se tornando
fragmentada; composto ndo de uma Unica, mas
de vérias identidades, algumas vezes contradito-
riasoundoresolvidas.” (HALL, 1999, p. 12).

O individuo hoje tem a possibilidade de escolher
suas preferéncias, seus estil os, suas opgdes de vida, sem
necessariamente ter que assumir umaidentidade homo-
génea, mas, ao contrdrio, ele pode identificar-se por cor-
rentes culturaisdiferentes ou até mesmo opostase utiliza-
las na construgdo de sua identidade.

Mesmo que flexivel, ndo podemos negar que o
Funk imprime a existéncia de um certo modismo erefe-
réncias estéticas que sdo produzidas e consumidas pe-
los jovens funkeiros, mas, como jafoi dito, isso ocorre
em tempos e lugares especificos. Queremos dizer com
isso que aformacomo um jovem se comporta, sevestee
se relacionaem um baile funk ndo é amesmaformaque

age, por exempl o, naescola, no trabalho ou havizinhanca.

Por outro lado, o Funk consegue mesclar cultu-
raseestilosdiferentes, masaindaassim formar um movi-
mento solido e coeso, que se distingue de todos as suas
influéncias e éfacilmente reconhecido.

“Em toda parte, estéo emergindo i dentidades cul -
turais que ndo sdo fixas, mas que estéo suspensas,
em transi¢ao, entre diferentes posi¢des; que reti-
ram Seus recursos, ao mesmo tempo, de diferen-
tes tradicBes culturais, e que sdo produtos des-
ses complicados cruzamentos culturais e mistu-
ras culturais que sdo cada vez mais comuns no
mundo globalizado.” (HALL, 1999, p. 88).

Comojafoi citado naprimeirasecdo, o desenvol-
vimento dos meios de comunicacdo e aglobalizacéo in-
centivam as transformagdes da construcdo cultural da
identidade, porém tal construcdo néo pode ser analisada
somente por esta 6tica. Como sabemos, outros fatores
interferem nesse processo e colaboram para esta frag-
mentacdo da vida social, fazendo com que as pessoas
tenham que ser muito mais ativas culturalmente parali-
dar com astransformacfes nos ambientes cadavez mais
pluraisedinémicos.

O surgimento de novas culturas e expressdes que
representam as minorias sociais, como € 0 caso do movi-
mento funk, acaba contribuindo para o reconhecimento
e apromocéo das diferencas.

O Funk, e o estilo funkeiro, éfruto das possibili-
dades oferecidas pela modernidade, pelo contexto de
transformactes tecnol 6gicas e sociai s que permitem que
as culturas e 0s saberes se cruzem.

A farta oferta de estilos de vida, facilmente
remodelaveis, pode nosdar aimpressao que escolhemos
nossas identidades como se fossemos consumidores em
“um shopping center da cultura’.

Através destes movimentos de identificagéo e da
gama de possibilidades que o sujeito moderno dispde, a
identidade vai sendo formada ao longo do tempo com
influéncias externas. No caso do Funk, os jovens cons-
troem um estilo singular através de um conjunto de ele-
mentos, como afala, asroupas, adanca, amuisica. Esses
elementos ndo sdo necessariamente apropriados de uma
Unica cultura. Essa nova realidade hibrida permite este
cruzamento cultural que o Funk representa muito bem.

Como jafoi frisado, o Funk ndo pode ser visto
como uma cultura “dominante” “onipresente”, que im-
p&e seu modo de vida a todos os instantes. O movimen-
to funk € sim umaexpressdo cultural presente ativamente
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principa mente nos suburbios e favel as cariocas; porém
devemoslevar em consideracéo o fato de o Rio de Janei-
ro absorver uma variedade de grupos com estilos de
vida e visdes de mundo completamente diferentes uns
dos outros.

E importante destacar que a identidade n&o se
constroe no vazio; ela estaligada ao modo pelo qual os
sujeitos vivenciam os contextos préaticos de suas vidas.

Acreditamos sim, que o Funk seja capaz de mo-
delar tracos identitarios, mas os jovens funkeiros ndo
formam um grupo homogéneo, porém ndo hd como negar
gue através del e existe areafirmacdo de val ores comuns,
pois quanto maior a proximidade no locus econdmico e
social, maior seraaafinidade e a proximidade dasidenti-
dades deste grupo social.

“Participar do mundo funk carioca s6 constitui
uma identidade nos moldes classicos para o pe-
gueno grupo de dono das equi pes e discotecérios,
gue vivem todo seu cotidiano em funcéo dos bai-
les. Parao publico, aidentidade de ‘ dangarino do
funk’ quasenéo existe. Podemosfalar de umaiden-
tidade fluida ou uma identidade efémera.”
(VIANNA, 1988, p. 105).

O universo funk contribui paraexplicar adiversi-
dade cultural quejaexiste nametrépole do Rio de Janei-
ro. Como lembraVianna: O mundo funk éum mundo “ pa-
ralelo” que se aproveita dos espacos deixados em bran-
co pelaindustriacultural tornando-se umaopgéo de agru-
pamento metropolitano.

O Funk ndo exige uma adesdo completa a sua
configuraggo. Este permite ao jovem como que “mudar
demundo”. Eimportante afirmar aimportanciagradativa
gue ndo sb a cultura funk, mas todo conjunto de grupos
urbanos associados aos estilos musicais tem desempe-
nhado junto aos jovens. Estesjovens vém se encontran-
do nas representagdes associados a estes universos mu-
sicais e a sociabilidade que eles promovem.

“Esses grupos social s parecem construir, por uma
via sinuosa e por constantes tensdes e conflitos
e negociacdes, um conjunto de codigos culturais
(com referéncias locais e globais) que Ihes tém
permitido ocupar, simultaneamente, uma posi¢éo
periférica na cultura contemporanea.”
(HERSCHMANN, 2000, p. 18)

Vivemos hoje um tempo marcado pelasfraturase
heterogeneidades, e 0 movimento funk se enquadra nes-
se contexto, pois mesclaum conjunto de préaticas sociais
e articula seus estilos, garantindo sempre arenovagéo e
adiversidade.

O Funk tem umaimportante referénciaétnica, que
abriga na cor negra um ponto de destaque, porém deve-
se atentar que este ndo é o Unico marco identitario des-
tes grupos culturais. Na reaidade, a complexidade e a
heterogeneidade das sociedades contemporaneas tém
como umade suas caracteristicas principals, exatamente,
aexisténciaeapercepcdo de diferentes visdes de mundo
eedstilosde vida.

As paisagens culturaisde classe, género, sexuali-
dade, etniae nacionalidade, que, no passado, nostinham
fornecido solidas localizagdes como individuos sociais,
estéo fragmentadas. Defrontamo-nos com o descentra-
mento dos individuos, tanto do seu lugar do mundo so-
cial ecultural, quanto de st mesmos, isto &, asidentida-
des modernas estaveis foram deslocadas ou fragmenta-
das. Ou sgja, nesses contextos, antigas unidades vém
sendo redimensionadas ‘hibridizadas' e repontecia-
lizadas.” (HALL, 1999, p. 69).

O edtilo trazido pelo Funk, através de seus pro-
dutos culturais, gostos, opgdes de entretenimento, dan-
¢a, roupas que formam o principio da estética, que
Herschmann (2000) denominade estilo “ pegue e mistu-
re”, leva os jovens a elaborarem sentidos e identidades,
a0 mesmo tempo seintegrarem em um mundo cadavez
maisglobalizado.

“Ao construir seu mundo a partir do improviso,
damontagem de elementos provenientes também
daculturatransnacionalizada, em cimadaquilo que
estaem evidéncianaguele momento, essesjovens,
Se ndo ressituam sua comunidade, amigos e a s
mesmo no mundo, pelo menos denunciam a con-
dicéo de excluidosdaestruturasocia . Asnegoci-
acles e tensdes, a afirmagéo de diferencas e as
hibridizacbes parecem vir garantindo visibilida-
de, vitalidade e algum poder de reivindicacdo a
estesjovens.” (HERSCHMANN, 2000, p. 212).

A experiénciaindividua de cadajovem dé& con-
torno singular as expressodes culturais, pois essesjovens
n&o adotam um estilo como que“vesteumacamisa’, eles
tracam umarel agdo de reciprocidade, sendo possivel optar
por identificar-se e atrelar-se a expresses culturais que
correspondem aos seus interesses, mobilizem suas ex-
pectativas e traduzam suarealidade.

Podemos dizer que, através da “performance
funkeira’, osjovensvivem suasubjetividade em um con-
texto social em quea linguagem e as manifestagdes cul -
turais déo sentido a experiéncias vividas e tragos
identitérios por eles adotados.

No universo funk esses jovens vivem umareali-
dade particular norteada com valores e significados sin-
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gulares. Val ores de amizade, rel acionamento, disputa, po-
der, entre outros, parecem ter traducfes especificas se
inseridas na dindmica funk, ou seja, percepcdes que sO
sdo compreendidas imbricadas ao mundo funk, pois se
forem retiradas desse contexto perdem o seu sentido.

Através desse conjunto de simbolos e expres-
sBes culturais, os jovens funkeiros representam seu co-
tidiano e estdo suscetivels a variadas interpretacdes de
acordo com o contexto social em que est&o inseridos.

O Funk, como sua musica e suas manifestacoes,
€um exempl o de novas formas de organizagdo do sujeito
em torno de interesses, objetivos, afinidades e identifi-
cacBes comuns.

Através do Funk cremos que n&o seja possivel
afirmar umaidentidade que possaal ocar todos os outros
papéis e tracos identitérios, mas afirmamos que, através
deste movimento, milhdes dejovens encontram umafor-
ma de expressdo, e tracam codigos culturais proprios de
sua geracdo, que, se compreendidos em toda sua com-
plexidade e alteridade, sdo fundamentai s paraandlise dos
sujeitos sociais, que marcam presencano cendrio moder-
no contemporaneo.

NOTAS

(1) Movimento cultural e musical que envolvia
musicae exaltagdo daculturanegra.

(2) A uni&o do ritmo Bluescom o Gospel .

(3) Derivagéo da Black music com baladas mais
romanticas.

(4) Ritmo mais pesado com misturade batidasele-
tronicas.

(5) MUsicafaladaeritmadapor batidas el etronicas.
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(6) E mistura do rap com graffiti com b boy. A
cultura adolescente dos guetos negros norte — america-
nos, versao anos 80.

(7) Ritmo negro, famoso pelas coreografias nas
quais o corpo perfaz movimentos quebrados.

(8) Paraexpressar algo muito legal.

(9) Turmadeamigos.

(10) Doinglésmodapraia.
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Que Género é Esse?
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Resumo: O objetivo desse trabalho é abordar a construcéo do conceito de género a partir das
preocupacdes feministas. Com esse proposito, explicita-se e articula-se a trajetéria desse conceito
desde a sua concepgao como sindnimo de mulher até o momento em que incor pora uma per spectiva
mais ampla, abrangendo todas as representacdes sociais que incidem sobre o corpo sexuado.

Palavras-chave: Estudos de mulher, sexo, género.

Abstract: The purpose of this work is to study the construction of the gender concept having as a
starting point, the feminist issues. Wth that objective, the authors explain and articulate thetrajectory
of that concept since its creation as a synonym for woman until the moment when it incorporates a
wider perspective, comprehending all the social representations that occur in the sexed body.

K ey words: Woman's studies, sex, gender.

INTRODUCAO

Como os termos género e mulher encontram-se
entrel acados em muitostrabalhos e em suaprépriacons-
trucdo, optamos por redlizar um levantamento dessaques-
téo a partir dos estudos sobre a mulher, visto que as
preocupagdesiniciais com relagdo ao uso do conceito de
género como ferramenta tedrica estdo implicadas com a
busca de |egitimacdo do papel social damulher.

Apesar de 0 homem ter sido um dos esguecidos
nos estudos de género, é exatamente a partir da preocu-
pac&o com aquestéo damulher que, paulatinamente, fo-
ram se abrindo espagos para a compreensao do género
COMO Um conceito que envolve esferasrelacionais. Abor-
dar o feminino é também considerar o0 masculino, para
além do nivel simplista que os caracteriza com comple-
mentares. E necessario entendé-los sob a Gtica da co-
construcédo, dainvencao e dareinvencdo de papéis, pos-
turas e sentidos.

Diante destas consideracdes, o objetivo do nos-
so trabalho é abordar a construgdo do conceito de géne-
ro, explicitando e dimensionando atrajetéria desse con-
ceito desde a sua concepcdo como sinbnimo de mulher
até 0 momento em que incorpora uma perspectiva mais
ampla, abrangendo todas as representaces sociais que

*  Mestre em EconomiaDomésticapelaUniversidade
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** Psicologo e Professor do Departamento de Educa
¢8o daUniversidade Federal de Vicosa.
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incidem sobre o corpo sexuado.
CENARIO

O século XVIII foi marcado, nos paises ociden-
tais (especiamente a Franca e os Estados Unidos), por
umaintensa participacdo das massas populares na esfe-
ra politica, caracterizando-o como o século das revolu-
¢oes. Osideaisdeliberdade do cidaddo ante o arbitrio do
Estado e a consciéncia de que esta sb se constr6i com a
participacdo do individuo na esfera politica afirmam-se
enguanto principiosdaideologialiberal, encontrando na
propriedade privada sua base material .

O discurso burgués pregava aigual dade entre os
individuos. No entanto, segundo Alvese Pitanguy (1983),
nos Estados Unidos foram excluidos desse processo as
mulheres, os negros e os indios. Na Franca, as mulheres
também se viram excluidas das conqui stas politi cas obti-
das com aRevolucéo Francesa, daqual fizeram parte ao
lado dos homens.

Com aconsolidac&o do sistemacapitalistano sé-
culo XIX, observam-se consequiéncias profundas tanto
Nno processo produtivo quanto na organizagdo do traba-
Iho. A explorag&o do trabalho humano adquiriu fei¢les
peculiares nas fabricas, onde seincorporavam mulheres
e criancas de ambos os sexos em condicdes precérias.

Entretanto, é também neste século que se
estruturam as bases dateoria socialista. A partir daana-
lise dasrelacBes de producéo do sistema capitalista, pro-
curou-se entender a condi¢do da mulher como parte das
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relacBes de exploracéo na sociedade de classes. Nesse
contexto, o referido sécul o caracterizou-se por duasfren-
tes de luta do operariado: aluta por melhores condicdes
detrabaho e aluta pelos direitos da cidadania.

Aos movimentos operarios por melhores condi-
¢Oes detrabal ho, de remuneracéo e pel o sufrégio univer-
sal sejuntaram asreivindicagdes das mulheres operarias
pelo sufragio feminino e pelo fim das discriminacgfes de
gue eram vitimas. Por meio de uma luta constante por
seus direitos, asmulheres operériasromperam o siléncio
e projetaram suas reivindicagdes na esfera publica.

De acordo com Alves e Pitanguy (1983), a luta
pelo sufragio universal e pelaampliacdo dos direitos da
democraciando incluiao sufrégio feminino. Estafoi uma
luta especifica, que abrangeu mulheres de todas as clas-
ses. Foi umalutalonga, demandando enorme capacida-
de de organizac&o. Prolongou-se nos Estados Unidos e
na Inglaterra por sete décadas e no Brasil por quatro
décadas, apartir da Constituinte de 1891.

Osanosde 1930 e 1940 foram marcados pelapre-
paracdo e eclosdo de umanovaguerramundia . Assim, a
afirmacéo daigual dade entre os sexosfoi condizente com
as necessidades econdmicas e politicas deste momento
histérico. A participagdo damulher naesferado trabalho
passou a ser supervalorizada, umavez que era necess&
rio liberar a méo-de-obra masculina para as frentes de
batalha.

Comofinal daguerraeoretorno daforcadetra
balho masculina, aideologiaquevalorizaadiferenciacdo
de papéis por sexo — atribuindo as mulheres o espaco
doméstico — é fortemente reativada, com o objetivo de
retirar amulher do mercado de trabalho para que os ho-
mens retornassem a seus cargos. As mensagens veicu-
|adas pel os mei os de comuni cagéo enfatizavam aimagem
da“rainhado lar”, exacerbando a mistificaco do papel
da dona-de-casa, esposa e mée. Novamente o trabalho
externo da mulher foi desvalorizado, tido como suple-
mentar ao do homem.

OSESTUDOSDEMULHER

Assim sendo, até a primeirametade dadécadade
1970, a questéo feminina, enquanto discussdo e deniin-
cia das condig¢Bes sociais da mulher no mundo, ndo era
considerada um tema relevante por grande nimero de
pesquisadores. Todavia, em 1975, Ano Internacional da
Mulher, inimeros eventosforam realizadosem vérias par-
tes do mundo, como congressos, semindrios, debates e
conferéncias sobre a condic¢éo feminina. A partir de en-
t&0, o interesse pel o temaaumentou paul atinamente, ins-
tituindo-se gradativamente como objeto de pesquisa
social.
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No inicio, esses estudos preocupavam-se exclu-
sivamente com a condic&o feminina, sua exploracdo e
discriminacdo. Buscava-se resgatar avisibilidade do pa-
pel historico, politico, social e econdmico queforaexpro-
priado da mulher. Assim, no Brasil, pesquisas e traba-
Ihosforam produzi dos, embora continuassem em segun-
do plano naordem dostemas e linhas de pesqgui sas abor-
dados nas Ciéncias Humanas e Sociais.

A partir dadécadade 1980, esses estudos prolife-
raram e a problematica da mulher constituiu-se como
objeto de pesquisainterdisciplinar. De acordo com Perei-
rade Deus(1995), o movimento feministaveioreforcar o
repudio aconcepgao que legitimaadiferenciacéo de pa-
péis, chamando-a de ideol dgica e reivindicando aigual-
dade em todos os nivel's, sejano mundo externo, sgjano
a&mbito doméstico.

Nesse sentido, as militantes tentavam denunciar
as discriminacdes sofridas pelo sexo feminino ao longo
da histéria, repudiando definicdes e diferenciacdes que
reforcavam as idéias de desigualdades entre os sexos,
baseadas nas distingdes bioldgicas.

Procuravam conscientizar as mulheres e asocie-
dade sobre aorigem social e cultural das desigualdades
e discriminacdes sexuais. Além disso, preocupavam-se
em denunciar os papéis estereotipados assumidos por
homens e mulheres, e tidos como naturais.

Atualmente existe um debate no qual se obser-
vam reflexdes e criti cas aos fundamentos paradigméticos
gue nortearam einstrumentalizaram esse movimento po-
|itico, baseado nos ideais da modernidade, dentre eles a
igualdade e o primado da raz&o. Entretanto, os estudos
demulher, alcunha pelaqual ficaram conhecidos, foram
importantes tanto na sua consolidagéo como objeto de
pesquisa na academia, quanto navisibilidade do sujeito
mulher enquanto ser politico e historico.

OCONCEITODE GENERO

Na segunda metade da década de 1980, o concei-
to de género aparece em a guns trabal hos feministas no
Brasil, abrindo horizontes nos estudos de mulher. De
acordo com Louro (1996), o aparecimento do conceito de
género provocou alguns conflitos no panorama jéa con-
solidado dos estudos de mulher. 1sso porque, se de certa
forma ele sugeria um aporte tedrico, poderia, também,
por outro lado, representar um novo ocultamento do su-
jeito feminino. Ou sgja, o que os estudos de mulher bus-
caram realizar poderia ser obscurecido nos chamados
estudos de género, uma vez que a luta da mulher, sua
exploragdo e discriminagdo seriam temasdiluidos dentro
desta perspectivatedrica. Dessaforma, adotar o concei-
to de género significava incorporar a relacéo entre os
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sexos, em detrimento da abordagem exclusiva da posi-
¢do damulher. Era, enfim, assumir riscos.

Para Scott (1990), o termo género faz partedeuma
tentativa consistente por parte das feministas (anglo-
saxbnicas e americanas) em insistir nainadequacéo das
teorias explicativas das desigualdades persistentes en-
tre homens e mulheres. No entanto, este conceito foi
adotado no Brasil sem atrajetériade discussdes e articu-
lages tedricas que permearam sua historia. Como vere-
Mos, isso permitiu uma série de confusdes epistemo-
I6gicas no seu uso.

Em suautilizagdo mais simples, género é equivo-
cadamente sinbnimo de “mulher”, postura adotada na
maior parte dos trabalhos iniciais. Dessa maneira, os li-
Vros e artigos que tratavam da mulher substituiram esse
termo por género, com o objetivo de conferir maior obje-
tividade e neutralidade a esses estudos. Assim, ignorou-
se a questdo epistemol dgica acerca do género, que é a
relacdo masculino-feminino.

Apesar desse entrelagamento dostermos mul her-
género, nesse primeiro momento, 0 maisimportante era
utilizar o conceito de género como um corpo conceitual
articulado paradesval orizar asdiferengasbiol égicas. Pro-
Ccurou-se, entéo, evidenciar como os atributos conside-
rados “naturais’ eram, naverdade, construcdes sociais.
Assim, insistiu-se no caréter social e cultural do género
para desconstruir a “subordinacdo” feminina entendida
como conseqiiéncia de sua “ natureza bioldgica’. A dis-
cussdo sobre 0 masculino, nesse momento, permaneceu
aderiva.

Autoras de inspiragdo marxistatambém procura-
vam associar a“libertagdo” damulher com a“libertagdo”
do capitalismo. Propunham uma suposta “liberdade de
género”, ou mais precisamente a “liberdade feminina”
através datransformacdo da sociedade capitalista. Acre-
ditavam que uma sociedade mais humana com todos os
seus membros ndo se viabilizariasem umamudancasoci-
al na posicdo e no poder das mulheres, estando
“inextrincavelmente ligada a libertagdo dos homens da
exploracdo” (ANY ON, 1990, p. 25).

Essa“tomadade consciénciade género” - formu-
ladapelacorrente feministaradical - segundo Pereirade
Deus (1995), erapossivel em reunidesem que aspartici-
pantes confrontavam suas experiéncias pessoais. A
constatacéo de que seus problemas ndo eram Unicos,
nem individuais, permitia que as mulheres se descobris-
sem “fazendo parte de uma vivéncia social de opressdo
compartilhadapor todasasmulheres’ (GOLDBERG, apud
PEREIRA DEDEUS, 1995, p. 35). Propiciava-se, entdo, a
construcdo de uma identidade que permitia a estas mu-
Iheres construirem referéncias que norteavam asuaacéo

naresolucdo de problemas que eram concernentes asua
“categoria’.

Procurando realizar uma retomada histérica do
espaco da mulher, essa corrente tedrica procurou expli-
car as origens do patriarcado, concentrando-se na “ su-
bordinacdo” das mulheres. A origem de sua“libertacéo”
seria a compreensdo adequada do processo de reprodu-
¢30 biolégica, partindo da premissa de que a origem da
“subordinacéo universal” das mulheres seriaamaterna-
¢&0. Isso condicionariaa mulher ao ambiente doméstico
(universo privado), limitando sua atuagdo no universo
publico, considerado o local de maior prestigio evalor.

A importancia dessa posi¢ao tebrica para 0s es-
tudos de género élimitada em funcdo de suaandliseres-
trita concentrada sobre a diferenca fisica. E nesse senti-
do que Scott (1990) argumenta que, mesmo afirmando a
dimensdo socia das relacdes entre 0s sexos, 0 género,
neste momento, nada diz sobre as razdes pelas quais
essas rel agdes séo construidas, explicitando o seu funci-
onamento e sua mutabilidade. Mesmo quando, eventu-
amente, 0s homens eram incluidos nesses estudos, o
conceito de género utilizado néo abarcava as especifici-
dades e particularidades histéricas. Dessa forma, néo
incluiam os processos construtivos de categorias como
Homem eMulher, por exemplo.

Portanto, esse uso descritivo do género restrin-
ge-se a0 estudo sobre a posi¢éo da mulher, ndo avan-
¢ando a discussfo elaborada pelos estudos de mulhe-
res. O aspecto relacional do género e aconstrucado socia
do masculino e do feminino n&o sdo abordados. Além
disso, o tratamento dessas categorias como se fossem
universais ndo evidenciam a sua mutabilidade, o que o
estudo de contextos especificos permitiria.

Considerando, ent&o, a universalidade de cate-
gorias, caberessaltar acorrente tedrica conhecida como
Feminismo daDiferenca, gestadana segundametade dos
anos 1970 e desenvolvida amplamente nos anos 80, es-
pecia mente nos Estados Unidos.

FEMINISVIO DA DIFERENCA

Essa corrente tedrica caracterizou-se, em termos
gerais, por tratar de umafeminilidade Unica, homogénea
e pressuposta em todas as mulheres. Enfatizava as dife-
rencas entre homens e mulheres, considerando cadagru-
po como homogéneo internamente. Este enfoque tedrico
pode ser entendido como um desdobramento dos esfor-
¢os iniciais do movimento feminista dos anos de 1960,
em queaidéiadeigualdade entre os sexos predominava.
Inspirou-se, também, em diversas escolasdaPsicandlise
paraexplicar aproducdo e areproducdo daidentidade de
género do sujeito.
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Nesse sentido, cabe destacar a importancia de
uma obra de Simone de Beauvoir escrita na década de
1940, sob o titulo o Segundo Sexo. Neste trabalho, a
autorarealizou umaandlise que se constituiu em um mar-
o para os estudos feministas, a medida que delineou os
fundamentos desta reflexdo. Ela estudou o desenvolvi-
mento psicol 6gico damulher e os condicionamentos que
elasofre durante o periodo de socializag&o. Taiscondici-
onamentos, ao invésdeintegra-laaseu sexo, atornariam
alienada, poiselaétreinadaparaser mero“apéndice” do
homem. Segundo Beauvoir, em nossa cultura, 0 homem
seafirmaatravés de suaidentificagiio com seu sexo, trans-
formando-se em sujeito por meio de sua oposicdo ao
sexo feminino, transformado em objeto e visto através
do sujeito.

Corroborando estaconcepcdo, Eagleton (1983, p.
143) afirma que “ a mulher € 0 oposto, o ‘outro’ do ho-
mem: ela é o ndo-homem, o homem a que falta algo, a
guem é atribuido um valor sobretudo negativo emrela-
¢&o ao principio masculino” .

Esse tipo de interpretacdo das diferencas € pro-
posto por Freud ao salientar que toda construcdo do
sujeito socia e psiquico passa pela distingdo anatbmica
entre 0s sexos e consequientemente pelo Complexo de
Edipo. Dessaforma, adiferenciacéo de papéis entre mu-
Iheres e homens se constréi a partir da resolugdo do
Edipo, o que determina o direcionamento das funcdes
psiquicas, sexuais e sociais de cadaum. Quando acrian-
¢a do sexo masculino se deparacom alel paternaque o
impede de possuir a mae apenas para s, seu intento é
abandonado por medo da castragéo. Esse medo, entéo,
fundaria o niicleo do superego'. Entretanto, as criangas
do sexo feminino ndo passam por uma castracdo t&o
significativa quanto o sexo masculino, pois ndo possu-
em um pénis. Assim, elas procuram resolver o Edipo ge-
rando um filho.

Ja que a menina ndo resolve seu Edipo de uma
maneira mais imperativa (Como ocorre com 0 menino),
isso faz com que eladesenvolvaum superego maisfragil,
incorporando alei de umaformamaisprecéria. Portanto,
todo o brincar damenina, baseado em umapedagogiada
domesticidade, destina-se a efetuagcdo do seu desgjo
méaximo de possuir um filho, simbolo do pénisinvejado.

Dessaforma, a psicandlise freudiana postula que
as mulheres tendem a ser mais sensivels, frageis, pouco
objetivas, pouco confiaveis e mais sentimentas.

Essas diferencgas entre 0os sexos seriam, entéo,
imutaveis, umavez que o Complexo de Edipo, paraFreud,
constitui-seem umalei natur al, portanto, universal. Nes-
sesentido, eleexplicaejustificao poder do masculino e,
principalmente, funda o homem — principio masculino

como abase organizadoradasociedade e, amulher como
0 Seu oposto: 0 caos, a desorganizagdo, a castracdo mal-
realizada, aloucura...

Essa leitura das diferencas fundamenta varias
correntesfeministas, possibilitando asmaisdiversasela-
boracdes e interpretacBes do conceito de género, porém,
ressaltaremos aqui somente o feminismo da diferenca,
em funcéo de sua producdo tedrica e académica.

Um dos pressupostos desta teoria é a crenca de
que afamilia e a organizacéo dos cuidados maternos e
paternos constituem-se na base da sociedade e da orga-
nizag&o social do género.

Nancy Chodorow entende que a divisdo sexual
nafamilia, e astarefas desempenhadas por cada um dos
pais, € um ponto fundamental para se perceber 0 “siste-
ma sexo-género”. Este se expressa como a somatoriade
um sistema de producéo e reproducéo, cujo nlcleo - em
qualquer sociedade - seriaafamilia e aorganizacdo dos
cuidados maternos e paternos.

“ Desse modo, podemos definir earticular certas
amplas e universais assimetrias dos sexos na or -
ganizacdo social do género, em decorréncia da
maternacdo das mulheres. A maternacéo das
mulheres determina a posicéo principal das
mulheres na esfera doméstica e cria a base para
adiferenciacdo estrutural das esferas doméstica
e publica. Mas essas esferas operam hierarqui-
camente. (...) Cultural e politicamente a esfera
publica domina a doméstica e, portanto, os ho-
mens dominam as mulheres.” (CHODOROW,
1990, p. 25).

Dessaforma, observa-se que da polarizagéo pro-
ducgo-reproducgéo advém outra: a divisdo dos universos
em publico-privado, sendo estes a base da organizagéo
social e da“subordinag&o universal” das mulheres.

A percepcao de um mundo cindido em binarismos
éreapresentadapor Oliveira(1991) quando afirma:

“ O cotidiano das mulheres era marcado por ta-
refas gratuitas que interessavam a familia. O
cotidiano dos homens por um trabalho remune-
rado que interessava a sociedade. Essa frontei-
ra demarcava claramente um universo privado
onde se movimentavam as mul heres e umuniver -
so publico onde se movimentavam os homens”
(Ibidem, 1991, p. 98).

Entretanto, essa dicotomia entre os “universos’

publico e privado é uma caracteristica do discurso libe-
ral, gestado naEuropado século X V111, quando aurbani-
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zacdo eaindustrializagdo provocaram mudangas profun-
das nasformas de organizagdo davidasocial, separando
até espacialmente estas esferas.

Essa discussdo entre publico-privado é sucinta-
mente articulada por Pires (1996), que ressaltaaexistén-
cia de varias interpretacfes diferenciadas sobre a
dicotomizacdo desses universos. O que prevalece, en-
téo, € a nocdo de que estas interpretacdes diversas
relativizam estesuniversos ao considerarem gque sdo cons-
trugdes histéricas. Segundo Carvalho (1998):

“ E no minimo arriscado atribuir a todas as soci-
edades e emtodos ostempos a existéncia de uma
divisdo entre essas ‘esferas’, ou mesmo de uma
distingdo entre atividades, caracteristicas ou
lugares sociais publicos e privados.” (lbidem,
1998, p. 384).

Diante do exposto, nota-se, entdo, que homens e
mulheres aparecem como portadores de identidades ra-
dicalmente distintas, construidas respectivamente na
esfera publica e privada, e baseadas nas caracteristicas
reprodutivas ou ndo dos corpos.

Entretanto, até mesmo adiferenciacdo qualitativa
entre homens e mulheres derivada da diferenca sexual é
construida ao longo do século XVII. E o que Lagueur
(2001) em seu estudo daliteratura médica arespeito do
corpo ressalta. Segundo ele, até o referido século, repre-
sentava-se 0 corpo feminino como umaversdo invertida
do corpo masculino, caracterizando uma visdo monos-
sexuada

E apartir do século X V111 que se consolida uma
visdo do corpo hissexuado constituido de dois polos
qualitativamente distintos, originando-se umaviséo que
privilegiaapolarizacéo binariados corpos. Isso ndo sig-
nifica que na visdo do corpo monossexuado ndo hou-
vesse hierarquia e diferenciacdo entre homens e mulhe-
res, mas sim que essa distingdo tornou-se dicotdmica,
sendo o corpo a fonte dessas diferengas.

Segundo Nicholson (2000), uma das consequién-
cias dessa nova compreensdo das diferencas € a nossa
concepcdo de “identidade sexual”: um eu masculino ou
feminino precisamente diferenciado e profundamente
enraizado num corpo marcado peladistin¢go. Dessafor-
ma, as categorias homem-mulher s&o concebidas como
uma oposic¢do binéria que se auto-reproduz, sendo
estabel ecidasempre damesmamaneira.

Um exemplo dessetipo deraciocinio € o trabalho
daantropdlogaHelen Fisher (1999), no qual elaapresen-
ta suas “descobertas’ a respeito dos pontos essenciais
dediferenciac&o entre homense mulheres. A naturaliza-
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¢30 das diferencas sexuais pode ser observada em sua
afirmacéo:

“ Cada vez mais 0s postos gerenciais serao ocu-
pados pelo sexo feminino. Alids, nos EUA isso ja
pode ser amplamente observado. Asmulheresvao
ocupar essas posicdes porque estdo mais bem
preparadas paracumprir asmultitarefas que sdo
exigidas nos negdcios de hoje e do préximo sé-
culo. Mas é bom que se diga: o comando conti-
nuaré nas maos do sexo masculino. As mulheres
ndo sao téo focadas em galgar posicdes de hie-
rarguia como os homens. Os postos inter media-
rios ficam com as mulheres e seu pensamento
contextual, mas a presidéncia das empresasdeve
continuar com os homens que, com sua Visdo
focada, sGo mais bem eguipados para ganhar
posicdodelider.” (Ibidem, 1999, p. 8).

Assim, podemos apontar que o conceito de géne-
ro para o feminismo dadiferenca (pelo menos neste mo-
mento especifico) é compreendido como um divisor de
espagos em publico-privado, masculino-feminino, ho-
mens-mulheres. Esse enfoque baseia-se nacrencade que
asociedade é estruturadaapartir de umadivisao de esfe-
rasdistintaseincompativeis, em que aausénciadeinter-
cambio éuma caracteristicafundante.

A valorizag&o das diferencas com o objetivo de
contrapor homem versus mulher pressupde que a cate-
goriamulher € mais bem dotadaem rel ag&o a seu oposto.
Estas categorias tedricas sugerem, por exemplo, a
feminizag&o de espacos“ publicos’, pois, como sintetiza
Noddings (1984, p. 126), “ avida doméstica estarepleta
de oportunidades para encontros criativos e recepti-
vos’ , considerando fundamental expandir essalégicade
“trabalho gratuito e ligado a afetividade para as esfe-
ras dominadas pelo trabalho masculino” .

No entanto, como ressalta Yannoulas (1994), ainda
que afeminilidade sgja positivamente valorizada, o femi-
nismo dadiferencaaprisionaefixaafeminilidadeem mol-
des estruturados, impossibilitando sua efervescéncia do
pluralismo em detrimento de um model o rigido e tnico.

O CONCEITO DE GENERO PARA JOANSCOTT

As preocupagdes tedricas relativas ao género
como categoriade andlise s emergiram nofinal do sécu-
lo XX, buscando neste conceito o meio de se falar de
sistemas de relagBes sociais entre 0s sexos.

Ao definir a esséncia deste conceito como um
“ elemento constitutivo de relagdes sociais fundadas
sobre as diferencas percebidas entre os sexos’, Scott
(2990, p. 14) entende que, apartir das diferencas biol 6gi-
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cas, constréi-se uma rede de percepcdes, significados e
atributos diferenciados para cada sexo.

Ent&o, o conceito de género é proposto como uma
categoriatedrica que se refere aum conjunto de signifi-
cados e simbolos construidos sobre a base da percep-
¢do da diferenca sexual. Esta percepcéo € utilizada na
compreensdo de todo o universo observado, incluindo
as relagdes sociais e, mais particularmente, as relagdes
entre homens e mulheres. O género se congtituiria, as-
sim, em lentes pelas quais determinado fato social pode
ser apreendido, analisado e interpretado.

Ao designar as relagdes sociais entre 0s sexos, 0
género serig, entdo, umamaneiradeindicar acriacdoin-
teiramente socia de papéis adequados aos homens e as
mulheres. Portanto, o estudo das mulheres implicaria,
necessariamente, o estudo dos homens e arelacéo entre
eles.

Esta autora, também, dedica especia atencéo a
importancia dalinguagem, no que se refere a percepcao
sobre 0s poderosos papéis que os simbolos, as metafo-
ras e os conceitos jogam nadefini¢do da personaidade e
da histéria humanas.

A concepcao de género, proposta por Scott, pro-
vém da antropologia e, de acordo com Heilborn apud
Carvalho (1998), ele é entendido como uma*“ marcaele-
mentar da alteridade” , ou sgja, € considerado como um
principio de classificagdo, categorizando o universo vi-
vido e observado em termos do masculino e do feminino.

Segundo Almeida (1996, p. 163), essaclassifica-
¢&o évisivel em multiplos aspectos etnograficos, “ coma
atribuicdo de género a actvidades, objectos, acgoes,
emoc0des, espacos da casa, espacos da aldeia, etc” . No
entanto, o diferencial de Scott (1990, p. 16), emrelacdo a
essa abordagem, parece ser a énfase que ela atribui ao
género como “ uma primeira maneira de dar significa-
do asrelagdes de poder, ou sgja, 0 género éumprimeiro
campo no seio do qual, ou por meio do qual, o poder é
articulado” .

ISso porque, ao estruturar a percepgdo e organi-
zagao concretae ssimbdlicadetodaavidasocial, o géne-
ro torna-se envolvido na concepgdo e na construcéo do
poder em si mesmo, pois ele é considerado como um
referencial paraaestruturacdo e organizac&o davidaso-
ca.

Entretanto, cabe ressaltar que ao conceber o gé-
nero como abase detodaaorganizagdo socia e simboli-
ca, corre-seorisco dereduzir umareaidade maisamplae
complexa a apenas uma de suas facetas: 0 género. Ao
procurar no género os reflexos e os conflitos de uma

sociedade macro, esquece-se que macro e micro séo
inseparéveis. 1sso quer dizer que o género e aorganiza-
¢80 social ndo podem ser concebidos como polaridades
e sim como categorias imanentes, em que ambas cons-
troem-se, influenciam-se e determi nam-se mutuamente.
Nesse sentido, Strathern apud Almeida (1996, p. 166) afir-
ma que “ a sociedade ndo é construida independente-
mente do género e ndo pode por isso ser um contexto
explicativo para ele. As relacBes de género ndo sao
nem mais nem menos auténomas que todas as outras
relacdes sociais’ .

Ao criticar essaposturaque faz umarelacéo dire-
taentre género e poder, Louro (1996) diz que, ao seeleger
0 género como “ a categoria explicativa”, estariamos
realizando um movimento que substituiriaacentralidade
antes reservada a classe social.

ALGUMASPONTUACOESFINAIS

A expressdo “relacdes de género” designa, pri-
mordial mente, aperspectivaculturalistaem que as cate-
gorias diferenciais de sexo ndo implicam o reconheci-
mento de umaessénciamasculinaou feminina- decarg&
ter abstrato e universal - mas, diferentemente, apontam
paraaordem cultural naconstrucdo de homens e mulhe-
res.

Entretanto, €importante ressaltar que, aindahoje,
este conceito é utilizado de duas maneirasdistintas e até
certo ponto contraditérias. De um lado, o género foi de-
senvolvido e é sempre usado em 0posi¢&o a sexo, para
descrever o0 que é socialmente construido em oposi¢éo
a0 que é biologicamente dado. O género, entdo, serefere
apersonalidade e comportamento, desprezando o corpo.
Género e sexo sdo, portanto, compreendidos distinta-
mente.

Deoutrolado, género tem sido cadavez maiscom-
preendido como uma referéncia a qualquer construcéo
social quetenhaaver com adistingdo masculino-femini-
no, incluindo o processo de construcéo de corpos dife-
renciados®. 1sso quer dizer que a 0posi¢ao sexo-género
&, elamesma, questionada e pensada a partir da constru-
¢ao dos significados que as diferencas biol 6gicas assu-
mem historicamente.

Entretanto, os estudos de género, assim como 0s
estudos de mulher, em suas diferentes|eituras eincorpo-
ragdes tedricas, permitem o incitamento a formagéo de
identidades e papéis. Dessaforma, alocalizacdo edelimi-
tacdo destes papéis—firmados tanto pelo género quanto
pelo sexo — torna-se marco e objetivo de vérios traba-
Ihos, caracterizando o género como produto e produtor
de subjetividade.
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Sendo assim, ressalta-se a importancia de estu-
dos que considerem 0 género nesta perspectiva, pois,
mesmo considerando o0s avancos tedricos que este estu-
do pretendeu eshocar, de certaforma, corre-seorisco de
permanecer na descricdo e na prescricdo caracteristicas
dos entdo incipientes estudos de mulheres.

NOTAS

(1) Eainstanciapsiquicaem que sesituam asleis
e regras sociais, permitindo que o ser humano vivaem
comunidade, fundando, assim, a Cultura.

(2) Ver Matos (2003), paraaprofundar a discusséo
da construcéo histérica do corpo, especificamente do
corpo sexuado, e dos desdobramentos do conceito de
sexo enquanto construgdo cultural.
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Conflitode  Territorialidades em torno das Pr aticas Socio-

espaciais. Uma Inter pretacéo da Cultura Hip Hop no
Municipio de S&o José dos Campos

Sérgio Gongalvesde Amorim *
José Oswaldo SoaresdeOliveira**

Resumo: O hip hop é expresséo cultural da juventude urbana contempor&nea no municipio de S&o
José dos Campos. O rap sinaliza osterritérios existenciais em que é produzido e consumido, e, éum
registro simbdlico da apartheid socio-espacial da cidade. O break esta mais proximo da tentativa
de controle social por parte dos poderes hegemdnicos, acabando por propor formas de resisténcia
cultural, proporcionando suportes para as experiéncias grupais na cidade. O grafite e a pichacéo
sd0 expressdes mais polémicas, conduzindo a formas de repressdo por parte dos aparelhos de
Estado.

Palavras-chave: Plangjamento Urbano, culturapopular, hip hop.

Abstract: “ Hip-hop” isa cultural expression of the contemporary urban youth that is present in the
city of SAo José dos Campos. “ RAP” isa sign of the essential territories where it is produced and
consumed and, it isa symbolic record of the city’s social and special apartheid. The* Break” ismore
related to a social control attempt by the hegemonic strengths, ending up proposing cultural
resistance forms. It allows for group experiencesin the city. Graffiti isa more polemical expression,

inducing to repression by the authorities.

K ey words: Urban Planning, popular culture, hip hop.

O objeto de estudo, em nossa dissertacdo de
mestrado, é a cultura hip hop no contexto das préticas
socio-espaciais urbanas no municipio de S&o José dos
Campos.

A cultura hip hop foi tratada academicamente,
dentre outros, por Herschmann (2000), no livro O funk e
o0 hip hop invadem a cena, e natese de Silva (1998), O
rap na cidade de Sdo Paulo: masica, etnicidade e expe-
riéncia urbana.

Herschmann (2000) trata da cultura hip hop em
S&o Paulo, bem como do funk no Rio de Janeiro, como
linguagens da violéncia, correspondentes as transfor-
magOes sociais, econdmicas e urbanas, ocorridas nessas
metropoles. O pesquisador, apesar de fazer referéncias
as préaticas socio-espaciais, sobretudo, as referentes ao
caso do funk carioca, preocupa-se, de modo mais especi-
fico, com asrelagdes entre tais manifestaces culturaise
oimaginario social presente namidiacontemporanea.

*  Mestrando em Plangamento Urbano e Regional -
UNIVAP2003.
** Professor daUNIVAP.
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Silva(1998) abordaem suatese aculturahip hop
representada por meio da musica rap, na cidade de S&o
Paulo, val orizando a prépriaquestdo sociol 6gicadamu-
sica, da etnicidade presente em tal forma musical e da
experiéncia urbana associada aos grupos juvenis liga-
dos a cultura hip hop, sobretudo, ao rap.

Nosso trabalho busca situar a cultura hip hop
no contexto das préticas socio-espaciais no municipio
de Sao José dos Campos. | nteressa-nos, sobretudo, a
experiéncia urbana associada a tal forma de manifes-
tacéo cultural da juventude dos bairros populares, ex-
pressa na construcao simbdlica do lugar no imaginéa-
rio social urbano, que, aqui, interpretamos como ex-
pressdo, no plano da cultura, das tensdes sociais pre-
sentes nasrelagdes de poder entre dominantes e domi-
nados, em torno da construcao das préticas socio-es-
paciais na cidade capitalista.

Valorizamos as relacfes entre as manifestacoes
culturais hip hop e o espago urbano em que elas seinse-
rem. Interessa-nosrefletir acercadasrelacoesdialéticas
entre espaco e sociedade, tomando 0 espago enquanto
processo cultural que (re)velarel agbes de poder presen-
tes na cidade capitalista, e que se expressam simbolica-
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mente na esfera da cultura (GEERTZ, 1989; SANTOS,
1991; ARANTES, 1990; SANTOS, 2000—a-b; ARANTES,
1988 €2002; MARICATO; VAINER; ARANTES, 2000;
VILLACA, 2001; HARVEY, 2000; GUATTARI, 1994).

Valemo-nos das seguintes fontes de pesquisa no
tocante as manifestagdes da cultura hip hop no munici-
pio: 1) reportagens da midia impressa local (jornal
ValeParaibano) sobre o tema; 2) aprépriaproducdo cul-
tural dos grupos de hip hop local (rap, break, grafite e
pichacdo); 3) pesquisas de campo junto aos represen-
tantes dessa cultura na cidade.

Como o hip hop é expressdo cultural, sobretudo,
juvenil, coube-nos construir um quadro da realidade da
populacdo jovem no municipio, por meio de dados estatis-
ticosoficiaisdomunicipioreferentesaredidade demogréfica,
socia e econdmicada populacéo jovem nacidade.

Os resultados obtidos na comparacdo entre 0s
dados estatisticos e a pesquisa interpretativa nos sur-
preenderam aos nos deixar patente que as dificuldades
dessa parcela da populacéo sdo as mesmas cantadas no
rap, grafitadas ou pichadas nos muros, ou, ainda,
referenciadas nos movimentos do break. N&o obstante,
0s grupos de poder hegem®dnicos na cidade ignoram os
contelidos simbdlicos das manifestactes hip hop, bem
como os discriminam, reforgando os processos de segre-
gacdo socio-espacial na cidade, quando ndo procuram
aproprié-los conforme as légicas desse poder hegemo-
nico.

A fim de avaliarmos processo de crescimento da
manchaurbanado municipio nadécadade 90, no contex-
to regional eintra-urbano, em termos da segregagéo so-
cio-espacial eresidencial presentes nacidade, relaciona-
do-as as manifestaces da culturahip hop local, valemo-
nos dainterpretacao daimagem de satélite daregido ad-
ministrativa de S&o José dos Campos (GOVERNO DO
ESTADO DE SAO PAUL O, 2000) que, associadaapes-
quisas de campo, nos proporcionou quatro mapas
teméticos referentes a mancha urbana do municipio de
S8 José dos Campos, (mapatemético 1 —Manchaurba-
nano contexto daregido administrativa; mapatematico 2
— Divisdesinternas damancha urbanaem regifes; mapa
temético 3 — Areas de segregacao sicio-espacial no mu-
nicipio; mapa temético 4 — Areas de maior presenca de
grafites namancha urbana).

Valeram, para este trabalho, ainda, os dados s6-
cio-espaciais de Manolescu (2000), sobretudo, quanto &
identificagdo das &reas de segregagdo socio-espacia e
residencial no municipio, e referentes as praticas socio-
espaciaisdajuventude urbanaem S&o José dos Campos.

No tocante as préticas socio-espaciais cabe des-
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tacar que, através das fontes de pesquisa que consulta-
mos, acima relacionadas, pudemos compreender que a
cultura hip hop, no municipio de S&o José dos Cam-
pos, é uma manifestacdo cultural de parcela das popu-
lagBes juvenis dos bairros populares e favelas da cida-
de, que maistém sofrido com os processos de segrega-
¢ao socio-espacial que se desenvolveu ao longo da dé-
cada de 90, no municipio, sendo a cultura hip hop for-
ma de expressao cultural urbana dessa populacéo, di-
ante dos conflitos por ela vividos.

Osdados estatisticos de Manolescu (2000) apon-
tam para o seguinte quadro socio-espacial parao munici-
pio de S&o José dos Campos. “A metade das familias
joseensessempremor ou no municipio” (p.39); comrela
¢80 ao tempo de residéncia no municipio, 49,95% das
familias sempreresidiram nacidade e 20,18% moram ha
mais de 20 anos, ou sgja, cercade 70% dasfamiliasno
municipio de Sdo0 JostdosCamposresdem nacidadeh&
maisde 20 anos (idem). O que nosindicaque a popula-
¢ao jovem, no municipio, vem tendo como referéncias
sbcio-espaciais em seu processo de socializacdo a rea-
lidade joseense.

“A maioria das familias compra alimentacao/
hortifrutigranjeiros e remédios no préprio bairro e arti-
gosde supermercado em outro bairro” (p.41). O que nos
indica a importéncia do bairro na vida cotidiana des-
sa populacéo.

“Damaior parte dapopulagdo que estuda, 53,24%
frequientam escolaslocalizadas em outro bairro e 40,60%
0 turno da manha. Desta populacdo, 95,05% saem de
casa para a escola e o tempo e locomocao € de até 30
minutos para 88,14%, sendo que 61,06% n&o utilizam
transporte” (p.21). Maisumavez indicando aimportan-
ciadasreferéncias socio-espaciaislocais naestruturagdo
davida cotidiana dessa popul agdo. Fato notado em nos-
sas pesquisas de campo foi que, justamente, nessetraje-
to“ decasaparaaescola’ e" daescolaparaacasa’, €
apropriado simbolicamente por parte dessa juventude
urbana, através de préticas como o grafite e a pichagéo,
recriando o espaco, conforme pudemos atestar paradi-
versosbairros nacidade. Tal apropriacao simbdlicado
espacgo nos parece vital para a organizagdo desses gru-
pos juvenis.

No que tange a nossas pesquisas de campo, so-
bretudo no que diz respeito ao grafite e a pichagéo, per-
cebemos que os principaistrajetos que ligam tal popul a-
¢ao jovem aos espacos oficiais (escola, comércio, traba-
Iho, servicos publicos em geral) e aos espacos do lugar
(quadra de esportes, campo de futebol, proximidade de
botecos, pontos de encontro da “rapaziada local” em
geral), sdo intensamente alvos das manifestages cultu-
rais citadas.
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A pesguisainstrumental da PrefeituraMunicipal
de S8o José dos Campos (2001) aponta paraemergéncia
atual de uma “onda jovem”, sobretudo da populacéo
entre 14 e 29 anos, que atravessa dificuldades em sua
vidaurbanano municipio, taiscomo atastaxas de morta-
lidade dessa populacdo, sobretudo devido a causas ex-
ternas, como homicidios e acidentes de transito, bem
como por doengasinfecto-contagiosas, taiscomo aAlDS,
atingindo, sobretudo, a populacéo masculina.

Essa populagéo jovem apresenta baixo grau de
escolaridade, apesar daaltataxadealfabetizacdo inicial .
Temos associ adas aos problemas de escolarizagdo, altas
taxas de desemprego, que, apesar de expressivas para
essafaixaetaria, aindase apresentam de modo diferenci-
ado no interior desse grupo etario, ou sgja, 0 desempre-
go é maior entre as mulheres e os ndo brancos. No que
pudemos aferir, sobretudo a partir das préticas culturais
hip hop, as dificuldades que a populacéo jovem atra-
vessa, conforme as pesquisas instrumentais da prefei-
tura municipal de Sdo José dos Campos, sdo as mes-
mas cantadas no rap, grafitadas nos muros da cidade
ou como tematica de eventos de break. No tocante &
organizagdo territorial do municipio, identificamosase-
guinte realidade, a partir dainterpretacéo daimagem de
satélite da regido administrativa de S&o José dos Cam-
pos e de nossas pesquisas de campo, de que a mancha
urbana do municipio de Sdo José dos Campos € atual-
mente amaior presente naregido do Vale do Paraiba, em
termos absolutos, apresentando, inclusive, areas de
conurbag&o com o municipio vizinho de Jacarei, coinci-
dindo, tal area, com aregido de mais expressivo cresci-
mento da mancha urbana no municipio de S&o José dos
Campos na década de 90, a zona sul da cidade, onde
encontramos, também, o maior nimero degrafitesdaci-
dade; nitidos processos de segregacdo socio-espacial,
em particular, de segregacéo residencial, se fazem pre-
sentes no muni cipio; em termos da pichagao, o centro da
cidade e as areas residenciais das elites locais sdo alvos
de “protesto” dos grupos de pichadores; em termos de
grafitee pichagdo, azonasul éaprincipal regido dacida-
de onde tais manifestacOes culturais se fazem presentes
e“locais’, coincidindo o desenvolvimento daculturahip
hop justamente nas areas de maior crescimento urbano
nos anos 90, onde, presumimos esteja presente a maior
parcelado contingente da populagdo jovem do municipio.

1. OLUGARNOPLANO

Buscamos interpretar tal realidade socio-espaci-
al, demogréfica e econémica da populagdo jovem dos
bairros populares do municipio de S&o José dos Cam-
pos, correlacionando-acom as expressdes da culturahip
hop que identificamos na cidade, sobretudo, nos discur-
sosdamidiaimpressalocal, bem como através de nossas
pesquisas de campo junto aos representantes da cultura
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hip hop no municipio, além, evidentemente, da conside-
racdo da prépria producdo cultural hip hop local, como
formas de expressdo simbdlica do lugar.

Com aintencdo de compreender os conflitossim-
bélicos em torno das préaticas socio-espaciais urbanas
no municipio de S&o José dos Campos, buscamosinter-
pretar a estruturac@o do espaco urbano e regional cor-
respondente ao municipio, em termos do planejamento
hegemdnico que se tem desenvolvido desde a décadade
70 aos dias atuais. Correlacionamos os dados simboli-
cos da cultura hip hop com o quadro socio-espacia da
populagdo jovem, bem como com o processo de urbani-
ZaGd0 presente no municipio nas trés Ultimas décadas,
refletido nas preocupacdes em torno do planejamento
territorial.

No quetange ao planejamento territorial hegemo-
nico, na década de 70, no Brasil, este estava ligado as
questdes de contencdo do fluxo migratério do campo em
direcéo as éreas de industrializacdo na regido sudeste,
valendo-se das cidades médias brasileiras (aguel as entre
50 e 250 mil habitantes aépoca), como “dique de conten-
¢&0", afim decontrolar essefluxo migratério. (AMORIM
FILHO; SERRA, 2001).

No que tange ainterpretacdo da realidade regio-
nal naqual seinseriao municipio de S&o José dos Cam-
pos, na década de 70, valemo-nos da andlise critica do
“Plano Macro-Eixo Paulista’ de 1978, quetraziaexplicite-
mente a intencdo de disciplinar a ocupacéo urbana,
demonstrando o caréter intervencionista que caracteri-
zava o processo de urbanizag&o diante dosfluxosmigra-
térios e processo de descentralizacéo da produgéo que
sedeu ao longo dos 70, afetando arealidade sicio-espa-
cia do municipio de S&o José dos Campos, bem como da
regido em que este se insere. E no contexto desse pro-
cesso dedisciplinado espaco, expressano plangjamento
territorial hegemdnico, em que nasceu a populagao jo-
vem dos anos 90, no municipio de S&o José dos Campos,
ou sgja, no final da década de 70 e inicio dos anos 80.
Atualmente, parcel adessa popul ag&o expressa, por meio
da cultura hip hop, o processo em que se construiram
suas identidades urbanas.

Conforme os pesquisadores citados, no tocante
a0 plangjamento territorial hegemonico, este, nadécada
de 80, teve seu interesse diminuido, em fungéo dacrise
econdmicae diminuicao dosfluxos migratorios, que coin-
cidiram com demandas politicas governamentaisligadas
a0 setor econdmico, para novamente, nos anos 90, o
planejamento territorial voltar a agenda politica de
indmeras cidades brasileiras, sobretudo, na forma de
marketing territorial ou urbano (MARICATO; VAINER;
ARANTES, 2000; SANTOS, 2000 &-b), bern como trazen-
do para o debate acerca da cidade diversos agentes soci-
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ais, entre os quais a prépria populagdo juvenil dos cen-
tros urbanos capitalistas, como atestamos com o
concomitante desenvolvimento da cultura hip hop entre
tal populagdo. A estratégia de controle € o espetaculo
(ARANTES, 1988, 2000, 2002). Seria 0 espetaculoame-
Ihor forma de controlar a juventude urbana?

Para Guattari (1994), as préaticas socio-espacials
ao longo da década de 90 estéo implicadas naguilo que
€le denomina “ problematica do desamparo”, referindo-
se amiséria material que se estrutura cada vez mais no
mundo, com o0 avanco daacumulagéo capitalista. No en-
tanto, devemos ponderar quanto ao carater de tal “pro-
blematica’ eda“misérid’ aqual elaserefere. A miséria
pode ser em termos materiai s, como, por exemplo, no que
diz respeito aos equipamentos sociai s col etivos, ou quan-
to aos servicgos publicos, ou qualidade material dascons-
trugdes. No entanto, no que diz respeito as manifesta-
¢desculturaise, particularmente, as préticas socio-espa-
ciais, a populagdo jovem no municipio de Sdo José dos
Campos, através da cultura hip hop, vem exercendo sua
criticapoliticaesocial, compondo ricasreflexdes, acerca
das dificuldades materiais e preconceitos vividos, con-
forme pudemos atestar em nossa dissertacéo. Percebe-
mos, portanto, quetal “problematica’” setornamuito mais
interessante e complexa, 0 que certamente ndo passou
desapercebido por Félix Guattari, mas que cabem aqui
serem reiteradas, tais ponderacfes epistemol dgicas.

Para nos, a “problemética do desamparo” citada
por Guattari, pode ser percebida no quadro socio-espa-
cial, demogréfico e econdmico da populacéo jovem dos
bairros populares e favelas do municipio de S&o José
dos Campos, presentes nos dados oficiais e na pesquisa
de Manolescu (2000), bem como na produgdo simbdlica
de parcela dessa mesma populacéo, representada pela
culturahip hop, estadltimacomo forma*“loca” ou “nati-
va’ derepresentar erefletir acercadarealidade dolugar.

2.0LUGARNA LINGUA DOSMANOS

Temos como referencials tedricos e epistemol 6-
gicos, a sociologia do conhecimento proposta por Elias
(1998), que salientague os contelidos emocionais sejam
considerados no que tange nossa capacidade de conhe-
cermos 0 mundo, ndo s fisico, mas sobretudo, humano,
e no que diz respeito a0 mundo humano, os contetido
emocionais nos afetam e embotam ainda mais nossa ca-
pacidade de conhecimento darealidade; Bourdieu (2002),
gue nos aponta que os conteidos simbdlicos, portanto,
também vetores de forte carga afetiva, sdo estruturantes
de nossa capacidade de compreensdo da realidade que
vivemos; as interpretaces da cultura enquanto proces-
soem Arantes (1990), Santos(1991), Geertz (1989), Chaui
(1986), Taussig (1993); somadas as interpretagdes criti-
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cas do espaco urbano e do planejamento territorial pre-
sentesem Maricato (2000), Vainer (2000), Arantes (1988,
2000, 2002), Santos (2000 a-b), Gottdiener (1993); bem
como aos referenciais tedricos e epistemol bgicos pre-
sentesem Guattari (1994), Benjamin (1989), Freud (1921),
Foucault (1979) e Harvey (2000), acerca dos grupos e
individuos na sociedade de massas, portanto, no espago
urbano. Dentro desse panorama conceitual, ficou-nos
claro queaculturahip hop € umaformadereflex&o acer-
ca da realidade socio-espacial das cidades capitalistas,
profundamente enraizada na realidade das populagdes
que compdemolugar.

Tal como Silva(1998) e Herschmann (2000) verifi-
caram paraa cultura hip hop em S&o Paulo e para o funk
carioca, verificamos que o movimento hip hop se faz
presente no municipio de Sdo José dos Campos, e atua
como forma de autoconsciéncia das populacfes juve-
nisdos bairros populares e favelas da cidade diante de
suas experiéncias socio-espaciais no municipio.

No quediz respeito, a municipio de S&o José dos
Campos, verificamosque o rap retrataum espaco damorte
(TAUSSIG, 1993) capaz deinduzir aum processo dere-
flexdo acerca da “problemética do desamparo”
(GUATTARI, 1994); o rap questiona quanto ao proces-
so deformacgédo darealidade urbana e expressa as condi-
¢Oes existenciais dos territorios em que é produzido e
consumido, além de permitir areelaboragéo positivadas
identidades locais, sendo um registro simbdlico da
apartheid socio-espacial .

O break, por ser uma expressdo corporal, uma
danga, estd, no municipio de Sdo José dos Campos, mais
préximo de umatentativaoficial de ser “aceito” e apro-
priado pelos grupos de poder hegemonicos na cidade,
tentando “transformar o espetaculo em controle social”
(ARANTES, 1988, 2000, 2002), conformeverificamosem
nossas pesquisas de campo, bem como em reportagens
damidiaimpressalocal (Jornal ValeParaibano).

Por outro lado, o break propde formas de resis-
ténciacultural (CHAUI, 1986), primeiro, a0 * se permitir
apropriar” pelos grupos dominantes, como em “um pro-
testo diante daCamaraMunicipal de Sao José dos Cam-
pos’, e no campeonato de break, no contexto do progra-
ma oficia “Amigos da escola’, e, de modo mais sutil e
inconsciente, ao propor, na forma de seus movimentos
coreogréficos, umanovaformade apropriacdo simbdlica
do territdrio, propondo uma territoriaidade diversa do
movimento do homem diante das maquinas e na multi-
déo urbana, ocorrendo, na danca de rua, um encontro
mais significativo entre os “ seres urbanos’, no que, fi-
cam claras suas fungdes de suporte as experiéncias
grupaisnacidade (FREUD, 1921).
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O grafite e apichacéo se constituem nas manifes-
tagcBes da cultura hip hop mais polémicas no municipio
de S&0 José dos Campos, tendo seinserido num did ogo
mai s tenso com os poderesinstituidos, levando aformas
de repressdo pelos aparel hos de Estado, conduzindo tais
manifestactes culturaisaclandestinidade, marginalidade
e ilegalidade, no municipio; a pichacéo e o grafite ex-
pdem 0s processos de segregacdo sOcio-espaciais e
residencial no municipio, umavez que propdem territé-
riosde contestacéo (areas das elites) eacriagcdo e valori-
zagdo do lugar como “centro do mundo”, verdadeiros
territorios de demarcacéo dos gruposlocais (nos bairros
populares).

Ja, o marketing territorial e urbano, contrariamen-
te, vé apichacdo e o grafite como ruidos namidia-cidade
do capital, a qual supde como de uso predominante
hegemonica no interesse da acumulagdo capitalista.

O quadro scio-espacia dapopulacéo jovem, que
identificamos para o municipio de S&o José dos Campos,
apontapara o surgimento de uma*ondajovem” nacida-
denadécadade 90, que atravessadificuldades, taisquais,
morte por homicidios, AIDSeno transito, dificil inser¢éo
no mercado de trabalho e das condi¢des de formagdo
profissional, que se agrava no caso de grupos sociais,
tais como mulheres e afrodescendentes.

Por outro lado, em termos da estruturainfra-urba-
na, 0 municipio de Sao José dos Campos apresenta niti-
dos processos de segregacdo socio-espacia e residen-
cial, separando as éreas das elites dominantes das areas
dos grupos dominados.

A realidade do lugar é de extrema importancia
para os grupos juvenis no que diz respeito avidacotidi-
ana (lazer, escola, dimentagdo eremédios). Por outro lado,
o trabalho, geralmente, se encontrafora darealidade do
lugar.

Nosanos 90, aemergénciade uma* problemética
do desamparo” nos trés um quadro socio-espacial em
gue se agravam a violéncia e a miséria, sobretudo, nas
areasdeintensaurbanizacdo, conformeverificamos para
0 municipio de S&o José dos Campos.

Ha uma cidade voltada para as €elites, com pa-
drées materiaisparalel osaselitesde primeiro mundo. No
entanto, paraamaioriadapopul agdo, hdasobrevivéncia
num “acampamento improvisado”. Contudo, isto ndo
deve ser compreendido em sua negatividade, pois nesse
espaco se processa avida e se darealidade ao lugar.

Como formadereflexdo diante daemergénciada

“problemética do desamparo”, desenvolve-se desde a
década de 90, nos bairros populares, as manifestagdes
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culturais ligadas ao hip hop, como forma de expresséo
politica e cultural da juventude urbana dessas areas ur-
banas, que dentro efora do lugar, compde a parcela da
populacdo urbana que mais sofre diante da“ problemati-
cado desamparo”, conforme verificamos em nossas pes-
quisas e interpretaces acercado rap, do break, do gra-
fite e dapichac&o no municipio de S&o José dos Campos.

O lugar no plano, e na lingua dos manos, aponta
para uma série de agenciamentos de subjetividades que
comp8em as préticas sicio-espaciais em torno da
estruturacdo da realidade urbana, expondo os conflitos
presentes nas relagdes de poder inerentes a acumulacdo
capitalistadadécadade 90 aos dias atuais, no municipio
de S8o José dos Campos.
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Formas Contempor aneas de Gestao das Cidades:
Planejamento Estratégico e Marketing Publico

Maria Joseanede Jesus Serpa*
FriedhildeM. K. Manolescu **

Resumo: A globalizacdo, marcada pela internacionalizagdo do ciclo de reproducéo do capital,
vem impondo as cidades a condi¢do de eliminacéo de barreiras, a fim de que o capital possa fluir
sem obstacul os. Novas experiéncias tém apontado os termos marketing e planejamento estratégico
como alternativas para as cidades se globalizarem e atrairem investimentos. As cidades brasileiras,
principalmente as metropoles e aglomerados urbanos, estdo inseridas neste contexto e ndo ha
como negar a necessidade de adequarem-se a esse novo processo. Este trabalho quer apresentar o
significado dos termos, dentro do contexto do planejamento urbano de cidades, bem como apresen-
tar alguns questionamentos sobre as implicagdes no uso dessas novas metodologias. Para tanto,
foram utilizados |evantamentos bibliogréaficos e estudos de casos sobre a ja aplicacdo deles em
cidades brasileiras. Pode-se perceber um modismo na utilizacdo de tais termos e, também, que
existem proposicdes metodoldgicas para aplicacdo dessas formas de gestao, o que ndo permite
criar um unico modelo que possa ser fielmente copiado para aplicacdo nos municipios.

Palavr as-chave: Marketing, Planejamento Estratégico, Plangjamento Urbano.

Abstract: Globalization, marked by the internationalization of the reproduction cycle of the capi-
tal, has imposed to the cities the condition of elimination of barriers, so that the capital can flow
without obstacles. New experiences have established the terms marketing and strategic planning as
alternatives for the cities to globalize and attract investments. The Brazlian cities, mainly the
metropolitan areas and over-populated communities, are inserted in this context and it cannot be
denied that it is necessary to adjust them to this new process. This paper wants to present the
meaning of the terms, inside the context of the urban planning of cities, as well as present some
questionings about the implications of the use of those new methodologies. For this purpose the
authors carried out bibliographical surveys and case studies of Brazlian cities were used where
they are already being used. A fashion use of such terms can be perceived and, there are also
methodological proposals for the application of those management practices that ds not allow for
the creation of a unique model that can be faithfully copied for the application in cities.

K ey words: Marketing, Strategic Planning, Urban Planning.

1.INTRODUCAO

Ribeiro e Santos (1994) alertam paraas condicdes
que uma localidade esta enfrentando em relacéo a
globalizagdo: “ O futuro das nossas Cidades vai depen-
der dos desdobramentos da crise econdmica por que
passa a sociedade brasileira. A globalizacdo e a
reestruturacdo em curso no cenario internacional impli-
cam mudancas nos paradigmas de gestéo das cidades,
passando-se a exigir eficiéncia, produtividade e

*  Mestranda em Plangjamento Urbano e Regiona -
UNIVAP 2003 e Professorada UNIVAP.
** ProfessoradaUNIVAPR
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focalizagdo das politicas urbanas. A adaptacdo de cada
cidade a esse novo modelo de gestéo vai depender das
vérias caracteristicas e condicionantes, entre as quais
aquelasdecorrentes do sistema politico local. Nadaindi-
caquetais mudancas signifiquem melhoriadaqualidade
devidae maior justicasocia. O desafio estd em buscar
model os de politicas que combinem as novas exigéncias
daeconomia urbanaglobalizada, aregulacéo publicada
producéo da cidade e o enfrentamento do quadro de ex-
clusdo socia”.

As formas contemporéaneas de gestéo de cidades
que tém sido divulgadas para adequar-se ao mundo
globalizado apresentam-se sob as denominacBes de“ pla-
nejamento estratégico” e de “marketing publico”. Mas,
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para que se possa avaliar a condicdo de uso desses ter-
mos é preciso entender qual a funcédo do planejamento
urbano em um municipio.

O Plangjamento Urbano teve em seu conceito clas-
sico até a década de 1950 planos e regulamentos para
guiar o uso do solo, controlando o crescimento da cida-
de; durante as décadas de 1950 a 1970 proliferaram pla-
nosdiretores, leisde zoneamento e cddigo de obrascomo
formade plangjar o urbano; ao final dadécadade 1970 as
cidades assumem a condicéo de “maquina de produzir
riqueza’, sendo o eixo central da questdo urbana a
competitividade. As cidades competem por investimen-
to de capital, aporte de tecnologia, geracdo de novos
negécios e atracdo de méo-de-obra qualificada e em
contrapartidasurgeacidade“legal” x cidade“ clandesti-
na’ (ocupagdo ilegal do solo), causando uma exclusio
urbanistica.

Nesse contexto, Malta(1992) propde que o plane-
jamento urbano consiste em listar os problemas da cida-
de, definir umaordem de prioridades naimplementacéo
de sua solugdo e implementéa-las com as técnicas ade-
guadas, de acordo com os recursos disponiveis. Mas,
isto daracerto se 0 objetivo for perseguido honestamen-
te, sejapelo governo ou pelos cidaddos. O autor menci-

%

1%

0nha, ainda, que um governo urbano cadavez mais pobre
com cidades cada vez mais caras € a realidade que o
plangjamento tem que enfrentar.

Matus (1997) afirma que o plangjamento ndo é
outra coisa que tentar submeter a nossa vontade o curso
encadeado dos acontecimentos cotidianos, os quais de-
terminam umadirecdo e umavel ocidade a mudanca que
inevitavel mente experimentaum paisem decorrénciadas
nossas agdes. O autor considera que o planejamento
apresentadificuldades por ser algo muito complexo, ndo
somente pelo nimero de variaveis que condicionam o
proposito, mas também porque as variaveis sdo dificels
deimaginar, enumerar eanaisar.

Assim, o plangjamento urbano apresenta-se como
algo complexo e que deve enfrentar a nova realidade,
procurando o melhor meio paraadequar-se aela.

2.MOTIVACAO DO TRABALHO

Foi realizada uma pesquisa com 40 pessoas liga-
dasaéareade plang/amento urbano (alunosdo Ultimo ano
do curso de Arquitetura e Urbanismo, professores do
mesmo curso, profissionais que atuam na &rea e pesqui-
sadores), conforme gréficodaFig. 1.

O sluncrs

B rofessones

H peodissicnals
O paB quisadaras

Fig. 1- Conhecimento sobr e Plangjamento Estratégico e M ar keting Pablico.

Os resultados da pesquisa apontaram que 92%
dos entrevistados propdem alguma definicdo para Pla-
nejamento Estratégico de Cidades, no entanto, as visdes
apresentadas sdo diferenciadas, como também o reco-
nhecimento de seu uso em cidades brasileiras.

Quanto ao uso do Marketing no plangamento
urbano, 40% dos entrevistados ndo sabem propor uma
definicdo para essa forma contemporanea de gestéo de
cidades. Entre as que propdem uma definicdo ha uma
“confusdo” com o uso do Plangjamento Estratégico ou
apenas o define como sinbnimo de Propaganda.

Estetrabalho pretende esclarecer aos plangjadores
urbanos/urbanistas o que realmente significam os ter-
mos marketing publico e plangjamento estratégico de ci-
dades e 0 que cadaum del estem como finalidade especi-
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fica, j& que esses tém sido apresentados como Novos
instrumentos do Planejamento Urbano.

3. OTERMOCIDADE-EMPRESA

Emboraaexpresséo cidade-empresando sejare-
|acionada como tipicado plangjamento urbano, ela apa-
rece dentro do repertério do plangjamento estratégico de
cidadesefaz mencao ao plang amento empresaria jaque
a origem do planejamento estratégico foi em principio
ligada aos movimentos de guerra e na seqiiéncia muito
utilizada pelas empresas na “guerra’ pela disputa de
mercado.

A composic¢éo do termo cidade-empresa possuli

dois tipos de caracterizacdo. Na primeira é vista como
uma consequiéncia imediata da instalacdo de empresas
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no Brasil, que construiam verdadeiras vilas paraabrigar
amao de obraque empregavam. Com o passar do tempo,
essarealidade foi extinguindo-se e passou-se ater cida-
des construidas ou transformadas em funcéo dainstala-
¢do de empresas, gerando crises ho ambiente urbano,
devido a oferta de equipamentos publicos ser menor do
gue a demanda.

Como propde Piquet (1998), aconstrucdo de mo-
radiajunto aos espacos produtivos é uma prética empre-
sarial historicamente observada tanto nos paises de in-
dustrializag@o pioneira quanto nos paises de desen-
volvimento industrial tardio como o Brasil. Muitas de
nossas cidades interioranas, assim como indmeros bair-
ros hojeintegrados as maiores cidades brasileiras, surgi-
ram desse modo.

Na segunda é tida como uma metéfora, onde a
cidade estaria transpondo das empresas uma forma es-
tratégicadeplangjar.

Segundo Oliveira(1995) abase do pensamento e
da acdo estratégica de hoje em dia estaria baseado na

identificacdo dasforcas, fraquezas, oportunidades e ame-
acasde umaempresaem relacdo ao seu ambiente de aco,
assim como no processo de estabel ecimento de uma es-
tratégia diante dessas questfes, segundo objetivos e
metasdefinidos. Paraas cidades, esse* ambiente de acdo”
tem sua percepcdo marcada pelaconsciénciade crise do
model o de producéo e pelaincertezaem relacdo ao futu-
ro, bem como por um grupo forte de certezas, como a
globalizacdo daeconomia, ainevitabilidade dacompeti-
¢ao entre cidades e a necessidade de novas relacdes
entre os setores publico e privado.

Pode-se constatar que variantes do plangjamento
estratégico de empresas estéo sendo traduzidas e adap-
tadas para a gest&o de cidades, colaborando, assim, para
acomposi¢ao da metéfora cidade-empresa, visdo adota-
daneste material.

4.0PLANEJAMENTOESTRATEGICO
Pode-se encontrar umavastabibliografiaque defi-

na o termo Planejamento Estratégico em suas vérias
acepcoes, algumas delas estdo no Quadro 1.

Quadro1- DefinicBesde Plangj amento Estr atégico

Autor Definicdo

Motta (1992)

O plangjamento estratégico € um processo continuo e sistematico de antecipar
mudancas futuras, tirando vantagem das oportunidades que surgem, examinando os
pontos fortes e fracos da organizacédo, estabelecendo e corrigindo cursos de agéo a
longo prazo. Portanto é essencialmente um processo gerencial, que se concentra nos
niveis hierérquicos mais € evados da organizacdo e que nao pode ser concebido como
atividade classica de plangjamento, delegavel a comissdes de grupos de planejamento.

Oliveira (1995)

O planegjamento estratégico é uma metodologia gerencial que permite estabelecer a
direcdo a ser seguida pela organizacdo, visando maior grau de interacdo com o
ambiente.

O planejamento estratégico pode ser considerado como um instrumento de suporte

O planejamento estratégico € uma técnica administrativa que, através de anélise do
ambiente de uma organizacdo, cria a consciéncia das suas oportunidades e ameacas
dos seus pontos fortes e fracos para o cumprimento da sua missdo e, através desta
consciéncia, estabelece o propésito de direcéo que a organizacao deverd seguir para

Johnson (1996)
conceitual e metodol 6gico na conducdo do processo de mudancas.
Fischmann (1995)
aproveitar as oportunidades e evitar riscos.
Vasconcellos
Filho (1979)

O plangjamento estratégico € o Unico mé&odo para analisar complexidades do
ambiente externo da organizacdo e preparar medidas eficazes para controlar
ameacas, inovagdes tecnoldgicas e téticas de sobrevivéncia perante o dindmico
desenvolvimento tecnol 6gico e o processo de obsoléncia.

E possivel constatar que todas as proposicoes
sugerem-no como umaferramentade previsdo e prepara-
¢&o utilizadas pelas empresas.

No contexto do planejamento urbano pode-se

encontrar outras definicdes, que, naesséncia, sofrem al-
gumas adaptactes do Plangjamento Empresarial, jaque,
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seaplicadas ao Plangjamento Urbano, o “ campo de agéo”
Nao sera 0 mesmo de uma empresa e tampouco 0s agen-
tes que dao origem aformacéo da cidade comportam-se
damesmaforma

Alcéntara (2003) prop0s que o Plangjamento Es-
tratégico de Cidades é um método ou processo que con-

43




sisteem prever, identificar e mobilizar potenciais dispo-
niveis e condi¢Bes favoraveis, tendo por objetivo
direcionar agdes téticas, definir linhas estratégicas e
implementar programas e projetos, visando & obtencdo
de resultados desejaveis para o futuro de uma cidade.

Castells (2001) destacaque o Plangjamento Estra-
tégico € umaimposi¢do do meio ambiente ao afirmar que
aflexibilidade, globalizacdo e complexidade danovaeco-
nomiado mundo exigem o desenvolvimento do Plangja-
mento Estratégico, apto a introduzir uma metodologia
coerente e adaptativaface amultiplicidade de sentidos e
sinais da nova estrutura de producdo e administragéo.

Borja(in Lopes, 1998), afirma: “o plano estratégi-
co éseguramente aformalizacdo mai s acabada da coope-
racdo publico-privada’.

No Brasil, o Plangjamento Estratégico tem sido

umaal usdo ao Plangjamento implantado em Barcelona-
considerado um dos que obtiveram melhores resultados
- osmunicipios que adotam tal formade gestdo dacidade
contam com aconsultoriade catal s no direcionamento
das propostas.

Um outro aspecto sempre presente nas proposi-
¢oes de Plangjamento Estratégico de cidades é apartici-
pacdo ativa da populacdo, através de suas representa-
¢oes, surgindo afigurado “ Congresso de Cidades’ (uma
formade viabilizar a participagdo popular nos rumos do
Planejamento Estratégico).

5.0 MARKETING PUBLICO
O conceito de marketing tem evoluido ao longo

do tempo. O Quadro 2 ilustra alguns pontos dessa evo-
lucéo.

Quadro2-Evolugdodo ConceitodeM arketing

Autor Definicdo
American Marketing Marketing € o desempenho das atividades de neg6cios que dirigem o
Association (1960) fluxo de bens e servigos do produtor ao consumidor ou utilizador.

Ohio State University
(1965)

Marketing é o processo na sociedade pelo qual a estrutura da demanda
para bens econdmicos e servigos é antecipada ou abrangida e satisfeita
através da concepgdo, promogao, troca e digribuicdo fisica de bens e
SErVigOos.

Kotler e Levy
(1969) in Cobra 1986

O concelto de Marketing deveria abranger também as ingtituicoes ndo
lucrativas.

Bartls (1974) in Cobra 1986

Se 0 Marketing é para ser olhado como abrangendo as atividades
econdbmicas e ndo econdmicas, talvez, o Marketing como foi
originalmente concebido reapareca em breve com outro nome.

Haas (1978) in Cobra 1986

Marketing é o processo de descoberta e interpretacéo das necess dades
e desejos do consumidor para as especificagdes de produto e servico,
criar a demanda para esses produtos e servigos e continuar a expandir
essa demanda.

Kotler (1980) in Cobra 1986

Marketing € uma atividade humana dirigida a satisfazer necessdades e
desgjos através do processo de trocas.

Em suma, o termo Marketing j& passou por uma
série de fases conotativas bem distintas e em partes até
divergentes. Houve épocas em que as defini¢des se con-
centravam nos aspectos primordialmente legais, em ou-
tras ocasides a énfase foi em aspectos relacionados a
distribuicdo, em outras aconotacdo erade fungdes admi-
nistrativas, porém a mais recente surgiu em conseqiién-
ciadarepercussdo dos movimentos consumistas mundi-
ais e do reconhecimento de que o conceito de Marketing
pode ser aplicado eter utilidade em &reas ndo necessari-
amente restritas a atuacdo das empresas privadas.

No entanto, devido a complexibilidade da
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abrangéncia do termo, as interpretacdes levam a falsas
significagdes, sendo aadoc&o do marketing narealidade
brasileira limitada a pouco mais que para 0 campo
promocional.

Como o termo Marketing € de uso relativamente
recente no Brasil, talvez ainda esteja sendo confundido
apenas como sindbnimo de propaganda ou venda.

No aspecto do Planejamento Urbano o Marketing
Publico é proposto por Kotler et al. (1994) como uma
ferramentaem que os administradores publicos, em par-
ceriacom ainiciativa privada e as forgas comunitarias,
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podem obter melhores resultados em atrair empresas e
investimentos para as localidades.

O Marketing de um local abrange basicamente
quatro atividades: elaborar a mistura (0 “mix”) correto
das atracdes e dos servicos da comunidade; estabel ecer
incentivos atraentes para os atuais e possiveis compra-
dores e usuérios de bens e servicos; fornecer produtos e
servigos locais de uma maneira eficiente e acessivel; e
promover osvaloreseaimagemdolocal deumamaneira
gue 0s possiveis usuérios conscientizem-se realmente
das vantagens diferenciadas dele.

Sugere-se quelocalidades com problemas de qual-
quer ordem, sgjam fiscai's, econdmicos, sociaisetc., eque
desejem um futuro melhor, em querevertendo o declinio
revivenciem um renascimento e umarevitalizag&o, utili-
zem um planejamento estratégico de marketing.

Percebe-se que a diferenca do uso do Planga-
mento Estratégico, neste caso, inclui como componente,
além daestratégiae do plang/amento, o uso do Marketing
(visdo mercadol 6gica, detroca).

ParaKotler et al. (op cit.) o Plangjamento Estraté-
gico de Marketing em localidades néo serefere ao orca-
mento (calculo anual das receitas e custos esperados
paraconseguir um equilibrio aproximado); nem de plane-
jamento de projeto (decisOes relativas a construcées);
nem de planejamento de curto prazo (decisdes de finan-
¢as, impostos ou investimentos para daqui a uns dois
anos); e nem tampouco ao plangjamento alongo prazo
(estimar a populacéo futura e os recursos do local para
expandir adequadamente a infra-estrutura). Parte-se do
principio de que o futuro € bastante incerto. Onde o de-
safio é plangar-se como um sistema em atividade, que
pode assimilar choques e adaptar-se répida e eficiente-
mente a novos desenvolvimentos e novas oportunida-
des. O objetivo é preparar planos e agdes que integrem
0s objetivos e recursos com as oportunidades.

6.ESTUDOSDE CASOS

Foram analisados o uso do Plangjamento Estraté-
gico de Cidades no Municipio do Rio de Janeiro/RJedo
Belém/PA e o uso do Marketing Pablico no municipio de
S0 Caetano do Sul/SP, chegando-se as constatagdes a

seguit.
6.1 RiodeJaneiro/RJ

O municipio do Rio de Janeiro adotou em seu Pla-
negjamento Estratégico (andlisedaversao 1993 do plano) o
conceito de voltar-se a produzir condigdes urbanas ade-
quadas as demandas de empresas transnacionais, tendo
como referénciaaexperiénciacatala- de Barcelona
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O plano do Rio de Janeiro foi realizado segundo
um objetivo idealizado pelo governo: o detornar acida-
de competitiva.

Paraguiar o plano trabalhou-se com o critério de
identificar pontos fortes e fracos, além das tendéncias
presentes no contexto geral do municipio.

E claraapreocupaczo do planejamento dacidade
do Rio de Janeiro em adequar-se aos padrées do mundo
globalizado.

A figura do Conselho da Cidade também esteve
presente no plano do Rio de Janeiro, porém percebeu-se
gue houve um cardter muito maissimbalico do que préti-
CO em sua proposi ¢&o.

6.2 Belém/PA

O Plangiamento Estratégico do municipio deBelém
optou por desenvolver um plano voltado para dentro, ou
sgja, que crie condicles para que as empresas ja existentes
continuem e se expandam e que proporcionem condi¢des
para que micros e pequenas empresas se consolidem.

Optou pelainsercéo social, qualificacdo dasocie-
dade como um todo e ndo na criacdo de bolsdes de
modernidade e competitividade. Os objetivos do plano
foram tragados pelo Conselho da Cidade (6rgéo demo-
cratico, com grande participagdo popular na gestdo do
plano).

Visando direcionar os caminhos do planejamento
foram propostos pel o governo alguns caminhos a serem
seguidos, as chamadas marcas de governo.

A preocupacdo com aglobalizacdo évisivel atra-
vés de projetos que visam a melhor adequagéo das vias
de escoamento, como também a adequagéo para o turis-
mo, ponto forte na economiada cidade.

6.3 Sao Caetano do Sul/SP

O Marketing Publico desenvolvido no municipio
de S&o Caetano do Sul traz explicita a preocupacdo em
possuir vantagens competitivas em relagdo a outros
municipios.

As agles do governo visam vantagens compara-
tivas no que tange aqualidade de vida e buscade formas
estratégicas de superar as quedas nas receitas munici-
pais.

Os projetos, conforme a necessidade e a adequa-

¢80 necessaria, sao desenvolvidos com parcerias entre
setor publico e privado.
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A participacéo popular acontece através do Or-
camento Participativo.

As formas de divulgacéo dos projetos desenvol-
vidos na cidade, tanto interna quanto externamente, séo
feitasatravésde diversas midias (catdl ogos, folders, pan-
fletos, video, revistas etc.).

Denota-se apreocupacdo méaximaem adeguar-se
asimposi¢des da globalizacéo.

7.CONCLUSDES

Quando o termo Plangjamento Estratégico for ado-
tado segundo a ética da “venda da cidade”, em funcéo
da competitividade, algumas premissas devem ser ob-
servadas e aqui cabe ressaltar a 6tica que Vainer (2000)
propde para a questdo: “ Se durante largo periodo o de-
bate acerca da questdo urbana remetia, entre outros, a
temas como crescimento desordenado, reproducéo da
forca de trabalho, equipamentos de consumo coletivo,
movimentos sociais urbanos, racionalizacdo do uso do
solo, anovaquestéo urbanateria, agora, como nexo cen-
tral, aprobleméticadacompetitividade urbana’. Em ou-
tra passagem diz: “Impressiona 0 nUmero crescente de
cidades que, no Brasil, vém contratando os servicos de
consultoria dos catalées e de seus discipulos, ou utili-
zando seus ensinamentos. Este projeto de cidadeimplica
adireta e imediata apropriacéo da cidade por interesses
empresariais globalizados e depende, em grande medida,
do banimento da politica e da eliminacdo do conflito e
das condicdes de exercicio dacidadania’.

Utilizar o Plangjamento Estratégico sgjaou ndo de
Marketing, transportando a mesma estrutura das empre-
sas € um equivoco, jaque asimplicacoes e os interesses
mercadol6gicos ndo sdo 0s mesmos. Se a opgao pelo
Plangjamento Estratégico for feitaé preciso queumaequi-
pe multidisciplinar sgjaorganizada, poistorna-se neces-
sario o entendimento sobre acomplexibilidade do Plane-
jamento Urbano e o correto enfoque e funcéo do Plangja-
mento Estratégico.

Segundo L opes (1998), o Plangjamento Estratégi-
co tem que ser inovador, ndo selimitando aumacorrecéo
de rumos. N&o se baseia em técnicas quantitativas, em
documentacéo elaborada e estruturas formais, mas na
administracdo sistematica do elemento humano na for-
mulacdo e implementacdo estratégica visando resulta-
dos eflexibilidade em vez de documentos e rel atdrios.

Para que uma cidade possa adotar a gest&o atra-
vésdo Plangjamento Estratégico ou do Marketing publi-
€0, deve-se partir do principio de que nenhumalocalida-
deéigual aoutra, assm como os elementos queinfluem
no Plangjamento Urbano também sdo divergentes. Che-
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ga-seaconclusio de que os“modelos’ de plangjamento
Nnao existem; o que existem sdo propostas metodol 6gicas
que devem ser bem avaliadas para cada situacdo, antes
de serem adotadas.

A situac&o econdmicade um municipio, caracte-
risticasregionais do seu entorno, condi¢des de emprego
e renda de uma populagéo, bem como caracteristicas
demogréficas, indices de educacéo, suporte de infra-es-
trutura urbana e tantos outros aspectos, além da his-
tériade urbanizacdo de umacidade, isto € que pode defi-
nir se é viadvel ou ndo o uso dessas formas contemporé-
neas de gestéo.
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Andlise da Legidacao Municipal paraaVarzeado Rio
Paraiba do Sul no Municipio de Sao José dos Campos

| sabellaMoretti deOliveira*
SandraMariaFonsecadaCosta**

Resumo: Avarzeadorio Paraiba do Sul no municipio de Sao José dos Campos sofreu comaintensa
ocupacdo urbana, que contribui para o aumento do impacto principalmente sobre 0s recursos
hidricos. Em diferentes momentos, o zoneamento urbano teve um papel crucial para a manutencéo
ou degradacao deste ambiente. Sua funcéo principal € eleger 0s usos possiveis em determinadas
areas da cidade, porém muitas vezes a legislacéo apenas reconhece os usos ja consolidados. Nesse
caso, seu papel de direcionar a ocupacdo da cidade fica resumido a legitimacéo do espaco
construido. Neste sentido, esta pesguisa buscou avaliar a forma como a varzea do Rio Paraiba do
Sul no municipio de Sio José dos Campos esta sendo tratada na Legislacdo de uso e ocupacdo do
solo em vigor. Para tanto, foi realizada uma anélise das classes de uso do solo inseridas na érea,
buscando demonstrar a inadequacéo desta com a preservacao das caracteristicas fisicas da var-
zea, realizando um estudo de caso do condominio localizado na varzea “ Esplanada do Sol” .

Palavras-chave: Varzea, zoneamento.

Abstract: The flood area of Paraiba do Sul River in the municipal district of SAo José of Campos
suffered with the intense urban occupation, that contributes mainly to the increase of the impact on
the water resources. In different moments, the urban zoning had a crucial involvement to the
maintenance or degradation of space. Its main function isto define the possible usesin certain areas
of the city, even though the legislation just recognizes uses consolidated. In that case, its role of
concentrating on the occupation of a city is summarized to the legalization of the built space. In this
sense, the goal of thisresearch was to evaluate urban occupation at the flood area of Paraiba do Sul
River inthe municipal district of S8o José dos Campos and how it isbeing carried out by the Zoning,
edited in 1997. In this sensg, it was analyzed the land use, relating this to physical characteristics
of the flood area studied. A case study of “ Esplanada do Sol” Condominium, located at the flood

area, was made.

Key words: Flood, zoning.

1.INTRODUCAO

Deacordo com Lima(1999), aconservacéo deter-
ras Umidas como as varzess, freqiientemente degradadas,
tem semostrado, atual mente, umametadificil. Estaséreas
representam, entre outros beneficios, protegdo ambiental
(através daregularizaco do escoamento de aguas super-
ficiais, capaci dade de estocagem, mitigagéo de enchentes,
absor¢do de sedimentos, nutrientes e produtos quimicos
econtrole daerosdo), abrigo erefligio paraavidasilvestre
e recreagdo. Os val ores destes beneficios sdo quase sem-
pre subestimados em termos econdmicos até porque a

*  Mestranda em Plangjamento Urbano e Regiona -
UNIVAP2003.
** ProfessoradaUNIVAPR
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percepcdo de sua importancia como sistemas ecol 6gicos
essenciais para o equilibrio hidrico ndo é uma realidade
entre os diferentes segmentos da popul agéo.

A ocupacéo desordenada deste ambiente tornou-
se um fato comum nas cidades. Este processo evidencia,
cadavez mais, a necessidade de implantar uma politica
efetiva de gerenciamento urbano de uso e ocupagédo do
solo que considere os aspectos distintos e peculiares
das &rea de vérzea.

De acordo com o Plano Diretor de Desenvolvi-
mento Integrado (PDDI/SJIC, 1995), aLei de Zoneamento
e parcelamento do solo ndo tem sido capaz deresolver as
questdes estruturais do espaco urbano. As reformas le-
gais ndo sdo suficientes para coibir o crescente e
desestruturado crescimento da cidade.
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A &readeplanicieauvial dorio Paraibado Sul no
municipio de Sdo José dos Campos, mesmo estando in-
cluida desde a década de 80 na Area de Preservacio
Ambiental de acordo com alegislacdo Federal (Decreto
Federal n.° 87.561/82), sofreu com aintensa ocupacéo.
Atualmente, acham-se inseridos nesta area bairros de
classe média alta, bairros de residénciapopular, favel as,
areas agricolas, pastagens, chécaras etc. Estes contribu-
em para o aumento do impacto principa mente sobre as
aguas do rio Paraiba do Sul.

Neste sentido, esta pesquisa buscou avaliar a
formacomo avérzeado rio Paraibado Sul, no municipio
de S&0 José dos Campos, vem sendo tratada na Legisla-
¢80 para uso e ocupacdo do solo emvigor. Paratanto, foi
realizadaumaandlise das classes de uso do solo inseridas
na érea, buscando demonstrar ainadequacéo desta com
apreservacdo das caracteristicas fisicas da varzea, bem
como, um estudo de caso, a partir da andlise da regula-
mentac&o do condominio Residencia “ Esplanadado Sol”
localizado navérzeado rio Paraibado Sul, no municipio
de S0 José dos Campos.

2.AOCUPACAO DE VARZEAS

Entende-secomo v&rzeaosterrenosbaixosemais
Oou menos planos que se encontram junto as margens
dos rios. Constituem, a rigor, na linguagem geomorfo-
I6gica, o leito maior dosrios. Estas &reas, adjacentes aos
cursos d’ agua, incluindo as planicies de inundacéo, séo
reconhecidas como éreas de baixadas constituidas por
solosauviaise/ou hidromorficos. Sdo, defato, umapar-
teessencial dapaisagem, constituindo-se no ecossistema
de transi¢do entre os ambientes terrestre e aquético da
baciahidrogréafica. Caracterizam-se por serem altamente
produtivas, com grandes trocas de nutrientes, energia e
elementos bidti cos entre os dois ambientes bastante dis-
tintos(ARCOVA, 1999).

Conformeordatoriodo I PT (1996), noinicio, aocu-
pacdo no municipio de S&o José dos Campos ocorreu nos
setores das colinas mais favoréveis ap assentamento urba:
no. Com o acelerado crescimento a partir dadécadade 70,
houve um aumento na ocupacdo das aress das varzess e
setores de encostade maior declividade. No momento atu-
al, tem ocorrido um assédio sistemético pelos terrenos es-
carpados e por setores dos banhados contiguos a&reamais
urbanizada da cidade de S&o José dos Campos.

Esta situacdo pode ser comprovada pelos dados
obtidos por Oliveira(2000), em que se constatou, apartir
da andlise da expansao da mancha urbana do municipio
de S&o José dos campos, que esta tem se dado, com
maior intensidade nas Ultimas décadas, em direcdo as
regides norte e leste do municipio, onde justamente se
observam maiores restrigdes fisicas a ocupagao urbana.
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No caso davarzeado rio Paraiba, como constatou
Morelli (2002), a enorme presséo da urbanizagdo e da
exploragdo minerériaesté colocando em risco os Ultimos
remanescentes de vegetacdo devarzeaeinviabilizando a
agricultura em funcéo da poluicdo hidrica. Este autor
observaainda arelacdo desta degradacéo com o que ele
chamade“ periferizacdo do espago”, que seexpressa pela
ocupacdo clandestina e de chacaras e casas de veraneio
que estdo aumentando nas éreas de vérzea.

3.ALEI DEZONEAMENTOCOMOINSTRUMENTO
DEPLANEJAMENTO

Tradicionalmente, alegislacéo de uso e ocupacéo
do solo concentra-se em normas técnicas de edificactes
€ no zoneamento da cidade.

A lei de zoneamento é uma ferramenta que tem
como fung&o primordial aregulagdo das atividades urba-
nes. Criadaapartir deumanecessidade em face doinchago
dascidades, promovido pelaintensaindustrializaco, esta
“ferramenta de plangjamento” vem sendo utilizada de
inmeras maneiras como estratégia de ocupacéo e ndo
como ferramenta de controle da qualidade urbana.

De acordo com Desiati (2001), 0 zoneamento é
uma concepcado da gestédo do espaco urbano baseada na
idéia de eleger 0s usos possiveis para determinadas
areas da cidade. Com isso, 0 que se pretende € evitar
convivéncias desagradaveis entre os usos. A cidade é
dividida em ZONAS: Industriais, Comerciais,
Residenciais, Institucionais, Mistas, que combinam
tipologias diferentes de uso.

A definicéo de tipo de atividades em determina-
das areas da cidade, muitas vezes, acontece em fungéo
de usos j& consolidados, ou sgja, a legislagdo apenas
reconhece esses usos. Nesse caso, seu papel de
direcionar a ocupacao da cidade fica resumido a
legitimagédo do espaco construido, independentemente
dadinémica, ainda que perversae excludente, quetenha
definido esta construcéo.

Ainda para este autor, alegislacéo de uso e ocu-
pacéo do solo é fundamental para a vida urbana, por
normatizar as construcdes e definir o que pode ser feito
em cadaterreno particul ar, interferindo naformadacida-
deetambém em suaeconomia. Mas, emgerd, trata-sede
um conjunto de dispositivos de dificil entendimento e
aplicacdo, e as leis ndo sdo muito acessiveis aos cida-
déos por seu excesso de detalhes e termos técnicos. O
grande nivel de detalhe dificulta também afiscalizagdo
gue se torna praticamente impossivel de ser realizada,
deixando amaioriadacidade em situacdo irregul ar.
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4. AREADEESTUDO
4.1 O municipiode Sdo Josédos Campos

A area de estudo deste trabalho consiste na vér-
zeado rio Paraiba do Sul no municipio de S&o José dos
Campos, que esta localizado na porcéo leste do Estado
de S&o Paulo, na Regido do Vae do Paraiba, limitado
pelas coordenadas 22°47' 30" a23° 20° 00" del atitude Sul
e45°41' 15" a45°52' 30" delongitude WGr. Possui umaérea
de 1.118Km?, sendo 243 Km?2 em areas urbanas.

E, atualmente, 0 municipio de maior destagque e
influéncia na regido, pelo seu desenvolvimento indus-

trial. Destacam-se asindUstrias de bens de consumo du-
réveis e de capital, favorecidas, principalmente, pelalo-
calizacdo entre 0s dois maiores centros urbano-industri-
aisdo Pais, S&o Paulo e Rio de Janeiro (1PT, 1996).

4.2 A varzeadomunicipio de Sdo Jose dos Campos

A areadavarzeafoi delimitadaapartir dascartas
topogréficas de S&o José dos Campos, naescala1:10.000,
sendo que o limite da area de estudo foi estabelecido
para este trabalho como a curvade nivel de Cota 560,
adjacente ao rio Paraiba do Sul dentro do municipio de
S0 José dos Campos. Esta definicdo segue especifi-
cagBesdaPM SIC (1997) (Fig. 1).

Fig. 1- Localizagdo daareadeestudo

De acordo com a carta-relatorio anexa a carta
geotécnica de Sdo José dos Campos (IPT, 1996), a &rea
de varzea do municipio esta inserida nas unidades
geotécnicas. Aluvibes eterracosfluviaiseresiduais. As
areas de aluvides estéo localizadas junto as calhas das
drenagens, com sol os predominantemente hidromaorficos
e constantemente encharcados nos niveis mais baixos e
naguel es predominantemente argil osos, com declividades
médiasinferioresa5%.

Na unidade geotécnica constituida por terracos
fluviais eresiduais de Sdo José dos Campos encontra-se
a varzea dos rios Paraiba do Sul e Jaguari. Estes sdo
constituidos por sedimentos de antigas planicies
aluvionares, com textura predominantemente arenosa,
com capacidade de suporte e drenabilidade reduzidas
guando ocorrem camadas argilosas no subsolo.
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Ambas as unidades geotécnicas estéo inseridas na
Areade protecio Ambiental (APA) municipal econstituem,
pelo Cédigo Florestal, &reade preservacéo permanente.

5. AVARZEAEA LEI DEZONEAMENTOMUNICIPAL
DE 1997

NaLe Complementar n° 165/97 de 15/12/97 do
Parcelamento do Solo parafins Urbanosdo municipio de
S8o José dos Campos, aséreasdevarzeado rio Paraibado
Sul estdo incluidas em grande parte nas Zonas Especiais
de Protecdo Ambiental (ZEPAS). Estas zonas limitam a
ocupacdo e a pavimentacdo do solo e correspondem as
Areasde Protecio Ambiental (APAS), ingtituidaspelo Pla-
no Diretor de Desenvolvimento Integrado de 1995 (Fig. 2).
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Fig.2-ZonasdeUsodal el deZoneamento de 1997 localizadasna vér zea.

Naporcéo leste do municipio, avarzeatem gran-
departedo seuterritérioinseridanaZEPA 3, aqual esta
destinada aatividades agricola, pecuériaedelazer, com
baixa taxa de ocupacdo e alta restricdo quanto a
impermeabilizacéo do solo; constitui-se de &reasforma-
das por terrenos correspondentes a planicie aluvia dos
rios ou por grande concentracdo de nascentes.

Navarzeaaindase encontram duas peguenas por-
¢Oes classificadas como ZEPA 2 e ZEPA 4. A primeira
esta destinada a ocupacdo urbana de baixa densidade.
Neste local, encontra-se o condominio fechado de alto
padréo, “Esplanadado Sol”, o qual seratratado com mai-
or detalhamento no item 6.

NaéreainseridanaZEPA 4, locaizadanamargem
dorio Paraibado Sul, opostaao bairro Urbanova, permi-
te-se 0 uso residencial unifamiliar e atividades de lazer,
com baixa taxa de ocupacdo e alta restricdo quanto a
impermeabilizacdo do solo.

Deacordo com aLegislacéo, nasZEPAS 2 e 4, a
ocupacdo permitidadeve ser associadaaum sistemade
drenagem adequado, bem como aum sistemade disposi-
¢do de efluentes domésticos.

Deacordo com acartageotécnica, elaboradapelo
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - |.PT. (1996) do
Municipio, aZEPA 2 tem seuterritério inserido naunida-
de - terragos fluviais e residuais, enquanto a ZEPA 4
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localiza-se na unidade — aluvides (planicie aluvionar).
Em ambos observam-se processos de contaminag&o das
aguas subterréneas e de superficie, alagamentos, eroséo
eimplantagdo de sistemade drenagem inadequado, bem
que se conclui que o processo de ocupagdo local esta
ocorrendo sem um controle rigoroso por parte do setor
publico viabilizando adegradacao fisicano local.

Naregido central do municipio encontram-se di-
versos usos recobrindo a area correspondente a vérzea.
Este fato pode ser explicado pela ocupagdo antiga desta
area, regido bastante ocupadaa partir dadécadade 20, o
que ocorreu anteriormente aimplementacdo de qual quer
lei de uso e ocupacdo do solo em S&o José dos Campos.

Neste caso, a legislacdo cumpre o papel de
legitimador do espaco construido e cabe ao poder publi-
co controlar com rigidez aexpansdo urbanano local ea
emissdo de poluentes pelas indUstrias situadas na érea.

A érea central atualmente conta com Zonas de
usoresidencid (ZR), industrial (ZUP!), zonamista2 (ZM?2)
- permiteuso diversificado de médiadensidade, zonamis-
ta3(ZM3) - permite alto coeficiente de aproveitamento.
Nesta Ultima, podem ser encontrados bairros antigos da
cidade, como Santana e VilaMaria, eindUstrias como a
Tecelagem Paraiba (1925) eaCompanhiaRhodia (1946).

Observando aFig. 2 nota-se que aareamais pro-
blematicalocaliza-se no setor oeste do municipio, onde
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aparecem varios usos como Zonadevazio urbano (ZVU)
aqual poderavir aser ocupada por usos residenciais e/
ouindustriais, zonamista2 (ZM2) ezonaresidencia (ZR)
adjacentes as margensdo rio, evidenciando o desrespei-
toalegidacdo Federal (Lei Federa n. 7803/89). Deacor-
docomestalei:

“Consideranm-se de Preservacéo Permanente,
pelo so efeito desta Lei, asfloresta e demais for-
mas de vegetacao situadas:

... Aolongo dosriosou de qualquer curso d’ agua,
desde 0 seu nivel mais alto em faixa marginal
cujalargura minima sgja:

1) De 30 metros para os rios de menos de 10
metros de largura;

2) De 50 metros para os cursos d agua que te-
nham de 10 a 50 metros de largura;

3) De 100 metros para os cursos d' agua que te-
nham de 50 a 200 metros de largura;”

E interessante destacar a ocupago, destas Ulti-
mas zonas citadas, exclusivamente por bairros e chécaras
voltados para a populacdo de classe média-ata, a qual
incentiva a segregacdo espacial destas camadas da socie-
dade, controlando a estruturacdo do espago urbano.

6.0CASODORESDENCIAL “ESPLANADADOSOL”

O Residencial Esplanadado Sol € um loteamento
construido pelafirmaMartins Agro-ImobilidriaS/A. O
artigo 8 da Lel 6.766/79 favoreceu o loteamento desta
area.

O residencial esté localizado em érea de vérzea,
prépriaparaculturas. Suaéreaé de 452.001,92 m2, 80%
divididos em quadras e estas em lotes, perfazendo em
1988, periodo de suainauguracdo, um total de 505 lotes
residenciais.

Como j& descrito no item anterior a &rea do
“Esplanadado Sol” localiza-se naZonaEspecial de Pro-
tecdo 2 (ZEPA 2), aqual, deacordo com acartageotécnica
de S0 José dos Campos, insere-se naUnidade Terracos
Fluviais e Residuais. A rigor, estes terragos constituem-
se de terrenos pouco inclinados, formados por sedimen-
tos de antigas planicies aluvionares, em patamares atual -
mente mais elevados.

O que éintrigante nesta classificacdo geotécnica

da &rea do “Esplanada do Sol” € que, observando a to-
pografiado local, ndo se observa qualquer variagdo nos
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valoresdas curvasde nivel localizadas naéreaquejusti-
figuem a caracterizagdo desta como terragos fluviais e
residuais. Osval ores dadeclividade se mantém entre 0%
e5% (Fig. 3). Outrofatorelevanteé que oslevantamen-
tos geotécnicos de todo o Banhado, e que portanto in-
cluiam érea do citado condominio, foram realizados em
1984, porém grandes quantidades deterrajdhaviam sido
despejadas sobre o local.

Ficaaqui evidenciadaaestratégiados especul ado-
resimobiliérios que primeiramente descaracterizaram a
area para posteriormente ocupé-la. Essaincoeréncia na
classificag@o permite questionar até que ponto o interes-
se privado se sobrepde ao poder publico.

As caracteristicas do solo (hidromérfico com se-
dimentos areno-argilosos) ndo permitiriam a ocupacéo
desta &rea sem que houvesse o aterro. De acordo com
relato de moradores, existem residéncias com 15 metros
de fundagdo. A necessidade deste aterro ocorreu tam-
bém em funcéo da necessidade de cobrir o antigo curso
do ribeirdo Vidoca que passava exatamente pelo local.

Além das consideracOes feitas para a transgres-
sdo dalei de protecéo da vegetacdo das margens derios
no item anterior, também existente nestadrea, haque se
fazer umaanalise especial . Neste caso, devido aimplan-
tacdo de um condominio destinado as classes médias
altas da sociedade em Area de Protegio Ambiental.

Constatou-se que houve alteractes nas legisla-
¢Oes de uso e ocupagdo do solo um ano anterior daapro-
vacdo do loteamento Esplanadado Sol, pela PMSIC.

O Zoneamento de 1980 classificaaéreacomo ZEU/
ZR 1e?2 (Zonade Expansdo Urbana/ ZonaResidencial),
permitindo uso predominantemente residencial de den-
sidade baixa-média. Foi modificado pelo Decreto N. 3814/
81 paraZEU/ ZR 2 e 3, permitindo uso predomi nantemen-
teresidencial de densidade média.

A justificativa expressa no Decreto salienta uma
suposta tendéncia de crescimento urbano para aquela
regido, defendendo as modificagdes que se faziam. Po-
rém, logo apos a aprovagdo do loteamento, o0 decreto
voltou ao seu formato original. Até hoje a tinica expan-
sdo urbana ocorrida na éreafoi a construcéo do referido
condominio fechado.

A aprovacdo do condominio se deu em 1982, um
ano apds amudanca proporcionada pel o Decreto citado.
O inicio da ocupagdo s se deu em 1988, evidenciando
uma pressa na aprovacao da obra e preparo do terreno
como garantia de impedimentos futuros por legislactes
maisrestritivas.
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Fig. 3- Localizacdo do condominio“ Esplanadado Sol”.

7.CONSIDERACOESFINAIS

Podemas concluir que muitasvezes 0 zoneamento
vem a atender interesses especificos e localizados, pro-
venientes quase sempre de setores ligados aindistria, a
construcéo civil e ao mercado imobiliério. Estasituacéo
evidenciaseu papel marcadamenteideol 6gico, em que, a
classe dominante representa seu interesse particular e
suas demandas como se fossem de interesse geral.

A ocupacdo do espaco urbano do municipio em
uma area de preservacdo ambiental, como acontece no
Residencial “Esplanada do Sol”, deve conduzir-nos ao
guestionamento sobre o papel dos agentes imobiliérios
na estruturacdo do espaco e as politicas publicas, que de
algumamaneirafavoreceu esta situacéo.

A ocupacdo desordenada em éreas de vérzea é,
cadavez mais, visto como algo inevitavel, porém os pre-
juizos para os recursos hidricos e, portanto, paraa qua-
lidade de vida da sociedade sdo muito graves e talvez
irreversiveis. Desta forma é fundamental que o poder
publico cumpraseu papel imparcia no controledo uso e
ocupacdo do solo do ponto de vista dos interesse de
classes e considerando os limitagdesimpostas pelo meio
fisico, promovendo uma estruturacéo do espaco que ao
menos respeite o meio ambiente.
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A Importancia da M acr odrenagem no Plangjamento da
Ocupacao Urbana em Bacias Hidrogr aficas

RonaldoGarcia*
MérioValérioFilho*

Resumo: O acentuado crescimento urbano das metrépoles brasileiras, nas Ultimas décadas,
tem concorrido diretamente para o aumento substancial das &reas impermeabilizadas nas
bacias hidrogréficas. A erosdo nas margens, a obstrucéo no leito dos cursos d’ agua e areas
ribeirinhas e as enchentes concorrem assim para prejuizos de ordem social, econémica e
ambiental, como conseqiiéncia de um sistema de drenagem sobrecarregado. No presente artigo
apresenta-se uma andlise da proposta de planejamento para a cidade de Belo Horizonte e os
reflexos sobre a macrodrenagem, bem como dos problemas semel hantes que vém ocorrendo na
bacia do Ribeiréo Vidoca, em Sdo José dos Campos, SP. Como resultado, mostra a necessidade
de se adotar uma nova visdo no planejamento das bacias hidrogréficas, através de uma lei de
uso do solo com énfase no controle dos adensamentos urbanos, de suas areas impermeaveis e
dos impactos decorrentes do aumento das vazoes na macrodrenagem e no ecossistema ribeiri-
nho.

Palavras-chave: Crescimento urbano, macrodrenagem, planejamento urbano, Lei de Zoneamento.

Abstract: The rapid urban growth of Brazlian citiesin the last decade has directly contributed to
increase substantially the amount of impervious areas on the water sheds. Erosion to the riverbanks,
obstruction of theriverbeds, wetlands and riparian areas, and flood on the major waterway corridors
that contributes to social, economic and environmental losses, are some of the consequences of an
overloaded drainage system. In the present issue we analyze the proposed plan for the city of Belo
Horizonte, and the consegquencesto the macro drainage, aswell asthe similar problemsthat occurs
inthe Vidoca River basinin Sdo José dos Campos. Asaresult, it shows the need of adoption of a new
approach to solve the planning problems on hydrographic water sheds, through a Zoning Law with
focus on the urbanization control, on the amount of the impervious areas and the impact to the
drainage system and rever side ecosystem due to the increase in the water flow.

K ey words: Urban growth, macrodrainage, urban planning, Zoning L aw.

1.INTRODUCAO

O Homem necessitaintervir nanatureza, modi-
ficar 0 espago onde vive, para satisfazer suas necessi-
dades de deslocamentos, habitacdo, subsisténcia etc.
O maior ou menor grau dessas intervengoes acarretara
um maior ou menor impacto ambiental, podendo con-
duzir aum “desenvolvimento sustentavel” —emqueo
homem pode conviver harmonicamente com anature-
za, ouinfringir pesadas perdas ao ecossistemaglobal,
0 que geralmente se da devido auma ocupac&o urbana
descontrolada.

* Professor daUNIVAP.

Historicamente, as cidades quase sempre selo-
calizavam as margens dosrios, e progressivamenteiam
se expandindo para montante, ao longo das bacias,
ocupando as terras mais favoraveis a urbanizacéo.
Contudo, essa ocupacgado tem sido feita muitas vezes
de forma incompativel com os condicionamentos
ambientais, causando sérios impactos ao meio ambi-
ente, quer sejapelaocupacdo de &reasdo leito deinun-
dacdo dos rios, quer pela ocupagdo de areas de forte
declividade ou com potencial de grande erodibilidade.

“Osgrandestragos daestruturaespacial deuma
cidade sdo, durante um largo periodo de sua
evolugdo, consequiéncia direta das limitactes
gue o meio fisico-geografico imprime no tecido
urbano projetado ou construido. As bacias de
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rios, os cursos d’ &gua, as tipologias de vales e
montanhas, enfim, a morfologia é de vital im-
portancia na implantacdo de uma cidade, por-
gue é a partir desse conhecimento que teremos
insinuado o sentido de direcionamento do sis-
temaviério primério, das redes de esgotos sani-
térios e pluviais e a localizacéo dos reservat6-
rios de tratamento e captacdo de agua pota-
vel.” (MATOS, 1988).

O crescimento populacional das grandes cida-
des brasileiras e o consequiente aumento da area im-
permeabilizada nas bacias hidrogréficas, o assorea-
mento dos leitos dos rios, a polui¢cdo dos corpos
d’&gua e as deficiéncias no planejamento da drena-
gem urbanaformam um quadro dos principais proble-
mas que afligem, ha algum tempo, a grande maioria
dos municipiosbrasileiros.

Os desastres ambientais de grandes propor-
¢Oes, como deslizamento de encostas, inundagdes etc.,
tém mostrado que 0 homem néo utilizao meio ambien-
te de forma a compatibilizar as a¢Bes antrépicas com
asleisdanatureza. Os aglomerados urbanos, nos gran-
des centros, tém provocado mudangas no microclima
urbano, o qual é sensivelmente diferente do microclima
rural, com o surgimento deilhas de calor, que agravam
0s episodios de poluicéo do ar e 0 aumento da precipi-
tacdo pluviométrica.

Os corpos d’ agua, suas éreas marginais e as are-
as de varzeas constituem um complexo sistema que pro-
porcionam o habitat paraavidaanimal, e formam, tam-
bém, um sistema importante na composi¢do do Nosso
espaco, desempenhando papel fundamental na forma-
¢80, na subsisténcia e na sobrevivéncia do ser humano.

Os sistemas cléassicos atuai s de drenagem urbana
estdo centrados na logica do rapido escoamento das
aguas pluviais. Na quase totalidade dos casos, os pro-
jetos nuncalevam em considerag&o seusimpactos po-
tenciais namacrodrenagem. Assim sendo, e em decor-
réncia da expansado urbana descontrolada, sdo neces-
sarias frequientes ampliagdes nas obras ja executadas
(pontes, galerias, linhas de tubos etc.) como solucéo
para suportar o crescente aumento das vazoes.

“O uso indiscriminado do solo urbano, sem um
estudo prévio de suas limitagBes, tem gerado
vérios problemas de cunho social — perda de
moradia, destruicéo de ruas, asfaltamentos, es-
tradas, pontes, poluicdo visual, daégua, do solo,
do ar, - o0 que tem contribuido para diminuir,
sistemati camente, a qualidade de vidaem éreas
metropolitanas ou em cidades com grande cres-
cimento urbano.” (AUGUSTIN, 1985).

Essas solucdes estruturais acarretam pesados
investimentos por parte dos poderes publicos, e po-
deriam ser, em muitos casos, minimizados com aapli-
cacdo de politicas voltadas ao controle dos acrésci-
mos das vazdes e a aplicacdo de uma politicarigorosa
da ndo ocupacdo das areas de inundacéo do leito dos
corpos d'&gua.

Durante o periodo de urbanizacdo de uma ba-
cia, ocorre também um aumento significativo na pro-
ducéo de sedimentos, causado por obras de terraple-
nagem, limpeza do terreno com aremocé&o da cobertu-
ravegetal do solo, escavacdes, etc.

“Os efeitos da urbanizacdo descontrolada so-
bre o sistema receptor dos corpos d’ agua séo:
a aceleracdo da erosdo dos leitos, a deposicéo
acel erada de sedimentos nos lagos e estuérios,
0 assoreamento do habitat animal nos bercos
de desova e dos micro-invertebrados, e o incre-
mento dos poluentes.” (URBONAS, 1999).

O ciclo hidrolégico pode sofrer profundas trans-
formacdes em conseqiiéncia das intervencdes
antrdpicas que impactam o meio ambiente. O impacto
da urbanizacéo no Balango Hidrico produz modifica-
¢0es no ciclo hidrolégico nas suas vérias fases, con-
formemostraaFig. 1.

Na fase de pré-urbanizagéo, ocorre uma maior
retencéo da precipitagdo pluviométrica pelos solos,
que, ao se infiltrar, promove uma maior recarga dos
aquiferos e um menor volume de escoamento superfi-
cial em relacdo afase de pos-urbanizagéo.

Nafase de pds-urbanizagdo, os volumes escoa-
dos aumentam, os picos de vazdo sdo maiores e mais
répidos e os volumesinfiltrados diminuem, provocan-
do uma reducéo narecarga dos aquiferos.
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Planejar 0 espaco urbano é umatarefacomplexa,
multidisciplinar e multiobjetivos, com implicacdes eco-
ndmicas, politicas, sociaiseambientais.

Disciplinar e ordenar esse crescimento urbano tem
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sido tarefa atribuida ao Planejamento Urbano, de forma
que, racionalizando a ocupac&o e o uso do solo, sgja
possivel compatibilizar esse crescimento com a capaci-
dade de auto-regulacdo do complexo ecossistema
ambiental.
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2.DESENVOLVIMENTO

Naelaboracdo da presente analise sobre aimpor-
téncia da macrodrenagem no planejamento das bacias
hidrogréficas, foram escolhidas as cidades de S&o José
dos Campos (bacia hidrogréfica do Ribeirdo Vidoca) e
Belo Horizonte, em face dos problemas decorrentes do
crescimento urbano que apresentam.

2.1 O Plang amentodeBeloHorizonte

Projetado em finsdo século X1 X por técnicosbra-
sileiros, com inspiracdo em exemplos de outras cidades
daEuropae Estados Unidos, o projeto de Belo Horizonte
seguiu a concepcdo racionalista vigente a época, de do-
minio danatureza pel o homem.

“Seu urbanismo foi diretamente inspirado nos
exemplosdagranderenovagéo deParis, 1860, (sob
a lideranga de Haussmann), da implantacdo da
cidade de Washington ede Mar del Plata. Salien-
tavaem seu tragado aspecto de monumentalidade,
grandesformas simétricas e concéntricas.” (MA-
TOS, 1988).

O municipio de Belo Horizonte, com umaéreade
335 kn?, situa-se naregido Sudeste do Brasil, Estado de
Minas Gerais, sendo delimitada pelas latitudes 19° 46'
35" e20°03' 34" sul epelaslongitudes43°51' 27" €44°03'
47" oeste de Greenwich.

Assim como Brasiliae Goiéania, Belo Horizonte é
um dos casos de cidade planejada e projetada com a
finalidade de ser acapital de Estado. A primeiraordena-
¢80 do espaco ocupado pela cidade de Belo Horizonte
foi suaplantaoriginal, aqual estabeleceu o tragcado basi-
co do sistema viério e criou trés espacos distintos, que
s80 as zonas urbanas, suburbana e rural.

“O plano dacidade, entéo elaborado, traz amarca
do positivismo. Aplicado ao urbanismo, o
positivismo se expressa pel o gosto damedida, da
retificacdo, da ordenac&o, das figuras geométri-
cas, resultando em formas espaciais semel hantes
arede, amalha, ao xadrez” . (PLAMBEL, 1986)

A cidadefoi fundadaem 1897, no local denomina-
do Currd Dél Rey. Foi plangjadapelo Eng. Aaréo Reisde
acordo com as concepcdes racionalistas da época, na
gual “o homem visava ao dominio da natureza” . Erao
pensamento das elites dominantes, & época do Brasil
Republicano. Seu projetoinicial previaum nicleo urba-
no de 200 mil habitantes.

Segundo aPlambel (1986), o tragado urbanisticoe
otragado geométrico foram elaborados sem levar em conta
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arede natural dedrenagem, fato que gerou inimerascri-
ticas e sugestbes para um novo tragado. Esse novo tra-
¢ado, que ndo seria aprovado, propunha sinuosidades
nas vias publicas para se adequar aos leitos dos cursos
d’ gua existentes, em contraposi¢do ao tracado geomeé-
trico.

Paraaéreade expansio urbana, foi aprovado um
model o de ocupacéo baseado nas“ Avenidas Sanitérias’,
com implantagéo de vias principais de penetragcdo ao lon-
go dos vales, sendo os cursos d’ agua gradativamente
canalizados.

Segundo Matos (1988), dos 330 km darede natu-
ral de drenagens existentes, foram canalizados cercade
190 km. A zona urbana destacava-se pela simetria do
tracado em dupla malha ortogonal, diagonal mente ajus-
tada, com ruas e avenidas largas, constituindo-se no es-
paco destinado alocalizacdo dos principais equipamen-
tos coletivos e ingtitucionais e pelo qual se iniciaria a
implantagdo dasinfra-estruturas (Fig. 2).

o

Fig. 2- PlantadeBelo Horizonte (adaptada).

A zona suburbana, circundando a urbana, de-
senvolvia-se em terreno mais acidentado, com um traca-
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do mais adaptado a topografia e a zona rural que, cir-
cundando a zona suburbana, destinava-se a sitios e pe-
guenas lavouras.

A ocupaggo da cidade, no entanto, contrariou o
Plano Origina e as diretrizes tragadas em diversos as-
pectos, crescendo da periferia para o centro, ocorrendo
na zona rural um incremento populacional ao invés da
produc&o de alimentos paraaqual fora plangjada.

Em 1979 a SUDECAP, Superintendéncia de De-
senvolvimento daCapital, Belo Horizonte, em fung&o dos
problemas com as enchentes, propunha um plano dein-
tervencdes nos cursos d'&gua, denominado “Plano de
Urbanizag&o e Saneamento Basico de BH”, querecomen-
dava o revestimento em concreto dos corregos e ribei-
rées como forma de solucionar os problemas das inun-
dacdes. Cerca de 305 km de extens&o de cursos d’ agua
foram revestidos. Estima-se que foram gastas cifras em
torno de US$ 1 bilh&o nessas obras.

Dentre as razdes de seu grande crescimento
populacional esta a industrializacéo que, desde os
primardios, jaeramanifestaintencéo de seusadministra-
dores. Esse crescimento popul acional provocou profun-
das ateracbes na urbanizagdo do municipio e um quadro
de agravamento das condic¢des de habitacédo, em especi-
al naperiferiaurbana.

“A cidade vem apresentando elevadas taxas de
crescimento popul acional (emtorno de 7% ao ano),
possuindo 214.300 habitantes em 1940, cercade
353.700 em 1950, em 1960 passou acercade 693.300,
atingindo hoje umapopul acgo de aproximadamen-
te 2,1 milhdes de habitantes, inserindo-se no con-
texto de umaregido metropolitana (RMBH) com
cerca de 3,5 milhdes de habitantes, distribuidos
em 5852 kn?, englobando 24 municipios.” (MA-
TOS, 1988).

Segundo Perez et al. (2001), o territério de Belo
Horizonte encontra-se hoje urbanizado deformaintegral,
restando cercade 6% de éreas ainda néo parceladas (in-
cluindo aséreasrurais) e cercade 5% de &reasjaparcel a-
das, mas néo edificadas.

O texto aseguir, extraido de“ Saneamento Bésico
em Belo Horizonte: Trgjetériaem 100 Anos- Saneamento
e Paisagem Urbana’, da Fundag&o Jodo Pinheiro/CEHC,
(1996), ilustra alguns aspectos da evolugao urbanistica
de Belo Horizonte e o tratamento da questéo da dguano
meio urbano:

“No plano inicial dacidade de Belo Horizonte, a

naturezafoi tratadacomo algo a ser submetidaas
necessidades simbdlicas e funcionais expressas
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na geometria rigida do tragado racional. Nessa
concepegao, os corregos ndo cabiam nas ruas. O
tracado se Ilhes impunha, e no desenho de Aaréo
Reis sfo linhas sinuosas que atravessam imperti-
nentes os quarteirdes quadrangulares da cidade
projetada.

Apesar de néo declarado explicitamente, o dese-
nho parece indicar a intengdo de esconder 0s
cOrregos sob o tragado regular das ruas. Nenhu-
madestasfoi projetada com dimensdes compati-
Vels para a passagem, a céu aberto, de um curso
de &gua. Apenas o ribeirdo Arrudas, o principal
corrego, em cuja bacia se desenvolve a cidade, é
mantido a céu aberto e, mesmo retificado em di-
versos trechos, com uma sinuosidade que man-
tém a linha basica de seu curso original. Mas o
Arrudas é, desde a concepcdo inicial da cidade,
tratado como um fundo desta. A cidade, de certo
modo, daas costas paraseu principal rio, caracte-
ristica que mantém até os dias atuais, apesar de o
valedo Arrudaster setransformado em um gran-
de corredor do sistema de transportes da metré-

pole.

Naimplantacéo da cidade, projetada, talvez, por
limitagBes de recursos financeiros, os corregos
foram mantidos avistae canalizados a céu aberto.

Ao longo do tempo, no entanto, com o cresci-
mento da cidade, as necessidades de circulagdo e
fluidez do trafego, impul sionadas por um excessi-
vo e predatério adensamento e verticalizagdo das
areascentrais, impdem o progressivo fechamento
das canalizacbes dos corregos, que passam en-
t80 a cruzar a cidade sem que o habitante possa,
na grande maioria dos casos, perceber a sua pas-
sagem. A cidade fica “sem coOrregos’, massa de
concreto e asfalto na qual, apenas de tempos a
tempos, nas tempestades e chuvastorrenciais, 0s
rios mostram, as vezes tragi camente, sua presen-
¢apermanente.

Em todas essas canalizacfes, no entanto, preva-
leceu aconcepcéo do canal fechado, sobre o qual
se desenvolvem as pistas de rolamentos das ave-
nidas, politica de esconder os corregos, tratados
como meros canais de drenagem, quando néo de
esgotos; politica de domar a natureza e escondé-
lasob o tecido arido e pragmatico da cidade; po-
litica que impede, mesmo que esta ndo segja sua
intencdo explicita, ariquezado intercambio entre
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natureza e cidade, a visualizacgo dos cOrregos,
mesmo que domesticadoseregularizados, emmeio
a0 espaco artificial da cidade; politica que, em
largamedida, desconsidera o potencial dosvales
como espagos de fruicdo e lazer, submetendo-o0s
alégicadaméximautilizagéo do solo paraaloca-
lizac&0o de atividades econdmicas e 0 deslocamen-
to dos transportes.”

O crescente aumento popul acional em Belo Hori-
zonte provocou um aumento na ocorréncia de inunda-
¢des. Segundo Perez (2001) enquanto a popul agéo esta-
vano patamar de 1,5 milhdes de habitantes, nadécadade
70, o nimero de ocorréncias estava em cercade 26, pas-
sando para cerca de 270 ocorréncias na década de 90,
guando a populacdo atingia a cifra de dois milhdes de
habitantes.

O Plano Diretor de Drenagem de Belo Horizonte
atualmente em execucdo esté baseado em umanovafilo-
sofia, diferente daquel a, objeto de seu plangjamento ori-
gina. Assim, sob novo enfoque, o Plano Diretor de Dre-
nagem.

“... deverd buscar alterar esta |6gica, assumindo
como diretriz a preservacdo dos fundos de vale.
Estaorientag8o implicaem sepriorizar egarantir a
despoluicdo dos cursos d’agua e a adogdo de
solugBes de drenagem menos intervencionistas,

integrando-os apai sagem urbana. Paratanto, sera
necessario investir na concepgdo de parques li-
neares ao longo de canais naturais, ou tratados
apenasdeformaagarantir suaestabilidade e con-
di¢Bes de escoamento, como forma de assegurar
amanutencdo de areasinundaveis corresponden-
tesacalhamaior destes cérregos. Viabilizar estes
principiosimplicatambém em umanovaaborda-
gem do plangjamento viario e da legislacéo de
parcelamento municipal's, que tém também induzi-
do ao ‘encaixotamento’ dos cursos d’agua.”
(PEREZ etal., 2001).

2.2 Sdo Josédos Campos

O municipio de Sao José dos Campos experimen-
tou umafase deintenso crescimento populacional apar-
tir da década de 50, quando passou da fase sanatorial e
ingressou efetivamente na fase de industriaizacdo. Foi
quando se instalaram no municipio as grandes indUs-
trias multinacionais. Esse crescimento se deu em maior
escalana zona urbana. A tabela a seguir mostra o com-
portamento do crescimento populacional nas zonas ur-
banaerural no periodo 1980 até 2000 (Tabelal).

A distribuicéo dessa populacdo se deu de manei-
radesequilibrada, ficando amaior parte, cercade 85%, na
zonaurbana e o restante nazonarural.

Tabela 1 - Crescimento demogr &fico de Sdo José dos Camposde 1980 até 2000

Popula¢io/Anos 1980 1985 1990 1995 2000
Urbana 275.000 335.000 406.000 469.000 531.000
Rural 10.500 13.000 16.000 13.000 6.600

Fonte: Censo | BGE (2000).

A taxade crescimento popul acional nazonaurbana
atingiu, nas décadas de 70 e 80, indices de até 6,5% a0 ano,
enquanto a taxa de crescimento rural apresentou valores
negativos, tendendo atual mente destabilizaco. A atud taxa
de crescimento urbano esta entre 2,5% a 3% ao ano.

O rio Paraiba do Sul atravessa todo o municipio
de S0 José dos Campos, segundo a direcdo SW-NE. E
nasuamargem direitaque selocalizaaBaciado Ribeiréo
Vidoca, objeto do presente estudo, com umaéreade apro-
ximadamente 60.0 km?,

A escolha desta bacia se deu por estar ela atual -
mente num estégio de desenvolvimento bastante acen-
tuado, com fortes indicios de deterioracdo ambiental,
apresentando elevados indices deimpermeabilizacgo, fre-
guientes inundacBes, assoreamentos e erosdes acelera-

RevistaUniVap, v.10, n.19, 2003

das, e espelha o grande surto de crescimento que o0 mu-
nicipio vem apresentando.

Segundo estudos elaborados por Garcia (2003),
paraabaciado Ribeirdo Vidoca, elaapresentaatual men-
te um quadro preocupante em face do crescimento das
areasimpermeabilizadas, em razéo de ndo terem sido to-
madas providéncias para mitigar os efeitos do aumento
das vazdes dos cursos d’ agua.

O estudo foi elaborado com base no mapeamento
dos perimetros urbanizados na bacia hidrogréfica do ri-
beiréo Vidoca, conforme Ve éioFilhoetal. (2002), erea-
lizado, viaSPRING, o cruzamento das &reas urbanizadas
segundo Classes de Adensamento, com o mapa das zo-
nas de uso do solo urbano, segundo a Lei 165/97 atual-
menteem vigor.
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Para a andlise da bacia, consoante as Taxas de
Ocupacdo definidasnalLei 165/97, foi aplicadaem cada
Zonade Uso do Solo aTaxade Ocupagdo definidanalei,
porém agrupadas em trés classes, quais sejam: taxa de
ocupacdo de até 10%, correspondentes a Zona Especial
de Protegio Ambiental — ZEPA 111, e Area de Protegdo
Ambiental - APA; taxa de ocupagdo de 65% correspon-
denteas ZonasMistas- ZM 1aZM 8, ZonaEspecial de
Protecdo Ambiental ZEPA | EIl, ZonaResidencia - ZR,
Zonade Vazio Urbano - ZVU, eZonaEspecia delnteres-
seSocial —ZEIS; etaxade 80% paraas Zonade Transi-
¢&o Industrial - ZETI, Zonade Uso Predominante Indus-
trial - ZUPI, e ZonaComercial - ZC.

3.CONSIDERACOESFINAIS

O cruzamento dos perimetros dos A densamentos
das diversas Zonas de Uso do Solo com os das Taxas de
Ocupagdo nas respectivas Zonas possibilitou visualizar
aforma como as &reas da bacia estdo sendo ocupadas.
Os resultados desse cruzamento estéo apresentados na
Tabela2.

A tabela esta dividida em duas partes:

- Na primeira parte estéo as classes de uso dos
solosdalei 165/97, e as &reas dos perimetros das zonas
de uso dos solos segundo as classes de adensamentos
urbanos obtidos por Valério Filho et al. (2002), resultan-
do nos totais de &reas ocupadas e ndo ocupadas na ba-
ciaem estudo.

- Nasegunda parte estdo totalizadas as areas das
zonas de uso dos solos ocupadas e ndo ocupadas, 0s
coeficientes das taxas de ocupac&o permitidos na Lei
165/97, para cada zona de uso, ostotais de &reas ocupa-
das segundo as taxas de ocupacgéo definidas pela Lei
165/97, e as éreas aindalivres para ocupagao.

Aplicando-se as taxas de ocupagéo especificadas
pelaLei de Zoneamento do Solo Urbano — Lei 165/97,
Garcia(2003) verificou que, dadreatota dabacia, apenas
58,4 % daédreapoderiaestar ocupada, porém, atual mente
jase encontram ocupados 49,23% e restam ainda50,77%
de éreas livres para ocupagdo. Assim, aplicando-se as
taxas de ocupagéo previstas naL el 165/97 nas zonas de
uso dos solos para as éreas atualmente livres para ocu-
pacéo, e somando-se a €la o total de areas j& ocupadas
atualmente, teremos o total de ocupagéo da baciano fu-
turo, que passard a ser de 78,01%.

E importante ressaltar que, devido & sua confor-
macao topogréfica, as areas de montante da bacia, que
correspondem amaior porgdo aindaa ser ocupada, situ-
am-se entre as altitudes 600 e 700 metros, em suapor¢éo
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média superior, e nas cabeceiras atingem altitudes que
v&o de 700 a 950 metros. Nessas &reas, 0s terrenos apre-
sentam declividades mais acentuadas, 0 que ocasiona,
em eventos de precipitacdo, uma diminui¢do no tempo
de concentrac@o e umamaior vel ocidade de escoamento
superficial, em relacdo as demais areas. Assim sendo,
com o advento daimpermeabilizacdo das éreas aindali-
vres de ocupagdo, e sem o controle efetivo do aumento
das vazdes para a macrodrenagem na bacia, certamente
ocorrerd um agravamento do quadro atual, com proble-
mas de erosdes das margens, assoreamentos, inunda-
¢oes etc. como tem ocorrido recentemente na bacia, po-
dendo atingir indices de vazdo superiores a 27 vezes a
vazdo natural da bacianafase de pré-urbanizagéo.

Dessaforma, tendo em vistaos problemas ocorri-
dos na cidade de Belo Horizonte, visto que o planegja-
mentoinicial priorizou o tracado geométrico dasviassem
sepreocupar com asinterferéncias com oscursosd &gua,
e em face dos resultados da andlise do impacto do
adensamento urbano na bacia hidrogréfica do ribeiréo
Vidoca, como consequiénciado grande aumento de reas
impermeabilizadas, conclui-se pela necessidade do pla-
nejamento da ocupacdo urbana nas bacias hidrograficas
com enfogue no controle do aumento das vazdes paraa
macrodrenagem.

E de fundamental importancia ainda a reformu-
lac8o da atual 1egislacéo de maneiraacontemplar os as-
pectos do controle dasvazdes“in loco”, de modo que 0s
acréscimos de vazéo gerados pelaimpermeabilizacdo na
bacia sejam regulados sem que os impactos decorrentes
desta ocupagéo sejam transferidos parajusante, e de re-
gulamentar o uso e ocupacdo do solo das areas margi-
nais aos cursos d' &gualevando-se em contaos niveis de
enchenteméxima.

Os problemas de erosdes, assoreamentos, depo-
sicdo de materiais solidos nas margens e as enchentes
queocorrem atualmente nabaciado ribeirdo Vidoca, como
também em outras bacias do municipio, sdo o reflexo da
faltade um plangjamento adequado de ocupagéo dater-
ra, deformaque osimpactos gerados pelasintervengdes
antrépicas na bacia sgjam minimizados, e asvazdes para
amacrodrenagem sgjam mantidas proximas daguel asda
fase de pré-urbanizagéo.

Por outro lado, a experiéncia da cidade de Belo
Horizonte nos mostrou, pelo fato do seu plano original
priorizar o tragado geométrico e acreditando que obras
estruturai s resolveriam os problemas do escoamento das
aguas de chuva, aimportanciade preservar osleitos dos
cursosd’ aguae defazer umareservade &reasribeirinhas
de forma que possam comportar as vazfes nos periodos
de méaxima enchente, sem causar prejuizos materiais e
perda de vidas humanas.
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Tabela?2 - Sintesedosresultadosobtidospel o cr uzamento do M apa de Adensamento Ur bano (1997)
eal e 165/97 (**)

Classes Conlsj)?;iodada Conls\j::iodada Implantacao Cor;/s[qgflada Consolidada Areas Al;;?)s Total
Baixa Média cdia Alta Ocupadas Ocupadas
ZEPA 3 15.690,23 355,86 95.163,41 496.492,77 607.702,27 401.128,23  1.008.830,50
ZCHR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZEPAlell 22.105,98  259.508,65 55.021,48 1.183.922,27 458.550,30  1.979.108,68 11.693.161,00 13.672.269,68
ZM/ZR/ZVU/ZEIS  289.439,40  708.711,68 1.103.066,09 5270.543,03 15.747.945,18 23.119.705,38 10.126.920,12 33.246.625,50
C 7.363,07 990.834,76 998.197.83 0,00 998.197.,83
ZETU/ZUPI 185.088,59 391284  891.426,01 275.675,87 1.356.103,31 4.026.768,.83  5.382.872,14
APA 311.545,39 1.168.999,15 1.162.000.42 940,99 10.361,47 2.653.84742 5422.063,61 8.075.911,03
Total 623.090,77 2.337.998,30 2.324.356,69 7.449.358,78 17.979.860,35 30.714.664,89 31.670.041,79 62.384.706,68
% da classe 2,03% 7,61% 7,57% 2425% 58.,54%
% da Bacia 1,04% 3,90% 3.87% 12,42% 29,97% 49.,23% 50,77% 100,00%
Areas Areas Nao Taxa de Qct.lpag:z"lo Areas Livres
Classes Ocupadas Ocupadas Total Ocupagao Mixima pelo para Ocupac¢ido
Zoneamento
ZEPA 3
607.702,27 401.128,23 1.008.830,50 2% 20.176,61 8.022,56
ZCHR 0,00 0,00 0,00 50% 0,00 0,00
ZEPATIeIl 1.979.108,68 11.693.161,00 13.672.269,68 65%  8.880.97529  7.600.554.,65
ZM/ZR/ZVU/ZEIS 23.119.705,38 10.126.920,12 33.246.625,50 65% 21.610.306,58  6.582.498.,08
V/o 998.197.83 0,00  998.197,83 80% 798.558.,26 0,00
ZETV/ZUPI 1.356.103,31 4.026.768,83 5.382.872,14 80%  4.306.297.71  3.221.415,06
APA 2.653.84742 5422.063,61 8.075.911,03 10% 807.591,10 542.206,36
Total 30.714.664,89 31.670.041,79 62.384.706,68 36.429.905,56 17.954.696,72
% da Bacia 49,23% 50,77% 100,00% 58,40% 78,0%
Total 48.669.361,61
Ampliacio Atual Zoneamento Futura
+16,0 +19,0 >26,67

da cheia (*)

(**) Areas em metros quadrados. (*) Numero de vezes em relago acondicéo Rural.
Fonte: Tucci, 2000.
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Quantificacio da Antropizacio em Area de I nteresse
Ambiental. Estudo de Caso: Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Rancho Alegre, Sdo José dos Campos - SP

PatriciaJunqueiraPereira*
MérioValérioFilho**

Resumo: O presente trabalho tem por objetivo demonstrar, através de dados quantitativos, 0s
danos ambientais provenientes da antropizacao (atividades ligadas a intervencdo humana) em
uma area de periferia de fragilidade ambiental, utilizando para isso materiais e técnicas de
Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento, aplicados ao Plangjamento Urbano.

Palavr as-chave: Ocupacéo urbana, loteamento clandestino, uso e ocupacdo daterraedegradacdo ambiental.

Abstract: The purpose of the present paper is to demonstrate, through quantitative data, the
environmental damage from the activities related to human intervention in an environmentally
fragile outskirt area. For that, the authors use materials and techniques of Remote Sensing and

Geo-technology applied to Urban Planning.

Key words. Urban occupation, clandestine allotment, land use and occupation and environmental

debasement.

1.INTRODUCAO

A cidade de S&o José dos Campos passou por
vérios reordenamentos em sua estrutura urbana, e no
periodo de 1980 a 1990, com o agravamento dacrise eco-
ndmica do pais, apresentou problemas como a escassez
de moradias paraapopul acéo de baixarenda, culminan-
do no processo de favelizacgo e de aparecimento de
|oteamentos clandestinos ou irregulares (PM SJC, 1994).
O resultado € um espaco construido que, feito em
|oteamentos & margem da legalidade urbanistica, repro-
duz espacos urbanos sem condi¢Bes minimas de existén-
cia, incorporados a cidade.

O presentetrabalho tem por objetivo avaliar, atra-
vés do mapeamento do uso e cobertura natural vegetal
dasterras, aantropizacdo em areas deinteresse ambiental
em umaareade periferiadacidade de Sao José dos Cam-
pos, utilizando para isso materiais e técnicas de
Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento, aplicados
ao Plangjamento Urbano.

2.BASESTEORICAS

Segundo Campos Filho (1992), a expansdo cada

*  Mestranda em Plangjamento Urbano e Regiona -
UNIVAP2003.
** Professor daUNIVAP.
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vez maisrépidadascidades provocaumademandamui-
to grande deinvestimentos nas cidades, provocando uma
escassez derecursos, dando-se primordia mente nas par-
tes mais centrais dos niicleos urbanos e alguns bairros
privilegiados, onde € maior a concentragéo de renda so-
cial, deixando na penuria os bairros popul ares, desequi-
librando e mantendo desequilibrada a distribuicdo de
poder politico entre as vérias classes e grupos sociais.

Para Villaca (1986), os principais lugares onde o
cidaddo urbano de hoje se“ancora’ territorialmente sdo
oslocais de moradia® e de trabalho, dai a grande impor-
tancia do deslocamento?, do transporte, entre esses |o-
cais(...). Para sobreviver na cidade, 0 homem urbano é
obrigado afazer umainfinidade de deslocamentos, espe-
cialmente as camadas de mais baixarenda.

A estruturacdo do sistemade circulacdo defineas
qualidades ambientai sfundamentais e definetambém que
0 tecido urbano é totalmente dependente das qualidades
ou defeitos ambientais dele decorrentes (CAMPOS Fl -
LHO, 2003).

2.1 Impactosambientaisx ocupacdo urbana
Segundo Bitar (1995), a aceleragdo da expansao
urbanatem revelado problemas de consideréavel gravida-

de, originados da quase completa desconsideracéo dos
fatoresfisiogréficos do meio ambiente. Estaexpansdo se
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déa sob a 6tica quase exclusiva das razfes especul ativas
demercado, que vém ignorando asreai s potencialidades
e limitacBes das éreas a serem ocupadas. |sto acaba de-
terminando a ocupacdo inadequada de regifes e locais
extremamente probleméticos.

ParaPereira (2001), os problemas ambientais di-
zem respeito asformas pelas quais 0 homem produz seu
lugar no espago com o objetivo de garantir suas condi-
¢Oes de sobrevivéncia. Ao produzir o espago urbano, a
sociedade se apropria da natureza e atransforma, crian-
do formas desgjaveis e indesgjdveis. Os produtos pen-
sados para 0 desenvolvimento, ao se transformarem em
problemas, demonstram as contradic¢des do processo de
producao.

Aindade acordo com Pereira(op cit.), apesar dea
cidade ser o produto daformade apropriacdo danature-
za pela sociedade, quando se trata de analisar o padréo
de urbanizacdo em geral, a natureza esta oculta, pois é
geralmente vista como a antitese da atividade produtiva
humana

Catunda (2000) afirmaque amaior parte dospro-
blemas ambientais urbanos rel aciona-se aessadinamica
de uso e ocupacgdo do espacgo, sendo o principal
condi cionante de sustentabilidade urbanadado com mais
forcapelaforma de ocupacéo do que pelaescala de ocu-

pagéo.

Por muitos séculos, a Terrafoi consideradacomo
uma fonte inesgotavel de recursos naturais que poderia
suportar indefinidamente o desenvolvimento humano.
Entretanto, o crescimento populacional e o grande de-
senvolvimento tecnoldgico do século XX aumentaram
exponencia mente a necessidade de alimento e matéria
prima para satisfazer as necessidades da sociedade mo-
derna. Na busca do desenvolvimento econémico, gran-
des agressdes foram feitas a natureza: 0 homem poluiu
0osmares, aterrae o ar; destruiu ecossistemas inteiros e
SO recentemente percebeu o efeito de suas agdes no equi-
librio do planeta(CARVALHO et al., 1999).

Os impactos ambientais associados ao processo
de urbanizacdo ampliaram-se perigosamente neste Ulti-
mo século. A expansdo periféricadas cidades e aforma
como foram implantados os novos assentamentos cria-
ram um quadro de grave degradacdo (MORETTI, 2001).

A identificac8o e caracterizagdo das alteracOes
nos processos do meio fisico consistem em conhecer os
processos tecnol 6gicos da atividade modificadora e na
caracterizacdo dadinamicado meiofisico, atravésde seus
processos.

A ocupagdo humana, iniciada pel o desmatamento
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e seguida pelo cultivo daterra, construcéo de estradas,
criacdo e expansdo das vilas e cidades, sobretudo quan-
do efetuadas de modo inadequado, constitui, segundo
Collares (2000), arazéo daorigem e acel eragdo dos pro-
cessos de degradac&o do meio fisico. Umavez ativados,
passam a ser comandados por fatores naturais, tais como
chuva, relevo, solo e cobertura vegetal.

2.2 Processosdo meio fisico modificados pelo uso da
terra

ParaBastos & Freitas(1999), aocupacdo daterra
de forma inconsequente e acelerada no Ultimo século,
sem aimplantag@o de umainfra-estruturaadegquada, con-
tribuiu bastante para vérios danos ambientais atual men-
te observados. Muitas das dificuldades impostas pelas
caracteristicas do meio fisico s&o normalmente menos-
prezadas ou enfrentadas de modo ineficaz. Terrenos pro-
blematicos ou de caracteristicasfisicasdiferentes daque-
|as j& conhecidas de uma determinada cidade estendem-
se aém de suas fronteiras de expansdo. As novas difi-
culdades geradas pela ocupagdo destes terrenos, quase
sempre, somam-se amuitos outros problemas mal-resol -
vidos ao longo do processo anterior de ocupagao.

Paravariosautores, entre eles Bitar (1995) e Bas-
toseFreitas (1999), os principais processosdo meio fisi-
co modificados pelo uso da terra sdo: movimentos de
massa; erosdo do solo; assoreamento dos corposd’ &gua;
escorregamentos em encostas naturais e ocupadas; 0s-
cilagdesno lencol fredtico, poluicéo e disposi¢cao deresi-
duos sdlidos.

2.3 Baciahidrogr aficacomo unidadedeplangjamento

Lannaapud Collares (2000) propde a adocdo da
unidade territorial “bacia hidrografica’ como uma das
alternativas para o planegjamento e gerenciamento
ambiental, destacando algumas vantagens e desvanta-
gens. Dentre as vantagens, argumenta que arede de dre-
nagem de uma bacia pode ser capaz de indicar relagtes
de causa/efeito, particularmente as que envolvem o meio
hidrico. Dentre as desvantagens, argumenta que nem
sempre os limites municipals e estaduais respeitam os
divisores dabacia

Segundo Rosse Prette (1998), abaciahidrogréfica
constitui umaunidade natural, cujo elemento integrador
esta representado pelos leitos fluviais ou canais de dre-
nagem naturais. A baciahidrogréfica, embora se consti-
tuaem um sistemanatural cujo referencial éaagua, ndo
se torna automaticamente um Unico sistema ambiental,
sejado ponto de vistanatural, quando se levam em con-
ta as demais componentes da natureza, seja pelo ponto
devistasocial, quando se consideram as atividades eco-
ndmicas e politico-administrativas. Se considerarmosas
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atividades econdmicas, como as principais causadoras
dastransformagdes ambientais, abaciahidrograficando
devejamaisimpor limitesao plangjamento e agestéo dos
recursos hidricos, pois as atividades econdmicas ndo
respeitam, namaioria dos casos, os limites divisores de

agua.

ParaMauro e L eal (1995), abordar asrelagdes so-
ciedade = natureza a partir de porc¢des de bacias
hidrogréaficas urbanizadas no significareduzir avisao e/
ou a dimensdo do trabalho a ser realizado. O estudo de
um fendmeno especifico reproduz, em diferentes esca-
las, as mesmas determinacdes da totalidade, sem com
isso eliminar as particularidades histéricas. Naprodugdo
de uma peguena parcela do espaco, encontram-se as
mesmas determi naces e amesmaarticul acéo.

No caso especifico deste trabal ho, optou-se pelo
estudo de uma pequenabacia, isto €, umapor¢do de uma
bacia que a engloba.

2.4 Geotecnologiasaplicadasao Plangjamento Ur bano

As geotecnologias como Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto s&o ferramentas que possibili-
tam acoleta e andlise deinformacBes teméticas e ofere-
cem subsidios ao plangjamento ambiental (HAINES-
YOUNG, 1999).

Goeprocessamento € 0 uso automatizado de uma
informacdo, que, de algumaforma, esta vinculada a al-
gum lugar no espaco, sejapor meio de um simples ende-
rego ou por coordenadas.

Sensoriamento Remoto é ageotecnol ogiaque uti-
lizasensores paraacaptagdo eregistro adistancia, semo
contato direto, daenergiarefletidaou absorvidapelasu-
perficieterrestre (Fitz, 2000). Suautilizagdo é de grande
valia para estudos urbanos, pois permitem, no caso de
imagens de satélite e fotografias aéreas em grande esca
la, uma visdo detalhada da malha e estrutura urbanas e
umavisao sindptica, no caso de produtosorbitais (BAR-
BOSA, 2001).

A fotointer pretacao € atécnicade Sensoriamento
Remoto parao estudo deimagensfotogréficasvisando a
identificagdo, a interpretacdo e a obtencéo de informa-
¢Oes dos fendmenos e objetos nelas contidos.

ParaHabiagaet al. (1996) apud Barbosa (2001), o
levantamento realizado por fotografias aéreas é um re-
curso eficiente e econdmico pela extensdo da ocupagédo
atual do solo, sobretudo pela viabilizagdo do conheci-
mento dos obstaculos fisicos naturai s existentes, assim
como pela identificacdo de vazios urbanos, éreas
inundéveis, &reas recuperadas, ocupacdo em &readeris-
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co, tendéncias da expansdo, identificacdo de vegetacéo
nativa e reflorestada, acBes antropicas com relacéo a
aterros, terraplenagem, cortes e outros aspectos de inte-
resse da andlise ambiental urbana.

3.AREA DEESTUDO

A érea selecionada para esta pesquisa corres-
ponde aBaciaHidrogréficado Ribeirdo Rancho Alegre,
de coordenadas planimétricas (408.772m, 7.440.867m),
|ocalizada na Zona Norte do Municipio de Sdo José dos
Campos, amargem esquerdado Rio Buquira, afluente do
Rio Paraibado Sul, pertencente aBaciaHidrogréficado
Rio Paraibado Sul.

Estaareafoi escolhida, pois melhor se adaptou a
proposta, por apresentar caracteristicas fisicas proble-
maéticas, tendo em vista a ocupagdo urbana de areas ndo
permitidas pelalegislacéo diretamente incidente.

3.1 Caracteristicasdomeiofisico

A BaciaHidrogréficado Ribeirdo Rancho Alegre
compreende umaéreade aproximadamente 1,89 kn2. Pos-
sui riquissimarede hidrogréfica, definindo classesderios
de 128 23 32 e 42 ordens. Seu relevo apresenta-se hum
contexto ondulado caracteristico de morros, rampas de
encostas curtas e predominio de declividade entre 20 e
40% (1PT, 1996).

3.2 Dinamicadaocupagdo urbana

A expansado nadirecédo Norte do Municipio ocor-
reu deformapreocupante, pois é nestaporcao do territo-
rio que se encontram as situagdes de maior declividade,
gue apresentam maior suscetibilidade a escorregamentos
localizados ou generalizados. Tais condigdesforam agra-
vadas pela ocupagdo desses terrenos sem o esclareci-
mento e acompanhamento rigoroso de normas apropria-
das a0 seu comportamento fisico (IPT, op cit.).

O parcelamento do solo com caracteristicasurba-
nas, feito deformaclandestina, é caracteristicaprincipal
da érea de estudo.

Conforme observou Chuster (2000), essas ocupa-
¢Oes surgiram como produto darigidez dalegislacéo em
relacdo a dindmica do mercado imobilidrio, da baixa
solvabilidade da populacdo de maisbaixarendaedaine-
ficiénciaeincapacidade do poder publico emfiscalizar o
territdrio do municipio.

3.3 Legisacgdoincidentenaareadeestudo

A éreaavo desta pesquisa, segundo a Secretaria
do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (1998), esta
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contida na Area de Protecdo Ambiental da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul (Decreto Federal
87.561/82), com o objetivo de proteger &reas de mananci-
ais, encostas, cumeadas e vales das vertentes do Vale do
Paraibae SerradaMantiqueira.

O Novo Cédigo Florestal (Lei Federal 4.771/65)
consideraAreas de Preservagio Permanente (APP) flo-
restas e demais formas de vegetacdo natural que se situ-
em ao longo dos rios ou de qualquer curso d’ agua dis-
tando desde o corpo d'agua até 30m de disténcia em
faixa marginal para os rios de menos de 10 metros de
largura; ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios
d’ dguanaturaisou artificiais; nas nascentes, mesmo nos
chamados “olhos d’ agua’, sejaqual for a situacéo topo-
gréfica, num raio minimo de 50 metrosdelargura.

A Lel Federal 6.766 de 19 de dezembro de 1979
(Lei Lehmann) que dispde sobre o parcelamento do solo
urbano em zonas urbanas ou de expansdo urbana, deter-
minaque*ndo serapermitido o parcelamento do solo em
encostas, salvo se atendidas as exigéncias especificas
das autoridades competentes®, respeitando-se as limita-
¢Besdo meiofisico, podendo ndo ser permitido emterre-
nos com declividade igual ou superior a30%".

4.MATERIAISEMETODOS
4.1 Materiais

Para o desenvolvimento deste trabal ho, foram uti-
lizados os produtos cartograficos e os de Geoprocessa-
mento e Sensoriamento Remoto abaixo rel acionados:

- CartaPlaniatimétrica” So José dos Camposl”,
folhaSF-23-Y-D-I1-1-SO-B, do Plano Cartogréfico
do Estado de S&o Paulo, editada em 1978, em
escala1/10.000;

- Fotomosai co impresso em escalaaproximada 1/
10.000, colorido, referente ao aerol evantamento
efetuado por Base Engenharia, em 2000;

- Papel acetato, paraaconfeccdo dabase cartogra
fica e mapeamento do uso e cobertura vegetal
natural dasterras a partir dainterpretacéo de fo-
tografia aérea, mesa de luz, estereoscopio de es-
pelho, lupa, microcomputador, scanner, mesa
digitalizadora, impressoraeplotter;

- Programas computacionais: paradigitalizacéo,
vetorizagdo e cruzamento dos dados anal 6gicos
obtidos das bases cartogréficas e fotografia aé-
rea; foi utilizado o software Sistema para
Processamento de Informagdes Georreferen-
ciados (CAMARA et al., 1996).
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4.2 Metodologia

Para que fossem cumpridos os objetivos propos-
tos neste estudo, foram seguidos os seguintes procedi-
mentos metodol 6gicos:

- Escolhado temaerevisdo bibliografica;

- Levantamento de dados do meio fisico através
daCartaPlaniatimétrica(topografiae drenagem),
gerando a “Carta de Declividade’ e a “Carta
de Areas de Preservagao Permanente’;

- Trabalho de campo;

- Interpretacdo do fotomosaico controlado de
2000, gerando a“Carta de uso e cobertura ve-
getal natural das terras para o ano de 2000,
definindo chaves de interpretacéo como supor-
te dos elementos de reconhecimento para as
seguintes classes: ocupagdo urbana, campo
antropico, solo exposto, pastagem, mata/capo-
eiraetc.;

- Digitalizacéo dos produtos anal égicos (topo-
grafia, drenagem, uso e ocupacdo daterraparao
ano de 2000), através do software SPRING, ge-
rando planos de informagdes e bancos de da-
dos;

- Cruzamentos dos planos de informagdes
(sobreposicdo dos planos de informagéo atra-
vésdo programa SPRING), demaneiraconveni-
ente, para as andlises quantitativas.

5.RESULTADOS

5.1 Cartadeusoecoberturavegetal natural dasterras
paraoanode2000

Através da andlise e interpretagdo dos mosaicos
fotogréficos foi possivel a elaboragcdo desta carta, que
possibilitou a geracdo de um banco de dados que ex-
pressou quantitativamente as classes de uso. As clas-
ses aqui tratadas sdo aquelas referentes a antropizagao,
isto &, classes de ocupacdo denotativas da intervencéo
do homem, as classes “ocupacgdo urbana’, “campo
antropico” e “solo exposto” tém os seguintes dados
quantitativos:

- A classe ocupac&o urbana apresenta-se de for-
ma dispersa, com poucos ntcleos espalhados
pelaarea, num total de 10,20% que corresponde
aumaocupacdo de 0,20km? (dos 1,89km? totais
de éreadabacia);
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- A classe campo antrépico ocupa 18,49% daérea
total dabacia, equivalendo a0,35kmz;

- A classe solo exposto corresponde a 1,22% da
areatotal da bacia, equivalendoa0,023kn?2.

5.2 CartadeDeclividade

A Declividade (quantificagdo das curvas de ni-
vel) representa a inclinagdo do terreno, podendo deter-
minar maior ou menor incidénciados processos erosivos,
a velocidade das &guas nas redes hidrogréficas, o nivel
deinsolag&o e osriscosaconstrugdo civil em determina-
daséreas(MASCARO, 1994).

Estacartafoi elaboradamanua mente, com o auxi-
lio de um abaco anal égico, sendo estabelecidas 5 clas-
ses de declividade, conforme classificagcdo de Mascard
(opcit.): 0—2%; 2—7%; 7—15%; 15— 30%; > 30%.

De acordo com o banco de dados gerado por este
produto, a classe de declividade “>30%", referida pela
legislac&o, compreende 49,61% do total da area, o equi-
valente agproximadamente 0,95km? dos 1,8%km? totaisda
areaem estudo.

5.3 CartadeAreasde Preservagio Per manente

A carta de éreas de preservacao permanente re-
presentaas &reas com restri¢éo de uso conformealegis-
lac&o descritano item 3.3., que estabel ece os limites das
faixas de vegetacéo ciliar ao longo das drenagens: mar-
gemdeleito de 30 metroseraio de cabeceirade 50 metros.

Para quantificar aantropizaco nas &reas deinte-
resse ambiental, efetuou-se a sobreposicdo da carta de
uso e cobertura vegetal natural das terras com as cartas
de declividade e de areas de preservagdo permanente,
com o auxilio do software SPRING, através dos seguin-
tes cruzamentos:

- Cartade Declividade X Carta de Uso e Ocupa-
¢ao da Terra para o Ano de 2000, consideran-
do-se apenas os dados deinteresse, isto &, aque-
les resultantes do cruzamento da classe de
declividade considerada (>30%), com as clas-
ses de uso de antropizagdo (ocupacdo urbana,
campo antrépico e solo exposto);

- Carta de Areas de Preservacdo Ambiental X
Carta de Uso e Ocupacéo da Terra para 0 Ano
de 2000, considerando-se o cruzamento das &
reas de preservagdo permanente definidas no
item 5.3, com as classes de uso de antropizacdo
(ocupagdo urbana, campo antropico e solo ex-
posto).
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5.4 Quadro Sinteseda Antropizagio em AreasdeRes-
tricio Ambiental

>30% 30m 50m

Classe de Uso %) %) %)
Ocupagio Urbana 7.56 10.79 2.30
Campo Antropico 15.79 16,31 13,09
Solo Exposto 0,71 1,08 0,77

Com relacdo a esses dados e considerando-se a
area total da bacia de estudo aproximadamente
1.890.000m2, temos 0s seguintes val ores numericos:

- Aséreasdedeclividade“>30%" correspondem
agproximadamente 950.000n7, isto &, 49,61% da
areatotal da bacia em estudo;

- As éreas de preservacdo ambiental de 30m ao
longo dos corpos d’ &gua correspondem a apro-
ximadamente 408.252mz, isto €, 21,60% da&rea
total da bacia em estudo;

- As éreas de preservacdo ambiental de 50m de
raio nas cabeceiras dos corpos d &gua corres-
pondem a aproximadamente 148.420n7, isto é,
7,85% da areatotal dabaciaem estudo;

- Com relacdo a classe de uso ocupacao urbana,
nas areas de declividade “>30%" esse uso ocu-
pa uma area de aproximadamente 70.400m? do
total de 950.000m? ocupados por essa classe de
declividade; j& nas areas de APP, esse uso ocu-
pa47.431m? dos556.672m? aque correspondem
no total da bacia;

- Com relagdo aclasse campo antroépico, ainter-
vencao do homem atinge 147.100m? das areas
dedeclividade“>30%" e 86.000m? das &reas de
preservacdo ambiental (66.577m? das margens
dos corpos d’ &gua e 19.423m? do entorno das
cabeceiras);

- A classe solo exposto esté presente em 6.600m?
das &reas de declividade “>30%" e em 5.570m?
daséreas de preservacdo ambiental (4.429m? das
margens dos corposd’ aguae 1.141m2 do entor-
no das cabeceiras).

6. CONCLUSOES
Pelos resultados apresentados, verifica-se que,
aparentemente, 0s numeros descritos ndo sdo tdo

preocupantes quando analisados separadamente, mas
seumaandlisecriteriosafor realizadade modo acontem-
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plar o todo como partes indissolUveis, veremos que do
total de 1,89km? de &rea dabaciaem estudo e de aproxi-
madamente 1,50km? de areas que | egal mente ndo poderi-
am ser ocupadas por oferecerem risco a populacdo e ao
meio ambiente, aproximadamente 363.101 m? (0,36 km?)
estdo sendo ocupados da pior forma pelo homem, aque-
las mais distantes de uma ocupagdo sustentavel.

A ocupacdo insustentavel ocorre quando néo sdo
respeitados os condicionantes do meio fisico (topografia,
cobertura vegetal, tipo de solo, declividade etc.), que em
maior ou menor grau é aterado e agredido quando é sub-
metido aos assentamentos urbanos (ndo somente a
edificacdo em si, mastodaintervencdo, alteracdo domeio
guetraz consigo - desmatamentos, polui¢do etc.) ouinter-
vencdes de qual quer natureza sem que se preserve acapa
cidade de renovagéo dos recursos naturais da Terra.

Pelo que foi descrito, podemos concordar com
Branco (2001) que afirma que “locais como esses ndo
podem permanecer como santuérios integrais (...), mas
devem ser ocupados e plangjados na medida exata de
suas potencialidades, de forma auto-sustentavel: néo se
retirando nada além da sua capacidade de reposicado (na-
tural ou“gjudada’) edereciclagem”.

7.NOTAS

(2) A questéo damoradiaé primordialmenteade
sua crise. O que caracteriza esta crise é que ela afeta
outras camadas sociais além das que se encontram em-
baixo da escala de rendas. Atinge amplos setores dos
estratos médios, que se situam melhor em outros domi-
nios do consumo, mas ndo podem escapar da pendria
das moradias, suscitada pela concentragdo urbana. Esta
pendria ndo é uma necessidade inexoravel dos proces-
sos de urbanizaco; elaresponde a uma relacéo entre a
ofertaeaprocura, aqual é determinada pelas condicdes
sociais de producdo do bem, objeto de mercado, quer
dizer,demoradia(CASTELLS, 1983).

(2) Confirmando esse pensamento, Campos Filho
(2003) afirma que a questdo da mobilidade urbana € o
maior problemadacidade.

(3) A Lei Complementar 165/97 do Municipiode
S&0 José dos Campos, que dispde sobre a ordenagéo do
territério mediante controle do parcelamento, do uso e
da ocupacdo do solo, determina que “ndo poderdo ser
parcelados para fins urbanos terrenos com declividade
igual ou superior a 30%, considerada sua cota natural”.
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Estudo da Comunidade Zooplanctonica do L ago Santana

do Poco, Sao José dos Campos, SP

MuriloP. Fiorini *
NadiaM.R.deCamposVeho*

Resumo: O campus URBANOVA da Universidade do Vale do Paraiba - UNIVAP, possui um lago
raso, semi-léntico, numa area remanescente de mata secundaria, designada Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial. O estudo caracterizou de agosto a dezembro de 1999 a distribuicdo qualita-
tiva e a similaridade da comunidade zooplancténica do lago Santana do Poco. As coletas de
zooplancton foramrealizadas em quatro estacdes amostrais comrede de 35 micrOmetros emarras-
tos verticais, sendo as amostras fixadas em formol 4% para posterior anélise. A estrutura da comu-
nidade evidenciou um elevado indice de similaridade de zooplancton, com predominancia de
Keratella sp, Polyarthra sp, Hexarthra sp e Brachionus sp entre os Rotiferos, de Moina minuta e
Bosmina longirostris entre os Cladéceras e Diaptomus furcatus entre os Copepodas (Calanoidas).

Palavr as-chave: Comunidade, zooplancton, similaridade, lago, Brasil.

Abstract: The Valedo Paraiba University Campus URBANOVA, hasflat, semi lenticlakeinaremaining
area of secondary Forest, called Estacional Semidecidual Aluvial Forest. The study characterized
from August to December 1999 the qualitative distribution and similarity of the zooplankton community
of the Santana do Poco Lake. The collectionswere carried out in four stationswith thirty-fivemicrometers
vertical dragnets and the samples fixed in “ Formol” 4% for prior analysis. The structure of the
community evidenced a high index of the similarity of the zooplankton, with predominance of the
Rotifers, Cladoceras and Copepodas (Calanoidas and Cyclopoidas), characterizing the zooplankton
community Santana do Pogo Lake, Sao José dos Campos, SP.

K ey words: Community, study, zooplankton, |ake, Brazil.

1.INTRODUCAO

O componente animal do plancton de dgua doce
constitui umacolegdo ou um conjunto extraordinariamen-
te diverso de organismos com representantes de quase
todos os grupostaxondmicos (WETZEL, 1981). Osprin-
cipais grupos formadores de zooplancton lacustre séo:
Copepoda, Claddcera, Rotifera, além de Protozoa, larvas
de Diptera e outros taxa plancténicos ocasionais
(OKANO, 1994), tendo como caracteristicacomum aco-
lunad’ &guacomo seu habitat principal (ESTEVES, 1998).

A estrutura da comunidade zooplancténica em
reservatorios € influenciada por fatores abidticos, tais
como caracteristicas morfométricas e hidroldgicas da
bacia de drenagem, regimes termais e quimicos
(ARMENGOL, 1984; SCHMID-ARAYA; ZUNIGA, 1992),
além de fatores bidticos relacionados com 0s processos
de colonizacéo, selecdo e interacdo de espécies

*  Professor(a) daUNIVAP.
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(ARMENGOL, 1980; URABE, 1990 citado por AGOST -
NHOeGOMES, 1997).

Atualmente o zooplancton possui um papel cen-
tral na dindmica de um ecossistema aquético, especial-
mente na ciclagem de nutrientes e no fluxo de energia
(ESTEVES, 1998). Estudos tém demonstrado que modifi-
cacodes na estrutura e dinamica da comunidade
zooplanctonica irdo provocar mudangas em toda a rede
trofica do ambiente lacustre (VANNI, 1988; ROCHA;
MATSUMURA-TUNDISI, 1995; URABE et al., 1995).

O conhecimento das variagfes espaco-temporais
dacomposi¢éo e abundéanciado zooplancton, assim como
0 entendimento de suas rel agbes com as demai s comuni-
dades aguéticas, fornecem subsidios béasicos paraa ma-
nipulagdo de cadeias troficas, visando ao controle da
eutrofizacdo e consequente melhoria da qualidade de
agua de lagos e reservatérios (ZALEWSKI et al., 1990
ab).

O presentetrabal ho teve por metao estudo quali-
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tativo e verificagdo do grau de semelhancaentre as dife-
rentes comunidades de zooplancton do lago Santana do
Poco.

2.AREA DEESTUDO

O lago Santana do Poco (23°12'40" SE e
45°57' 35" W), localizado na Universidade do Vale do
Paraiba— UNIVAP, em S&o0 José dos Campos (SP), éum
corpo d’ &gua raso, semi-1éntico, e mantido por vertente
natural e dguaspluviais. Segundo IBGE (1992), estainse-
rido num fragmento de Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial, sobre uma bacia sedimentar, sendo a vegetacéo
perimetral mais comum capoeiras e &reas de refloresta-
mento. Apresenta-se numaaltitude 580 metros, com &rea

Projecio Policénica

Escala aprowimada: 1:480 127
1

cm = 4.8 km

20

0 10

de 12.000 m? e profundidade médiade 1,50 metros, che-
gando em alguns pontos a apresentar 3,30 metros.

3.MATERIAL EMETODOS

Ascoletasforam realizadas de agosto adezembro
de 1999 em 4 estacdes, sendo as estacBes 1 e 2 situadas
préximasaregido litornea, e asestagbes 3 e4, naregido
limnéticade maior hidrodindmica, conformeFig. 1. Paraa
determinac&o dessas estaces de amostragem foram uti-
lizados critérios como equidistancia entre pontos de
amostragem, facilidade de acesso, localizag&o da mata
secundéria, que fornece grande aporte de matéria orga-
nica e dados complementares que foram obtidos pela
realizagdo de umacoletapreliminar no ano de 1998.

30 km

Fig. 1- EstacBesdeamostragem localizadasno L ago Santanado Poco - UNIVARP,
Sao Josédos Campos, SP, Brasil.
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3.1 Andlissqualitativado zooplancton

Para o exame da composi¢éo do zooplancton, as
amostras de agua foram coletadas com rede de 35
micrémetros de abertura da malha e garrafa de Nansem
(adaptada para ambientes rasos), no epilimnion e
hipolimnion, acondicionados em frasco &mbar efixadas
com formol 4%, para posterior andlise qualitativa do
zoopléncton, emlaboratério. Taisandisesforam realiza-
das utilizando-se lupa binocular Olympus (aumento de
até 30 x), microscdpio Gptico Olympus (aumento méximo
de 400 x) emicroscopio invertido Leica(aumento maximo
de400Xx).

A identificac&o dos organismos zooplanctdnicos
foi realizada baseando-se nas descricfes dos seguintes
autores. Smirnov (1974); Rocha e Matsumura-Tundisi
(1995); Koste (1978); Reid (1985); Matsumura-Tundisi
(1986); Rainse Russel (1996).

O coeficientede similaridade - agrande semelhanca
entre as diferentes comunidades, baseou-se na iso-
valorizag8o dostaxons, ou seja, sem considerar suas ex-
pressdes quantitativas, sendo usado o critério de simila-
ridade taxondmica quantificado pelo indice de Jaccard,
segundo Saiz (1980).

Quanto maispréximo de 100 for ovalor de S, mai-
or seraa similaridade entre a composicao faunistica das
comunidades consideradas, e quanto mais préximo de
zero menor seraestasimilaridade.

Parao célculo do indice de similaridade, bem como
do nimero total dos taxons, considerou-se unitario cada
taxon como medidade padronizagéo.

Foram considerados ostermosraro e comum, para
osindividuos que apareceram umavez /ou em umauni-
caestacdo de coleta, e comum para aqueles que ocorre-
ram namaioriadas coletas (no minimo trésvezes).

4.RESULTADOSE DISCUSSAO

Os estudos da dinamica e estrutura das comuni-
dades zooplancténicas citadas por Agostinho e Gomes
(1997) sdo de grande importancia paraumamelhor com-
preensdo da dindmica trofica dos ambientes aquéticos,
bem como da qualidade da &gua, visto que esses orga-
nismos sdo muito importantes no fluxo de energia e
ciclagem de nutrientes.

Durante esses cinco meses de estudo (agosto de
1999 adezembro de 1999) os zooplancténicosforam re-
presentados principalmente por Rotiferos (39,48%),
Cladéceras (32,12%) e Copepodas— Ca anoida (26,68%)
eCyclopoida(1,72%).
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Umamaior distribui¢do de Rotiferos estarelacio-
nada, provavel mente, com suas caracteristicas de desen-
volvimento (crescimento e reproducéo) e estratégias de
aimento (AGOSTINHO; GOMES, 1997). Allan (1976) con-
sidera que esses organismos sao R - estrategistas, com
dtataxaderenovacdo populacional ; e Vanderploeg (1990)
discute que, dentro desse grupo, podem ser encontra-
das espécies especialistas e generalistas, de acordo com
0 espectro alimentar.

A dominanciade formas maiores de Cladoceras e
Copepodas naregido litorénea é umaindicacdo de que ali
ndo ocorre uma predacéo sel etiva das formas maiores por
peixes planctivoros e sim uma predacdo dasformas meno-
res de Cladéceras e Copepodas pelas formas maiores.

Segundo Gliwicz & Rykowska (1992), azonalito-
ral do lago parece ser ndo somente um habitat com maior
risco de predagdo, mas também um habitat com maisre-
cursos disponiveis do que a zona limnética.

Observa-se que as estagdes 1 e 2 apresentaram o
mais elevado indice de similaridade (1,00) de Keratella
sp e paraas demais estacBes o indice de similaridade foi
de (0,75), significando que nestas estacBes a composi-
¢ao faunistica desse género apresentou um grau eleva-
do de semelhanca (Tabela 1).

Os géneros Polyarthra sp, Hexarthra sp e
Brachionus sp apresentaram (1,00) de similaridade, tendo
0 mesmo significado faunistico, do género Keratella sp.

NosCladéceraosindicesdesimilaridademaisele-
vadosforam nas estacfes 2 e 3 de Moina minuta (1,00) e
de Bosmina longirostris, onde a similaridade nas esta-
coesle3; 1e4; 3edforamde(1,00) enasestacbesle?;
2e3;2e 4,foramde(0,88). E paraos Caanoidaso maior
grau de semelhanga faunistica foi o de Diaptomus
furcatus que obtiveram (1,00) de similaridade entre as
estacOes1e2; 1e3; 2e3ede(0,75) nasestagdes 1 e 4;
2e4; 3e4d.

Osdemais géneros resultaram em baixos val ores
de similaridade, significando que estes ambientes apre-
sentaram menor semel hangaem suas composi ¢iesfaunis-
ticas.

Os Rotiferosmostraram um indice desimilaridade
maior quando comparados as outras familias de
Claddceras e Copepodas (Calanoida e Cyclopoida). Se-
gundo Okano (1994) isto seria devido principalmente a
sua limitada capacidade de natag8o, o que os tornaria
mais vulneréveis ao arraste através do vertedouro. Ja
sua alta similaridade na regi&o litoranea indica que ha
faltade plantas aguéti cas que criam um microhabitat, ou,
segundo Urabe (1990), um “refugio biol6gico” ndo exis-
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te. Nao havendo um limite definido entre essas duas re-
giBes, diferencas comportamentai s podem manter certas
espécies restritas a zona litoral, mesmo que elas sgjam
capazes de nadar em &guas abertas, segundo Okano
(1994), como foi o caso dos Claddceras e Copepodas.

Hutchinson (1967) e Reid (1985), citado por Okano
(1994), afirmam que a maioria das espécies da ordem
Cycoploidasejalitoraneaou bentonica. No lago Santana
do Poco, o indice de similaridade dessa ordem em algu-
mas espécies entre asregides litorénea e limnéticaficou
entre 1,00 e 0,75. Isto mostra que devido a pequena di-
mensdo do lago, 0s organismos com maior poder de na-
tacdo como algumas espécies de Copepodas, podem se
distribuir mais homogeneamente por todo o lago.

Os indices de similaridade obtidos entre as esta-
¢oes, para os Claddceras, mostram que al gumas espéci-
es desses organismos também estdo sujeitas aos mes-
mos efeitos discutidos em relagdo aos Copepodas.

Apesar de aefetividade de fugaao fluxo de saida
de &gua pelo zooplancton depender das caracteristicas
morfol 6gicas e comportamentai s, que variam de espécie
para espécie, e também daidade dos organismos, as ob-
servagOes delaboratério feitas por Brooks & Woodward
(1956) mostram que os Claddceras nadam constante e
continuamente contraacorrente enquanto os Copepodas
s6 comegam a nadar vigorosamente contra a corrente
quando ela aumenta rapidamente perto do vertedouro,
sendo, portanto, mais sujeitos ao arraste.

Tabela1- indicedesimilaridadetaxondmicadeJaccar d calculadospar a ascomunidadeszooplancténicasnas
quatro estagcbesdeamostragem.

Rotiferos

Keratella sp

S;12=1,00 S134=1,00
S113=0,75 S114=0,75
832’3 =0,75 832’4 =0,75
Polyarthra sp, Hexarthra sp e Brachionus sp
831’2 = 1,00 831’3 = 1,00
831,4 = 1,00 S\]g'g = 1,00
S324=1,00 Si134=1,00
Claddceras

Moina minuta

S;23=1,00

Bosmina longirostris
S112,=0,88 S;,3=0,88
S124=0,88 Si113=1,00
S;14=1,00 S134=1,00
Copepodas

Calanoida

Diaptomus furcatus
S314=0,75 Si124=0,75
833’4 =0,75 831’2 =1,00
831’3 = 1,00 832’3 = 1,00

OBS: Os demais géneros ndo foram col ocados, porque indicaram serem raros ou comuns.
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5.CONSIDERACOESFINAIS

O presente estudo apresenta informacdes bési-
cas sobre a composi¢éo, a abundancia e a distribuicéo
espaco-temporal dos principais grupos de organismos
metazodrios do plancton do lago Santana do Poco. Em-
bora n&o tenham sido empregadas técnicas analiticas
formaisnestetrabal ho (estatisticamultivariada, ANOVA),
foi possivel detectar variagdes importantes nas comuni-
dades zooplanctonicas entre as diferentes estagdes de
amostragens.

O grupo dominante em termos de abundancia
numeéricae indicede similaridadefoi o dosRotiferos, em
todas as coletas. Esses organismos apresentaram altas
taxas de crescimento popul acional, contribuindo parauma
frag@o significativa da produgéo secundériaem ecossis-
temaslacustres(MATSUMURA-TUNDISI et al ., 1990).
No entanto, deve-se ressaltar que os Rotiferos possuem
geralmente pequenas dimensdes lineares e um reduzido
volume corpdreo, podendo por isso ser comparativamente
pouco representativos em termos de biomassa total do
zooplancton (ROCHA; MATSUMURA-TUNDISI, 1995).
Assim, paraavaliar aimportanciarelativados Rotiferose
microcrustaceos para a dindmica desse lago, recomen-
dam-se estudos adicionais sobre as variacbes da
biomassa e da produtividade da comunidade
zooplancténicaem diferentes escal as de tempo e espaco
(AGOSTINHO & GOMES, 1997).

Séo fundamentai s a elaboracéo e o planejamento
de estudos de longa durag&o e o conhecimento da evo-
lugdo das condigBes limnolégicas do lago Santana do
Poco, incluindo as variagdes espago-temporal da comu-
nidade zooplanctonica.
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Projeto de uma Cédula Eletromagnética de Modo Transver sal
(TEM-Céll) para Testes Biol6gicos. Notas Prévias

ArnaldoJoséMarcal *
L andulfo SilveiraJunior **

Resumo: Osrelatorios dos efeitos induzidos pel os campos el etromagnéticos, radiofreqiiéncia (RF)
e a radiacdo de microondas (MW) proveniente de varios sistemas celulares sdo cada vez mais
freqlientes. Até agora, nenhum mecanismo explicou satisfatoriamente os efeitos biol 6gicos destes
tipos de irradiacdo. A telefonia celular é atualmente uma das maiores, se ndo a maior causa de
preocupacdes do publico em geral, principalmente sobre os efeitos biolbgicos causados pelos
campos eletromagnéticos. A cada ano, as freqiiéncias de transmissdo estao cada vez mais elevadas,
0 que exige estruturas (basicamente equipamentos) cada vez menores com o propdsito de se obter
a distribuicdo homogénea do campo eletromagnético irradiado devido ao efeito de ressonancia.
Tal efeito torna invidvel o campo eletromagnético propagado no modo transversal, causando
fregliéncias de modo superior ao desgjado. O objetivo deste projeto € o de desenvolver um guia de
onda retangular em que a propagacdo em seu interior se torne homogénea, livre de interferéncias
externas e com uma impedancia caracteristicade 50 U e que opere em uma fregiiéncia média de 1
GHz A célula eletromagnética de modo transversal (TEM-Cell) provém do comportamento dos
campos elétricos e magnéticos em seu interior; 0 campo interno da célula TEM é caracterizado
como sendo um campo aberto, isto €, na préatica o elemento em teste deve estar submetido a um
campo constante. Esta condic&o caracteriza um campo em um espaco aberto para uma determina-
da frequiéncia, sendo dada pelo modo de propagacéo TEM, em que 0 campo € a representacao da
soma dos vetores de campos elétricos (E) e magnéticos (H).

Palavr as-chave: Projeto de TEM-Cell, guiade ondaretangular, compatibilidade el etromagnética, radi-
acdo de microondas.

Abstract: Reports on the effects induced by the electromagnetic fields, by radio frequency and by
microwave radiation coming from several cellular systems are becoming more and mor e frequent.
Until now, no mechanism has explained in a satisfactory way the biological effects of those types of
radiation. Cellular phones are, presently, one of the greatest causes of preoccupation of the general
public, mainly concerning biological effects caused by el ectromagnetic fields. Every year, transmission
frequencies get more elevated, which requires smaller structures (basically, equipment) with the
pur pose of obtaining the homogenous distribution of the magnetic field that is irradiated due to the
resonance effect. That effect makes the propagated electromagnetic field unfeasible in the transver -
sal mode, causing frequencies in a mode that is higher than the one intended. The purpose of this
project isto develop arectangular wave-guidein which the propagation inside becomeshomogenous,
free of external frequencies and with characteristic impedance of 50W and operating in an average
frequency of 1 GHz Thetransversal mode el ectromagnetic cell (TEM-Cell) comes fromthe behavior
of the electrical and magnetic fieldsinside; the TEM cell internal field is characterized as an open
field, or rather, actually, the element being tested should be subject to a constant field. That condition
is characterized by a field in an space open for a determined frequency, being given by the TEM
propagation mode, in which the field is the representation of the sum of the vectors of the electrical
fields (E) and magnetic fields (H).

Key words: Project of TEM-Cell, guideof rectangular wave, el ectromagnetic compatibility , microwave
radiation.

*  Professor daUNIVAP e Mestrando em Engenharia
Biomédica- UNIVAP2003.
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1.INTRODUCAO

A dependéncia da sociedade moderna de equipa-
mentos elétricos e eletrénicos tem sido cada dia mais
evidenciada. Alguns estudos na &rea de epidemiologia
tém sugerido que a exposi¢do do ser humano aos cam-
pos eletromagnéticos ndo ionizantes tem sido um dos
fatores responséveis pel as alteragdes nas atividades das
células dos organismos vivos, bem como pelo eventual
aparecimento de doencas.

Observa-se que atualmente existe umagamamuito
grande de pesquisadores e cientistas desenvolvendo uma
sériedetrabalhos com afinalidade de definir areal conse-
guéncia da interacdo do campo eletromagnético com o
organismo humano sem que ainda se tenha conclusio
satifatdria(VELIZAROV; RASKMARK ; KWEE, 1999).

Sabe-se que 0 espectro el etromagnético vem sen-
do progressivamente ocupado pelo homem nos Ultimos
100 anosequeamaior parte deste desenvol vimento ocor-
reu nos ultimos 50 anos com o advento do servico de
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Forta Acesso
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radiodifusdo publica, comunicagdes ponto-a-ponto e co-
municagoes moveis.

A vida moderna passou a depender pesadamente
dos sistemas que usam o espectro eletromagnético. As-
sim, o conhecimento dos efeitos biol 6gicos ao organis-
mo humano proveniente destas irradiacoes é de interes-
se de todos.

As TEM-Cell (Fig. 1) sdo dispositivos que esta-
bel ecem padrdes el etromagnéti cos em um ambiente con-
trolado, prevenindo que aradiac&o de energia de RF se
propague através do meio ambiente, provendo uma
isolacdo elétrica. A TEM-Cell consiste de uma linha
coaxial retangular com suas extremidades af uniladas per-
mitindo-se adaptar os conectores de entradade RF. Um
campo eletromagnético transversal (TEM) é propagado
emseuinterior nafreqiiénciadesgjada. AsTEM-Cell séo
usadas parateste de emisséo de radiof reqiiénciade equi-
pamentos pequenos, para a calibragcdo de sondas de RF
e para experiéncias biomédicas (CRAWFORD, 1974;
MALARIC; BARTOLIC, 2003).

conecion
Coamial

SLnone
W ]

Fig.1- DiagramadeumaTEM-Cédl.

Com base nas consideragcdes apresentadas aci-
ma, pretende-se desenvolver um dispositivo (umaTEM-
Cell) que sgjacapaz deredlizar testesbioldgicosin vitro
einvivo em diferentes condicOes experimentais (exem-
plo: culturade células, pequenos animaiss, equi pamentos
biomédi cos de pequeno porte), tanto em sua susceptibi-
lidade como em sua irradiancia, aspectos que estdo na
origem da discussdo dos eventuais riscos ou danos a
populacdo usuéria destes sistemas.

Estetrabal ho estd sendo desenvolvido experimen-
talmente no Laboratdrio de Microondas da Universida-
de do Vale do Paraiba com apoio do Prof. Dr. Gefeson
Mendes Pacheco, do Prof. Dr. Eder Rezende Moraes -
ambos do IP&D (Instituto de Pesquisa e Desenvolvi-
mento daUnivap) e do Prof. Dr. Joaquim Barroso de Cas-
tro - INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).

OBSERVACAO: Projeto depesquisaem desen-
volvimento paraaobtencdodotitulodemestreem Enge-
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nharia Biomédica, comopartedo programademestrado
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Relacdo de Frank-Starling e Estabilidade do Sistema
Cardiovascular

MituoUehara*
Kumiko K oibuchi Sakane*

Resumo: Com base em equagdes diferenciais para o sistema cardiovascular, analisa-se o papel da
relacéo de Frank-Sarling no mecanismo que mantém, a longo prazo, a igualdade dos débitos
cardiacos. Estuda-se a transi¢éo da condigéo de repouso para a de exercicios fisicos, consideran-
do-se fungdes ventriculares que variam com o tempo. Deduz-se a condi¢cdo de estabilidade do
sistema e apresenta-se uma simulagdo numérica para ilustrar os pontos essenciais da teoria.

Palavr as-chave: Mecanicacardiovascular, exerciciosfisicos, relagdo de Frank-Starling, familiade cur-
vas de fungdo ventricular.

Abstract: Atheoretical study of the cardiovascular mechanicsis presented, in which therole of the
Frank-Starling relationship in the balance between the left and right cardiac outputs is
mathematically analyzed. The transition from the rest condition to exercising is investigated by
considering ventricular functions that explicitly depend on time. The stability condition of the
systemis derived, and a numerical simulation is presented in order to illustrate essential points of
the theory.

K ey words: Cardiovascular mechanics, exercising, Frank-Starling relationship, family of ventricular

function curves.

1.INTRODUCAO

O sistema cardiovascular é altamente dindmico e
responde as mais variadas perturbaces com gjustes que
permitem umaadequada distribui¢do de sangue por todo
osistema. Apesar desse cardter dinamico, o sistemaapre-
senta uma estabilidade que se manifesta natendénciade
buscar uma situacdo estacionéria para cada nova condi-
¢éo fisioldgica, como ocorre, por exemplo, napassagem
da situacdo de repouso para exercicios fisicos, ou na
mudanca da posi¢éo de pé para a posi¢ao deitada. Essa
estabilidade torna possivel o estudo de alguns aspectos
dadinamicado sistemaatravés de model os mateméti cos,
mesmo sem um conhecimento detalhado do sistema
vascular que éextremamente complexo (GRODINS, 1959;
GUYTONetal.,1972).

Em publicacéo recentefoi apresentadaumaandli-
se matemética do papel darelagéo de Frank-Starling na
estabilidade do sistemacardiovascular, aplicavel asitua-
¢Oes em que a funcdo ventricular, que exprime a citada
relacéo, ndo depende explicitamentedo tempo (UEHARA,;
SAKANE, 2003).

*  Professor(a) daUNIVAP.
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No presente trabal ho apresentamos uma genera-
lizac&o dateoriaparaincluir apossibilidade de umade-
pendénciatemporal explicitadafuncéo ventricular. Com
essa generalizacdo analisamos a questdo da estabilidade
do sistema na passagem da situagéo de repouso para a
situagdo de exerciciosfisicos.

2.EQUACOESDIFERENCIAISPARA O SISTEMA
CARDIOVASCULAR

A Fig. 1 é uma representacao do sistema
cardiovascular que é constituido pelo coracdo edoissis-
temas vasculares, a circulagdo sistémica e a circulagdo
pulmonar. O coracdo tem quatro camaras e divide-seem
coracdo direito e coracdo esquerdo, cada qual com um
atrio eum ventriculo. Os &triosfuncionam como reserva-
térios do sangue venoso, com uma pequena agdo de
bombeamento para ajudar no enchimento do ventriculo.
Os ventriculos sdo as principals camaras bombeadoras,
sendo que o ventriculo esquerdo alimenta a circulagéo
sistémica, enquanto o ventriculo direito bombeia o san-
gue venoso, proveniente da circulagdo sistémica, paraa
circulacdo pulmonar, onde o didxido de carbono € elimi-
nado e o sangue é enriquecido com oxigénio. Os étriose
osventricul os est&o continuamente realizando movimen-
tos de contragéo e de relaxagdo. O étrio recebe 0 sangue
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durante acontracdo ventricular e, narel axagdo ventricular,
o sangue flui do &trio para o ventriculo. O volume de
sangue bombeado pelo coracdo esquerdo (direito), por
unidade de tempo, é chamado débito cardiaco esquerdo
(direito) eindicado por Q. (Q,). O fluxo de sangue (em

litros/min ou mL/s) da circulacdo sistémica (pulmonar)
parao atrio direito (esquerdo) éindicado por Q. (Q,). Um
sistema de vavulas garante que o fluxo sangliineo se
realize no sentido indicado nafigura.

Circulacio Pulmonar

W _
I'_::II_.
(2,
Covscl ) X
I_:_-IIIT-I“ () wieiio samaiiinen Lomheao
G Woovedume de snngue Eajuenio
)
Q,
Q.
Va

Circulagio Sistémica

Fig. 1- Diagramado sistemacar diovascular; osindicesE, S, D e P significam, r espectivamente, esquerdo,
sistémico, direito e pulmonar.

Em estados estacionarios, os fluxos sangliineos
variam periodicamente com o tempo de modo que o valor
meédio num periodo cardiaco é constante. Por exemplo, 0
débito cardiaco esquerdo instantaneo Q/(t) pode ser
escrito naforma:

Q) = Q.+ 6 (1), (1)
sendo Q_ o valor médio de Q/(t), num periodo cardiaco
T, dado por

UTTQ(Mdt=Q, @)

e ¢(t) uma fungéo periddica, de periodo T, cujo valor
médio énulo.

Relactes semel hantes podem ser escritas para os
demais fluxos sangiiineos e para os volumes de sangue
nas diferentes partes do sistema cardiovascular, sendo
gue os va ores médios dessas grandezas sdo constantes
no tempo, na situacdo estacionéria.

Seosistemafor perturbado, por exemplo, por uma
mudanca de postura relativamente ao campo gravita-
cional, em que apessog, inicialmente deitada, ficade pé,
essas grandezas variam com o tempo de acordo com as
equaglesdiferenciails(UEHARA; SAKANE, 2003):
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)
(4)
©)
(6),

dv,/dt 0Q,-Q,
dvgdt 0Q_-Q,
dv/dt 0Q, - Q.
dv,/dt 0Q, - Q,

sendov,, v, V. eV, respectivamente, osvalores médios
do volume de sangue no coragéo direito, na circulagéo
sistémica, no coragdo esguerdo e na circulagdo pulmo-
nar. Para estados estacionarios, as derivadas temporais
sa0 nulas e consequientemente Q. = Q.= Q, = Q,.

3.REDISTRIBUICAO DO VOL UME DE SANGUE

O fato de o corag&o funcionar como duas bombas
ligadas em série através das circulagbes sistémicae pul-
monar permite que a distribui¢éo do volume de sangue
no sistema possa ser aterada quando isso se torna ne-
cessario, como, por exemplo, na passagem da situagéo
derepouso paraade exerciciosfisicos ou namudancade
posturarelativamente ao campo gravitacional.

Das Equacdes (3)-(6) resulta

d(v, —v,)/dt =-2Q_+2Q, - d(v, - v )/dt (7).
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Suponhamos que o sistema, inicialmente num es-
tado estacioné&rio |, sgja perturbado e va para um outro
estado estacionério F. Integrando a Equacéo (7) entre os
dois estados obtemos

[ (Q-Qudt= (1) [Ve- v, +v,-vdF (8.

A Equacéo (8) mostradois fatos: a) em primeiro
lugar, o valor daintegral ndo depende de como serealiza
apassagem do estado inicial | parao estado final F, mas
depende apenas da distribuicdo do volume de sangue
correspondente a cada estado; b) para haver redistribui-
¢do do volume de sangue no sistema é necessario que 0s
débitos cardiacos variem diferentemente com o tempo,
natransicéo entre os dois estados, i.e., Q(t) # Q,(t).

4. ARELACAO DE FRANK-STARLING

Em 1895, Otto Frank observou que o0 aumento do
enchimento do ventriculo do coracéo da rd, durante a
fase de relaxamento, aumentava a presséo de bombea-
mento exercidapelo ventriculo durante afase de contra-
¢do (FRANK, 1895). Anosmaistarde, em 1914, Ernest H.

CHml.s)

<

Starling observou rel agcéo semel hante no coragéo do céo,
um mamifero (STARLING, 1918). Osdadosexperimentais
de Starling mostram que o débito cardiaco inicialmente
aumenta com o0 aumento da pressdo de enchimento do
ariodireito e, aposatingir um méaximo, passaadecrescer.
Esta parte decrescente da curva tem sido objeto de con-
trovérsias (ELZINGA, 1989). Como apresséo de enchi-
mento do &rio direitoindicao valor médio do volumede
sangue no coracdo direito, os resultados experimentais
de Starling podem ser expressos pela afirmacdo de que
0s débitos cardiacos sdo fungdes do volume de sangue
contido nos respectivos coragdes. As relagbes Q. =
Q(vp) e Q, = Q,(v,) sdo conhecidas como fungoes
ventriculares ou fungdes cardiacas. A Fig. 2, em que Q
representa o déhito cardiaco (direito ou esquerdo) ev o
volume de sangue contido no coragdo (direito ou es-
querdo), mostra uma forma possivel para a funcdo
ventricular que apresentaum maximo no pontov =v,_e
em seguida decresce. Por simplicidade € apresentada
apenas umafuncgdo ventricular, mas narealidade as fun-
¢Oes ventriculares ndo séo exatamente iguais (BERNE;
LEVY, 2001).

Vil )

Fig. 2- Funcdoventricular: débito car diaco em fungdo do volume de sangue no cor agéo.

5.EXERCICIOSFiSICOSE DEBITO CARDIACO

O papel darelagéo de Frank-Starling namanuten-
¢80 da estabilidade do sistema cardiovascular foi anali-
sado recentemente para o caso em que a funcéo
ventricular ndo é fungdo explicita do tempo, o0 que se
aplica no caso da situacéo de repouso (UEHARA;
SAKANE, 2003). A redlizacdo de exerciciosfisicosimpde
um esforco extraao sistema cardiovascul ar, poisamaior
demanda de energia deve ser atendida por um aumento
correspondente do débito cardiaco, que, dependendo
do nivel deexercicio, podeatingir valor variasvezes supe-
rior aoderepouso (BEVEGARD et al., 1963; 1960; ERIKSEN
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etal., 1990, HORWITZ etal., 1972; JONESet al ., 1970).

Investigactes experimentais mostram que, napas-
sagem da condicé&o de repouso paraade exercicios fisi-
cos, ocorrem aumentos paral el os nafregiiénciacardiaca
e no débito cardiaco até patamares que sdo atingidos
ap0Os um tempo que aumenta com a severidade dos exer-
cicios. Eriksen et al. observaram que paraexercicios mo-
derados os patamares paraafreqiiénciacardiacae parao
débito cardiaco sdo atingidosem 10s- 15s (ERIK SEN et
al., 1990). Joneset al. submeteram 10 pessoas atestesde
exercicios fisicos e observaram que o estado estacion&-
rio nasituacdo de exercicios € mais |entamente atingido
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paraniveis mais elevados de exercicio. Para exercicios
moderados, apds 30s, as 10 pessoas submetidas ao teste
tinham atingido 90% do valor final do débito cardiaco, e
essa percentagem caiapara 77% e 71% para dois niveis
subseguentes de exercicios mais severos. Apos aproxi-
madamente 1,5 minutos de exercicios as 10 pessoas atin-
giam mais de 95% do respectivo vaor final do débito
cardiaco, independentemente do nivel de severidade do
exercicio (JONESetal., 1970).

Essas observacdes experimentais mostram que,
na passagem da condic¢&o de repouso para a de exerci-
cios, afuncdo ventricular depende explicitamentedo tem-
po. Portanto, vamos supor que a funcéo ventricular sgja
daforma:

Q(v:t) =eq(v) 9),

C¥mls)

emque

F(t) =b(1-e™) (10,
demodo que parat =0 afuncdo Q(v;t) sereduz afuncéo
q(v) correspondente a situacdo de repouso. Os
par@metrosb eT, reais e positivos, dependem do nivel de
severidade do exercicio. Paraum dado valor dev, o débi-
to cardiaco cresce com o tempo e tende a um patamar,
comoilustraaFig. 3. NaEquagéo (9) aformadafuncéo
F(t) depende do problema que se quer investigar. A for-
ma dada pela Equacdo (10) é adequada para se estudar o
sistema na transi¢do da condicdo de repouso para a de
exerciciosfisicos, poiscurvascomo ailustradanaFig. 3
foram observadas experimentalmente (JONESet al ., 1970;
ERIKSEN etal., 1990).

(5]

Fig. 3- Débito cardiaco em fungéo dotempo paraum valor fixodovolumedesangueno cor agdo.

As Expressies (9) e (10) exprimem matematica-
mente o importante conceito de familia de curvas de
fungdes ventricularesintroduzido por Sarnoff e Berglund
(1954). Antes daintroduc&o desse conceito havia muita
confusdo na interpretacéo de resultados experimentais,
com tentativas de se considerar apenas uma Unica fun-
¢do ventricular, independente do tempo, para situactes
em que isso ndo é possivel, como no caso da transicéo
do repouso para exercicios. Na realidade, a funcdo
ventricular varia de individuo para individuo e de mo-
mento a momento, dependendo das condi¢des fisicas e
fisiol6gicas da pessoa.

Na condi¢do de repouso, 0 volume de sangue na
circulacdo pulmonar (sistémica) € menor (maior) haposi-
¢do de pé comparada com a posicdo deitada
(SCHANDOREF et al., 2001). A reducdo do volume de
sangue nos pulmdes e no coragdo, na posicédo de pé, é
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rapidamente restaurada durante osexerciciosfisicos, pois
0s movimentos dos muscul os esquel éticos favorecem o
fluxo de sangue da circulagdo sistémica para 0 coracéo
direito, causando um aumento do volume de sangue ha
circulagdo pulmonar e uma diminui¢do na circulagdo
sistémica(ROWELL, 1986). Terminadaessadistribuicdo
de sangue, no inicio dos exercicios, o sistemabuscaum
novo estado estaciondrio.

Deacordo com arelagéo de Frank-Starling o débi-
to cardiaco depende do volume de sangue contido no
coracdo, mas hatambém outros fatores, como a ativida-
de neuro-humoral, que podem alterar a capacidade de
contracdo dos ventricul os e aresisténcia hemodindmica
dos vasos sangliineos e, conseglientemente, influir no
valor do débito cardiaco. Asexpressdes (9)-(10) incluem
a possibilidade da atuac&o dos diversos fatores na alte-
racdo do débito cardiaco, como se pode ver consideran-
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do que o débito cardiaco é dado por

Q=f.S (1)
em quef éafrequénciacardiaca e Sovolume de gjecéo,
isto € o volume de sangue bombeado pelo ventriculo
(esguerdo ou direito) em cada contragéo.

E extremamente dificil definir um nivel absoluto
dacontratilidade miocérdica, sendo muito maisfacil com-
parar estados de contratilidade. De acordo com arela-
¢do de Frank-Starling, o volume de gjecéo, S, depende do
volume de sangue no coragdo, v, e a funcdo S(v) pode
servir paracomparar diferentes estados de contratilidade
do misculo cardiaco. A variagéo nacapacidade do mis-
culo cardiaco de redlizar trabalho, em cada contracéo

Simbss)

ventricular, exprime uma variag@o na contratilidade do
muscul o cardiaco. Como o trabal ho realizado pelo mis-
culo cardiaco em cada contracdo ventricular €tanto mai-
or quanto maior for o volume de g/e¢do, a curva da fun-
¢ao V) define um padrao de estado de contratilidade.
O estado de contratilidade do musculo cardiaco é tam-
bém chamado estado inotrépico. A contratilidade
miocardica pode ser alterada por diversos fatores. Um
agente inotrdpico positivo causa um aumento da
contratilidade, enquanto um agente inotrdpico negati-
vo diminui a contratilidade. Variagcdes na contratilidade
resultam num deslocamento paraoutracurva, comoilus-
traaFig. 4. Ha portanto dois modos pelos quais o volu-
me de g/ e¢do pode aumentar: (&) por um aumento do vo-
lume de sangue no coragdo; e (b) por um aumento da
contratilidade (KATZ, 1977, SARNOFF, 1955).

contrat hickuck:
avmeniad:a
ficrmred
coniratihidade
dimnuida

viml. )

Fig. 4- Contratilidadedo muasculo car diaco: volumede g ecdo em funcdo do volumede sangue no cor agdo.

DasEquacdes (9) e (11) obtemos

Q(v; t) = €q(v) =f(t).S(v;t) (12),
sendo que na situagdo de repouso teriamos
Q(v; 0) =q(v) =f(0).8(v; 0) (13).

M atematicamente, as Equagtes (12)-(13) mostram
gue o aumento do débito cardiaco, descrito pelo fator
€0, poderesultar de um aumento dafreqiiénciacardiaca
ou de um aumento do volume de gjecéo S, que, por sua
vez, pode ocorrer devido a um aumento do volume de
sangue no coragdo, ou por um aumento da capacidade
de contragdo do ventriculo, ou, ainda, pelos doisfatores
simultaneamente. Se o volume de sangue no coragéo e a
capacidade de contragdo do ventriculo permanecessem
inalterados durante os exercicios, teriamosf(t) = f(0)e™®
€, nesse caso, 0 aumento do débito cardiaco seria ape-
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nas devido aum aumento da freqiiéncia cardiaca.

Observactes experimentai sindicam que o aumen-
to do débito cardiaco durante os exerciciosresultadeum
aumento da freqiiéncia cardiaca, de um aumento do vo-
lume de sangue no coragéo e da contratilidade do cora-
¢80, sendo que a contribuic&o de cada fator depende do
nivel de severidade e do tipo de exercicios (HORWITZ
et al., 1972; HOLMGREN; OVENFORS, 1960;
HIGGINBOTHAM et al., 1986; ERIKSEN et al., 1990;
JONESet al., 1970; POLINER et al ., 1980).

6.ESTABILIDADEDO S STEMA CARDIOVASCULAR
Das Equagdes (3)-(6) e (9) obtemos
dv/dt = — e (v,) + €q,(v,) —dv,/dt (19
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dv /dt = €. (v,) — €0, (v,) —dv/dt (15).
As Equacdes (14)-(15) estéo acopladas através
das fungBes ventriculares, e esse acoplamento é essen-
cial parao mecanismo quelevao sistema, cessadaa per-
turbacdo que o tirou do estado estacionério, a buscar
novamente um estado estacionario em que os déhitos
cardiacos sdo iguais entre si. Essa igualdade entre os
débitos cardiacos é necesséria para evitar a ocorréncia
de congestéo ou deplecdo pulmonar (HENDERSON;
PRINCE, 1914; HAMILTON, 1955; BERGLUND, 1954).

No inicio dos exercicios 0 volume de sangue au-
menta na circulagdo pulmonar e diminui na circulacéo
sistémica, de modo que durante um certo tempo, dv,/dt >
0 e dv/dt < O, até que sgja atingido um novo estado
estacionario. Para haver essa redistribui¢do de volume
de sangue no sistema € preciso que transitoriamente os
débitos cardiacos direito e esquerdo sejam diferentes
entre si, como foi explicado na se¢do 3. Se logo apds a
redistribuicéo do sangue entre as circulagdes pulmonar
esistémicater-secompletado, houver diferencaentre os
débitos cardiacos, 0 volume de sangue em cada coracéo
variara até que os débitos cardiacos se igualem, como
pode ser demonstrado matematicamente. De fato, das
Equages (14)-(15), supondo dv,/dt = 0 = dv/dt , obte-
mos

dVE/dt =- eF(t)qE(VE) + ec(t)qD(vD) =- QE + QD (16)

dv, /dt = g (v, — e, (v,) = Q. —Q, 7).

Nas Equagdes (16) e (17) os débitos cardiacos
sdo funcdes do tempo, explicitamente, através do fator
€0, e implicitamente, através dos volumes de sangue
nos respectivos coragdes. Podemos entdo escrever

dQy/dt = (dQ/dv,).(dv,/dt) + Q_dF/dt (18)

dQ,/dt = (dQ,/dv,).(dv,/dt) + Q dF/dt (19).

DasEquactes (16)-(19) resulta

d(Q.—Q)/dt=—(Q. —Q,) [ €"(dg /dv, + dg /dv,) —
dF/dt] (20).

Suponhamos que, terminada a redistribuicdo de
sangue entre as circulagdes pulmonar e sistémica, haja
uma diferencga entre os débitos cardiacos direito e es-
querdo. Essadiferencavariacom o tempo de acordo com
aEquacéo (20) e, portanto, acondi¢o paraqueeladimi-
nua com o tempo € que
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€(dg /dv, + dg,/dv,) —dF/dt>0 (20),
desigualdade que pode ser satisfeita se ambos os cora-
¢oes trabalharem na parte ascendente da curva de fun-
cao ventricular. A derivada dF/dt = (b/t)e’" tende azero
amedidaque aumentao tempo. Portanto, os débitos car-
diacos tendem para um mesmo valor e nesse caso 0 Sis-
tema é estével. Uma solugdo analitica da Equagéo (20)
pode ser encontrada na aproximacao linear, consideran-
do que para um tempo t_ suficientemente grande pode-
mos escrever F(t) (b e dF/dt (0. Nessa aproximagéo a
Equacédo (20) sereduz a

d(QE - QD)/dt =- (QE - QD) eb(qu/dVE + qu/dVD) (23) .

Supondo que ambos os coragdes trabalhem numa
regi&o aproximadamente linear dafuncéo ventricular te-
mos a sol ugéo aproximada

QE - QD = (QE - QD)oe_C(I_IO) ’ parat > to ’ (24)1
emque
c = €/(dgy/dv, + dq,/dv,) (25)

e(Qg —Q,), éadiferenca entre os debitos cardiacos no
ingtantet . Estaandise demonstra, matematicamente, que
se ambos os coragdes trabal harem na parte crescente da
funcéo ventricular, o sistema buscaumasituagéo de equi-
librio em que os dois débitos cardiacos sdo exatamente
iguais. Ndo se conhece nenhum outro mecanismo para
manter iguais os débitos cardiacos dos dois ventriculos
(BERGLUND, 1954; HAMILTON, 1955; HENDERSON;
PRINCE, 1914).

Consideremos a hip6tese de que ambos os cora-
¢Oes trabalham na parte descendente da funcéo
ventricular. Nesse caso a condicdo (21) n&o pode ser
satisfeita e, conseqiientemente, a diferenca entre os dé-
bitos cardiacos aumentaria até que um dos coragdes se
esvaziasse completamente e ndo poderia haver umadis-
tribuicéo adequada de sangue no sistema, que entéo se-
riainstavel. A fim de analisar aquestdo mais detal hada-
mente, suponhamos, por simplicidade, que a forma da
funcdo ventricular seja a mesma para os dois coragoes,
de modo que possamos escrever Q. = Q(v; t) e Q, =
Q(v,; t). Desse modo, a desigualdade entre os débitos
cardiacos seria resultante da desigual dade entre os vo-
lumes de sangue nos respectivos coracfes. No estado
estaciondrio os débitos cardiacos sdo iguais e, portanto,
Vo=V,

Consideremos a transicdo da situacdo de repou-
so paraadeexerciciosfisicos. Inicialmente, no estado de
repouso, o débito cardiaco esquerdo éigual ao direito, e,
nas Equacdes (14)-(15), as derivadas temporal s s8o nu-
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las. ObservacBes experimentais mostram que natransi-
¢do dacondicdo de repouso paraade exerciciosfisicos,
0 volume de sangue nacirculagéo pulmonar, v, aumenta
enguanto o volume de sangue na circulacéo sistémica,
v, diminui. De acordo com as Equagtes (14)-(15), v, di-
minuiriaenquanto v, aumentaria, e, na hipdtese de am-
bos os coracdes trabalharem na parte decrescente da
fungdo ventricular, o débito cardiaco esquerdo aumenta-
riaeodireitodiminuiria. A situacéo continuariaassm até
gue ndo houvesse mais redistribuicdo de sangue entre
as circulagbes pulmonar e sistémica. Terminada a
redistribuicdo de sangue, o débito cardiaco esquerdo seria
maior que o direito e as Equagdes (14)-(15) sereduziriam
as EquacBes (16)-(17). Como o déhito cardiaco esquerdo
émaior que o direito, de acordo com as Equactes (16)-
(17), o volume de sangue no coragdo esquerdo continu-
ariaadiminuir, enquanto no coragdo direito continuariaa
aumentar. Consequientemente, o débito cardiaco esquer-
do aumentariaaindamais enquanto o direito diminuiria,
aumentando aindamais adiferencaentre os débitos car-
diacos, levando o sistema a afastar-se cada vez mais da
situag@o de equilibrio. Concluimos entdo que os dois
coracBes ndo podem trabalhar na parte decrescente da
fungdo ventricular, pois o sistema seriainstavel.

Estademonstracdo matematicaconfirmaaafirma-
¢80 de Katz, baseada em argumentos qualitativos, de
gue a parte decrescente da funcéo ventricular ndo pode
ser utilizada pelo coragdo, pois isso seria incompativel
com acondicao devida (KATZ, 1965; 1977). E interes-
sante observar que o coracdo é envolvido por umamems-
brana resistente chamada pericardio (BERNE; LEVY,
2001), que ndo restringe os movimentos normais do co-
racdo sadio, mas resiste aaumentos excessivos do volu-
me do coragdo. A firmeza da parede ventricular e do
pericardio serve para prevenir os efeitos deletérios de
uma dilatacdo exagerada do coragdo, que o levasse a

dhw At mlis)

atuar naparte decrescente dafuncéo ventricular. Experi-
mentos realizados com cées mostraram que o débito car-
diaco atinge um patamar, ndo apresentando nenhum de-
créscimo mesmo com val ores el evados da pressdo atrial
de enchimento do corag&o. Isso indicaria que o volume
do coracéo, limitado por restricBes fisicas, ndo pode au-
mentar além de um certovalor (KATZ, 1965; 1977). Por-
tanto, a parte fisiologicamente significativa da funcéo
ventricular, ilustrada na Fig. 2, € apenas a parte ascen-
dente da curva, até o ponto de maximov, .

Comentando o papel darelacdo de Frank-Starling
e davariag&o da contratilidade do coragdo, Katz afirma
que arelacdo de Frank-Starling é muito importante no
“ajustefino” , batimento por batimento, do equilibrio entre
os débitos cardiacos direito e esquerdo, enquanto a va-
riag@o da contratilidade do musculo cardiaco responde
pelas grandes variacdes do débito cardiaco (KATZ,
1977). Além dessesfatores, hdaindaafrequénciacardia
ca e aresisténcia hemodinémica vascular, cujas varia-
¢des podem alterar bastante o débito cardiaco. Todos os
fatores mencionados resultam, natransi ¢éo da condicéo
derepouso paraade exerciciosfisicos, num aumento do
débito cardiaco que pode ser descrito matematicamente

pelaEquagéo (9).
7.9 MULACAONUMERICA

Consideremos atransi¢do da condic&o de repou-
so paraade exerciciosbem leves, de modo que o sistema
seja apenas levemente perturbado, com uma peguena
transferéncia de sangue da circulagéo sistémica para a
circulaggo pulmonar. Vamos supor que dv /dt = - dv /dt
sejadaformailustradanaFig. 5, de modo que o volume
desanguetransferido dacirculagéo sistémicaparaapul-
monar sejade apenas 25mL.

l5)

Fig.5- Taxadevariacdotemporal dovolumedesanguenacir culagdo pulmonar.

RevistaUniVap, v.10, n.19, 2003

85




A fimdeilustrar ateoriaatravésde umasimulacéo
numérica, suponhamos que a funcéo ventricular sejada
formaexpressapelaEquacdo (9) em que

a(v) = AvZexp[- (v - 8)%/207] (22),
sendo A, a, e o constantes. A fungdo q(v) apresentaum
maximo no pontov = v_ = (a/2) + [(a/2)? + 20°]"2. Para
nossos célculos utilizaremos os valores A [10.492 (mL
min)?, al043mL, and o [1122mL, com osquaiso ponto de

= P
= r

L QL imLis)

maximo év,_= 195 mL. Paraafuncéo F(t), da Equacdo
(10), tomaremosb=0.2et1 =5s.

Integrando as Equactes (14)-(15) etomando como
condig¢Oesiniciaisv(0) = v,(0) = 126mL, que correspon-
dem a pontos na parte ascendente das respectivas cur-
vas de funcdo ventricular, obtemos os resultados das
Figs. (6)-(7). Nesse caso o sistemaé estavel, pois, cessa
da a perturbacdo, os débitos cardiacos tendem para um
mesmo valor, mantendo o fluxo de sangue estacionério.

Wsk

Fig. 6 - Débitoscar diacosem funcéo dotempo; ponto deoperacéo do cor agdo na partecrescentedafuncdo
ventricular.

LA miLss)

s

Fig. 7- Diferencaentreosdébitos car diacosem funcao do tempo; ponto deoper acdo do coracdo naparte
crescentedafuncdo ventricular.

Tomando como condig¢desiniciaisv.(0) = v (0) =
272mL, que correspondem a pontos na parte decrescen-
te das respectivas fungdes ventriculares, obtemos 0s
resultadosilustrados nasFigs. (8)-(9). Nesse caso, 0 Sis-
temaéinstavel, pois, cessada a perturbacdo, adiferenca
entre os débitos cardiacos continua a aumentar e, final-
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mente, tende para um valor nulo, cessando o fluxo de
sangue no sistema. Estainstabilidade do sistema se ma-
nifesta para qualquer perturbacdo, por minima que ela
seja, se 0 coracdo trabal har na parte descendente dafun-
¢do ventricular.
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Fig. 8- Volumesde sanguenoscor agdesdir eito eesquer do em fungdo do tempo; ponto de oper acdo do cor agdo
napartedecrescentedafuncdoventricular.
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Fig. 9- Débitoscar diacosem funcéo dotempo; ponto de oper agdo do cor agdo na par tedecr escentedafuncéo
ventricular.

8.CONCLUSAO

Considerando, matematicamente, atransferéncia
de sangue dacirculacdo sistémicaparaacirculagdo pul-
monar na transi¢do da condicdo de repouso para a de
exercicios fisicos, como perturbacdo do sistema
cardiovascular, analisou-se a situagéo transitoria até o
novo estado estacionario. Mostrou-se que a relacéo de
Frank-Starling € essencial paraum mecanismo que per-
mite ao sistema cardiovascular, cessada a perturbacéo
gue o tirou do estado estacionario, chegar novamente a
um estado estacionério. Demonstrou-se matematicamente
gue o coracdo ndo pode trabalhar na parte descendente
dafuncéo ventricular.
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Resposta Cardiaca a Exercicio

MituoUehara*
Kumiko K oibuchi Sakane*

Resumo: Apresenta-se uma andlise matemética da resposta cardiaca a exercicio. Deduzem-se
equacles para se investigar a importancia relativa da variagdo da fregiiéncia cardiaca e do
volume de gecdo, no aumento do débito cardiaco, que se observa na transicao da condicéo de
repouso para a de exercicio. Equaciona-se também a questéo da importancia relativa da variagéo
da contratilidade do misculo cardiaco e da variacéo do volume diastélico final, na variagéo do
volume de gjecdo. As equactes deduzidas sdo aplicadas na andlise de resultados experimentais
publicados na literatura, obtendo-se conclusfes quantitativas quanto a importancia relativa dos
diversos fatores que contribuem para o aumento do débito cardiaco.

Palavr as-chave: Respostacardiaca, exercicio, contratilidade miocérdica.

Abstract: A mathematical analysis of the cardiac response to exercise is presented. Equations for
investigating the relative importance of cardiac frequency variation and of stroke volume variation
are deduced. Equations are also deduced for investigating the relative importance of myocardial
contractility variation and end-diastolic volume variation, in variations of the stroke volume.
Quantitative conclusions, concerning the relative importance of the factors which contribute to the
increase of cardiac output, are obtained by applying the deduced equations in the mathematical

analysis of experimental results published in the literature.

K ey words: Cardiac response, exercise, myocardial contractility.

1.INTRODUCAO

A realizac8o de exercicio fisicoimpde ao sistema
cardiovascul ar umasobrecarga decorrente de um aumen-
to das necessi dades metabdlicas dos muscul os que exer-
cem uma atividade mais intensa, a0 mesmo tempo que
deve ser mantido o atendimento dos outros 6rgéos. O
sistema responde a essas exigéncias por um aumento da
ventilagcdo pulmonar, um aumento do débito cardiaco,
um aumento da pressdo arterial e umaredistribuicdo do
fluxo de sangue, com um aumento de fluxo em diregcéo
aosmusculos maisativos (ROWELL, 1993).

A respostado sistema cardiovascular aexercicio
vem sendo estudada ha muitos anos, sendo que uma
revisdo recente e com amplabibliografiapode ser encon-
trada no texto de Rowell (1993). O aumento do déhito
cardiaco pode resultar de diversos fatores, como a fre-
guéncia cardiaca, 0 volume de sangue contido no cora-
¢do, nafasefina derelaxacdo do ventriculo (diastole), e
acapacidade de contragéo (contratilidade) do ventriculo
(MILNOR, 1990; KATZ, 1977, BERNE; LEVY, 2001). Es-

*  Professor(a) daUNIVAP.
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tudos experimentaistém levado a conclusdes discrepan-
tes quanto & importancia relativa de cada fator no au-
mento do débito cardiaco, o que mostra a necessidade
de umaabordagem tedrica para se equacionar com preci-
s80 o problema da resposta cardiaca a exercicio. N&o
conhecemos nenhuma publicac&o que forneca uma ana-
lise matematicado problema.

Neste trabalho é apresentada uma andlise mate-
méticado problemadaimportanciarelativade cadafator,
no aumento do débito cardiaco que ocorre na transicéo
da condic&o de repouso para a de exercicio fisico, ou
entre diferentes niveis de severidade de exercicio.

2.VOLUMEDEEJECAO

O volume de sangue bombeado pelo coracéo, em
cada contracdo ventricular, chamado volume de gjecao
depende do volume de sangue contido no coragéo, no
final da fase diastdlica, de modo que usualmente se es-
creve

S=8(v) D,
em que S é o volume de gjecdo e v 0 volume diastélico
final, sendo dS/dv > 0.
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A relagdo S = S(v), conhecida como relagéo de
Frank-Starling, ndo explicita o fato de que S depende
também da presséo arteria, p, (MILNOR, 1990; KATZ,
1977). De fato, o ventriculo bombeia 0 sangue para o
interior das artérias, que ja contém sangue a pressao p,
de modo que se escreve

S=8(v;p) @)
sendo dS/dp < 0. O volume de sangue contido no
ventriculo, nafasefinal diastélica, v, representao que se
chama de pré-carga, enquanto a presséo arterial, p, re-
presenta o pés-carga.

A fungdo S(v; p) aumenta com 0 aumento dev e
decresce com o aumento de p e pode ser representada
por uma superficie no espago cartesiano dos pontos (S;
V; p). As usualmente chamadas curvas de funcéo
ventricular resultam de interseccdes dessa superficie
com planos p = constante. Para cada funcéo S(v; p)
corresponde uma superficie que poderiamos chamar de
superficie de funcéo ventricular, sendo que cada super-
ficiedefunc&o ventricular geraumainfinidade de curvas
de func&o ventricular, uma curva para cadavalor dep.

Ha casos em que é suficiente considerar afuncéo
ventricular apenas como funcdo dev. Paraver comoisso
€ possivel, consideremos umavariagdo AS resultante de
variacbes Av e Ap. Naaproximaco linear temos

AS0(0S/0v)Av + (0S/0p)Ap 3.
Se adesigualdade
(0S/av)Av >> (0S/op)Ap 4

for validadurante o fendbmeno em que o volume de g ecdo
varia, pode-se desprezar avariagdo de Sdevido avaria-
¢80 da pressdo arterial e considerar S como fungéo de
uma Unica variavel, como narelacao de Frank-Starling
expressapelaEquacéo (1).

3.CONTRATILIDADEMIOCARDICA

Experimentos mostram que para um dado par de
valores(v; p) o volume de gjecdo pode variar dependen-
do do estado de contratilidade do musculo cardiaco
(miocérdio). E extremamentedificil definir um nivel ab-
soluto da contratilidade miocérdica, sendo mais f&cil
comparar diferentes estados de contratilidade. Como
padréo de estado de contratilidade podemostomar afun-
¢80 S(v; p) correspondente ao estado normal de repou-
s0. O estado de contratilidade do misculo cardiaco é
também chamado estado inotrépico. A contratilidade
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miocérdica pode ser alterada por diversos fatores como,
por exemplo, certas substéncias quimicas. Um agente
inotrGpico positivo causaum aumento dacontratilidade,
enquanto um agente inotrépico negativo diminui a
contratilidade (KATZ, 1977, SARNOFF, 1955).

Portanto, de acordo com esses experimentos a
fungdo ventricular paracadaventriculo ndo é nica. Esse
fatofoi enfatizado por Sarnoff queintroduziu o conceito
de familia de curvas de funcéo ventricular (SARNOFF,
1955). A fim de se estudar melhor afuncgéo cardiacaseria
interessante exprimir matematicamente o conceito defa-
miliadecurvas.

Ha observactes experimentais queindicam haver
umarelacéo linear entreapressdo sistdlicafinal, p., eo
volume sistdlico final, v, dentro da faixa de variagéo
fisiol6gica dessas grandezas. Além disso, a inclinacéo
dareta depende do estado de contratilidade do musculo
cardiaco e parece independer, ou depender fracamente,
dapré-carga, v, edapbs-carga, p, emlargasfaixasdev e
dep (ROSS Jr., 1983; SAGAWA, 1981; MILNOR, 1990).
Com base nesses resultados, sugerimos a seguinte defi-
ni¢éo de indice de contratilidade miocardica:

N = (dpg/dv)/(dpg/dv),

em que n € o indice de contratilidade referente ao estado
parao qual arelagio entre p. ev . daaderivada que esta
indicada no numerador, enquanto (dp/dv.), serefere a0
estado normal de repouso da pessoa, tomado como padréo
para essa mesma pessoa. Para o estado padr&o de
contratilidade n = 1, enquanto para um estado de
contratilidadeaumentada (diminuida) teriamos n >1(n <1).

(5),

A fim deincluir ainfluéncia da contratilidade do

musculo cardiaco no volume de gje¢éo, escrevemos
S(v; p;n) =c(n)S,(v; p) (6),

onde ¢(n) é umafungdo den, real, positiva, monotona-
mente crescente (dc/dn > 0), tal queparan =1 afuncéo é
igua ac(l) = 1. Assim, afuncdo S(v; p) € a fungéo
ventricular correspondente ao estado padréo de contratili-
dadedo coragéo. Chamaremosc(n) defator de contratili-
dade miocardica. A Equacéo (6) mostra que para cada
valor de n temos uma fungéo ventricular de modo que,
paracadaventriculo, haumainfinidade de funcdes, cons-
tituindo umafamiliade fungdes ventricul ares, parametri-
zadaemn, como ilustraaFig. 1. Convém observar que
ndo se encontrou ainda um indice de contratilidade
miocardicainteiramenteindependente dacarga (pré e pos-
carga). Portanto, o fator de contratilidade c(n) definido
pelaEquacéo (6) também pode variar com acarga.
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Siml)

<] {contratdade mmentack)

1=l {padedo)

ri | {contratilicade diminuida)

pennstanis

viml)

Fig. 1- FamiliadefuncBesventriculares, parametrizadaemn: volumede€ egdo Sem fungdo do volume
diastdlicofinal v, paraumapressdoarterial constante.

A Equagéo (6) exprime matemati camente o impor-
tante conceito de familiade curvas de fungdo ventricular
introduzido por Sarnoff (1955), alémdeincluir aidéiade
gue o volume de gjecdo depende também da pressdo
arteria (pbs-carga). Como para cada valor de n temos
umafuncao ventricular, representada por umasuperficie
de func&o ventricular, temos, entdo, mais propriamente,
uma familia de superficies de funcéo ventricular. Den-
tro de umafaixade variacdo dapresso arterial tal quea
desigual dade expressapela Equacdo (4) sejasatisfeita, &
suficiente considerar a familia de curvas de funcéo
ventricular.

4,RESPOSTA CARDIACA AEXERCICIO

O volume de sangue bombeado pelo ventriculo,
por unidade de tempo, chamado débito cardiaco, €dado
por (BERNE; LEVY, 2001)

Q=f.S @),

em quef éafreqiénciacardiacae S o volume de gegao.
Das Equacdes (6) e (7) resulta

Q(v; p;n) =f.8(v; p;n) =f.c(nN)S(v; p) (8.

A realizag8o de exerciciosfisicosimpde ao siste-
ma cardiovascul ar uma sobrecarga decorrente da neces-
sidade de aumentar o débito cardiaco, afim de suprir os
muscul os ativos com um maior fluxo sangtiineo. A Equa-
¢80 (8) mostraque o débito cardiaco pode aumentar atra-
vésdeaumentos dafreqiiénciacardiacaf e do volumede
gjecdo S. Este, por suavez, dependeda contratilidaden,
do volume diastdlico final v e da presséo arterial p.

Na transicdo da condi¢éo de repouso para a de
exercicios observa-se um aumento dafrequénciacardia-
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ca de modo que escrevemos

() = 9(0), 9).
em que g(t) éumafuncdo real e positivatal queg(0) =1,
de modo que f_ € a freqliéncia cardiaca no estado de
repouso. Indicamos com negrito a freqiiéncia cardiaca
como funcéo explicitado tempo.

Por outro lado, o volume de gjecéo pode variar
com o tempo através de eventuais variagbes dev, pen.
Assim, explicitando avaridvel tempo na Equagéo (6) es-
Crevemos.

S(t) =S(v (®); p(O):; n()) =cOS,(v (B:; p(V)  (10),
em que c(t) = c(n(t)), tal que parat = 0 o indice de
contratilidade é igual an(0) = 1, de modo que c(0) = 1.
Indicamos com negrito o volume de gjec&o como fungéo
explicitado tempo.

AsEquactes(7), (9) e (10) dao parao débito car-
diaco em fungéo do tempo
Q(t) =f(1).S(t) = 9() f,,.c()S,(v (V); p(1)) (1D).
Convém observar que Q(t) ndo é o déhito cardia-
o instanténeo, mas o val or médio num periodo cardiaco,
e este valor médio, que é constante para estados estaci-

onérios, variacom o tempo natransic¢do entre diferentes
estados estacionérios.

Derivando a Equagéo (11) em relacdo ao tempo
obtemos

dQ/dt = (Q/g)(dg/dt) + (Q/c)(dc/dt) +
(QIS,(v(t); p(t))[(9S,/av)(dv/dt) +

(0S,/op)(dp/dt)] (12).
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Cadatermo do segundo membro da Equagéo (12)
representaacontribuicdo, paraataxade variagéo tempo-
ral do débito cardiaco, de apenas uma das grandezas
cujas variacles podem alterar o débito cardiaco.

Umaquest@o importante e aindacontrovertidaéa
importancia relativa da variagdo da contratilidade do
mUscul o cardiaco naresposta cardiacaaexercicios. Para
analisar essa quest&o obtemos das Equactes (9) - (11) a
expressdo parac(t):

c(t) = Q)/[f(t) Sy(v (1); p ()] = SA/[S,(v (1); p ()] =
S(t)/S(1) (13).

A Equacdo (13) mostraque c(t) pode ser determi-
nada se as fungdes Q(t), f(t) e S(t) forem conhecidas.
N&o existe aindanenhumateoriaque permitaprever como
0 déhito cardiaco, a freqiiéncia cardiaca e o volume de
€jecdo variam com o tempo natransi¢cdo da condicéo de
repouso para a de exercicios, mas a variagdo temporal
dessas grandezas pode ser determinada através de expe-
rimentos.

Consideremos afuncéo

S0 =S, O: p ) (14),
emque S (v; p) éafuncdo ventricular correspondente ao
estado de repouso. E importante observar que S,(t) néo
€ necessariamente 0 volume de g/ e¢o no instantet, pois
pode haver variagdo da contratilidade, como mostra a
Equacéo (10). Natransi¢do da condic&o de repouso para
ade exercicios, apré-cargaVv e a pressao arterial p po-
dem, eventualmente, variar com o tempo, sendo que as
fungdes v(t) e p(t) sdo passiveis de serem determinadas
experimentalmente. A fungéo S (t) pode ser calculada
substituindo-se, para cadainstantet, osvaloresdev(t) e
p(t) nafuncao S (v(t); p(t)). Substituindo essafuncédo na
Equacéo (13) podemos determinar afuncéo c(t).

Vemos entdo que aEquacéo (13) determinaafun-
¢80 c(t) a partir de grandezas que podem ser medidas
através de experimentos. A titulo deilustragéo analisare-
mos alguns resultados experimentai s publicados na lite-
ratura.

5.ANAL | SE DE RESULTADOSEXPERIMENTAISPU-
BLICADOSNALITERATURA

5.1 Experimentosde Joneset al. (1970)

Jones et al.(1970) estudaram arespostado débito
cardiaco aexercicios, paradiferentesniveisde severida-
de, realizados na postura supina (pessoa deitada de cos-
tas), em dez jovens do sexo masculino, com idades na
faixade 21 a24 anos. Eles observaram que natransi¢éo
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da condicéo de repouso para a de exercicios ocorrem
aumentos paralelos da freqliéncia cardiaca e do débito
cardiaco, com um aumento gradual até um patamar. Os
patamares paraafreqiiénciacardiacae parao débito car-
diaco sfo atingidos maisrapidamente em exerciciosmais
leves. N&o se observou nenhuma variagdo no volume de
€jecéo.

As curvas que eles obtiveram para avariacdo do
débito cardiaco com o tempo sugerem uma expressao
analiticadaforma

Q(t) =[1+a(1-e™)]Q(0) (15),
em queaeT s80 parametros reais e positivos que depen-
dem do nivel de severidade do exercicio. Quanto mais
severo o nivel do exercicio maiores seréo osvalores des-
ses parédmetros. Com os resultados experimentais de
Joneset al. (1970) é possivel determinar, paracadanivel
deexercicio, osvaloresdeae det demodo que setenha
0 melhor guste da curva tedrica com a correspondente
curvaexperimental .

Para a frequéncia cardiaca os resultados experi-

mentai s sugerem umaexpressao semel hante:
()= g()f, = [1+ b(1-e"]f, (16),
em gue utilizamos a mesma constante de tempo T porque
os dados experimentai s ndo indicam nenhumadiferenca
notavel nos tempos necessarios para se atingirem os pa-

tamares dafreqiiénciacardiacae do débito cardiaco, para
cadanivel deexercicio.

A Equagéo (13) daparao patamar do débito cardi-
aco arelacéo

Qs =(1+3Q(0) 7).

Analogamente a Equacdo (16) da para o patamar
dafreqiiénciacardiacaarelacéo

f o =(L+Db)f, (18).
DasEquacdes (13), (15)-(18) resulta

Conse = [(1+8) S,(v(0); p(0)))/[(1 +b) S,(v(e0); p(e0))]
(19),

em que V(o) e p(eo) representam os val ores dessas gran-
dezas parat >>1,i.e, quando os patamares do déhito
cardiaco e dafreguiénciacardiacajaforam praticamente
atingidos.

Nos estudos de Jones et al. (1970) as pessoas
foram submetidas a trés niveis de exercicio, sendo que
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na transi¢ao do primeiro para o segundo nivel o indice
cardiaco médio eafrequénciacardiacavariaram, respec-
tivamente, de 6.66 a 8.37 litros.min'm? e de 113 a 140
batimentos/min. Supondo que nessa transi¢do os valo-
res de patamar do déhito cardiaco e dafrequiéncia cardi-
aca sejam dados, respectivamente, pelas Equacdes (17)-
(18), comassubstituigdes Q. — Q(2), Q(0) — Q(1), f,
- f(1) ef . — f(2), obtemos

1+a=Q(2)/Q(1) 08.37/6.66 [11.26 (20)

e

1+b=f(2)/f(1) 0140/1131.24 (20),
emqueQ(i) ef(i) denotam osval ores de patamar, respec-
tivamente, do débito cardiaco e da freqiéncia cardiaca,
correspondentes ao i-ésimo nivel de exercicio.

Das Equactes (19)-(21) obtemos

c(2) =[1.26S(1)]/[1.24S(2)] (22,
em que c(2) € o valor de ¢ correspondente ao segundo
nivel deexercicioe S (i) €0 volume de € egéo cal culado,
introduzindo-se naexpressdo de S (v(t); p(t)) osvalores
dev edep, correspondentes ao patamar do débito cardi-
aco, no caso do i-ésimo nivel de exercicio.

Infelizmente Joneset al. (1970) n&o determinaram
aformadafuncgéo S (v; p) e nem mediram v(t) e p(t), de
modo que, com base em seus resultados, ndo se pode
concluir se houve ou ndo variagdo da contratilidade do
musculo cardiaco. Eles afirmam que ndo se observou
nenhuma variagdo do volume de gecéo no inicio dos
exercicios e nem natransicéo entre diferentes niveis de
exercicio. Porém dessaobservacéo experimental néo de-
corre necessariamente que a contratilidade miocérdica
se manteve constante durante os exercicios. De fato,
derivando a Equac&o (10) obtemos

dS/dt = S de/dt + c(0S,/av)(dv/dt) + c(9S/ap)(dpldt)
(23),

gue, com a hipdtese de S constante, da
0= S dc/dt + c(aS /ov)(dv/dt) + c(S /op)(dp/dt) (24).

A fungdo S (v; p), correspondente ao estado de
repouso, decresce com o aumento da pressdo arterial p,
de modo que 0S/dp < 0. Se p aumentar na transicao
entre diferentes niveis de exercicio teremos dp/dt > 0, 0
que torna negativo o termo c¢(0S /dp,)(dp /dt), que deve
ser anulado pela soma dos dois outros termos.Vemos
entdo que se apressdo arterial aumentar com o tempo, o
volume de gjec8o pode permanecer praticamente cons-
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tante, na transicdo entre diferentes niveis de exercicio,
desde que se tenha

S.dc/dt +c(8S,/av)(dv/dt) = - c(3S/ap)(dp/dt) >0 (25).

A Equacdo (25) mostraser possivel um aumento
da contratilidade (dc/dt > 0) sem que hgja variagdo do
volume de g/ecéo. A fim de saber qual acontribuigdo de
cada termo seria preciso determinar a forma da fungéo
S,(v; p), medir v(t) ep(t), ecalcular c(t) através da Equa-
Géo (13).

5.2 ExperimentosdeEriksen et al. (1990)

Eriksen et al. (1990) estudaram arespostado sis-
tema cardiovascular a exercicios realizados na postura
supina, em cinco pessoas, sendo dois homens e trés
mulheres, com idades nafaixa de 28 a 50 anos. Eles ob-
servaram que natransic¢éo da condicdo de repouso para
ade exercicio afrequéncia cardiaca e o débito cardiaco
aumentam gradual mente até patamares que eram atingi-
dos aproximadamente em 15s, no caso de exercicios mo-
derados. O débito cardiaco médio aumentou de~ 4.0 L/
min até o patamar de ~ 6.2 L/min. N&o se observou ne-
nhuma variagdo convincente do volume de gjecdo e a
pressdo arterial aumentou gradualmente até atingir um
patamar no final do periodo de exercicio.

No término do exercicio observou-seumrapido e
considerével aumento do débito cardiaco, resultante de
um aumento do volume de g e¢do, ab mesmo tempo que
afreqiiénciacardiacase mantinha praticamente no val or
do patamar. Simultaneamente observou-se uma gqueda
transitéria e acentuada napressdo arterial, sendo adura-
¢80 dessa queda transitéria de ~ 10s apds o término dos
exercicios. O aumento transitorio do débito cardiaco foi
seguido de um declinio gradual até o nivel de repouso.
Esse aumento transitério do débito cardiaco, no final dos
exercicios, foi observado em todos os testes realizados,
sendo que o volume extra de sangue bombeado pelo
coracéo foi daordem de 100mL.

As EquacOes (15)-(16) para o débito cardiaco e
paraafrequéncia cardiacaem fungéo do tempo também
podem ser utilizadas para analisar os resultados experi-
mentaisde Eriksen et al. (1990). Também no caso de seus
experimentos, como nos experimentos de Jones et al.
(1970), as medidas ndo sdo suficientes para se concluir
se houve ou nédo variagéo da contratilidade do musculo
cardiaco, natransi¢éo da condi¢ao de repouso paraade
exercicio.

Analisemos 0 aumento do débito cardiaco obser-
vado por Eriksen et al. (1990) no término do exercicio,
gue éum fato novo, ndo reportado anteriormente nalite-
ratura. A queda acentuada e rdpida da pressdo arterial,
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gue ocorre concomitantemente com o aumento transito-
rio do débito cardiaco, indicaque o termo (S /ap)(dp/
dt) da Equacdo (23) deve contribuir para o aumento do
volume de gjeco, pois ele é positivo paradp/dt < 0. Por
outro lado, afreqUiéncia cardiaca, durante o transitério,
permanece praticamente no seu valor de patamar. Su-
pondo, entdo, que a contratilidade também n&o varie
durante otransitério, desprezamosdc/dt edg/dt naEqua-
¢d0 (12), quesereduz a

dQIdt= (Q/S,(V(t);p()[(0S,/av(dv/dt) + (0S,/ap)(dp/cit)]
(26).

Considerando que, durante o exercicio, na posi-
¢80 supina, o coracdo trabaha préximo de seu volume
maximo, o termo que contém aderivadadv/dt, naEqua-
¢80 (26), ndo deve contribuir muito parao aumento tran-
sitorio do débito cardiaco, 0 que mostra aimportancia
do termo que contém a derivada dp/dt.

Lembrando que a resisténcia sistémica é dada
gproximadamente por (BERNE; LEV'Y, 2001)

R =p/Q = (pressdo arterial)/(débito cardiaco)  (27),
vemos que, durante o transitério, ela sofre uma queda
répida e acentuada, pois a pressdo arterial cai, enquanto
0 déhito cardiaco aumenta. Essa queda na resisténcia
sistémica pode ser entendida como resultante do relaxa-
mento dos miscul os que estavam ativos durante os exer-
cicios, enquanto 0s vasos sangliineos continuavam bas-
tantedilatados, facilitando o fluxo de sangue. A explica-
¢do dada é apoiada pela observacdo de Eriksen et al.
(1990) de que quando, no final do exercicio, 0s vasos
sangliineos das pernas foram temporariamente excluidos

dacirculacdo, através de amofadas infladas, os aumen-
tos do débito cardiaco e do volume de jecéo foram adi-
ados até o momento em que as almofadas foram
desinfladas.

Se agueles autores, além das medidas que fize-
ram, tivessem determinado também a forma da funcéo
S,(v; p) e medido o volume diastlico final v(t), seria
possivel determinar afungdo S (t) = S (v(t); p(t)) e em
seguida calcular cada parcela do segundo membro da
Equacdo (23). Assm aexplicacdo tedricapoderiaser com-
paradaquantitativamente com resultados experimentais.
Estaandlise mostraaimportanciade determinar afuncéo
ventricular de base (pré-exercicio) S (v; p), e medir o
volume diastolico eapressdo arterial, afim deinvestigar
arespostacardiacaaexercicio fisico.

5.3 ExperimentosdeHigginbotham et al. (1986)

Higginbotham et al. (1986) estudaram aresposta
do sistema cardiovascular aexerciciosrealizados em bi-
cicletasisocinéticas ergométricas, em 24 homens sauda-
veis, com idadesentre 20 e 50 anos. Além de outrasgran-
dezas, elesmediram apressdo arterial, o volumediastdlico
final, o volume sistélico final, o volume de ejecéo e a
freqUiéncia cardiaca, para as pessoas em repouso has
posturas supinae sentada, e durante exercicio nabicicle-
ta. Em vez do débito cardiaco, aqueles autores apresen-
tam os valores do indice cardiaco, que € o débito cardi-
aco dividido pelaareadasuperficie do corpo, cujo valor
variou de 1,65m? a2,10m? Tomando amédiaaritmética
1,88m?, calculamos o débito cardiaco. Tratamento analo-
go foi dado ao volume diastdlico fina e ao volume de
gjecdo. Os resultados assim obtidos estdo na Tabela 1.

Tabela1l- DadosdeHigginbotham et al. (1986)

Condig¢ao Repouso Exercicio miximo
Postura Supina Sentada Sentada
v (mL) 182 128 145
S (mL) 107 77 109
f (batimentos/min.) 64 73 167
Q (L.min ) 6.8 5.6 18.2
p (mmHg) 130 =71 136 74 220 - 94

v éo volume diastdlico final; p € apressdo arterial; f € afrequénciacardiaca;
Séovolume de gjecdo; Q é o débito cardiaco.

Como Higginbotham et al. (1986) ndo determina-
ram aforma da fungéo ventricular de base S (v; p), ne-
cessariaparacal cular avariagéo dacontratilidade expres-
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sapel o parmetro ¢, vamaos supor umaaproximacao line-
ar daforma
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S,=k+av+pBp (28),

em quek, a e 3 sdo constantes a serem determinadas.

Para a determinacdo das trés constantes dispo-
mos apenas dos dados referentes a duas posi¢oes cor-
respondentes ao estado de repouso, o que fornece ape-
nas duas egquacdes. Supondo, entdo, que a desigual da-
de (4) sgjavadlida, tomamos 3 00 e a Equacdo (28) se
reduz a

S =k+av (29).

Utilizando osvaloresdaTabelal paraSev, refe-

rentes as posturas supina e sentada, obtemos, respecti-
vamente, k 05.2mL ea 00.56. Entdo a Equacdo (29) se
torna

S,=5.2+0.56v (30),

sendo S evemmL.

A Fig. 2 mostraafuncéo ventricular de base (pré-
exercicio), S (V). Vé-se claramente que o ponto corres-
pondente ao nivel méximo de exercicio ndo pertence &
funcdo S (v), mas a uma outra curva acima dela, o que
indicaum nitido aumento da contratilidade miocardica,
em respostaao exercicio.

A
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Fig. 2- Funcaoventricular debase, S (v). Assetasindicam osvaloresde S (m) ede S(m) cor respondentesao
nivel maximo deexer cicio.

Aplicando aEquagéo (10) parao nivel méximo de
exercicio, escrevemos
S(m) =c(m) S(m) (31),
em que indicamos por (m) o nivel méximo de exercicio.
Substituindo na Equacdo (30) o valor de v correspon-
dentea(m), obtemos
S,(m) O86mL (32),
gueseriao valor do volume de € ecdo seacontratilidade

se mantivesse constante. Por outro lado, pela Tabela 1
temos

0 queindicaum aumento no volume de gjecéo ~ 27% em
relacdo ao valor de base. Esta concluséo é compativel
com aobservagdo de Higginbotham et al. (1986), de que
0 volume contido no coragdo, nafase final sistdlica (de
contracdo ventricular), decresciaamedidaqueaintensi-
dade do exercicio aumentava. Esse decréscimo no volu-
mesistélico final indicaqueacontratilidade do misculo
cardiaco aumentou com aintensidade do exercicio.

A fim de calcular a contribuicdo de cadafator no
aumento do débito cardiaco, natransi¢do da situacdo de
repouso, na postura sentada, para a situagdo de méxima
intensidade de exercicio, utilizamosaEquacéo (11) ees-
crevemos

S(m) 0109mL 33).  Qu)=f(LWSu) (35)
Das Equactes (31)-(33) resuita e

c(m) =S(m)/S(m) 01.27 (34,  Q(m)=f(mS(m)=Q(u) +AQ (36),
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em que (u) e (m) significam, respectivamente, as Situa-
¢cBesde repouso e no méaximo de exercicio.

O débito cardiaco nacondi¢do de exercicio méaxi-
mo édado em termos davariacdo dafrequéncia, Af, edo
volume de gecéo, AS, por

Q(m) =[f(u) + Af][S (u) + AS] (37).
Das Equactes (36)-(37) resulta
AQ =f(u).AS+ Af.S (u) + Af.AS (38).

Na Equagéo (38) o termo f(u).AS representao au-
mento do débito cardiaco que haveria se apenas o volu-
me de ejecéo variasse, enquanto o termo Af.S (u) seriaa
variacdo do débito cardiaco se apenas afreqiéncia car-
diaca aumentasse. O termo Af.AS representa a correcéo
que deve ser acrescentada quando tanto a fregtiéncia
cardiacacomo o volume de g egéo variam.

Utilizando os dados da Tabela 1 obtemos os re-
sultados apresentados na Tabela 2.

Tabela2- Importanciareativadasvariagdesdafreqgiiéncia car diacaedovolumedeg egdo noaumento do débito

cardiaco

Af = f(m) — f(u) (bat./min) 167 —73 =94
AS =S(m) - S,(u)  (mL) 109 - 77 =32
AS, = Sy(m) — Sy(u)  (mL) 86-77=9
Af.S.(u) (L. min™) 7.2 (57%)
f(u).AS (L. min™) 23 (18%)
Af.AS (L. min™) 3.0 (24%)
AQ=Qm) - Q) (L. min") 182-5.6=12.6

(u) e (m) referem-se, respectivamente, as condi¢des de repouso e de exerci-
cio, naposturasentada. S (m) foi cal culado pela Equagéo (30).

A variacdo do volume de g ecdo seria de apenas
AS =S (m) - S(u) = 9mL, se o fator de contratilidade
tivesse permanecido constante, enquanto avariacéo real
foi de AS = S§(m) - S (u) = 32mL, o que evidencia um
nitido aumento da contratilidade, como ja foi mostrado
pelo resultado (34).

A maior contribuicgo para o aumento do débito
cardiaco resultou do termo Af.S (u) que representou
~57% davariacdo AQ. Ostermosf(u).ASeAf.AS con-
tribuiram, respectivamente, com ~ 18% e ~ 24%.

Explicitando o fator de contratilidade, definido pela

Equacdo (31), navariacdo do volume de gjecdo, escreve-
mos
AS=S§(m) - S (u) =c(m) S (M) - S (u) (39),

enguanto a variagéo apenas do volume diastdlico final
seria

AS =S (m) - S (u) (40).
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AsEquacdes (39)-(40) ddo

AS=AS +[c(m) - 1]S (m) (42).

Na Equagdo (41) o segundo termo seria nulo se
c(m) =1, negativo sec(m) < 1 epositivosec(m) >1, oque
mostra que o referido termo representa a contribuicdo
queresultadavariacéo dacontratilidade. De acordo com
o resultado (34) ¢(m) = 1.27, oque da[c(m) - 1]S(m) O
0.27x86mL O23mL. Este valor corresponde a~ 72% de
AS=32mL, enquanto AS, = 9mL corresponde a~ 28%.
Portanto, nos experimentos de Higginbotham et al (1986)
avariacdo do volume de gjecéo resultou principalmente
davariacdo da contratilidade.

5.4 Experimentosde Poliner et al. (1980)

Poliner et al. (1980) realizaram experimentoscom
sete pessoas hormais (seis homens e uma mulher), com
idade médiade 26 anos, que se submeteram aexercicios
fisicosde diferentes niveisdeintensidade. Os exercicios
foram realizados nas posturas supina e sentada, em bici-
cletas ergométricas. A Tabela 3 contém alguns dados
obtidos por aqueles autores.
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Tabela 3- Dadosde Poliner et al. (1980)

Condig¢ao Repouso Exercicio 1 Exercicio 2 Exercicio Maiximo
Postura Supina Sentada Supina Sentada Supina Sentada  Supina  Sentada
v (mL) 107 85 123 113 137 117 135 116
S (mL) 76 55 92 85 105 92 106 99
f (batimentos/min) 71 89 100 124 133 165 172 182
Q (mL/min) 54 4.8 9.1 10.4 13.8 15.1 18.3 18.0
p (mmHg) 125-76 125-84 152-81 161 -86 169 -91 190-89 206 — 96 204 —91

v éovolumediastdlico final; p éapressio arterial; f € afrequiénciacardiaca; S é o volumede gjecdo; Q éo
débito cardiaco.

Procedendo do mesmo modo utilizado naandlise
dos dados de Higginbotham et al. (1986), determinamos
afuncgdo ventricular de base (pré-exercicio), que naapro-
ximag&o linear é dada por

S, =-25.7+0.95v (42).

A Fig. 3 mostraafuncéo ventricular de base e 0s

mi)

3.
B

pontos correspondentes a condi¢do de exercicio maxi-
Mo, nas posturas sentada e supina. Observa-se que em
ambas as posturas ha um aumento do fator de contra-
tilidade miocardica, sendo que na postura sentada o au-
mento € nitidamente maior que na postura supina. 1sso
indica que o fator de contratilidade definido pela Equa-
G20 (31) depende do volume diastélico final, v.

w Ay

L
sl LAk

T T ]
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viml)

Fig. 3- Fungdo ventricular debase (pré-exercicio), S (v); ospontosA eB correspondem, r espectivamente, as
postur assentada e supina, na condicao de exer cicio maximo.

Utilizando os valores de v e de S corresponden-
tesa condicéo de exercicio méximo calculamos, através
das Equactes (31) e (42), ofator de contratilidade, obten-
do os resultados c(m) 001.16 paraa postura sentada (v O
116mL) ec(m) 01.03 paraaposturasupina(v 0135mL).
Supondo uma relagéo linear entre ¢ e v, esses valores
déo:

c(m) 01.95-0.0068v (43).

Em parte, adependénciado fator de contratilidade
emrelacdo ao volumediastdlico final, dadapelaEquacéo
(43), podeter resultado daaproximacéo linear paraafun-
¢do ventricular de base.
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Paraosniveis 1 e 2 deexercicio obtemos, respec-
tivamente,

¢(1) 01.36- 0.0030v (44).
e
¢(2) 01.49- 0.0035v (45).
As Equagdes (43)-(45) mostram que o fator de
contratilidade miocardicaaumentacom o nivel de severi-
dadedo exercicio.

A Tabela 4 mostra a contribui¢cdo dos diversos

97




fatores no aumento do débito cardiaco na condi¢do de

exercicio maximo, nas posturas supina e sentada.

Tabela4- Importanciareativadasvariagdesdafreqgiiéncia car diacaedovolumedeg egdo noaumento do débito

cardiaco
Exercicio maximo Postura
Supina Sentada
Af = f(m) — f(u) (bat./min) 172 -71=101 182 -89=93
AS = S(m) — S,(u) (mL) 106 — 76 = 30 99 —55=44
AS,=S,(m) - S,(u) (mL) 103 =76 =27 85-55=30
Af.S () (L.min™) 7.7 (60%) 5.1 (39%)
f(u).AS (L.min™) 2.1 (16%) 3.9 (30%)
Af.AS (L.min™) 3.0 (23%) 41 (G1%)
AQ =Q(m) — Q(w) (L.min™) 183-54=129 180-4.8=13.2

Os resultados da Tabela 4 mostram que a contri-
buicdo que resultaria apenas da variacdo do volume de
€ ecdo, representada pelo termo f(u).AS, érelativamente
maior na posi¢do sentada que na posi¢do supina.

A fim de analisar a influéncia do fator de
contratilidade miocardica no aumento do volume de
€jecdo reescrevemos a Equacéo (41) naforma

AS=AS +[c(v) - 1]S,(v) (46),
que explicitaadependénciado fator de contratilidade em
relacéo ao volume diastdlico final. A Tabela’5 mostraa
importanciarelativadavariagdo do fator de contratilidade,
no aumento do volume de g ecéo, parao nivel maximo de
exercicio.

Tabela5- Importanciareativadavariacdo dacontr atilidade miocér dicano aumento dovolumedeg egéo

Postura Sentada Supina
Condig¢ao Exercicio maximo Exercicio maximo
v (mL) 116 135
S.(v) (mL) 85 103
c(v) 1.16 1.03
AS, (mL) 30 (68%) 27 (90%)
[e(v) — 1]1S,(v) (mL) 14 (32%) 3 (10%)

S,(V) ec(v) foram cal culadas, respectivamente, pel as Equacdes (42) e (43).

Os resultados apresentados na Tabela’5 mostram
gue nos experimentos de Poliner et al. (1980) avariacéo
do fator de contratilidade miocérdica contribuiu para o
aumento do volume de gecdo, sendo que na postura
sentada a contribuicéo foi relativamente maior que na
postura supina. Enquanto nos experimentos de
Higginbotham et al. (1986) avariaco do volume degecdo
resultou principal mente davariacéo dacontratilidade, nos
experimentosde Poliner et al. (1980) avariacéo do volu-
mediastdlico final foi o fator que mais contribuiu parao
aumento do volume de g ecéo.

6.CONCLUSAO
Apresentou-se a deducéo de equacbes para se
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analisar matematicamente a resposta cardiaca a exerci-
cio. A aplicacdo das egquactes a resultados experimen-
tais publicados na literatura permitiu chegar a conclu-
sbes quantitativas quanto aimportancia relativa dos di-
versos fatores no aumento do débito cardiaco. Nos re-
sultados experimentais analisados avariacdo dafregiién-
ciacardiacafoi ofator que maiscontribuiu parao aumen-
to do débito cardiaco. A contribuicdo da variagdo do
volume de gjecdo foi maior na postura sentada que na
postura supina. A variacdo do volume de gecéo resul-
tou davariacdo do volume diastélico final (pré-carga) e
davariagdo dacontratilidade miocardica. A importéncia
relativa da variagdo da contratilidade, no aumento do
volume de jecéo, foi maior na postura sentada que na
posturasupina. O fator de contratilidade miocardica, de-
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finido pela Equacéo (6), pode ser dependente da cargae
aumenta com o nivel de severidade do exercicio, como
mostrou a andlise dos dados de Poliner et al. (1980).

As equagdes apresentadas neste trabalho séo
Uteis também para o planejamento de experimentos que
visem investigar a resposta cardiaca a exercicio, pois
explicitam asgrandezas que devem ser medidas paraesse
objetivo. Por exemplo, a andlise matematica mostrou a
importéncia fundamental de se determinar a funcéo
ventricular de base (pré-exercicio) parase obter conclu-
sbes quantitativas quanto aimportancia relativa dos di-
versos fatores no aumento do débito cardiaco, natransi-
¢do da condicdo de repouso para a de exercicio.
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Andlise Tridimensional de Estruturas de Edificios Altos

CarlosHumbertoMartins*

Resumo: Este trabalho tem por objetivo calcular esforcos e deslocamentos em estruturas
tridimensionais de edificios altos, submetidos a esforcos laterais e verticais, considerando arigidez
transversal a flexdo das lajes. O elemento finito de placa adotado na discretizacéo do pavimento,
responsavel pela consideracéo darigideztransversal aflexao daslajes, € o DKT (Discrete Kirchhoff
Theory). Admite-se que as deformacfes sdo suficientemente pequenas para que se tenha uma rela-
¢ao linear entre tensdes e deformacfes, permitindo entdo o comportamento elastico-linear dos
materiais. Para os pilares o equilibrio de forcas é realizado na sua posi¢éo deformada, técnica
conhecida na literatura como andlise emteoria de Segunda ordem, considerando a ndo linearidade
geométrica. Foi desenvolvido um programa computacional para realizar esse processo de célculo
e, finalmente, a validade do processo de célculo é confirmada através de exemplo numérico.

Palavras-chave: Edificiosaltos, andlise estrutural, e ementosfinitos.

Abstract: The purpose of this paper is to calculate the strengths and displacements in three-
dimensional structures of high buildings submitted to lateral and vertical stresses, taking into
consideration the transversal rigidity of the slabs. The plate finite element adopted in the
discretization of the pavement, responsible for the slabs anti-flexion transversal rigidity is the DKT
(Discrete Kirchhoff Theory). The deformation are admitted to be small enough for the existence of a
linear relationship between tensions and deformations allowing for the elastic-linear behavior of
the materials. For the columns, the strength balance is carried out in the deformed position, a
technique known in the literature as the Second Order theory, considering the geometric non-
linearity. A computer program was developed to carry out the calculations and, finally, the validity

of the calculations is confirmed through the numerical example.

Key words: Multi-story buildings, structural analysis, finite elements.

1.INTRODUCAO

O crescente aumento da densidade populacional
associado auma necessi dade continua de umamaior ur-
banizac&o, fez com que ocorresse um intenso processo
deverticalizac8o das edificacfes. Com isso torna-se cada
Vez mMais Necessario 0 aprimoramento dos sistemas es-
truturais e das técnicas de andlise das estruturas, de for-
maa proporcionar maior economia e adequada seguran-

ca

Neste trabalho as |gjes contribuem com suarigi-
dez transversal a flex&o na andlise global da estrutura,
poisdevido ao seu comportamento de placa, essarigidez
aflex&oinfluenciard no comportamento estrutural . Para
isto, sdo utilizadas técnicas do Método dos Elementos
Finitos.

*  Professor daUNIVAP.
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Sabe-se que os deslocamentos horizontais, cau-
sados pelas a¢bes do vento, produzem esforcos adicio-
nais, quando s&o aplicadas simultaneamente as acdes de
origem gravitacional. Sendo assim, é formulado para os
pilares averificagdo do equilibrio de forcas na sua posi-
¢ao deformada, ou como é conhecidadaliteraturatécni-
ca, andlise em teoria de 22 ordem, considerando a néo-
linearidade geométrica.

2.9 STEMA ESTRUTURAL

Paraaestruturatridimensional é adotado um sis-
temadeeixoscartesianos X, Y eZ com origem O, conti-
daem um ponto arbitrério do plano dabase do edificio.

A Fig. 1 mostrao sistemadereferénciaglobal do
edificio, onde se pode observar ainteracdo tridimensiona
entre os elementos estruturai s que compdem aestrutura,
que sdo as vigas, as pilares e as lgjes discretizadas em
elementos finitos de placa.
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Fig.1- Sistemadereferénciaglobal doedificio—
Martins(2001).

2.1 DescricdodosElementosEstruturais

A estrutura esta formada por andares constitui-
dos de elementos horizontais (Igjes e vigas) e verticais
(pilares), constituindo um sistematridimensional quere-

presenta o préprio pavimento e os pilares que se ligam
a0 proximo andar (Ver Fig. 2).

Xp)

Xy

Fig. 2- Elementosestruturais.

2.1.1Vigas

Asvigas sdo elementos lineares contidas no pla-
no horizontal, ao nivel das|ajes. Suas extremidades po-
dem estar conectadas tanto nos pilares como em outras
vigas.

Para as vigas adota-se um sistema de referéncia
local x,,y, ez, ,comorigem O, no centro degravidade da

secdo transversal, em umade suas extremidades. O eixo
y, € 0 eixo longitudinal da peca e deve coincidir com a
superficiemédiadalaje, oeixox, eéparaleloao eixo X do
sistemaglobal.

Em cadaelemento devigaconsidera-searigidez a
torgéo, forgacortante e flex&o segundo seu eixo longitu-
dinal, masdespreza-searigidez aforcaaxial etambéma
flex&o transversal naelaboragdo damatriz derigidez [K ]
daviga, umamatriz de ordem 6 que pode ser encontrada
em Martins(1998).

212Lajes

Admite-se que alaje comporta-se como corpo ri-
gido em seu plano horizontal, sendo responsavel pela
compatibilizac&o dos deslocamentos correspondentes ao
seu movimento de diafragma rigido, paratodos os pon-
tos pertencentes ao pavimento.

Aslgestambém contribuem com suarigidez trans-
versal aflex@o naandlise de cada subestrutura, compor-
tando-se como placas. Nesta etapa utilizam-se as técni-
cas do Método dos Elementos Finitos, em que as lgjes
s80 discretizadas em vérios elementos de placas, trian-
gulares ou quandrangulares.

2.1.3 Pilares

Os pilares que se interpdem a dois pavimentos
consecutivos devem apresentar trechos lineares verti-
cals eter amesmasegao transversal. Como hipdtese uti-
lizadanaformulag@o damatriz derigidez em teoriade 22
ordem, as se¢Oes transversais devem ser bissimétricas.
Como naandlisedo sistemaestrutural, o edificio édividi-
do em vérias subestruturas independentes, ndo é preci-
SO que um mesmo pilar esteja presente em todos os an-
dares. N&o sdo considerados os pilares que sofrem o
efeito do empenamento de suas segdes transversais na
torcéo.

Cadatrecho de pilar tem seu sistemadereferéncia
local cartesiano XY, ez, com origem O, no centro de
gravidade dasecéo transversal nabaseinferior, sendo Y,
ez, eixos horizontais coincidentes com o0s eixos princi-
paisdeinérciadasecdo, eo eixo X, seu eixolongitudinal.

A matriz de rigidez dos pilares em teoria de 22
ordem é obtida pela resolucdo do sistema de equagbes
diferenciais, sendo levado em conta ainfluéncia do es-
forgoaxial.

Para se¢Bes com duplasimetria, temosque 0ssis-
tema de equactes sdo de trés equagles independentes,
sendo as duas primeiras relacionadas a flexdo nos seus
planos principaisdeinérciae aultimaatorcao.
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Antunes (1978) resol ve esse sistemade equactes
para diversas secles transversais de pilares, encontran-
do assim amatriz derigidez para esses el ementos.

2.1.4 Subestruturas

Cada andar do sistema estrutural é representado
pela subestrutura. Por sua vez, cada subestrutura englo-
ba os elementos horizontais (vigas e lgjes), contidos no
pavimento superior, e os elementos verticais (pilares),
gueseligam ao pavimento inferior (Ver Fig. 3).

Os pavimentos correspondentes a cada subestru-
turapodem ser diferentes entre si, ocasionados por algu-
ma variacdo de seus elementos constituintes, tais como:
interrupcéo dos pilares, novas disposi¢do das vigas, al-
teracdo nas secOes transversais, mudancas de carrega-

mentos etc.
I

Fig. 3- Sistemadereferénciadasubestrutura.

3.OELEMENTOFINITOUTILIZADO

O elementofinitotriangular DKT pertenceaclas-
se dos elementos triangulares com 9 graus de liberdade

(deslocamento vertical w erotagdes 0, e Gy nosvértices,
como pode ser visto naFig. 4).

X,w EOX

Fig.4- Grausdeliberdadedo e ementofinito.
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Desta classe de elementos, nota-se que na andli-
sedeplacasdelgadas que o DKT tem-se mostrado eficaz
numericamente em variadas analises estéticas e dinami-
cas, como pode ser observado em Batoz, Bathe e Ho
(1980). A formulacdo damatriz derigidez do elemento
DKT, baseia-seem Batoz (1980;1982).

Geralmente aslgjes que compdem os pavimentos
deedificiosapresentam geometriaretangular. Nesse caso,
uma discretizac&o automética por mal has compostas de
elementos quadrangulares, principal mente os retangul a-
res, torna-se mais simples do que a por elementos trian-
gulares. Entretanto, o elemento quadrangular pode tam-
bém ser utilizado em lgjes de contorno poligonal qual-
quer, da mesma forma que sdo utilizados os elementos
triangulares.

O elemento quadrangular pode ser obtido facil-
mente pela composi¢do de quatro elementos triangula-
res DKT, quando se colocam os parémetros internos,
comum ao elementos, em funcdo dos seus pardmetros
externos, através da condensacéo estética (Ver Fig. 4).

\ o 7

—_—

Fig.5- Elementoquadrangular formadoapartir de4
elementosDKT.

4. MATRIZ DERIGIDEZ GLOBAL DA ESTRUTURA

A matriz derigidez global do edificio éobtidaatra-
vés da contribuicdo darigidez de todos os seus elemen-
tos estruturais componentes (elementos de placas e bar-
ras). Seria, portanto, trabalhosaaanalise global daestru-
tura, considerando-a de uma so vez todas as coordena-
das deslocamentos envolvidas, devido ao enorme nu-
mero de incognitas presentes no sistema de equagdes
correspondente.

Para que se tenha um sistema computacional efi-
caz na resolucdo de estruturas de grande porte, como
edificios, utilizam-se astécnicas de subestruturacéo, que
analisam arigidez de cada andar independentemente, ao
invés da estrutura global como um todo. Dessa forma,
com adivisdo do edificio em varias subestruturas, teori-
camente é possivel analisar edificios com qualquer nu-

102




mero de andares. Astécnicas de subestruturaggo utiliza-
das sdo feitasem série e para elo.

5.FORCASNODAIS

O vetor de forgas nodais do sistema estrutural €
obtido pela contribuicéo direta das forgas concentradas
nos nés, mais as possiveis for¢as nodais equivalentes,
devido ao carregamento distribuido ao longo dos ele-
mentos.

5.1ForcasNodaisdasVigas

O vetor de forgas nodais equivalentes das vigas,
segundo as coordenadas locais, corresponde ao caso de
cargas uniformemente distribuidas (q) no seu compri-
mento (I); esta representado nafiguraa seguir.

)
2

12 1

Fig. 6- Cargauniformementedistribuida.

5.2 ForcasNodaisdoElementoDKT

Asforgas nodai s equival entes no elemento trian-
gular DKT paraum carregamento uniformemente distri-
buido g, nadreaA do elementotriangular, segundo Batoz,
Bathe e Ho (1980), ficam representadas apenas por car-
gas concentradas em cada né do elemento (Ver Fig. 7).

¥a)
S

q

b

q.

=

Z

el

Y

Fig. 7 - Forcasnodaisno elemento DK T.
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5.3Lajes

Asforcas laterais do vento sdo aplicadas no pla-
no médio das lajes ao nivel de cada pavimento, etém a
suaresultante decompostanasdiregdesZ, Y e momento
nas coordenadas da subestrutura.

6.PROGRAMA COMPUTACIONAL

O principal objetivo destetrabalho éadetermina
¢30 de esforcos e deslocamentos na estrutura, de acordo
com o modelo estrutural adotado na andlise. Para cum-
prir este fim, elaborou-se um programa em linguagem
computacional Fortran Power Sation 90.

Com algumas simples alteracdes no programa
computacional e/ou entrada de dados, € possivel encon-
trar resultados através dos seguintes modelos de andli-
ses:

- Andlise tridimensional considerando ou ndo a
rigidez transversal daslajes.

E possivel desprezar ainfluénciadarigidez trans-
versal daslajes naestrutura, através de umainformagdo
fornecida ao programa pel o usuério.

- Andlisetridimensional emteoriade primeiraor-
dem ou segunda ordem para os pilares.

Paraaandlise estrutural em teoriade segundaor-
dem, deve-se alterar amatriz de rigidez dos pilares com
os esforcos axiais, que foram previamente obtidos em
teoriade primeiraordem.

7.EXEMPLONUMERICO

Neste exemplo analisa-seum edificio com 15 pavi-
mentosiguais, conformeakFig. 8, em queseaplicaacarga
lateral F, devida aagdo do vento.

As caracteristicas do edificio sdo as seguintes:
- pé-direito: 2.80m,;
- espessuradalaje: h=15cm;

- modulo de elasticidade longitudinal: E = 2.500
kN/cm?;

- coeficiente de Poisson: n = 0.25;
- dimensBes dasvigas e pilares: ver Fig. 8;
- cargauniformementedistribuidanaslges: 10kN/my;

-cargadistribuidanasvigas: 12kN/m.
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Fig. 8- Planta baixadospavimentos.
Asforgasdo vento foram determinadas respeitando-se anormaNBR 6123 (1980).
Tabelal- Forcadovento concentradaem cadapavimento
Pavimento  Forca Fz (kN) Pavimento  Forca Fz (kN)
15 28.5 7 51.5
14 56.4 6 50.5
13 55.9 5 49.3
12 553 4 47.9
11 54.7 3 46.2
10 53.9 2 43.8
9 53.3 1 40.0
8 52.4 - -
A seguir s8o apresentados, em gréficos, alguns dos resultados obtidos com a analise desta estrutura.
RevistaUniVap, v.10, n.19, 2003 104



14 1 —e— 1a. ordem e sem consideragéo da rigidez da laje
—&— 1a. ordem e consideragéo da rigidez da laje
—— 2a. ordem e sem consideragéo da rigidez da laje

—%—2a. ordem e consideragéo da rigidez da laje

Pavimento

0 . . . . . . !
0 1 2 3 4 5 6 7
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Gréfico 1- Dedocamentodecadaandar nadiregdoZ.

—A—2a. ordem e sem consideragdo da rigidez da laje

—»—2a. ordem e consideragao da rigidez da laje
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[e:]
!
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Esfor¢co Normal ( kN )

Gréfico2- Esforgonormal nopilar P14.
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Grafico3- Momentofletor MY inferior nopilar P17.
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Gréfico4-Momentofletor MZ superior nopilar P18.
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—%—2a. ordem e considerag&o da rigidez da laje

—h—2a. ordem e sem consideragdo da rigidez da laje
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Gréfico5- EsforgocortanteVVZ inferior no pilar PO5.

8.CONCLUSOES

Com a andlise dos resultados obtidos, observa-
sequeaconsideracdo darigidez transversal aflexdo das
lajesinfluenciano comportamento estrutural daestrutu-
ra, ocorrendo uma diminuic¢éo dos deslocamentos hori-
zontais (Gréfico 1) eumaredistribuicéo de esforcos (Gré-
ficos 2 a5). Isto ocorre porque as lgjes, com o modelo
estrutural adotado, tém uma participacdo mais efetivana
interacdo dos esforcos e deslocamentos com os demais
elementos (vigas e pilares), em comparacdo a outros
modelos que as consideram apenas como diafragmas
totalmenteflexiveis.

Com autilizacdo do método dos elementosfinitos,
€ possivel obter informagdes sobre os deslocamentos
em diversos pontos do pavimento, tornando-se umagran-
de vantagem em relagcdo aos modelos que admitem as
lajessem qualquer rigidez transversal, em quetaisdeslo-
camentos ndo podem ser avaliados.

Através do Gréfico 1, nota-se que os desloca
mentos |ateraisdiminuiram quando se considerou arigi-
dez dalgje. Verifica-se, neste exemplo, que aconsidera-
¢do darigidez dalaje chegou a ser tdo significativa, que,
em teoriade 22 ordem considerando arigidez transversal
dalgje, os deslocamentos foram menores do que no mo-

RevistaUniVap, v.10, n.19, 2003

delo em teoria de 12 ordem sem a consideracéo dessa
rigidez paraalgje.
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- Resumo. Com no méximo 500 palavras, o resumo deve
apresentar o quefoi feito e estudado, seu objetivo, como
foi feito (metodol ogia), apresentando os resultados, con-
clusdes ou reflexdes sobre o tema, de modo que o leitor
possa avaliar o contetido do texto.

- Abstract. Versdo do resumo paraalingualnglesa. Caso
o trabalho sgja escrito em Inglés, o Abstract devera ser
traduzido para o Portugués (Resumo).

- Palavras-chave (K ey wor ds). Apresentar deduasacin-
co palavras-chave sobre o tema.

- Texto. Deve ser distribuido de acordo com as caracte-
risticas proprias de cadatrabalho. Um trabalho pode, por
exemplo, ter umalntrodugéo, um Desenvolvimento, Con-
sideragbes Finais e Referéncias Bibliograficas. De um
modo geral, contém: a) Introducao, b) Material e Méto-
dos, ¢) Apresentacdo e Andlise dos Dados d) Resulta-
dos, €) Discusséo f) Conclusdes, Recomendactes ou
Consideragtes Finais, g) Agradecimentos (quando ne-
cessario), h) ReferénciasBibliograficas.

- Citagdesdentro dotexto. Ascitacdestextuaislongas
(maisdetréslinhas) devem constituir um parégrafo inde-
pendente. As mengdes a autores no decorrer do texto
devem subordinar-se ao esquema sobrenome do autor,
data (Novo, 1989, p. 20). Se asidéias dos autores forem
apresentadas de modo interpretado e resumido, portan-
to ndo sendo “textuais’, devem trazer apenas o sobre-
nome do autor e a data. Ex.: Segundo Demo (1991),
nenhum texto diz tudo. As linhas ndo dizem tudo. As
entrelinhas muitas vezes dizem mais. Caso o nome do
autor j& estiver no texto, indica-se apenas a data entre
parénteses. Ex.: Segundo dados do SEBRAE (1993), o
grupo de &reas destinadas as lavouras temporérias fica-
vaem torno de 7% do total dasterras. Seacitagdo for
textual, deve-se adicionar o nimero da pagina. Ex.: Se-
gundo Jaime Lerner (1992, p. 20), “A cidade
ambientalmente corretaevitaaindustrializago forgada,
rejeita as industrias poluentes...”.

- Reféncias Bibliogr &ficas. Elas devem ser apresenta-
das no fina do trabalho, em ordem alfabética de sobre-
nome do(s) autor(es), como nos seguintes exemplos:

a) Livro: SOBRENOME, Nome. Titulo daobra. Local de
publicacdo: Editora, data. Exemplo:

PECORA, A. Problemas de redac&o. 4.ed. Sio Paulo:
Martins Fontes, 1992.
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b) Capitulodelivro: SOBRENOME, Nome. Titulodo ca-
pitulo. In: SOBRENOME, Nome (org.). Titulo dolivro.
Local de publicacdo: Editora, data. Péginainicial-final.
Exemplo: LACOSTE, Y. Liquidar ageografia... liquidar a
idéia naciona? In: VESENTIN, José William (org.).
Geografia e ensino: textos criticos. Campinas: Papirus,
1989.p. 31-82.

) Artigodeperiodico: SOBRENOME, Nome. Titulo do
artigo. Titulo do periddico, local de publicacéo, volume
do periddico, nimero do fasciculo, paginainicia-pagina
final, més(es). Ano. Exemplo: ALMEIDA JUNIOR, M. A
economiabrasileira. Revista Brasileira de Economia, S&o
Paulo, v. 11, n.1, p. 26-28, jan./fev. 1995.

d) Dissertagdes e Teses: SOBRENOME, Nome. Titulo
dadissertacdo (outese). Local. NUmero de paginas (Ca-
tegoria, grau e &reade concentracdo). Instituicdo em que
foi defendida. data. Exemplo:

CECCATO, V. Proposta metodoldgica para avaliacdo
da qualidade de vida urbana a partir de dados
convencionais de sensoriamento remoto, Sistema de
InformacBes Geogr &fi cas e banco de dados georrelacio-
nal. S80 José dos Campos, 140 p. (INPE-5457-TDI/499).
Dissertacdo (Mestrado em Sensoriamento Remoto) -
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 1992.

€) Outros casos. Consultar as Normas da ABNT para
Referéncias Bibliogréficas.

4. As figuras (desenhos, gréficos, ilustracoes, fo-
tos) e tabelas devem apresentar boa qualidade e serem
acompanhados delegendas brevese claras. Indicar, no
verso das ilustragOes, escritos alépis, o sentido da figu-
ra, 0 nome do autor e o titulo abreviado do trabalho. As
figuras devem ser numeradas sequiencial mente com ni-
meros arabicos einiciadas pelo termo Fig., devendo ficar
naparteinferior dafigura. Exemplo: Fig.4- Gréficode
controle de custo. No caso das tabelas, elas também
devem ser numeradas seqiiencialmente, com nimeros
arabicos, e colocadas na parte superior databela. Exem-
plo: Tabela5 - Cronograma da Pesquisa. As figuras e
tabel as devem ser impressas juntamente com o original e
quando geradas no computador deverdo estar gravadas
no mesmo arquivo do texto original. No caso defotogra-
fias, desenho artistico, mapas etc., estes devem ser de
boa qualidade e em preto e branco.
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5. O encaminhamento do original parapublicacéo
deve ser feito acompanhado do disquete e com aindica-
¢d0 do software e versdo usada.

6. O CorpoEditorial avaliardsobreaconveniéncia
ou ndo da publicaggo do trabalho enviado, bem como
poderaindicar corregBesou sugerir modificagBes. A cada
edicdo, o Corpo Editorial selecionard, dentre os traba-
Ihos considerados favoraveis para publicacdo, aqueles
que serdo publicados imediatamente. Os néo
selecionados serdo novamente apreciados na ocasido
das edi¢les seguintes.

7. Oscontelidos e ospontosde vista expressos nos
textos s8o de responsabilidade de seus autores e nédo
apresentam necessariamente as posi¢des do Corpo Edi-
torial daRevistaUniVap.

8. Originais. A Revistando devolvera os originais
dos trabalhos e remeterd, gratuitamente, a seus autores,
cinco exemplares do nimero em que forem publicados.

9. O CorpoEditorial sereservao direito deintrodu-
zir ateracBes nos originais, com o objetivo de manter a
homogeneidade e a qualidade da publicacdo, respeitan-
do, porém, o estilo e aopinido dos autores.

10. Ender ecos. Deverdser enviado o endereco com-
pleto de um dos autores para correspondéncia. Ostraba-
Ihos dever&o ser enviados para:

UNIVERSI DADE DO VAL E DO PARAIBA - UNIVAP
PRO-REITORIA DEINTEGRACAO
UNIVERS DADE/SOCIEDADE

Conselho Editorial daRevistaUniVap

Av. ShishimaHifumi, 2.911 - Bairro Urbanova
CEP 12244-000 - Sao José dos Campos- SP
Telefone: (012) 3947-1036

Fax: (012) 3947-1211

E-mail: texjr@univap.br
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