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RESUMO

A casa de madeira, embora ndo seja um produto novmercado brasileiro, ainda € um
sistema pouco conhecido. Por se tratar de um prathttiral e com grande beleza, a madeira
guando empregada em casas, proporciona acabaneegtmlilade e ambiente requintado. O
tipo de madeira empregada, classificada como thddineas, sdo as denominadas “duras”,
com grande resisténcia mecanica, portanto, trazpraauto final excelente durabilidade. A
madeira apds sua extracdo € direcionada a fabntdoemas de pranchas para o seu
beneficiamento, assim, serdo serradas e transfasr&d elementos que compde a casa, tais
como, paredes, montantes, portas, janelas e de@dhacabamentos . Sua maior vantagem se
comparada a casas convencionais esta no tempondgugdio, que pode ser reduzido pela
metade, por se tratar de um produto pré-fabricadma montagem ser no sistema de encaixe

macho-fémea o0 que acaba reduzindo a conclusaand&wgho de uma residéncia.

Palavras-chave: CASA, MADEIRA, DURAS.



ABSTRACT

The house of wood, though not a new product inBfrezilian market, is still a little known
system. This is a natural product and with greaubg wood when employed in homes,
provides quality finish and elegant environment.e Titype of wood used, classified as
dicotiledoneas, are known as "hard", with high natal strength, therefore, brings to the
final product excellent durability. The wood aftettraction is targeted factory in the form of
boards for their processing thus will be procedsénl sawn and elements that make up the
house, such as walls, amounts, doors, windows ataillslof finishes. Its biggest advantage is
compared to conventional homes is at the time n§taction, which can be reduced by half,
because it is a pre-manufactured product, andsgerably be in the system of male-female

plug that just reducing the completion of the cangton a residence.

Key words: HOUSE, WOOD, HARD.
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INTRODUCAO

Ha muito tempo a madeira é utilizada como mategstutural, e tem contribuido
decisivamente para o desenvolvimento da humanidade.

A razado deste destaque, dentre tantos outros miatenem da quantidade de
propriedades e caracteristicas inerentes a madatiddade de manuseio e processamento,
elevada resisténcia mecéanica em relacdo ao pepao@ridom isolamento térmico e elétrico,
bom desempenho em ambientes agressivos, aliadoari@dade de cores e texturas
apresentadas pelas mais diversas espécies.

As madeiras empregadas neste sistema sdo denomimadhwoods (madeira duras)
gque sdo encontradas com facilidade em florestpgctig, e extraidas através de um sistema
de manejo.

Tecnicamente, a produgédo sustentada significa cejmade um ecossistema para a
producdo continua, objetivando alcancar, no meamipb possivel, um equilibrio entre o
crescimento liquido e a colheita, ou seja, a e’glw do potencial vegetal de maneira que o
mesmo nao se deteriore nem se dilapide, mas sirtenfensempre a qualidade madeireira e
seu respectivo valor econdmico. De forma pratidabetece-se um critério racional de
exploracéo através de corte seletivo de arvordsaadeiem vias de degenerescéncia do ciclo
vegetal, sem destruir a fauna e floras remanestefAssim, a intervencdo na Floresta nao
compromete o equilibrio ecoldgico e é, ao mesmaterbenéfica para as arvores mais

jovens, abrindo espaco ao seu desenvolvimentoemigando a mata.

OBJETIVO

Este projeto tem a finalidade de esclarecer todgsagsos necessarios para a construcao de
casas pre-fabricada de madeira, e demonstrar encamparativo sucinto, vantagens e
desvantagens com relacdo a sistemas convenciaamdtrucdo empregado em nosso pais.
Pretende-se que os resultados obtidos neste preggaon analisados, comparativamente,
com as pesquisas ja realizadas existentes no capnoasizindo-se um quadro comparativo

dos varios sistemas em questao.
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CAPITULO 1

1.1 Tipos de Madeira

As madeiras utilizadas na construcdo de casas Bfida® de troncos de arvores,
segundo Pfeil (1977). E se encontram na naturezduas)categorias principais de madeiras:

a) madeiras duras - provenientes de arvores frondostsotiledéneas, com
folnas achatadas e largas), de crescimento lemtmo cperoba, ipé, aroeira, carvalho,
macaranduba, angelim ( as duas ultimas sdo em@egeas$ construcdes de casas) etc; as
madeiras duras de melhor qualidade sdo também daarda madeira de lei;

b) madeiras macias - provenientes em geral da arcordferas ( com folhas em
forma de agulhas), de crescimento rapido, comodiimido Parana e pinheiro-bravo ou
pinheirinho, pinheiros europeus, norte americatos e

As categorias acima distingue-se pela estrututdacedos troncos e ndo propriamente
pela resisténcia. Algumas arvores dicotileddneasdyzem madeira menos resistente que o
pinho, segundo Pfeil (1977).

1.2 Estrutura e crescimento das madeiras

As arvores produtoras de madeira que sdao utilzadaconstrugcédo civil sdo do tipo
exogénico, que crescem pela soma de camadas exteotea casca. A secao transversal do

tronco de arvore apresenta as seguintes camad@asageara dentro:

a) casca, protecao externa do tronco, sem resistéstrisural;
b) alburno ou branco, camada formada por células Yjuasconduzem a seiva;
C) cerne, apés o crescimento, as células vivas darabiwrnam-se inativas e

constituem o cerne, passando a sustentar unicaméneco;

d) medula, é o centro do tronco.

As madeiras sempre devem ser extraidas de pref@rdoccerne, mais duravel. O
alburno produz madeira recente, ndo endurecidas mgeita a decomposicdo. Nao existe
portanto, uma relacdo consistente entre as resiagedessas partes do tronco nas diversas
espécies vegetais.

Os troncos das arvores crescem pela soma e anéislienda medula, (Fig. 1.2.1.) ; os
anéis sao gerados por uma pequena camada situadaasca.
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CORTE LOMBITUDINAL - MADWL
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T
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Fig. 1.2.1. — Casema (1998) - Vista esqueméticaachule.

Nos paises que predominam climas frios e temperadogscimento do tronco depende
da estacdo. Na primavera e inicio do verao, euiste€rescimento constante, formando-se no
tronco células grandes de paredes finas. No finaletdo e no outono, o crescimento da
arvore reduz, formando-se células menores, de @amrgdossas. Como consequéncia, 0
crescimento do tronco ocorre de forma em anéisignfemmados por duas camadas: uma
clara, de tecido brando, que ocorreu na primaweeaputra escura, de tecido mais resistente,
correspondente ao outono. Através da soma do @rgis1.2.2.), conseguimos concluir a
idade da arvore. Entretanto, nos climas equatpoaianéis nem sempre sao visiveis, segundo
Pfeil 1977.
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Fig. 1.2.2. — Pfeil, Walter — Estruturas de Madeira (1977) - Secao transversal de uma

Sequdia gigante.

As caracteristicas principais dos elementos regefeda madeira sdo as fibras
longitudinais, formadas por células ocas, alongactam diametro de 10 a 80 micras, e com
comprimento de 1 a 8 mm. As células sdo composiasglulose e um carboidrato. No
cerne, as células séo reforcadas por depésitogrded.

Nas arvores dicotileddneas, as células longituslindo fechadas nas extremidades; a seiva
circula em outras células de grande diametro, caneridades abertas, denominadas vasos
ou canais. Ja as coniferas, as células longiteds@d abertas nas extremidades, servindo
para conduzir a seiva; nao existem os vasos comdioatileddneas. As fibras longitudinais,
serao distribuidas em formas de anéis correspogslant periodo anual de crescimento.

A composicao celular da madeira, € constituidasa de identificacdo micrografica das
espécies. Laminas com espessuras da ordem de &) sdio preparadas, contendo as secoes
transversal, longitudinal tangencial, e longitutlirzalial. A distribuicdo celular nas laminas,
quando observadas com o auxilio de um microscqg@onite a identificacdo da espécie
vegetal. A distribuicdo do parénquima, demonstraa uwrardadeira impressao digital da
madeira. O parénquima € um tecido pouco resistguie,se forma por grupos de células
espalhadas na parte lenhosa da madeira, e a sti@ofaansiste em armazenar e distribuir
matérias alimenticias; nas coniferas, o paréngsin@eduz ao tecido celular que reveste os

canais resiniferos, segundo Pfeil (1977).



19

1.3 Propriedades fisicas das madeiras

Ter conhecimento das propriedades fisicas da naadeinuito importante porque estas
propriedades podem influenciar muito no desempemhesisténcia da madeira utilizada
estruturalmente.

Outras caracteristicas de grande importancia, pasautilizagdo como material de
construcdo, segundo Pfeil (1977), destacam-se:

* Anisotropia;

* Umidade;

* Retrabilidade;

* Densidade;

* Resisténcia ao fogo;
* Durabilidade natural;
* Resisténcia quimica;

* Dilatacéo linear.

1.3.1 Anisotropia da madeira

Devido a orientacdo das células, a madeira é ureriabanisotrépico, que apresenta
trés orientagcdes principais: longitudinal, radial tangencial. A diferenga entre essas
propriedades, € que as direcdes radiais e tangemeai@mente tém importancia pratica,
bastando diferenciar as propriedades na direcadilitas principais (direcdo longitudinal) e

na direcdo perpendicular as mesmas fibras.

1.3.2 Umidade

O valor da umidade da madeira tem grande impodasabre suas propriedades. A
intensidade da umidade é medida pelo peso de agididd pelo peso da amostra seca na
estufa. As quantidades de aguas existentes nanmagderdes ou recém-cortadas varia muito
conforme a espécie e com a estacdo do ano em guei @xtraida. Quando a madeira &
colocada para secar, evapora-se a agua contida@hdas ocas, atingindo-se assim o ponto
de saturacao das fibras, no qual as paredes ddascéinda estdo saturadas, porém a agua no
seu interior se evaporou; isto equivale a um grauuthidade de 30%. A madeira é

denominada, entdo, meio seca. Continuando-se gesaca madeira alcanca um ponto de
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equilibrio com o ar, denominada seca ao ar; o geawmidade desse ponto depende da
umidade atmosférica.
Entretanto, no Brasil e na Europa, é comum referse estas propriedades a um grau

de umidade padrao, sendo que no Brasil é de 15% Feiropa é de 12%.

1.3.3 Retrabilidade

As madeiras sofrem retracdo ou inchamento conferveriacdo da umidade entre 0%
e 0 ponto de saturacdo as fibras (30%), sendo iacéar aproximadamente linear. O
fenbmeno é mais importante no sentido tangencai peducao da umidade de 30% até 0%,
a retracdo tangencial varia de 5% a 10% da dimewmséae, conforme as espécies. A
retracdo no sentido radial € cerca da metade deadirtangencial. No sentido longitudinal, a

retragdo € menos pronunciada, valendo apenas 0,D8% da dimensdo verde, para
secagem de 30% a 0%.

1.3.4 Densidade

Segundo a NBR 7190, existem duas definicdes deidbaie a serem utilizadas em
estrutura de madeiras. A primeira € a “Densidadgddd da madeira definida como massa
especifica convencional obtida pelo quociente dssaaeca pelo volume saturado e pode ser
utilizada para fins de comparacdo com valores aptados na literatura internacional. A
segunda é definida como “ Densidade Aparente” ra@b@da para uma umidade padréo de
referéncia de 12%, pode ser utilizada para a @leessio da madeira e no que se refere aos

calculos de estruturas.

1.3.5 Resisténcia ao fogo

A madeira € tradicionalmente caracterizada comanaterial de baixa resisténcia ao
fogo, isto ocorre principalmente a falta de conmmecito da resisténcia da madeira quando
exposta ao fogo. Entretanto, sendo bem dimensiooe#al apresenta resisténcia ao fogo
superior a de outros materiais estruturais.

Os elementos de madeira, podem propagar o fogs,yma camada mais externa da
madeira carboniza tornando-se uma mantenedorahdasas, s6 que esta mesma camada
carbonizada que retém o calor tendendo a propay@hamas auxilia na contencdo dos

incéndios desprendendo-se da peca de madeiraetadapelas chamas, evitando assim que
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a peca seja destruida. Portanto, estruturas deinasdiiras, e com espessuras maiores a 5
centimetros, sdo muitos seguras, chegando a seagsyseguras que estruturas em concreto
armado, que quando aquecidas, podem levar o agegfastica, e conseqlientemente a sua

ruptura.

1.3.6 Durabilidade natural

A madeira é um material organico sujeito a biadetacdo. No desenvolvimento do
projeto de uma estrutura de madeira, é precisogasse uma durabilidade minima
compativel com a sua finalidade e com o investimarger realizado.

Os componentes de uma construcdo de madeira posiam expostos a diferentes
classes de risco de biodeterioracdo em funcao rasmiemos xilofagos presentes no local e
das condi¢cGes ambientais que possam favoreceqoeata

Na execucdo das estruturas de madeiras, devem nsgregadas espécies que
apresentem boa resisténcia natural a biodeter&mriag que apresentem boa permeabilidade
aos liguidos preservativos e que sejam submetideedaanentos preservativos adequados e

seguros para as estruturas (Fonte — NBR 7190:1997).

1.3.7 Resisténcia Quimica

A madeira, em linhas gerais, apresenta grandetémssia a ataques quimicos. Em
determinados ambientes a quais serdo expostosfariga em lugar de outros materiais que
sofrem mais facilmente o ataque de agentes quimiRm®m, em alguns casos a madeira
pode sofrer danos devido ao ataques de acidossas lartes. O ataque das bases provoca
aparecimento de manchas esbranquicadas provenidateacdo sobre a lignina e a
hemicelulose da madeira. Os 4cidos também atacama@airas, e podem reduzir 0 seu peso

e resisténcia.

1.3.8 Dilatacéo linear

O coeficiente de dilatacdo linear das madeirassaemtido longitudinal, varia de 0,3 x
10° a 0,45 x 18 por °C, sendo pois, da ordem de ¥4 do coeficieatdilktacdo linear do
aco. No sentido tangencial ou radial, o coeficielgadilatacdo varia de acordo com o peso
especifico da madeira, sendo da ordem de 4,5°X@8 para madeiras duras e 8,0 X°TC

! para madeiras moles.
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Existem também, outras propriedades fisicas daginagdque tém grande interesse na

construcao civil, como condutibilidade térmica, stwa, elétrica, combustibilidade etc.

1.4 Defeitos das madeiras

As pecas de madeira utilizadas nas construcoelenpoapresentar tipos de
defeitos que prejudicam a sua resisténcia, o aspecta durabilidade. Os defeitos podem
provir da composicdo do tronco ou do processo dmgpacdo das pecas. A seguir
descrevemos alguns defeitos que podem ocorrer dairaa
a) N6s — Sao as imperfeicdes na madeira que ocorrepop®s dos troncos onde
existiam galhos. Os galhos ainda vivos na épocabdde da arvore produzem nos firmes,
enguanto os galhos mortos originam nés soltos. Mdgs as fibras no sentido longitudinais
sofrem desvio de direcao, ocasionando reducaosistéecia 4 tracao.

b) Fendas — S&o aberturas nas extremidades das peadiszidas pela secagem mais
rapida da superficie, e estdo localizadas nos plmgitudinais radiais.

C) Gretas ou ventas — divisdo entre os anéis anuaigpgadas por acdo de intempéries
ou secagem inadequada.

d) Abaulamento — Encurvamento no sentido da larguizeda.

e) Arqueadura — Encurvamento no sentido longitudistd, €, do comprimento da peca.
f) Fibras reversas — Fibras que néo estdo paralekis@da peca.

Q) Esmoada ou quina morta- Canto arredondado, fornpad curvatura natural do
tronco. A quina morta significa grande quantidaderédeira branca (alburno).

h) Furos de larva — Perfuracfes provocadas por lanwassetos.

)] Bolor — Descoloracdo da madeira, provenientes éa dgs cogumelos; indica inicio
de deterioracéao.

)] Apodrecimento — Desintegracdo em grande partesadgkeira, também provenientes
da acéo dos cogumelos.
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CAPITULO 2

2.1 Classificacao estrutural de peca de madeira

Toda madeira que é submetida a secagem natural adifi@ial mal conduzida,
aparecem o0s chamados defeitos de secagem que eowhpme as rachaduras, fendas,
empenamentos, etc. Estes defeitos, (Fig. 2.1.nbém os defeitos naturais provenientes do
crescimento da arvore ( nés, desvios de veio, daslentos entre as fibras e etc) prejudicam

a resisténcia da madeira.

T}’.vm IHCLsMA DD
iy

FALHL - -.

MACHADLRA

AMEL AMUAL
ODu — --
FISSLR A RADIAL

Fig. 2.1. — Furiati, Marcos, 1° encontro brasileiroem madeiras e em estruturas de

madeiras (1983) - Principais defeitos da madeira.

Em virtude dos defeitos que surgem na madeira oatdes da secagem ( que nao
podem ser combatidos por quaisquer processo ddidamento) nas pecas de madeira.,
ocorreu a necessidade de classificagdo em categtgipadrédo de qualidade. As categorias
foram definidas por especificagbes que limitam oscppais defeitos e o tipo de utilizagao
que a peca se destina, segundo Furiati (1983).

As especificacbes alem de tipificar os defeitosmigsiveis em cada categoria,
estabelecem sua localizacdo, dimensdo e grupamemdsncédo da resisténcia encontrada
nas pecas, quando comparadas com a resisténcexae igénticas isentas de defeitos. Isto é
utilizado para se classificar a madeira visualmente

Sabe-se, que o0 veio transverso, interfere na éesist de pecas submetidas a esforgos
de compresséao paralela. O veio transverso, tambémmhwi para o rapido empenamento das

pecas, por ocasido do teor de umidade da madeira.
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Os nos interrompem a direcao das fibras dando rarige veio transverso localizado,
com pronunciadas inclinacdes, e quando encontradbsmos as fibras extremas de uma
viga, reduzem de forma expressiva a resisténdiexad e a tracdo, na proporcado da largura
gue eles ocupam na viga.

Toda fenda encontrada na madeira, reduz a redet@ac cisalhamento em pecas
solicitadas & flexdo, e admiti-se que este ef@ja groporcional a reducdo da area resistente
ao cisalhamento. Porém, as fendas néo afetamsééresa de pecas submetidas a esforcos de
compresséo paralela, cuja limitacdo de empregaidgécas, deve-se tdo somente ao fato de
que as fendas contribuem para o rapido apodreainazninadeira, segundo Furiati (1983).

Por pouco influirem na resisténcia da madeira, abrmante despreza-se a presenca de
bolsas de resina no estabelecimento de categagiagsisténcia. Porém, se o nimero de
bolsas de resina se situar dentro de uma camadaedeimento, é possivel que exista
separacao entre estas camadas; e, em razdo dpe=sgg deve ser cuidadosamente examinada
para certificar-se se houve ocorréncia de fendas.

Os buracos encontrados séo provocados pela qusedaddppor vermes e insetos que
atacam a madeira, podem ser decorrentes tambématiasnentos utilizados no manejo das
toras. O principal efeito, causado pela existédeisburacos na madeira, € a diminuigdo da
area Util numa secao transversal, e 0s requisg@prbveitamento, neste caso, SA0 0S mesmos
adotados pelos nos.

A “Classificacdo Visual”’, descrita a seguir, cotsi®m analisar a presenca destes
defeitos através de inspecado visual, e em seguldasificar a madeira segundo regras
normalizadas. Entretanto, ndo ha especificacdoedeitos citados na NB-11, e por esse
motivo € necessario recorrer a outras normas.

A norma Americana, “D-245 — Parte 22", baseia-searigo “Boletim 185 do Forest
Products Laboratory, Guide to the Grading of Stmat Timbers, 1934”, onde s&o
encontradas as limitacdes dos principais defeit® frés classes de pecas estruturais,
segundo Furiati (1983), a saber:

a) Vigas e Longarinas;
b) Caibros e Pranchas;
C) Postes e Colunas.

As dimensfes nominais e 0s requisitos de utilizalghoada classes séo as seguintes:

a) Vigas e Longarinas, que sao pecas retangularescde sransversal de 2,5 x 20cm ou
mais, classificadas, principalmente, para que teamisa esforcos de flexdo quando o

carregamento for aplicado em sua face estreita;
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b) Caibros e Pranchas, que forem pecas retangulamss;ée transversal variando de 5 a
10 cm por 10 cm, ou mais, de largura, classificapasa resistirem a esfor¢os de flexdo tanto
na face estreita, como na face larga;

C) Postes e Colunas, que forem pecas quadradas de tsagéversal de 10x10cm ou
mais, classificadas, principalmente, para que teesisa esforcos de compressdo, embora
possam ser utilizadas para outros fins, nos gileisio seja solicitada predominante.

Nessas trés classes estruturais, segundo Fuf&B8),1sdo especificados os defeitos maximos
permissiveis a serem obedecidos para uma deteraniadelgoria de resisténcia. As categorias
de resisténcia, para uma determinada classe, paoifgsacoes de resisténcia que variam de
50 a 100% em relacdo & madeira verde, isenta dataief Assim, por exemplo, uma
capacidade de resisténcia de 75% aplica-se a utegoc@ na qual a reducdo maxima da
resisténcia compara-se a 25% da madeira verdeaisientlefeito. Portanto, as categorias de
resisténcia sao estabelecidas em funcao do tipoldgtacdo para a qual a peca se destina e

do defeito maximo permissivel existente na madeira.
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CAPITULO 3

3.1 Matéria prima empregada.

A Floresta Tropical Amazbnica, com cerca de 25hdads de ha de area de matas
densas, possui cerca de 3500 espécies de arvardergm identificadas até hoje. E comum
encontrar mais de 100 espécies diferentes em apanhectare, segundo Casema (1998).

A madeira empregada no processamento sdo as demasirduras do sub-grupo
dicotiledbneas, como vimos anteriormente, cuja @spémais conhecidas pelo seu valor
econdmico, no Brasil, sdo: Aroeira, Ipé, Curuaaiplda, Sucupira, Magaranduba e Angelim-
pedra, essas duas ultimas que serdo usadas nasi@des de casas de madeira.

3.2 Localizagéo geografica da matéria e caracterisas.

A macaranduba, cujo nome cientificdv&ni | kara huberi, é a madeira de maior
importancia na construgdes de casas deste prpprepresenta cerca de 70% do volume de
madeira, e é encontrada no norte do pais ( Fig. 3.2

Distribuicdo Geografica de Manilkara huberi

Distribuicdo geografica

Distribuicdo de Manilkara
huberi. Ocorre somente
em mata de terra firme
{mata nao alagada).

M. bidentata:
ssp. bidentata
S55p. suUrinamensis

Distribuicao das outras
espécies arbodreas de
Manilkara na regido g
amazdnica. M. inundata X
e M. excelsa ocorrem em
mata alagada (varzea).

M. paraensis

“M. cavalcantei I

excelsa

o i

M. inundata

M.

Fig. 3.2—www.embrapa.com.brLocalizacdo da madeira.
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O ritidoma de varias espécies de Manilkara é mpé#ecido. Em todas as espécies
amazoénicas, as fissuras sao descontinuas. As segifiee fissuras sdo caracteristicamente
planas (Fig. 3.2.1.)

(casca) de M. huberi

Fig. 3.2.1 -www.embrapa.com.brCaracteristica do tronco.

O tronco da arvore se apresenta de forma cilindittdoma (revestimento externo dos
vegetais lenhosos) marrom-acinzentado a escurov@umalhado, com fissuras profundas,
formando placas elongadas regulares sem despremdintem arvores velhas, as regides
entre as fissuras podem ser divididas por linhagtmatais, segundo Embrapa 2007.

A casca morta apresenta camadas de tecidos alterckaro ou escuro (Fig. 3.2.2.).
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Casca morta
Casca viva

Fissura
Albumo

?;* " Y 4 = Yy |I|' £
Af SR S - "
Corte tipico de M. huberi Variactes do exemplo ao lado

Fig. 3.2.2. -www.embrapa.com.br (Variagdes da casca).

A presenca de latex é abundante branco brilhanteoctinta, saindo em gotas
irregulares e pegajosas.

As flores séo hermafroditas, que primeiro passanup fase feminina, com sépalas e
pétalas ainda fechadas e somente o ponto do estgmda aparecendo na abertura das
pétalas. Os estames liberam pdélen na fase mascs#igando Embrapa 2007.

Apés a polinizacao, as pétalas caem, (Fig. 3.4iBando somente as sépalas agora cor

de vinho.
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Frutos jovens . Faicac
Ag gépalas s#o perslstemes, Floras produzidas nus axilas das

tornando-se cor de vinho. folhas. nos apices dos ramos.

e L
Fruto: 2,5-3 x 2,5-2,8 cm, de ovdide a globoso, épice e base
obtuso ou amrmedondado. Semente comprimida lateralmente,
com uma proeminéncia dorsal bem desenvolvida, tipica de
Sapotacess.

Fig. 3.2.3. -www.embrapa.com.br Tipos de folhas e frutos.

O inicio da germinacéo ocorre, em média, 6 mesés asemeadura, sem tratamento
para a quebra de dorméncia e em condi¢cBes deaiveir

A germinacdo € fanerocotiledonar (cotilédones $vd®s restos seminais) e epigea
(acima do nivel do solo), segundo Embrapa 2007.

Os frutos sdo comestiveis, sendo inclusive conlezatils em mercados regionais. Na
floresta a polpa do fruto é alimento para variosnars, entre eles, 0s macacos que Sa0 0S
dispersores principais.

Algumas populagdes florescem somente com interdela@erca de 5 ou mais anos,
enguanto outras chegam a florescer anualmente.

A macaranduba (Fig. 3.2.4.), tem como caracteaistiser muito pesada, cerne

vermelho-escuro, gréa direita, textura fina, chedbstinto, brilho moderado.
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Ln:i de Manilkara empilhadas

Fig. 3.2.4. — www.embrapa.com.br- Toras de Macaranduba.

3.3 Dados de um inventario.

Distribuicdo de tamanho num inventario

12 100% (>35 cm DAP).
120-124 n=5640.
EEE Maior individuo 130 cm DAP.
E'Dﬁ-'m 5% dos individuos acima de 73 cm DAP.
** 100-104
R Para M. bidentata no mesmo inventario:
5569 n=11574.
80-54 Maior individuo 95 cm DAP.

5% dos individuos acima de 60 cm DAP.

Classe de DAP
$

4] 5 10 15 i 0 25
Porcentagem de arvores

Fig. 3.3.1. -www.embrapa.com.brGrafico de porcentagem.

Outro tipo de madeira que compde cerca de 25% HWoneode madeira das casas é 0
Angelim pedra, (Fig. 3.3.2.), cujo nome cientifiédHi menol obi um excel sum E um
tipo de arvore majestosa, extremamente decorativa, altura de 50 a 60 m. e tronco

revestido por casca descamante de 100 a 180 cridhetdo. O continuo desprendimento
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das cascas chega a formar grandes montes acd@tionco. E uma das maiores arvores da
floresta amazobnica, encontrada principalmente stedes do Amazonas, Acre, Rondonia,
Roraima e Para. Seu habitat sdo matas de terre, fem lugares secos de toda a Amazoénia,
segundo Embrapa (2007).

A sua época de floracdo é nos meses de agosteiejama frutificacdo no decorrer do
verao, s6 excepcionalmente no decorrer do invesnde perde-se as folhas e cobre-se de

frutos. Na estacdo chuvosa, perde completamenia mkagem para se cobrir de flores.

Fig. 3.3.2. -www.embrapa.com.br Veios da madeira.

Outras espécies de madeira que podem compor assaasaCedro, Muiracatiara e ipé.
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CAPITULO 4

4.1 O emprego da madeira.

De todas as madeiras citadas, a parte usada éesersprne das madeiras “duras” € a
parte mais densa da arvore, geralmente impermedilidos e gases e apresenta coloracao
escura que os demais componentes. E extremamesitdemée ao ataque de fungos
apodrecedores e de insetos.

Em contrapartida, o alburno, por ser constituidocdmadas mais novas ainda néo
perfeitamente solidificadas, tem coloracao claspresenta maior permeabilidade a liquidos
e gases e € menos denso, estando mais sujeitacae ate organismos xiléfagos. Por outro
lado, é a parte da madeira possivel de ser tratamha;preservativos, quando € desejavel
melhorar sua resisténcia a essas agressdes, ousubstancias ignifugas; quando de
necessidade de retardar a acao do fogo sobre armade

As caracteristicas mecanicas podem ser melhorat@segnando-se resinas ou
adesivos sintéticos nesta parte menos nobre dainmad® cerne € a regido do lenho
industrializada para a fabricacdo de aproximadaen@s¥o dos componentes do kit, segundo
Casema (1998).

As principais madeiras utilizadas encontram-se aiaela seguinte, (Fig. 4.1.1.),

juntamente com as suas caracteristicas fisicag@&meas mais importantes.

LIMITE DE RESISTENCIA
NOME NOME FONTE MASSA ESPECIFICA| DA MADEIRA VERDE (KGF/CM?) MODULO DE ELASTI- UTILIZAGAO
VULGAR CIENTIFICO BIBLIOGRAFICA APARENTE A 15% CIDADE A FLEXAO ES- NO KIT
INSTITUIGAO DE UMIDADE TATICA DA MAD. VERDE|
COMPRESSAO AXIAL FLEXAO ESTATICA (KGF/CM2)
Himenolobium *  M/FO/BIFE
ANGELIM PEDRA exceloium SUDAN 860 616 1210 93.400 ESQUADRIAS
Cedrela * FO
CEDRO sp LAMEN 530 286 640 85.000
; «
IPE T“Z;b wa IPT 1010 748 1514 156.000 AD
Manilkara FO/B
MAGARANDUBA o LAMEN 1030 596 1293 150.700 ESQUADRIAS

*  Vide paginas 35 a 38.

Fig. 4.1.1. — Casema (1998) - Tabela de resisténeiatilizagéo.
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Estes dados foram obtidos através de resultado®sngel ensaio com corpos de prova,
executados por varios laboratérios de pesquisdaadamente do IPT de Sao Paulo, para o
caso das madeiras brasileiras.

As madeiras empregadas nas constru¢cdes das cpssserdam como caracteristicas
principais:

» Grande durabilidade natural em contato com o solo;
« Alta resisténcia ao atague de fungos apodreceddreetos xiléfagos;

Por serem muito pesadas e de propriedades fisicanoas altas, sdo recomendadas
para aplicacbes externas como pontes, dormentesgoastrucdes como vigas, pilares,
caibros, assoalhos, paredes, escadas, etc; emugdizsshaval para embarcacdes e em obras
portuarias como trapiches, ancoradouros, estatespara a fabricacdo de implementos
agricolas, carrocarias e vagbes de trem; para géiodde mdveis, artigos de esporte e
ferramentas. Em relacdo a condutibilidade térmas mMadeiras em geral, vale dizer que o
coeficiente de condutibilidade térmica da madeiradétado como sendo igual a 0,03
kcal/m.h. °C, ou seja, cerca de 1300 vezes mer®modgio aco, 10 vezes menor do que o do
cimento e 40 vezes menor que o do tijolo de baegundo Casema (1998). A rapidez com
gue a madeira absorve calor ou frio de seu redouio menor que a de outros materiais.
Isto porque a estrutura anatébmica da madeira, yrcemplexidade, a torna um excelente
isolamento térmico natural. Uma constatacdo pratieste € que dificilmente sentimos a

madeira extremamente fria ou quente ao toque, @aoItros materiais.

4.2 O Kit de madeira.

As primeiras empresas de casas pré-fabricadas denaarabalhavam somente com a
venda do Kit, que seria toda a parte de madeiracgmpde a casa, e toda a administracao e
conclusao da obra seria por conta do cliente.pssleria trazer ao cliente alguma economia,
com o consequente barateamento dos custos, unaausente o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas), cobrado pelas construtoras no casattega da casa pronta. Entretanto, para o
cliente administrar a obra, existe um certo rise@ontratacdo de mao-de-obra que deve ser
especializada, e o cliente deve se dispor de tgmapm a procura e escolha do material de
acabamento, tendo esta situacdo, as empresasgoassarender o kit completo, inclusive
com o0s materiais de acabamento, e a administraora para o cliente, gerando maior

conforto e comodidade.
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A partir da chegada do pedido de compra do cliegtes chegam através dos
representantes, da-se inicio ao processo de etd#toode plantas, ( de fundacdo e montagem)
de relacdo de pecas (romaneio) e quantificacdo derimis complementares, segundo
Precasa (2000).

Esses projetos servirdo de orientacdo para o imi@imbra que podera, dentro das

Normas Brasileiras, fazer a melhor adequacéo a&ssiglades locais.

4.3 Alvara de Construcéo.

A primeira providéncia a ser tomada para iniciarauconstrucdo é a obtencdo do
alvara da Prefeitura local. Para isso é precistratam um arquiteto ou engenheiro civil que
esteja habilitado perante o CREA ( Conselho Regjial®a Engenharia, Arquitetura e
Agronomia) e seja cadastrado na Prefeitura do Mpiniconde se far4 a obra, para a
aprovacao do projeto junto ao orgdo, segundo CagEd88).

Este profissional devera preparar todo o proceasd gfeito de aprovacdo. Geralmente
a Prefeitura pede algumas vias da planta baixareasnorial descritivo da obra, juntamente
com a ART ( Anotacdo de Responsabilidade Técnica).

A planta baixa devera obedecer as restricdes ga®die zoneamento locais. Ela deve
conter informacdes claras e detalhadas quantoem®s minimos, areas de iluminacéo e
ventilacdo, rede de esgotos, levantamento topagratortes e fachadas. Para a elaboracao
desta planta, o profissional contratado utilizard Blanta de Dados para a Prefeitura”
fornecida pela empresa, que traz todos os dadoxigmis em relacdo a construcao:
dimensdes de compartimentos, cortes, fachadas,daswedios vdos das esquadrias. O
memorial descritivo € um relatério que contém infagbes basicas sobre as etapas da obra,
bem como tipo de materiais e técnicas empregades g@cutar tais etapas, segundo
Casema (1998).

1 - Terraplenagem — Caso o terreno deva sofraraafies no perfil original, descrevé-
las indicando os servigos de corte e/ou aterrosssacios.

2 - Fundacbes — especificar o tipo de fundacéocaddotsapatas, estacas, radier, etc) e
0s materiais utilizados.

3 - InstalagBes Sanitarias — indicar o tipo de lagio e conexdes, as solucbes
encontradas para esgotamento de aguas servidess daiinspecao, fossas, etc.

4 — Paredes/Estrutura de Cobertura/Esquadrias/Fatescrever brevemente o Sistema

Construtivo. Informar o tipo de telha com a quakdeita a cobertura.
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5 — Instalacbes Hidraulicas — especificar o tipduleilacdo e conexdes, o volume de
reserva da caixa d’agua, o tipo de captacéo, etc.

6 — Instalacdes Elétricas — indicar o tipo de fiagibntos de luz e forca, especificacdes
da caixa de distribuicdo, forma de alimentacaoalwessionario, etc.

7 — Pisos — determinar o modelo do piso a seragdiem cada compartimento.

8 — Acabamentos — especificar tipos de loucas,isngdaitarios, ferragens, vidros, etc.

9 — Pintura — relatar o tipo acabamento nas ameédas8 ( duas deméos de aplicacao
superficial com latex nas paredes externas) tippadeamento imunizante/impermeabilizante
de certos componentes e demais solucdes de piattsarem empregadas em paredes
externas, internas, forro, esquadrias, etc.

Este resumo é apenas um informativo das etapassuauserem cumpridas para
executar uma obra. Ha Prefeituras que possuem umulf@rio préprio para este fim. O
importante é relatar fielmente os procedimentogaitas executivas, que deverdo se
desenvolver com base nas regulamentacdes das Ndraaseiras, sob a orientacdo e
supervisao do responsavel técnico contratado. AdguRrefeituras exigem laudos do IPT a
respeito dos Kits. Se for 0 caso, sugere-se querséjado no préprio IPT as cépias das
fichas das madeiras utilizadas pela empresa e @®a&e processo a ser apresentado. Essas
fichas contém os dados mais importantes obtidosemgaios de laboratérios, quanto as

caracteristicas fisicas e mecanicas das espéci@njd@onadas, segundo Casema (1998).

4.4 Contratacdo de mao-de-obra.

Caso o cliente opte por ele mesmo administrar @,ofbeve-se procurar contratar
profissionais experientes e com bons antecedeabegrovados em outras obras.

A empresa vendedora poderd indicar-lhe um carpinteinado pela mesma, para a
montagem do kit. Este serd um profissional autongwe trabalha geralmente com um
ajudante. O custo de mao-de-obra de montagem é@prente estabelecido pela empresa ou
seu representante legal, quando da retirada d® kirmalmente n&o inclui as despesas de
alimentacéao, transporte e estadia desses prof@sidbaso necessite, ao programar a retirada
do seu kit, deve-se avisar o Departamento de Eg@edt peca para entrar em contato com
um carpinteiro. Se preferir, poderd montar o kitasindo um carpinteiro que ndo conheca o
sistema construtivo. Neste caso, a partir da kitlor manual, da planta de montagem, e se
necessario, com alguma visita a obras em andanjalgamos que um bom profissional de
carpintaria ou marcenaria, especialmente os expesale telhados, podera montar o kit sem

maiores dificuldades, segundo Casema (1998).
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Sera necessario 0s seguintes profissionais pasirewra casa:

- Arquiteto ou Engenheiro;

- Caminhoneiro;

- Pedreiro;

- Carpinteiro;

- Encanador;

- Eletricista;

- Pintor;

- Vidraceiro;

- Ladrilhista ou Assentador de Pisos;

A forma usual de remuneracdo é por empreita, acércdo arquiteto/engenheiro que
podera ser contratado por administracdo (percestiak os custos totais da obra) ou pelos
indices dos respectivos sindicatos; e do caminhmngue sera pago conforme a carga e
distancia transportada.

Em relacdo ao transporte do kit, a empresa poderatar quanto ao custo do frete, de

acordo com o peso da carga, quando da retiradaedmmda fabrica.

4.5 Preparo do local da obra.

Seja qual for o porte da obra, é muito importaméygr as instalagées do canteiro e sua
organizagédo, para o bom andamento dos trabalhoseiRramente, cuide para que as vias de
acesso ao terreno possibilitem o transito de cademhde forma que a descarga do kit e
demais materiais seja 0 mais proximo possivel dal lda fundacéo.

Caso haja necessidade de realizar servicos delesregem, contrate-os junto a um
profissional competente, que tenha condi¢cdes dbesicer o melhor aproveitamento da area
e executar os movimentos de cortes, aterros, deemag aguas pluviais e compactacdo. O
levantamento topogréafico de seu terreno € pecaafuadtal para um estudo prévio e bem
programado do que se deve ser feito. E importéatahém, dispor de abastecimento de agua
e rede de esgoto.

Caso o seu terreno ndo seja servido por essas mdeglencie poco e fossa séptica,
guardando uma distancia minima de 20 m entre as Boovidenciar também, a ligacdo de
energia elétrica do concessionario local. A disptidade da mesma agilizara sobremaneira
os trabalhos de carpintaria, segundo Casema (1998).
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4.6 Fundacoes.

Sera a parte de uma estrutura que tem a funcd&amsntitir a carga da obra ao terreno
subjacente. Para executar uma fundacédo adequadaggsario conhecer o peso total da obra
(cargas que agirdo acidental e permanente) esiéesia do solo ( capacidade do terreno de
reagir aquelas cargas).

O kit de madeira tem um peso proprio consideradue em relacdo as construcdes
convencionais ( carga permanente de 220 kg/monsiderando peso do kit mais peso da
cobertura de telhas de ceramica), visto que os anted (pilares) se comportam como
elementos auto-portantes, ou seja, eles se sustentervem de apoio ao telhado, segundo
Precasa (2000). Por essa razao, podemos utilimdafdes mais simples que as tradicionais
para casas de alvenaria, desde que tenhamos @wmatele boa resisténcia. De uma maneira
geral, as fundacgBes para residéncias sao diretasagas) isto €, sdo empregadas onde as
camadas superficiais do subsolo, imediatamenta@blais estruturas, sdo capazes de suportar
as cargas.

Deve-se consultar o responsavel técnico quantarasteristicas do terreno e verificar
também, nas redondezas da obra, as solucfes dasizpara fundacdo em construcdes
existentes.

Se necessario, execute uma sondagem, para certifioguanto aos procedimentos a
serem adotados. Terrenos de aterro recente, atagaoll sujeito a grandes movimentos de
terra requerem preparagao antecipada para adcpmalicoes ideais de suporte.

Geralmente, em obras residenciais, estas condg@®obtidas utilizando-se estacas
moldadas “in loco” tipo brocas que, adequadamererwgadas, podem ser uma solucao
econdmica e eficaz.

O tipo de fundacdo direta sugerida é a sapatadegrcujos materiais basicos para a
execucao encontram-se na relacdo de materiais eoraptares. Esse tipo de fundagéo, além
de adequado em consideracao as cargas envolvidasaé conhecido e utilizado em obras

residenciais, segundo Casema (1998).

4.6.1 Localizacdo da obra no terreno.

A implantacdo da obra no terreno deve obedecemasndfes préviamente aprovadas

planta de Prefeitura. Além das exigéncias de requusicionamento de fossas sépticas, etc,



38

outro fator muito importante deve ter sido obseovadorientacdo quanto a trajetoria do sol.
Tendo em vista a latitude do Brasil e o clima pretante ser tropical temperado, deve-se
posicionar os compartimentos de longa permanémitiem(torios e salas) voltados para o
lado norte de modo que o sol penetre no inverr&oeos atinja no verdo. Em regides de clima
mais quente (Nordeste e Norte) deve-se atentacipalmente para os compartimentos que
ficardo voltados para a face oeste do terren@ st esta a fachada que recebera todo o calor
da tarde. Esta face podera ser protegida com vasardbs regibes mais frias do pais é
importante proteger a fachada sujeita ao vento Istd. pode ser feito com o plantio de
vegetacao densa e alta, criando barreira natagd@do mesmo. (Fig. 4.6.1.).

C DEN3A

e
fﬂr ' !ll.a
I,«.'\,VI.
LA

Fig. 4.6.1. — Casema (1998) - Localizacédo da casatarreno.

4.6.2 Organizagao do canteiro.

Supondo que o terreno ja se encontre preparadoopareio da obra, demarcar o local
de construcdo com um gabarito. Este gabarito dexstad um pouco maior (0,5 a 1,5m) que o
perimetro das futuras paredes, bem nivelado e smuadro correto. Os materiais a serem
utilizados devem estar adequadamente dispost@ddalb gabarito e ordenados de maneira a

facilitar o bom andamento dos trabalhos, segundei@a (1998).
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4.6.3 Sequéncia de execucao das fundacoes

Para executar as fundacOes, deve-se utilizar atapléornecida pela empresa,
respeitando rigorosamente as medidas entre eixpsrgees e varandas, bem como as cotas
de nivel. O procedimento descrito a seguir estédms no emprego de blocos de concreto
19x19x39 cm., que poderdo ser substituidos porapedijolos de barro, blocos silicos-

calcarios, etc .

a) Abertura de valas — O eixo das valas dever&ichircom o futuro eixo de paredes,
demarcados na planta de “Sugestao para Fundag@eBundo da vala devera estar bem
nivelado, mesmo que o terreno seja inclinado.

Da profundidade a escavar, descontar aproximadanightm da cota final prevista.
Esta diferenca devera ser conseguida com o apiltarnde fundo da vala, com um apiloador
de 30 a 50 kg. Com este artificio consegue-se uvemsagnento das diversas camadas do
terreno, diminuindo seus vazios e aumentando valagnte sua taxa de trabalho original.
Apbs o apiloamento, regularizar o fundo da vala.

b) Lastro de concreto estrutural — executa-lo cpmpdamadamente 10 cm de espessura
e 40 cm de largura. A funcado deste lastro € ismdablocos do contato direto com o solo e
uniformizar a superficie de apoio.

c) Assentamento dos blocos — assentar os blocosaogaimassa mista de cimento, cal
hidratada e areia média ou grossa sem peneirgn fr®,5:8. Espessura aproximada das
juntas: 10 mm.

d) Cinta de concreto armado — a finalidade da @nahsorver os recalques diferenciais
gue eventualmente possam ocorrer, bem como distnbelhor a carga das paredes na
fundacdo. Utilizar uma canaleta de concreto comundbe preenché-la com concreto
estrutural.

e) Impermeabilizagdo — executar o respaldo da ftiwaenvolvendo a alvenaria de
embasamento com argamassa de cimento e areia nrad@,1:3, espessura media 20 mm.
Pode-se incorporar um impermeabilizante a arganmasaglica-lo superficialmente.

f) Reaterro — reaterrar 0s espagos vazios em wanfmndagcéo, compactando-os bem.
Aterrar, também, na parte interna entre as sapatzsse de apoio do futuro contrapiso.

Entretanto, as cintas de fundacéo devem estaosgorente no esquadro e niveladas. E
muito importante a conferéncia destes parametries atdlurante e apos a execucdo das etapas.

Uma regra pratica utilizada comumente em pequebas @ a do “triangulo 3, 4, 57, para a
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conferéncia de esquadros (Fig. 4.6.4.2.), e dol miweagua visualizado no interior de uma

mangueira transparente.

=
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Fig. 4.6.4.2. — Casema 1998 - Gabarito de locacéo.

4.7 Contrapiso

A altura final da sapata, em relacéo ao perimeterno do kit, deverd ter ultrapassado
a cota do terreno natural em pelo menos 30cm. Comivel do contrapiso interno deve
coincidir com o nivel da cinta de concreto, exdstim vazio sob o futuro contrapiso, a ser
aterrado. Recomenda-se preencher com terra olnerguase que totalmente os 30cm.

Em seguida, compactar bem, molhando de vez em quaté criar um desnivel de
aproximadamente 6/8 cm. Esta sera a espessurantiafmeo.

Executar um concreto ndo estrutural, com aditivpeirmeabilizante incorporado a
mistura e preencher o espaco preparado para oap@ur Neste ponto ocorrera uma
coincidéncia de niveis entre as cintas de conatatdundacdo e o contrapiso (nivel 00),
exceto na area de varandas que, conforme prevéstolamta “Sugestdo para Fundacéo ”,
estard cerca de 15 cm (nivel — 15), abaixo do nitetno ( Fig. 4.7.1.). Recomenda-se a
existéncia desse desnivel entre o contrapiso mterm das varandas para que haja uma
barreira natural ao ambiente externo, evitandotea@a de poeira, agua, etc, para dentro da
residéncia. Além disso, em varandas laterais, péijdireito decresce, diminuindo a altura do

teto, havera uma pequena compensacao em func&odassiivel, segundo Casema (1998).
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Fig. 4.7.1. — Casema (1998) - Referéncia de nivel cbntrapisos.

Portanto, para racionalizar a utilizagdo de matesamao-de-obra, sugere-se instalar a
rede de esgoto e de entrada de agua antes de taormreontrapiso. Caso isto ndo seja
possivel, deixar sem concretar as areas onde $eodaaminhamento da tubulacdo e a
instalacdo de ralos. Isto facilitara muito a ex@cuglestas etapas. O mesmo vale para a
instalacdo de redes elétricas ou de telefonia guentualmente, podem ser embutidas no

contrapiso.
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4.8 Memorial descritivo dos componentes do kit de adleira.

Apresenta-se a seguir todas as pecas que fazesrdpakit (Fig. 4.8).

FRECHAL DURLA | COMEERAT

Fig. 4.8. — Casema (1998) - Perspectiva (componet Kit).

4.8.1 Pranchas de parede (P)

Pecas em macaranduba (3,5x14,5) cm possuindo encaacho fémea com seu
comprimento determinado em projeto. Abaixo e adlas esquadrias devem ser recortadas
para alinhamento dos marcos. Os painéis de paéadosnados pelo conjunto de pranchas
de parede, marcos, oitdes, de acordo com a indiagig@lanta de montagem. Apds a fixagédo
e conferéncia de prumo e esquadro dos montantea-se a composi¢cédo do painel, segundo

Precasa (2000).
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4.8.2 Montantes (M)

Pilares macicos em Angelim Pedra com dimensde®xiE0] 13x13. Possuem encaixes
para as pranchas de parede com intuito de formgraib®is de madeira. As pranchas de
parede se encaixam verticalmente nos montantes.t®atio, eles possuem canais verticais,
com 3,6 cm de largura por 2,25 cm de profundidade.

Cada montante recebe uma denominacdo em funcadnderm de canais que possui e
de acordo com a quantidade de painéis de pared®nginado:

Montantes de canto (MC) — Possuem dois canais, saderiginam dois painéis de
parede ortogonais (formam um angulo de 90° enjre si

Montantes 4 canais (M4) — Interligam quatro painiEigaredes, possuindo 4 canais de
encaixe.

Montantes 3 canais (M3) — Tém 3 canais de encamde se originam 3 painéis de
parede.

Montantes Paralelos (MP) — Interligam dois pairmtEsparede, porém formado angulo
de 180° entre si; possuem dois canais de encaixe.

Montantes 1 canal — Possuem apenas um canal deesrdmonde se origina um painel
de parede.

As alturas dos montantes séo variaveis, conforqueatidade de pranchas de paredes a
serem superpostas para formar um painel. Estaidadaté determinada pela posicdo do
painel em relacdo a cumeeira — ponto mais alteldado. A medida que um painel de parede
se distancia da cumeeira ele tem sua altura didanai propor¢éo da inclinacdo do telhado.

Assim, os montantes dos painéis de paredes extganalelas a cumeeira, Sdo 0s
menores do kit e aumentam de altura a medida ersegaproximam da cumeeira, segundo
Casema (1998).

4.8.3 Frechal (F)

Séo pranchas de parede com encaixe longitudindpddémea e sdo colocados como
Gltima peca dos painéis externos de paredes, fimalecumeeira. O frechal trabalha como
uma viga continua, no sentido do comprimento doakitivessando todos 0os montantes dessa
regido. Por essa razao, no topo de cada um dessdanies deve haver uma “espiga’que
possibilitara a colocacao do frechal, “amarrandalds os painéis entre si. A principal fungéo

do frechal é apoiar os caibros do telhado. ( Egsa®chas sdo as Unicas que poderao ter uma
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emenda no meio da parede. Todas as outras pras@bhaseiricas, de montante a montante),

segundo Casema (1998).

4.8.4 Frechal Duplo (FD)

Este ndo € um componente comum a todos os kit Higizado, geralmente, quando
existe um painel de parede para substituir a fud@daga que normalmente seria usada para
apoio dos caibros. O frechal duplo tem a mesmassespe da parede e aproximadamente o

dobro da altura do frechal normal, segundo Casé8g8j.

4.8.5 Meio frechal (1/2 F)

Tem a espessura da prancha de parede e metadardalalfrechal normal. E utilizado
como ultima peca de painéis de parede, cuja dibtmahndo completa uma quantidade inteira

de pranchas.

4.8.6 Guia de parede

A “guia de parede” foi criada para se eliminar o de frechal, e para que as paredes
deixassem de ser estrutural, pois a carga do ®ihaskou a ser descarregada na viga (guia de
parede), e consequentemente nos pilares (montardteglia de parede € colocada nas
paredes de madeira que recebem o apoio dos cabroambos o lados (guia dupla). E
colocada externamente inclinada nas paredes do pi#a efeito estético. O corte de
montantes informa onde o montante devera ser @opach receber a guia de parede. Nos
montantes externos a guia de parede devera sengeala para receber os caibros do beiral
(Fig. 4.8.6.1.).
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GUIA SECCIONADAS NO LOCAL
DO CANAL DOS MONTANTES
P/ ENCAIXE DAS PRANCHAS DE PAREDE

GUIA DE PAREDE

Fig. 4.8.6.1. — Precasa (2000) - Guia de parede.

4.8.7 Recortes (RS)

Séao pranchas de parede que sdo colocadas em cintzatdmtes de algumas janelas.
Elas sdo recortadas no trecho do encaixe e a plidage do recorte na prancha é funcéo do
tipo de esquadria e do assentamento estimado, gaéel de parede, onde esta inserida a
esquadria, ir4 apresentar. A profundidade médieedorte superior, adotada pela a empresa
para todas as esquadrias é de 10cm. A larguracdotee2 determinada conforme a largura
entre os canais do batente da esquadria que ahprate recorte ira sobrepor, segundo
Casema (1998).

4.8.8 Oitdes (O)

Séo pecas de paredes pré-cortadas segundo agadida telhado (em geral 30%). Os

oitdes integram painéis de paredes, em virtudexo er inclinado.
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4.8.9 Vigas (V)

S&ao0 as pecas principais de sustentacdo da estdewrabertura, também denominadas
“tercas”. Suas secOes transversais sdo dimenseraddorme 0s vaos a serem vencidos
entre apoios. Geralmente as vigas sao encaixadasties, espigas e sanduiches de varandas
ou entre dois painéis de parede, criando condigéespoio para uma outra viga: neste caso

denominamos esta viga de “viga auxiliar’, segundedina (1998).

4.8.10 Sanduiches (S)

Sao pilares compostos, formados por trés pecasasag@or um parafuso passante tipo
francés. Eles sdo os componentes do kit utilizgdoa apoio da estrutura de cobertura das
varandas, tendo, em seus topos, uma espiga pasxerdas vigas. Suas alturas variam
conforme a posicdo e tipo de varanda: altura cotestaas varandas laterais e crescente em
direcdo a linha de cumeeira, nas varandas frorBgshouver guarda-corpo nas varandas,
serao fornecidos sanduiches com 1,00m de altura, ggoios dos corrimaos das varandas,

nas regides de acesso as mesmas, segundo Casésja (19

4.8.11 Corriméo (CR)

Sao vigas com secdo transversal 4,5 x 15 cm. qlas aos sanduiches, formam os

parapeitos das varandas.

4.8.12 Batentes de portas e janelas (B)

Sé&o pecas montadas em trés partes: 2 guarni¢desi@d no contorno externo dos
batentes, € criado um canal, entre as guarnicfes n@olo, semelhante ao canal dos
montantes, para possibilitar o0 encaixe entre ouwrtojdo batente e as pranchas laterais as
esquadrias. As pranchas de parede que se locatiaanaterais de um batente sdo chamadas
de “bonecas”. Em alguns kits, é possivel que Hajanabatente avulso para criar portais ou
aberturas entre ambientes. Neste caso, eles paslecompostos por pecas de montante 1

canal ou pecas de batentes simples sem previg&bai®os (lisos), segundo Casema (1998).



4.8.13 Esquadrias

4.8.13.1 Janelas

Segundo Casema (1998), existem 7 tipos de janelgs, desenho de caixilhos é

exclusivo da empresa. O sistema de funcionamemte &brir, com folhas fixas e moéveis,

auto-encaixaveis atraves de rebaixos. Os tipagadibs s&o:

TIPO

CODIGO

DIMENSAO DOS
CAIXILHOS (cm)

16 X 210

36 X 195

DIMENSAO EXTERNA ENTRE
OS CANAIS DO BATENTE (cm)

147 X 186

147 X 147 o
T 147 % 103 |
112 X 59
78 X 59
30X 207
43 X 202

4.8.13.2 Portas

Na composicao do kit podera existir 4 tipos deégmra seguir:

DIMENSAO EXTERNA ENTRE
OS CANAIS DO BATENTE (cm)

TIPO CODIGO | DIMENSAO DAS FOLHAS

1 MACiga ou externa PM

82 X 210 89 X 27

terna ou lisa Pl TRTETE,

147 X 217

72X 210

PB 2{70) X 210

PV 82 X 210

4.8.13.3 Venezianas

Estdo incluidas no kit somente venezianas parelgade dormitorio (JD), cujas
dimensdes séo iguais as dos caixilhos. Opcionatmentliente podera adquirir venezianas
para todas as esquadrias. Caso haja necessidadi@r deais protecdo as janelas da casa,
sugerimos a utilizagdo de grades que deverdo xada$ no miolo da janela. Esta é, na
verdade, a Unica protecdo efetiva contra eventagismbamentos, mesmo quando ha

venezianas nas janelas de dormitério, segundo Ga&If8).

4.8.14 Caibros (CA) e Ripas (R)

Os caibros sdo pecas que se aplOiam sobre as \agasapsustentacdo das ripas. O
espacamento entre os eixos de caibros € semprer merigual a 50 cm. Deve-se colocar

caibro nas faces das paredes. A fixacdo dos caieus ser iniciada pela cumeeira em
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direcédo aos beirais. Antes de prega-lo, confepirumno e o esquadro dos painéis de parede. A
emenda de varios segmentos de caibros em um alemtandevera ser feita em meia
esquadria, sobre a viga, utilizando pregos, pregdéotopo na juncdo. Todo ponto de apoio
de caibro devera ser fixado sobre o vigamento thertara com pregos. Fixar sempre uma
fiada de caibros rente aos oitdes para garantibammtravamento superior.

As ripas séo pecas que, pregadas aos caibrospspara a sustentacdo das telhas. A
quantidade de ripa esta calculada para um espatameine eixos de 32 cm. Esta medida
pode variar se for mostrado no memorial descritjue sera usada uma telha diferente da
convencional. Uma vez estabelecido o espacameetguado da telha que ira cobrir a casa,
iniciar o ripamento no sentido descendente do delh@aralelo a linha de cumeeira. Este
procedimento evitard o corte das telhas, visto qoebeiral lateral, apos a colocacao da
ultima telha inteira, pode-se cortar a ponta exceddos caibros. Entre a estrutura do telhado
e as telhas é inserido uma manta de isolamentict&reegundo Precasa (2000).

4.8.15 Meia tabua (1/2 T)

A meia tdbua ou tabeira é uma peca que integrdraties de cobertura, com secdo
transversal de 2 x 15 cm, desquinada em uma datasréd meia tdbua tem as seguintes
funcdes no kit: arrematar todos os painéis de paregternos, no encontro com os caibros da
cobertura. Neste caso, nas paredes de pé direitornela € pregada no frechal, no espaco
entre montantes e é recortada de forma a envob/enibros. Nas paredes de oitdo, a meia
tabua € pregada nas pranchas superiores dos qigaklamente aos caibros e € recortada de
forma a envolver as tercas. A outra funcédo da nédiaa € de protecdo para as extremidades
dos caibros que fazem o contorno dos beirais, spradfada no topo dos mesmos, no sentido
paralelo a cumeeira e lateralmente a eles, nodeetrinsversal a cumeeira. Em todos esses
casos, a meia tabua deve ser fixada imediatambabecadas telhas e posicionada de maneira

que a aresta desquinada fique com a parte infesltada para fora, segundo Casema (1998).

4.8.16 Sarrafos (SF)

S&o pecas de secéo transversal 3x3 cm. utilizaatasfigar o forro. Sdo pregados sob
os caibros, paralelamente as ripas, com espacam&nino entre eixos de 40 a 45 cm.,
segundo Casema (1998).
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4.8.17 Forros (FO)

Sao pecas tipo lambril, com encaixe macho fémea,wna face perfeitamente aparelhada. O
forro deve ser pregado sob os sarrafos, paraleteraersentido dos caibros, acompanhando a

inclinagdo dos oitdes. No kit, o forro € usado agenos compartimentos internos (Fig.
4.8.17.) .

i
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Fig. 4.8.17. — Precasa (2000) - Execucéo do fornzilinado.

4.8.18 Meia cana (1/2 C)

Séo perfis em forma de cantoneira com secao tresaVva5x2,5 cm. — utilizados para
arrematar o encontro do forro com as pecas dat@sirde cobertura (frechal, oitdes e tercas),
segundo Casema (1998).

4.8.19 Rodapé (RD)

S&o pecas de secao transversal aproximada de @x4 @ue fazem o arremate entre a

primeira prancha de parede e o piso. Séo utilizagesas em areas internas e nao umidas.

4.8.20 Filete (FL)

Perfis em forma de U, utilizados para recobrimelatdiacéo elétrica, desde o forro, até

0s pontos de luz e for¢a, Sua secéo transversahex¢ de 2,5x3,3 cm.
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4.8.21 Filete especial (FE)

Perfis em forma de U, utilizados para recobrimeitocano do chuveiro, com secao

transversal externa de 4,3x5,3 cm.

4.8.22 Toco de fechamento (TF)

Séo pecas de paredes, cortadas em formas de toarggéngulo, cuja funcdo é
esconder a espiga do topo dos montantes que siesgados pelo frechal, geralmente na
saida de varandas frontais ou beirais. O tocoalefeento deve ser pregado sob o frechal, de
maneira a tapar a abertura da espiga pelo ladmext®e kit, segundo Casema (1998).

4.8.23 Fechamento de montantes (FM)

S&ao pecas de meia tabua, com cerca de 15 cm. dwiocwnto, que sdo utilizadas para
arrematar os pontos onde a existéncia de montardiespermite a pregacdo continua da %2
tabua, no perimetro superior externo das paredddt.dd peca de Fechamento de montante
deve ser sobreposta ao montante, onde existe waixoele pregada sobre a meia tabua, em

ambos os lados.

4.8.24 Guarnicao de recorte (GR)

S80 pecas com secdo transversal 2x6cm. cuja fudigd@econder a abertura inicial,
prevista em funcdo do assentamento do kit, ocadeoopalas pranchas de recorte sobre as
esquadrias. Devem ser pregadas na guarnicdo supesobatentes, dos dois lados. Estas
pecas poderdo ser retiradas quando as pranchasatéerse encaixarem definitivamente nos
canais superiores dos batentes, segundo Casen@&.(199

4.8.25. — Toco de canto (TC)

Sé&o pecas em forma de poliedros irregulares, tupgdes sdo esconder as espigas dos
topos de montantes de canto em kits com telhadosagede duas aguas e apoiar as tercas de
espigdo e agua furtada, pelo lado interno do it fsckados na parte de dentro e de fora do
kit, sob a linha de espigéo e agua furtada. O T&/km ser fixado internamente, pregado as
ltimas pranchas ortogonais ao montante de castmons TC2 e TC3 serdo fixados na parte
externa, sob a terca que atravessa a espiga diafgpmontante, segundo Casema (1998).
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CAPITULO 5

5.1 Compreendendo a planta de montagem e a relagde componentes.

A maioria das pecas que compde o kit estdo ideatifis na planta de montagem. Ela é
uma transcricdo grafica dos componentes princigaéto ao tipo, quantidade, dimensdao, e
localizagéo conforme os compartimentos da edifizaca

A relacdo de componentes € uma planilha que dis@ine quantifica todos os
componentes, inclusive aqueles ndo identificadoplamta (materiais de acabamento). Ela é
o documento utilizado para a producéo e carregangmkit, bem como para a conferéncia
dos materiais enviados quando da sua chegada &a obr

5.2 Montagem do Kkit.

5.2.1 Cuidados preliminares.

Nunca deve-se iniciar uma etapa sem antes cowfeiterior. O inicio da montagem
pressupde que as dimensdes, esquadros e niveisindacio/Contrapiso estdo corretos.
Centralize o kit na base, obedecendo as medidas emtos, demarcadas na planta de
montagem de forma que as sobras do perimetro esteajam iguais.

A montagem deve ser iniciada pelos menores compantos, que sao, geralmente, 0s
dormitérios. Isto facilitara a manutencao do esguadalinhamento das paredes.

O kit € composto de pecas auto-encaixaveis de maadeide, cujo conjunto principal —
painéis de parede — sofrera ajustes e assentanantoego da montagem e funcionamento.
O processo de acomodacao dos painéis de parede éapido de inicio (até 4 meses) e passa
a ser lento a medida em que o grau de umidadeedas pomeca a entrar em equilibrio com a
umidade relativa do ar e com a temperatura médi¢ocal onde o kit ser& montado. Os
anicos componentes que passam por um sistema aoneh de secagem sé&o: forro,
caixilhos de esquadrias e folhas de portas e vanazi

As pranchas de paredes ndo podem ser fixadassenge pregadas a outros elementos
que ndo sejam indicados. Isto podera impedir @& Iagsentamento dos painéis de parede,
ocasionando frestas ou aberturas indesejaveis. dQuéwouver necessidade de pregar
determinados componentes, utilizando pregos deeafiéngrosso, acima de 3,9 mm, execute
uma pré-furacdo no ponto onde serd fixado o elameéa ligacdo. Isto € necesséario para
evitar o fendilhamento da madeira, que € muito @ea® entortamento do prego. Para tanto,
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deve-se usar uma broca de diametro ligeiramengeionfao diametro do prego. A altura util
dos painéis de parede diminui em média de 6 a @ahongo do processo de acomodacao.
Esta diminuicdo é ocasionada devido a contracadibl@s da madeira, durante a fase de
secagem das pecas. Elas ficam mais compactas daredique expulsam a agua do interior
de suas células adquirindo, concomitantemente, raaisténcia mecéanica, segundo Casema
(1998).

5.2.2 Instalacdo dos montantes.

Os montantes possuem em sua base um pino de @rrai@metro = 3/8” que devera
ser encaixado no contrapiso. Este pino € paralplitssia manutencdo do prumo e esquadro
da peca. Para tanto, fure o contrapiso, instal@wtante na posicdo assinalada na planta de
montagem, confira 0 prumo e pregue dois pedacopae ou sarrafos para imobiliza-lo (Fig.
5.2.2.).
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Fig. 5.2.2. — Casema (1998) - Fixacdo do montante



Para instalar os demais montantes, deve-se usanaha de parede que ira compor o
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painel entre os montantes. Certificar-se, pelatplate montagem, quanto a altura do

montante. Como ja dissemos anteriormente, o tamatthanontante € em funcdo da

guantidade de pranchas de parede que nele serdizagias: somando-se todas as pranchas

e/ou recorte e/ou frechal multiplicando-se pelaraltitil de cada prancha (Fig. 5.2.2.) = 0,142

m. teremos a altura indicada na planta de montapeame igual a altura real, ou inicial, do

painel de parede. Quando houver uma abertura da patre dois montantes, usar como

medida a prancha de parede que ird acima do batemterta. Apds fixar os montantes, retire

a prancha e monte o painel com as “bonecas” (Ekzparede que sao instaladas lateralmente

as esquadrias) e o batente entre elas, confornmadualna planta de montagem (Fig. 5.2.3.).

Eind DA FUNSAZAD

T OMONT

CIND DA T 3adEs

b
.\
|

Fig. 5.2.3. — Casema (1998) - Demarcacao dos moritipranchas de parede.

De imediato, deve-se conferir o prumo dos batemtesa-los com ripas ou sarrafos aos
montantes, para possibilitar a composicéo do paseeh perder o alinhamento.
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Na relacdo de componentes, os montantes sdo espado# conforme o tipo e as
aberturas de espigas. As espigas sao aberturasppnodbs montantes e possibilitam a
passagem ou encaixe das pecas estruturais do delAsddimensdes e posicOes destas
aberturas classificam as espigas da seguinte rmasegundo Casema (1998):

ECE/ECD - Espiga para montante de canto (Fig. 3.2.3

EC — Espiga para montante de um canal, 3 canaisMe gésicionada no sentido do
canal isolado (Fig. 5.2.3.2.).

EP — Espiga para montante de trés canais e/ou menparalelo, posicionada no
sentido paralelo aos dois canais conjugados (E23.8.).

ED — Espiga para montantes posicionada na diagianpéca, onde atravessa uma viga
de espigédo ou agua furtada (Fig. 5.2.3.4.).

E* - Espiga para qualquer tipo de montante que a&tegvessado por um frechal duplo
ou viga x 1 (7.3 x 24.3), segundo Casema (1998).

ECE ECD

8 | , B
N p— )
ESPIGA ESPIGA
UE ESPIGA MONT CANTOD ESPIGA MONT. CANTD
i FACE LISA LADO ESQ FACE LISA LADO DIREITD

Fig. 5.2.3.1. — Casema (1998) - espiga para montarmte canto
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ESPIGA

Fig. 5.2.3.2.— Casema (1998) - Espiga para montante 3 canais.

EP EP

ESPIGA ESFIGA
]
EL ESPIGA PARALELA ESPIGA PARALELA
AQS DOKS CANAIS ADS DOIS CANAIS

Fig. 5.2.3.3. — Casema (1998) - Espiga para montan8 canais/Montante

paralelo (paralela aos 2 canais).
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ED ED

- b

__ESPIGA ESPiGA

Fig. 5.2.3.4. — Casema (1998) - Espiga p/ montami@nto/montante 3 canais.

5.3 Composicao dos painéis de paredes.

Os painéis de paredes sao formados pelo conjunforatechas de parede, batentes,
recortes e/ou oitbes e frechais, de acordo condiaagio da planta de montagem. Apds a
fixacdo e conferéncia de prumo e esquadro dos mi@stanicia-se a composi¢cao dos painéis.
Para tanto, separe as pecas conforme a dimensdantédgade necessaria ao lado do futuro
painel. Veja na Tabela. 5.3., as convenc¢des ggdfidatadas para indicar comprimento, tipo e
qguantidade de componentes para montagem do painel.

A seguir, a quantidade de pranchas de parede ectasgs ordens de colocacéo até o
recorte superior, em painéis com esquadrias:

QUANTIDADE DE PRANCHAS QUANTIDADE DE BONECAS

DE PAREDE SOB O BATENTE NAS LATERAIS DO BATENTE
“|.J:\|ru sala - o 1 T 13 + R. Sup
. |J|:$'}OIIH:'(JIIU o 1 5 ]
Janela -:ojl_iu ~ 8 - 7 + R. Sup

lanela banheiro e lavabo Il 4 + R Sup

Partas (todas nenhuma &

Tabela 5.3. — Casema (1998) - Composicao de paingés portas e janelas.
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Analisando o quadro acima, concluimos que a pradehaecorte superior, se houver,
sera sempre a 162 na ordem de montagem. No kiigalda recorte superior nas janelas de
sala, cozinha, banheiro e lavabo. Em seguida, smi@cadas as demais pecas indicadas na

planta, até completar a quantidade estipuladaqmemgor o painel, segundo Casema (1998).

5.3.1 Guia de parede.

Como dito anteriormente, a “Guia de parede” passsubstituir o frechal, e faz parte
do painel de parede. Com o uso da guia de paretighado que antes era mével, apoiado
sobre a pranchas de parede, passou a ser fixaalamobre a guia de parede. Isso reduz o

re-trabalho e facilita a manutencéo (Fig. 5.3.1.).

GUIA DE
PAREDE

5X14

PRANCHAS 3,5x14,5 SERAO
VAZADAS E PERFURADAS
PARA ENCAIXE D, MOLA

Fig. 5.3.1. — Precasa (2000) - Encaixe das molasf&uias de Parede”.

5.3.2 Oitdes (O)

Séo indicados por letras na planta de montagem relagdo de material. Cada letra
corresponde a um oitdo composto por um conjuntprdechas de parede. As pranchas de
parede que ndo se encaixarem nos canais dos nemtdeverdo ser pregadas entre si para
solidarizar o conjunto; seu corte devera facear ooatinhamento superior do caibro. Usar
prego 18x36, segundo Precasa (2000).
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5.4 Estrutura de cobertura.

5.4.1 Pecas/Vigas

Vigas sao pecas de macaranduba com dimensfesaspach sustentar a estrutura do
telhado. As vigas de cobertura serdo encaixadasmootantes. Como a prancha de madeira é
verde, estas vigas ndo poderdo apoiar nos paiegmmkde, neste caso deve-se colocar um
pontalete.

Apos a instalacdo das vigas e cumeeiras, re-conf@linhamento e proceder a fixacao
de todas as vigas aos respectivos montantes oraheaixam.

As vigas de rincao e espigao tem uma das extrewsdse originando na cumeeira de
onde, seguindo a inclinacao, “descem” em direcéloe@@al. As outras vigas que cruzam com
elas, devem estar em prumo, assim como a cumeeira,que ndo haja diferenca nos seus
respectivos pontos de intercessao, dificultandmidouentre as pecas. Estas vigas devem
terminar nos apoios seguindo o caibro até o béWallinha de rincdo, € necessario instalar
uma calha de chapa galvanizada para canal de esottaga agua, segundo Precasa (2000)
(Fig. 5.4.1.).
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FILVE . o I

Fig. 5.4.1. — Casema (1998) - Perspectiva — estrd#wde cobertura
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5.4.2 Pontalete

Quando a viga atravessar a prancha de paredesdessecutar o pontalete (Fig. 5.4.2.).

Guia de parede

Viga
Pontalete
peca vertical

\ Pontalete

§ \ peca horizontal

&\ N

e
@00(66

f/ay,
/ay
f/ay,
/)

Fig. 5.4.2. — Precasa (2000) - Detalhe pontalete.

5.4.3 Caibros e Ripas.

Os caibros sdo pecas que se apoOiam sobre as \agasspstentacdo das ripas. O
espacamento entre os eixos de caibros é semprer menigual a 50cm. Deve-se colocar
caibro nas faces das paredes. A fixacdo dos caieus ser iniciada pela cumeeira em
direcdo aos beirais. Antes de prega-lo, confiraump e o esquadro dos painéis de parede. A
emenda de varios segmentos de caibros em um alemtandevera ser feita em meia
esquadria, sobre a viga, utilizando pregos, pregdéotopo na juncdo. Todo ponto de apoio
de caibro devera ser fixado sobre o vigamento thertara com pregos. Fixar sempre uma

fiada de caibros rente aos oitdes para garantibammtravamento superior.
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As ripas séo pecas que, pregadas aos caibrospspara a sustentacédo das telhas. A
quantidade de ripa esta calculada para um espat@araatre seus eixos de 32 cm. Esta
medida pode variar se for mostrado no memorialrdegcque serd usada uma telha diferente
da convencional. Uma vez estabelecido o espacanagetguado da telha que ira cobrir a
casa, iniciar o ripamento no sentido descendenteldado paralelo a linha de cumeeira. Este
procedimento evitara os cortes das telhas, visey ga beiral lateral, apés a colocacao da
dltima telha inteira, pode-se cortar a ponta exceddos caibros. Entre a estrutura do telhado

e as telhas é inserido uma manta de isolamentict&raegundo Precasa (2000).

5.4.4 Estruturas auxiliares da varanda.

Para instalar todo o vigamento da cobertura, éssace fixar o pé direito das varandas.
No topo dos sanduiches deve-se fazer a abertuseepaaixe das vigas neste local. Pregar as
duas pecas de 5x14 cm. correspondente ao pé-dimegotrés sanduiches e fixar com
parafusos francés. Levantar o pé direito e execotiorme fixacdo do montante.

Em seguida, assentar na posicdo correspondentemabos e instalar as tercas,
conforme a demarcacgdo da planta. Em varandas ifspptadera ser necessario instalar uma
viga auxiliar para as vigas intermediérias e/ou un@ francesa, segundo Precasa (2000)
(Fig. 5.4.4.).

VIGA INCLINADA

Fig. 5.4.4. — Precasa (2000) - Detalhe do vigamento



62

5.5 Acabamentos.

5.5.1 Forro (F)/ Meia Cana (1/2C)

Antes de forrar, providenciar a execucao das laxgias elétricas. Para instalar o forro
€ necessario, primeiramente, pregar o barroteangensarrafos. Na planta de montagem, ha
uma planta de Forro, indicando o comprimento e tgiashe dos lambris, em cada segmento a
ser forrado. Usar pelo menos um prego 12 x 12 ela panto de fixacao.

Arrematar o encontro do forro com a estrutura deedara, pregando no proprio forro
as pecas de Meia Cana (1/2C), estas também deserdnilizadas para emoldurar o recorte
dos oitdes, no ponto de apoio das tercas, bem @appercurso das tercas junto ao forro.
Pregue a Meia Cana na propria terca, o mais propmssivel da abertura. Use pregos 17x21.
A quantificacdo da Meia Cana é feita em metrageenal corrida, segundo Casema (1998),
(Fig. 5.5.1.).
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Fig. 5.5.1. — Casema (1998) - Barroteamento do fare arremates em meia cana.

5.5.2 Filetes (F)

Os filetes de recobrimento da fiacédo elétrica (fyem ser pregados lateralmente aos
montantes, com pregos 15x15. Atentar para nao fosgds paredes, nem danificar os fios na
operacéo. Os filetes especiais (FE), para cobedmireano do chuveiro, deveréo ser fixados
as paredes com bracadeiras externas, de modo anp@dir o assentamento normal das

pranchas .
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A gquantidade de filetes é estimada conforme o ndnder tomadas, interruptores e

chuveiros, estipulados nos projetos dos kits pad&gundo Casema (1998).

5.5.3 Rodapé (RD)

O rodapé de madeira estd previsto em metragerar lc@rida apenas para as areas
internas e ndo umidas. Apods a instalacdo dos pmega-lo a primeira prancha de parede
com pregos 15x15.

Em areas umidas (banheiros, cozinhas e areas\deaeutilizar um rodapé ceramico,
colocado a primeira prancha de parede. A cola deser hidrorrepelente, a base de resina

epoxi ou silicone. Aplique-a seguindo as orientagdie fabricante, segundo Casema (1998).

5.5.4 Guarnicéo de recorte (GR).

Arrematar a abertura sobre os batentes de todesgaadrias, pregando a guarni¢éo de
recorte. Use apenas 3 ou 4 pregos 12x12, sem g gauito, visto que esta peca podera ser
retirada quando se completar o processo de aco@odig kit. A quantidade prevista na

Relacdo de Materiais est4 baseada no tipo de esagjagbgundo Casema (1998).

5.5.5 Corriméo (CR).

Para compor o parapeito das varandas, instalaegasspde corriméo fixando-as, aos
pares, nos sanduiches, conforme assinalado na plamhontagem.

Interpor entre cada par uma peca de 40 cm. deagiana dar um melhor travamento ao
conjunto (Fig. 5.5.5.).
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Fig. 5.5.5. — Casema (1998) - Fixacao do corrimaargluiche de entrada.

5.5.6 Portas e Janelas.

A instalacdo das portas e janelas devera ser deita paciéncia e cuidado. Antes de
fixar uma folha de porta ou um caixilho, experineeas dentro do préprio batente, pois
podera ser necessario aplaina-los em um ou ouwtm fmra se encaixem adequadamente aos
rebaixos do quadro do batente.

A colocacdo de fechaduras, dobradicas, articulagbesemonas € feita da maneira
convencional. As pernas dos batentes de porta,ngarcao rebaixo da trava superior,
proporcionam uma folga sob a folha da porta de 3Esta folga sera preenchida quando da
colocacao do revestimento do piso, sem que sefss@ao cortar a folha em baixo. O ideal €
que o nivel do piso acabado néo ultrapasse 1,FFgnH.5.6.).

Recomenda-se, ainda, que os caixilhos que forems f&xn relacdo aos batentes, sejam
aparafusados aos mesmos com parafusos auto-atart@slde cabeca chata, com diametro
inferior a 5 mm. e comprimento aproximado de 75 rMs.parafusos devem ser instalados
perpendicularmente a guarnicdo do batente, depntrelshixo do vidro, portanto, aprofunda-
los bem para ndo impedir a adequada fixacdo do.v@locar pelo menos dois parafusos em

cada peca de caixilho em contato com o batente $Fg7. — Casema 1998).
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Os caixilhos de janela sem venezianas, devem s&@lados sempre no rebaixo externo
dos batentes. Assim pode-se impedir a entrada uke @ chuvas de vento, acumuladas nos
peitoris dos batentes.

As ferragens recomendadas para a fixagao das espisélo, segundo Casema (1998):

Portas Macicas — 1 fechadura para porta externa

3 dobradicas reforcadas de 3 %2"x3 cm.

Portas Internas — 1 fechadura normal ou de banheiro

3 dobradicas de 3"x 2,5 cm.

Porta de Vidro — 1 fechadura normal

3 dobradicas reforcadas de 3 %2"x3 cm.

Porta Balcdo — 1 conjunto cremona e duas varetad@em

6 dobradicas reforcadas de 3 %2"x3 cm.

Obs.: Caso seja usada como porta de entrada,rinchai fechadura especial para porta
de 2 folhas e, opcionalmente, substituir a crenpama fechos tipo unha.

Janela de Sala e Dormitério — 1 conjunto de creneovereta 150 cm.

4 dobradicas de 2 ¥2"x2 cm.

Venezianas de Janela de Dormitério — 1 conjuntorelona e vareta de 150 cm

4 dobradicas de 3"x2,5 cm.

Janela de Cozinha — 1 conjunto de cremona e vaeetad0 cm.

4 dobradicas de 2 ¥2"x2 cm.

Janela de Banheiro — 2 bracos articulados pamitiipo maximo-ar

2 fechos de pressao tipo aviao

4 dobradicas de 2 ¥2"x2 cm.

Janela de Lavabo — 1 braco articulado para vittigexmaximo-ar

1 fecho de presséo tipo aviao

2 dobradicas de 2 ¥2"x2 cm.

Janela Porta — N&o necessita ferragens, deverfixada aos rebaixos do batente,

segundo Casema (1998).
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Fig. 5.5.7. — Casema (1998) - Colocacgéao dos caiggHixos.

5.6 Instalacdoes elétricas, hidraulicas e sanitasa

5.6.1 Instalacao elétrica

Caso a instalacdo seja feita de maneira convergcioora a fiacdo principal colocada

entre as telhas e o forro, providencia-la com a&uécia.
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Alguns eletricistas preferem, inclusive, instalafiag¢do principal antes da cobertura.
Analise esta questdo com o profissional que exgtuta servicos, de forma que estes nao
provoguem atrasos no andamento da montagem do Kkit.

O projeto de elétrica é fornecido somente paratepldréo e para regides alimentadas
com tensdo de 110V, segundo Casema (1998). Eleldbiorado para quantificacdo dos
materiais complementares basicos, necessarios ainstalacdo daquele tipo. Havendo
alguma variacdo das condicOes especificas da s@aabh até mesmo, uma diferenca de
concepcao das instalacdes elétricas, serd pregssmdolver um novo projeto. Onde deve ser
contratado um profissional habilitado para istopdgferéncia a um engenheiro elétrico.

Uma forma ndo muito convencional de executar dalages elétricas é passar a fiacdo
principal sob o piso. Neste caso, os conduitegs@mtidos no contrapiso, deixando nos seus
interiores um arame-guia. O didmetro dos eletradd&yvera ser dimensionado em funcdo da
quantidade e bitola dos fios. De qualquer formalizat sempre fios de qualidade
comprovada, com isolamento termoplastico garargidmide para que todas as normas de
execucao sejam respeitadas.

Os fios dos principais circuitos deverdo ser iastas entre o encaibramento ou no
barroteamento do forro, utilizando-se roldanas tijglds isoladoras e cleats para melhor
distribuicdo e fixacdo. Procure descer a fiacdaloeentacdo de tomadas e interruptores na
lateral dos montantes, para possibilitar o recodmiia com os filetes pregados nos montantes,
Segundo Casema (1998) (Fig. 5.6.1.).
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Fig. 5.6.1. — Casema (1998) - Detalhe genérico datalacdo elétrica.
Preferencialmente deve-se instalar o mecanismeodasdas e interruptores esculpindo

uma fenda nos montantes, de maneira que o espedisa ger aparafusado diretamente sobre
o montante (Fig. 5.6.1.1.).
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Fig. 5.6.1.1. — Casema (1998) - Colocacao de toras@ interruptores.
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Caso precise instalar alguma peca sobre uma pralecparede, cuidar para que os fios
tenham pelo menos 20 cm a mais nos seus comprimdato evitara que eles se rompam
durante o processo de assentamento das parede® Wta serra copo de videa para esculpir
a fenda, aprofundando apenas o suficiente paraternbumecanismos (aproximadamente 2,5
cm.) e retire 0 “miolo” de madeira serrada com gilem de um formdo, segundo Casema
(1998).

5.6.2 Instalacdes hidro-sanitarias

Nesta, pode-se optar por fazer a area Umida emaaleg onde o sistema de instalagédo
seria 0 usual, ou a area umida podera também seadeira. Para esta segunda opcéo, toda a
tubulacéo de alimentacdo ou esgotamento devegsartida no contrapiso. Para ndo ter que
quebra-lo para instalar os tubos e ralos, provideadnstalacdo antes de concreta-lo. Para
tanto, é necessario, definir a posicdo das pecagsas, torneiras, chuveiros, etc., durante a
execucao das fundacdes.

No projeto padréao fornecido, segundo Casema (1298gmelhanca do de instalacdes
elétricas, poderéd servir para orienta-lo. Paraotaeie devera conhecer as condi¢des locais de
abastecimento de agua, existéncia ou ndo de reelsgdéo, distancias envolvidas, quantidade
de usuarios, etc. Para locar o percurso das tulmgagob o contrapiso, utilizar as medidas
entre eixos de paredes do kit constantes da Rianggestdo para Execucao das Fundacdes,
segundo Casema (1998).

A caixa d’agua deverd ser instalada sobre o foorbahheiro, que neste local sera reto,
e possivelmente, tera de ser feita uma pequena para se ter maior altura na instalacao da
caixa d’agua, segundo Precasa (1998).

Atente para que as normas de execucdo das ingaldgidiro-sanitarias sejam
respeitadas a fim de preservar a saude e o comfostoisuarios. Os tubos de alimentacdo dos
lavatérios, tanque e pia de cozinha deverdo sulirdentro da coluna ou do gabinete; a
ligacdo com as torneiras sera feita por flexividigizar sempre torneiras tipo mesa, segundo
Casema (1998).

As caixas de descarga acopladas aos vasos sanié@n&o alimentadas por flexiveis
conectados a tubulagéo, que deveré ter seu porgaida no piso, logo atrds ou ao lado dos
aparelhos (Fig. 5.6.2.1.).
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Fig. 5.6.2.1. — Casema (1998) - Detalhe genéricoidgtalagdo hidro-sanitaria.

Caso haja a necessidade de instalar a tubulacéientiéacdo rente as paredes do Kkit,
fixe-as nos montantes, pelo lado externo ou, cagduteiras, aparafusadas nas paredes.
O cano do chuveiro, caso ndo deva ficar apareotderp ser recoberto com o Filete

especial, sobre o qual sera fixada a canopla dstregle presséo (Fig. 5.6.2.2.).
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Fig. 5.6.2.2. — Casema (1998) - Fixacdo de candstéis as paredes.

5.7 Cobertura.

Recomenda-se a utilizacdo de telhas de ceramicasmbertura. Isto porque, além de
ser um dos componentes de mais tradicdo na coastoigl, proporcionam um bom conforto
térmico no interior da edificacao.

Em funcado da falta de normalizacdo e padronizagddalhas produzidas no Brasil, ha
uma variedade muito grande de denominacao e diraem&ininais de um tipo de telha.

Segundo as normas vigentes para telha de ceraéieomendado que seu aspecto
visual ndo apresente fissuras constantes; que,dquanspensa por uma extremidade e
percutida, a telha deva apresentar um som metaidioite maximo de absor¢cdo de agua
pela telha ndo pode ultrapassar 20% de seu pesd@saca e, recebendo a sua face superior
a aplicacdo continuada de agua, a face inferiode#era apresentar vazamento ou formacéo
de gotas.

Tendo em vista a inclinacdo de 30% adotada parmnamelos padréo, deverdo ser

usadas, em ordem de preferéncia: telhas tipo plamljsta ou colonial; todas com capa e
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canal separados. Consideramos que estes tipos, ddépraticamente normalizados pela
ABNT, sdo mais adequados ao sistema construtiegsinglo Casema (1998).

Outros tipos, ainda ndo normalizados, porém deolamprego na construcao Civil,
como a “duplana”, a “romana” e a “tégula”’, com ca&peanal conjugados, ndo nos parecem
muito adequados a inclinacdo adotada e sO devendatdizadas com a anuéncia dos
respectivos fabricantes.

Na telha tipo plan, o escoamento da dgua ocorreqaglal e a capa evita a penetracéo
de agua recobrindo longitudinalmente dois canamhos. Seu comprimento normalizado é
de 46 cm, sendo o recobrimento transversal de 6 @ngue determina uma galga
(espacamento entre as ripas) de 40 cm.

A telha tipo paulista tem um funcionamento e dindesssemelhantes as da plan,
diferindo apenas quanto ao seu perfil arredondadelha colonial € semelhante em forma e
dimensfes a paulista, tendo apenas um maior compi@n50 cm, portanto uma galga de 44
cm. Segundo Casema (1998), adota-se para quagdificda metragem linear de ripas, uma
galga de 33 cm. Isto porque, embora normalizadastethas, capa e canal ainda séo

produzidas pela maioria dos fabricantes, com nuaiteagcao de dimensdes.

5.8 Pisos.

Poder& ser utilizado qualquer tipo de piso. Atetepara o fato de que o piso e sua
argamassa de assentamento promovem o travamerifgedaas” dos batentes de portas e das
bases de apoio dos sanduiches das varandas. Sssiohp eertifique-se quanto ao prumo
dessas pecas antes de assentar ou recortar amevestde piso.

Para a alternativa opcional de colocacao de asscaltre barroteamento, proceder da
seguinte maneira: fixar ou chumbar os barrotesnpdeeira que eles sobreponham em, pelo
menos, 3 cm a cota acabada do contrapiso (é nmtortante que este esteja bem curado e
seco, para nao transferir umidade ao assoalhogn€mer o espaco entre os ressaltos de

barrotes com material limpo e seco (areia fina peceirada, isopor etc). Pregar as tabuas de
assoalho sobre os barrotes (Fig. 5.8.).
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Fig. 5.8. — Casema (1998) - Assentamento de assoahbre barrote simples.

Em funcdo do nivel de acabamento deste tipo de g&é necessario diminuir a altura

das folhas de porta.

5.9 Imunizacgéao, pintura e envernizamento.

5.9.1 Imunizacéao

Como dissemos anteriormente, a maioria das madefilemadas para fabricacdo dos
componentes do kit, provém do cerne de espéciegralede resisténcia e durabilidade
naturais.

Entretanto, como medida preventiva, recomendamosaplecacdo de imunizante,
principalmente em pecas produzidas de madeirassyhmas, tais como forro e esquadrias.

Os componentes que eventualmente apresentaremsnasga brancas, contrastantes
com a coloragdo escura do restante da peca, eiadeoca presenca de resquicios de alburno,

também deverdo ser imunizados.
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A maioria dos imunizantes comercializados pode aglicada por pincelamento

superficial, segundo Casema (1998).

5.9.2 Impermeabilizacao — pintura e envernizamento.
5.9.2.1 Consideracoes

Quando a madeira € exposta a intempéries, varimse$a quimicos, mecanicos e
energéticos contribuem para a ocorréncia de umnfendé denominado “weathering”. Este
fendbmeno ndo deve ser confundido com qualquer fadmaapodrecimento causado por
microorganismos em condi¢cdes muito favoraveis dielade, temperatura e oxigénio.

A superficie da madeira sem protecédo, diante da egdstante da radiacdo solar, agua
de chuva, altas temperaturas e abrasdo de pastistlalas levadas pelo vento, torna-se
acinzentada, meio rugosa e fendilhada. Esta degiadaestritamente superficial (0,05 a 2,5
mm), principalmente em madeiras folhosas de altasidade, as quais, estimam o0s
pesquisadores, seria necessario 1 século parastpiéeadmeno consumisse somente 6 mm
da peca.

Para proteger a madeira dos elementos respongileisveathering” (basicamente sol
e agua), deve-se tratar ou acabar a sua supedjegndo a manter a aparéncia. Dois tipos
basicos de acabamentos sdo usados com essa fieakidmeles que formam uma pelicula ou
camada de recobrimento (tintas e vernizes), e agjugle penetram na superficie sem formar
pelicula (preservativos repelentes a agua e “Stpigmentados semi-transparente).

As tintas tém como componentes basicos resinamepitps, solventes e aditivos. A
resina, que é o componente responséavel pela foordgdelicula, € encontrada atualmente
no mercado em muitos tipos: alquidicas, poliuret@s)iepoxi, acrilica, vinilicas e outras. Os
vernizes possuem muito dos atributos de um acaliandgal para a madeira por conservar
sua aparéncia original. Como desvantagem, exigenut@acao periddica (1 a 2 anos), o0 que
torna o seu uso bastante oneroso. H& vernizes samais variadas resinas, principalmente
poliuretanicas e epoxi.

O acabamento tipo “stain”, que nédo forma pelic@lapnstituido de pigmento sdlido e
resina, algumas vezes aliados a um fungicida/midatie hidro-repelente,. E uma boa opcao
decorativa por deixar aparente a gra da madeiran@sdientes sdo basicamente 0s que
entram na composicdo das tintas, embora em diergmtopor¢cdes. A maior vantagem,

apresentada é o fato de a manutencéo ser maisesimplque no caso de tintas e vernizes,
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pois devido a inexisténcia de pelicula, o revesiim@ao descasca com a exposi¢ao a acdo do
sol e da chuva. O aspecto final de acabamentaé-fxsetinado.

Internamente, em ambientes protegidos da radiagfdoes da umidade, pode-se utilizar
gualguer acabamento, atentando muito mais parpezi@sdecorativo pretendido.

Nas paredes externas, as tintas e vernizes belhasdio mais resistentes que os
acabamentos foscos, pois promovem a reflexdo dadlar. Caso haja a necessidade ou
preferéncia por acabamentos foscos ou semi-brésaprocure orientar-se com o fabricante

do produto para garantir uma aplicacdo eficiergusdo Casema (1998).

5.9.2.2 Procedimentos gerais

A superficie a ser pintada devera estar completiarianpa e seca, isenta de poeira,
mofo ou manchas gordurosas. Se houver necessiddd@idantecipadamente, use lixa grana
fina n°s 80, seguida de 100 ou 120, de preferépara ferro. Remover o p6 com pano
embebido em solvente.

Qualguer que seja o produto de acabamento, mex@énhoaté a perfeita homogenizacéo
e depois adicionar o diluente.

O grau de diluicdo dependera da quantidade de dereddo tipo de produto.
Geralmente, a primeira deméao deve ser bem dildidas a secagem, lixar novamente com
lixa n° 120 para eliminar as farpas que ainda tasisremover o po e aplicar as demaos
seguintes. Siga atentamente todas as orienta¢tieddcante, encontradas em catalogos ou
no proprio rotulo do produto. A despeito da gramdeedade de materiais disponiveis no
mercado, todos sdo relativamente equivalentes sintre

Para a aplicacdo de tinta 6leo ou esmalte (resiltpsgdicas), sera necessario dar uma
primeira deméo de fundo nivelador para uniforme&auperficie e ,se for o caso de corrigir-se
eventuais imperfeicdes, proporcionar condicfes dkrémcia da massa a 6leo. O fundo
nivelador aumenta o rendimento da tinta e melh@specto final da pintura.

N&o use, em hipotese alguma, qualquer tipo de aelgohra madeira em superficies
externas. Inclusive, se este produto for utilizadoregides muito imidas, podera ocorrer um
branqueamento da pelicula aplicada, mesmo intemamdais uma vez, recomenda-se o
atendimento correto as orientagdes do fabricante.

Na repintura, retirar as partes soltas do acabamesiho e elimine gordura, graxas,

poeiras, etc, com um pano embebido em aguarrés p8dura antiga estiver em bom estado,
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lixe com lixa para madeira n° 150, até extingubritho e aplique, em seguida, uma ou duas
demados, com leve lixamento entre elas.

A pintura com o imunizante liquido colorido, tipstdin”, € semelhante a aplicacdo de
vernizes, com a particularidade de necessitar unmomaimero de demaos, segundo Casema
(1998).

5.10 Conservacao/Manutencao.

Como este sistema construtivo foi projetado usajrdade parte de seus componentes
em madeira verde, isto implica em cuidados e pigEEsI descritas, para que nao haja
impedimentos no processo normal de assentamenkd.ddém disso, uma edificacdo com
todos os elementos em madeira, estd em interagétaocte com o meio ambiente onde esta
localizada. Em épocas de grande estiagem, em climi&® secos, a madeira “empresta” ao
ambiente grande parte de sua umidade natural.

Em contrapartida, em regides muito imidas, “ retimmesmo a umidade em excesso.
Este comportamento, caracteristico do material,otsira que, antes de efetuar qualquer
reparo, deve-se analisar as condi¢des de climagetatura as quais submetemos a madeira.
Aplainar um caixilho que esta emperrando em épamashuvas, por exemplo, podera
significar conviver com uma fresta indesejavel,épucas de estio.

E importante, também, como medida preventiva dgdgrazo, evitar criar condicées
que possibilitem a exposicéo constante das pecamdeira & umidade. A despeito da grande
resisténcia e durabilidade natural dos componeni#gamos que determinadas medidas
prolongardo a vida util do kit e, consequentemeat®alorizacdo da construcdo, segundo
Casema (1998).

5.10.1 Como resolver problemas de assentamento.

5.10.1.1 Frestas em paredes sem esquadrias.

Causas: O atrito entre a prancha de parede e bdmnsontante, faz com que a prancha
agarre formando frestas. Verifique primeiramenteaseinstalar armarios, ou acessorios de
decoracao, nao foram utilizados elementos de foxagdre a prancha e o montante.

Solucéo: Se a fresta for muito alta, suba no telheatire as telhas e, com auxilio de um
pedaco de madeira, bata com o martelo, até forghsaeida da prancha presa. Se houver

espaco para alcancar a fresta e bater sem destelheaixe o pedaco de madeira,
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cuidadosamente na ranhura de encaixe da propnet@aou da superior, segundo Precasa

(2000), (Fig. 5.10.1.1.).

TOCO DE MADEIRA ——_ -

PRANCHA DE
PAREDE

IR

MONTANTE

Fig. 5.10.1.1. — Precasa (2000) - Como eliminar #tas.

5.10.1.2 Frestas em paredes com janelas.

Causas: Assentamento das pranchas laterais (bpreecasquerda, maior do que o
previsto.

Solucdo: Serd necessario aumentar ou criar umteecar prancha inteira que esta
encaixada logo abaixo da janela. Com o auxilio meou dois macacos hidraulicos, empurre
0 batente para cima, até expor cerca de 6cm dahlmanser cortada. Retirar uma fatia de 3 a
4cm, pela largura do batente, usando uma serrécalétanual ou fazendo uma sequéncia de

furos com uma furadeira elétrica com broca de 8dembastando, em seguida com forméo e

martelo (Fig. 5.10.1.2.).
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Atencédo: Sempre que for utilizado um macaco hidtayara executar qualquer reparo,
providencie uma base lisa e plana (viga de madrirahapa grossa de compensado) para

servir de apoio para o equipamento, segundo CagEi8).
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Fig. 5.10.1.2. — Casema (1998) - Aumento ou execuckd recorte superior.

5.10.1.3 Frestas em paredes com portas.

Causa: idem anterior.

Solucédo: Recortar, na largura do batente, a prantéisga imediatamente superior. Para
tanto, fixe nesta peca um toco de cada lado da panta proporcionar um calco ao macaco
hidraulico. Este toco devera ser fixado com um fpamtipo francés @ 8mm. Levantada a
peca recortar 0s centimetros necessarios ao ajgmtdorme descrito no item anterior.
Acionar os dois macacos simultaneamente, atents@chpre para o prumo das escoras que

impulsionam os tocos, segundo Casema (1998).
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5.10.1.4 Emperramento de portas e janelas.

Causa: Inchamento das folhas de portas, de vemszian caixilho, causado pela
absorcdo de umidade local ou possivel desvio nm@mos batentes, quando da montagem
do kit.

Solucédo: Se o batente nao estiver fora de prurpossivel que a peca emperrando em
funcdo do inchamento. Neste caso, antes de aplaanartirar 0 excesso, certifique-se de que,
com a diminuicdo da umidade relativa, a peca n&tanréoa secar, diminuindo de dimensdes e,
portanto, deixando de emperrar.

Para aplainar, € necessario retirar a peca dotbatersobre uma superficie limpa e

regular, desbastar a parte que esta causando erampato.

5.10.1.5 Frestas entre os lambris de forro e paresle

Causa: E possivel que, por erro de montagem, a caei de arremate do forro e dos
recortes de tercas, tenha sido pregada nas pradehasrede, impedindo-as de assentar
livremente.

Solucdo: Despregue a meia cana que esta causainesteae repregue-a da maneira
correta (sobre o proprio forro), segundo Casem@gjl9

5.10.1.6 Furos ou resquicios de ataque de insetos.

Causa: Deficiéncia ou falta de imunizacdo em pegaspresenca de alburno (brancal).
O aparecimento de pequenos furos e de residucs, fsemnelhante a um talco, indica que
aguela porcdo foi hospedeira de um inseto do tygavmente conhecido por broca, da
familia dos coleopteros. A fémea deposita seus owessvasos da madeira, onde, em um
periodo variavel de 6 a 20 dias, ficam encubados.

Ao eclodir, as larvas passam a se alimentar doawcodtido no alburno, perfurando
pequenos tuneis e passam todo estagio larval @anta madeira. Préximo da fase adulta, a
larva constréi uma camara pupal, proxima as sugpertia peca, onde se imobilizara até
completar o estagio da pupa.

Quando eclode, o adulto perfura um orificio de 2 mm de didmetro, que é quando
deixa como residuo o pé caracteristico, e saidm@aomo uma mindscula mosca. O ciclo de

vida destes insetos pode durar de 4 meses atés4 ano
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Os insetos adultos ndo conseguem reinfestar a rmagédncipalmente aquelas ja secas.

Solucédo: Procure matar as larvas que porventurdaastejam alojadas no interior da
peca. Utiliza uma furadeira elétrica com broca damdtro bem fino e perfure em alguns
pontos, acima da regido de ataque, em torno dardesdprancal. Com uma seringa, injete
imunizante/inseticida, impregnando bem.

O liquido descera pro gravidade alcancando osdlesavados. Nao se esqueca de, ao
operar com 0 veneno, seguir rigorosamente as @issudo fabricante. Tape os furos com

massa, lixe e repinte, segundo Casema (1998).

5.11 Areas Umidas.

Procurar manter sempre a pintura de acabamentooamestado. A ocorréncia de
trincas no revestimento, caso ele seja do tipofgumea pelicula, permite que haja infiltragéo
e retencao de pontos de umidade que, ao longagmwigoderédo provocar a deterioragéo da
peca, pela acao de fungos.

Se a sua casa nao for de veraneio ou de uso eygrmdadencie um bom tratamento
superficial as paredes do box do chuveiro, piasatinha e tanques de roupa. Aplique, de
preferéncia, um produto tipo “stain”.

Se preferir, podera “isolar’ estas areas, execotamda parede de alvenaria revestida
com azulejos, da seguinte maneira: guarde umandiataminima de 0,5 cm do painel de
madeira; levante internamente uma parede de tigloslando a area que se deseja isolar;
aplique o azulejo (Fig. 5.11.).

E muito importante que esta parede interna esteja travada e estavel; execute
pilaretes e cintas de amarracdo ou utilize blocts-portantes. No espaco de 0,5 cm entre as
paredes, cole com fita adesiva, placas de isopanaterial similar, deixando para cortar as
sobras somente apds o levantamento e revestimamtardde interna. Se o kit tiver menos de
6 meses de montagem, deixe pelo menos 3 cm de $olga batente da esquadria, como
previsao para assentamento do painel de parede.

Todas as primeiras pecas de paredes externas dmeyecer atencdo especial,
principalmente se o kit estiver pouco elevado elacé® ao terreno natural. Escolha pecas
sem nenhuma imperfeicdo natural e sem resquicioslloierno. Impregne-as bem de
imunizante/impermeabilizante, caso néo for pintadam acabamento tipo “stain”, segundo
Casema (1998).
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Fig. 5.11. — Casema (1998) - Sugestao para isolaitwede paredes em areas umidas.



CAPITULO 6

6.1 Vantagens e desvantagens.

Neste capitulo serdo mostradas as vantagens enti@geas que o sistema construtivo

de casas de madeira apresenta, em comparacao cancasa de alvenaria comum. Essas

informacées estdo contidas na tabela (Fig. 6.;)a mum sobrado de 227,47° m com

acabamentos de padréao simples, segundo Arquitet@onstrucdo Out./2007.

COMPARATIVO

CASA PRE-FABRICADA DE MADEIRA

CAZA EM COMCRETO ARMADD E

TIPOS DE CONSTRUGAD -» MACICA, PAREDES EM TIJOLO CERAMICO
Custo por m? (RE) 850,00 Q00 58
Termpo de construgdo
(com 3 profissionais envolvidos) 120 dias 240 dias
2 manutencdes para ajustes das
Re-trabalho Mio existe

pranchas no 17 ano

Recalgue de fundagio

M&o causa problemas
(estrutura néo rigida)

Causa trincas (estrutura rigida)

Caonforto aclistico Barm Regular
Conforto térmico Regular Bom
Periodo para manutengio de
pintura 2 anos 3 anos
Cerdmica vazada
Paredes Madeira maciga [oca)
Desmontagern para mudanga de | Possivel - com aproveitamento de 80%
local (perde-ge a fundacdo) Impossivel

Instalacdes elétricas

Simples (condutores removiveis)

Dificil {condutores embutidos nas
paredes)

Instalacdes hidradlicas

Simples (por shaft's)

Dificil (Tubulagfo embutidas nas
paredes)

*“alor fornecido pela revista Arguitetura e Construgdo para a regido sudeste do Brasil.

Fig. 6.1. — Comparativo construtivo.

No quesito durabilidade, a casa de madeira esitacalada a manutencao que lhe for dada, e

a agressao que ira sofrer. Se for uma casa pratpgrdvarandas em todo o seu perimetro, a
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madeira estara protegida, e ndo sera exigido nechidado especial, e o seu tempo de vida

atil ser& muito grande.
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CONCLUSAO

No capitulo 1, conclui-se que o produto madeir&sgmta uma variacdo muito grande
na sua resisténcia de acordo com o0 seu tipo etedsdica, € que podem apresentar alguns
defeitos naturais que afetam a estrutura da peca.

Viu-se no capitulo 2, que apds a madeira ser seekdé classificada em varias pecas
com secOes e comprimentos diferentes.

E o tipo de madeira empregada na construcdo de paSa-fabricadas de madeiras,
encontra-se na regido norte do Brasil (capitulo 3).

O capitulo 4, explica os primeiros passos a semmnados para a construcdo de uma
casa, como todos os profissionais que serdo edwslvie classifica os componentes que
fazem parte do kit de madeira.

Para o inicio da montagem do kit, primeiramentenostantes devem ser encaixados e
aprumados para que as pecas de paredes sejamdesloBEacomo é simples de se fazer a
instalacéo elétrica e hidraulica, por serem exteende facil manutencéo (capitulo 5).

Em um comparativo com casas de alvenaria (cap@uylé possivel se constatar uma
economia no custo final da obra, pois por se t¢aum produto pré-fabricado, a perda de
material e tempo gasto na construcdo € menor. tBntee casas de madeira exigem
manutencao de pintura periddica, para que naoaemadrecimento do material, e apesar de
ser simples de corrigir, apresenta inicialmentaursdgproblemas de patologia, por ser um

produto natural e variar o seu volume de acordo @e@iima e umidade do ar.
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