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1.1 INTRODUCAO

Hoje, a conservagdo da natureza € um conceito de grande diversidade. Objectivo repartido
pelos poderes publicos e amplas camadas sociais, incluindo 0s sectores econémicos, na sua acepcao
mais geral, enferma em muitos casos de superficialidade: basta folhear a imprensa para encontrar
publicidade & mais diversas actividades (algumas das quais sdo essenciamente agressivas com 0
Meio) que arvoram os principios da conservacdo. Para estas empresas, € apenas um condicionante
das suas findidades, e de dgum modo, tiram até partido da propaganda as ateracles a que estéo
mais ou menos obrigados para corrigir os impactos gerados. Politicamente, € também um paradigma
amplamente aceite pelos partidos politicos, com desigua nivel de coeréncia. Indituicdes
administrativas e financeiras uniram-se aos principios conservacionistas difundidos pelas ONGs e
organizagOes naturalistas. Um crescimento t&o rapido e extenso da umaideia foi acompanhado por
uma certa perda de rigor: o progresso dos aspectos cientificos e técnicos da conservacdo da natureza
Nos Nossos paises ndo foi paralelo a sua penetracdo social, pesem 0s avangos conseguidos.

Este € um manud técnico que pretende contribuir para 0 que os anglo-saxénicos chamam
know how, saber fazer. Mas ndo ha que esquecer que para fazer, temos que saber. Ou dito de outro
modo, trazemos aqui a informacdo sobre como fazer algo, que deve condicionar-se ao porqué fazé-
lo. E frequente que uma determinada decisio, em especial quando a acgdo que resulta dela é dificil
por motivos socials ou econdmicos, se adie com o argumento de uma investigacdo previa. Intervir
no mundo natural requer um bom conhecimento do fendbmeno em que se interfere, e das
consequéncias da accdo. Certo. Mas ndo actuar é também uma decisdo com consequéncias, por
vezes mais transcendentai's que a acgdo adiada. E razoavel decidir sesmpre com amelhor informagio
disponivel, mas ja ndo o é condicionar a accdo a uma informacdo exaustiva, que em muitos casos
nunca chegard a exidtir.

Os efeitos nocivos das espécies introduzidas e invasoras, em especial nos meios insulares, de
reconhecida fragilidade ecolégica, s8o bem conhecidos. aves marinhas extintas por ratazanas ou
carnivoros, plantas endémicas ou comunidades vegetais afectadas pelos herbivoros, fendmenos
irreversiveis de erosdo desencadeados por coelhos ou ungulados, introgressao genética ou difuséo de
doencas por espécies forasteiras... 0s exemplos descritos na literatura cientifica s8o muito generosos.
Mas também € certo que ha espécies introduzidas ha muito tempo que evoluiram nas ilhas até gerar
neo-endemismos de valor genético, e ndo faltam outros casos em que as especies podem ter um
vaor cultura ou apreco socia. Deste modo, a conveniéncia do controlo de espécies introduzidas,
sendo uma regra gera, ndo carece de excepcdes, de forma que a andlise caso a caso (para cada
espécie em cadailha) deve preceder a decisdo. Desde logo, nem todos 0s argumentos sdo aceitavels:
qualquer espécie introduzida de forma deliberada o foi, precisamente, por alguma razéo, o que nao
implica necessariamente um balango positivo.

De acordo com esta idela, hoje universamente aceite nos meios conservacionistas e
cientificos (embora ndo erradicada na prética: ataxa actual de introducdes, deliberadas ou acidentais,
€ ainda muito elevada), de que os riscos compreendidos na introducdo de uma espécie sdo
inaceitvels, deve considerar-se positivo erradicar as espécies introduzidas nos ecossi stemas em que
estéo presentes. O qual, deve admitir-se, € smplesmente impossivel em muitos casos. Todas as
espécies de mamiferos das Baleares, por exemplo, foram introduzidas pelo Homem, e ndo seria nem
redlizavel nem razoavel exterminar a mastozofauna insular por esse motivo. Mas sem divida, ainda
gue vivam ha milénios na ilha a que deram 0 nome, ninguém se propde introduzir as cabras no
Pargue Nacional de Cabrera, cuja cobertura florestal recupera espectacularmente depois de 50 anos
de extingdo dos ungulados, que felizmente também foram eliminados em Sa Dragonera nos anos 70.
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Columbretes comegou as suas andangcas como parque natural eliminando os coelhos, os quais
também tinham sido retirados uns anos antes do arquipélago Chinijo. Em muitas ilhotas que
albergavam col6nias de aves marinhas desenvolveram-se repetidas e dispendiosas campanhas de
desratizacd0 e, nalguns casos, eliminaram-se ou controlaram-se também os gatos assilvestrados.

Como regra gerd, quando uma ilha é formalmente protegida pelo seu patrimoénio naturd,
sgja como parque, reserva ou incluida na Rede Natura 2000, deve procurar-se, mediante uma gestéo
conservacionista, restaurar a sua biodiversdade primitiva ou pré-humana. Se o0 ecossistema original
ndo incluia os grandes herbivoros, ou carnivoros, ou roedores, a sua conservacdo deve ser a
recuperacdo daquela biodiversidade. Mas ha casos de dteracles t&o intensas e irreversiveis, que
devem ser consideradas sob um outro prisma. O caso da vegetacdo das maiores Baleares, modelada
sob a pressdo de Myotragus durante o Quaternario, € paradigmatico. O seu nicho ecologico foi
ocupado hoje por ovinos e caprinos, peo que a medida é manter uma densidade adequada e ndo a
erradicagdo universal. No entanto, as numerosas ilhas dos arquipélagos ibéricos ou das costas
peninsulares, hoje maioritariamente desabitados, oferecem a oportunidade extraordindria de
restaurar 0S ecossistemas naturais e recuperar os testemunhos de grande valor da natureza
mediterranea e macaronésica. Se é certo que as ilhas sdo especiamente vulneréveis as invasdes
biologicas, também o0 € que sf0 0s ecossistemas em que este fendbmeno é mais reversivel. E ndo
devemos esguecer que em ecologia 0 termo “ilha’ ndo tem um significado téo limitado como em
geografia. qualquer ecossistema diferenciado por barreiras ecoldgicas pouco permeéveis constitui
uma ilha ecoldgica: lagos, cumeadas, grutas, bosques rodeados de campos agricolas @ estepes,
estdo t&o isolados ecol ogicamente como as terras rodeadas de agua. S&o, pois, um campo de trabalho
privilegiado para a gestéo.

A gestdo goza cada vez mais de meios e ocupa cada vez mais mentes. Disse-se, com
verdade, que a conservacdo sem actuacdo € conversacdo. E provavelmente padecemos de um
excesso de documentos no plano tedrico, cujo volume torna dificil a sua assmilagdo: em certas
ocasi Oes parece que a prioridade esté no papel e ndo no campo. Fausto recorda-nos que a salvagéo
esta na ac¢do: sem ela ndo se modifica, ndo existe 0 mundo, sendo nadal Gerir (desenhar e aplicar
planos com objectivos determinados) implica informacdo, e hoje estamos perante o desafio de
mangiar 0 seu fluxo. Se nos centramos no controlo das espécies introduzidas, a experiénciaexiste, e
0s projectos que se redlizaram em Portuga e em Espanha sdo j& muito numerosos. No entanto,
muitos sdo desconhecidos fora do seu ambito. Por esse motivo, este manua foi redigido para ser
provisorio e ter desenvolvimento: aspira a $r um ponto de partida para recolher mais informagéo,
em sucessivas edigdes, e estimulara comunicacdo entre instituicOes e gestores. Muitos progressos
merecem ser publicados, apresentados em congressos ou difundidos por outros meios. Fazer deve
implicar também comunicar, para fazer da experiéncia, positiva ou negativa, um elemento de riqueza
comum que permita imitar 0S sucessos e evitar os erros.

Joan Mayol



Jorge F. ORUETA GENA S.L.
Manual practico para o maneio de vertebrados invasores nas ilhas de Espanha e Portugal

Projecto LIFE2002NAT/CP/E/000014

Descricao do Manual

1.2 DESCRICAO DO MANUAL

1.2.1 Antecedentes

O projecto Control de Vertebrados invasores en islas de Espafia y Portugal é uma

iniciativa dos governos das ilhas Candrias, das ilhas Baleares, das |lhas dos Acores e do arquipéago

da Madeira, financiado através do instrumento financeiro LIFE da Unido Europeia que se lhe

concedeu com areferéncia LIFE2002NAT/CP/E/000014. Este projecto tem 0s seguintes objectivos:

1

1

Redizar um intercdmbio de experiéncias relativas ao controlo de vertebrados invasores nas
ilhas de Espanha e Portugal.

Estabelecer uma rede permanente de monitorizacdo de vertebrados invasores e de
colaboraco e intercambio de informacdo técnica

Criar uma consciéncia favoravel a conservacdo da biodiversidade nativa e a necessidade de
prevenir a entrada e estabel ecimento de espécies invasoras.

A redlizago dos objectivos expostos foi levada a cabo através das seguintes accoes:

Simposio “ Control de vertebradosinvasores en islas de Espafia y Portugal” .

Celebrou-se em Tenerife (ilhas Canarias) entre 12 e 14 de Fevereiro de 2003 com a presenca de
cerca de 60 técnicos de diferentes administracbes e ONGs espanhol as e portuguesas, da lUCN e
do Conselho da Europa.

2.

Estabelecer uma rede permanente de monitorizacdo de vertebrados invasores e de
intercambio de informacgdo técnica. Foi criado um mecanismo informativo sobre a
distribuicéo e dispersdo da fauna invasora, as medidas de controlo em desenvolvimento
através do uso de bases de dados e sistemas de informacdo geografica. Utiliza como base a
World Wide Web e desta forma a informagdo é amplamente acessivel e esta coordenada
com as bases de dados sobre as espécies invasoras nas ilhas (Iand invasive alien species
database, integrada na Global Invasive Species Database, do GISP, o programa globa de
espécies exdticas invasoras da IUCN) e a iniciativa sobre as espécies invasoras em ilhas
(Cooperative Initiative on Iand Invasive Alien Species).

Projecto de um programa de educagdo ambiental. Este programa, de caracter
experimental e demonstrativo pretende ser facilmente aplicavel noutras envolventes e
contextos sicio-econdmicos.

Edicdo de um “Manual Pratico de Gestdo de Vertebrados I nvasores’, que congtitui 0
presente documento.

Edicdo de um documentério sobre as invasdes bioldgicas nas ilhas, dirigido ao publico em
geral, que pretende informar e sensibilizar sobre a necessidade de conservar a biodiversidade
nativa, prevenir as invasdes biolégicas e controlar aquelas espécies adctones que se
converteram em invasoras.

Para aém da informacéo disponivel na mencionada Globa Invasive Species Database

existem varios trabalhos de compilagdo sobre os métodos e estratégias de gestéo de espécies
invasoras, fruto das iniciativas da lUCN, do Conselho da Europa e de outros organismos. Alguns
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deles estéo disponiveis na Internet pelo que o acesso € simples (Sherley, 2000; Orueta &
Aranda, 2001; Wittenberg & Cock, 2001). Dado que tém um enfoque muito mais amplo que o
presente trabalho, tanto no seu contexto geogréfico como no das espécies tratadas, podem ser
complementares.

1.2.2 Destinatarios deste manual

Este manud dirige-se, em geral, aos profissionais de conservacdo da natureza e, em especid,
aos que trabalham na conservacdo da diversidade biol 6gica nos ecossi stemas insulares em Espanha e
Portugal. Entre esses, queremos assindar, em particular:

- 0sgestores dos espagos naturais terrestres,
- ostécnicos da Administracao;
- 0sconsultores em conservacdo dos recursos naturas,

- 0s responsaveis pela tomada de decisdo em matéria de conservacdo de espécies ou
espacos naturais,

- as ONGs do sector de conservacao dos recursos naturais.

Assim, consideram-se conhecidos aguns termos normativos e administrativos relacionados
com a gestdo da fauna e a conservacdo da diversidade bioldgica, cujo tratamento ndo seria oportuno
num manual técnico como o presente. Iguamente, pelo conhecimento que os destinatérios colectivos
j& possuem, determinadas questdes de indole ético e deontolégico podem receber um tratamento
pouco extenso neste texto.

1.2.3 Organizacao dos textos

Dado que a presente publicacdo se realiza tanto em suporte impresso como digital, procurou-
se facilitar a sua consulta, tanto num como no outro formato, de modo que possa imprimir-se a partir
da versdo eectrénica e conservar a sua comodidade. Foi utilizado o programa Microsoft Word pela
sua versatilidade e ampla difusdo.

Para facilitar o movimento pelo documento em formato electrénico, incluiram-se referéncias
cruzadas, assinaladas no texto no estilo hipervinculo. Deste modo o leitor pode deslocar-se no texto
carregando nos textos realgados e através das setas da “Barra de Ferramentas Web” que estéo
visivels carregando no icone correspondente ou procurando no menu “Ver”. Para fecilitar a
dedocacdo pelo texto, recomenda-se visualizar o “Mapa do documento”, também no menu “Ver”.

Tentou-se incluir o maior nimero de referéncias possivels disponivels na Internet de modo
aque o utilizador pudesse aceder fécil e economicamente. |sto refere-se tanto a bases de dados sobre
espécies introduzidas ou sobre produtos ou métodos, distribuidores, fabricantes, estudos
comparativos, publicagbes em formato pdf, etc. Sempre que possivel, incluiram-se desenhos de
artefactos e instalagdes disponivels na WWW. Estas referéncias aparece também em estilo

hipervinculo.

Para evitar que 0 documento impresso perca esta informacdo, inclui-se também uma lista
classica de referéncias.

Este manual foi estruturado em trés secgoes.
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Na primeira parte, ao longo de uma série de capitul os, revéem-se alguns aspectos gerais.

Em primeiro lugar, examina-se a problemética das espécies invasoras nas ilhas em gera, de
vertebrados em particular, e mais concretamente destes nos ecossistemas insulares. Em especial,
definem-se alguns conceitos importantes para compreender o problema, muitas vezes complexo, das
especies invasoras. Por dltimo, revéemse as actuagbes para reduzir o impacto desta sobre a
biodiversidade e 0 mecanismo de tomada de decisies.

A seguir, descrevem-se diversas experiéncias de erradicacdo de vertebrados em ilhas de todo
0 mundo, em particular aquelas que correspondem a espécies consideradas como mais perigosas
para a conservacdo da biodiversidade globa, que tém mais ampla distribuicdo pelo mundo e que
afectam os quatro arquipéagos considerados nesta obra.

No capitulo seguinte, andisa-se como planificar uma estratégia de controlo e eliminacéo de
uma espécie invasora. Revéem-se os factores fisicos e bioldgicos que condicionam 0 maneio das
espécies invasoras. A seguir, revéem-se alguns factores humanos entre os quais se consideram, em
particular, as questfes éticas. Quando se examinam os factores econdmicos, propde-se também uma
reflexdo sobre as prioridades de conservagio no que se refere aos vertebrados invasores. E ainda
redigido um capitulo referente aos principais aspectos legais a ter em conta neste tipo de accoes.
Depois, procede-se recomendando um modelo de programagéo de trabalhos a empreender. Por
ultimo, é elaborada uma ferramenta para contribuir para a tomada de decisdes em matéria de maneio
e controlo de espécies invasoras de vertebrados.

Na segunda parte, descrevem-se as espéecies ou grupos de vertebrados invasores que tém
mais importancia nas ilhas dos Acores, nas Baeares, nas Candrias e na Madeira, sem esguecer 0s
NUMErosos outros pequenos arquipélagos que salpicam as costas da Peninsula Ibérica e outros
territérios espanhdis ou portugueses. Para isso, usa-se empregue um formato de fichas, uma para
cada espécie ou grupo taxondmico. Incluem-se taxa que podem ndo ter ainda um caracter invasor,
OU que 0 mesmo esta por demonstrar, mas que se encontram estabelecidas nas ilhas. Isto para que,
caso sgja necessario e justificada a decisao, se possam tomar medidas oportunas.

A terceira parte descreve, também em forma de fichas, os métodos empregues em todo o
mundo com diferentes espécies. Neste capitulo pode encontrar-se informacéo suficiente sobre os
diferentes métodos, inclusivamente sobre os que foram usados com espécies que ndo existem nos
guatro arquipélagos que sdo objecto deste manua ou que ndo constituem problema agum. Assim se
podem considerar e desenhar diferentes métodos para aplicar as espécies que sdo real ou
potencia mente probleméticas.

1.2.4 Acrénimos, simbolos e abreviaturas

De seguida, listamse os acrénimos e abreviaturas utilizados no texto. Muitos sdo de uso
corrente, mas mencionam-se todos para evitar equivocos.

Gerais:
EEI Espécie exdticainvasora
OGM Organismo geneticamente modificado
TNR Armadilhagem. Esterilizaco e libertacéo de gatos vadios
FCAP Programas de esterilizacdo de gatos assilvestrados
., PP-; SP. Espécie; espécies; subespécie
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et al. et dlii = e outros
cf. confer = comparar
COM. pess. comunicagao pessoal

Geograficos:

AUS Augrdia
CAN Canada
ECU Equador
EEUU Estados Unidos da América
ESP Espanha
FRA Franca
MEX Meéxico
NZ Nova Zdandia
POR Portugal
RU Reino Unido
SEY Seycheles
Medidas:
km; m; cm; mm quilometro; metro; centimetro; milimetro
kg; g; mg quilograma; grama; miligrama
Gr. Grédo, medida de peso da pdlvora contida num cartucho.
1Gr=64mg
ha hectare
ppm partes por milh&o. 1 ppm = 0,001% = 1 mg/kg
LRC longitude rostro-cloacal (em repteis e anfibios)
S/cm Siemens/cm, unidade de conductividade eléctrica
Hz hertz, unidade de frequéncia equivaente a um ciclo por segundo
V, kV volt, kilovolt, unidades de potencia eéctrico
H hora
S, ms; Us segundo; milisegundo; microsegundo
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Instituicdes e organismos oficiais:

DGCN Direccion Generd para la Conservacion de la Naturdeza
(Espanha)

ICN Instituto da Conservacdo da Natureza (Portugal)

MAFF Ministério da Agricultura, Pesca e Alimentacéo (Reino Unido)

SSC Comissao para a sobrevivéncia das espécies da lUCN

ISSG Grupo de peritos em espécies invasoras da SSC/IUCN

DoC Departamento de conservacdo (Nova Zelandia)

STGTAVS Servicio Técnico de Gestion Territorid Ambientd y Vida
Silvedtre. Cabildo de Tenerife

UICN ou IUCN Uni&o Internaciona para a Conservacdo da Natureza

GISP Globa Invasive Species Programme, programa da UICN para as

espécies invasoras

AHE Asociacion Herpetol 6gica Espariola

BVCF Fundacion parala Conservacion del Buitre Negro (llhas Baleares)

SECEM Sociedad Espafiola para € Estudio y la Conservacion de los
Mamiferos

SEO Sociedad Espafiola de Ornitologia

SPA Sociedades protectoras dos animais, em sentido geral

SPEA Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves
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1.3 PROBLEMATICA DAS ESPECIES INVASORAS EM ILHAS

Introducéo

As ilhas e os ecossistemas evolutivamente isolados tém uma sé&rie de particularidades
bioldgicas que os tornam especiais. As ilhas e 0s ecossistemas evolutivamente isolados acolhem a
maior quantidade de espécies endémicas e de distribuicdo restrita por razdes que derivam claramente
da insularidade e que dependem de factores como o grau de isolamento, o tamanho da ilha e a
variagdo dtitudina. Paraelamente a esta origindidade, existe uma grande fragilidade, devido aum
isolamento que dificulta também a chegada de espécies continentais desenvolvidas em meios mais
competitivos.

Este isolamento foi quebrado vérias vezes, de modo mais ou menos brusco, ao longo da
Historia. Os primeiros povoadores mediterréneos acancaram muito cedo todos os arquipéagos do
Mare Nostrun sabe-se que alcancaram as ilhas Baleares pelo menos na ldade do Bronze, momento
em que se iniciou a transformagdo insular. Os povoadores proto-breberes chegaram as Canarias ha
mais de dois milénios; apesar do notavel isolamento, estas ilhas foram conhecidas pelas grandes
culturas da Antiguidade, ainda que estas, provavelmente, ndo tenham contribuido muito para a
chegada de novas espécies. As exploracfes europeias alcancaram a Madeira e os Acores durante a
primeira metade do século XV. A estas datas juntou-se outro momento importante, que foi o
desenvolvimento turistico dos 4 arquipélagos no Ultimo terco do seculo XX. Este desenvolvimento
trouxe, por um lado, a importacdo de espécies ligadas as actividades lUdicas e da proliferacdo de
mascotes. Por outro lado, o incremento da producéo de lixos pela producdo residente produziu que
determinadas espécies aumentassem 0s seus efectivos gracas a este novo recurso disponivel.

Uma vez quebrado o isolamento, iniciou-Se um processo muito rgpido de extingdo. Nas
Baleares, desapareceu toda a fauna que tinha evoluido antes da chegada do Homem, sendo o
exemplo mais conhecido o de Myotragus balearicus (Bover & Alcover, 2003). Nas Canarias, a
chegada deste conduziu ao desaparecimento de endemismos notaveis, em particular os répteis e os
roedores gigantes (Rando, 2003). A comunicacdo entre as ilhas por causas naturais também pode
ocasionar a extingdo de faunas locais, como ocorreu com os mamiferos de Minorca, quando esta
entrou em contacto com Maiorca durante as glaciagOes (Alcover & Bover, 2002).

A invasibilidade de uma espécie € dificil de prever. No entanto, uma série de caracteristicas
tornam previsivel que possam estabelecer-se com éxito num novo territdrio e converter-se em
invasoras. Pelo menos entre as aves, as espécies com mais éxito so as mais prolificas, as que tém
uma area de distribuicdo mundial mais ampla e que foram naturalizadas em mais locais (Duncan et
al., 2001), em parte porque sdo, seguramente, mais acessiveis (Blackburn & Duncan, 2001); o
sedentarismo € predominante nas espécies invasoras (Cassey, 2002). Os mamiferos que vivem no
continente em maiores densidades (relativamente a sua massa corporal) tém maiores possibilidades
de colonizar com éxito umailha, e menores de se extinguirem (Sara & Morand, 2002). O nimero de
tentativas de introducdo, o nimero de localidades em que ocorre e 0 nimero de individuos
implicados explicariam em parte o éxito da introdugdo (Duncan et al., 2001). A facilidade de uma
espécie exotica ocupar habitats alterados e 0 seu caracter generalista sdo determinantes para o0 seu
éxito (Case, 1996; Cassey, 2002). A expansdo também ndo parece ser uniforme: os dispersantes
estabelecemrse em habitats favoraveis que assim se convertem num novo nicleo de expansio
(Gammon & Maurer, 2002). Logicamente, a disponibilidade do habitat adequado esta relacionada
positivamente com o éxito de uma espécie invasora (Duncan et al., 2001).
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Alguns casos de introducdo de espécies em areas geograficas isoladas tiveram
conseguéncias reamente draméticas. De entre os vertebrados, o caso do Dodb é proverbia. Do
mesmo modo, os efeitos do Coelho na economia, na vegetagdo, na fauna e nos solos da Austrdlia séo
0 exemplo mais utilizado quanto aos efeitos dos vertebrados invasores (Land Protection, 2001a).
Menos conhecido mas mais espectacular, foi a introducdo da Perca-do-Nilo nos grandes lagos do
vale da Grande Falha, na Africa Oriental. Estes lagos tinham comunidades de mais de 300 espécies
de peixes que tinham evoluido durante milhGes de anos, isoladas por cataratas de outras
comunidades a jusante. A introducdo de um superpredador num ecossistema que os desconhecia
levou a extingdo de umas 200 espécies em apenas alguns anos (cf. 2.2).

Um caso semelhante, no mundo dos artrépodes, esteve na consequéncia de duas ocorréncias
nefastas. O Caracol-gigante-africano (Achatina fulica) foi introduzido nas ilhas de Sociedade como
fonte potencid de aimento humano mas, rapidamente, converteurse numa praga agricola. Para
combaté-la, foi introduzido Euglandina rosea. Longe de acabar com os problemas dos agricultores,
este terminou em duas décadas com 56 das 61 espécies de caracdis endémicos do género Partula
que eram um magnifico exemplo de divergéncia adaptativa.

As espécies que se consideram como “mais significativas’ pela sua invasibilidade sGo um
pequeno nimero da espécies (Atkinson & Atkinson, 2000). Mulitas espécies, como as ratazanas e 0S
ratos e dguns ofidios vigam como clandestinos do homem. Algumas foram introduzidas pelo
Homem como gado ou foram libertadas como aimento de emergéncia, como foi o caso da Cabra e
do Coelho. Por vezes, libertaram-se com a intengdo de controlar pragas, como no caso de varios
mustelideos e viverrideos, e em aguns casos, 0 Gato-doméstico ou 0 Sapo-marinho. Outras vezes,
tratam-se de mascotes abandonadas ou fugidas, como no caso do Céo ou de diversas aves como 0
Maind. No entanto, os problemas colocados por outras espécies ndo devem ser menosprezados dado
que o potencid invasivo de uma espécie € muito dificil de determinar e as vias de introdugdo sdo
extremamente variadas.

Os problemas ecolOgicos ocasionados pela introducdo de vertebrados invasores em ilhas
derivam, fundamenta mente, dos fenébmenos de

Predacéo, tanto de animais como de plantas,

Competicao, tanto directa como aparente, incluindo como caso especia o da hibridagéo,
com as consequéncias de introgressdo genética que dele derivam,

Facilitagdo de outras espécies invasoras, tanto de parasitas como de animais e plantas,
Erosdo por consumo da vegetacao, por pisoteio e por escavacao,
Introduc&o de doengas.

Predacéo

A predacdo é seguramente o0 impacto sobre a fauna endémica mais conhecido das espécies
invasoras em ilhas. A capacidade de colonizagdo das ilhas por animais depende da extensdo do
dominio vital da espécie e este € maior em predadores, pelo que as ilhas contam com eles em
escassas ocas 0es e estes costumam ser de pequena dimensdo (Blondel, 1995; Schile, 2000; Kelt &
van Vuren, 2001; Michaux et al., 2002). O isolamento favorece o desaparecimento de mecanismos
antipredatérios e aumenta a vulnerabilidade destes endemismos perante a eventual introdugéo de
predadores generdistas. Nas ilhas em que existe algum tipo de predador autdctone, os efeitos
negativos dos carnivoros introduzidos foram menos intensos (Case, 1996).

14



Jorge F. ORUETA GENA S.L.
Manual practico para o maneio de vertebrados invasores nas ilhas de Espanha e Portugal

Projecto LIFE2002NAT/CP/E/000014

Problematica das espécies invasoras em ilhas

Nas Canérias, 0s gatos e as ratazanas s responsaveis pela extincdo de véarias espécies
(Rando, 2003) e sdo a principal ameaca para a herpetofauna endémica (Garcia-Marquez & Martin,
2001; Rando & Lopez, 2001; Mateo & Silva, 2003). Também as espécies marinhas que se acolhem
nas ilhas para se reproduzir encontram a vantagem de ser menos provavel a presenca de predadores.
Assim, para dar alguns exemplos, nos Acores, as colénias mais importantes encontram-se em ilhas
sem ratazanas (Ramos & Monteiro, 2000) e, em Chafarinas, demonstrou-se que o éxito reprodutor
das pardelas estd muito condicionado pelas ratazanas (Orueta, 2002). No Mediterraneo, o
desaparecimento das faunas endémicas ocorreu com 0S movimentos pré-historicos dos primeiros
povoadores, em grande parte por causa das espécies continentais que as acompanhavam,
intencional mente ou como clandestinos (Schiile, 2000; Masseti, 2002).

Um dos exemplos mais patentes e espectaculares dos efeitos da introducdo de um predador
numa ilha é o caso da Serpente-arboricola-café (Boiga irregularis) em Guam, uma s espécie que
provocou a extingdo da maior parte das aves nativas da ilha (Fritts, 1998). Mais exemplos do
impacto da predacdo sobre as faunas insulares podem ver-se nos capitulos 2.16.2, 2.17.2, 2.18.2 e
2.22.2.

Modificacdo da vegetacao
A flora pode ver a sua composicéo aterada por diversas formas.

O consumo selectivo de determinadas espécies por parte dos herbivoros introduzidos
(Donlan, 2000; Orueta et al., 1995; Donlan et al. 2002; Bullock et al. 2002; Orueta et al., 20033) é
um dos principias efeitos directos. Para dém disso, produz-se uma diminui¢do da cobertura e
abundancia de muitas espécies devido a consumo e pisoteio (Parkes et al., 1996).

Também h& numerosos exemplos de facilitagdo. A pressdo selectiva sobre as espécies
preferidas favorece as que s8o0 menos comestivels e as menos resistentes ao pisoteio (Donlan et al.
2002; Bullock et al. 2002; Orueta et al., 2003a). Para além disso, a actividade das espécies invasoras
cria condiches favoréveis para as espécies, nativas ou exdticas, que modificam mais ainda o
ecossistema; este € 0 caso da nitrificagcdo gerada pelo aumento das aves marinhas ligadas as
actividades humanas que favorece as comunidades de plantas ruderais que afastam as outras
espécies (Vida et al., 1998). As espécies exdticas de aves, mamiferos e répteis podem dispersar as
sementes das espécies exdticas zoocoras (Lever, 1994; Richardson et al., 2000; Bourgeois et al.,
2003). Muitas destas sementes podem dispersar-se eficazmente de forma secundaria, através das
fezes dos predadores cujas presas foram portadoras de sementes (Bourgeois et al., 2003).

As modificacbes na vegetacdo afectam a flora autéctone, que é consumida ou sofre da
competicdo das espécies introduzidas ou das ateractes nas condi¢des do solo, mas incide também
na fauna que depende da vegetacdo para conseguir alimento ou abrigo. Pode acontecer que as
espécies favorecidas pela faunainvasiva criem condigdes de cobertura ou estrutura inadequadas para
afauna nativa.

Erosao

A destruicdo da vegetacdo por todo o tipo de herbivoros e o pisotelo de ungulados e as
escavadel as dos coel hos afectam gravemente a cobertura vegetal, e alteram as caracteristicas do solo,
tornam-no compacto e chega a perder-se totalmente, deixando a rocha a descoberto (por exemplo,
North et al., 1994; Parkes et al., 1996; Priddel et al., 2000; Norbury, 2001; Kesder, 2002). A eroséo
afecta as espécies vegetais mais frageis, com raizes menos profundas, inclusivamente as arbéreas.
Também afecta o habitat onde os procelariformes constréem os seus ninhos, como se constatou, por
exemplo, na Madeira
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Competicdo e competicdo aparente

As espécies introduzidas podem competir com as espécies nativas por diversos meios. pelo
habitat, pelo aimento e, inclusvamente, pelo parceiro sexual. Numa revisdo sobre os efeitos das
introducdes de aves em ilhas de todo o Mundo, parece que a competicéo entre aves ndo tem tido
tanta influéncia como se tem dito, pois as aves exdticas prosperam em habitats muito aterados e as
aves nativas podem ter desaparecido anteriormente, por predacéo ou destruicdo do habitat (Case,
1996).

Algumas espécies invasoras tém um comportamento agressivo que faz com que expulsem
outras espécies dos territorios ou das areas de alimentacdo. Um caso particular de competicdo pelo
habitat da-se nos locais de nidificagdo, como € o caso do Maina e do Loris-arco-iris com aves que
criam em cavidades (Pell & Tidemann, 1997a; 1997b; Hilhorst, 2002b), ou o Coeho com aves
marinhas, ndo sb ocupando as luras como alterando-as ou danificando-as (Bell, 1995).

Também ocorre competicdo pelos recursos troficos. em todo 0 Mundo, com os coelhos e as
cabras, e ainda entre predadores (George, 1974). Muitas aves introduzidas competem com as nativas
por dimento (Hilhorst, 2002b).

Outro caso especia, a competicdo reprodutiva, ocorre quando as espécies introduzidas
podem hibridar com as espécies autoctones, e criar um problema suplementar de introgressdo
genética (Blanc, 1992; Lucio, et al., 1992; Baccetti et al., 1997; Puigcerver et al., 1999; Mufioz et
al., 2003; Saenz de Buruaga et al., 2003).

Os mecanismos de defesa apresentados por algumas espécies invasoras S80 responsavels
pelo seu maior éxito, por um mecanismo de competicdo aparente. Os cagados americanos pdem as
suas posturas em solos mais duros e amaior profundidade que os autdctones, pelo que sofrem menor
predacdo (Marco et al., 2003); também os peixes introduzidos numa regido podem facilitar as larvas
de anuros exoticos que constituem presas menos interessantes (Adams et al., 2003). Do mesmo
modo, podem actuar as doengas introduzidas com o vertebrado aléctone, como veremos mais
adiante.

Facilitacao

Quando existem vérias espécies invasoras num mesmo ecossistema € normal que 0s seus
efeitos se adicionem, aumentando as ameacas para 0 biota autoctone, como ocorre com a Freira-da-
Madeira, ameacada por gatos e ratazanas e pela erosdo causada pelos herbivoros (Menezes &
Oliveira, 2003). Mas pode acontecer que se produzam fendmenos de facilitacdo que potenciem os
efeitos que cada espécie teria em separado.

A hiperpredacdo € uma forma de competicdo aparente que ocorre quando um predador vé
incrementados 0s seus efectivos e, em consequéncia, 0 seu impacto sobre as outras presas ao juntar-
se a cadeia tréfica uma presa abundante e ndo limitada pela presséo de predac@o. A introducéo de
coelhos numa ilha em que existe uma populacdo de gatos vadios favorece 0 aumento dos seus
efectivos, aumentando a predagéo sobre a avifauna nativa, mais sensivel a niveis elevados de pressdo
predatéria, com consequéncias gravosas para as espécies autéctones (Courchamp et al. 1999b,
2000). O mesmo fenémeno foi constatado com as ratazanas que causaram mais perdas nas
populagdes de freiras em Whale 1dand a partir da introducéo de Coelho (Imber et al., 2000). Mais
ainda, dado que os coelhos sofrem ciclos muito marcados, as elevadas populagdes de predadores
gue deles dependem desviam a sua atencdo para as espécies autoctones quando diminui o Coelho
(Norbury, 2001). Os porcos introduzidos em Chane Idand na Cdiférnia conduziram ao
estabelecimento de aguias reais e ao declinio de raposas endémicas que ndo eram suficientes para
manter uma populacdo de rapinas (Roemer et al., 2001, 2002). O mesmo ocorre com as aves
marinhas que passam os periodos de criagdo nas ilhas mas cujos predadores se véem beneficiados
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por uma presa introduzida residente e que, por isso, exercem maior pressao sobre as aves (Johnstone,
1985).

Os roedores e as aves introduzidas em Guam fazem parte das presas de Boiga irregularis,
espécie de cobra mais recentemente introduzida por acidente. No entanto, longe de verem as suas
populagdes reduzidas, visto possuirem comportamentos antipredatérios, as espécies introduzidas
permitem manter as populagdes da serpente num nivel muito ato, com o consequente prejuizo para
as aves e outros vertebrados nativos, que desapareceram na sua maior parte (Fritts, 1998). B.
irregularis também consome ou tenta consumir qualquer fonte de proteinas animas, por
inverosimeis que paregam, 0 que sem davida contribui para manter a alta densidade deste réptil em
Guam (Rodda et al., 1999¢). Os carnivoros autoctones e aoctones em Queen Charlotte Island
contam com um recurso extra de presas introduzidas, o que faz aumentar as suas populacdes e
ameaga as aves e 0S pequenos carnivoros endémicos (Reid et al., 2000). Do mesmo modo, se uma
populacéo recebe um reforgo de origem externo ao sistema, esta pode desenvolver-se com vantagem
e potenciar 0 seu caracter invasor. Este € 0 caso dos gatos vagabundos que sdo alimentados por
pessoas, e também das espécies invasoras que usam as lixeiras de residuos sdlidos urbanos (Mitchell
et al., 2002; Mayol & Muntaner, 1985).

Diversos recursos potenciam as grandes populagcbes de Ratazana nas ilhas apesar das
auséncias temporarias das aves marinhas sobre as quais predam. As lixeiras e os vertebrados
al6ctones podem combinar-se como fontes permanentes de aimento para os predadores introduzidos
(Apps, 1984). Por seu lado, as ratazanas podem receber mais alimento através dos refor¢os marinhos
(Stapp, 2002; Stapp & Polis, 2003), dos restos deixados pelas gaivotas (regurgitacdes, fezes, ...)
(obs.pess.) ou dos cadaveres ou jovens de outras espécies invasoras (Imber et al., 2000).

As vezes, afacilitagio é mais indirecta, como no caso das cabras e dos burros em Cégados,
que permitiram aos gatos aceder mais facilmente as col6nias de aves marinhas pelos seus trilhos
(Coulter et al., 1985). Também podera ser 0 caso de uma espécie invasora que favoreca determinada
estrutura de vegetacdo que constitua o habitat de outra.

Introducéo de doencgas

Com uma certa frequéncia, as espécies adctones introduzem agentes patogénicos. O caso
mais famoso € o da introducdo da maéaria aviéria (Plasmodium relictum) no Hawai, e que terminou
com varias espécies e ameacou muitas mais (Wagner, 1968; van Riper et al., 1986).
Frequentemente, as espécies introduzidas sdo mais resistentes a maléria que as autoctones, pelo que
n&o sdo afectadas (Ralph et al., 1998).

Também foi o0 caso do parapox-virus introduzido pelo Esguilo-cinzento que afecta
gravemente o Esquilo-vermelho na Europa (Gurndl et al., 1998) ou o do parvo-virus da
plasmocistose ou doenca deutiana introduzido pelo Visdo-americano e que afecta diversos
mustelideos nativos europeus (Pdazon & Cefia, 2002; Paazon & Ruiz-Olmo, 2003). Com
frequéncia, o vertebrado introduzido € facilitado pela sua maior resisténcia ap agente patogénico que
a espécie autéctone.

Algumas populagdes de vertebrados endémicos das ilhas foram dizimadas pela introducdo
de agentes patogénicos com espécies introduzidas, como a Dirofilaria immitis transmitida pel os cées
domésticos aos canideos selvagens norte-americanos, afectando 5% das rapozas-cinzentas (Urocyon
cinereoargenteus) da Cdiférnia Continental e 78% do endemismo insular U. littoralis, cujaestrutura
de idades se dterou, perdendo os individuos adultos (Crooks et al., 2001).

As quintas de criacdo de ra e outros anfibios trandocados (como mascotes, para o controlo
biolégico ou como animais de laboratdrio) sGo responsavels pela expansdo de micoses e de rana-
virus que afectam gravemente os anfibios selvagens (Daszac et al., 1999; Mazzoni et al., 2003). Por
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ultimo, a expanséo do céstodo Bothriocephal us acheilognathi com diversas espécies de ciprinideos
exaticos foi documentada em todo o Mundo (Salgado-Maldonado, 2003).

18



Manual pratico para o maneio de vertebrados
invasores nas ilhas de Espanha e Portugal

“ Projecto LIFE2002NAT/CP/E/000014

1.4 EXPERIENCIAS DE ERRADICACAO DE VERTEBRADOS NAS
ILHAS

Foram realizadas numerosas tentativas para erradicar diversas espécies de vertebrados nas
ilhas. Algumas espécies repetem-se na literatura. Dentro das que tém maior nimero de exemplos,
destacam+-se sete espécies de mamiferos. Duas espécies sao assilvestradas. o Gato e a Cabra. Quatro
sd0 roedores comensais e a sétima é o Coelho. O primeiro foi introduzido normamente para o
controlo de roedores e transformou-se num temivel predador da fauna nativa. A Cabra e o Codho
foram introduzidos em muitas ilhas para favorecer a disponibilidade de alimento para os barcos de
passagem, num tempo em que as viagens eram lentas e ndo existiam métodos eficazes para
conservar os aimentos frescos. Os quatro roedores sdo clandestinos do Homem, salvo no caso do
Kiore, Rattus exulans, que foi trazido pelos polinésios, de uns arquipélagos para outros, como fonte
de dimento.

Revéem-se, sob aforma de quadro, a maior parte das erradicacdes de espécies realizadas no
Mundo. Indica-se 0 pais que exerce a administracdo dos pequenos territdrios insulares mencionados,
sem nenhuma pretensao sobre o0 estatuto naciona destes arquipélagos.

Erradicacdes de gatos em ilhas do Mundo, baseado em Nogaleset al. (in press.) e Orueta & Aranda (2003)

Ilha Pais Tamanho M étodos
(k)

Marion (ilha sub-antérctica) RSA 290,00 pan-leucopeniafeling, caes, tiro, armadilhas de ferros,
substancias atractivas, 1080

Macquariel. (ilha sub-antéarctica) AUS 12000 armadilhagem, tiro, 1080

Little Barrier NZ 2820 armadilhas deferros, tiro, 1080

Partida Sur (Golfo da Califérnia) MEX 20,00 retirados vivos por pescadores

Kapiti NZ 1960 desconhecido

Monserrate (Golfo da Califdrnia) MEX 1940 armadilhagem, tiro

Tuhua (Mayor) NZ 13,00 envenenamento secundério (brodifacum) einanicao (?)

Alegranza (Canérias) ESP 10,20 armadilhas deferros, armadilhas-caixaiscadas com conserva
de peixe, negagas

Hermite (Montebello1.) AUS 10,20 1080 em carne de canguru, armadilhagem

Deserta Grande (Madeira) POR 10,00 desconhecido

Coronados (Golfo da California) MEX 850 armadilhagem

Natividad (Oceano Pacifico, Baixa MEX 7,20 armadilhagem, tiro

Cdliférnia)

Pitcairn (Oceano Pacifico) GBR 500 armadilhas-caixa e armadilhas de ferros, envenenamento
secundério por ratazana, tiro

Danzante (Golfo da Califérnia) MEX 490 armadilhagem

Lobos (Canarias) ESP 4,38 armadilhas de ferros, armadilhas-caixaiscadas com peixe,
veneno, negagas

Jarvis (Oceano Pacifico) USA 4,10 panleucopeniafelinag, armadilhas-caixaearmadilhas deferros,
tiro, veneno

Great Dog Island (Tasmania) AUS 3,70 armadilhagem, tiro

Reeveshy AUS 340 armadilhagem

San Martin (Oceano Pacifico, Baixa MEX 320 armadilhagem, tiro

California)

Megjia (Golfo da Califérnia) MEX 3,00 amadilhagem, tiro

Curieuse (Grupo interior) FEY 290 envenenamento primario e secunddrio por ratazana

(brodifacum), armadilhagem
San Francisquito (Golfo da Califérnia) MEX 2,60 armadilhagem, tiro
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Flat MRI 250 envenenamento secundario por ratazana (brodifacum),
armadilhas de ferros

Fregate (Grupo interior) Y 2,20 1080, armadilhagem

Cuvier NZ 1,90 armadilhasdeferros, tiro

Motuihe NZ 180 tiro

Howland (Oceano Pacifico) USA 1,66 tiro, armadilhagem (Conibear y Tomahawk)

Gabo (South-east Victoria) AUS 154 tiro, armadilhagem, 1080

Denis (Grupo interior) FY 150 1080, amadilhagem

Stephens NZ 150 desconhecido

Baker (central Oceano Pacifico) USA 145 perseguicéo e bastonada

Guillou (Kerguelen, ilhasub-antérctica) FRA 145 tiro

Putauhinu NZ 140 desconhecido

Mangere (Chathams|.) NZ 1,30 desconhecido

Long Cay (Caicos Bank, Caribe) GBR 111 1080 em peixe

North West |. (Capricornia Section) AUS 1,05 tiro, armadilhagem, 1080 em peixe

Isabela (Golfo da California) MEX 1,00 1080, armadilhagem, tiro

Todos Santos Sul (Baixa Califérnia) MEX 1,00 armadilhagem, tiro

Asuncion (Baixa California) MEX 092 armadilhasiscadas com comidaem lata, urinaefezes

Estanque (Golfo da Califérnia) MEX 050 armadilhagem, tiro

Coronado Norte (Baixa California) MEX 0,48 armadilhasiscadas com urina, fezes e comida

San Rogue (Baixa California) MEX 0,38 tiro, armadilhas iscadas com comidaem lata, urina e fezes

Matakohe NZ 0,37 armadilhas TiM.m.s e armadilhas de ferros, 1080

Cousine (Grupo interior) FY 0,30 armadilhagem

Herekopare NZ 0,30 armadilhasdeferros, tiro

lle aux Aigrettes MRI 0,25 caixas-armadilha modificadas

Todos Santos Norte (BaixaCaliférnia) MEX 0,23 armadilhas iscadas com comida, urina e fezes

Congreso (Chafarinas) ESP 0,20 armadilhaartesanal iscadacom peixe

San Jer6nimo (Baixa California) MEX 0,13 armadilhagem, tiro
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Erradicacdes de coelhos em ilhas do Mundo, baseado em Parkes (2000), base de dados de erradicacfes na
Universidade de Auckland (Nova Zelandia) e compilagéo pessoal

Ilha Pais Tamanho M étodos
(k)

Stewart (parcia) NZ 174600 armadilhagem,tiro

Alegranza (Canérias) ESP 102,00 armadilhagem em vivo

Deserta Grande (Madeira) POR 10,00 brodifacum (dispersdo a partir do solo)

Enderby NZ 7,10 brodifacum (dispersdo a partir do ar); tiro com caes;
armadilhagem

Laysan (Hawai) USA 4,00 tiro

SantaBarbara (Cadlifornia) USA 259 tiroeestriquinina

Tiritiri Matangi (golfo de Hauraki) NZ 196 desconhecido

Phillip (Norfolk) AUS 1,90 mixomatose; 1080; gaseamento etiro

Motuihe (golfo de Hauraki) NZ 1,79 veneno, armadilhagem, doencas

Cochons (Kerguelen) FRA 165 mixomatose; clorofacinona (dispersdo a partir do solo)

Round Island MRI 151 tiro, brodifacum (dispersdo a partir do solo)

Verte (Kerguelen) FRA 148 mixomatose; clorofacinona (disperséo a partir do solo); tiro

Guillou (Kerguelen) FRA 145 mixomatose; clorofacinona (disperséo a partir do solo); tiro

Moutohora (BOP) NZ 143 veneno, armadilhagem

Montafia Clara (Canarias) ESP 133 armadilhagem em vivo

Mangere (Chathams) NZ 130 gatos

Bird EY 101 brodifacum

Stanley (Mercury) NZ 100 veneno

Quail (Canterbury) NZ 0,88 veneno

Rose NZ 0,80 brocifacum (dispersdo a partir do ar), tiro com caes;
armadilhagem

Native (Stewart) NZ 0,66 armadilhagem, tiro

Browns (golfo de Hauraki) NZ 0,58 veneno, armadilhagem, doengas, tiro

Cabbage Tree AUS 0,26 mixomatose, NHV e brodifacum

Korapuki (Mercury) NZ 0,18 veneno, tiro

Carnac AUS 0,16 1080 e mixomatose

Otata (golfo de Hauraki) NZ 0,15 tiro

Grossa (Columbretes) ESP 0,14 perseguicdo, bastonadas e pedradas; tiro

Taieri (Dunedin) NZ 0,07 tiro

Takangaroa NZ 0,06 tiro

Motunau NZ 0,03 1080 efésforo (dispersao a partir do ar), tiro

Mokopuna (Leper) (Wellington) NZ 0,01 desconhecido
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Erradicacbes de cabras assilvestradas em ilhas do Mundo, baseado na base de dados de Parkes & Campbell, basede
dados de erradicacdes da Universidade de Auckland (Nova Zelandia) e compilagdo pessoal. Foram omitidas muitas
ilhas em que a causa de desaparecimento era desconhecida.

Ilha Pais Tamanho M étodos
(k)

Lana'i (Hava'i) USA 361,00 tiroapartir do solo e helicdptero

San Clemente (Channel, Califérnia) USA 14800 tiroapartir do solo e helicoptero; Judas, armadilhas

Marchena (Cégados) ECU 12996 tiroapartir do solo

Kaho olawe (Hawai i) USA 116,00 tiroapartir do solo; Judas

Grande Terre EY 110,00 tiroapartir do solo; Judas

Tristdo da Cunha RU 95,00 tiroapartir dosolo

Townshend AUS 70,00 controlo biolégico etiro apartir de helicoptero

Espariola (Cagados) ECU 60,48 tiroapartir do solo, com cées

Bernier AUS 50,00 tiro apartir do solo e helicoptero; pastoreio

Great Barrier (parcial) Nz 40,30 tiro

Auckland (parcial) NZ 40,00 tiro apartir do solo, com apoio de helicoptero; toxicos

Norfolk AUS 3454 tiroapartir do solo

Raoul (Kermadecs) NZ 29,38 tiroapartir do solo, com cées, helicdptero, Judas, lagcos e
téxicos

Ile Malabar FY 26,40 tiro apartir do solo; Judas

Woody AUS 26,00 pastoreio, cagcacom cées e Judas

Selvagem Grande POR 2500 tiro

Santa Fe (Cégados) ECU 24,13 tiro apartir do solo

Kapiti NZ 19,70 tiroapartir do solo, comcaes

Inaccessible (Tristan-Gough) RU 1800 tiroapartir do solo

Cabrera (Baleares) ESP 1568 batidasde caca

Wedge AUS 9,47 tiroapartir do solo

llePicard FY 9,30 tiro apartir do solo, Judas

Lindeman AUS 6,42 tiroapartir do solo, com caes e helicOptero para espantar;
controlo biolégico

North Keppel AUS 6,27 tiroapartir do solo

Brampton AUS 512 tiroapartir dosolo

Sarigan (Northern Marianalslands) 5,00 tiroapartir do solo com cées e helicoptero; apoio de
embarcagOes para espantar

Rébida (Cégados) ECU 499 tiroapartir do solo

South Molle (Molle) AUS 420 tiroapartir do solo, com apoio de helicoptero e embarcactes
para espantar; fogo

Great (Three Kings) NZ 4,08 tiroapartir do solo com caes

Great (Three Kings) NZ 4,07 tiro

San Benitos Oeste (Baixa Califérnia) MEX 4,02 tiroapartir do solo

North East (North-east Percy) AUS 350 tiroapartir do solo, com apoio de helicoptero e embarcacdes
para espantar

Macauley NZ 324 tiroapartir do solo

Sloping (Tasmania) AUS 312

Maud (Marlborough) NZ 3,09 tiro

Guana (Virgin) (RU) 297 tiro apartir de embarcactes

Sa Dragonera (Baleares) ESP 2,90

North Molle AUS 255 tiroapartir do solo, com apoio de helicoptero e embarcacdes
para espantar

Macauley (Kermadec) NZ 2,36 tiro

Nukuwaiata NZ 195 tiro

Cuvier NZ 181 tiroapartir do solo, com cées

Round MRI 151 tiroapartir do solo

Whale (Motuhora) NZ 143 tiroapartir do solo

Mokoia (Lake Rotorua) NZ 1,35 tiroapartir do solo, com cées

Grassy AUS 1,24 tiro apartir do solo
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Althorpes AUS
East Repulse AUS
Lavezzu (Lavezi) FRA
Tagomago (Baleares) ESP
EsVedra (Baleares) ESP
South Repulse AUS
Burgess (Mokohinau) NZ
Saddleback AUS
Burgess NZ
Pourewa NZ
Henning AUS
Lady Elliot AUS
Herekopare (Stewart) NZ
Fairfax [eastern] AUS
Bono (Sept-1les) FRA
Trielen FRA
North Repulse AUS
Nukutaunga (Cavalli) NZ
Whangaokena (East) NZ
Plaza Sur (Cégados) ECU
Tle aux Moines (Sept-Tles) FRA
Pouawa | sland NZ
Nonsuch (Bermuda) USA
Ocean (Auckland) NZ
Fairfax [western] AUS
Minamijima (Bonin) JAP
Illa de Porros (Baleares) ESP

0,96
0,67
0,66
0,62
0,63
0,61
0,56
053
052
042
0,40
0,40
0,28
0,28
0,21
017
0,16
013
013
012
0,09
0,06
0,06
0,05
