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Descrigdes Tecnicas do MFI-PBM

1. Introducéo

O objetivo é descrever o médulo de interface PROFIBUS mestre para o sistema Citrino.

As seguintes informagSes descrevem o médulo mestre PROFIBUS da Fertron, o
MFI-PBM (Module Fieldbus Interface - PROFIBUS Master). Este médulo é considerado
um mestre Classe-1 e ele contém algumas fungdes para o funcionamento de um mestre
Classe-2 simultaneamente.

Este médulo tem o objetivo de dar conexdo remota PROFIBUS DP e PROFIBUS
DP-VI. Ou seja, um escravo PROFIBUS de qualquer fabricante (Allen Bradley, Siemens,
GE) poderd se comunicar com o mdédulo MFI-PBM da Fertron e deixar os dados
disponiveis na meméria do médulo MCPU-1 para o controle da aplicagéo desejada.

Nos préximos itens serdo abordadas descrigdes técnicas, como devem ser feitas a
instalagdo, configuraglo e parametrizagdo do mddulo MFI-PBM e por fim explicar o
diagndstico, os LEDs e os comandos Classe-1 e Classe-2 suportados.

Para informagdes mais detalhadas sobre o protocolo, acesse o site da organizagdo
PROFIBUS (PTO - PROFIBUS Trade Organization) no website www.PROFIBUS.com.

1.1. Sistema Citrino

O Sistema Citrino é a mais nova familia de CLPs (Controladores Ldgicos
Programadveis) da Fertron. Este sistema é baseado por CPUs, Médulos de entradas e
saidas digitais e analdgicas, médulos de interfaces de rede de campo ( frie/dbus) e médulos
de fontes.

Portanto o sistema Citrino tem a capacidade de automatizar vdrios tipos de
aplicagdes distintas dando bastante flexibilidade.

O médulo MCPU-1 é um médulo que tem alta capacidade de processamento e de
meméria. Ele contém 20 MBytes de memdria e a CPU trabalha numa fregiiéncia de
500MHz.

Os mddulos de entrada e saida (E/S) digitais e analégicas podem ser compostos de
vdrios médulos distintos, como por exemplo M16 AO-IV (mddulo com 16 saidas analdgicas),
M32DI-24V (mddulo de 32 entradas digitais com acionamento em 24 Volts).

O médulo de interface de rede, é um médulo que pode conter um protocolo
especifico para controle. O MFI-PBM é um mddulo de interface de rede PROFIBUS
mestre. Este mddulo propicia uma conectividade da MCPU-1 tanto com os médulos de
entradas e saidas digitais e analdgicas do Citrino (utilizando o médulo escravo MFI-PBS
como interface escrava no protocolo PROFIBUS) quanto os mddulos de E/S de outros
tipos de fabricantes que contenham um modulo escravo no protocolo PROFIBUS.
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Figura 1.1.1 — Sistema Citrino

1.2. Sobre o PROFIBUS DP

O protocolo PROFIBUS foi criado em 1989 pelo governo alemdo em conjunto com
vdrios fabricantes de equipamentos de automagdo. Ele é um padrdo aberto e é
reconhecido como o Fieldbus mais rdpido da atualidade. Ele é baseado ho RS-485 em um
padrdo Europeu EN-50170 (PROFIBUS -FMS, -DP, -PA e DPVI) e é orientado no modelo
de referéncia OSI (Open System Interconnection). Neste modelo cada camada gerencia
precisamente tarefas definidas. A camada 1 deste modelo é a camada fisica e define as
caracteristicas de transmissdes fisicas. A camada 2 é a camada de dados e define o
acesso ao barramento do protocolo. A camada 7 € a da aplicagdo e define as fungdes de
aplicagdes.

O PROFIBUS DP define duas classes de mestre. O mestre classe-1 gerencia a
comunicagdo normal ou a troca de dados (data exchange) com o escravo designado em seu
barramento. Um mestre classe-2 é um dispositivo especial utilizado inicialmente para
configurar escravos e para propdsitos de diagnésticos. Alguns mestres podem suportar
ambas funcionalidades classe-1 e classe-2. O médulo MFI-PBM é um mestre classe-1e ele
suporta vdrios comandos necessdrios para o funcionamento de um mestre classe-2, que
serd explicado posteriormente.

Um mestre classe-1 manda a taxa de transmissdo (baud-rate) e os escravos auto-
detectam esta transmissdo. Como jd foi explicado anteriormente, ele gerencia o “data
exchange” com os escravos designados e atua como um controlador principal para a troca
de informagdes de E/S ciclicamente com seus escravos distribuidos de acordo com o
ciclo da mensagem definida. Um mestre pode comunicar ativamente com seus escravos
designados, mas unicamente comunicagdes passivas (no requerimento) com outro
dispositivo do mestre classe-2.

O mestre classe-2 ¢ normalmente um dispositivo de configuragdo, talvez um
software ou computador, e seu propdsito € para comissionamente, manutengdo e
diagndsticos. Ele atua como um mestre “supervisor” e que pode comunicar ativamente com
um mestre classe-1 e seus escravos, em adigdo com seus préprios escravos. Isto €, um
mestre classe-2 pode gerenciar o confrole de um escravo que ndo sejam os seus
designados, brevemente e através do outro mestre classe-1. Todas as trocas de
informagdes entre um mestre classe-1 e um mestre classe-2, sdo iniciadas originalmente
no mestre classe-2.
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O tamanho dos dados de entrada e saida para serem transferidos de um escravo
para um mestre é definido na base de dados do escravo ou arquivo 6SD. Os arquivos 6SD
de cada dispositivo conectado na rede (unicamente mestre classe-1 e escravos) sdo
compilados dentro de uma lista de pardmetros do mestre que contém dados de
parametrizagdo e configuragdo, uma lista de configuragdo de enderegos e pardmetros de
barramento para todas as estagdes conectadas. O mestre utiliza estas informagdes para
iniciar a comunicagdo com os escravos durante o “startup"

Apés o mestre receber sua lista de pardmetros ele estard pronto para iniciar o
data exchange com seus escravos. Durante o startup, apés um sistema de reset ou no
retorno de power-up, o mestre tentard restabelecer o contato com todos os escravos
designados a ele antes de assumir qualquer troca de dados ciclicos de E/S. Cada escravo
deverd ter um Unico endereco vdlido de O a 125 para comunicar com o mestre. Qualquer
escravo que tiver um enderego default 126 esperard um comando Set_Slave_Address
(5SA) de um mestre classe-2 antes de ele ser parametrizado. O médulo MFI-PBM tem
suporte ao comando SSA e deverd ser utilizado o CitrinoTools para fazer o comando
SSA. Na tentativa de estabelecer conexdo o mestre comegard com um escravo de menor
enderego e finalizard no escravo de maior enderego. O mestre enviard parametrizagdo e
configuragdo para todos os seus escravos designados (um escravo pode unicamente estar
acessivel via escrita com o mestre designado que o configurou e o parametrizou durante
o startup). Se um escravo adicional for colocado no barramento da rede e ele ndo estiver
incluido na lista de pardmetros do mestre, serd necessdria a geragdo de uma nova
configuragdo para ser descarregado na lista de pardmetros do mestre para a inclusdo do
status do novo escravo.

O PROFIBUS DPé mais comumente utilizado como mestre classe-1 (sistemas mono-
mestre) fazendo um ‘polling” ciclicamente com os escravos distribuidos. Entretanto, o
PROFIBUS também permite comunicagbes aciclicas entre um mestre de classe-2 e os
escravos fazendo mais que uma estagdo ativa ou mestre possiveis. Um mestre classe-1
automaticamente detectard a presenga de uma hova estagdo ativa conectada ao
barramento de rede (mestre classe-2). Quando um mestre classe-1 completa o seu ciclo
de polling, ele passard o token para o mestre classe-2 garantindo um acesso tempordrio
no barramento da rede. Comportamentos deterministico sdo mantidos uma vez que o
mestre classe-2 pode unicamente utilizar o tempo permitido por uma via (gap time)
especificada. Um sistema PROFIBUS pode ter mais que um mestre classe-1, mas as
comunicagdes mestre a mestre ndo sdo permitidas exceto para garantir o acesso ao
barramento via troca de token.

Para ilustrar a idéia de comunica¢do entre mestres em um sistema PROFIBUS DP,
um mestre classe-1 troca dados simultaneamente com todos os seus escravos
simultaneamente, um de cada vez, de acordo com sua lista de pardmetros previamente
armazenada. No final do ciclo de dados (gap time) é permitida a comunicagdo ciclica entre
o mestre classe-2 e os mesmos escravos designados ao mestre classe-1. Durante este
tempo, um mestre classe-1 passard o token ao mestre classe-2 garantindo o seu acesso
ao barramento. O mestre classe-2 com o foken na mdo tem a oportunidade de trocar
dados com todos os escravos dentro de um periodo de tempo especifico chamado de
token half-time ou token hold-time (Ty). O mestre classe-2 pode entdo proceder a
leitura de dados ou informagdes de diagndstico de quaisquer escravo e entdo finalizar o
ciclo, passando o foken de volta ao mestre de classe-1.

Normalmente o gap time ndo tem tempo suficiente para finalizar uma froca total de
dados, desta maneira este processo pode ser continuado durante vdrios ciclos pelo
mestre classe-2. Quando a tranferéncia da lista de dados finalizar o mestre classe 2
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fechard a conexdo. Observe que o mestre classe-2 pode unicamente estabelecer conexdo
com os escravos durante o gap time.

Como ja foi explicado anteriormente, é possivel para um mestre classe-2 tomar o
controle de um escravo DP. Durante este tempo o escravo parard o seu data exchange
com o mestre classe-1. O mestre classe-1 reconhecerd isto e pedird ciclicamente
diagnésticos do escravo, checando o campo de enderego do mestre enquanto estiver
presente um outro enderego de mestre vdlido. Apds o mestre classe-2 finalizar a sua
comunicagdo com o escravo, ele seta o campo de enderego do mestre no escravo para um
valor invdlido (255). Isto fard com que o mestre de classe-1 tente controlar o escravo
novamente e ele serd reparametrizado e reconfigurado antes de voltar ao data exchange
com o mestre de classe-1.
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1.3. Caracteristicas do MFI-PBM

Abaixo estdo relacionadas ds caracteristicas do mddulo MFI-PBM:

Padrdo aberto baseado na norma
EN 50170

Protocolo PROFIBUS DP e PROFIBUS DP-V1
(incluindo mesagens de alarmes e comandos FDL)

Comandos Globais

Suporte aos modos Sync e Freeze

Mestre classe-1 e classe-2

Comandos compativeis com a horma EN 50170

Taxa de atualizagdo

Até 12 Mbps

Capacidade de dados de entrada

Até 3584 Bytes de dados ho mdximo

Capacidade de dados de saida

Até 3584 Bytes de dados ho mdximo

Capacidade mdxima de dados por
escravo

Até 244 Bytes de entrada e 244 Bytes de saida por
escravo

Capacidade mdxima de
armazenamento de diagnésticos

Até 100 Bytes por escravo

Capacidade mdxima de
armazenamento de alarmes

Até 32 ocorréncias de alarmes por escravo (cada
alarme pode ter no mdximo 60 Bytes)

Capacidade mdxima de escravos

Até 125 estagdes

Capacidade mdxima de escravos
por segmento

Até 32 estagdes sem utilizar repetidores

Definigdo dos pinos do conector 1 (PE) 6 (+BV-Bus)
PROFIBUS (DB9) 2 (NC) 7 (NC)
3 (B-Line) 8 (A-Line)
4 (RTS) 9 (NC)
5 (6ND-Bus)
Tensdo de alimentagdo 5,2Vdc (+3%) passado via MPS-1
Troca a quente Sim

LEDs de Indicagdo

PWR, FAIL,PB ST, FB Err, COMM ST, TOK ST,
COMM Err e HDW Err

Consumo méximo

500 mA

Baudrate De 9,6Kbps até 12Mbps
Isolagdo
entre sistema e PE 2 KV/min
entre sistema e
comunicagdo 1 KV/min
entre comunicagdo e PE 1 KV/min
Temperatura de operagdo 0°Cab0°C
Base BMFI-PBM

Tabela 1.3.1 — Descricéo técnica do modulo MFI-PBM

A interface de rede de campo mestre PROFIBUS MFI-PBM, pode se comunicar
com qualquer outro escravo PROFIBUS que atenda a norma EN 50170. O médulo MFI-
PBM é configurado e parametrizado pelo mestre através de seu software configurador
(CitrinoTools) e dos arquivos 6SDs de equipamento escravo. Este arquivo 6SD contém
informagdes de todos os médulos de E/S. Por exemplo, o médulo escravo PROFIBUS
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MFI-PBS tem um arquivo 6SD (FTR_OB2A.gsd) disponivel no site da Fertron para
download.

2. Dimensionamento

O sistema Citrino é um produto com grau de protegdo IP-20 e sua utilizagdo mais
comum € a instalagdo em painéis. Na Figura 2.1 pode-se ver o dimensional do equipamento
para instalagdo em painéis.

05,6

196

Figura 2.1 — Dimensional mecanico do médulo MFI-PBM

O médulo MFI-PBM deve estar localizado ha sua base (BMFI-PBM) situada no
mesmo segmento que a MCPU-1 (segmento 0). Ou seja, o médulo MFI-PBM nunca poderd
ficar nos segmentos que contém mddulos de expansdo. Serd permitido ainda até quatro
modulos MFI-PBM, e todos deverdo ficar situados no primeiro segmento.
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2.1. Conexao do modulo narede e configuracao da
base BMFI-PBS

O moddulo MFI-PBM contém um conector fémea padrdo DB-9. Os pinos do
conector DB-9 sdo convencionados da seguinte maneira:

Pino | Sinal Descrigdo
1 PE Terra de protegdo e/ou blindagem
2 NC -
3 B-Line Recepgdo e transmissdo de dados positivos
4 | CNTR-P | Sinal de controle para repetidores (diregdo de controle)
5 | DGND Potencial de referéncia
6 VP Alimentagdo positiva para tferminagdo (+5Vcc)
7 NC -
8 A-Line Recepgdo e transmissdo de dados negativos
9 NC -

Tabela 2.1.1 — Pinagem do conector DB-9 PROFIBUS

Os pinos 5 e 6 ndo devem ser utilizados, jd que o propdsito deles é apenas como
referéncia para a polarizagdo dos sinais A-Line e B-Line (pull-up e pull-down). Esta
polarizagdo jd se encontra na DIP 2 da base (BMFI-PBM), ndo havendo a necessidade de
colocar no cabo do conector DB-9 esta fungdo.

Como ja foi comentado anteriormente, a base do médulo mestre PROFIBUS é
chamada de BMFI-PBM. A sua configuragdo deve respeitar a Tabela 2.1.2.

- BMFI-PBM
egmentos DIP 1 DIP 2
Slots 0-7 (1 a 4 OFF) se houver
outros modulos de I/0O posterior
aos do mestre; Para ligar o terminador (2 ON), se
Segmento 0 (1-2 OFF 3-4 ON) Se for o ultimo né ou se primeiro ng;
ultimo slot do primeiro segmento; Para ligar os polarizadores (1 e 3
(1-2 ON 3-4 OFF) Se for o ON);
ultimo slot do Unico segmento (ou
seja, ndo hd outros segmentos);

Tabela 2.1.2 — Configuracéo da base BMFI-PBS

O PROFIBUS utiliza o terminador para diminuir a reflectancia. Esta reflectdncia é
causada pelo aumento gradativo da capacitdncia ao longo do distdancia percorrida pelo
cabo. Isto faz com que haja esplrios no sinal e o terminador acaba com este efeito
fazendo um casamento de impeddncias ao longo da linha. Ele deve ser utilizado em cada
inicio e final de segmento. Um exemplo de utilizagdo do terminador pode ser visto na
Figura 2.1.1. J4 o polarizador visa estabelecer uma normalizagdo de tensdo em toda a
linha entre OV (GND) e 5V.
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Terminador

Terminador
Escravo

Terminador

Terminador Terminador

Figura 2.1.1 — Exemplo de utilizag&o do terminador

Na Figura 2.1.2 pode ser visto como deve ser conectado o cabo PROFIBUS em seu
conector e também pode ser visto como é a definigdo elétrica do terminador e do
polarizador. Observe que a blindagem do cabo deve ser aterrada em ambas as pontas
para a comunicagdo PROFIBUS.

_cla_ VP (6)
Estacao 1 Estacao 2
390
Dataline
RxD/TxD-P (3) () A\ N > (O (3) RXDITXD-P % RxD/TxD-P (3)
DGND (5) O O (5)DeND 290
ve(6) O O e
Dataline
RxD/TxD:N (8) O O (8) RxDITXD-N % RXDITXD-N (8)
h{_ Shielding i
Protective Protective 390
ground ground
—(L_ DGND (5)
Cabo Terminador de Bus

Figura 2.1.2 — Terminador, Polarizador e conexao dos fios no conector DB-9

3. Configuracao do modulo MFI-PBM

Para fazer a configuragdo do mestre MFI-PBM sdo necessdrios o Software
Configurador CitrinoTools e o Software SyCon da Hilscher para gerar o arquivo com
extensdo .dbm que posteriormente serd importado pelo CitrinoTools.

Para configurar o médulo mestre PROFIBUS, sto necessdrios os seguintes passos:

1) Incluir o mestre MFI-PBM na configuragdo utilizando o software SyCon;
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2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)
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Configurar os parametros PROFIBUS do mestre;

Incluir os escravos na configuragdo do mestre;

Parametrizar os escravos;

Gerar o arquivo com extensdo .dbm;

Abrir o Software CitrinoTools;

Importar o arquivo .dbm gerado pelo SyCon;

Escolher a varidvel que serd armazenada e escrita hos dados da rede
PROFIBUS (por exemplo WM, DM, RM);

Descarregar via MCPU-1 a configuragdo no mestre MFI-PBM;

10) Esperar em torno de uns 15 segundos até salvar a configuragdo em flash;

Todos esses detalhes serdo explicados com mais detalhes a seguir. Serd
considerado que o usudrio jd terdo os Softwares SyCon e CitrinoTools instalados com
suas respectivas licengas habilitadas.

3.1. Incluir o mestre MFI-PBM na configuracéo
utilizando o software SyCon

Aqui serdo ensinados unicamente como incluir o mestre e os GSDs dos escravos no
software SyCon sem entrar muito em detalhes das ferramentas disponiveis no software.
O importante para nds serd o arquivo exportado para a interpretagdo no CitrinoTools.

Abaixo estd uma breve descrigdo sobre a inclusdo do mestre MFI-PBM no software

SyCon.

1)
2)
3)

4)

Abra o Software configurador SyCon;

Clique no menu Insert->Master:,

No lugar do mouse aparecerd a letra M. Clique na barra vertical que se encontra
no software do SyCon. Aparecerd um didlogo;

Neste didlogo mova a barra de rolagem (Available Masters) e clique em COM-C-
DPM e logo em seguida em Add>> (observe Figura 3.1.1);
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|+ SyCon.EXE - [Unnamed1]

%% Fle Edt View Insert Onime Settngs Took Window Help

Dlz|| =] ==
o |t | 2| oo

[BE]]

& [)o =
ﬁ.}
L
5

Insert Master

Awailable masters Selected masters

COM-C-DPM

Node 40-PB/DSK

Hilscher GmbH Station addiess
1 Ox063E
GSD file name  HIL_0BSE GSD

Description

[al
Cancel

Figura 3.1.1 — Exemplo de configuracéo no SyCon (definindo o Mestre)

3.2. Configurar os parametros PROFIBUS do mestre

Abaixo estd uma breve descrigdo sobre como configurar o mestre.

1)

2)
3)

4)
5)

Com o mestre jd definido no passo anterior, d& um duplo clique no icone do
mestre (observe a Figura 3.2.1);

Aparecerd um didlogo chamado Master Configuration;
Neste didlogo pode-se modificar o enderego (Station Address) ou modificar o

tag (Description);

Clique em DP Master Settings....
Os seguintes pardmetros devem estar configurados:

a.

b.
c.

Automatic Release of the communication by the device em Startup
behaviour after system initialization;
Byte addresses em Adressing mode;

Big Endian (MSB-LSB) em Storage format (word module),

d. Buffered, host controlled em Handshake of the process data
6) Clique em OK para confirmar alguma mudanga caso seja hecessdrio;
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== %

e POD

DP Master COM-C-DPM

ﬁ MASTERO
1 Station address 0

e

%
mjj=3] =] %
CAC FOD
MASTERO
Station address 0
DP Master COM-C-DPM
DP Master Settings
General K. Farameter to user interface [ o |
aK
Description MASTERD Startup behaviour after system initialisation
Cancel * Autamatic release of the cammunication by
y the device Cancel
Stati ddf 1}
el andess ™ Conlrolled release of the commurication by the application program
Device COM-C-DPM
User program monitoring
DF Suppart ‘watchdog time 1000 me

DP Master Settings ... ¥ Auto addressing

FMS Support Farameter to process data interface
| ‘ Addressing mode Handshake of the process data

+ Byte addresses " Bus synchionous, device controlled

g Actual Master " word addiesses (" Buffered, device contiolled

Starage format (word module) " Mo consistence, uncontrolled

{+ Big Endian [M3E-LSE] {+ Buffered, host contraolled
© Litthe Endian (LSB-M5B] " Bus synchronous, host controlled
ol
Hardvare parameter
(g [ [

Figura 3.2.1 — Exemplo de parametrizacdo do mestre MFI-PBM

3.3. Incluir os escravos na configuracdo do mestre

Abaixo tem um exemplo de como importar arquivos 6SDs. Neste exemplo, mostrard
como importar o arquivo 6SD do médulo escravo PROFIBUS do Citrino MFI-PBS.

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

Instale o GSD, clicando em File->Copy 6SD. Em seguida localize o arquivo
(FTR_OB2A.gsd) ja salvo em seu computador (Figura 3.3.1). Apds seleciond-lo
em seu diretdrio, clique em Open;

Clique no menu Insert-s>Slave;

No lugar do mouse aparecerd a letra S. Clique na barra vertical que se encontra
no software do SyCon abaixo do mestre. Aparecerd um didlogo;

Neste didlogo mova a barra de rolagem (Available Slaves) e clique em MFI-PBS
e logo em seguida em Add>> (observe Figura 3.3.2);

Pode-se modificar o enderego (como exemplo coloque 5 em Station Address) e
em Description coloque MFI_PBS (Figura 3.3.2);

Desta maneira aparecerd um icone como o da Figura 3.3.3;

Agora a configuragdo deve ser feita. Apenas como exemplo, coloque 4 médulos
de MI16AI-IV, 6 médulos M32DI-24V, 4 moédulos MI6AO-IV e 2 mddulos
M32DO-TR dando um duplo cligue no mddulo selecionado ha janela Slave
Configuration (Figura 3.3.4);
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9)
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Para parametrizar cada um dos médulos nos slots, clique em Parameter Data... e
aparecerd uma janela como o da Figura 3.3.5. Se clicarmos no botdo Common,
aparecerdo dois pardmetros especificos da interface e ndo dos mddulos nos
slots (Operation Mode e Diagnostic Information). Deixo-os como estd.
Qualquer ddvida sobre o significado dos pardmetros, leia o manual do médulo
escravo PROFIBUS do Citrino (MFI-PBS). Se clicarmos no botdo Module, pode-
se parametrizar um modulo em um determinado s/of. Para parametrizar o
primeiro M16AI-IV, basta dar um duplo cliqgue no primeiro mddulo da janela da
Figura 3.3.5 e escolher as opgdes. Qualquer outra parametrizagdo deverd ser
feita utilizando o mesmo raciocinio. Apés finalizado clique em OK em todas as
janelas;

Para instalar outros 6SDs, volte ao passo 1 e de maneira semelhante aos passos
de 2 ao 8, configure e parametrize o escravo com o GSD instalado;

| SyCon.EXE - [Unnamed1] BEx
"g Fle Edt View Insert Onine Settings Tools Window Help -8 x
o tew Crl+i
—  Open... Ctri+0 l
& Close
— save Ctrl+s
Save As...
Export + ster0
Copy GSD - o
Frint... Ctri+f  Ster COM-C-DPM
Print Preview
Print Setup...
1New Test - 2 mestres.pb
250 3rwd4.pb
3 MFI-PEM teste dois mestres(sem simocode1).pb
4MFI-PEM teste dois mestres.pb
Exit
Master0
Station address 0
DP Master COM-C-DPM
Copy GSD
Look in: | £ GSD |« ® ek E-
£ Allen Bradiey [ aLT_psoa.csp
St (e Oe2ngsdi

CHMS

I)Sense
(C3)5iemens
71-6421-HM5_1013.gsd

Fiename:  [FTR_0B2Agsd Open

Figura 3.3.1 — Exemplo de configuracdo e parametriza¢do no SyCon (instalando

GSD)
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‘r_" SyCon.EXE - [Unnamed1]

'R Fle Edt View Insert Onine Setngs Tools Window Help

O] 2| e I
o

Predefined Slave... |

e

Master0
Station address 0
DP Master COM-C-DPM
s
=
0| = ?
o, | = FOD
ﬁ Master0
7 Station address 0
DP Master COM-C-DPM
Insert Slave
Slave Filter
Vendor Al - Master [0/ COM-C-DPM - 0K

Slave type |41 =

Available daves

Cancel

Selected slaves

DPKD-2EAD - hdd >
ECI-DEBDPS

MFLPES

ID1 44

NT 20DFS

PRVILDRS << Remave All
PKVATDPS

PMCDPS [t |
SIMOCODE proC (GSD V1.0 — dbienovs

SIAMCMINE e dd 260 10 11

Wendor name Fertron Cont. & Aut. Ind. Ltda
Ident number 0x0B24
GSD flename  FTR_0B24.GSD

GSD Revision 1.00

MFI-PBS

Station addiess |1
Dessiplion  [gvel

Figura 3.3.2 — Exemplo de configuracao e parametrizacdo no SyCon (definindo

escravo)

‘r_" SyCon.EXE - [Unnamed1]

"% File Edit View Insert Onine Settings Tools Window Help
== %
o | POD

Master0o
Station address 0
DP Master COM-C-DPM
MFI_PBS
Station address 5
DP Siave MFI-PBS
Slave Configuration
N Generdl
J EE——
Df| | Desciption  [MFI_PBS Cancel
Iv Activate device in actual configuiation
[ Enable walchdog control GSDfle  FER_030M.GSD M
N Max length of in/output data 288 Bute  Length of in/output data 0 Byte DPY1 Settings.
il Ma lengih of nput data 152 Byte  Length of input data 0 Byl | assigned maser
M, length of autput data 136 Byte  Length of oulput data 0 Byle | Station addess 0
Dl
M, number of modules 16 Number of modules 0 MastarD
Module Tnputs [Outputs|In/Out [Tdentifier || | [0, coMCORM -
IM3ZDI-24V 4 Byte 0x13, 0x00
Actual slave
M32D0-TR 4 Byte 0x00, 0x23 Station address 5
MFI_PES
IM1EAT-TV 1& OxSF, 0x00
Hard 5/ MFIPES -
slotf|ldx [Module |symbol |Type|L 2ddr.|I Len. [Type |0 Addr.|o Lem. i‘ ppend Madule
Remave Module
Insert Module
Predefined Modules
| Symbolc Names ‘

Figura 3.3.3 — Exemplo de configuracao e parametrizacao no SyCon (icone do

escravo)
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' &
%
=31 =| %
o e POD
Slave Configuration
N General
st | Device MFI-FBS Station addiess 5 Ok
Df| | Descrption  [MFI_PBS Cancel
Iv Activate device in actual configuration = 5
I Enable watchdag control GSD file FER_0801.G5D
N Max length of in-/output data 288 Byte Length of in-‘output data 288 Bpte DPY1 Settings,
5t Ma. length of input data 152 Byte Length of input data 152 Bute pssigned master
Max. length of output data 136 Byte Length of output data 136 Byt Station addiess D
D
ax. number of modules 16 Number of modules 16 Masterll
Module [Inputs [outputsIn/out [Identifier |a |—4|U/EDM-C-DPM -
M32DI-24V 4 Byte 0x13, 0x00
Actual slave
M32D0-TR 4 Byte 000, 0xZ3 Station address 5
MFI_PBS
M1EAT-TV 16 0xSF, 0x00
docd 5/ MFI-PBS -
~
S1lotTdx [Module |Symbol |Type|I Addr_|I Len |Type |0 Addr |G Len. |~ e
0 1 M16AI-IVModulel IW 0 16
0 2z M1GAT-IV Modulel Fiemove Module
1 1 Ml&AI-IVModulez IW @ 16 i T
1 2  M16AI-IVModuleZ RS
z 1 MI&AT-TVModuled IW 0 16 Predefined Modulss
2 2 M1EAI-IVModule3
El 1 M1EAI-IV Moduled IW O 18 j Symbolic Names ‘

Figura 3.3.4 — Exemplo de configuracao e parametrizacdo no SyCon (configuracao)

i i
b &
mj=21=] 2 [E)=3] =] ®?
| 72 | PO AT ARA L
F 7
General Gereral
Device MFI-PBES Station address 5 OK Device MFI-PBS Station address 5 OK
Description  [MFI_PBS Cancel Description  [MFI_PES Cameal
¥ Activate device in actual configuration I# Aetivzba Aeics im achial mamfiooresbioe
¥ Enable waichdog cantol G5Dfie  FER_0301.G5D _Poomderbota || |
Max. length of in-/output data 288 Byte  Length of in-Joutputdsta 288 Byte DFV1 Settings... ) . . J
. Deseription Al Parameter Data in hex description oK
Max. length of input data 152 Bye  Length of input data 152 Bule  pssiged master
Max. lenath of output data 136 Byte  Length of output data 135 Byte | Station addiess 0 Byte |Description | Select Module Cancel |
Parameter Data 0 |1 parameter data by
j' — parameter data by [l Bakiyv ~ oK -
Desciiption  All Parameter Data in hex deseription - parameter dala by | mi1biariv Parameter Data
parameter data b m}gaﬂv Cancel
Eyte_|Desciption [Vale ~ Cancel parameter data by |55, Common
0 [T pavometer data byte 000 parameter data byl |32 24y
i 2 paramster data byte 0400 5 7 parameter data by| | m32di-2dv Madule
2 [3paameter data byte 0:00 EEs—— = 7 |8 parameter data by |m32di2dv S
3[4 paameter data byt 0:00 parameter data by | Ma2d24v v
5 parameter data byte 0x00 Caommon 0 parameter data
B parameter data byt D03 L 0|11 parameter dala byie %3t e
7 parameter data byte Oxdd Module 1 |12 parameter data byte |owad i
B eme s x4 J 2 13 parameter dats bute |0xdd. v ﬂ
8 [3paameter data bute 0vd4 J ]
9 [10 parameter data byte 0vd4 1 2 MIEAT-IV Module2
10 [11 parameter data byte 0vd4 ﬂ 2 1  MIGRI-TVModuled IH 0 16 Fredefined Modules
11 12 parameter data byte Oxd4 F 2 M16RI-IV Module3
1213 parameler data bute Dt k3 L] 3 1 MeAT-TVModules T 0 16 | +|  SymbolcNames |

Figura 3.3.5 — Exemplo de configuracao e parametriza¢do no SyCon

(parametrizacao)

3.4. Gerar 0 arquivo com extenséao .dbm

Abaixo estd um exemplo de como gerar um arquivo com extensdo .dbm.

1) Abra o arquivo, clicando em File->Open. Depois selecione o arquivo com
extensdo .pb gerado anteriormente e cligue em OK. No nosso exemplo,
colocaremos uma configuragdo da Figura 3.4.1;
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2) Clicando no icone do mestre, serd selecionado o mestre cuja configuragdo
deverd ser exportada (podem existir mais de um mestre na configuragdo).
Agora exporte o arquivo, clicando em File->Export->DBM. Este arquivo serd
gerado no mesmo diretério em que o arquivo .pb tinha sido gerado. No caso do
exemplo, este arquivo foi gerado no diretério Desktop (Figura 3.4.2);

-

SyCon.EXE - [Network View]
r—_'v File View Online Settings Window Help
New Ctrl+N
Open.. Ctrl+0

| lis

1 Mew Test - 2 mestres.pb

250 Irw44.pb

3 MFI-PBM teste dois mestres(sem simocodel).pb
4 MFIPEM teste dois mestres.pb

Exit

Tag List

Type

| Off... | Processing | Value

| Des

Figura 3.4.1 — Exemplo de configuracdo no SyCon

| ]

[l 1 ™

SyCon.EXE - [teste.pb]
File Edit View Insert Online Settings Tools Window Help
Mew Cirl+M
Open... Ctrl+0 {
Close
Save Ctrl45
Save As...
Export »  DBM
Copy G5SD FOD
0
csv
Print... i+ | COM-C-DPM
Print Preview
Print Setup...
1 teste.pb ve1l
2 MNew Test - 2 mestres.pb address 1
350 Iwaph _ ve MFI-PBS
4MFI-PBM teste dois mestres({sem simocode 1).ph
Exit
l i SENSE Slave2
2EA Station address 2
DP Slave DP-KD-2EA-D
+— (5 o Slave3
E=tg Station address 3
DP Slave SIMOCODE pro C (GSD V1.0)
4 Slave4
Station address 4
DP Slave SIRIUS 3RW44

Figura 3.4.2 — Salvando arquivo com extensao .dbm no SyCon
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3.5. Importar o arquivo .dbm gerado pelo SyCon

Abaixo estd um exemplo de como importar um arquivo com extensdo .dbm através
do CitrinoTools.

1)
2)

3)

4)

5)

Com o Software CitrinoTools aberto, clique no icone Novo (New) para comegar
uma nova configuragdo (arquitetura do sistema). Observe a Figura 3.5.1;

Monte a arquitetura do sistema de acordo com a Figura 3.5.2. Conecte na CPU
clicando no menu Ethernet->Conectar (Ethernet->Connect).

Agora clique o botdo da direita no icone do MFI-PBM de acordo com a Figura
3.5.3. Em seguida clique em Associar Configuragdo (Assign Configuration) e
aparecerd um didlogo como o da Figura 3.5.3;

No didlogo Associar Configuragdo (Assign Configuration), clique no botdo ...
(observe a Figura 3.5.4) e aparecerd um novo didlogo para selecionar o arquivo
.dbm a ser importado pelo CitrinoTools da configuragdo feita no Sycon. No
nosso exemplo anterior, o arquivo tinha sido exportado para o diretério
Desktop. Portanto, selecione o arquivo teste.dbm como pode ser visto na Figura
3.5.4 e selecione a opgdo Abrir (Open),

Apéds selecionar Abrir (Open) no item anterior, o didlogo ficard de acordo com a
Figura 3.5.5. Observe que é colocada a quantidade de words de entrada (no
exemplo 14) e quantidade de words de saida (neste exemplo 19). Fica livre para
o0 usudrio colocar em quais WMs serdo colocadas essas varidveis de entradas e
de saidas no PROFIBUS. No nosso exemplo, foi colocado que as varidveis de
entrada ocupariam a partir do WM O e as varidveis de saidas ocupariam a partir
do WM 1000. Clique no botdo Aplicar (Apply) para confirmar as mudangas. Se o
usudrio quiser ver como ficaram ocupadas as varidveis de memérias WMs, clique
no botdo Visualizar Configuragdo (View Configuration) e aparecerd a aba
PROFIBUS com os desenhos ilustrativos como o da Figura 3.5.5;
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Figura 3.5.1 — Iniciando a pagina inicial do CitrinoTools

itrino Tools - [CitrinoTools

I File Edit Ethernet View Tools Help

= N " R n 22 [ | ce | A0 b | HEX. BIN DEE

[7a| j|Product: 1.00

Bxpander : Firmware: 1.00

Hardware: 1.00

Segment 1

Figura 3.5.2 — Montando a arquitetura do sistema com o MFI-PBM
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|@ Citrino Tools - [CitrinoTools1]
: File Edit Ethernet View Tools Help
s d | R AN A AR UK AN | 5
: System Architecture Tool 2 X fStalt Pagj/Syslem AlchilecluteTMemor}l and T ags TLadder STL |tModbus-RTU ]PHDFIBUS THeport IGraphics ]
Analog Inputs Segment 0 o o
Analog Outputs |— MEI- |
CPU | Recortar Crl+X
Copiar Ctrl+C
Digital Inputs |
faa g ‘ Excluir Del
Expander —
Frequency Inputs Assign configuration
@
! File Edit Ethernet View Tools Help
HAN=R" RN |4 B s ME SR 000 8 | 15

: System Architecture Tool 3 X
Analog Inputs
Analog Outputs
CPU
Digital Inputs
Digital Qutputs
Expander
Frequency Inputs
Mestres de Campo
Fower Supphy
Reserve

@ MRESA

FStart F‘ag}/Syslem ArchilecluleIMemor}l and Tags ILaddet STL | Modbus-RTU ]F‘FIDFIBUS TFleport ]Graphics ]

Segment 0

Assign configuration

Configuration file:

Inputs

Amount of words: 0 Initial WM:
Outputs

Amount of words: 0 Initial WM:

—SEQENT Z

Figura 3.5.3 — Preparando o CitrinoTools para adicionar a configuracdo PROFIBUS

@ -J2/E3
i Ble Edt Ethermet View Tools Help
SNEAC R A=A AR |2 | [EN
#System Architecture Tool & X, |'stent Page” System Architecture |Memary and Tags |Ladder |STL | ModbusATU |PROFIBUS |Repor | Graphics | o x
Analag Inputs. i 7 e
Analog Outputs -
cPu @ file: D
Digtal Inputs
Inputs C: |
—
— Amount of words: 0 Tnitial WM:
Frequency Inputs Eri
Mestres de Campo
Amount of words: 0 Initial WM:
Pawer Supply
Reserve =
= Open 8]
Lock n: | (2} Deskiop x @2 =@ 3
5 Iy Documents
i 4 My Computer
MyRecert | “dMy Network Places
Documents | [Eimy safe
@ =l
‘ Deskop
My Documertts
s
My Computer
ﬁ-_'] File name |teste dbm v [ _open ] [v]
3 e
My Network | Flesoftype: | Fieldbus Masterfile (“dbm) v [ Concel ]

Information

Figura 3.5.4 — Arquivo .dbm a ser importado pelo CitrinoTools
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faing
5
! File Edit Ethernet View Tools Help
; = » - CF
EERC RN .Y |4 2 % ta 2N 2 |
: System Architecture Tool 2 X [Start Pagy/ﬁpstem AlchileclureTMeley and Tags TLadder STL |tdodbus-RTU TF'FEDFIBLIS ﬁ
Analog Input . .
e Assign configuration
Analog Outputs
CPU Configuration file:| C:\Documents and Settings'\scarabeli\Desktop\teste.dbr E
Digial Inputs Inputs
Digital Outputs
Amount of words: 31 Initial Wz | 0
—
- de Campo Amount of words: 20 Initial WM | 1000
E MFI-PEM v1.00

‘@ Citrino Tools - [CitrinoTools1]

! Fle Edit Ethernet View Tools Help
AEN=N= N | |46 B Z 83 22N i 2

[Start Fage TS_I,Jstem Architecture ]Memor_l,l and Tags ]Ladder STL r\-hjclhus-F!T}l/v PROFIBUS THeport ]Graphics ]

0 - MFI-PBM

1 - Slavel 3 - Slave3
MFI-FBS SIMOCODE pre C (GSD V1.0)
s s
Slave ' Slave '
1D WMO .. WHM25 1D WM28 .. WM25
0:WM1000 .. WM101T7 O:WM1018 . WM1018
2 - Slave2 4 - Slaved
DP-KD-2E &4-D SIRIUS 3RW44
< <
Slave ' Slave '
1 WM28 . WM27 1: WM30 .. WM 30

O: WM1015 WK 1018

Figura 3.5.5 — Anexando as entradas e saidas com relagédo a variavel WM

3.6. Descarregar via MCPU-1 a configuracéo no
mestre MFI-PBM

Abaixo tem um exemplo de como descarregar a configuragdo PROFIBUS no mestre
MFI-PBM via MCPU-1.

1) Continuando do item anterior, clique em Ferramentas->Armazenar->Armazenar
Somente Configuragdes (Tools->Store->Store Only Configuration) para
descarregar a configuragdo. Aparecerd um didlogo igual ao da Figura 3.6.1.
Observe que o botdo Configuragdo do Mddulo MFI-PBM v1.0 (Firmware 1.0)
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2)

: Fle  Edit

AN="

: System Architecture Tool 8 X
Analog Inputs

Anal
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enderego 0 (MFI-PBM v100 module Address O Configuration) estard
desabilitado. Habilite este item clicando no botdo verde e selecione o botdo
Armazenar (Store),

No didlogo Communication, aparecerd uma frase informando que estd sendo
finalizada a configuragdo no mestre desejado (Finishing configuration storage
in the PROFIBUS master with address O..). Depois que é finalizado o
salvamento em flash no médulo MFI-PBM (este processo pode demorar de 15 a
30 segundos), o CitrnoTools envia a configuragdo restante (Ladder, arquitetura
do sistema, Modbus-RTU, etc) para a CPU e finaliza o processo de descarga da
configuragdo. Todo este comentdrio pode ser observado na Figura 3.6.2;

Ethernet View Tools Help
| | (4 B Rt 2 W R GE 8 2 | I
-RTU [PROFIBUS |Repott | Graphics |

Store configuration

log Outputs Configuration that will be stored to MCPU-1v1.0 (Firmware 1.9) module:

CPU

Digital Inputs

|_ CPU configuration

Dig

ital Outpuits ﬂ MFI-PEM v1.00 module address 0 configuration

Expander

Frequency Inputs

Mestres de Campo

Par

wer Supply

Reserve [ Armazenar l [ Cancelar ]

Figura 3.6.1 — Descarregando no MFI-PBM via MCPU-1

{ Hle Edt Ethemet View Tools Help

B e

#System Architecture Tool & X | Start Page System Architecture |Memory and Tags | Ladder | STL [Modbus-RTU |PROFIBUS | Report | Graphics |
Analog Inputs Segment 0
Anzlog Quitputs

CPU

Digital Inputs
Digial Outputs

Expander

Frequency Inputs

Mestres de Car

Fower Supply

Reserve
@ MRES-1

i Fle Edit Ethern

PGS e s

5 tart Pags System Architecture | Memory and Tags | Ladder b eport | Graphics
: System Architecture Tool & X | 5tat P 5 Archi M, d T. Ladder |STL |Modbus-RTU |PROFIBUS R Graphi

a8 x| |4 B B 40 22 E 85 7 30 bg @ | | |28

e Segment 1

Communication

Finishing configuration storage in the PROFIBUS master with address 0...

Cancel

et View Toos Help

20 x| | \ =N

Bt 2B I8 |50 4n)

Analog Inputs Segment 0

Analog Outputs

CPU

Digial Inpuis
Digial Qutputs
Expander
Frequency Inputs
Mestres de Campo
Fower Supply
Reserve

[ MRES

Segment 1

Communication

Storing system architecture. ..

Cancel

Segment 2

Figura 3.6.2 — Processo de descarregando no MFI-PBM via MCPU-1
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4. Diagnoésticos e Alarmes gerados para o MFI-PBM

Quando se fala em diagndstico e alarmes em PROFIBUS, significa dizer que esses
alarmes e diagnésticos devem estar de acordo com as normas EN 50170 e PROFIBUS-DP
Extensions to ENB50170 (DPV1). Portanto, é necessdrio que essas normas sejam
consultadas em caso de ddvidas.

Neste capitulo serd explicado como deve ser interpretado tanto o diagnéstico
quanto os alarmes gerados pelos escravos PROFIBUS visto na meméria da MCPU-1.

4.1. Descricdo do diagnostico gerado para o MFI-PBM

Quando um escravo PROFIBUS gera um diagndstico, este diagndstico fica
armazenado no médulo MFI-PBM. O médulo entdo avisa a MCPU-1 através do barramento
F-Bus interno que existe pelo menos um diagndstico a ser lido. A MCPU-1 entdo I€ este
diagnéstico e armazena na memdria (drea de WM) para indicar qual escravo tem
diagndstico na linha PROFIBUS.

Este diagndstico gerado pode ser dividido em trés tipos distintos:

1.  Estacdo (Escravo) ndo existente ou em falha,
2. Diagndstico estendido ou de canal do escravo;
3. Alarmes,

A drea de memdria serd previamente reservada pelo usudrio através do
CitrinoTools para os dois tipos, independente da existéncia ou ndo dos diagndsticos.

Nos exemplos da Tabela 4.1.1, Tabela 4.1.2 e Tabela 4.2.1 foi dado um exemplo
considerando que o usudrio escolheu que a partir do WMO serdo salvos os diagndsticos e
os alarmes. Entdo do WMO ao WM?7 estardo os diagnésticos de estagdo ndo existente ou
em falha. Do WM8 ao WMI15 estardo os diagndsticos estendidos ou de canal e do WM16
ao WM23 estardo os alarmes (somente escravos DPV1 geram alarmes).

e Estacdo ndo existente ou em falha:

Este tipo de diagndstico é de formato geral, como por exemplo, escravo ausente
ou com erro estdtico. Se o escravo estiver ausente, este diagndstico ird setar o bit
correspondente do WM escolhido. Se o escravo tiver enderego O, o bit zero do WM
escolhido ficard setado. Se o escravo tiver o endereco 1, o bit 1 do WM escolhido ficard
setado e assim por diante. Estes mesmos bits sé serdo zerados se o diagndstico do
escravo sumir, ou seja, neste exemplo se o escravo comunicar com o seu mestre
PROFIBUS na rede o bit dele deverd estar zerado. Vale o mesmo raciocinio caso o
escravo esteja em falha. Observe a Tabela 4.1.1 para entender melhor como ficard na
meméria o diagndstico dos escravos.
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Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
. BO"| E7 | E6 | E5 | E4 | E3 | E2 | E1l | EO
B1 | E15 | E14 | E13 | E12 | E1l | EI0 | E9 | E8
WL B2 | E23 | E22 | E21 | E20 | E19 | E18 | E17 | El6
B3 | E31 | E30 | E29 | E28 | E27 | E26 | E25 | E24
W2 B4 | E39 | E38 | E37 | E36 | E35 | E34 | E33 | E32
B5 | E47 | E46 | E45 | E44 | E43 | E42 | E41 | E40
WM3 B6 | E55 | E54 | E53 | E52 | E51 | E50 | E49 | E48
B7 | E63 | E62 | E61 | E6O | E59 | E58 | E57 | E56
Wha B8 | E71 | E70 | E69 | E68 | E67 | E66 | E65 | E64
B9 | E79 | E78 | E77 | E76 | E75 | E74 | E73 | E72
B10 | E87 | E86 | E85 | E84 | E83 | E82 | E81 | E8O
WM5 B11 | E95 | E94 | E93 | E92 | E91 | E90 | E89 | E88
B12 | E103 | E102 | E101 | E100 | E99 | E98 | E97 | E96
WMe B13 | E111 | E110 | E109 | E108 | E107 | E106 | E105 | E104
B14 | E119 | E118 | E117 | E116 | E115 | E114 | E113 | El12
WM7 B15 | E127 | E126 | E125 | E124 | E123 | E122 | E121 | E120

Tabela 4.1.1 — Representacéo do diagndstico de estacdo ndo existente (WMO
escolhido pelo usuario)

¢ Diagndstico Estendido ou de canal do escravo:

No diagnéstico estendido estdo compreendidos os diagndsticos previstos na
norma EN50170: Device Related, Identifier Related e Channel Related (que significam
respectivamente, Diagndstico relacionado ao equipamento, diagndstico relacionado ao
Médulo ou S/ot e diagnéstico relacionado ao canal). Como ja foi falado anteriormente,
estes diagnésticos ndo serdo comentados aqui, qualquer divida a norma deve ser
consultada. Se algum desses diagnésticos existir, o bit que representa o enderego do
escravo deve ficar setado. Por exemplo, imagine que o usudrio tenha escolhido o WMO
para armazenar os diagndsticos. Entdo para o diagndstico estendido, os WMs comegam a
partir do WM8 e terminam no WMI15 (observe a Tabela 4.1.2). Agora imagine que o
escravo de enderego trés tenha algum tipo de diagnéstico estendido. O bit3 do WM8
ficard setado. Para o usudrio identificar qual o tipo de diagndstico estendido que o
escravo de endereco 3 tem (Device Related, Identifier Related ou Channel Related), ele
deve utilizar o Software CitrinoTools. O Software dependerd do GSD do escravo para
indicar no formato texto qual o diagnéstico do escravo. O mestre MFI-PBM tem a
capacidade de guardar 100 bytes de diagndsticos por escravo.

“BO — Byte 0; B1 — Byte 1 e assim por diante
" E0 — Endereco Equipamento 0; E1 — Endereco do Equipamento 1 e assim por diante
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BitO | Bitl | Bit2 | Bit3 | Bit4 | Bit5 | Bit6 | Bit7

B16 | E7 E6 E5 E4 E3 E2 El EO

WM8 B17 ] E15 | E14 | E13 | E12 | Ell | E10 | E9 E8
WMO B18 | E23 | E22 | E21 | E20 | E19 | E18 | E17 | E16
B19 ]| E31 | E30 | E29 | E28 | E27 | E26 | E25 | E24
WM10 B20 | E39 | E38 | E37 | E36 | E35 | E34 | E33 | E32
B21 | E47 | E46 | E45 | E44 | E4A3 | E42 | E41 | E40

WM11 B22 | E55 | E54 | E53 | E52 | E51 | E50 | E49 | E48
B23 | E63 | E62 | E61 | E6O | EB9 | EB8 | E57 | E56
WM12 B24 | E71 | E70 | E69 | E68 | E67 | E66 | E6D | Eb64
B25 | E79 | E78 | E77 | E76 | E75 | E74 | E73 | E72

WM13 B26 | E87 | E86 | E85 | E84 | E83 | E82 | E81 | E80
B27 | E95 | E94 | E93 | E92 | E91 | E90 | E89 | E88
WM14 B28 | E103 | E102 | E101 | E100 | E99 | E98 | E97 | E9%%
B29 | E111 | E110 | E109 | E108 | E107 | E106 | E105 | E104
WM15 B30 | E119 | E118 | E117 | E116 | E115 | E114 | E113 | El12
B31 | E127 | E126 | E125 | E124 | E123 | E122 | E121 | E120

Tabela 4.1.2 — Representacdo do diagnostico estendido ou de canal (WMO escolhido
pelo usuario)

4.2. Definicao dos alarmes gerados para o MFI-PBM

Quando um escravo PROFIBUS gera um alarme, este alarme também ficard
armazenado no médulo MFI-PBM. Assim como no diagndstico, o mddulo entdo avisa a
MCPU-1 através do barramento F-Bus interno que existe pelo menos um alarme a ser lido.
A MCPU-1 entdo € este alarme e armazena ha memdria (drea de WM) para indicar qual o
escravo que tem alarme na linha PROFIBUS.

Os alarmes sdo gerados por escravos que atendam a horma PROFIBUS-DPVL. E a
norma diz que os alarmes necessitam de reconhecimento e enquanto ndo houver este
reconhecimento, nenhum outro alarme daquele mesmo tipo serd gerado pelo escravo. O
modulo MFI-PBM tem a capacidade de reconhecer automaticamente o alarme para
liberar o acionamento de novos alarmes pelo escravo. Porém esses alarmes serdo
armazenados na meméria do mestre com uma capacidade mdxima de armazenamento das
(ltimas 32 ocorréncias por escravo. Caso o usudrio ndo leia e existir mais um alarme, o
novo alarme gerado sobrescreverd o alarme mais antigo. Para o usudrio ler o alarme é
necessdria a utilizacdo do software CitrinoTools.

Apenas como exemplo, imagine que o usudrio tenha escolhido o WMO para
armazenar os diagnésticos e alarmes. Entdo para o alarme, os WMs comegam a partir do
WM16 e terminam no WM23 (observe a Tabela 4.2.1). Se um escravo de enderego 23
tiver um alarme, o bit 7 do WM17 ficard setado. Para o usudrio identificar qual o tipo de
alarme que o escravo de enderego 23 tem, ele deve utilizar o Software CitrinoTools.
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BitO | Bitl | Bit2 | Bit3 | Bit4 | Bit5 | Bité | Bit7
B32| E7 E6 E5 E4 E3 E2 El EO
B33 ) E15 | E14 | E13 | E12 | El1 | E1I0 | E9 E8
B34 )| E23 | E22 | E21 | E20 | E19 | E18 | E17 | E16
B35] E31 | E30 | E29 | E28 | E27 | E26 | E25 | E24
B36 | E39 | E38 | E37 | E36 | E35 | E34 | E33 | E32
B37 | E47 | E46 | E45 | E44 | E4A3 | E42 | E41 | E40
B38| E55 | E54 | E53 | E52 | E51 | E50 | E49 | E48
B39 ]| E63 | E62 | E61 | E6O | EB9 | E58 | E57 | E56
B40 | E71 | E70 | E69 | E68 | E67 | E66 | E6D | E64
B41 ]| E79 | E78 | E77 | E76 | E75 | E74 | E73 | E72
B42 | E87 | E86 | E85 | E84 | E83 | E82 | E81 | E8O
B43 ) E95 | E94 | E93 | E92 | E91 | E90 | E89 | E88
B44 | E103 | E102 | E101 | E100 | E99 | E98 | E97 | E9%6
B45 | E111 | E110 | E109 | E108 | E107 | E106 | E105 | E104
B46 | E119 | E118 | E117 | E116 | E115 | E114 | E113 | El12
B47 | E127 | E126 | E125 | E124 | E123 | E122 | E121 | E120

WM16

WM17

WM18

WM19

WM20

WM21

WMm22

WM23

Tabela 4.2.1 — Representacéo dos alarmes recebidos (WMO escolhido pelo usuario)

IMPORTANTE:

Os bits de diagnésticos serdo zerados caso o evento que o geraram ndo exista mais. Ou seja, se existir
um diagnéstico de auséncia do endereco 8, o bit 8 do WM escolhido serd setado. Quando o
equipamento for colocado na rede, este bit serd zerado pois néo existird mais o diagnéstico.

J& os bits de alarmes serdo zerados somente se o alarme for lido pelo Software CitrinoTools.

4.3. Como armazenar diagnosticos e alarmes em WM

Abaixo estd um exemplo de como armazenar os diagndsticos e alarmes em WM:

1) Observe a configuragdo da Figura 4.3.1. Clique com o botdo da direita do mouse
no icone da MCPU-1 e em seguida clique em Diagndsticos dos Mddulos (Modules
Diagnostics);

2) Aparecerd um didlogo chamado Diagndstico dos Médulos (Modules Diagnostics)
(Figura 4.3.2). Neste didlogo, observe o item Diagnéstico dos médulos do
mestre 1 (endereco 0) (Master 1 (address 0) modules diagnostics). Habilite a
caixa Usar diagnéstico do Mestre 1 (Use master 1 diagnostics). Observe que em
Armazenamento dos diagndsticos (Diagnostics Storage) é habilitado o local
para colocar o valor na varidvel WM. No exemplo foi colocado o valor 0. Note
que automaticamente o Software CitrinoTools jd reserva os préximos 128 WMs
para diagndsticos. Apesar de o mddulo MFI-PBM atualmente sé utilizar 24




Descrigdes Tecnicas do MFI-PBM

29

WMs para diagnésticos e alarmes, os WMs restantes ficam reservados para
uso futuro;

IMPORTANTE:

Nao existe a obrigagdo da leitura de diagnésticos. Se o usudrio néo quiser armazenar as informagoes
de diagnésticos na MCPU-1 basta néo habilitar esta fung@o no software. Sem os diagnésticos, o
usudrio s6 perderia o debug gréfico dos médulos.

|@ Citrino Tools - [Profibus master dois mestres.ct1]

i Fle Edit Ethernet View Tools Help
N=N= N | 6B = b BN 2 | i

: System Architecture Tool 8 X fStart F'agy/Syslem ArchilectureTMemory and Tags TLadder STL |Modbus-RTU ]PHDFIBUS TFleport TGraphics ]
Analog Inputs Segment 0

Analog Outputs

CPU
Digital Inputs.
Digital Outputs
Expander
|@ Citrino Tools - [Profibus master dois mestres.ct1]

MFI-PBEM

B () [

I File Edit Ethernet View Tools Help

AR N | g BLE ba B> 7 ) 2 | i
i System Architecture Tool B X |"gi5 Page” System AlchitectuteTMemor}l and Tags TLadder STL |ModbusRTU ]F‘HDFIBUS THeport TGraphics ]
Analog Inputs Segment 0
Analog Outputs MFI-PBM
CPU -
Digital Inputs
Digital Outputs Cut Cirl+x
Expander Copy Ctrl+C
Frequency Inputs
Mestres de Campo Segment 1 Delete Del
iy Memory and Tag
s Ladder
[ MRES-1 STL
Modbus-RTU
Report
Graphics
Segment 2 Modules diagnostics

CPU diagnostics 4

Configure ethernet parameters

Configure tag

Figura 4.3.1 — Habilitando diagnésticos na MCPU-1
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! Fle Edit Ethernet

AR = Y

View

x|

Tools

Help

Modules diagnostics

Modules diagnostics

| | BT da

: System Architecture Tool % X

Stait Page” System Architecture | Memo

Analog Inputs
Anglog Outputs
CPU
Digital Inputs
Digital Outputs
Expander
Frequency Inputs
Mestres de Campo
Power Supply
Reserve

[ MRES-1

Segment 0

Segment 1

Segment 2

Modules diagnostics from CPU MCPU-1v1.0 (Firmware 1.8)
[[Juse modules diagnostics

Diagnostics storage: WM up to WM+127

Master 1 (address 0) modules diagnostics

[Juse master 1 diagnostics

Diagnostics storage: WM up to WM+127
Master 2 modules diagnostics
upto WM
Master 3 modules diagnostics
upto WM
Master 4 modules disgnostics
upto WM,

Modles diagnostics from CPU MCPU-1 v 1.0 (Firmware 1.9)
[] use modules diagnostics

Diagnostics storage: WM up to WM+127

Master 1 (address 0) modules diagnostics

Use master 1 diagnostics

Diagnostics storage: WM | 0 up to WM127
Master 2 modules diagnostics
upto WM
Master 3 modules diagnostics
upto WM
Master 4 modules diagnostics
upto WM,

Figura 4.3.2 — Escolhendo 0 WM para diagndsticos e alarmes
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5. LEDs do MFI-PBM

A interface mestre PROFIBUS indica diagndsticos e falhas de rede através dos
LEDs em seu frontal.

Os dignésticos dos LEDs visam ajudar o usudrio para detectar erros ou problemas
na rede PROFIBUS, incluindo erros durante o download da configuragdo e
parametrizagdo dos escravos.

Os LEDs PB ST e FB Err indicam diversas situagdes dependendo do nimero de
vezes que o LED pisca. O LED PB ST indica algum estado relacionado a rede PROFIBUS
(por exemplo, diagnésticos e alarmes de algum escravo) e o LED FB Err indica algum erro
de parametrizagdo ou configuragdo enviadas a ele.

Quando ndo existir nenhum tipo de erro, os LEDs devem ficar de acordo com a
quarta coluna (Situagdo Normal) da Tabela 5.1.

O significado de cada um dos LEDs pode ser visto na Tabela 5.1.
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LED Descrigdo Indicagdes Situagdo normal
PWR Energizagdo do Aceso: médulo energizado Aceso quando
médulo Apagado: médulo desligado ligado
Falha de hardware | Piscando: reset em andamento Apagado
ou reset Apagado: situagdo normal
PB ST Diagnésficos do Piscando: 1x: erro de configuragdo Apclgado
(verde) | mestre ou de 2x: diagndstico presente ho
campo mestre ou em pelo menos um escravo
Apagado: sem diagndstico
Falha de Piscando: 1x: MFI-PBM ndo Apagado
configuragdo ou de | parametrizado pela CPU
comunicagdo com 2x: MFI-PBM ndo
CPU configurado pela CPU
3x: MFI-PBM parametrizado
incorretamente pela CPU
4x: MFI-PBM configurado
incorretamente pela CPU
5x: MFI-PBM ndo recebe
comunicagdo da CPU
6x: Erro geral de hardware,
manutengdo é necessdria
Apagado: sem falha
COMM ST | Status de Aceso: comunicagdo hormal com Aceso
(verde) | comunicagdo escravos PROFIBUS
PROFIBUS-DP Piscando em 5Hz: sem comunicagdo ou
nenhum escravo comunicando
Piscando irregularmente: falha de
configuragdo
TOK ST | Token de Aceso: mestre detém o token da Aceso ou
(verde) | comunicagdo comunicagdo PROFIBUS-DP piscando
PROFIBUS-DP Piscando irregularmente: mestre irregularmente
compartilha o token PROFIBUS com
outros mestres
Apagado: mestre pode ter problemas
de comunicagdo

Erro de
comunicagdo

Aceso: mestre tem problemas de
comunicagdo com pelo menos um
escravo

Piscando irregularmente: mestre
compartilha token PROFIBUS com
outros mestres, mas tem problema de
comunicagdo com pelo menos um
escravo

Apagado: situagdo normal

Apagado

Erro de hardware

Piscando irregularmente: erro grave
de hardware
Apagado: situagdo normal

Apagado

Tabela 5.1 — Descricéo do significado dos LEDs do MFI-PBM
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6. Informacdes técnicas sobre o MFI-PBM

O mddulo MFI-PBM executa vdrios tipos de comandos aciclicos previstos ha
norma PROFIBUS DP EN50170. Neste capitulo, mostraremos quais os comandos aciclicos
suportados pelo mestre.

Comando
Aciclico Ethernet 10/100 Mbps.

— Protocolo Shark TCP

]
—
i ma o 3 -
4 ”O# . §

§83¢ =
RFAaa gAE

Escravo n

MF1-PBM

Escravo 2

Escravo 1

" Comando
Aciclico

Profibus DP

At 12 Mbps.

Figura 6.1 — Comandos aciclicos

Para conseguir enviar um comando aciclico é necessdrio que o Software suporte
estes tipos de comandos. As aplicagdes tipicas sdo a utilizagdo de Softwares para
gerenciamento de Ativos como FDT/DTM, EDDL, etc. Observe ha Figura 6.1 como é
enviado o comando aciclico.

Imagine que um comando de leitura de diagndsticos do escravo no PROFIBUS DP
(Get Slave Diagnostic) seja enviado via Software.

Este comando aciclico é passado via Protocolo Shark/TCP no meio fisico Ethernet
(cabo azul). Este comando chega até a MCPU-1 através do caminho 1 na Figura 6.1
encapsulado no protocolo Shark/TCP. Este comando por sua vez é passado ao barramento
F-Bus e chega ao modulo MFI-PBM através do caminho 2. Agora o modulo interpreta o
comando Get Slave Diagnostic e envia ao escravo indicado via protocolo PROFIBUS DP no
meio fisico RS-485 (cabo roxo). O escravo entdo |€ seus diagnésticos e responde ao
mestre MFI-PBM. O mddulo MFI-PBM por sua vez responde de volta para a MCPU-1
através do barramento F-Bus. Por dltimo a MCPU-1 encapsula novamente no protocolo
Shark/TCP a reposta do comando pedida pelo Software e a envia de volta ao
microcomputador através do meio ethernet (cabo azul).

Todos os comandos aciclicos respeitardo este processo. Na Tabela 6.1 estdo os
comandos aciclicos atendidos pelo médulo MFI-PBM.
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Comandos

Descrigoes

MSAC1_READ_WRITE

Lé ou escreve dados de forma aciclica em um né
especificado através de um Slot e um Indice

MSALIM_ALARM

L& e reconhece o alarme mais antigo de um determinado
escravo

MSAC2M_INITIATE

Estabelece uma conexdo classe 2 a um escravo especifico
(usado antes de servigos classe 2 de leitura e escrita)

MSAC2M_READ_WRITE_DATA

Requisita leitura ou escrita de dados através de uma
conexdo classe 2 a um escravo especificado, operando
com slot e indice. Para utilizar este comando, é necessdrio
habilitar a conexdo antes (MSAC2ZM_INITIATE)

MSAC2M_ABORT

Aborta uma conexdo classe 2

GET_SLAVE_DIAG

Obtém o diagnédstico do né PROFIBUS

DDLM_GLOBAL_CONTROL

Envia um comando para um ou vdrios escravos para
execugdo de agdes como sincronizar entradas, congelar
saidas, etc...

DDLM_SET_PRM

Envia um novo conjunto de pardmetros a um né
especificado. Este comando sé pode ser utilizado se o né
em questdo jd estiver pré-configurado corretamente.

FDL_SEND_DATA_ACK

Permite o envio fransparente de um frame SDA de
tamanho varidvel a rede PROFIBUS

FDL_SEND_DATA_NO_ACK

Permite o envio fransparente de um frame SDA de
tamanho varidvel a rede PROFIBUS, sem reconhecimento
do recebimento dos dados pelas estagdes remotas

FDL_SEND_DATA_WITH_REPLY

Permite o envio de dados a uma Unica estagdo remota e, ao
mesmo tempo, o recebimento de dados previamente
disponibilizados

FDL_REPLY_UPDATE

Atualiza os dados que serdo enviados quando uma
solicitagdo for feita por uma estagdo remota (por
exemplo, via SRD)

FDL_SEND_TIME_SYNC

Envia uma seqiiéncia CS a rede PROFIBUS

GET_LIVE_LIST

Obtém o status de todos os 126 possiveis nés de rede
(elemento ativo/passivo/ausente)

FDL_SAP_ACTIVATE

Ativa e configura um SAP local para servigos FDL
individuais do tipo SDA e SDN

FDL_RSAP_ACTIVATE

Ativa e configura um SAP remoto para servigos FDL
individuais do tipo SRD

FDL_STATUS_REPLY

Obtém o estado atual de uma estagdo remota

GET_CFG L& os dados de configuragdo do né especificado.
L& os dados de processo de entrada de um né conectado,
RD_INPUT independente de o né estar comunicando com outro
mestre ou ndo.
L& os dados de processo de saida de um né conectado,
RD_OUTPUT independente de o né estar comunicando com outro

mestre ou ndo.

SET_SLAVE_ADDRESS

Modifica o enderego de um né PROFIBUS, enviando
opcionalmente outros dados ao nd.

Tabela 6.1 — Descri¢do dos comandos aciclicos suportados pelo MFI-PBM
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7. Informacdes adicionais

Dentre uma variedade de produtos e servigos disponiveis, os usudrios podem, a
qualquer momento, escolher o melhor produto e com a melhor relagdo custo-beneficio
para sua automagdo. PROFIBUS tem assim comprovado em milhares de aplicagdes, seja
na automagdo da produgdo, predial ou na de processos, sucessivamente uma alta economia
de gastos, um aumento na flexibilidade associado a uma maior disponibilidade dos
sistemas. Estes sdo com certeza as principais razdes que t&m levado mais e mais usudrios
de todo o mundo a decidir em favor do PROFIBUS.

Através de um continuo desenvolvimento a Fertron estd disponibilizando o médulo
MFI-PBM com vdrias fungdes, que anteriormente podiam ser implementadas somente em
equipamentos importados. Para os usudrios, isto traz a vantagem de contar com uma
solugdo PROFIBUS nacional em praticamente todos os tipos de aplicagdes de automagdo.
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8. Lista de abreviacgoes:

DP

Decentralized Periphery

Periferia descentralizada (Decentralized Periphery)

DPM1

DP Master Class 1

Mestre DP - Classe 1: O DPM1 é o controlador programdvel central para o DP.
DPM2

DP Master Class 2

Mestre DP - Classe2 : O DPM2 é um dispositivo de configuragdo do DP.

DTM

Device Type Manager

Gerenciador de Tipo de Dispositivos: Pardmetros e opgdes de um dispositivo de campo,
incluindo as caracteristicas definidas em um arquivo GSD, fornecidas pelo fabricante
EDD

Electronic Device Description

Descrigdo Eletrénica do Dispositivo

FDL

Fieldbus Data Link

Link de Dados Fieldbus

FDT

Fieldbus Device Type

Tipo de Dispositivo Fieldbus: Método independente do fabricante para descrigdes de um
dispositivo

6SD

GerdtSammlungDatei

Arquivo de Base de Dados do Dispositivo Folha de dados eletrdnica do dispositivo
PA

Process Automation

Automagdo de Processo: Perfil PROFIBUS para automagdo de processo

WM

Word Memory

Varidvel de memdria inteira no formato 16 bits utilizada pela MCPU-1




