SurTec 856 Br

Niquel Branco Brilhante

1- DESCRICAO

- Depositos de niquel de alto brilho e qualidade superior;

- Camadas ativas e de facil cromacéo posterior;

- Otimo poder de cobertura e distribuicdo de camada;

- Coloracao mais branca da camada, com grande apelo decorativo;

- Reduzida formacao de espuma no banho;

- Grande tolerancia contra contaminacdes organicas e metalicas;

- Processo de facil operacao e controle;

- Sistema estavel de abrilhantadores, com baixa geracdo de residuos de
decomposicao;

- Para operacéo tanto em sistema de gancheiras como tambor rotativo;

- Sistema de aditivos ndo contém formalina;

- IMDS: 749088.

2- CONDICOES GERAIS

2.1- Instrucdes Operacionais

Produtos para montagem dos Banhos

Condicdo de Operacéo Parado Rotativo
Sulfato de Niquel Sol. 600 g/L 300 - 533 mL/L 333-433 mL/L
Cloreto de Niquel Sol. 800 g/L 62 - 100 mL/L 112 - 150 mL/L
Acido Bdrico 45 g/L (40 - 50 g/L)

SurTec 856 Br Nivelador 50 mL/L (40 - 70 mL/L)

SurTec 856 Br Abrilhantador 0,5 mL/L (0,3 -0,8 mL/L)

SurTec 850 D Ductilizer 0,5 mL/L (0,25 - 0,75 mL/L)

SurTec 850 NPA (agitacédo a ar) 5mL/L (3-6 mL/L)

SurTec 850 NPM (agitacdo mecénica) 6 mL/L (4 -7 mL/L)

SurTec 850 Ajustador Quando necessario

SurTec 850 Purificador Quando necessario
Valores Analiticos

Niquel Metal 62 - 87 g/L 64 - 84 g/L

Sulfato de Niquel x 7 H,O 240 - 320 g/L 200 - 260 g/L

Cloreto de Niquel x 6 H,O 50 - 80 g/L 90-120¢g/L

Acido Bdrico 40 - 50 g/L

SurTec 856 Br Nivelador 40 - 70 mL/L

SurTec 850 NPA (agitacédo a ar) 3-6mL/L

SurTec 850 NPM (agitacdo mecénica) 4 -7 mL/L

SurTec 850 Ajustador 20 - 28 mL/L

pH 40-46

Tenséo Superficial 35 - 45 dynas/cm
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Dados Operacionais

Temperatura de trabalho 50 - 65 °C

1,5 A/dm2 (0,5 - 2,5 A/dm?) para Rotativo

Densidade de Corrente Catddica 4 Aldm? (3 - 6 Aldm?) para Parado

Eficiéncia de Corrente 98%

Relacdo Anodo/Catodo 2:1

Velocidade de Deposicdo 0,22 um/mina 1 Aldm?
Voltagem 4-10V

Agitacao Mecanica ou adicional a ar

Niquel S ou catodinhos 2 x 2 em cestas de titanio.

Anodos Pureza minima de 99,7%.
Tanques Plastico ou ferro revestido com PVC, PE ou PP
Filtracao Continua

Resisténcias de aco revestidas com teflon ou

Aquecimento resisténcias de titanio

Refrigeracao Nao é necessario

Exaustdo Recomendada por questdes ambientais

2.2- Manutencao

2.2.1- Sulfato de Niquel

E a principal fonte de ions de niquel no banho. Pode ser mantido por verificacdo da
densidade em °Bé do banho, porém esta indicagdo, embora facilite a pratica do processo,
€ sujeita a erro.

Em geral, andlises semanais sdo suficientes para a manutencdo da sua concentracédo
dentro dos parametros de trabalho.

O Sulfato de Niquel Sol. 600 g/L purificado podera ser adicionado diretamente ao banho.
2.2.2- Cloreto de Niquel

A manutencao do cloreto de niquel pode ser feita através de Cloreto de Niquel Sol. 800
g/L, de acordo com as determinacdes analiticas.

O cloreto de niquel aumenta a condutividade e permite operacao com densidades de cor-
rente catdédicas mais altas. Melhora o depdsito nas areas de baixa densidade de corrente,
e é necessario para manter uma corrosao anédica adequada.

Em situac8es excepcionais pode-se adicionar acido cloridrico Q.P. para ajuste do pH
favorecendo a manutencdo da concentracdo de cloreto no banho. Observar que a
quantidade de acido cloridrico sera duas vezes maior que a quantidade de &cido sulftrico
utilizado normalmente para o ajuste do pH.

2.2.3- Acido Bérico
Deve ser periodicamente analisado e mantido de acordo com o especificado no item 2.1,
no caso, aproximadamente 45 g/L, a fim de evitar problemas de queima nas areas de alta

densidade de corrente, descascamento, depdsito casca de laranja, e pitting. O acido borico
exerce também efeito benéfico no brilho, ductibilidade e aderéncia.
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2.2.4- SurTec 856 Br Abrilhantador

E um aditivo secundario responsavel pelo alto brilho e nivelamento do depésito. Sua
concentracdo deve ser mantida dentro da faixa especificada, a fim de se obter os
resultados desejados.

Uma baixa concentracdo pode resultar em deficiéncia de brilho e nivelamento, no entanto,
programar a manutencéo de forma que nao seja necessario dosar mais que 0,4 mL/L em
uma Unica adicao.

O seu excesso pode ocasionar ma aderéncia no depdsito e também dupla camada de
niquel.

Como referéncia, sugerimos adi¢6es de manutenc¢éo de 0,6 a 1,2 L / 10.000 Ah de SurTec
856 Abrilhantador em periodos de intervalos de trabalho. Tratamento com carvao ativo
remove quantidades pequenas deste aditivo.

2.2.5- SurTec 856 Br Nivelador

E um agente de adicdo primario, aditivo basico do processo, cujo controle € menos critico,
permitindo maior flexibilidade em termos de concentracdo. Seu excesso normalmente ndo
causa positivo ou negativo. Sua falta pode favorecer a formacéo de depdsito com nuvem
leitosa, e também, de camadas de niquel dura, quebradica. O SurTec 856 Br Nivelador
age em sinergia com o SurTec 856 Br Abrilhantador para se estender a faixa de deposito
brilhante, que é essencial para um bom nivelamento e ductibilidade.

Uma analise quimica periédica, juntamente com adi¢Bes regulares do mesmo na base de
2,5-3,5L/10.000 Ah, devera ser suficiente para manter o agente de adigdo dentro dos
parametros estabelecidos.

A filtracdo continua com carvdo remove quantidades pequenas de SurTec 856 Br
Nivelador. Exemplificando, cerca de 5,0 g/L de carvdo ativo no banho removem
aproximadamente 15 - 20% do SurTec 856 Br Nivelador, que deve ser reposto apos o
tratamento.

2.2.6- SurTec 850 NPA ou SurTec 850 NPM

Em operacdes tanto em sistemas de gancheira como em tambor rotativo € conveniente a
adicdo de agentes molhadores em concentragdo tal que permita o controle da Tensdo
Superficial do banho entre 35 a 45 dynas/cm.

A escolha do molhador a ser adicionado é feita em funcéo do sistema de agitagcao usado.
O SurTec 850 NPA é usado para sistemas com agitacéo a ar, € 0 SurTec 850 NPM para
sistema com agitacdo mecéanica.

A falta destes molhadores é evidenciada pela presenca de “pittings” no depdsito, que
podem ocorrer em pecas com conformidades que fazem o aprisionamento de ar ou gases,
ou em situacdes onde se tem presenca de alta contaminacdo organica. Em tais casos,
verificar qual € o molhador usado e adicionar o SurTec 850 NPA na proporgdo de 3 a 6
mL/L, ou o0 SurTec 850 NPM na proporcdo de 4 a 7 mL/L.

Como orientacdo pode-se adicionar 0,2 a 0,4 L/10.000 Ah de SurTec 850 NPA ou 0,4 a
0,8 L/10.000 Ah de SurTec 850 NPM. Estes valores estdo sujeitos a alteracdes de acordo
com variagfes operacionais, e principalmente em funcéo do arraste.

2.2.7 SurTec 850 D Ductilizer
O SurTec 850 D Ductilizer € um agente abrilhantador secundario que proporciona a

deposicdo de uma camada de niquel mais clara e mais branca, com ductibilidade superior
aos depdsitos de niquel convencionais, principalmente em banhos rotativos.
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Sua reposicdo devera ser feita a razao de 0,5 mL/L, sempre que o banho sofrer filtracdo
completa, ou determinada de acordo com as condi¢des de filtracdo continua e resultado
final requerido.

Sua falta poderéa ser sentida na queda do brilho do depésito e seu excesso podera causar
“casca de laranja” na camada.

2.2.8 SurTec 850 Purificador

O SurTec 850 Purificador, como o préprio nome diz, € um purificador do processo e pode
ser usado tanto na montagem quanto na manuteng&o do processo.

Depdsitos escuros, principalmente em areas de baixa densidade de corrente indicam falta
do agente purificador. Neste caso, adicionar de 0,2 a 0,6 mL/L do SurTec 850 Purificador.

Esta adicdo, normalmente elimina interferéncias de impurezas como zinco na ordem de
100 mg/L e cobre na ordem de 50 mg/L.

2.2.9- SurTec 850 Ajustador

Normalmente, ndo ha necessidade de adicionar o SurTec 850 Ajustador na montagem do
banho. Quando montado conforme citado na condicdo ideal de acordo com as instrucdes
operacionais, obtém-se no minimo 20 mL/L deste produto. O SurTec 850 Ajustador pode
ser analisado e sua concentracdo deve ser mantida entre 20 a 28 mL/L.

Como dado pratico, em condi¢cdes onde o arraste € muito elevado, pode ser necessaria
adicdo extra de SurTec 850 Ajustador para sua manutencao dentro da faixa especificada.
Como orientacéo, esta adicdo pode oscilar entre 0,5 a 1,5 L/10.000 Ah. Usar esta faixa
inicialmente como base para as adigfes de manutengédo, confirmando os valores através
de analise.

2.2.10- pH
O pH deve ser mantido na faixa entre 4,0 a 4,6 unidades.

Para baixar o valor de pH usar solucdo de acido sulftrico a 50% v/v. Se conveniente,
pode-se usar acido cloridrico concentrado ou a 50% v/v.

Normalmente ndo € necessario subir o valor de pH do banho, pois 0 mesmo sobe com a
propria eletrélise, no entanto, se houver esta necessidade, deve-se usar carbonato de
niquel pré-dissolvido, com alto grau de pureza, ressaltando que esta operacao de elevagao
de pH deve ser seguida de filtragdo do banho. O hidroxido de amdnio ndo pode ser usado
para aumentar o pH.

2.3- Controle Analitico

O sulfato de niquel, cloreto de niquel e o acido boérico devem ser analisados com
frequéncia determinada e ajustados para a faixa indicada.

Coletar a amostra em um ponto em que o banho esteja 0 mais homogéneo possivel;
deixar esfriar até temperatura ambiente e se necessario, decantar ou filtrar.

2.3.1- Niquel Metal

¢ Reagentes
- EDTA - Solucédo Padréao 0,1 M
- Hidréxido de Aménio PA — concentrado
- Indicador Murexida - 1% p/p em NaCl preparado em almofariz com pistilo
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¢ Procedimento
1- Pipetar 2 mL do banho para erlenmeyer de 250 mL
2- Adicionar 50 mL de Agua Destilada.
3- Adicionar 10 mL de Hidréxido de Amadnio.
4- Adicionar 1 g de Murexida.
5- Titular com EDTA 0,1 M até a coloracgéo violeta.

¢ Célculo: mL gastos EDTA 0,1 M x fc x 2,9345 = g/L de Ni°
2.3.2- Cloreto de Niquel

¢ Reagentes
- Nitrato de Prata PA - Solucdo Padrdo AgNO3; 0,1 N
- Cromato de Sddio PA - Solucéo 10% p/v

¢ Procedimento
1- Pipetar 2 mL do banho para erlenmeyer de 250 mL.
2- Adicionar 50 mL de Agua Destilada.
3- Adicionar 10 mL de solugdo de Cromato de Sédio.
4- Titular com Nitrato de Prata 0,1 N, considerando a primeira viragem de amarelo para
ligeiramente alaranjado.

¢ Calculo: mL gastos AgNO; 0,1 N x fc x 5,943 = g/L de NiCl, . 6 H,O
2.3.3- Acido Borico
¢ Reagentes

- Hidroxido de Sddio PA - Solugédo Padrdo NaOH 0,1 N

- Indicador Purpura de Bromocresol - 0,1% p/v dissolver em alcool etilico 70% v/v
- Sorbitol a 70% - Concentrado

¢ Procedimento
1- Pipetar 2 mL do banho para erlenmeyer de 250 mL.
2- Adicionar 5 gotas de Puarpura de Bromocresol.
3- Acertar o pH com a adicéo de Hidroxido de Sodio 0,1N até cor azul.
4- Adicionar 10 mL de Sorbitol a 70 %.
5- Titular com Hidréxido de Sodio 0,1 N até a coloracéo azul.
¢ Calculo: mL gastos NaOH 0,1 N x fc x 3,092 = g/L de H;BOs
2.3.4- Sulfato de Niquel

¢ Célculo: [g/L Ni° - (0,247 x g/L NiCly)] x 4,79 = g/L de NiSO, . 7 H,O

2.4- Informacdes Adicionais

2.4.1- Controle de pH

E recomendado que o pH da solucéo seja mantido dentro da faixa especificada, sendo
qgue, valores baixos de pH podem causar depésito fosco desde a alta até a baixa
densidade de corrente e resultar num alto consumo de abrilhantadores para se manter um
nivel de brilho e nivelamento aceitaveis. Altos valores de pH tendem a promover melhor
brilho e nivelamento, mas podem causar precipitacdo do ferro e outros metais.

Valores muito acima de 4,5 produzirdo depositos brilhantes e com nivelamento, porém
podem reduzir o poder de cobertura do cromo em pecas de geometria complexa.

2.4.2- Temperatura

O processo SurTec 856 Br trabalha satisfatoriamente na faixa de 50 a 65 °C. Operando
com temperaturas mais préximas do minimo especificado, sera necessario um pouco mais
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de corrente para obter bom desempenho em termos de acabamento e velocidade de
deposicdo. Por outro lado, em temperaturas mais préximas de 60 °C, os banhos possuem
melhor condutividade, trabalhando com voltagens mais baixas. Para um alto grau de brilho
e nivelamento recomendamos operagéo com temperatura em torno de 55 a 60 °C.

2.4.3- Filtracao

A filtragcdo continua com 4 a 5 vezes o volume do banho por hora, com carvéo ativo, é
essencial para assegurar boa qualidade nos depésitos de niquel. Normalmente o filtro é
recoberto com filter-aid, e depois carregado com 0,1 a 0,3 g/L de carvao ativado a cada
semana. O carvao ativo pode ser adicionado semanalmente até que o fluxo caia cerca da
metade da capacidade de filtracdo, ou até que a capacidade do filtro trabalhando com
carvao atinja o seu limite.

2.4.4- Agitacéo
O processo SurTec 856 Br trabalha com bons resultados com o uso de agitacao
mecanica, no entanto pode ser operado com sistemas de agitacdo a ar, e deste modo, o

uso de altas densidades de corrente € permitido e produz depdsitos muito mais brilhantes
e com maior nivelamento.

2.5- Especificacdo do Produto

Produto Aspecto Concentracéo Densidade (25 °C) | pH (25 °C)
Sutao doniaue Linudo | 590 S02001 | 15201500 gom | 5545
gl)?.r?StC())Odge/Ll\liqueI :T:ﬂ;:gg verde 794&;%;32&;2509/L 1,380 - 1,400 (g/em?) | 3,5-4.5
Produto Aspecto Densidade (25 °C) | pH (25 °C)

Liquido incolor a

SurTec 856 Br Nivelador 1,100 - 1,150 (g/cm3) NA

amarelado
SurTec 856 Br Liquido incolor a 3
Abrilhantador amarelado 1,045-1,070 (g/em?) | 3,0-4,5
SurTec 850 D Ductilizer Liquido incolor 1,010 - 1,040 (g/cm3) NA

Liquido incolor a leve

SurTec 850 Purificador 0,950 - 1,110 (g/cm3) | 3,0-5,0

turvo
SurTec 850 Ajustador Liquido incolor 1,070 - 1,120 (g/cm?3) NA
SurTec 850 NPA Liquido incolor 1,000 - 1,015 (g/cm3) NA
SurTec 850 NPM Liquido incolor 1,000 - 1,015 (g/cm3) | 6,0-8,5

2.6- Instalacdo e Equipamentos

2.6.1- Tanques

As solucbes de SurTec 856 Br podem ser contidas em tanques de ferro revestidos de
PVC, polipropileno ou borracha técnica previamente aprovadas, como ebonite. Tanques
revestidos com chumbo néo séo recomendados para o processo. Quando um tanque novo
€ instalado, os procedimentos de limpeza e pré-tratamento recomendados devem ser
estendidos ao tanque de estocagem.

Os tanques de eletrodeposicdo devem ser bem aterrados ao chdo para que toda e

qualquer possivel fonte de corrente ou carga elétrica devido ao uso de tubos de isolamento
inadequados, linhas de aquecimento, linhas de alimentacao, etc., sejam evitadas.
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2.6.2- Sistema de Aquecimento

Serpentinas de aquecimento podem ser construidas de teflon, grafite, titanio, porcelana ou
guartzo. Nao recomendamos o uso de chumbo ou ac¢o inox como material de construcdo
em qualquer equipamento que venha entrar em contato com o banho de SurTec 856 Br.

2.6.3- Sistema de Agitacéao

Para operacdo com sistema de tambor rotativo recomendamos agitacdo com a propria
movimentacdo do tambor variando entre 6 a 12 rotacdes por minuto.

Pode-se melhorar a agitacdo do banho incluindo um sistema de agitacéo a ar. Este deve
ser completamente isento de Gleo, por exemplo, através de um soprador de baixa pressao,
devendo ser instalado com filtro de ar adequado e uma valvula reguladora, de preferéncia
passando através de agua antes de adentrar ao banho.

Ndo devem ser usados sopradores de ar comprimido ou ar de linhas de fabrica. O
tamanho exato do soprador depende especificamente da instalacéo, contudo damos aqui
alguns parametros que podem ser Uteis:

- Para cada 45 cm de altura de solucao, sdo requeridos 1 Ib/pol® de pressao de soprador.
- Para uma capacidade de agitacao ideal, cada metro linear de tubulagdo requer uma
vaz&o aproximada de 4,0 m® de ar por minuto.

2.6.4- Anodos

Niquel S ou catodinhos 2 x 2 em cestas de titanio sdo alternativas mais econémicas
operacionalmente e proporcionam melhor eficiéncia anddica. Outros tipos de anodos, tais
como: barras, ovais, etc., também podem ser usados.

2.6.5- Sacos de Anodos

Podem ser usados sacos de algod&o, dynel, dacron ou polipropileno no processo SurTec
856 Br. Os mesmos devem ser, pelo menos, 5 a 10 cm mais compridos do que as cestas
de titanio, para conter as borras residuais.

Para anodos de niquel tipo SD recomendamos duplo saco consistindo de um interno de
flanela e outro externo de dynel ou polipropileno.

Devem ser tomadas as precaucdes normais na remoc¢do de gomas, lubrificantes de
costura e materiais encorpantes da fabricacdo dos sacos, lavando-se os mesmos, antes
do uso, com solucéo de barrilha leve a 15 g/L.

2.6.6- Gancheiras

O engancheiramento adequado é essencial em uma linha de niquel — cromo, ou seja,
devem ser usadas no processo gancheiras com contatos firmes e de alta qualidade.

Uma das maiores fontes de contaminacdo dos banhos sdo pecas que caem de gancheiras
que foram mal construidas. Molas ou outros recursos de contatos devem ser empregados
para minimizar este problema. Gancheiras recobertas com plastisol, recomendadas para
banhos comuns de niquel, sdo adequadas para o processo SurTec 856 Br.

2.7- Manuseio e Seguranca

Os sais de niquel ou solug6es que o contém podem ser irritantes aos olhos e pele.

O manuseio de qualquer um deles sem equipamento de protecdo individual pode resultar
em dermatite. A aspiracdo de poeira de niquel deve ser evitada. A ingestdo de sais de
niquel sollveis pode causar ndusea, vomitos e diarreia, portanto ao operar com o
processo usar EPI's adequados, tais como luvas, avental, botas de borracha e 6culos de
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seguranca, para evitar o contato direto com a solucao.

No caso de contato acidental, remover as roupas contaminadas com o produto, e lavar a
area atingida com agua em abundancia durante pelo menos 15 minutos. Se houver
necessidade, procurar cuidados médicos.

Os agentes de adicao usados neste processo podem também ser irritantes a pele e aos
olhos, e o procedimento descrito acima deve ser seguido.

Ja que ndo existem dados disponiveis sobre a toxicidade destes aditivos, recomenda-se
assumir que exista algum efeito téxico. Portanto, se ingerido, induzir ao vomito enfiando o
dedo na garganta ou entdo dando &gua salgada concentrada para beber. Repetir o
procedimento até que o vomito esteja claro. Procurar cuidados médicos.

2.8- Tratamento de Efluentes

Para descarte das aguas de lavagem ou do banho de niquel, enviar as solucdes para a
estacdo de tratamento de efluentes e elevar o pH com adi¢cdes de soda ou barrilha para
precipitacdo do niquel.

O lodo formado deve ser filtrado, seco e enviado a aterros industriais.

A agua, pos-tratamento, deve ter seu pH ajustado para valores obedecendo a legislacao
local.

2.9- Observacoes

“Os dados contidos neste boletim técnico, exprimem o melhor de nossa experiéncia, e servem como uma
orientacdo para o cliente. Garantimos e asseguramos todos os produtos componentes dos processos fornecidos
pela SurTec do Brasil, na sua forma original de fornecimento, desde que sejam observadas as condi¢des de
validade dos mesmos e acondicionados em suas embalagens originais. Ndo podemos nos responsabilizar quanto
ao uso indevido dos nossos produtos, assim como pela viola¢éo de patentes de terceiros."

Elaboragéo Revisdo Aprovagéo
Data Responsavel N° | Data Responsavel Data Responsavel
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