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Celesc Distribuicao S/A
Departamento de Engenharia e Planejamento — DPEP
Divisao de Engenharia e Normas - DVEN

MEMORIAL DESCRITIVO DE ANTEPROJETO

Subestacao: Canoinhas Etapa: 2.1.21
CARACTERISTICAS DA ETAPA

A etapa 2.1.21, instalacao do CIS-08, tem como objetivo absorver a carga
de Bela Vista do Toldo e do sul do conjunto Canoinhas.

OBRAS CIVIS

A etapa, 2.1.21 é constituida pela instalagcdo de um religador, chaves e para-
raios para os equipamentos de 13,8 kV, além da ampliacdo do barramento de
13,8 kV, com a instalagao de novos postes, conforme os desenhos anexos.

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
A seguir estao relacionados os equipamentos, , a serem instalados.

-03 (trés) para-raios tipo estacdo, ZnO, 12 kV, 10 kA, classe 2 da IEC,
montados pela base em suporte constituido por perfis metalicos e chapa de
adaptacdo, fornecidos de acordo com as ET padrao Celesc PRS-*/99-001. AF
766/06, Delmar, cdd. 13864. Fornecimento Celesc, .

-03 (trés) secionadores monopolares para uso externo, montagem vertical,
tipo “Faca” (NEMA H), 15 kV, 600 A, completos, com trava de seguranca e
dispositivo de extragao operado por vara de manobra, fornecidos de acordo
com as ET padrdo Celesc SDR-*/99-001. AF 812/2006, Maurizio céd. 13667.
Fornecimento Celesc, AF 812/06.

-03 (trés) chaves monopolares constituidas por 2 (dois) secionadores tipo
“Faca” (NEMA H) em montagem “TANDEN”, para uso externo, montagem
vertical, 15 kV, 600 A, completos, com trava de seguranca e dispositivo de
extracao operado por vara de manobra, fornecidos de acordo com as ET
padrdo Celesc SDR-*/99-001. Maurizio, céd. 13501. Fornecimento Celesc, AF
812/06.
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-1 (um) religador automatico tripolar para uso externo, meio de interrupgao a
gas SF6 ou vacuo, 15 kV, corrente nominal minima de 560 A, NBI 200 kV,
capacidade minima de interrupcdo simétrica 12 kA, completo, com sistema
de controle microprocessado compativel com as exigéncias para integracao
ao SDSC da Celesc, com estrutura suporte e com transformadores de
corrente para uso da Celesc, se necessario, fornecido de acordo com as ET
padrdao Celesc REL-*/99-001 (REV. 02/01). CDI Power, céd. 15656.
Fornecimento Celesc, AF 771/06.

PROTECAO

Serdo utilizadas as protegdes intrinsecas do religador.
COMANDO REMOTO

Serd utilizada chave para comando remoto instalada em painel ou mesa de
comando existente na sala de controle.

INTEGRAGCAO COM A UNIDADE TERMINAL REMOTA

A subestacdo de Canoinhas ja passou pelo processo de adaptacdo das suas
instalacdes, para permitir a operacdo remota através do Centro de Operagdo
de Area Norte, através da instalacdo da unidade terminal remota ABB - RTU
200. Desta forma, todo o projeto e o fornecimento de equipamentos e
materiais para a ampliacao descrita neste memorial deverao considerar a
necessidade de integracdao ao sistema de supervisao e controle da subestacao.

Para isto estd prevista a instalacdo de cartdes, relés de interface, e
transdutores analdgicos nos painéis da remota, para integragdo do novo
alimentador ao SDSC.

Os servicos de manutengao da base de dados e de engenharia para integragao
deste novo alimentador ao SDSC serao de responsabilidade da Celesc.

8. DESENHOS DE ANTEPROJETO
Os desenhos abaixo relacionados fazem parte deste memorial descritivo:

- 8209-D12-91-0247- Diagrama Unifilar
- 8209D13-00-0303 - Arranjo Geral e cortes da BT
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MEMORIAL DESCRITIVO DE ANTEPROJETO
SUBESTACAO GASPAR - ETAPA 3.26.9

1. OBJETIVO

Descrever a etapa de obra 3.26.9 da Subestacdo Gaspar 138/23kV, referente a instalagdo do
alimentador GPR 8, apresentando os requisitos basicos para a execu¢do dos projetos civil,
elétrico e eletromecanico, relacionando os equipamentos que fardo parte do objeto e
mencionando as principais alteracdes a serem feitas na atual configuragdo da subestacao.

2.  INTRODUCAO
2.1. Apresentacdo da Subestacao (Situacao Atual)

A SE Gaspar estd situada no municipio de Gaspar e possui dois setores com tensdes distintas
conforme descrito abaixo:

e Setor de 138 kV

- LT Ilhota ESUL,;

- LT Blumenau ESUL;

- Um transformador de poténcia, 20/26 MVA — 138/23 kV.
- Um transformador de poténcia, 20 MVA — 138/23kV.

e Setor de 23 kV

- Quatro alimentadores (GPR 9, 10, 11, 12);

- Dois bancos de capacitores - BC2 e BC3 de 4,8 MVAr.

2.2 Descricao Geral da Etapa de Obra

A etapa 3.26.9 preve a instalacdo de um moddulo completo para alimentador em 23 kV, com a
instalacdo de 01 (um) religador 23kV, 03 (trés) chaves secionadoras, 03 (trés) chaves tandem e
03 (trés) para-raios.

No setor de 23kV, ndo serd necessdrio ampliar o barramento. Deverao ser montados perfis e
chapas metdlicas padrao Celesc para a instalagdo dos equipamentos para o GPR-8.
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3. DESCRICAO DAS OBRAS NO PATIO DA SUBESTACAO

Nesta secdo serdo relacionadas de forma geral as obras a serem executadas na subestacdo,
envolvendo obras civis, de montagens eletromecanicas e elétricas de uma forma um pouco mais
detalhada em razdo de suas naturezas e serdo relacionados os equipamentos a serem montados.
Naturalmente, o desenvolvimento dos projetos deve ser precedido por levantamentos detalhados
na propria subestagao.

3.1. Descricao Geral das Obras Civis

No setor setor de 23 kV, serd necessério a construcao da base para o o religador GPR-08.

O patio da subestagdo ja estd urbanizado com canaletas, drenagem, arruamento, malha de
aterramento e britas.

3.2  Equipamentos Eletromecanicos

A menos que explicitamente informado em contrdrio, a instalacdo de todos os equipamentos
descritos nesta secdo, com suas respectivas bases suporte, serd de responsabilidade do
Contratado.

e Setor de 23 kV

- 1 (um) religador automético tripolar para uso externo, meio de interrup¢do a vicuo, 23 kV,
corrente nominal minima de 560 A, NBI 110 kV, capacidade minima de interrup¢ao simétrica 12
kA, completo, com sistema de controle micro processado compativel com as exigéncias para
integracdo ao SDSC da Celesc. Fornecimento Celesc Distribuicao — AF 771/06 — cédigo 15544 —
Fabricante CDI Power.

- 3 (trés) secionadores monopolares para uso externo, montagem vertical, tipo “Faca” (NEMA
H), 23 kV, 600 A, NBI 150 kV, completos, com trava de segurancga e dispositivo de extracao
operado por vara de manobra. ). Fornecimento Celesc Distribuicdo — AF 812/06 — c6digo 15663
— Fabricante Maurizio.

- 3 (trés) chaves monopolares constituidas por 2 (dois) secionadores tipo “Faca” (NEMA H) em
montagem “TANDEN”, para uso externo, montagem vertical a direita, 23 kV, 600 A, NBI 150
kV, completos, com trava de seguranca e dispositivo de extracdo operado por vara de manobra.
Fornecimento Celesc Distribuicdo — AF 557/06 — c6digo 15662 — Fabricante Delmar.

- 3 (trés) PR 21kV tipo valvula, 6xido de zinco, para uso externo em subestacdo, sistema com
neutro efetivamente aterrado, auto-suportdvel pela base, Corrente Nominal: 10kA e com os
demais requisitos de acordo com as Especificacbes Técnicas PRS-*/99-001(Rev. 01/02).
Fornecimento Celesc Distribuicdo — AF 766/06 — c6digo 7634 — Fabricante Delmar.
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4. SISTEMA DE PROTECAO

Serdo utilizadas as protecdes contidas no religador.

5. COMANDO REMOTO

Sera utilizada chave para comando remoto instalada em painel existente na sala de controle.

6. INTEGRACAO COM A UNIDADE TERMINAL REMOTA

A subestacdo de Gaspar ja passou pelo processo de adaptagdo das suas instalacdes, para permitir
a operagdo remota através do Centro de Operacio de Area Norte, através da instalacio da
unidade terminal remota ABB — RTU200. Desta forma, todo o projeto e o fornecimento de
equipamentos € materiais para a ampliacdo descrita neste memorial deverdo considerar a
necessidade de integracao ao sistema de supervisdo e controle da subestacao.

Para isto estd prevista a instalacdo de cartdes, relés de interface, e transdutores analégicos nos
painéis da remota, para integra¢do do novo alimentador ao SDSC.

Os servicos de manutencdo da base de dados e de engenharia para integracdo deste novo
alimentador ao SDSC serdo de responsabilidade da Celesc.

6. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para a preparacdo dos documentos relativos ao objeto da licitacdo, tanto na fase de elaboracao
das propostas como na fase de execu¢do do contrato, devem ser consideradas as informagdes
contidas nos documentos que tratam das especificacdes técnicas para equipamentos € Servigos,
que estabelecem critérios e padrdes para desenvolvimento dos projetos e execucdo das obras e
listas de materiais/servi¢os e que complementam as informacdes contidas no presente memorial
descritivo, ainda que ndo estejam explicitamente citados.

7. DESENHOS DE ANTEPROJETO

Os desenhos abaixo relacionados fazem parte deste memorial descritivo:
. 8321D12-87-0434 - Diagrama Unifilar

. 8321D13-88-0081 — Cortes e Vistas de BT

8321D13-88-0079 — Arranjo Geral
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Departamento de Engenharia e Planejamento — DPEP
Divisao de Engenharia e Normas - DVEN

MEMORIAL DESCRITIVO DE ANTEPROJETO

Subestacao: LAGUNA (LGA) Etapa: 7.8.10

CARACTERISTICAS DA ETAPA

Esta etapa consiste na instalagao de um novo alimentador de 13,8kV (LGA 5).

OBRAS CIVIS

Para esta etapa sera necessaria apenas a construcdo das bases para
comportar a estrutura do religador.

OBRAS ELETROMECANICAS

Nesta etapa serdo instalados 01 (um) religador, 03 (trés) chaves faca, 03
(trés) chaves tandem e 03 (trés) para-raios.

Para instalagao dos equipamentos deverao ser montados perfis e chapas
metdlicas padrdao Celesc nas estruturas de concreto, em frente ao bay
destinado ao TIE onde atualmente esta instalado o BC2.

O barramento principal ja estd montado, no entanto, o barramento auxiliar
devera ser ampliado.

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

- 03 (trés) para-raios tipo estacdo, ZnO, 12 kV, 10 kA, classe 2 da IEC,
montados pela base em suporte constituido por perfis metalicos e chapa de
adaptacgao, fornecidos de acordo com as ET padrao Celesc PRS-*/99-001.
Fornecimento Celesc - AF 766/06 - codigo 13864 - Fabricante Delmar.

- 01 (um) religador automatico tripolar para uso externo, meio de interrupgao
a gas SF6 ou vacuo, 15 kV, corrente nominal minima de 560 A, NBI 110 kV,
capacidade minima de interrupcdo simétrica 12 kA, completo, com sistema de
controle micro-processado compativel com as exigéncias para integracao ao
SDSC da Celesc, com estrutura suporte e com transformadores de corrente
para uso da Celesc, se necessario, fornecido de acordo com as ET padrao

Av. Ttamarati n® 160, Bairro Itacorubi Telefone: (0**48) 3231-5000/3231-6000
Florianépolis - SC Fax: (0**48) 3231-5649
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Celesc REL-*/99-001 (REV. 02/01). Fornecimento Celesc — AF 771/06 - cédigo
15656 - Fabricante CDI Power.

- 03 (trés) chaves monopolares constituidas por 2 (dois) secionadores tipo
“Faca” (NEMA H) em montagem "“TANDEN”, para uso externo, montagem
vertical, 15 kV, 600 A, completos, com trava de seguranca e dispositivo de
extracao operado por vara de manobra, fornecidos de acordo com as ET
padrao Celesc SDR-*/99-001. Fornecimento Celesc - AF 812/06 - cddigo
13501 - Fabricante Maurizio.

- 03 (trés) secionadores monopolares para uso externo, montagem vertical,
tipo “Faca” (NEMA H), 15 kV, 600 A, completos, com trava de segurancga e
dispositivo de extracao operado por vara de manobra, fornecidos de acordo
com as ET padrao Celesc SDR-*/99-001. Fornecimento Celesc - AF 812/06 -
codigo 15667 - Fabricante Maurizio.

PROTECAO
Serao utilizadas as protecdes intrinsecas do religador.
COMANDO REMOTO

Sera utilizada chave para comando remoto instalada em painel ou mesa de
comando existente na sala de controle.

INTEGRAGCAO COM A UNIDADE TERMINAL REMOTA

A subestacdao de Laguna ja passou pelo processo de adaptacdo das suas
instglagc”)es, para permitir a operacao remota através do Centro de Operacao
de Area Sudeste, através da instalacdo da unidade terminal remota STD. Esta
UTR possui protocolo de comunicacao DNP3.0. Desta forma, considerando que
o religador a ser instalado nesta etapa também possui protocolo de
comunicagao, todo o projeto e o fornecimento de equipamentos e materiais
para a ampliagao descrita neste memorial deverao considerar a necessidade
de integracao via canal serial ao sistema de supervisao e controle da
subestacao.

Para isto esta prevista a extensao da rede RS 485 para integracao do novo
alimentador ao SDSC.

Os servicos de manutencao da base de dados e de engenharia para integragao
deste novo alimentador ao SDSC serao de responsabilidade da Celesc.

DESENHOS DE ANTE-PROJETO

Av. Ttamarati n® 160, Bairro Itacorubi Telefone: (0**48) 3231-5000/3231-6000
Florianépolis - SC Fax: (0**48) 3231-5649
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8701D12-90-0243 - DIAGRAMA UNIFILAR

8701D13-90-0171 - ARRANJO GERAL PLANTA
8701D13-01-0247 - CORTES e VISTAS BT (B-K)

Av. Itamarati n° 160, Bairro Itacorubi
Florianépolis - SC
CEP.: 88034-900
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Celesc Distribuicao S/A
Departamento de Engenharia e Planejamento — DPEP
Divisao de Engenharia e Normas — DVEN

MEMORIAL DESCRITIVO DE ANTEPROJETO

Subestacio: Palmitos Etapa: 6.18.6

CARACTERISTICAS DA ETAPA

Esta etapa consiste na instalacio de um novo alimentador de 23kV (PMS 07). Este
alimentador atenderd em 23KV a subestacio de Mondai, para isso ele serd ligado
provisoriamente a linha de transmissao que liga a SE Palmitos a SE Mondai.

OBRAS CIVIS

Para estd etapa serd necessdria a construcdo da base para comportar a estrutura do novo
religador e a instalagdo de cinco postes com o trecho de linha em 23 kV até a primeira
estrutura da LT Palmitos - Mondai.

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

- 3 (trés) para-raios tipo estacdo, ZnO, 21 kV, 10 kA, classe 2 da IEC, montados pela base
em suporte constituido por perfis metdlicos e chapa de adaptacdo. Cdédigo 7634.
Fornecimento Celesc, AF 766/06.

- 1 (um) religador automatico tripolar para uso externo, meio de interrup¢ao a vacuo, 23
kV, corrente nominal minima de 560 A, NBI 125 kV, capacidade minima de
interrupcao simétrica 12 kA, completo, com sistema de controle microprocessado
compativel com as exigéncias para integracdo ao SDSC da Celesc. Codigo 15544.
Fornecimento Celesc, AF 771/06.

- 3 (trés) secionadores monopolares para uso externo, montagem vertical, tipo “Faca”
(NEMA H), 23 kV, 600 A, NBI 150 kV, completos, com trava de seguranca e
dispositivo de extragdo operado por vara de manobra. Cédigo 15663. Fornecimento
Celesc, AF 812/06.

- 3 (trés) chaves monopolares constituidas por 2 (dois) secionadores tipo “Faca” (NEMA
H) em montagem “TANDEN”, para uso externo, montagem vertical a direita, 23 kV,
600 A, NBI 150 kV, completos, com trava de seguranca e dispositivo de extracdo
operado por vara de manobra. Cédigo 15662. Fornecimento Celesc, AF 812/06.

Av. Ttamarati n® 160, Bairro Itacorubi Telefone: (0**48) 3231-5000/3231-6000
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PROTECAO
Serdo utilizadas as protegdes intrinsecas do religador.
COMANDO REMOTO

Sera utilizada chave para comando remoto instalada em painel ou mesa de comando
existente na sala de controle.

INTEGRACAO COM A UNIDADE TERMINAL REMOTA

A subestacdo de Palmitos ja passou pelo processo de adaptacdo das suas instalagdes, para
permitir a operacdo remota através do Centro de Operacio de Area Oeste, através da
instalacdo da unidade terminal remota BCM. Esta UTR possui protocolo de comunicagdo
DNP3.0. Desta forma, considerando que o religador a ser instalado nesta etapa também
possui protocolo de comunicagdo, todo o projeto e o fornecimento de equipamentos e
materiais para a ampliacdo descrita neste memorial deverdo considerar a necessidade de
integracdo via canal serial ao sistema de supervisdo e controle da subestagao.

Para isto estd prevista a extensdo da rede RS 485 para integracdo do novo alimentador ao
SDSC.

Os servicos de manutencdo da base de dados e de engenharia para integracdao deste novo
alimentador ao SDSC serdo de responsabilidade da Celesc.

DESENHOS DE ANTEPROJETO

8614D12-87-0365 - DIAGRAMA UNIFILAR
8614D13-88-0292 - ARRANJO GERAL
8614D13-88-0294 - CORTES DA BT
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Departamento de Engenharia e Planejamento - DPEP
Divisao de Engenharia e Normas - DVEN

MEMORIAL DESCRITIVO DE ANTEPROJETO

Subestacdo: SAO LOURENGO (SLO) Etapa: 6.16.9

CARACTERISTICAS DA ETAPA

Esta etapa consiste na instalagao de um novo alimentador de 23kV (SLO 06).

OBRAS CIVIS

Para estd etapa sera necessaria a fundacao das bases para comportar o
religador e a fundagao para as estruturas de concreto para ampliacao do
barramento de 23kV, conforme indicado nos desenhos de anteprojeto.

OBRAS ELETROMECANICAS

Nesta etapa serdo instalados 01 (um) religador, 03 (trés) chaves faca, 03
(trés) chaves tandem e 03 (trés) para-raios.

Para instalagao dos equipamentos deverao ser montados perfis e chapas
metdlicas padrdao Celesc nas estruturas de concreto, em frente ao bay de
conexao do TT2 e ao lado do alimentador SLO 5.

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

- 03 (trés) para-raios tipo estacdo, ZnO, 21 kV, 10 kA, classe 2 da IEC,
montados pela base em suporte constituido por perfis metalicos e chapa de
adaptacdo, fornecidos de acordo com as ET padrao Celesc PRS-*/99-001.
Fornecimento Celesc, AF 766/06 — cédigo 7634 - Fabricante Delmar.

- 01 (um) religador automatico tripolar para uso externo, meio de interrupgao
a gas SF6 ou vacuo, 25 kV, corrente nominal minima de 560 A, NBI 150 kV,
capacidade minima de interrupcdo simétrica 12 kA, completo, com sistema de
controle micro-processado compativel com as exigéncias para integracao ao
SDSC da Celesc, com estrutura suporte e com transformadores de corrente
para uso da Celesc, se necessario, fornecido de acordo com as ET padrdo

Av. Ttamarati n® 160, Bairro Itacorubi Telefone: (0**48) 3231-5000/3231-6000
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Celesc REL-*/99-001 (REV. 02/01). Fornecimento Celesc, AF 771/06 - cédigo
15544 - CDI Power.

- 03 (trés) chaves monopolares constituidas por 2 (dois) secionadores tipo
“Faca” (NEMA H) em montagem "“TANDEN”, para uso externo, montagem
vertical, 25 kV, 600 A, completos, com trava de seguranca e dispositivo de
extracao operado por vara de manobra, fornecidos de acordo com as ET
padrao Celesc SDR-*/99-001. Fornecimento Celesc, AF 557/06 - cédigo 15662
- Fabricante Delmar.

- 03 (trés) secionadores monopolares para uso externo, montagem vertical,
tipo “Faca” (NEMA H), 25 kV, 600 A, completos, com trava de segurancga e
dispositivo de extracao operado por vara de manobra, fornecidos de acordo
com as ET padrao Celesc SDR-*/99-001. Fornecimento Celesc, 812/06 -
codigo 15663 - Fabricante Maurizio.

PROTECAO
Serao utilizadas as protecdes intrinsecas do religador.
COMANDO REMOTO

Sera utilizada chave para comando remoto instalada em painel ou mesa de
comando existente na sala de controle.

INTEGRAGCAO COM A UNIDADE TERMINAL REMOTA

A subestacao de Sao Lourenco ja passou pelo processo de adaptagao das suas
instglagc”)es, para permitir a operacao remota através do Centro de Operacao
de Area Oeste, através da instalacdo da unidade terminal remota BCM. Esta
UTR possui protocolo de comunicacao DNP3.0. Desta forma, considerando que
o religador a ser instalado nesta etapa também possui protocolo de
comunicagao, todo o projeto e o fornecimento de equipamentos e materiais
para a ampliagao descrita neste memorial deverao considerar a necessidade
de integracao via canal serial ao sistema de supervisdao e controle da
subestacgao.

Para isto esta prevista a extensao da rede RS 485 para integracao do novo
alimentador ao SDSC.

Os servicos de manutencao da base de dados e de engenharia para integragao
deste novo alimentador ao SDSC serao de responsabilidade da Celesc.

Av. Ttamarati n® 160, Bairro Itacorubi Telefone: (0**48) 3231-5000/3231-6000
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CEP.: 88034-900 E-mail: celesc @celesc.com.br
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DESENHOS DE ANTE-PROJETO

8617D12-87-0424 - DIAGRAMA UNIFILAR
8617D13-88-0316 - ARRANJO GERAL PLANTA
8617D13-05-0294 - CORTES E VISTAS BT (A-I)

Av. Itamarati n° 160, Bairro Itacorubi
Florianépolis - SC
CEP.: 88034-900

Telefone: (0**48) 3231-5000/3231-6000
Fax: (0**48) 3231-5649
E-mail: celesc @celesc.com.br



Departamento de Engenharia e Planejamento — DPEP
Divisdo de Engenharia e Normas — DVEN

MEMORIAL DESCRITIVO DE ANTEPROJETO

Subestacao: TROMBUDO CENTRAL Etapa: 3.36.11

CARACTERISTICAS DA ETAPA

Esta etapa consiste na instalagao de um novo alimentador de 23kV (TCL 06).

OBRAS CIVIS

Para estd etapa serda necessaria a construcao das bases para comportar a
estrutura do novo religador.

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

3 (trés) para-raios tipo estacao, ZnO, 21 kV, 10 kA, classe 2 da IEC, montados
pela base em suporte constituido por perfis metalicos e chapa de adaptacgéo.
Fabricante Delmar, AF 766/06, Codigo 7634. Fornecimento Celesc.

1 (um) religador automatico tripolar para uso externo, meio de interrupcéo a
vacuo, 23 kV, corrente nominal minima de 560 A, NBI 125 kV, capacidade
minima de interrupgdo simétrica 12 kA, completo, com sistema de controle
microprocessado compativel com as exigéncias para integracdao ao SDSC da
Celesc. Fabricante CDI Power, AF 771/06, Codigo 15544. Fornecimento
Celesc.

3 (trés) secionadores monopolares para uso externo, montagem vertical, tipo
“Faca” (NEMA H), 23 kV, 600 A, NBI 150 kV, completos, com trava de
seguranca e dispositivo de extracao operado por vara de manobra. Fabricante
Maurizio, AF 812/06, Codigo 15663. Fornecimento Celesc.

3 (trés) chaves monopolares constituidas por 2 (dois) secionadores tipo “Faca’
(NEMA H) em montagem “TANDEN?”, para uso externo, montagem vertical a
direita, 23 kV, 600 A, NBI 150 kV, completos, com trava de seguranca e
dispositivo de extracdo operado por vara de manobra. Fabricante Delmar, AF
557/05, Cédigo 15662. Fornecimento Celesc.

Av. Ttamarati n® 160, Bairro Itacorubi Telefone: (0**48) 3231-5000/3231-6000
Florianépolis - SC Fax: (0**48) 3231-5649
CEP.: 88034-900 E-mail: celesc @celesc.com.br



PROTECAO
Serdo utilizadas as protecdes intrinsecas do religador.
COMANDO REMOTO

Sera utilizada chave para comando remoto instalada em painel ou mesa de
comando existente na sala de controle.

INTEGRACAO COM A UNIDADE TERMINAL REMOTA

A subestacdo de Trombudo Central ja passou pelo processo de adaptacdao das
suas instalagbes, para permitir a operagdo remota através do Centro de Operagéo
de Area Norte, através da instalacdo da unidade terminal remota BCM. Esta UTR
possui protocolo de comunicagao DNP3.0. Desta forma, considerando que o
religador a ser instalado nesta etapa também possui protocolo de
comunicagao, todo o projeto e o fornecimento de equipamentos e materiais
para a ampliagao descrita neste memorial deverao considerar a necessidade
de integracao via canal serial ao sistema de supervisdao e controle da
subestacao.

Para isto estd prevista a extensdo da rede RS 485 para integracdo do novo
alimentador ao SDSC.

Os servicos de manutencao da base de dados e de engenharia para integragao
deste novo alimentador ao SDSC serao de responsabilidade da Celesc.

DESENHOS DE ANTE-PROJETO

8317D12-87-0391 - DIAGRAMA UNIFILAR
8317D13-88-0169 - ARRANJO GERAL PLANTA
8317D13-07-0130 - CORTES E VISTAS DA BT

Av. Ttamarati n® 160, Bairro Itacorubi Telefone: (0**48) 3231-5000/3231-6000
Florianépolis - SC Fax: (0**48) 3231-5649
CEP.: 88034-900 E-mail: celesc @celesc.com.br
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Celesc Distribuicao S/A
Departamento de Engenharia e Planejamento — DPEP
Divisao de Engenharia e Normas - DVEN

MEMORIAL DESCRITIVO DE ANTEPROJETO

Subestacao: Videira Etapa: 5.2.21 e 5.2.23

CARACTERISTICAS DA ETAPA

Descrever as etapas de obra n® 5.2.21 e 5.2.23 da Subestagdo Videira (SE
VDA), apresentando as informagodes e as orientacdes bdasicas para a execugao
dos projetos civil, elétrico e eletromecénico, que devem ser desenvolvidas
para a execucao das obras, fornecimento de equipamentos e materiais,
mencionando ainda, as alteracOes a serem feitas na instalagdao existente e ao
Sistema Digital de Supervisao e Controle da Celesc Distribuicao S.A, doravante
chamada de Celesc.

OBRAS CIVIS

A etapa, 5.2.21 é constituida pela instalacdo de um religador 560A, 10 kA,
chaves e para-raios para os equipamentos de 23 kV, além da ampliacdo do
barramento de 23 kV, com a colocagao de mais dois postes e os respectivos
perfis metdlicos e chaves (VDA-09). A etapa 5.2.23 também contempla a
instalacdo de um religador 560A, 10 kA, perfis, chaves e para-raios para os
equipamentos de 23 kV (VDA-10), desmonte de chaves fusiveis e reconexdo
dos TP’s ao barramento, conforme os desenhos do anteprojeto, anexos.

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

A seguir estdo relacionados os equipamentos, com suas respectivas estruturas
suporte, a serem fornecidos e instalados.

-06 (trés) para-raios tipo estacdo, ZnO, 21 kV, 10 kA, classe 2 da IEC,
montados pela base em suporte constituido por perfis metalicos e chapa de
adaptacao, fornecidos de acordo com as ET padrao Celesc PRS-*/99-001. AF
766/2006, Delmar, cdd. 7634. Fornecimento Celesc.

Avenida Itamarati, 160 - Itacorubi - 88034-900 - Florianépolis - Santa Catarina - Fones: (48) 3231-5000 / 3231-6000 - Fax: (48) 3231-6530 - E-mail: celesc@celesc.com.br
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-06 (trés) secionadores monopolares para uso externo, montagem vertical,
tipo “Faca” (NEMA H), 25 kV, 600 A, completos, com trava de seguranca e
dispositivo de extragao operado por vara de manobra, fornecidos de acordo
com as ET padrdo Celesc SDR-*/99-001. AF 812/2006, Maurizio céd. 15663.
Fornecimento Celesc, AF 812/2006.

-06 (trés) chaves monopolares constituidas por 2 (dois) secionadores tipo
“Faca” (NEMA H) em montagem “TANDEN”, para uso externo, montagem
vertical, 25 kV, 600 A, completos, com trava de seguranca e dispositivo de
extracao operado por vara de manobra, fornecidos de acordo com as ET
padrdao Celesc SDR-*/99-001. AF 812/2006, Maurizio, céd. 15662.
Fornecimento Celesc.

-2 (dois) religadores automaticos tripolares para uso externo, meio de
interrupcao a gas SF6 ou vacuo, 25 kV, corrente nominal minima de 560 A,
NBI 200 kV, capacidade minima de interrupgao simétrica 12 kA, completo,
com sistema de controle microprocessado compativel com as exigéncias para
integracao ao SDSC da Celesc, com estrutura suporte e com transformadores
de corrente para uso da Celesc, se necessario, fornecido de acordo com as ET
padrao Celesc REL-*/99-001 (REV. 02/01). AF 771/2006, CDI Power, cdd.
15544. Fornecimento Celesc.

PROTECAO
Serdo utilizadas as protegdes intrinsecas do religador.
COMANDO REMOTO

Serao utilizadas chaves para comando remoto instaladas em painel existente
na sala de controle.

INTEGRAGCAO COM A UNIDADE TERMINAL REMOTA

A subestacdao de Videira ja passou pelo processo de adaptacdo das suas
instalacdes, para permitir a operacdo remota através do Centro de Operagdo
de Area Oeste, através da instalacdo da unidade terminal remota ABB - RTU
200. Existe instalada nesta SE Uma UTR concentradora modelo STD 7140,
gue opera com canais seriais, comunicando-se com UTR ABB através de
protocolo RP 570 Mestre e com os demais IED s atrvoés de ptrotocolo
DNP3.0. . Desta forma, todo o projeto e o fornecimento de equipamentos e
materiais para a ampliagdao descrita neste memorial deverao considerar a
necessidade de integragao ao sistema de supervisao e controle da subestacao
com o uso de protoclo DNP3 para os dois religadores a serem instalados.

Para isto estd prevista a extensdao da rede RS 485 para integracao dos novos
alimentadores ao SDSC.

Os servigos de manutengao da base de dados e de engenharia para integragao
destes novos alimentadores ao SDSC serao de responsabilidade da Celesc.

Avenida Itamarati, 160 - Itacorubi - 88034-900 - Florianépolis - Santa Catarina - Fones: (48) 3231-5000 / 3231-6000 - Fax: (48) 3231-6530 - E-mail: celesc@celesc.com.br
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DESENHOS DE ANTEPROJETO
Os desenhos abaixo relacionados fazem parte deste memorial descritivo:
- 8502D12-95-0283- Diagrama Unifilar

- 8502D13-04-0086 - Arranjo Geral
- 8502D13-04-0087 - CortesI-J-L-M

Avenida Itamarati, 160 - Itacorubi - 88034-900 - Florianépolis - Santa Catarina - Fones: (48) 3231-5000 / 3231-6000 - Fax: (48) 3231-6530 - E-mail: celesc@celesc.com.br



4.3 — Desenhos
padronizados e
demais especificacoes
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FIG 1 FIG 2
PROJETO <FIG. 1>
1 - 0O instrumento tera a Identificogao que apaorece nos trifi lares, funcionais e

multifilares de servigos auxiliares, olém doaquela criada para fiagao,
conforme seguinte criterio:

Borneiras, diodos, fusiveis, disjuntores, reles anunciodores e
transf. de corrente : identificagao de projeto

Chaves de Comando, transferencia, teste, comutadoras, etc.. @S

Botoeira: B, Interruptor: I, Lampoadas de Iluminogoo: IL, Lampadas de
Sinalizagao: L, Medidores: M, Micro-Chove: MC, Ponte Retificadora: PR,
Rele de Bloqueio: RB, Reles Auxiliares e Contatores: K, Reles de
Protegaol P, Resistencio de Aquecimentor RA, Resistor: RE

2 - 0 ani lhamento dos fios sera composto de
Borne de Origem/Instrumento de Destino-Borne

3 - Em bornes com dois flios de saida, o anilhamento dos fios poderda
ser feito na mesma linha com separoagao por virgula ou em duas |inhas
distintas

4 - A disposigao dos bornes dos Instrumentos nao precisa corresponder

a disposigao fislica.

EXECUGADO CFIG. 2

1 - As plaquetas deverao conter as duas identificacoes (diagramas de projeto e
de fiagtod
2 — 0 ani lhamento dos flios devero ser composto de
Numero do borne de Origem/Equipamento de Destino—Borne,
nesto sequencia, Inhdependente do angulo de montagem,
EXEC. POR |IIIRGAEI |TITUL|:| DES. N?

DATA GRUPO USUARIO FOLHA
1 7/7/97 DIAGRAMA TOPOGRAFICO DE FIAGAO PEL PDR
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SECAQ|

OBJETIVO

Esta especificacdo tem por finalidade apresentar os procedimentos técnico-
administrativos principais para a prestacéo de servigos de montagem eletromecanica e

elétrica dos equipamentos de uso externo e ou interno das subestacdes da CELESC -
Centrais Elétricas de Santa Catarina.

SECAO 11

CARACTERISTICASBASICAS DA SUBESTACAO

A localizagdo da obra, bem como uma exposi¢do sucinta dos servigos e fornecimentos
concernentes a montagem eletromecénica e elétrica da mesma, encontram-se nos
diversos documentos que fazem parte integrante tanto do Edital de Licitacdo como do
projeto basico ou complementar.

As informagBes contidas nesta se¢do se limitam a apresentar @ EMPREITEIRA o
procedimento para execugdo de servicos.

SECAO 111

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. GERAL

Estas Especificacbes Técnicas tém carater geral e abrangerdo todos os tipos de
Servicos necessarios a montagem eletromecanica completa de uma subestacdo em
implantagéo, ou ampliagcdo.

2. SERVICOS DE MONTAGEM ELETROMECANICA E ELETRICA

2.1. Montagem eletromecéanica e elétrica de uma subestacdo, envolvendo a instalagao,
interligacdo, acabamentos e ensaios de todos 0s equipamentos dispositivos e materiais
previstos, inclusive os relacionados como de fornecimento CELESC.

Todos os aterramentos, conexdes de alta tensdo, ligacdo dos cabos de controle e
comando bem como testes elétricos (funcionamento elétrico), fardo parte da
montagem do equipamento.

A Empreiteira deverd fornecer toda a supervisdo, administragdo, mao-de-obra,
canteiros, transporte de seu pessoal, transporte dos equipamentos, ferramentas e
equipamentos de montagem, materiais e equipamentos de protecéo individual e de uso
coletivo do seu pessoal e demais materiais de consumo necess&rios aboa execucéo de
todos os servicos.

2.2. A mé&o de obra, os equipamentos, ferramentas de montagem e instalagfes deverdo
ser sempre 0s mais adequados para execugdo dos servigos, no sentido de assegurar as

3 18 4000M 43-00-0001



condicOes para o perfeito controle, seguranca e abrigo dos materiais e equipamentos a
serem montados.

A montagem dos equipamentos devera ser feita rigorosamente de acordo com as
prescricdes dos fabricantes e/ou com as prescricoes desta Especificacdo, bem como
atender os detalhes de montagem dos desenhos executivos.

Se em alguma ocasido, a fiscalizagdo da CELESC julgar que os métodos empregados
na execucao dos servicos de montagem da subestagéo, a qualidade da méo de obra, do
material e do equipamento da EMPREITEIRA sdo inadequados ao ritmo ou a melhor
qualidade dos servigos, a seguranca dos trabalhadores ou do publico, no seu todo ou
em parte, sera exigido da EMPREITEIRA, sem 6nus para a CELESC, a devida
corregdo das deficiéncias encontradas, devendo a EMPREITEIRA atender tais
exigéncias,

Somente a EMPREITEIRA serd e permanecera responsavel pela seguranca, eficiéncia
e adequabilidade de métodos de trabalho, mdo de obra, materiais e equipamentos
empregados. Os trabalhos deverdo ser executados em estrita observancia as instruces
e desenhos fornecidos, bem como as disposicdes do contrato e da presente
Especificagdo Técnica e Normas de Seguranca.

2.3. Na montagem de equipamentos internos ou externos, barramentos, langamento e
fixac8o de cabos de baixa e média tensdo, iluminacdo, aterramentos, etc, a contratada
deverd executar as adaptacdes que ndo tenham sido previstas no projeto. Tais
adaptacdes podem ser: furagcbes em chapas metdicas ou outro material, fixacoes,
cortes de perfis e chapas, adargamento de furos, pinturas de pequenas areas (p/ex:
protecdo de furos ou cortes feitos em chapas) e outras que se fizerem necessérias.

Os custos de tais adaptacfes devera estar incluso no custo da montagem do item
especifico.

3.ELEMENTOSDE PROJETO

Quando os projetos complementares forem de responsabilidade da CELESC, serd
fornecido a EMPREITEIRA, antesdo inicio daobra, 03 (trés) conjuntos de desenhos
e documentos referentes ao projeto executivo de montagem eletromecénica e, no
decorrer da obra, 03 (trés) conjuntos de desenhos e documentos referentes ao projeto
executivo de montagem elétrica. Um dos conjuntos de desenhos, tanto de montagem
eletromecanica quanto de montagem elétrica, serdo utilizados pela empreiteira para
elaboracdo do “como construido”.

A CELESC se reserva no direito de processar revisdes em desenhos, especificacoes,
lista de material e outros elementos, mesmo apds o inicio dos servigos.

Toda e qualquer ateracdo efetuada em relagdo ao projeto executivo, autorizada pela
CELESC, serd convenientemente retificada pela EMPREITEIRA, sendo que as
modificacbes de montagem eletromecanica e elétrica sero feitas em uma via dos
desenhos (“como construido”).

Todos o0s desenhos em questdo deverdo ser fornecidos a CELESC com a indicagéo
‘SEM MODIFICACAQ” ou ‘COMO CONSTRUIDO’, segundo a orientago :

cada item retirado devera ser assinalado em verde
0s itens acrescentados deverdo ser assinalados em vermelho.

4. EQUIPAMENTOSE MATERIAIS
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4.1. RECEBIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS PELA
EMPREITEIRA

Para este conjunto de obras em licitagdo , caber4d a contratada fornecer os
equipamentos externos de AT e BT, os equipamentos internos, bem como, as
estruturas de concreto e metdlicas suportes metdlicos para equipamentos e materiais
complementares (aterramento, ferragem, conectores, cablagem, etc.).

Todas as despesas referentes a carga, transporte, descarga e armazenamento apés a
entrega no canteiro de obras, dos equipamentos e materiais, serd da EMPREITEIRA,
que passara a ser afiel depositéria dos mesmos.

A EMPREITEIRA devera solicitar, por escrito, a fiscalizacdo da CELESC e com uma
antecedéncia minima de 20 dias, os equipamentos de fornecimento CELESC. Cabera a
fiscalizag@o providenciar os documentos necessarios para a retirada dos equipamentos
do amoxarifado pela empreiteira.

A EMPREITEIRA devera anotar no “Diério de Obra’ o recebimento de todos os
equipamentos fornecidos ou n&o pela CELESC, no qual deverdo figurar as ressalvas
guanto ao fornecimento de equipamentos e/ou material danificado, sem as quais a
CELESC nédo acatara futuras reclamagdes. Dos equipamentos de fornecimento Celesc
ndo serd imputada a EMPREITEIRA responsabilidade sobre danos ou despesas
decorrentes de defeitos latentes, que ndo possam ser detectados por inspecéo visua na
ocasido do fornecimento e que ndo tenha sido resultante de impericia na carga,
transporte, descarga, manuseio e armazenamento do mesmo.

A EMPREITEIRA indicara, por escrito, seus representantes para tratar de todas as
questdes relativas a equipamentos e materiais 0s quais serdo as Unicas pessoas
autorizadas a assinar requisices, recibos, notas de devolugdo de equipamentos e
meateriais, etc.

4.2. MANUSEIO E ARMAZENAGEM

Os equipamentos e materiais armazenados pela EMPREITEIRA deverdo ficar em
lugar seco, limpo, de fécil acesso para conferéncia e aprovado pela fiscalizagéo.

4.2.1. Estruturas M etdlicas e de Concreto

A estocagem das pegas das estruturas metdlicas deverd ser feita conforme o tipo de
estrutura, de modo a facilitar a inspecdo qualitativa e quantitativa do material, bem
como seu transporte ao local de montagem.

As pecas metdlicas ndo poderdo ser movimentadas com o emprego de estropo
metalicos e nus.

O manuseio das pegas ou das partes montadas devera ser feito de modo a evitar o
empenamento das pegas ou qualquer dano a galvanizagéo.

Os postes de concreto deverdo ser estocados de acordo com suas aturas e esforgos
nominais. As vigas e 0s anéis seréo estocados de acordo com o tipo de estruturas a que
se destinam. Estes materiais serdo movimentados com o emprego de cordas de nylon,
ndo sendo admitido o uso de estropos metélicos.
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4.2.2. Cabos

As bobinas ndo poderdo ser roladas e as tabuas de protecdo sO serdo retiradas quando
a bobina estiver no cavalete préprio, pronta para o0 desenrolamento.

A fiscalizag@o poderé solicitar o rebobinamento de sobras de cabos. Neste caso, devera
ser fixada na bobina uma etiqueta, com inscrigdes indeléveis, contendo anotacdes do
tipo do cabo, hitola, comprimento aproximado e nome do fabricante.

4.2.3. Materiais de barramento, iluminacéo erede de aterramento

Os materiais deverdo ser cuidadosamente manuseados a fim de evitar rachaduras,
quebras ou danos de qualquer espécie. A fiscalizagdo podera rejeitar pecas metdlicas
gue por ventura tenham sua galvanizagéo danificada durante 0 manuseio.

Todos os materiais deverdo ser cuidadosamente limpos antes da montagem, ndo se
admitindo 0 uso de escovas metdlicas ou outros abrasivos na limpeza de materiais
metdlicos.

4.2.4. Equipamentos Externos

Cuidado especial a EMPREITEIRA deverd ter com o armazenamento das buchas de
AT do transformador de forca. O loca em que se abrigara, devera estar livre de
umidade e suas embalagens livres de esforgos mecanicos.

Todos os equipamentos dever&o ser movimentados com a devida cautela, sempre de
acordo com as orientages do fabricante.

4.2.5. Equipamentos | nternos

Os equipamentos internos deverdo ser armazenados na propria casa de comando,
sendo que para as subestacBes novas 0s equipamentos internos sO poderdo ser
transportados apds a conclusdo das obras civis da casa de comando. O manuseio
destes equipamentos devera ser feito de acordo com as orientagGes dos fabricantes.

4.3. DEVOLUCAO DE EQUIPAMENTOSE MATERIAIS

Todos os equipamentos e materiais fornecidos pela CELESC e/ou EMPREITEIRA
ndo utilizados na montagem da subestacdo, deverdo ser devolvidos pela
EMPREITEIRA a0 Almoxarifado da CELESC em Pahoga. Os equipamentos e
materiais devolvidos serdo relacionados em formulario préprio e com a orientagéo da
fiscalizag&o.

Os equipamentos e materiais a serem devolvidos deverdo ser embalados
adequadamente para transporte.

Todas as despesas de carga, transporte e descarga dos materiais a serem devolvidos
no Almoxarifado Central da CELESC ou em outro local a ser definido pela
fiscalizagdo, correrdo por conta e 6nus da EMPREITEIRA.

4.4 MATERIAL FORNECIDO PELA EMPREITEIRA

Os materiais e/ou equipamentos complementares fornecidos pela EMPREITEIRA
serdo inspecionados pela CELESC, diretamente ou através de representantes e/ou
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entidade credenciada. Para isso, a EMPREITEIRA dever4 garantir a CELESC, o
acesso, em qualquer tempo, a todos os locais onde os materiais e/ou equipamentos
estiverem sendo fabricados.

A CELESC indicard os testes que desgjar realizar nos materiais e/ou eguipamentos em
referéncia. Os materiais e/lou equipamentos sO poderdo ser embarcados apls a
inspecdo e aprovacgao da CELESC ou por seu Inspetor.

Outrossim, ainda que inspecionado na fabricagdo, a CELESC cabera o direito de exigir
a substituicdo dos materiais e/ou egquipamentos considerados de ma qualidade, mesmo
se ja entregues na obra, podendo inclusive, a CELESC pleitear ressarcimento por
perdas advindas de tal ocorréncia.

Todo material €/ou equipamento rejeitados pela CELESC ou por seu inspetor, devera
ser prontamente substituido pela EMPREITEIRA, sem qualquer custo adicional para a
CELESC e sem prorrogacdo de prazo de entrega da obra. Os testes e ensaios seréo
sempre realizados de acordo com as Normas da ABNT ou, no caso em que essas
forem omissas, de acordo com as Normas internacionalmente reconhecidas,
previamente indicadas e aceitas pela CELESC.

4.5. APLICACAO DE MATERIAIS

Todos os materiais e/ou equipamentos fornecidos pela EMPREITEIRA ou pela
CELESC, deverdo ter sua aplicagdo anotada no “Diério de Obra’. Devera ser
elaborada uma tabela de aplicagcdo materiais e equipamentos mensalmente.

5. DESCRICAO DOS SERVICOS DE MONTAGEM ELETROMECANICA

5.1. ESTRUTURA PARA BARRAMENTO E SUPORTES DE EQUIPAMENTQOS

5.1.1. Edruturas para Barramentos

a - Subestacoes com estruturas metalicas

As estruturas metdlicas dos barramentos serdo montadas sobre base de concreto, de
acordo com o projeto executivo.

Antes de iniciar-se a montagem das estruturas metdlicas, deverdo ser verificadas a
posicéo dos chumbadores e o nivelamento da face superior da base.

O erguimento dos montantes bem como de pegas (m&o francesas) para a montagem
das colunas, devera ser feito por meio de cordas de nylon ou de fibra vegetal.

As colunas das estruturas dos barramentos deverdo ser montadas por segoes. Ao se
montar uma nova secdo, a secdo inferior deverd estar completa, com todos os
parafusos colocados e ainda ndo apertados em definitivo.

Deverd ser observado que os parafusos deverdo ser colocados de maneira que as suas
respectivas porcas estegjam sempre do lado externo da estrutura. Para 0 caso em que
esse procedimento apresentar problemas, devera ser consultada a fiscalizag@o.

As vigas das estruturas metdlicas dos barramentos dever&o ser montadas no chdo com
todas as suas pegas e com todos 0 parafusos colocados e ainda ndo apertados em
definitivo.

ApOs a colocagdo das vigas na posicao prevista e apertado os parafusos de fixagdo as
colunas, é que se procedera aperto dos chumbadores de fixagdo das estruturas de
barramento as bases.
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A permissdo para eventua utilizagcdo de cabos de aco fica a critério da fiscalizagéo
devendo esta indicar os pontos da estrutura em que a gavanizagdo devera ser
protegida por elementos de madeira, borracha, etc.

O posicionamento das colunas e vigas quanto ao prumo e ao nivelamento devera ser
feito com auxilio de equipamento topografico.

Em caso de danos a gavanizagdo das estruturas metdlicas, estas deverdo ser
recuperadas sendo que o0 processo devera ser aprovado pela fiscalizagéo.

b. - Subestacdes com Estruturas de Concreto

As colunas de concreto serdo montadas diretamente no solo ou em bases de concreto,
de acordo com o projeto de fundacoes.

A EMPREITEIRA devera dar atencdo especial quanto ao transporte de colunas, vigas
e anéis para o local de montagem, de modo a evitar qualquer dano em suas partes
componentes.

A EMPREITEIRA devera dispor de equipamentos e maguinas para que possa icar as
colunas e vigas sem risco para 0 materia e para o pessoal que acompanha a montagem.
Deve ser observado pela EMPREITEIRA 0 correto posicionamento das vigas e
colunas com relagcdo aos esfor¢os mecanicos e furagdes, de acordo com o desenho de
fabricante.

Toda a operacdo de montagem das estruturas deverd ser controlada por medicéo
topogréfica, de maneira que figuem asseguradas as melhores condi¢Bes de montagem
das estruturas, eliminado a utilizagdo posterior de calcos, execucéo de novos furos ou
alargamento dos furos de fixag&o.

5.1.2. Suporte de Equipamentos

Os suportes de equipamentos serdo metdlicos, montados sobre bases de concreto e
fixados através de chumbadores previamente colocados, nivelados e concretados.

Os suportes de TC, TP, PR e IP, serdo congtituidos de 2 montantes, inferior e
superior, que permitem um gjuste de altura. Os suportes de CD serdo constituidos de
um conjunto estrutural Unico.

Todas as etapas de montagem dos suportes deverdo ser controladas por aparelhos
topogréficos, de maneira que fiquem asseguradas as melhores condi¢des de montagem
dos respectivos equipamentos, eliminando a utilizagcdo posterior dos calgos, execucéo
de novos alargamento de furos de fixagdo.

5.2. BARRAMENTOS AEREOS E CABOSPARA-RAIOS

A instalagdo das cadeias de isoladores, dos cabos condutores e cabo para-raios devera
ser posterior a montagem completa das estruturas, que deverdo estar livres de esforcos
anormais em suas pegas.

5.2.1 Cadeias de | soladores

As cadeias de isoladores deverdo ser montados no solo, apds o0 que serdo icadas e
fixadas nas vigas.

O manuseio dos componentes e das préprias cadeias deverd evitar danos na
galvanizag&o das pegas ferrosas e quebra de isoladores. Antes da montagem, todos o0s
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componentes deverdo ser limpos e cuidadosamente examinados, substituindo-se as
pecas defeituosas.

ApGs a montagem dos isoladores, com a inser¢@o das cupilhas, devera ser verificado o
perfeito acoplamento e a seguranca dos discos.

Na montagem das pecas onde a fixagdo do parafuso for feita por meio de cupilhas,
estas deverdo ser perfeitamente inseridas e totalmente abertas, com as extremidades
voltadas para cima.

5.2.2. Cabos Condutores e Cabos Para-Raios

A operacao de desenrolamento dos cabos devera ser feita com o emprego de cavaletes,
ndo devendo-se permitir seu escorregamento pelo solo, de modo a eliminar qualquer
possibilidade de dano. Os cabos deverdo ser cortados no tamanho correto, ndo sendo
permitida emendas nos trechos. As secBes danificadas deverdo ser substituidas.
Durante a operagdo de desenrolamento qualquer avaria ou defeito de fabricagéo
devera ser prontamente comunicado a fiscalizagéo.

5.2.3. Barramento Tubulares

A montagem dos barramentos tubulares dever4 ser precedida da execucdo de
gabaritos, destinados as indicagdes das curvas e comprimentos.

Os barramentos tubulares deverdo ser sempre montados com vistas a permitir
expansies sem gue ocorram tensdes nos conectores terminais dos equipamentos. Para
tanto deverdo ser rigorosamente obedecidas as posi¢des indicadas no projeto para 0s
conectores de expansao.

Cabera a EMPREITEIRA antes da instalagdo dos barramentos tubulares, preparar um
programa de utilizac&o dos tubos, considerando os comprimentos reais das ligagoes e
os comprimentos das varas fornecidas, de modo a se obter o minimo de perdas
possivel.

5.3. EQUIPAMENTOS EXTERNOS

A montagem de todos os equipamentos externos dever4d ser de acordo com as
Instrugdes de Montagem do fabricante do equipamento especifico e/ou de acordo com
as observacOes abaixo. Todos 0s equipamentos deverdo ser limpos e nivelados.

5.3.1.Transformadores de Forca, Requladores , Transformadores de
Aterramento e Reatores)

Os transformadores e Reguladores serdo transportados as obras sem as respectivas
buchas, sem os radiadores e demais pegas adicionais.

Quando for necess&rio a retirada do 6leo isolante, 0 mesmo sera substituido por
nitrogénio simulténeamente. Na subestacdo, serd colocado na sua base definitiva,
onde se processara a montagem dos componentes. Excepcionalmente, sera aceita a
montagem dos transformadores fora de sua posi¢cao definitiva.

Na ocasdo da montagem, deverdo ser verificados todas as partes componentes e
condi¢des em que se apresentam. Qualquer irregularidade ou dano constatado, devera
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ser levado ao conhecimento da fiscalizag8o, a qual deliberard sobre as providéncias a
serem tomadas.

As buchas de AT deverdo ser limpas com benzina, de maneira a ndo ter vestigios de
poeira ou qualquer tipo de sujeira.

As buchas de alta, baixatensdo e de neutro deverdo ser conectadas de acordo com 0s
desenhos de montagem.

As montagens de todos os transformadores serdo executadas sob supervisdo direta do
fabricante e/ou da fiscalizagdo, que poderdo indicar maneiras e métodos de trabalho. A
EMPREITEIRA descarregara os transformadores, dependendo do caso, sobre via de
transferéncia, na base definitiva ou sobre “fogueiras’ de dormente, cabendo a mesma
0s servicos de colocagdo das rodas e respectivo movimento dos equipamentos até o
ponto definitivo.

ApoGs a verificagdo de todos os componentes do transformador, deverdo ser iniciados
0s servicos de montagem, buchas, radiadores, tanque de expansdo e demais acessorios.
O preenchimento do 6leo, serd executado pela EMPREITEIRA, através da U.T.O
(Unidade de Tratamento de Oleo). A CELESC sera responsavel somente pelo controle
da U.T.O e os demais servicos serédo de responsabilidade da EMPREITEIRA. A
montagem do transformador, devera estar de acordo com as instrucdes do fabricante e
dos desenhos executivos.

5.3.2. Diguntores

A montagem deverd ser executada sob a supervisdo do fabricante e/ou da fiscalizagdo
da CELESC.

O enchimento de gas SF6, quando for o caso, serd executado pela CELESC ou pelo
fabricante, com a participacdo de suporte de material e pessoal da EMPREITEIRA.

5.3.3. Chaves Dedligadoras

As regulagens das chaves serdo executadas de acordo com as instrugdes do fabricante,
com supervisdo da fiscalizagéo.

5.3.4. Transformador de Corrente

ApGs a montagem dos transformadores de corrente, dever&o ser curto-circuitados 0s
bornes ndo utilizados no secundario.

5.3.5. Transformador es de Potencial

No caso do transformador de potencial, o aterramento devera ser continuo até a bucha
do secundario, conforme detalhes dos desenhos executivos.

5.3.6. Para-raios
No caso de para-raios formados por dois estagios, deverdo ser montados observando-

se rigorosamente as numeracgdes e indicagdes do fabricante para que haja perfeita
correspondéncia entre as mesmas.
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5.3.7. Bobinas de Blogueio

As bobinas de bloqueio para o carrier serdo montadas nas saidas de linhas nas fases
indicadas pela CELESC, suspensas nos porticos através de cadeias de suspensdo ou
acoplado ao divisor capacitivo de potencial.

5.3.8. I soladores de Pedestal

Na montagem, os isoladores de pedestal, poderdo ser fornecidos por uma pega Unica
ou por partes, formando o isolador para atensdo desgjada.

5.3.9. Cubiculos

Os cubiculos ser8o montados diretamente sobre as fundagdes, obedecendo-se
rigorosamente as indicagdes, métodos de montagem, recomendagdes dos fabricantes e
os detalhes de projeto.

No caso de substituicdo de equipamentos internos, os mesmos deverdo ser montados
de acordo com as instrugdes dos seus fabricantes, desenhos executivos.

A posi¢do do secundario dos TCs, devera ser de facil acesso.

5.3.10. Religadores

O suporte metdlico que acompanha o religador deve ser gustado para uma dtura
minima de 2,50 metros.

5.3.11. Banco de Capacitores

Os equipamentos fornecidos com os bancos de capacitores, tais como: equipamentos
de manobra (chaves a 6leo, chaves a vacuo, diguntores, etc), chaves de aterramento,
transformadores de corrente e péraraios deverdo ser montados de acordo com
instrucdes de seus fabricantes e do fabricante do proprio banco.

Deve ser observado o torque dado aos parafusos dos conectores das buchas dos vasos
capacitores, atendendo as orientagdes do fabricante, bem como a fixagdo adequada dos
elos fusiveis.

5.3.12. Equipamentos de 34, 23 e 13,8kV

Os equipamentos de 34, 23 e 13,8kV, tais como transformadores de servigos
auxiliares, chaves facas monopolares, chaves fusiveis, transformadores de corrente e
potencial e outros, deverdo ser montados de acordo com os desenhos executivos e
orientagOes do fabricante.

5.4.CONEXOES

Nas conexdes de cabos de aluminio com conectores de aluminio, deverdao ser
tomadas as seguintes providéncias:
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- A ponta do cabo e a parte interna do conector (parte que conterd o cabo)
deverdo ser escovadas préviamente com uma escova de ago para retirada de
sujeiras ou outrasimpurezas.

- Passar pasta anti - 6xida no conector e na ponta do cabo e tornar a escova - los
com a escova de ago, de maneira que o excesso da pasta anti - Oxida sgja retirada.
- Conectar o cabo no conector.

Obs: Se o conector ja for fornecido com pasta anti - 6xida, basta escova - lo
apenas uma vez com a escova de ago para a retirada do excesso de pasta ant -
oxida.

Nas conexdes de conectores de aluminio tipo terminal com 1 (hum), 2 (dois) ou 4
(quatro) furos padréao NEMA a terminal de cobre, bronze ou outro (exceto
aluminio), deverd ser colocada entre o terminal do conector e o terminal de
cobre, bronze ou outro (exceto aluminio), uma chapa bimetalica de cobre /
aluminio. Esta chapa estar a especificada nos proj etos.

5.5. EQUIPAMENTOSINTERNOS

5.5.1. Painéise Mesas

Os painéis e mesas de comando deverdo ser instalados diretamente sobre o piso da
sala de comando, obedecendo-se rigorosamente as indicacbes dos desenhos de
projeto quanto a sua posicao relativa e localizagao.

As barras de cobre de aterramento dos painéis e mesas de comando deverdo ser

ligadas a malha geral de terra da subestacdo, conforme as indicacdes de projeto.

Os relés e medidores, que sdo suscetiveis de danos e sensiveis as vibragdes
ocasionadas pelo transporte, deverdo ser acondicionados separadamente e
identificados. Na ocasido da montagem dos painéis e mesas de comando estes
dispositivos deverdo ser devidamente instalados em seus locais definitivos e ligados
conforme as indicactes dos desenhos de projeto.

Os painéis e mesas de comando poderdo se congtituir em unidades independentes,

colocadas ao lado de outras unidades. Caberd & EMPREITEIRA executar todas as
ligacbes mecénicas e elétricas entre as unidades, de modo a garantir o

funcionamento harmonico do conjunto.

Nos casos de ampliacdo da subestagdo, a EMPREITEIRA devera considerar a
existéncia de unidades proximas energizadas, ressaltando-se o fato de que qualquer

distUrbio provocado nestas unidades podera ocasionar o desligamento de circuitos
importantes, com grandes prejuizos para CELESC. Nestes casos de ampliagéo de
subestagbes, sdo vdidas todas as recomendagbes anteriores, aém das
recomendacdes especificas de instalagdo, que podem vir a ocorrer simultaneamente
ou ndo:

a - Ingtalagdo de unidades novas, localizada ou ndo ao lado de unidades
existentes. No primeiro caso, a EMPREITEIRA deverd iniciamente providenciar a
retirada da chapa lateral de acabamento da unidade existente, providenciando todos
0s gustes que se fizerem necessarios a0 perfeito acoplamento das unidades,
inclusve no que diz respeito ao fornecimento dos perfis auxiliares, porcas,
parafusos, arruelas retoques e pintura, etc., que por ventura venham a ser
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necessarios. Quando o fabricante ou a CELESC, fornecer instrumentos em
separado (devido ao transporte), a EMPREITEIRA devera fixar e conectar a
fracdo interna.

b - Instalac8o de chapas a serem fixadas as estruturas de unidade existentes. Neste
caso, a EMPREITEIRA devera inicialmente providenciar a retirada da chapa a ser
substituida. As chapas novas serdo fornecidas pelos fabricantes, com toda a fiagéo,
ferragens, acessorios principais, etc., prevaecendo porém as mesmas
recomendagdes quanto ao transporte e instalagdo dos relés e medidores. Da mesma
forma, a fiagdo a ser ligada as réguas de terminais sera fornecida com folga pelo
fabricante, cabendo a EMPREITEIRA a fixag8o das réguas terminais na estrutura
existente e sua ligagdo com a fiag&o, de acordo com as indicagbes dos desenhos de
projeto de fiagdo das unidades.

Na ocasido da montagem das chapas novas, caberd &8 EMPREITEIRA a instalacdo
dos dispositivos internos fornecidos pelo fabricante, bem como o fornecimento e
instalacdo de todos o0s acessorios auxiliares necess&rios a perfeita operagdo da
unidade, tais como: ressténcias de aquecimento, termostatos, tomadas,
interruptores, e plaguetas de identificagdo, etc. Caso sgja constatada, por ocasido
da montagem da chapa nova, alguma discrepancia quanto ao seu encaixe, cabera a
EMPREITEIRA providenciar todos 0s gjustes necessarios ao perfeito acoplamento
da chapa nova com a estrutura existente, inclusive no que disser respeito a
adaptacdo de furagdo e fornecimento de perfis auxiliares, porcas, parafusos,
arruelas, retoques de pintura, etc., que por ventura venham a ser necessarios.

C - Instadlagdo de dispositivos fornecidos avulsos pelos fabricantes e/ou pela
CELESC em unidade existente. Neste caso, a EMPREITEIRA devera inicialmente
executar as furagdes na chapa existente, de acordo com as indicagdes do fabricante
e/ou CELESC, tomando todas as precaucdes para que os dispositivos instalados e
em operacdo ndo sofram qualquer distarbio, seja devido a vibragdes mecénicas, a
limalhas ou ao calor. Em seguida caberd, a EMPREITEIRA providenciar a
instalac@o de todos os dispositivos e acessorios fornecidos pelo fabricante e/ou pela
CELESC, bem como o fornecimento e instalacdo de todos os acessorios
complementares necess&rios a perfeita operacdo da unidade. Tais como: réguas
terminais, calhas plasticas, barramento miniatura, fiacdo, anilhas de identificacdo
etc., bem como providenciar aidentificagdo em plaguetas e todos os dispositivos e
acessorios, executando suas ligagdes elétricas conforme os desenhos de projeto de
fiac&o.

ApOs a instalacdo dos dispositivos e acessorios envolvidos, a EMPREITEIRA
deverd providenciar o perfeito acabamento das chapas (inclusive com o eventual
fechamento da furagdo existente e ndo utilizada), seguido do tratamento anti-
oxidante e da pinturafinal.

Toda a fiagdo a ser fornecida para os painéis e mesas de comando devera ser
congtituida de condutores de cobre trancado. |solamento termopléstico para 600 V
néo propagador de chama e a prova de umidade. A bitola minima dos condutores
utilizados nos circuitos secundérios dos transformadores de corrente (medicéo e
protecdo) devera ser de 2.5 mn?. Para os demais circuitos a bitola devera ser 1 e
1,5 mn?. A fiagio devera ser executada cuidadosamente de modo a ndo ficar
suspensa livremente dentro dos painéis, para 0 que deverdo ser instaladas calhas
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plésticas com tampas removiveis. A fiacdo a ser instalada devera obedecer ao
seguinte codigo de cores padréo da CELESC.

azul - circuito DC

amarelo - circuito AC ( 380/220V)
preto - circuito secundério de TCs
vermelho - circuito secundéario de TPs
branco - circuito de aterramento

As réguas terminais a serem fornecidas deverdo ser completas, constituidos por
pecas encaixaveis e modulares, com classe de isolamento para 600V e com corrente
nominal de 30A, de acordo com as indicagdes de projeto.

As plaguetas a serem fornecidas para identificagdo dos dispositivos deveréo ser
acrilico ou metal, com dimensdes 60 X 30 mm e gravadas em branco sobre o fundo
preto.

Os barramentos miniaturas a serem fornecidos para complementacdo deverdo
obedecer ao indicado nos desenhos de projeto, com cores e dimensdes compativeis
com as ja existentes.

A tinta a ser fornecida para os servicos de pintura dos painéis e mesas de comando
devera ter acabamento na cor cinza claro, ANSI n. 61 (denominagdo Munsel n.
8.3G6-10/0.54).

NOTA — SUBESTACOES EXISTENTES: ATERRAMENTO DOS PAINEIS
DE TRANSDUTORES, DE REMOTAS, DE INTERFACE E
EQUIPAMENTOS DE COMUNICACAO.

Em subestagdes existentes, quando ocorrer ampliacio da mesma, os PAINEIS DE
TRANSDUTORES, DE REMOTAS, DE INTERFACE E EQUIPAMENTOS DE
COMUNICACAO serdo aterrados independente dos outros painéis da subestacao.
Um cabo de cobre nu, bitola a ser definida na obra, serd soldado por solda
exotérmica a malha de terra e levado até os painéis citados, onde sera conectado a
barra de aterramento dos mesmos. Da barra de aterramento dos painéis, o cabo ira
até a sda de comunicacBes onde serd conectado a barra de aterramento dos
equipamentos de comunicagoes.

Nenhum outro equipamento sera conectado ao referido cabo.

A escavacdo, reaterro, langamento, soldas, furos em paredes (e recomposi¢éo) e 0s
materiais necessario (cabos, cadinho, pd de solda) ndo serdo relacionados a parte e
terdo seus custos inclusos no custo da montagem dos equipamentos em quest&o.

5.5.2. Baterias de Acumuladores

As baterias chumbo-&cidas dever@o ser instaladas em compartimento proprio na
casa de comando da subestacdo, de acordo com as instrugdes especificas dos
fabricantes. De qualquer forma, as seguintes precaucbes deverdo ser tomadas
guando de sua instalagao:

- Verificagdo do nivel do eletrélito. Caso se constate sinal de evaporagcdo a
complementac&o do nivel devera ser feita exclusivamente com &gua destilada.
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- Caso hgja sinal de vazamento, a complementacdo deverd ser feita com éacido
sulfirico de modo a se restabelecer a densidade normal da solucéo.

- As ligagBes e interligacOes deverdo ser limpas e secas, livres de &cido, do mesmo
modo que 0s conectores.

- Apos a instalag8o deverd ser verificado o aperto dos conectores e a polaridade
dos elementos, medindo-se a tensdo nos bornes da bateria. Os bornes externos
devem, ent&o ser cobertos com uma camada de vaselina neutra.

- As vavulas de embarque deverdo ser substituidas pelas valvulas de seguranca.

- A limpeza externa dos elementos devera ser feita com pano Umido.

No caso de se constatar presenca de &cido na tampa ou nos conectores o pano
deverd ser umedecido com uma solucéo saturada de bicarbonato de sodio.

A CELESC através da equipe de recebimento, colocara a primeira carga na bateria,
procedendo de acordo com as orientagdes do fabricante.

5.5.3. Retificadores

Os retificadores serdo instalados diretamente sobre o piso da sala de comando,
obedecendo-se rigorosamente as indicagdes dos desenhos de projeto quanto a sua
localizaggo.

As montagens dos retificadores deve seguir as mesmas prescri¢cdes do item 5.5.1.

5.6. CABLAGEM

Os cabos serdo fornecidos em bobina de madeira e em comprimentos que nao
permitam emendas e deverdo ser instalados de acordo com as prescricbes da
Norma NB-3 da ABNT.

Para retirada dos cabos, as bobinas deverdo estar apoiadas em cavaletes.

N&o serd permitido que o cabo sgja desenrolado com a bobina apoiada sobre uma
de suas faces laterais.

Os cabos deverdo ser instalados em eletrodutos de PVC, em tubos de cimento-
amianto, e em canaletas de concreto, devendo ainda serem adequadamente fixados
em Seu percurso, nas extremidades e na entrada dos painéis.

No lancamento dos cabos nas canaletas, estes deverdo apoiar-se sobre suportes. Os
cabos deverdo ser dispostos uns ao lado dos outros e em camadas que abranjam a
largura da canaleta.

ApGs o lancamento, a capa externa devera ser retirada com 0 maximo cuidado,
afim de ndo danificar os condutores internos.

A identificacBo de cablagem devera ser executada nos equipamentos, nas
tubulacbes de entrada na canaleta e nos painéis.

As extremidades dos condutores de cabos de comando (origem, destino) e controle
deverdo ser identificadas com anilhas, acabadas com terminais adequados, antes de
serem conectados as réguas.

O fornecimento dos materiais necessarios a identificagdo e terminais da cablagem
serdo de reponsabilidade da EMPREITEIRA.

5.7. CABOS DE FORCA
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As conexdes dos cabos de forca deverdo ser feitas pelo meio de conectores
adequados a aplicacdo conforme o tipo de equipamento e cabo correspondente.

Os cabos isolados de 15 e 25 kV deverdo ter seus terminais e/ou muflas
rigorosamente em conformidade com as prescri¢oes dos fabricantes. O langcamento
destes cabos nas redes de canaletas e/ou na de tubos de cimento deverdo, da mesma
forma, seguir rigorosamente as prescrigdes dos fabricantes.

A blindagem dos cabos de 15 e 25 kV devera ser ligada a rede de aterramento
através de uma cordoalha de fios de cobre estanhado, sendo de um lado soldada a
blindagem e de outro ligada a rede de aterramento conforme as indicagbes do
projeto.

5.8. ELETRODUTOSE ACESSORIOS

Os eletrodutos, caixas e acessorios deste item abrangem todo o paio da
subestacdo, incluindo eletrodutos aparentes e subterraneos e deverdo ser instalados
de acordo com as prescricdes da Norma NB-3 da ABNT.

Os servicos de instalacéo da rede de eletrodutos incluem o assentamento dos tubos,
as ligagOes das buchas, arruelas, conexdes, caixas, etc., bem como a abertura das
valas, o reaterro e onde for necesséria aretirada e arecolocacdo da brita

A profundidade para assentamento ficara em torno de 40 cm, ou conforme projeto.
Para os casos de necessidade de cortes nos tubos de PV C, estes deverdo apresentar
bordas devidamente limadas, para que sgjam eliminadas as rebarbas e as superficies
cortantes ou pontiagudas que possam danificar o isolamento dos cabos.

Nas interligagdes das tubulagbes com as canaletas de cabos, as paredes desta
deverdo ser furadas e os tubos eficientemente chumbados com argamassa de
cimento e areia, eliminando-se qualquer material do interior do tubo.

5.9. MALHA DE TERRA - ATERRAMENTOS

A especificagdo técnica da malha de terra esta complementada no caderno
“ESPECI FICAC}AO TECNICA DE MATERIAIS, SERVICOS
TERRAPLENAGEM, CERCAS, PORTOES E MALHA DE
ATERRAMENTO”.

Todas as ligagcBes dos equipamentos, estruturas e outros a malha de aterramento
deverdo estar de acordo com os projetos executivos. Os servicos de retirada de
brita, escavacdo, reaterro, execucdo da solda e a fixagdo do cabo, deverdo estar
inclusos na montagem dos mesmos (equipamentos, estrutura, etc).

As conexdes entre os cabos e entre cabos e hastes de aterramento deverdo ser
feitas com solda exotérmica, utilizando - se moldes de grafite especid que
permitam uma vida Util minima de 50 conexdes, apropriados para operagdes com
alicates de manuseio e cartuchos para solda exotérmica contendo p6 de ignicéo e
de solda.

Os moldes e cartuchos ndo serdo relacionados pela CELESC em listas de materiais.
Deverdo ser fornecidos pela EMPREITEIRA, a qua se baseard no projeto da
malha de terra para definicdo dos tipos e quantidades.

16 18 4000M 43-00-0001



5.10. ILUMINACAO EXTERNA

As instalagdes das lumindrias e postes, refletores e suportes no pétio das
subestagBes deverd ser executada de acordo com os desenhos de locacdo e de
detalhes de projeto.

As fundagOes para aos postes e suportes de refletores deverdo ser executadas pela
EMPREITEIRA, de acordo com as indicagbes do projeto. As caixas de passagem e
de derivagdo de alvenaria, indicadas no projeto, deverdo ser revestidas de
argamassa, possuir tampas de concreto e drenagem.

A instalagdo de eletrodutos e cabos devera ser feita de acordo com o prescrito nos
itens anteriores.

5.11. REDE DE AR COMPRIMIDO

A rede de ar comprimido, devera ser instalada nas canaletas para cabos, de acordo
com os detalhes de projeto. Principalmente no que diz respeito a declividade,
curvas para expansdo, posicdo de valvulas de esfera, registros, purgadores, etc.
Atencdo especia ao fato de que a rede de ar comprimido somente podera ser
instalada nas canaletas ap0ds a colocagdo dos suportes para os cabos.

Todo o material dever4 ser manuseado com a maxima precaucdo, evitando-se
guedas, arranhGes ou mossas. A limpeza dos tubos devera ser cuidadosa, com a
utilizagdo de buchas amarradas com o corddo, ndo sendo permitido o emprego de
qualquer material que possa arranhar ou danificar as paredes internas.

As vélvulas, unides, etc., deverdo ser apertados manualmente sendo o aperto
definitivo dado somente ap6s a montagem de toda a rede.

Ap6s a montagem completa da rede, sua estanqueidade deverd ser testada,
elevando-se a pressdo em 10% sobre o valor nomina verificando-se, no lado de
alta pressdo, se aquedafoi inferior a 1 atm, apds um periodo de 24 horas.

6. PINTURA

Os servicos de pintura, objeto deste item, serdo executados na fase fina de

acabamento da subestagéo.

Os servicos de pintura a serem executados S0 0s seguintes:

- Retoque de pintura em superficie metdlicas de equipamentos, estruturas e
materials cujas pinturas foram parcialmente danificadas durante a obra. O
custo destes servicos deverd ser incluido no custo da montagem do
equipamento e/ou material retocado.

- Pintura de equipamento transferido de outras subestacoes.

- Caso hga necessdade de se pintar equipamentos transferidos de outras
subestagtes, a CELESC solicitard a EMPREITEIRA, durante a execucdo da
obra, o custo para esta pintura.

7. VERIFICACAO, TESTESE ENSAIOS

Os testes funcionais incluindo protegdo, comando e sinalizagdo (funcionamento
elétrico), deverdo ser executados pela EMPREITEIRA. Quaquer problema
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encontrado, deverd ser solucionado pela mesma, atuadizando os desenhos
executivos (“como- construido”).

ApOs a execucdo desses servicos, a fiscalizagdo procederd a inspecdo e verificagdo,
paraliberar a obra para a equipe de recebimento da CELESC.

Durante a execucdo dos ensaios de recebimento, a EMPREITEIRA deverd
participar e solucionar todos os problemas encontrados pela equipe da CELESC.

8. CONSIDERACOES GERAIS

A EMPREITEIRA, adém da extensdo dos servicos apresentados nos itens
anteriores, cabera as seguintes responsabilidades:

- Instalar, manter e operar 0 seu canteiro de obra, bem como as instalagOes
destinadas a fiscalizac8o, durante o periodo da construcéo.

- No caso de subestacdo em ampliagdo, a &rea energizada deverd ser isolada com
cordas, de modo a evitar que hgja problemas de seguranca de pessoa e possiveis
dedigamentos. A EMPREITEIRA devera, antes de executar a montagem de
estruturas, equipamentos e materiais, verificar as instalagbes que iréo acarretar com
a érea energizada, e caso necessario, como medida de seguranca solicitarq a
fiscalizagdo o desligamento temporério da subestagao.

- Mé&ximo cuidado na ocasido do manuseio dos equipamentos externos e internos e
materiais, de modo que se evitem danos as instalacbes j& executadas, correndo por
sua conta todos os reparos, decorrentes do manuseio indevido destes equipamentos
e materiais.

- Desmontar e desmobilizar seu canteiro de obras, apés o término dos
servicos procedendo a limpeza geral da subestacdo, principalmente no que diz
respeito no interior das canaletas, edificagdes, cubiculos, etc.

XXXXXXXX
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1 EXECUGAO DE BASE PARA RELIGADOR

1.01 - Remocgéo da base de brita

O recobrimento de brita sobre a area de execucdo do servigo sera retirada e reservada nas
proximidades da area para posterior recolocagédo. Finalizada a execugdo do servigo, a brita
sera recolocada com o mesmo grau de compactagao, ou de acordo com a Fiscalizagdo da
Celesc.

1.02 - Escavagao manual

A escavagao seguira em conformidade com o projeto e compativel com o solo escavado.
Atingida a profundidade prevista em projeto, o terreno sera examinado devendo atender a
tensao admissivel especificada em projeto. Em caso contrario, a escavagao avangard em
profundidade até atingir solo adequado, consultado o autor do projeto e a critério da
Fiscalizagdo da Celesc.

1.03 - Lastro de concreto fck =2 9 MPa

Aprovada a escavagao, sera preparada a superficie através da remogao de material solto ou
amolecido para a colocagédo do lastro de concreto magro de resisténcia superior ou igual a 9
MPa, com 5 centimetros de espessura para fins de regularizagdo. Todos os elementos de
concreto em contato com o solo deveréo ter o lastro de concreto magro.

Havera um cuidado especial para impedir a existéncia de agua na vala da fundagao. Em caso
de afloramento do lengol freatico, ndo serd permitida a concretagem a menos que 0 mesmo
seja rebaixado.

1.04 - Forma

Os materiais de execugao das férmas serdo compativeis com o acabamento desejado. Partes
nao visiveis da estrutura poderdo ser executadas com madeira serrada em bruto. Para as
partes aparentes, serdo usadas chapas compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto
revestida com chapa metalica ou simplesmente outros tipos de materiais, conforme a
conveniéncia da execugao, e aprovada pela Fiscalizagao.

Madeiras deverdao ser armazenadas em locais abrigados, e o material proveniente de
desforma, quando nao mais aproveitavel, serd retirado das areas de trabalho.

As formas e seus escoramentos deverao ter suficiente resisténcia para que as deformagoes,
devido a acdo das cargas, das variagdes de temperatura e umidade, sejam despreziveis. As
formas serdo construidas de forma a respeitar as dimensdes, alinhamentos e contornos
indicados no projeto.

Os painéis seréo limpos e receberdo aplicacdo de desmoldante; ndo seré permitida a utilizagao
de 6leo. Devera ser garantida a estanqueidade das formas, de modo a nao permitir a fuga de
nata de cimento. A vedagao das formas sera por justaposigdo das pecgas, evitando artificio da
calafetagem com papéis, estopa e outros materiais. A manuten¢do da estanqueidade das
formas sera garantida evitando-se longa exposi¢ao antes da concretagem.

As formas deverdo ser providas de travamento e escoramento, dimensionados de forma a
evitar recalques e deformagdes na estrutura superiores a 5 milimetros.

As formas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia suficiente para
suportar com seguranga o seu peso préprio e as demais cargas atuantes.
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1.05 — Concreto fck = 20 MPa

A execugao do concreto observara as disposigdes do projeto estrutural e seguird as Normas
Brasileiras vigentes. Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a
prévia verificagao, por parte da Contratada bem como da Fiscalizagao, das formas e da correta
colocacao de elementos embutidos na massa de concreto.

Cimento

O cimento empregado no reparo do concreto devera satisfazer as especificagdes e os métodos
de ensaios brasileiros, neste caso a NBR 5732.

No canteiro, o cimento sera armazenado em depdsitos secos, a prova d’agua, adequadamente
ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a possibilidade de
qualquer dano e de misturas de cimento de diversas procedéncias. O controle de estocagem
devera permitir a utilizagao seguindo a ordem cronoldgica de entrada no depésito.

Agregado gratido

Serd utilizada pedra britada graduada, isenta de substéncias nocivas ao seu emprego, como
torrdes de argila, material pulverulento, matéria organica, gravetos e outros materiais. O
agregado graldo sera uniforme, com pequena incidéncia de fragmentos de forma lamelar,
enquadrando-se a sua composigao granulométrica na especificagdo da NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de modo a
impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

Agregado miudo

Sera utilizada areia natural de quartzo ou artificial resultante da britagem de rochas estaveis,
com uma granulometria que se enquadre na especificacdo da NBR 7211. Devera estar isenta
de substancias nocivas a sua utilizagao, tais como mica, matéria organica, gravetos, torroes de
argila e outros materiais. A areia serd armazenada em local adequado, de modo a evitar a sua
contaminagao.

Agua
A &gua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, matéria

orgéanica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. Em principio, devera ser utilizada
agua potavel.

Processo Executivo

A execugdo serda com material de qualidade uniforme, com correta utilizagdo dos agregados
gratdos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pegas a serem concretadas. A
fixagdo do fator agua/cimento devera considerar a resisténcia, a plasticidade e a durabilidade
do concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pegas. No caso de concreto
aparente, o fator 4gua/cimento devera ser o menor possivel, a fim de garantir a plasticidade
suficiente para o adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pela
Fiscalizagao, de forma a evitar a segregagao dos componentes.

O trago do concreto serd calculado em funcdo da granulometria dos agregados, fator
agua/cimento, a fim de atingir-se a resisténcia caracteristica especificada em projeto.

A utilizagao de aditivos aceleradores de pega, plastificantes e impermeabilizantes podera ser
proposta pela Contratada e submetida a aprovagao da Fiscalizagdo, em consonancia com o
projeto estrutural. Sera vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de calcio.

O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se
resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural devera ser convocado para,
juntamente com a Fiscalizagdo, determinar os procedimentos executivos necessarios para
garantir a estabilidade da estrutura.
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Mistura e amassamento

O concreto preparado no canteiro de obras devera ser misturado com equipamento adequado
e convenientemente dimensionado em fung¢ado das quantidades e prazos estabelecidos para a
execucdo dos servicos. O amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem
interrupgao, e devera durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagao da mistura de
todos os elementos, inclusive eventuais aditivos. A duragao necessaria devera aumentar com o
volume da massa de concreto e sera tanto maior quanto mais seca for a mistura. A adi¢cao de
agua sera realizada sob o controle da Fiscalizagao.

No caso de concreto produzido em usina, a mistura deverd ser acompanhada por técnicos
especialmente designados pela Contratada e Fiscalizagéo.

Transporte

O concreto serd transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte deverao assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segregag¢ao dos
agregados ou uma variagdo na trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e
equipamentos no local da concretagem devera ser disciplinado através de tdbuas e passarelas.

Langamento

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagdo, em tempo habil, o inicio de toda e
qualquer operagao de concretagem, que somente podera ser iniciada apés a liberacdo pela
Fiscalizagdo. O inicio de cada operacao de langamento serd condicionado a realizagao dos
ensaios de abatimento (“Slump Test”) pela Contratada, na presenca da Fiscalizagdo, em cada
betonada ou caminh&o betoneira.

O concreto somente sera langado depois que todo o trabalho de formas, instalagdo de pegas
embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela
Fiscalizagao.

A queda vertical livre além de 2 metros ndo serd permitida. O langamento serd continuo e
conduzido de forma a ndo haver interrupgdes superiores ao tempo de pega do concreto. Uma
vez iniciada a concretagem de um lance, a operagao devera ser continua e somente terminada
nas juntas de concretagem preestabelecidas. A operacao de langamento também devera ser
realizada de modo a inimizar o efeito de retragéo inicial do concreto.

Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento sera
executado de modo que o concreto preencha todos os vazios das formas. Durante o
adensamento, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao se formem
ninhos ou haja segregacao dos materiais.

Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de &gua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverao ser protegidas contra chuvas, secagem,
mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam produzir fissuras.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundamente
umedecidas com &agua durante pelo menos 3 dias apds o langamento. O método de cura
dependera das condigdes no campo e do tipo de estrutura.
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1.06 — Parafusos e chumbadores

Os parafusos serdo fornecidos pela Celesc e instalados pela proponente respeitando
rigorosamente o posicionamento descrito em projeto.

1.07 — Reaterro apiloado

O reaterro compactado sera executado em camadas subsequentes, com espessura
aproximada de 20 cm para cada camada, até atingir-se o nivel previsto em projeto. O solo
utilizado para o reaterro nao deve conter elementos orgénicos que prejudiquem a
compactagao, como detritos vegetais, pedras ou entulho, a fim de serem evitados posteriores
desniveis em virtude de recalque.
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1 EXECUGAO DE BASE PARA RELIGADOR

1.01 - Remocgéo da base de brita

O recobrimento de brita sobre a area de execucdo do servigo sera retirada e reservada nas
proximidades da area para posterior recolocagédo. Finalizada a execugdo do servigo, a brita
sera recolocada com o mesmo grau de compactagao, ou de acordo com a Fiscalizagdo da
Celesc.

1.02 - Escavagao manual

A escavagao seguira em conformidade com o projeto e compativel com o solo escavado.
Atingida a profundidade prevista em projeto, o terreno sera examinado devendo atender a
tensao admissivel especificada. Em caso contrario, a escavagéo avangara em profundidade até
atingir solo adequado, consultado o autor do projeto e a critério da Fiscalizagao da Celesc.

1.03 — Fundo da canaleta - concreto fck = 9 MPa

Aprovada a escavagao, serd preparada a superficie através da remogao de material solto ou
amolecido para a colocagédo do lastro de concreto magro de resisténcia superior ou igual a 9
MPa, com 10 centimetros de espessura para servindo como fundo da canaleta e base para o
assentamento dos blocos das paredes laterais.

O fundo da canaleta devera ser nivelado para o escoamento de aguas pluviais e ser provido de
saidas de drenagem, ligando com drenos existentes no péatio da subestagao.

Havera um cuidado especial para impedir a existéncia de agua na vala da fundagdo. Em caso
de afloramento do lencol fredtico, ndo sera permitida a concretagem a menos que o mesmo
seja rebaixado.

1.04 - Forma

Os materiais de execugao das férmas serdo compativeis com o acabamento desejado. Partes
nao visiveis da estrutura poderdo ser executadas com madeira serrada em bruto. Para as
partes aparentes, serdo usadas chapas compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto
revestida com chapa metalica ou simplesmente outros tipos de materiais, conforme a
conveniéncia da execugao, e aprovada pela Fiscalizagao.

Madeiras deverdao ser armazenadas em locais abrigados, e o material proveniente de
desforma, quando nao mais aproveitavel, serd retirado das areas de trabalho.

Os painéis serao limpos e receberao aplicagéo de desmoldante; nao serd permitida a utilizagao
de dleo. Devera ser garantida a estanqueidade das formas, de modo a ndo permitir a fuga de
nata de cimento. A vedacdo das formas sera por justaposi¢ao das pegas, evitando artificio da
calafetagem com papéis, estopa e outros materiais. A manuten¢do da estanqueidade das
formas sera garantida evitando-se longa exposi¢ao antes da concretagem.
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1.05 — Concreto fck = 15 MPa

A execugao do concreto observara as disposigdes do projeto estrutural e seguird as Normas
Brasileiras vigentes.

Cimento

O cimento empregado no reparo do concreto devera satisfazer as especificagdes e os métodos
de ensaios brasileiros, neste caso a NBR 5732.

No canteiro, 0 cimento serd armazenado em depdsitos secos, a prova d’agua, adequadamente
ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a possibilidade de
qualquer dano e de misturas de cimento de diversas procedéncias. O controle de estocagem
devera permitir a utilizagao seguindo a ordem cronoldgica de entrada no depésito.

Agregado gratido

Sera utilizada pedra britada graduada, isenta de substancias nocivas ao seu emprego, como
torrdbes de argila, material pulverulento, matéria orgénica, gravetos e outros materiais. O
agregado graldo sera uniforme, com pequena incidéncia de fragmentos de forma lamelar,
enquadrando-se a sua composigao granulométrica na especificagdo da NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de modo a
impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

Agregado mitdo

Sera utilizada areia natural de quartzo ou artificial resultante da britagem de rochas estaveis,
com uma granulometria que se enquadre na especificacdo da NBR 7211. Devera estar isenta
de substancias nocivas a sua utilizagao, tais como mica, matéria organica, gravetos, torrdes de
argila e outros materiais. A areia serd armazenada em local adequado, de modo a evitar a sua
contaminagao.

Agua
A &gua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, matéria

organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. Em principio, devera ser utilizada
agua potavel.

Processo Executivo

A execucdo serd com material de qualidade uniforme, com correta utilizagdo dos agregados
gratdos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pegas a serem concretadas. A
fixacdo do fator agua/cimento devera considerar a resisténcia, a plasticidade e a durabilidade
do concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pegas. No caso de concreto
aparente, o fator agua/cimento devera ser o menor possivel, a fim de garantir a plasticidade
suficiente para o adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pela
Fiscalizagédo, de forma a evitar a segregacao dos componentes.

O trago do concreto serd calculado em funcdo da granulometria dos agregados, fator
agua/cimento, a fim de atingir-se a resisténcia caracteristica especificada em projeto.

A utilizagdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes e impermeabilizantes podera ser
proposta pela Contratada e submetida a aprovagao da Fiscalizagdo, em consonancia com o
projeto estrutural. Sera vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de calcio.

O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se
resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural devera ser convocado para,
juntamente com a Fiscalizacdo, determinar os procedimentos executivos necesséarios para
garantir a estabilidade da estrutura.

Mistura e amassamento

O concreto preparado no canteiro de obras devera ser misturado com equipamento adequado
e convenientemente dimensionado em fungao das quantidades e prazos estabelecidos para a
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execugao dos servicos. O amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem
interrupgao, e devera durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagao da mistura de
todos os elementos, inclusive eventuais aditivos. A duragao necessaria devera aumentar com o
volume da massa de concreto e sera tanto maior quanto mais seca for a mistura. A adi¢cao de
agua sera realizada sob o controle da Fiscalizagao.

Transporte

O concreto serd transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte deverao assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segregag¢ao dos
agregados ou uma variagao na trabalhabilidade da mistura.

Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento sera
executado de modo que o concreto preencha todos os vazios das formas. Durante o
adensamento, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao se formem
ninhos ou haja segregag¢ao dos materiais.

Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de &gua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverdao ser protegidas contra chuvas, secagem,
mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragcdes que possam produzir fissuras.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundamente
umedecidas com &gua durante pelo menos 3 dias apds o langamento. O método de cura
dependera das condigbes no campo e do tipo de estrutura.

1.06 — Blocos de concreto

Seréo utilizados blocos de concreto do tipo vedagao, com as dimensodes indicadas em projeto.
Os blocos serdao assentados sobre o fundo da canaleta em concreto simples, utilizando-se
argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Ap6s o assentamento de cada fiada da parede lateral, os blocos serdo preenchidos com
concreto fck 15 MPa, conforme materiais descritos em item 1.05 anteriormente citado.

1.07 — Tampas

Para a confec¢do das tampas de concreto armado das canaletas, serdo utilizados concreto
com resisténcia conforme projeto, seguindo as especificagbes ja descritas acima quanto ao
preparo das formas, concretagem e armadura.

As barras de ago utilizadas para as armaduras da pegas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverdo atender as prescrigdes das normas brasileiras que regem a matéria, a
saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De modo geral, as barras deverdao apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como fissuras, esfoliacbes e
corrosdo. As barras de ago deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverao ser agrupados por
categorias, por tipo e lote.
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A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de ago, incluindo
fixadores, arames, amarracoes e barras de ancoragem, travas, emendas por superposi¢ao ou
solda, e tudo o mais que for necessario a execugao desses servigos, de acordo com as
indicagGes do projeto e orientagéo da Fiscalizagao.

Cobrimento
Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas no

projeto e na NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em projeto, serao
utilizados espagadores adequados e aprovados pela Fiscalizagao.
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SECAOQ |

OBJETO

A presente especificag@o e seus anexos tem por objetivo fornecer elementos e requisitos técnicos
para elaboracdo do projeto, fabricacdo, ensaios, inspecdo, recebimento e embarque de todos os
componentes das estruturas de concreto que fazem parte deste fornecimento.

SECAO 11

1. REQUISITOSTECNICOS

1.1- NORMASAPLICAVEIS.

O projeto, a fabricagdo e o recebimento dos componentes das estruturas ora especificados,
deverdo estar de acordo com as normas ABNT,: sempre nas suas Ultimas revisdes aprovadas.

Projeto para suporte de concreto armado para Linhas Aéreas de Transmissgo,
NBR5732: Cimento Portland comum - Especificagéo

NBR5733: Cimento Portland de ata resisténciainicial - Especificacéo

NBR 5738: Moldagem e cura de corpos-de-prova de concreto, cilindricos ou
prismaticos - Método de ensaio

NBR 5739: Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos de concreto —
Método de ensaio

NBR 5750: Amostragem de concreto fresco — Método de ensaio

NBR 6118: Projeto e execucdo de obras de concreto armado - Procedimento

NBR 6124: Determinagdo da elasticidade, carga de ruptura, absorcéo d’ agua e da
espessura do cobrimento em postes e cruzetas de concreto armado - Especificagdo
NBR 7223: Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone — Método de ensaio

NBR 7397: Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente
— Determinag&@o da massa por unidade de area

NBR 7398: Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente
— Verificagdo da aderéncia do revestimento

NBR 7399 Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente
— Verificagdo da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo

NBR 7400 Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente
— Verificagdo da uniformidade do revestimento

NBR 7480: Barras e fios de ago destinados a armadura de concreto armado -
Especificagéo

NBR 8451 Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica
- Especificagéo



NBR 8452: Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica
- Padronizacéo

NBR 12654: Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto -
Procedimento

NBR 12655 : Preparo, controle e recebimento de concreto - Procedimento

1.2- DESENHOS
1.2.1 - Desenhos Anexos a Especificacdes.

As dimensBes bésicas das estruturas, os esforcos a que serdo submetidas, os detalhes de
montagem das chaves seccionadoras, 0s acoplamentos a serem feitos as estruturas ja existentes e
guaisquer outros dados julgados de interesse para 0 projeto, estdo mostrados nos desenhos anexos a

esta especificagéo.
1.2.2 - Desenhos de Fabricagao
Os desenhos a serem submetidos a aprovacéo da CELESC s&0 0s seguintes:

Desenho gera contendo planta e cortes, tantos quantos forem necessarios, com indicacdo de cotas,
furacOes, aturas de montagem e dimensies principais.

- Desenho individual de cada peca representativa de um lote contendo obrigatoriamente o nome e/ou
nimero da peca referidos aos itens da Lista de Material do Fabricante; quantidade de pecas que
compdem o lote: peso de cada unidade: cargas nominais e de ruptura e respectivamente seus sentidos e

direcdo de aplicagéo.
O processo de andlise dos desenhos de fabricagdo serd o seguinte:

O Fabricante tera 10 dias corridos a partir da data de emissdo da Ordem de Servico para
submeter a andlise da CELESC os desenhos acima em 3 (trés) copias opacas.

A CELESC terd 5 dias corridos, a contar da data de envio dos desenhos pelo fabricante, para
analisi-los e devolver uma copia comentada ao fabricante.

Os desenhos "aprovados' e "aprovados com restricdes’ estdo liberados para fabricagdo desde
gue sejam atendidas as restricoes.

Os desenhos "Devolvidos para Corregdes’, serdo reapresentados para aprovacdo, 5 dias apos o
envio da CELESC, em 3 (trés) copias. A CELESC terd mais 5 dias para uma segunda andlise.

Cada revisdo devera ser submetida a nova aprovagdo com os desenhos revistos marcados com o
ndmero da revisdo correspondente.

A aprovacdo de cardter geral ndo isentard o fabricante quanto a perfeita apresentacdo dos
detalhes e a fabricagcdo. Ao <solicitar a corregdo de certos erros a CELESC ndo assume a
responsabilidade por outros n&o indicados.

ApOs todos os desenhos e listas estarem aprovados o fabricante devera enviar a CELESC um
jogo de copias reproduziveis, do tipo "poliester” (cronaflex ou similar) e quatro jogos de cdpias opacas
finais, na cor azul.



Revisdes adicionais que forem necessérias terdo seus prazos inclusos no prazo de fabricacéo,
sendo portanto de responsabilidade do fabricante.

Este prazo adicional para uma terceira andlise, serd descontado do prazo de regjuste a que o
fabricante tiver direito. Adicionamente caber&o multas conforme consta no Edital por atrasos do
fabricante no envio de desenhos.

1.3. REQUISITOSGERAIS
1.3.1. Engastamento

No caso de ndo ser especificado o comprimento de engastamento dos postes, este terd os
seguintes valores em metros (m):

e=0,1L + 0,60 paral < 24;

e=30 paa24d<L <34

e=3,0+0,1(L-34) paraL> 34.

1.3.2 - Dimensionamento

Além dos esforcos indicados nos desenhos para dimensionamento de vigas, o Fabricante devera
prever as resultantes da agcdo de vento sobre as mesmas, Seus pesos proprios, bem como o adicional de
150 kgf correspondente a0 peso de 2 (dois) homens montados sobre a estrutura na posicdo mais
desfavoréavel.

Para célculo de esforco de vento sobre as vigas devera ser considerada a pressdo dindmica
prescrita por norma, de acordo com aregido e atura das vigas.

Quando indicados esforcos aplicados no mesmo ponto, em sentidos opostos, ndo devera ser
levada em conta a resultante desses esforcos para cdlculo das estruturas, e SSm a sua aplicacdo ndo
smultanea.

Todos os esforgos transversais e longitudinais deverdo ser considerados, para efeito de célculo,
como podendo ter uma oscilagdo de até 15° em relacdo a diregdo considerada.

Para o dimensionamento dos postes, o fabricante dever4 considerar a carga nominal e a
altura dos mesmos, fornecidas pela CELESC.

1.3.3 - Tensdes Admissiveis

A carga de ruptura das pegas ndo devera ser inferior a 2,0 vezes a carga Util ou nomina na
direcéo e sentido considerados no célculo.

Desde que ndo haja nenhuma imposicdo de calculo, todas as estruturas deverdo apresentar, em
qualquer direcdo e sentido, uma carga Util no minimo igual a 1/3 de sua carga nominal.

1.3.4 - Elasticidade

Os postes submetidos a uma carga igual a resisténcia nominal, ndo devem apresentar
flechas no plano de aplicacéo dos esforcos reais, superiores a

- 5% do comprimento nominal, quando a carga for aplicada na direcdo de menor
resisténcia.



- 3,5% do comprimento nominal para as demais condicdes.
1.3.5. - Marcacéo das Pegas

As colunas e vigas deverdo apresentar as seguintes indicaces que serdo marcadas em baixo
relevo, ou em chapa metdlica resistente a corrosdo fixada ao concreto:

- Nome e/ou marca do Fabricante.

- Ano e/ou série de fabricacéo.

- NUmero referido a lista de material do Fabricante.

- Comprimento, altura ou dimensdes principais, conforme 0 caso em que se aplique (em metros)
- CargaNominal ( em kgf )

Embaixo dos dados relacionados anteriormente, devera ser executado, nos postes, um trago de
referéncia paralelo a base e distando desta de um valor que sera fornecido pela expressdo x = 0,10 H +
1,60, onde H € o comprimento total do poste em metros. Esta marcacdo obrigara que as indicagdes
figuem situadas, 1,0 metro acima do solo, quando do engastamento dos postes no terreno.

Quando as indicagBes forem gravadas no concreto, a profundidade de gravagdo devera estar
entre 1 (um) e 3 (trés) milimetros.

Quando estas indicagdes forem gravadas em chapa metdlica, dispensar-se-a o trago de referéncia
acima mencionado, passando a base da chapa a funcionar como referéncia, distando portando, do
mesmo valor j& mencionado.

1.3.6. - Acabamento

As pegas de concreto armado devem ser fabricadas por processo que assegure a obtencdo de um
concreto suficientemente homogéneo e compacto de modo a atender a todas as exigéncias desta
Especificagcdo, devendo ser tomadas as devidas precaucdes para ndo terem as suas qualidades
prejudicadas.

As superficies externas das estruturas deverdo ser suficientemente lisas, sem fendas ou fraturas
(exceto capilares, ndo orientadas segundo o comprimento do poste, inerentes ao préprio material), sem
rebarbas e armadura aparente, ndo sendo também permitida qualquer tipo de pintura (tinta, nata de
cimento ou cal hidratada).

1.3.7. - Furagéo

As colunas, vigas e acessorios deverdo ser fornecidos com a furagdo necesséria para fixagdo das
cadeias de isoladores e cabo para-raios, nas posi¢oes indicadas nos desenhos em anexo.

Os furos devem ser cilindricos ou ligeiramente tronco-conicos (diferenca entre os diametros das
bases, menor que trés milimetros), permitindo-se o arremate na saida dos furos para garantir a obtencdo
de uma superficie de poste tal que ndo dificulte a colocagéo do equipamento.

Os furos devem ser totalmente desobstruidos e deve ser mantido o cobrimento da armadura de,
no minimo, 25mm.

1.3.8. - Tolerancias

Serdo admitidas apls o estabelecimento das dimensdes, formatos e furagbes, as seguintes
tolerancias:

- Colunas +/- 50 mm para as aturas
+/- 5 mm para as segOes transversais
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- Vigas +/- 10 mm para 0s comprimentos
+/- 5 mm para as segOes transversais

- Anéis suportes de vigas +/- 5 mm para qualquer dimensao

- Distancia de furacéo
(entre furos ou entre furos e referencial) +/- 2mm

- Diametro de furo +/- 1 mm

1.3.9. - Aterramento

Em cada aba das colunas e vigas, junto as amas dos postes e vigas duplo "T", deverdo ser
executados 1 (um) furo de didmetro igual a 15 milimetros para fixagdo do cabo de aterramento. No caso
de postes e vigas tronco-conicas deverdo ser previstas presilhas em um dos postes das estruturas e na
viga, espagadas aproximadamente de 1,50 metros, com a mesma finalidade. Deve-se frisar que no caso
de estruturas compostas de pegas tronco-conicas a presilha superior devera se localizar 300 milimetros
abaixo do topo do poste e ainferior 300 milimetros acima do nivel do terreno.

1.3.10. - Vida M édia

As pegas fabricadas conforme esta Especificagdo devem ter vida média minima de 35 anos a
partir da data de fabricagdo, admitindo-se um percentual de falha de 1%(um por cento) nos primeiros
10(dez) anos e 1%(um por cento) a cada 5(cinco) anos subsequentes, totalizando 6%(seis por cento) no
fim do periodo de 35 anos.

Nota : Entende-se como falha em uma peca de concreto o desagregamento do concreto e/ou a
deterioragdo do ago.

1.3.11. - Absorcéo da agua

O teor de absor¢do de agua do concreto da peca ndo pode exceder um dos seguintes valores :
6% para a medida das amostras;
7,5% para o corpo de prova

1.3.12. - Cobrimento da armadura

As armaduras devem obedecer as dimensBes e espacamentos previstos nos desenhos de projeto
executivo. ApOs a colocagdo das armaduras nas formas, devera ser mantido um cobrimento minimo de
20 mm entre qualquer parte da armadura e as paredes, salvo se estipulado em contrério, caso este que
devera constar nos desenhos.

Para garantia de obtencdo do cobrimento minimo, dever&o ser usados espacadores fabricados em
argamassa de cimento ou plasticos na armadura.

1.3.13. - Prazo de cura das estruturas
As estruturas somente poderdo ser ensaiadas e transportadas apos 28 (vinte e 0ito) dias de cura.

Porém, se comprovado a utilizagdo de cimento ARI (alta resisténcia inicial) este prazo podera ser
reduzido para 15 (quinze).



1.4- DETALHE DO PROJETO DASESTRUTURAS

O Fabricante deverd, nos casos indicados pela CELESC, elaborar o projeto das estruturas de
modo a permitir a conexao das mesmas com outras estruturas existentes.

A CELESC, sempre que possivel, fornecera desenho detalhado das estruturas existentes, de
maneira que o Fabricante possa detahar as ligacBes necessarias. Entretanto, nos casos em que a
CELESC néo disponha de desenhos detalhados de tais estruturas ja existentes o Fabricante devera obter
todas as informagdes no campo, de maneira a adaptar 0 seu projeto as mesmas. Este trabalho serd feito
sem custo adicional paraa CELESC.

Devera ser feita uma previsdo para fixacéo de ferragens que ligam as cadeias de isoladores e
cabos péara-raios as vigas e colunas, conforme indicados nos desenhos anexos.

1.5- CARACTERISTICASDOSMATERIAIS

Os materiais empregados na execucao das pegas componentes do fornecimento devem satisfazer
a estas Especificagbes e as Normas Brasileiras para construgdes em concreto armado, vigentes por
ocasido da encomenda.

1.5.1 - Concreto

O concreto a ser utilizado na fabricag8o das estruturas e seus acessorios devera atingir fck de 30
MPa e atender as caracteristicas especificadas nas NBR's 12654 e 12655.

Durante a etapa de producdo das estruturas, o fabricante deverd apresentar relatério semanal dos
ensaios de compressdo realizados no periodo. A retirada das amostras e a redizagdo do ensaio de
compressao deverdo atender as NBR's 5738 e 5739.

1.5.2 - Cimento

O cimento utilizado devera ser Portland Comum, de dta resisténcia inicial, de alto-forno ou
pozolénico, satisfazendo as especificagdes EB-1, EB-2, EB-208 e EB-758, respectivamente.

1.5.3 - Agregados

Os agregados deverdo, quanto a qualidade, satisfazer a especificacdo EB-4 e quanto a
granulometria dever-se-4 estabelecer, no laboratério do Fabricante e sujeito a aprovagdo do Inspetor,
apos ensaios prévios de fabricagdo, duas curvas limites.

A curva de granulometria efetiva deverd estar compreendida entre aguelas duas curvas limites
durante todo o periodo de fabricacéo.

1.5.4 - Agua
A &gua a ser utilizada deveréd obedecer a Norma NB-1/77, item 8.1.3.
1.5.5- Aco

O aco para a execucdo das armaduras devera satisfazer a especificagdo EB-3, em sua Ultima
edicdo, de acordo com as exigéncias fixadas para a categoria do ago indicada nos desenhos aprovados.



1.6 - INSPECAO E TESTES

A inspecdo e os testes deverdo ser feitos de acordo com as Ultimas revisdes das normas citadas
nesta Especificagdo, respeitados os requisitos indicados a seguir. O Fabricante devera organizar e
manter um sistema de controle capaz de garantir a qualidade do fornecimento e o atendimento aos
requisitos desta Especificagdo, incluindo os seguintes itens:

- Disponibilidade na fabrica de todos os desenhos de fabricagdo instrugdes aplicaveis, em sua Ultima
revisdo.

- Disgponibilidade de meios e equipamentos apropriados para a inspegdo e ensaios.
- Fabricag&o, montagem, inspegéo final e identificagdo dos componentes a serem embarcados.
- Manuseio e armazenagem dos componentes.
- Relatdrio de ensaios e testes dos materiais a serem utilizados na fabricacéo.
O Inspetor devera atuar com relacdo aos seguintes pontos:
- Adequacdo dos materiais as normas do Contrato.

- Adequacdo da partes fabricadas e conjuntos a Especificagdo e aos desenhos aprovados, documentos
contratuais e técnicos e a boa prética de Engenharia.

- Inspecdo periddica do projeto e da producdo do Fabricante, com a preparacdo dos relatérios de
progresso.

- Testemunho dos ensaios e testes.

- Acompanhamento do atendimento para embarque.

- Verificagdo quanto ao manuseio e ao transporte.

- Conferéncia das listas de embarque, com a verificagéo da identificacéo e do destino.

O Fabricante dever4 manter o Inspetor informado dos vérios estégios de fabricacdo, de modo
gue 0S ensaios e testes possam ser realizados sem causar atrasos na programagao de fabricacdo.

A redizagdo de qualquer teste ou ensaio em que estga prevista a participagdo do Inspetor
deverd ser comunicada a CELESC, por escrito, com uma antecedéncia minima de 15 dias. Caber4 ainda
ao Fabricante dar todo apoio e assisténcia ao Inspetor na execucdo de suas obrigagcdes, sem que isto
represente quaisquer 6nus adicionais ao fornecimento.

O inspetor deverd, pois, ter livre acesso as dependéncias da fabrica e aos testes, durante todo o
periodo de fabricacéo.

A aceitacdo por parte da CELESC de relatérios e/ou certificados de teste ou, ainda, a desisténcia
de qualquer parte dos servicos de inspecdo ndo isentard o Fabricante da responsabilidade de fornecer as
estruturas de acordo com as exigéncias desta Especificagdo. Os materiais rejeitados pelo Inspetor
dever&o ser prontamente substituidos pelo Fabricante, sem qualquer custo adicional paraa CELESC.



O simples fato de uma peca ter sido aceita na fébrica pelo Inspetor ndo obstard sua rejeicéo
guando posta na obra, caso estas pecas ndo estejam em condigdes apropriadas ou apresentem erros de
fabricacéo que venham a prejudicar sua montagem correta.

Nenhuma parte do fornecimento devera ser embarcada até que tenha passado satisfatoriamente
por todos os ensaios, andlises e inspecdes e que tenha sido liberada pelo Inspetor, a ndo ser que a
desisténcia de tal procedimento seja dada por escrito pela CELESC.

A seguir estdo indicadas as trés categorias de testes para as quais o fabricante tem
responsabilidade especifica. Os custos dos testes relacionados nos itens "a" e "b" deverdo estar incluidos
no custo do fornecimento, para o item "c" o Fabricante devera apresentar custo em separado.

a- Testes de Controle de Qualidade

- Testes de Material - Cada remessa de materia (cimento, agregados, agua e aco) devera ser ensaiada, e
estar de acordo com as Normas Brasileiras pertinentes a cada um deles.

- Testes durante a fabricac&o - O Fabricante devera verificar visual e dimensionalmente cada membro da
estrutura e sua respectiva furagéo.

b - Testes de Aceitacéo

Toda peca que apresentar defeitos na desmoldagem, sem necessidade de testes, sera
automaticamente rejeitada ndo sendo aceita nunca restauracao.

Todas as pegas de um mesmo lote poderdo ser testada,s a fim de verificar-se o atendimento as
tolerancias prescritas. Para isso, todos 0s gabaritos e instrumentos necessérios a estas verificagdes, bem
como o0 pessoal, deverdo ser colocados pelo Fabricante a disposicdo do Inspetor, sempre que este
solicitar. A rejeicdo serafeitaindividuamente para as pegas que ndo satisfazerem as prescri¢des.

C - Testes de Recebimento

Para os postes e/ou estruturas deve ser prevista a execucao de ensaios e testes conforme descrito
naNBR 6124 e NBR 8451, ou sgja: teste de elasticidade, teste de ruptura, ensaio de absor¢do de agua e
teste de verificagdo de cobrimento de armadura. Este Ultimo seré realizado em 100% das pegas
fornecidas

Além do previsto naquela Norma, o Inspetor podera solicitar, caso julgue necessario, que sgja
dado um banho de cal na estrutura a fim de que ele possa observar, com maior facilidade, possiveis
fissuras.

1.7- EMBARQUE
Deverdo ser tomadas as devidas precaucbes no sentido de impedir que eventuais choques
mecanicos possam danificar as pegas componentes do fornecimento, durante o embargue, transporte,

desembargue e armazenagem.

O inspetor dever4 acompanhar o procedimento do embarque, porém a orientacdo sera do
Fabricante, que indicard a forma de levantamento, embarque, transporte, desembarque e armazenagem.
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1.8 - GARANTIA

Todos os componentes estruturais fornecidos pelo Fabricante deverdo ser garantidos por um
periodo de 35 ( trinta e cinco) anos a partir da data de Aceitacdo Final.

Todos os componentes dados como defeituosos, durante esse periodo, deverdo ser substituidos
pelo Fabricante, em curto prazo, sem quaisquer 6nus para a CELESC. O certificado de Aceitacdo Fina

deverd ser expedido pela CELESC ap6s o0 recebimento na obra do Ultimo lote de componentes
estruturais correspondente ao fornecimento.

SECAO 111

1- DADOS DA PROPOSTA

Os Proponentes deverdo submeter a andlise da CELESC, como parte de suas propostas, as
informagOes solicitadas adiante.

As propostas serdo avaliadas com base nas informacfes nela incluidas e de acordo com esta
Especificagdo. Os desenhos e os dados deverdo ser suficientemente detalhados e claros de modo a
permitir a CELESC realizar um confronto completo e positivo com as clausulas desta Especificacéo.

1.1 - DADOSTECNICOS.

- Desenhos esquemadticos com as dimensdes basicas da estruturas, os esfor¢os a que seréo
submetidas e quaisguer outros dados julgados de interesse para o projeto.

- Lista de normas a serem utilizada no projeto, fabricagéo e testes das estruturas.

- Detalhe sobre o método de marcagdo das pecas.

- Peso unitério por componente (poste, vigas, anéis, etc.).

- Custo unitario por componente previsto no fornecimento, considerado o material colocado na
obra e incluindo todas as despesas referentes ao fornecimento, tais como: frete, seguro, imposto, taxas,
etc.

- Relagdo clara de todos os pontos onde os materiais propostos divergem desta Especificagéo,
bem como, qualquer excecdo comercial e contratual, sendo que estas divergéncias deverdo ser
relacionadas sob o titulo "DECLARAC;AO DE ALTERNATIVAS E EXCECOES'. As excegles da

proposta ndo incluidas sob este titulo ndo serdo aceitas ou consideradas na avaliagdo das Propostas,
nem durante o periodo de validade do Contrato.
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1.2 - DADOS GERAIS
- Cronograma detalhado de fabricacdo e de entrega dos materiais.
- Indicagéo dos locais de fabricacdo e de realizacéo dos testes.
- Lista completa dos testes de rotina para controle de qualidade.
- Listados principais clientes, incluindo as datas de fornecimento.
- Descricdo dos equipamentos e facilidades disponiveis para a execucao dos testes de carga.

- Cronograma de desembolso e formula de regjuste, bem como o prazo de validade da Proposta.
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1. Objetivo

Apresentar o0s requisitos minimos relativos a arquitetura, funcionalidades,
dimensionamento, expansibilidade, documentacdo e desempenho das Unidades
Terminais Remotas Concentradoras (UTRC) a serem instaladas nas subestagdes em
operagao da CELESC Distribuigao S.A..

A UTRC serd aplicada, principalmente, nas subestacdes onde estdo instaladas UTRs
modelo RTU200 da ABB que nao possuem recursos de comunicagao com IEDs via
protocolo. Desta maneira a UTRC fara esta comunicacdo com os IEDs, além de atuar
como “Mestre (RP570)” da RTU200 e “Escravo (RP570)” do Servidor de Comunicagao
(Front-End) do Centro de Operacdo de Area (COA). Eventualmente, cartdes de
Entrada e Saida poderao ser utilizados.

Esta especificacdo ndao contempla a descricdo de todos os requisitos técnicos para o
projeto da UTRC, dentre os quais destacam-se os relativos a integracdo com o
Sistema Digital de Supervisao e Controle - SDSC, os quais poderao ser obtidos
através de visitas técnicas ao Centro de Operagao do Sistema (COS) ou através de
contatos formais com o Departamento de Operacao/Divisao de Sistemas Digitais, da
CELESC Distribuicao S.A..

2. Terminologia

SDSC - Sistema Digital de Supervisao e Controle da CELESC Distribuicao S.A..

RP570 - Protocolo padrao do SDSC utilizado nas comunicagdes entre os centros e as
UTRC.

Parametrizacdo - diz-se da configuracdo da UTRC realizada pelo usuario. Nesses
ajustes estdo, por exemplo, niumero de cartdes, tipo de saida (simples ou duplas),
endereco dos escravos nas redes, etc.

Programa Aplicativo — é o programa que faz a UTRC funcionar. Deve ser elaborado de
tal forma que o usuario ndo tenha acesso direto. O usuario, por orientacdo do
fabricante da UTRC, podera realizar a atualizacdo da versao apenas quando detectado
algum problema, ou no caso da inclusao de novas funcionalidades.

CBO (Check Before Operate) - fungao que permite a deteccdo e o envio dessa
informacao ao Centro de Operagao antes que o comando seja, de fato, executado.
Esta fungao deve estar vinculada ao telegrama CBXC do protocolo RP570.

IED (Intelligent Electronic Device) - Equipamento conectado ao sistema de poténcia

com capacidade para adquirir dados, comandar, controlar, proteger e comunicar-se
com uma UTRC através de linha serial de comunicagao.
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SOE (Sequence of Events) — Processo pelo qual uma UTRC armazena cada evento
com a data e o horario de sua ocorréncia (estampa de tempo).

Resolucdo - Tempo minimo pelo qual dois eventos precisam estar separados para que
as correspondentes estampas de tempo sejam diferentes.

Médulo de Campo - E o mddulo de interface entre o cartdo e os equipamentos
instalados no patio da subestacao.

Automatismo - E uma rotina a ser programada na UTRC de forma possibilitar a
automacdo de processos da planta, ou seja, esta rotina torna possivel a
automatizagdo da subestacdo, ficando UTRC como coordenadora e executora das
acoes sobre os equipamentos instalados na subestacao.

3. Caracteristicas Basicas da UTRC

3.1. Unidade Central de Processamento

A UTRC devera possuir CPU principal ou cartdo com esta finalidade. Sua velocidade de
clock devera ser compativel com os requisitos para registro de eventos com resolugao
de 1ms das entradas digitais independente da carga imposta pelos protocolos a serem
processados e das automacgdes a serem implementadas.

A programacao da CPU devera ser feita através de interface serial (RS232) exclusiva
para esse fim. Portanto, a UTRC devera permitir ser configurada através de um cabo
conectado a porta de programacao enquanto € monitorada via protocolo mestre
(RP570) por outra porta.

A CPU podera assumir a responsabilidade de processar todos os protocolos ou serem
utilizados co-processadores, porém neste caso deve-se reservar espaco suficiente
(slots) para futura expansao.

A CPU deve executar a intervalos regulares rotinas de auto diagndstico (watch-dog) e
as falhas encontradas deverdo ser informadas através de leds e de telegramas
especificos do protocolo mestre (RP570).

Deve ser possivel realizar a reinicializacdo da CPU via Centro de Operagao (através do
protocolo RP570) ndo sendo aceitas solugdes que impliquem em atuagdes sobre a
alimentagao da UTRC como um todo ou seus componentes.

Considerando-se que ha a opcdo do uso de co-processadores a UTRC devera ter, no
minimo, as seguintes portas:

a) Uma porta para parametrizagao — serial RS232;
b) Uma porta para monitoracao com aplicativo préprio — serial RS232
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c) Duas portas para conexdes ao Centro de Operagao (RP570 escravo) - serial
RS232;

d) Uma porta para entrada de sinal PPM do GPS (se nao realizada pelo barramento);

e) Quatro portas para protocolo mestres DNP3.0 - seriais RS485, 2 fios;

f) Duas portas para protocolo mestre MODBUS RTU - seriais RS485 2 fios;

g) Uma porta para saida IRIG-B;

h) Uma porta para protocolo escravo RP570 - serial RS232.

Toda porta de comunicacdao deve possuir indicacdes do trafego de dados, através de
leds coloridos.

A programacdo da CPU devera ser feita considerando-se trés possibilidades:
a) Carga do programa aplicativo

Realizada somente quando do start-up da UTRC e no caso de ser necessaria alguma
atualizacao do firmware, deve estar em cddigo e apenas o fabricante tera acesso.

b) Parametrizacao

Realizada com certa freqliéncia e de responsabilidade do usuario, por isso ndao deve
ser realizada na mesma operacgao do item “a”, isto &, o usuario pode realizar varias
parametrizacdes sem ser necessario alterar ou mesmo reenviar o programa aplicativo.

c) Programacdo (Ldgicas do Usuario)

Quando a UTRC for utilizada para automacdo local devera ser possivel “carregar” esse
aplicativo do usuario na CPU sem prejuizo e risco para o programa aplicativo. Nao
serao aceitas solugdes que necessitem de ajustes no programa aplicativo para
inclusdo de programas do usuario.

3.2. Entradas Digitais

Cada cartdo devera ter capacidade minima para 16 pontos e todos deverdao possuir
isolacao em conformidade com a recomendacao IEC 60870-2-1 classe VW3.

Todas as entradas devem ser monitoradas através de leds de status e com conectores
tipo COMBICOM para a fiacdo do processo. Os conectores devem ser em multiplo de
oito. Assim um cartao com 32 entradas devera ter 4 conectores de 16 vias ou 8 de 8
vias. A alimentagdo do cartdo ou mddulo de campo deve ser feita através de
conectores diferentes, preferencialmente, em ponto fisico separado das entradas para
evitar acidentes.

Os cartdes devem possibilitar a retirada e insercao a quente sem a necessidade de
reiniciar a remota. Apds insercdao a quente, o cartdo inserido devera retornar ao
funcionamento normal sem que seja necessario reiniciar, pausar ou comprometer o
funcionamento continuo da UTRC.

UTRC-B/001-06 5
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Deve ser possivel a configuracdo por software (parametrizacdo) do filtro de
debouncing.

De forma geral a UTRC deve apresentar as seguintes funcionalidades sobre os dados
digitais adquiridos:

® Permitir a supressdao de dados indesejaveis devido a vibracdo dos contatos
durante a sua abertura e fechamento (Bouncing Suppression);

® Permitir a identificacdo de posicdo intermediaria em entradas do tipo Bit Duplo
(00 e 11); permitir o controle sobre o envio ou nao desta informagao, bem como
o controle sobre o tempo de validacdao desta informacao;

® Permitir atribuir a cada dado a data e hora da ocorréncia com precisdo de 1 (um)
milissegundo (Seqiéncia de Eventos — SOE). A UTRC deve ter capacidade de
armazenar localmente até 5.000 (cinco mil) eventos para casos em que for
temporariamente perdida a comunicagao com o SDSC;

® Permitir leituras das medicOes digitais em BCD;

® Permitir o bloqueio e o desbloqueio da aquisicao de um ponto individualmente,
através de comando enviado pelo SDSC;

® Permitir o uso de contadores de pulsos.

3.3. Saidas Digitais

Cada cartdo devera ter no minimo capacidade para 16 saidas. Os relés de saida
deverdo ter capacidade para 10 A continuos e com possibilidade de reversao (NA/NF).
Devera ser possivel a troca dos modulos de saida pulsada por modelos com relés de
remanéncia.

Os cartdes devem possibilitar a retirada e insercao a quente sem a necessidade de
reiniciar a remota. Apds insercdao a quente, o cartdo inserido devera retornar ao
funcionamento normal sem que seja necessario reiniciar, pausar ou comprometer o
funcionamento continuo da UTRC.

Os modulos de saida, independentemente do tipo de relé utilizado (simples ou
remanéncia), devem ter as mesmas dimensdes fisicas e ser intercambidveis. O
acionamento de cada saida deve ser monitorado por leds. Deve ser possivel a
parametrizacao individualizada do tempo de acionamento de cada saida entre 100 ms
e 10 s.

A UTRC deve dispor de chave de bloqueio claramente sinalizada com as posicoes
LOCAL/REMOTA. A posicdo da chave de bloqueio devera ser supervisionada pela UTRC
e enviada aos Centros de Operacdo. Quando na posicao LOCAL todas as saidas de
comando deverao estar desativadas através da retirada da tensao dos relés e, desse
modo, mesmo os comandos efetuados via protocolo deverao ser bloqueados.

UTRC-B/001-06 6
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3.4. Controle e Supervisao de Saidas

Todos os acionamentos devem ser monitorados por cartdao especifico e exclusivo, de
modo a executar a fungao CBO (check before operate) durante os comandos do SDSC.
O teste deve verificar a integridade do cartdao de saida incluindo a integridade de sua
programacdo, bem como a integridade da bobina do relé de saida do moddulo de
campo.

3.5. Entradas Analdgicas

Os cartdes analdgicos devem ter, no minimo, 08 entradas. O conversor A/D deve ser
de 11 bits + sinal (ou melhor), gerando cddigo de saida segundo definicdes do
protocolo RP570. O erro inserido pela UTRC numa grandeza analdgica devera ser
menor que 0,25%. Os cartdes devem possibilitar a retirada e insercdo a quente.
Todas as entradas deverdo ser protegidas por varistores ou dispositivos equivalentes.
A UTRC devera apresentar as seguintes funcionalidades sobre os valores analdgicos
adquiridos, tanto no tratamento no cartdo de leitura antes de enviar a CPU da UTRC,
quanto por esta, antes de enviar os dados para o SDSC:

a- Ciclo de leitura menor que 500ms;

b- Sinais de entrada de 4-20mA;

c- Supervisdao sobre o valor zero;

d- Filtro digital (smoothing);

e- Permitir a transmissdo dos valores medidos de forma ciclica;

f- Permitir a transmissdo do valor medido apdés sua mudanca, condicionada a
ultrapassagem de valores estabelecidos segundo o critério de valor absoluto (o
valor lido ultrapassa de uma determinada variagdo, para mais ou para menos, o
valor transmitido anteriormente) ou o critério de integracdo (a soma das variagoes
desde a ultima transmissdo ultrapassa um valor estabelecido). Pontos configurados
segundo esses critérios poderao também ter adicionados o critério de transmissao
ciclica;

g- Supervisionar até quatro limites diferentes aos quais pode ser atribuido um valor de
histerese. Os limites sdo: Limite Superior de Alarme, Limite Superior de Atencao,
Limite Inferior de Atencgao, Limite Inferior de Alarme;

h- Bloqueio e Desbloqueio da aquisicao de ponto, individualmente.

3.6. Comunicacao Serial

A UTRC deve possuir cartdes especificos para comunicacao serial (com ou sem co-
processadores) para permitir a UTRC a comunicacdo via protocolos MODBUS e
DNP3.0. Esses cartdes devem possibilitar a conexdo via interfaces elétricas RS232 ou
RS485. O trafego de dados em todas as portas deve ser supervisionado por leds.

O usuario deve ser capaz de, através do arquivo de parametrizacao, realizar todos os
ajustes de modo que a UTRC comunique-se com o0s mais diversos IEDs.

UTRC-B/001-06 7
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3.6.1. Configuracao do protocolo MODBUS

Considerando-se as dificuldades inerentes ao interfaceamento com este protocolo a
UTRC devera estar apta, pelo menos, a comunicar-se de imediato com os seguintes
equipamentos:

® Multimedidores 2482D da YEW e IDR 144 com ETE50 da ABB
® Anunciadores de Alarme TreeTech e Mauell

Para outros equipamentos MODBUS, o fabricante devera, apds receber todas as
informacdes necessarias, elaborar o “driver” em até 60 dias.

3.6.2. Configuracao do protocolo DNP

Em face de maior padronizagao alcangada com o uso deste protocolo a UTRC deve ser
capaz de comunicar-se com qualquer IED que utilize o DNP3.0. Cabendo ao usuario a
devida parametrizacdo, através de recursos adequados disponiveis no programa ou no
arquivo de parametrizagao.

Equipamentos que sao normalmente conectados a UTRC: religadores Cooper e ABB,
relés SEL, AREVA, ARTECHE, ZIV, etc.

3.7. GPS/IRIG-B

A UTRC deve dispor de um sistema de referéncia de tempo com base no GPS através
de cartdo ou moddulo especifico. Este sistema deve receber os sinais dos satélites
através de antena fornecida no conjunto e informar através de display alfanumérico
(preferivel) ou leds todos os estados relevantes da operacdao do sistema. Deve,
também, possuir saida no padrao IRIG-B a dois fios para sincronizacao de relés ou
IED. O sistema de base de tempo deve, em conjunto com a CPU, informar ao Centro
de Operacao através de telegrama especifico a falha para que a UTRC passe a aceitar
a sincronizagao via centro.

3.8. Protocolos

A UTRC devera dispor dos seguintes protocolos:

® RP570 Escravo para comunicagao com Centro de Operagao;

® RP570 Mestre para comunicacdo com outras UTRC que s6 disponham deste
protocolo;

® MODBUS Mestre
® DNP3.0 Mestre e Escravo

A comunicacdo entre a subestacdao e os Centros de Operacao sera feita através dos

Servidores de Comunicacao (Front-End) com o uso do protocolo RP570 da ABB. Sera
de total responsabilidade do Fabricante a obtencdo das informacGes necessarias para

UTRC-B/001-06 8
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gue a UTRC a ser fornecida possua as caracteristicas totalmente compativeis com o
protocolo mencionado e com a funcionalidade dos Servidores de Comunicacdo sem
gue sejam necessarias quaisquer adaptacdes por parte da CELESC Distribuicao S.A.. A
CELESC Distribuicdo S.A. ndo fornecerda qualquer documentacao referente ao
protocolo RP570.

3.9. Execucao de Logicas de Controle Local

A UTRC devera possuir recursos que possibilitem a implementacdo de funcbes de
automatismo local utilizando linguagem de programacdao em conformidade com a
norma IEC 61.131-3. Estas fungdes poderao incluir, mas ndo exclusivamente:

® Religamento de Alimentadores

® Controle de Tensao

® Intertravamento

® Calculos diversos (energia, médias, valores de pico, etc.)
® Numero de atuagdes de disjuntores;

Entre os tipos de linguagem de programacao definidos na norma IEC 61.131-3, a
UTRC devera dispor de, pelo menos, duas das trés seguintes linguagens: Texto
Estruturado, Ladder e Bloco de Fungdes.

A UTRC devera dispor de area de memdria ndo volatil para que, se necessario,
grandezas utilizadas nos automatismos locais ndao tenham seu valor perdido em caso
de desligamento da UTRC.

3.10. Desempenho

Todo o SDSC deve atender aos requisitos necessarios para a operacao do sistema
elétrico, desta forma, todas as informacdes obtidas do processo elétrico devem ser
adquiridas e transferidas pela UTRC ao Centro de Operagdao no menor tempo possivel,
sejam elas relativas a um evento ou a uma avalanche de eventos. Também os atrasos
das informacbGes a serem fornecidas ao processo elétrico pela UTRC devem ser
minimizados. Nos testes de desempenho, os tempos envolvidos na transferéncia
dessas informacdes ndao devem ser superiores aos valores abaixo especificados.

Tempo de resposta até o COA em 90% dos casos
Evento
(segundos)
Variacao de Entrada Digital 20
Simples !
Alteragdo de Medigdo Analdgica 4,0
Comand Abrir Janela Comando 2,5
omando Execucao de Comando 1,5

UTRC-B/001-06 9
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Todas as informagoes oriundas dos processos da subestacao, ou seja, toda informagao
gue converge a UTRC, que venham por meio de IED’s com comunicagao via protocolo
ou ndo, ndo excluindo as informacgdes oriundas das entradas e saidas analdgicas e
digitais, deverdo estar disponiveis para a elaboracdao das rotinas de automatismo que
serdo desenvolvidas pela CELESC Distribuicdo S.A.. O acesso as informagdes citadas
ndo podera necessitar de ajustes no programa interno da remota e o acesso devera
ser realizado por meio de matrizes internas que a remota disponibilizard para o
usuario.

O atraso maximo para o tempo de execucao das rotinas de automatismo sera de 0,5
segundo do tempo programado e devera ser independente da UTRC estar processando
um evento ou uma avalanche de eventos. A execugao do programa de automatismo
nao pode distorcer o registro temporal de eventos, ou seja, independente da rotina de
automatismo estar sendo executada, no quando de qualquer informagao oriunda dos
equipamentos da subestacao chegar a UTRC, esta devera registrar o horario com a
resolucao de 1ms sem distorcer o horario do acontecimento do evento.

4. Requisitos de Hardware

4.1. Fontes de alimentacao

Cada UTRC tera como fonte primaria de energia um banco de baterias com nivel de
tensdo de 125 VCC. A UTRC devera dispor de protecao contra atuacao indevida dos
relés de saida por falha de alimentacgao. As fontes de alimentacao da UTRC deverao
suportar, sem apresentar qualquer problema, variagdes na tensao de entrada em
conformidade com a recomendacao IEC 60870-2-1 classe DC3. Sua operagao nao
devera gerar ruidos que sejam transmitidos para o banco de baterias. Devera também
garantir a isolagdao galvanica entre a alimentacdo primaria e os circuitos internos da
UTRC. As fontes deverdao possuir indicacdo visual para mostrar a existéncia dos niveis
de tensdo na saida.

4.2. Protecgoes
A UTRC devera dispor das seguintes protecdes:

® Disjuntores e supressores de surtos nas entradas de 125 VCC.
® Sobrecorrente, subtensao e sobretensao.

4.3. Aterramento

A UTRC devera operar sem qualquer problema nas mesmas condicdes de aterramento
atualmente utilizadas nas SE’s da CELESC Distribuicao S.A..

UTRC-B/001-06 10
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5. Documentacgao

Deve fazer parte da UTRC (acomodada em escaninho adequado dentro do préprio
painel) a seguinte documentacgao:

5.1. Manual Técnico Descritivo

Descricao detalhada de todos os componentes da remota, com caracteristicas,
funcionalidades, etc. Sao exigidos, no minimo, fotos de cada cartdao ou moddulo de
campo, diagramas esquematicos dos circuitos eletronicos, tabela de jumpers, etc.
Este documento é padrao e deve atender igualmente a todas as UTRCs de um
determinado fornecimento.

5.2. Manual de Operacao e Manutencgao

Devera conter todas as informacdes necessarias para a completa configuracao da
UTRC, a utilizacao dos programas aplicativos de configuracao e orientagao sobre os
testes e a substituicdo de qualquer item. Este documento é padrao e deve atender
igualmente a todas as UTRCs de um determinado fornecimento.

5.3. Projeto Dimensional e Elétrico

Documentacao especifica da UTRC a ser fornecida. E, em suma, o detalhamento do
projeto para uma subestacdo especifica.

5.4. Apresentacao

A documentacdo devera ser entregue em midia eletronica e papel (duas coépias).

6. Aspectos Construtivos da UTRC

A UTRC devera ser montada em bastidor de 19” adequado para fixacdo ao fundo do
painel da UTR hospedeira (RTU200 da ABB).

A UTRC devera fornecer meio adequado de conexdo da antena do GPS. Este conector
serd montado no painel da UTR hospedeira e, portanto, deve dispor de possibilidade
de fixacao em trilho (DIN) ou fixacdo por parafusos. O mesmo vale para os mddulos
de entrada e saida, que serdo fixados em trilhos existentes ou a ser adicionados na
UTR hospedeira. O comprimento dos cabos entre os cartdes e os respectivos mddulos
serao objeto de detalhamento posterior.

UTRC-B/001-06 11
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6.1. Lay-out

O Lay-out proposto pelo fornecedor deve possuir carater orientativo, e sera objeto de
definicao final em conjunto com a empresa contratada durante a fase de elaboragao
do “Documento Detalhado” do fornecimento. Alteragdes nas dimensdes e nos
arranjos internos serao aceitas, desde que nao se perca em funcionalidade e nao se
limite o acesso interno para langcamento e conexao da cablagem e para manutencao.

7. Testes

Para a verificagdo de que a UTRC atende a todas as especificacdes objeto deste
documento serdo realizados testes em fabrica. Para a realizacao dos testes, a Unidade
Terminal Remota devera dispor de uma plataforma contendo, pelo menos, os
seguintes recursos:

® conjunto de chaves para simulagdao de entradas digitais simples e duplas;

® contactores para a simulagao de comandos e indicagao de estado de disjuntores ;
® contactor para a simulagao de comandos de regulagao;

® fonte de corrente para a simulacao de entradas analdgicas;

® modulos de entradas digitais;

® no minimo um multimedidor e um IED DNP3.0;

® modulos de saidas digitais;

® modulos de entradas analdgicas;

® médulos de comunicacdo com o Centro de Operacao (RP570) e com os IED
(DNP3);

® RTU-200 com pelo menos um tipo de cada cartao;

® fontes de alimentagao;

® cabos, fios e outros materiais necessarios para a realizacao dos testes;
® manuais de instrugoes;

7.1. Lista de Testes

Em todos os testes serao verificados o comportamento da UTRC com relagao a sua
integragao com o Centro de Operagao, com a RTU-200 e seus cartdoes, com os IEDs e
com seus proéprios cartoes.

a) Gerais
® Estabelecimento e restabelecimento da comunicagao;
® Atualizacao de status;
® Cold start;
® Deteccao de cartdes extraidos ou com defeito;
® Canais analdgicos, de comando ou indicagcdo com defeito;

UTRC-B/001-06 12
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b)

d)

Par

® Atualizacao de data e hora;

® Enviar versao do software para o Centro de Operagao;
® Bloqueio de aquisicdao de ponto individual;

® Tratamento de data e horario para dados coletados;

® Substituicao de cartdes a quente;

® Automacao feita pelo cliente;

Entradas Digitais

® Alteracao de estado de entradas simples;

® Alteracao de estado de entradas dupla;

® |ista de eventos;

® |ista de seqliéncia de eventos;

® | ista de alarmes;

® Erro de estado 00 ou 11;

® Temporizagao para enviar 00 ou 11;

® Controle da geracdo de SOE (Seqiéncia de Eventos);

Entradas Analdgicas

® Atualizacao de valores;

® Geragao de valores para escala 4-20 mA;
® Geragao de eventos de Atengao e Alarme;
® Valores invalidos;

® Algoritmo de Integracao;

® Zona morta de Zero;

® Exatidao;

Comandos

® Execucao de comandos CBO (Check Before Operate);
® | argura de pulso;

® Tempo para executar comando (janela aberta);

® Regulagao;

a verificagdo dos requisitos descritos no item 3.10, deverao ser

menos, 10 (dez) experimentos de cada um dos eventos.

UTRC-B/001-06
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Cronograma de execucao das obras de constru¢do de Saidas de Linha em Baixa Tensao

MES
Subestagao Atividade 1 3 4 5 6
Porto Belo Projetos
PBO - 10 Aquisicao de Material

Etapa 1.25.18

Execugao da Obra

Itajai Itaipava

Projetos

IAA - 04 Aquisicdo de Material
Etapa 3.88.8 Execugao da Obra
Camb M do Boi Projetos
CMB - 05 Aquisicao de Material
Etapa 3.58.7 Execugao da Obra
Laguna Projetos
LGA - 07 Aquisicdo de Material
Etapa 7.8.10 Execugao da Obra
Palmitos Projetos
PMS - 10 Aquisicao de Material
Etapa 6.18.6 Execugao da Obra

S Lourenco do Oeste
SLO - 06

Projetos

Aquisicdo de Material

Etapa 6.16.9 Execugao da Obra
Gaspar Projetos

GRP - 08 com remota Aquisicao de Material

Etapa 3.26.9 Execugao da Obra
Araquari Projetos

ARI - 05 com remota Aquisicdo de Material

Etapa 2.47.9 Execugao da Obra
Tijucas Projetos

TJS - 07 com remota
Etapa 1.24.19

Aquisicao de Material

Execugao da Obra

Canoinhas Projetos
CIS - 08 Aquisicdo de Material
Etapa 2.1.21 Execugao da Obra

Trombudo Central
TCL - 06
Etapa 3.36.11

Projetos

Aquisicao de Material

Execugao da Obra

Videira
VDA -09 e VDA - 10
Etapas 5.2.23 / 21

Projetos

Aquisicdo de Material

Execugao da Obra

* O prazo para Aquisicao do Material Contempla o transporte do mesmo até a subestagao
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LISTA ESTIMATIVA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

cod

Un

Preco unitario

(R$)

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco
fotal

Cabos

ARI

CNMB

CIS

GPR

A

LGA

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

PBO

SLO

1JS

TCL

VDA

Cabo de aluminio CA, témpera H-19, condutividade 61% IACS, com bitola 4/0 AWG, formagao 7 fios.
(OXLIP). Peso: 292 kg/km

kg

16,86

25,30

25,30

25,30

24,62

1,5

25,30

25,30

25,30

1,5

25,30

1,5

25,30

84,32

Cabo de aluminio CA, témpera H-19, condutividade 61% IACS, com bitola 336,4MCM, formagao 19 fios.
(TULIP). Peso: 470,27 kg/km

kg

16,86

3.877,80

Cabo de aluminio sem alma de ago (CA), témpera H-19, condutividade 61% IACS, com bitola 477 MCM,
formacéo 19 fios. (COSMOS). Peso: 665,82 kg/km

kg

16,86

40

674,56

35

590,24

35

590,24

35

590,24

33

556,51

590,24

33,73

35

590,24

35

590,24

30

505,92

30

505,92

50

843,20

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formagao 19 fios. Peso 475,0
kg/m.

kg

39,68

35

1.388,80

20

793,60

20

793,60

20

793,60

119,04

119,04

238,08

20

793,60

20

793,60

198,40

198,40

15

595,20

Tubo de aluminio extrudado, duro, condutividade 57% IACS, tipo “Standard”, com bitola 1 1/2 polegadas IPS.
Fornecido em varas de 6 m.Peso 1,40 kg/m.

vr

196,00

~

1.372,00

Tubo de aluminio extrudado, duro, condutividade 57% IACS, tipo “Standard”, com bitola 2 polegadas IPS.
Fornecido em varas de 6 m.Peso: 1,88 kg/m.

vr

297,60

892,80

892,80

1.785,60

892,80

892,80

7

Tubo de aluminio extrudado, duro, condutividade 57% IACS, tipo “Standard”, com bitola 2 1/2 polegadas IPS.
Fornecido em varas de 6 m.Peso 2,98 kg/m.

Cabos de Controle

vr

372,00

1.116,00

ARI

CNMB

CIS

GPR

A

LGA

PBO

SLO

TJS

TCL

VDA

Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formagéao 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com se¢do 2 X 1,00mm?2.

1,49

50

74,40

100

148,80

50

74,40

30

44,64

100

148,80

220

327,36

Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formagéao 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com se¢do 4 X 1,00mm?2.

50

117,80

70

164,92

235,60

50

117,80

50

117,80

50

117,80

70

164,92

30

70,68

100

235,60

100

235,60

80

188,48

220

518,32

Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formagéao 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com se¢do 6 X 1,00mm?2.

4,46

50

223,20

70

312,48

100

446,40

50

223,20

50

223,20

50

223,20

70

312,48

30

133,92

100

446,40

100

446,40

80

357,12

220

982,08

-
-y

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formagao 19 fios. Peso 475,0
kg/m.Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trangado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formagéao 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em
canaletas de alvenaria ao tempo, com se¢do 10 X 1,00mm2.

50

340,00

680,00

50

340,00

30

204,00

100

680,00

220

1.496,00

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formagéo 19 fios. Peso 475,0
kg/m.Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trangado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formagéao 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em
canaletas de alvenaria ao tempo, com se¢do 2 X 1,50mm2.

1,61

50

80,60

70

112,84

100

161,20

50

80,60

50

80,60

50

80,60

70

112,84

30

48,36

100

161,20

100

161,20

80

128,96

220

354,64

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formagéo 19 fios. Peso 475,0
kg/m.Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trangado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formagéao 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em
canaletas de alvenaria ao tempo, com segdo 4 X 2,50mm?2.

4,46

50

223,20

100

446,40

50

223,20

30

133,92

100

446,40

220

982,08

Cabo de cobre flexivel, blindado, com 2 condutores estanhados de segdo 0,75 mm?, encordoamento classe
2, ttmpera mole, par balanceado, tensao de isolamento 250 V. O cabo deve possuir separador com fita ndo
higroscépica e a sua blindagem deve ser constituida por fita poliester aluminizada e tranga de cobertura em
cobre estanhado. A capa externa deve ser de PVC na cor preta e os condutores devem ser identificados por

cores.

2,29

100

229,40

100

229,40

140

321,16

200

458,80

160

367,04

15

Cabo de cobre flexivel, blindado, com 4 condutores estanhados de segdo 0,75 mm?, encordoamento classe
2, ttmpera mole, par balanceado, tensao de isolamento 250 V. O cabo deve possuir separador com fita ndo
higroscépica e a sua blindagem deve ser constituida por fita poliester aluminizada e tranga de cobertura em
cobre estanhado. A capa externa deve ser de PVC na cor preta e os condutores devem ser identificados por

cores.

570,00

140

532,00

300

1.140,00

150

570,00

90

342,00

300

1.140,00

440

1.672,00

Coneclores Cunha

CMB

CIS

GPR

A

LGA

PBO

SLO

TJS

TCL

VDA

Conector cunha para derivagéo, em liga de aluminio, com condutibilidade de 36 a 40% IACS a 20°C, com
caédigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificagdo na cunha para ligagdo de cabo de aluminio
477 MCM (COSMOS) na principal e derivagdo.

pe

27,28

327,36

245,52

163,68

81,84

81,84

163,68

81,84

81,84

81,84

81,84

81,84

163,68

Conector cunha para derivag@o, com codigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificagao de lado
principal na cunha para ligagdo de cabo de aluminio 336,4 MCM (TULIP) na principal e cabo de cobre 4/0
AWG (OXLIP) na derivagao.

pe

9,30

27,90

27,90

27,90

27,90

27,90

27,90

27,90

27,90

27,90

27,90

55,80

Conector cunha para derivagéao, em liga de aluminio, com condutibilidade de 36 a 40% IACS a 20°C, com
caédigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificagao de lado principal na cunha para ligagao de

cabo de aluminio 336,4MCM (TULIP) na principal e terminal 2 furos na derivagdo.

pe

27,28

81,84

81,84

81,84

81,84

81,84

81,84

163,68

81,84

163,68

81,84

81,84

163,68

Conector cunha para derivagéo, em liga de aluminio, com condutibilidade de 36 a 40% IACS a 20°C, com
cédigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificagdo de lado principal na cunha para ligagao de

cabo de aluminio 477 MCM (COSMOS) na principal e terminal 2 furos na derivagdo.

pe

27,28

491,04

18

491,04

491,04

491,04

491,04

18

491,04

491,04

491,04

18

491,04

491,04

491,04

36

982,08

20

Terminal 2 furos para conector cunha em liga de aluminio, com condutibilidade elétrica de 36 a 40% IACS a|
20°C, para ligagéo de cabo de aluminio 477 MCM (COSMOS) a barra ou terminal de cobre estanhado ou
prateado de 2 furos Nema

pe

16,12

290,16

18

290,16

290,16

290,16

290,16

18

290,16

290,16

290,16

18

290,16

290,16

290,16

36

580,32

2

=

Terminal 2 furos para conector cunha cunha em liga de aluminio, com condutibilidade elétrica de 36 a 40%)
IACS a 20°C, para ligagdo de cabo de aluminio 336,4 MCM (TULIP) a barra ou terminal de cobre estanhado

ou prateado de 2 furos Nemas

pe

21,08

63,24

63,24

63,24

63,24

63,24

63,24

126,48

63,24

126,48

63,24

63,24

126,48
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cod

Un

Preco unitario

(R$)

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco
lotal

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Terminal 2 furos para conector cunha em liga de aluminio, com condutibilidade elétrica de 36 a 40% IACS al

22

20°C, para ligagdo de cabo de aluminio 4/0 AWG (OXLIP)a barra ou terminal de cobre estanhado ou
prateado de 2 furos Nema

pe

63,24

63,24

63,24

63,24

63,24

63,24

63,24

63,24

63,24

63,24

126,48

23

Cartucho para extragé@o de conector cunha. Cartucho com espoleta e invélucro externo na cor amarela

pe

36

66,96

33

61,38

30

55,80

27

50,22

27

50,22

30

55,80

30

55,80

27

50,22

27

50,22

27

50,22

27

50,22

54

100,44

Conectores de Aterramento

ARI

CMB

CIS

GPR

A

LGA

PBO

SLO

TJS

TCL

VDA

24

Conector de aterramento, tipo terminal, para conexdo de cabos de cobre, bitola 50mm2, a barra chata com 2
furos de 14 mm de didmetro. Construido em liga de cobre ASTM B119, estanhado (camada de 20 microns),

de condutibilidade 35% IACS. Constituido de 2 corpos fixados com 2 parafusos de aco galvanizado a quente

pe

8,06

145,08

10

80,60

80,60

8,06

24,18

32,24

16,12

64,48

64,48

32,24

32,24

25

Conector paralelo, em liga de cobre ASTM B19, de condutibilidade 35% IACS, Para conexdo de 2 cabos de
cobre de bitola 50mm2, constituido de 2 corpos unido por 2 parafusos M10 de cabega sextavada em liga
de bronze-silicio ASTM B99.

Outros Conectores

pe

12,40

124,00

99,20

99,20

24,80

24,80

12,40

74,40

o

74,40

62,00

37,20

CMB

CIS

GPR

1A

LGA

PMS

PBO

SLO

TJS

TCL

VDA

26

Conector derivagao (T), em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conex&o de
tubo passante de bitola 1 1/2" a cabo derivagdo de bitola 477MCM. Constituido de 3 corpos, sendo a fixagao|

de cada condutor feita por 4 parafusos m12 de aco galvanizado a quente

pe

78,00

w

234,00

27

Conector derivagao (T), em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conex&o de
tubo passante de bitola 2" a cabo derivagao de bitola 477MCM. Constituido de 3 corpos, sendo a fixagao de|

cada condutor feita por 4 parafusos m12 de aco galvanizado a quente

pe

169,88

509,64

509,64

509,64

o

1.019,28

509,64

o

1.019,28

w

509,64

509,64

509,64

1.019,28

28

Conector derivagao (T), em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conex&o de
tubo passante de bitola 2 1/2" a cabo derivagdo de bitola 477MCM. Constituido de 3 corpos, sendo a fixagao|

de cada condutor feita por 4 parafusos m12 de aco galvanizado a quente

pe

185,00

w

555,00

29

Conector suporte , em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32 % IACS para conexao rigida de
cabo de aluminio de bitola 336,4MCM sobre isolador de pedestal, cujo didmetro do circulo de furagdes e 76
mm, com 4 furos cegos dispostos a 90 grau

pe

48,00

144,00

144,00

144,00

30

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32 % IACS, para conexao rigida de
cabo de aluminio, de bitola 477MCM, sobre isolador de pedestal, com diametro do circulo de furagdo 76 mm,
tendo 4 furos cegos dispostos a 90 graus.

pe

58,28

349,68

w

174,84

174,84

31

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS para conexdo deslizante
de tubo de aluminio de bitola 1 1/2", sobre isolador de pedestal, cujo didmetro do circulo das furagdes é 76

mm, com 4 furos cegos dispostos a 90 graus

pe

32,00

192,00

32

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS para conexdo deslizante
de tubo de aluminio de bitola 2", sobre isolador de pedestal, cujo didmetro do circulo das furagdes é 76 mm,

com 4 furos cegos dispostos a 90 graus

pe

49,60

w

148,80

w

148,80

o

297,60

w

148,80

148,80

33

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS para conexdo deslizante
de tubo de aluminio de bitola 2 1/2", sobre isolador de pedestal, cujo didmetro do circulo das furagdes é 76

mm, com 4 furos cegos dispostos a 90 graus

pe

124,00

w

372,00

34

Conector terminal, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conexao reta de
tubo de aluminio, de bitola 2 1/2", a terminal barra chata padrdao NEMA 4 furos. Constituido de 2 corpos,

unidos por 4 parafusos M12 de cabeca sextavada (com porcas e arruelas lisas e de presséo)

pe

158,00

w

474,00

35

Conector emenda reta para tubos de aluminio de bitola 1 1/2" em liga de aluminio ASTM SG 70-A de
condutibilidade 32% IACS, constituido de 2 corpos unidos por 8 parafusos M12 de cabega sextavada. Estes

parafusos (com uma porca, uma arruela lisa e uma de pressdo) de aco galvanizado a quente

pe

177,00

w

531,00

36 parafusos (com uma porca, uma arruela lisa e uma de presséo) de aco galvanizado a quente
erragens para Cadeias Isoladoras

Conector emenda reta para tubos de aluminio de bitola 2" em liga de aluminio ASTM SG 70-A de

condutibilidade 32% IACS, constituido de 2 corpos unidos por 8 parafusos M12 de cabega sextavada. Estes

pe

203,55

610,65

610,65

o

1.221,30

w

610,65

610,65

ARI

CMB

CIS

GPR

A

LGA

PBO

SLO

TJS

TCL

VDA

37

Olhal para parafuso de aco forjado galvanizado a quente (camada de 60 microns), com carga de ruptura
minima de 800 kgf. Didmetro da base 65 mm; furo elipséide da base com eixos de 30 X 21 mm; distancia|
interna entre as alcas do olhal 35 mm; altura interna do olhal 74 mm; didametro da alga do olhal 15 mm;
espesura da base 15 mm.

pe

29,76

178,56

o

178,56

30

892,80

38

Manilha de ago forjado galvanizado a quente (camada de 60 microns), completa com parafuso e porca de|
aco galvanizado a quente e com cupilhas de latdo. Carga de ruptura minima de 8000 kgf. Abertura da
manilha 22 mm; diametro do parafuso 15,8 mm; didmetro do corpo ou alga da manilha 16 mm; distancia|

transversal do eixo do parafuso a parte interna da curvatura da alga 75 mm.

pe

27,90

2

=

585,90

15

418,50

251,10

167,40

83,70

w

83,70

27

753,30

251,10

w

83,70

83,70

83,70

167,40

39

Grampo de suspensao tipo mono - articulado, completo com 2 pinos de fixagdo de cabo, parafuso de aperto
de callha, porcas e arruelas de ago galvanizado a quente (camada de 60 microns), cupilhas de latdo.
Resisténcia minima de escorregamento 1500 kgf. Construido em liga de aluminio, para cabo de bitola 336
MCM.

pe

43,40

130,20

40

Grampo de ancoragem tipo passante, completo com pino de fixacdo e porca de ago galvanizado a quente
(camada de 60 microns), cupilhas de latdo, com 4 grampos em “U”, porcas e arruelas de ago galvanizado a|
quente. Tensdo minima de escorregamento 8000 kgf. Construido em liga de aluminio com 4 grampos, sendo

0 cabo passante de bitola 477 MCM.

pe

106,64

1.919,52

©

959,76

o

639,84

o

639,84

4

=

Grampo de ancoragem tipo passante, completo com pino de fixacdo e porca de ago galvanizado a quente
(camada de 60 microns), cupilhas de latdo, com 3 grampos em “U”, porcas e arruelas de ago galvanizado a|
quente. Tensdo minima de escorregamento 8000 kgf. Construido em liga de aluminio com 4 grampos, sendo

0 cabo passante de bitola 336,4 MCM.

pe

79,36

w

238,08

w

238,08

w

238,08

238,08

238,08

w

238,08

27

2.142,72

w

238,08

w

238,08

w

238,08

238,08

476,16

42

Grampo de ancoragem tipo fim de linha, completo com pino de fixacdo e porca de aco galvanizado a quente
(camada de 60 microns), cupilhas de latdo, com 3 grampos em “U”, porcas e arruelas de ago galvanizado a|
quente. Tensdo minima de escorregamento 5000 kgf. Construido em liga de aluminio, para cabo de bitola
477 MCM.

pe

89,28

w

267,84
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cod

Un

Preco unitario

(R$)

Quant.

Prego total

Quant.

Prego total

Quant.

Prego total

Quant.

Prego total

Quant.

Prego total

Quant.

Preco
lotal

Quant.

Prego total

Quant.

Prego total

Quant.

Prego total

Quant.

Prego total

Quant.

Prego total

Quant.

Prego total

Isolador polimérico para alta tenséo, de 15kV, NBI 110kV, tipo _nivel 1 de poluicdo (IEC 60815) moldado em

43

uma Unica pega, de alta resistencia mecanica e elevada resistencia a intempéries, com excelente vedagao
(imune a penetragdo de umidade no nucleo), revestimento de borracha de silicone e com terminais tipo|
garfo olhal de ago forjado a quente. Fabricados segundo as Normas IEC 61466-1 e ANSIC 29.2 .( IEC 61109
e ANSI C29.11

pe

63,24

2

=

1.328,04

15

948,60

569,16

w

189,72

569,16

44

Isolador polimérico para alta tens&do, de 25kV, NBI 150kV, tipo nivel 1 de polui¢céo (IEC 60815) moldado em
uma Unica pega, de alta resistencia mecanica e elevada resistencia a intempéries, com excelente vedagéo
(imune a penetragdo de umidade no nucleo), revestimento de borracha de silicone e com terminais tipo|
garfo olhal de ago forjado a quente. Fabricados segundo as Normas IEC 61466-1 e ANSIC 29.2 .( IEC 61109
e ANSIC29.11

pe

75,00

450,00

225,00

57

4.275,00

w

225,00

225,00

225,00

o

450,00

45

Isolador de pedestal tipo leve, de porcelana aluminosa de alta resisténcia, didmetro do circulo de furagéo na|
base 76 mm com 4 furos passantes didmetro 9/16 polegada dispostos a 90 graus, diametro do circulo de
furagdo no topo de 76 mm com 4 furos cegos dispostos a 90 graus, de didmetro %2 polegada. Nivel basico de
isolamento 150 kV. Classe de tensao 25 kV. Resisténcia a tragdo 2300 kgf e a torgdo 8100 kgf. Completo]

com parafusos e arruelas de aco galvanizado a quente.

pe

138,00

w

414,00

414,00

o

828,00

46

Isolador de pedestal tipo leve, de porcelana aluminosa de alta resisténcia, didmetro do circulo de furagéo na|
base 76 mm com 4 furos passantes didmetro 9/16 polegada dispostos a 90 graus, diametro do circulo de
furagdo no topo de 76 mm com 4 furos cegos dispostos a 90 graus, de didmetro %2 polegada. Nivel basico de

isolamento 150 kV. Classe de tensdo 15 kV. Resisténcia a tragdo 2300 kgf e a torgdo 8100 kgf. Completo]
com parafusos e arruelas de aco galvanizado a guente.

pe

81,84

1.227,60

©

736,56

491,04

w

245,52

736,56

Ferragens para Estrutura tipo distribuicao N3-N3 para poste circular

ARI

CMB

CIS

GPR

1A

LGA

PMS

PBO

SLO

TJS

TCL

VDA

47

Arruela, lisa; quadrada; furo redondo; liga de liga minio; didmetro nominal do parafuso 18mm; dimensées

58x58mm; espessura 4mm, conforme especificagdo Celesc E-313.0007/A-02

pe

0,25

50

12,40

48

Fio de ago galvanizado a quente, 4 BWG, secdo transversal 28,75mm2, 226kg/m, diametro 6,05mm, carga|

de ruptura de 1060kgf (minimo), com revestimento minimo em massa de zinco de 500g/m2.

pe

5,58

30

167,40

49

Cinta, poste secéao circular; ago carbono 1010-1020 laminado; didmetro interno 230mm; parafusos cabega
abaulada; pescogo quadrado; m16x2-70mm; com porca; zincagem a quente 100 micras. conforme
especificacdo Celesc E-313.0007/F-10.

pe

12,40

124,00

50

Cinta, poste secéao circular; ago carbono 1010-1020 laminado; didmetro interno 240mm; parafusos cabecga
abaulada; pescogo quadrado; m16x2-70mm; com porca; zincagem a quente 100 micras. conforme
especificacdo Celesc E-313.0007/F-10.

pe

13,64

136,40

5

=

Cinta, poste se¢édo circular; ago carbono 1010-1020 laminado; diametro interno 250mm; parafusos cabega
abaulada; pescogo quadrado; m16x2-70mm; com porca; zincagem a quente 100 micras. conforme
especificacdo Celesc E-313.0007/F-10.

pe

136,40

52

Sela para cruzeta, ago carbono laminado 1010/1020, demais caracteristicas conforme E-313.0007/F-45 .

pe

33,48

53

Cruzeta de concreto, 90 x 115 x 2100mm; carga minima de ruptura de 800daN, conforme especificacao
Celesc E-31.0022.

pe

20

1.190,40

54

Manilha, sapatilha; cabo diametro até 20 mm; resisténcia mecanica 5000daN, conforme especificagéo
Celesc E-313.0007/F-22.

pe

30

197,16

55

Isolador pilar porcelana vitrificada, sem ferragem na cabega; base com furo central roscado M20; para uso
em redes de distribuigdo classe 23,1 kV, tensdo suportavel de impulso a seco 150 kV, sob chuva 50kV,

conforme especificagdo padrao Celesc E.313.0011/1-05

pe

94,24

942,40

56

Parafuso, cabega quadrada; ago carbono 1010-1020 rosca métrica; comprimento 150mm, minimo de rosca

80mm; didmetro 16mm; zincagem a quente; com porca, conforme especificacdo Celesc E-313.0007/F-30.

2,23

20

44,64

57

Parafuso, cabega quadrada; ago carbono 1010-1020; rosca métrica; comprimento 125mm, minimo de rosca]

80mm; didmetro 16mm; zincagem a quente; com porca, conforme especificacdo Celesc E-313.0007/F-30.

1,98

20

39,68

58

Parafuso, cabega quadrada; ago galvanizado; didmetro 16mm; comprimento 45mm; comprimento da rosca|

45mm; com porca, conforme especificacdo Celesc E-313.0007/F-30.

pe

20

27,28

59

Parafuso, cabega quadrada; ago carbono 1010-1020; rosca métrica; comprimento 250mm, minimo de rosca|

170mm; didmetro 16mm; zincagem a quente; com porca, conforme especificacdo Celesc E-313.0007/F-30.

30

70,68

60

Pino de fixagdo do isolador pilar, para cruzeta; ago carbono; ABNT 1010 a 1020; laminado ou trefilado;
zincado a quente; conforme a ABNT 6323; com camada minima de 100 micra; resisténcia mecénica de
800daN; sem apresentar deformagdo permanente ou ruptura; comprimento externo 140mm e comprimento

de rosca 60mm; caracteristicas conforme E-313.0007/F-38.

pe

3,72

37,20

6

=

Fita, aluminio; témpera EC-0 ; protegdo cabo aluminio; espessura 1mm; largura 10mm, conforme|
especificacdo Celesc C-14/E-313.0001.

kg

23,56

0,5

11,78

62

Mao francesa, perfilada; cantoneira ou chapa dobrada; ago carbono 1010 - 1020 laminado; comprimento 726

mm; zincagem a quente 100 micras, conforme especificacéo Celesc E-313.0007/F-19.

kg

11,78

20

235,60

Per

is e Chapas

ARI

CMB

CIS

GPR

A

LGA

PBO

SLO

TJS

TCL

VDA

63

Perfil “U”, em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com duas

abas de 41,8 mm, altura 101,6 mm, espessura 6,27 mm, comprimento de 3496 mm, peso unitario de 9,3

kg/m, com furagbes conforme desenho 8031D13-01-0177 - ltem P1

pe

507,62

IS

2.030,48

2.030,48

IS

2.030,48

IS

2.030,48

2.030,48

2.030,48

IS

2.030,48

2.030,48

IS

2.030,48

IS

2.030,48

4.060,95

Perfil “L”, em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 3496 mm, peso unitario de 14,6 kg/m, com furagdes

conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P2.

pe

807,59

©

6.460,70

o

4.845,52

IS

3.230,35

1.615,17

o

4.845,52

N

1.615,17

N

1.615,17

N

1.615,17

3.230,35

65

Perfil “L", em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 4500 mm, peso unitario de 14,6 kg/m, com furagdes

conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P4

pe

830,68

N

1.661,35

66

Chapa de ago ASTM A-36, galvanizada a quente (camada de zinco de 60 microns), dimensdes 550x 300 x 8

mm, com furagdes conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P6.

pe

119,56

1.434,73

o

717,36

717,36

358,68

717,36

w

358,68

358,68

358,68

o

717,36
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LISTA ESTIMATIVA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
P itari P ] P ] P ] P ] P ] P P ] P ] P ] P ] P ] P ]
cod Un regc; F:;nano Quant. rego tota Quant. rego tota Quant. rego tota Quant. rego tota Quant. rego tota Quant. t ;f;o Quant. rego tota Quant. rego tota Quant. rego tota Quant. rego tota Quant. reco tota Quant. rego tota
Chapa de aco ASTM A-36, galvanizada a guente (camada de zinco de 60 microns), dobrada em “U”, com
duas abas de 41,5 mm, altura de 117 mm, espessura de 6,3 mm, comprimento de 450 mm, com furagdes
67 |conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P9. pg 50,34 14 704,82 12 604,13 6 302,06 - - - - 4 201,38 8 402,75 8 402,75 6 302,06 8 402,75 8 402,75 18 906,19
Perfil “L", em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 400 mm, peso unitario de 14,6 kg/m, com furagdes
68 [conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P10. pg 67,12 8 536,97 8 536,97 6 402,73 - - - - - - 4 268,48 6 402,73 2 134,24 4 268,48 4 268,48 8 536,97
Perfil “L", em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 200 mm, peso unitario de 14,6 kg/m, com furagdes
69 |conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P12, pe 38,11 - - - - - - - - - - - - 4 152,42 - - - - 4 152,42 - - 8 304,84
Placa retangular, de ago ASTM A-36, galvanizada a quente (camada de zinco de 60 microns), dobrada em
“U”, com duas abas de 41,8 mm, altura de 101,6 mm, espessura de 6,27 mm, comprimento de 230 mm,
70 |com furagées conforme desenho 8031D13-01-0177 - ltem P13 pc 31,64 8 253,16 4 126,58 - - - - - - - - 8 253,16 - - - - - - - - 16 506,32
Perfil “U”, em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com duas
abas de 41,8 mm, altura de 101,6 mm, espessura de 6,27 mm, comprimento de 4500 mm, peso unitério de
71 [9,3 kg/m, com furagées conforme desenhos 8031D13-01-0177 - ltem 15 pe 611,48 3 1.834,44 2 1.222,96 1 611,48 - - - - - - - - 2 1.222,96 1 611,48 - - - - 1 611,48
Chapa de ago ASTM A-36, galvanizada a quente (camada de zinco de 60 microns), dimensdes 655x 300 x 8
72 |mm, com furagdes conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P16. pc 119,56 3 358,68 3 358,68 3 358,68 - - - - - - - - 3 358,68 - - - - - - - -
Tubos e Conexoes ARI CNVB CIS GPR A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
73 |Tubo de PVC soldavel, de diametro 60 mm. vr 74,70 1 74,70 1 74,70 1 74,70 1 74,70 1 74,70 1 74,70 1 74,70 1 74,70 1 74,70 1 74,70 1 74,70 2 149,40
74 |Curva a 90 graus de PVC soldavel, de didmetro 60 mm pc 14,94 1 14,94 1 14,94 1 14,94 1 14,94 1 14,94 1 14,94 1 14,94 1 14,94 1 14,94 1 14,94 1 14,94 2 29,88
Adaptador de PVC soldavel curto com bolsa e rosca para registro, rosca de diametro 2 polegadas e lado|
75 |soldavel com didmetro 60 mm. pc 3,72 1 3,72 1 3,72 1 3,72 1 3,72 1 3,72 1 3,72 1 3,72 1 3,72 1 3,72 1 3,72 1 3,72 2 7,44
76 |Bucha de liga zamack, rosca gés, para uso em tubo de PVC, de diametro 2" pc 2,48 1 2,48 1 2,48 1 2,48 1 2,48 1 2,48 1 2,48 1 2,48 1 2,48 1 2,48 1 2,48 1 2,48 2 4,96
77 |Arruela de liga zamack, rosca gas, para uso em tubo de PVC, de didmetro 2" pc 2,11 1 2,11 1 2,11 1 2,11 1 2,11 1 2,11 1 2,11 1 2,11 1 2,11 1 2,11 1 2,11 1 2,11 2 4,22
[Malha de Aterramento ARI CNB CIS GPR A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
Molde para conexdo de cabos de cobre por solda exotérmica, construido em grafite especial que permitaj
uma vida util minima de 50 conexdes, apropriado para operagdo com alicate de manuseio , para conexao
78 |tipo X de 2 cabos de cobre superpostos, com segdo 50mm2 pe 141,36 112 11,78 112 11,78 112 11,78 112 11,78 112 11,78 112 11,78 112 11,78 112 11,78 112 11,78 112 11,78 112 11,78 112 11,78
Molde para conexdo de cabos de cobre por solda exotérmica, construido em grafite especial que permitaj
uma vida util minima de 50 conexdes, apropriado para operagdo com alicate de manuseio , para conexao
79 |cabos de cobre 50mm2 passante lateralmente a haste de aterramento 3/4". pe 132,68 112 11,06 112 11,06 112 11,06 112 11,06 112 11,06 112 11,06 112 11,06 112 11,06 112 11,06 112 11,06 112 11,06 112 11,06
Cartucho para solda exotérmica, contendo p6 de ignicdo e de solda, para uso em moldes de grafite para
soldagem de cabos de cobre em malha de terra. O p6 devera vir acondicionado em embalagem a prova de
80 |umidade. O cartucho deverd ser do tamanho150 (150 gramas) pc 11,06 9 99,55 5 55,30 5 55,30 1 11,06 1 11,06 1 11,06 1 11,06 5 55,30 5 55,30 1 11,06 1 11,06 6 66,36
Haste de aterramento, com nicleo de ago carbono de alta resisténcia mecanica e cobreada
eletroliticamente, com espessura minima do revestimento de cobre puro de 0,254 mm. Diametro externo
81 |nominal da haste de 19,05 mm e comprimento de 3000mm. pg 54,56 4 218,24 2 109,12 2 109,12 - - - - - - - - 2 109,12 2 109,12 - - - - 2 109,12
Conjunto de ferramentas para utilizagdo dos moldes dos itens acima, constituido de um alicate para abrir ¢
82 |fechar os moldes e escova de aco plana para_remocéo de éxido de cobre da superficie de cabos de cobre. | PS 163,68 1 163,68 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Parafusos ARI CMB CIS GPR A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
Parafuso, cabega sextavada, em agco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e didmetro 12 mm, comprimento 50 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas
83 |lisas. Comprimento de rosca 40%. (Didmetro 12x 50mm). pG 1,59 140 222,21 100 158,72 85 134,91 - - 60 95,23 60 95,23 60 95,23 100 158,72 70 111,10 90 142,85 60 95,23 140 222,21
Parafuso, cabega sextavada, em agco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e didmetro 12 mm, comprimento 100 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas
84 |lisas. Comprimento de rosca 40%. (Didmetro 12x100mm). pe 2,11 26 54,81 26 54,81 26 54,81 - - 24 50,59 24 50,59 24 50,59 24 50,59 26 54,81 24 50,59 24 50,59 50 105,40
Parafuso, cabega sextavada, em agco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e didmetro 16 mm, comprimento 50 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas
85 |lisas. Comprimento de rosca 40%. (Didmetro 16x 50mm). p¢ 1,98 48 95,23 36 71,42 36 71,42 - - - - - - 14 27,78 36 71,42 12 23,81 12 23,81 12 23,81 24 47,62
Parafuso, cabega sextavada, em agco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e didmetro 16 mm, comprimento 300 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas
86 |lisas. Comprimento de rosca 40%. (Didmetro 16x300mm). pe 8,43 8 67,46 4 33,73 8 67,46 - - - - - - 4 33,73 6 50,59 2 16,86 4 33,73 4 33,73 8 67,46
Parafuso, cabega sextavada, em agco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e didmetro 16 mm, comprimento 450 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas
87 |lisas. Comprimento de rosca 40%. (Didmetro 16x450mm). p¢ 8,68 20 173,60 8 69,44 8 69,44 - - - - 8 69,44 8 69,44 16 138,88 8 69,44 8 69,44 8 69,44 20 173,60
[TOTAL DE IUFKI ERIAIS POR SE 28.384,58 21.591,25 19.090,58 6.433,02 5.914,87 8.076,38 23.859,79 21.313,44 12.764,16 13.787,76 9.126,77 26.632,21
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LISTA ESTIMATIVA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
- Un Preg:c; F:;itério Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. T::;O Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total
- — — — o — — — —
quipamentos ARI CMB CIS GPR 1A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
Chave Seccionadora 15kV - 600A, conforme especificages citadas na memdria descritiva
88 pe celesc 3 - 3 - 3 - - - - - 3 - - - 3 - - - - - - - - -
Chave Seccionadora 25kV - 600A, conforme especificages citadas na memdria descritiva
89 pG celesc - - - - - - 3 - 3 - - - 3 - - - 3 - 3 - 3 - 6 -
Chave Seccionadora Tandem 15kV-600A, conforme especificagdes citadas na meméria descritiva
90 pe celesc 3 - 3 - 3 - - - - - 3 - - - 3 - - - - - - - - -
Chave Seccionadora Tandem 25kV-600A, conforme especificagdes citadas na meméria descritiva
91 p¢ celesc| - - - - - - 3 - 3 - - - 3 - - - 3 - 3 - 3 - 6 -
92 |Péara-Raio 12kV, conforme especificagdes citadas na meméria descritiva pG celesc 3 - 3 - 3 - - - - 3 - - - 3 - - - - R - R - R
93 |Péara-Raio 21kV, conforme especificagdes citadas na meméria descritiva pc celesc - - - - - - 3 - 3 - - - 3 - - - 3 - 3 - 3 - 6 -
94 |Religador 15kV, conforme especificagdes citadas na meméria descritiva pc celesc 1 - 1 - 1 - - - - 1 - - - 1 - - - - - - - - -
95 |Religador 25kV, conforme especificagdes citadas na meméria descritiva pe celesc - - - - - - 1 - 1 - - - 1 - - - 1 - 1 - 1 - 2 -
Paineéis ARI CMB CIS GPR I LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
Chave de comando tipo Giro- Pressdo, para comando de disjuntor, com 4 posi¢cdes, dispositivo de
96 [sinalizagdo embutido no préprio punho, equipada com seis lampadas telefonicas tele slide 60V 20mA,| p¢ 520,80 1 520,80 1 520,80 1 520,80 1 520,80 - - 1 520,80 1 520,80 - - 1 520,80 1 520,80 1 520,80 - -
Conector de passagem 76A - 750 V para cabos até 10mm2, passo 10,2 mm, tipo UK10N de fabricagdo
97 |PHOENIX CONTACT. pe 124,00 - - 1 124,00 1 124,00 1 124,00 - - - - - - 1 124,00 - - - - - - -
Relé auxiliar ref. Celesc XIS, bobina 110Vcc com trés contatos reversiveis, completo com base da FINDER,
98 |ref: 60.13.9.110.0074 + 90.21 - 160 pgs. pg 198,40 - - 8 1.587,20 8 1.587,20 8 1.587,20 - - - - - - 8 1.587,20 - - - - - - -
Relé modular de interface ref Celesc XIE bobina 110 VCC com um contato reversivel da FINDER, ref:
99 138.51.0.110.0060, conexao por parafuso, completo com base - 160 p¢s o4 74,40 - - 5 372,00 5 372,00 5 372,00 - - - - - - 5 372,00 - - - - - - -
Relé modular de interface ref. Celesc XRL bobina 24 VCC com um contato reversivel da FINDER, ref:
100 |38.51.0.24.0060, conex&o por parafuso, completo com base. - 160 pcs pe 71,92 - - 8 575,36 8 575,36 8 575,36 - - - - - - 8 575,36 - - - - - - -
Conector de passagem 20A - 750 V para cabos até 2,5mm2, passo 5,2 mm, tipo UK2,5N de fabricagdo
101 [PHOENIX CONTACT. p¢ 96,72 - - 6 580,32 6 580,32 6 580,32 - - - - - - 6 580,32 - - - - - - -
102 | Transdutor de corrente, 110Vcc, ref. Yokogawa 2383B-P1Z/ALS/AN projeto Celesc pG 1.103,60 - 1 1.103,60 1 1.103,60 1 1.103,60 - - - - - - 1 1.103,60 - - - - - -
103 | Transdutor de corrente, 110Vcc, ref. Yokogawa 2385B-P3Z/W 12/AN projeto Celesc pG 1.674,00 - - 1 1.674,00 1 1.674,00 1 1.674,00 - - - - - - 1 1.674,00 - - - - - - -
104 |Rack ABB - 23 TP 21 R0041 un. 2.484,24 1 2.484,24 - - - - - - - - - - - - - - - 1 2.484,24 - - -
105 |Unidade Central de Processamento ABB - CPU 560CMU04 un. 14.258,64 2| 28.517,28 - - - - - - - - - - - - - - - 2| 28.517,28 - - -
106 |Cartdo ABB de entradas digitais - 23BE23 un. 1.098,24 5 5.491,20 - - - - - - - - - - - - - - - 5 5.491,20 - - -
107 [Placa ABB de conexdo de CPU’s 560 BCU02 R0001 un. 541,20, 1 541,20 - - - - - - - - - - - - - - - 1 541,20 - - -
TOTAL DE EQUIPAMENTOS POR SE 37.554,72 6.537,28 6.537,28 6.537,28 - 520,80 520,80 6.016,48 520,80 37.554,72 520,80 E
TOTAL GLOBAL DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS POR SE 65.939,30 28.128,53 25.627,86 12.970,30 5.914,87 8.597,18 24.380,59 27.329,92 13.284,96 51.342,48 9.647,57 26.632,21
TOTAL GLOBAL DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS | 299.795,77
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Planilha Resumo

Itens ARI CMB CIS GPR 1A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA Totais
PROJETOS COMPLEMENTARES (ELETROMECANICO, ELETRICO) 1.800,00 2.400,00 2.400,00 2.300,00 1.400,00 1.400,00 1.400,00 2.400,00 1.500,00 1.700,00 1.400,00 1.500,00 21.600,00
OBRAS CIVIS 14529,83 8016,05 881,74 881,74 881,74 881,74 18141,77 7134,31 7134,31 881,74 881,74 7134,31 67.381,02
MATERIAIS COMPLEMENTARES 28.384,58 21.591,25 19.090,58 6.433,02 5.914,87 8.076,38 23.859,79 21.313,44 12.764,16 13.787,76 9.126,77 26.632,21 196.974,81
MONTAGEM ELETROMECANICA 26.108,13 12.495,03 13.988,75 8.192,15 7.467,75 8.004,75 12.325,28 11.862,35 10.545,25 25.979,03 8.342,35 18.918,00 164.228,81
EQUIPAMENTOS 37.554,72 6.537,28 6.537,28 6.537,28 - 520,80 520,80 6.016,48 520,80 37.554,72 520,80 - 102.820,96
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAQ 2.500,00 2.500,00 3.000,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 4.000,00 2.500,00 4.000,00 2.500,00 2.500,00 3.000,00 34.000,00
TOTAL POR SUBESTACAO 110.877,26 53.539,60 45.898,35 26.844,19 | 18.164,36 21.383,67 60.247,64 51.226,58 36.464,52 82.403,24 22.771,66 57.184,52 587.005,59




SUBESTAGAO

SERVICOS DE MONTAGEM ELETROMECANICA

Cod. Descrigao Un Precgo unitario Quant Prego total Quant Prego total Quant. Prego total Quant Prego total Quant. Prego total Quant, Prego total Quant Prego total Quant Prego total Quant Prego total Quant Prego total Quant. Prego total Quant. Prego total
Montagem Eletromecanica ARI CMB CIS GPR 1A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
Montagem de Chave Seccionadora, monopolar, 15kV, 600A pc 128,00 3 384,00 3 384,00 3 384,00 - - - - 3 384,00 - - 3 384,00 - - - - - - - -
Montagem de Chave Seccionadora, monopolar, 25kV, 600A pc 135,00 - - - - - - 3 405,00 3 405,00 | - - 3 405,00 - - 3 405,00 3 405,00 3 405,00 6 810,00
Montagem de Chave Seccionadora tipo Tandem, 15kV, 600A pc 147,00 3 441,00 3 441,00 3 441,00 - - - - 3 441,00 - - 3 441,00 - - - - - - - -
Montagem de Chave Seccionadora tipo Tandem, 25kV, 600A pc 162,00 - - - - - - 3 486,00 3 486,00 - - 3 486,00 - - 3 486,00 3 486,00 3 486,00 6 972,00
Montagem de Péara-Raios, 12kV, uso externo, 10kA pc 95,00 3 285,00 3 285,00 3 285,00 - - - 3 285,00 - 3 285,00 - - - - - - -
Montagem de Péara-Raios, 21kV, uso externo, 10kA pc 100,00 - - - - - - 3 300,00 3 300,00 ] - - 3 300,00 - - 3 300,00 3 300,00 3 300,00 6 600,00
Montagem de Religador, 15kV pc 1.350,00 1 1.350,00 1 1.350,00 1 1.350,00 - - - 1 1.350,00 - 1 1.350,00 - - - - - - -
Montagem de Religador, 25kV p¢ 1.350,00 - - - - - - 1 1.350,00 1 1.350,00 | - - 1 1.350,00 | - - 1 1.350,00 1 1.350,00 1| 1.350,00 2 2.700,00
Montagem das ferragens e cruzetas em postes pc 84,73 - - - - - - - - - - - - 5 423,63 - - - - - - - - - -
Lancamento de cabos da Rede de Distribuicdo, com cadeias isoladoras vb 3.500,00 - - - - - - - - - - - 1 3.500,00 - - - - - - - - - -
Demontagem e Montagem de 3 TPs para deslocamento de posi¢ao no barramento vb 1.600,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1.600,00 - - - -
Desmonte das Chaves Fusiveis e Conexdo dos TPs ao barramento vb 320,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 320,00
Montagem de perfis e chapas metdlicas no setor de 13,8kV para instalagao de um religador vb 2.520,00 1 2.520,00 1 2.520,00 1 2.520,00 - - - - 1 2.520,00 - - 1 2.520,00 | - - - - - - - -
Montagem de perfis e chapas metalicas no setor de 23kV para instalacdo de um religador vb 2.520,00] - - - - - - - - 1 2.520,00 ) - - 1 2.520,00 | - - 1 2.520,00 1 2.520,00 1] 2.520,00 2 5.040,00
Montagem de perfis para extens&o do barramento 13,8kV vb 1.380,00 1 1.380,00 1 1.380,00 1 1.380,00 ] - - - - - - - - 1 1.380,00 | - - - - - - - -
Montagem de perfis para extens@o do barramento 23kV vb 1.380,00 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1.380,00 | - - - - 1 1.380,00
Execugdo da extensao do barramento trifasico em cabo de bitola 477MCM, de 13,8kV com cadeias isoladoras m 112,00 7 784,00 3,5 392,00 3,5 392,00 - - - - - - - - 3,5 392,00 - - - - - - - -
Execugao da extens&o do barramento trifasico em cabo de bitola 477MCM, de 23kV com cadeias isoladoras m 125,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3,5 437,50
Execugao da extens&o do barramento trifdsico em tubo de aluminio de bitola 1 1/2" - 13,8kV e Isoladores m 84,30 7 590,10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Execugado da extensao do barramento trifasico em tubo de aluminio de bitola 2" - 13,8kV e Isoladores m 98,00 - - - - 3,5 343,00 - - - - 1 98,00 - - 3,5 343,00 - - - - - - - -
Execugdo da extens&o do barramento trifdsico em tubo de aluminio de bitola 2" - 23kV e Isoladores m 98,00 - - - - - - - - - - - - - - 3,5 343,00 - - - 3,5 343,00
Execugao da extens&o do barramento trifasico em tubo de aluminio de bitola 2 1/2" - 13,8kV e Isoladores m 78,25 - - 3,5 273,88 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Execugdo das conexdes soldadas da malha de aterramento, incluindo as da ligagdo aos equipamentos pc 13,25 9 119,25 5 66,25 5 66,25 1 13,25 1 13,25 1 13,25 1 13,25 5 66,25 5 66,25 1 13,25 1 13,25 6 79,50
Langamento de cabo para-raios m 15,00 1,5 22,50 1,5 22,50 1,5 22,50 1,5 21,90 1,5 2250 15 2250 - - 1,5 2250 - - 1,5 22,50 1,5 22,50 5 75,00
Cravagao de hastes de aterramento de cooperweld, de didmetro 3/4" e 3m de comprimento pc 6,50 4 26,00 2 13,00 2 13,00 - - - - - - - - 2 13,00 2 13,00 - - - - 2 13,00
Elétrico ARI CMB CIS GPR 1A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
Adaptagédo no Painel de controle com a inclusé@o da chave de comando e adaptagéo de sinético vb 520,00 1 520,00 1 520,00 1 520,00 1 520,00 - - 1 520,00 1 520,00 - - 1 520,00 1 520,00 1 520,00 - -
Painel de servigo aux. CC vb 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00
Painel de servigo aux. CA vb 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00 1 150,00
Langamento de cabo de controle 1 a 4x m 2,12] 350 742,00 | 280 593,60 | 700 1.484,00 | 350 742,00 ] 200 424,00 ] 200 424,00 ] 280 593,60 ] 210 445,20 | 400 848,00 | 700 1.484,00 | 320 678,40 | 1.320 2.798,40
Langamento de cabo de controle 6 a 10x m 3,34] 100 334,00 70 233,80 ] 200 668,00 ] 100 334,00 50 167,00 50 167,00 70 233,80 60 200,40 | 100 334,00 | 200 668,00 80 267,20 440 1.469,60
Integragdo com UTR STD, BCM com protocolo ou ABB ¢/ concentradora instalada vb 380,001 - - - - - - - - 1 380,00 1 380,00 1 380,00 - - 1 380,00 | - - 1 380,00 1 380,00
Retrofit da remota ABB RTU200 para RTU560 vb 1.780,00 1 1.780,00 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1.780,00 - - - -
Integragao com UTR ABB RTU200 ou BCM sem protocolo vb 2.620,00 - - 1 2.620,00 1 2.620,00 1 2.620,00 - - - - - - 1 2.620,00 | - - - - - - - -
Treinamento da ABB em manutengéo, operagao, aplicacdo e upgrade das remotas RTU560, a ser realizado na CELESC vb 16.239,15( 1/2 8.119,58 1/2 8.119,58
Licenca de Software RTULiI560 e Multiprog vb 10.621,40| 1/2 5.310,70 1/2 5.310,70
Gerais ARI CMB CIS GPR 1A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
Acompanhamento da Equipe de testes da Celesc ao comissionamento vb 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
Transporte de materiais e equipamentos do almoxarifado para a subestacéo vb 600,00 600,00 700,00 600,00 600,00 600,00 800,00 600,00 800,00 600,00 600,00 700,00

TOTAL MONTAGEM ELETROMECANICA POR SE 26.108,13 12.495,03 13.988,75 8.192,15 7.467,75 8.004,75 12.325,28 11.862,35 10.545,25 25.979,03 8.342,35 18.918,00

TOTAL MONTAGEM ELETROMECANICA 164.228,81
Projetos Complementares (elétrico, eletromecéanico)
Projeto Eletromecanico sem necessidade de extensdo de barramento vb 450,001 - - - - - - 1 450,00 1 450,00 1 450,00 1 450,00 - - - - 1 450,00 1 450,00 - -
Projeto Eletromecénico com necessidade de extenséo de barramento vb 550,00 1 550,00 1 550,00 1 550,00 - - - - - - - - 1 550,00 1 550,00 | - - - - 1 550,00
Projeto elétrico para a Integragdo com UTR STD, BCM com protocolo ou ABB ¢/ concentradora instalada vb 950,001 - - - - - - - - 1 950,00 1 950,00 1 950,00 - - 1 950,00 | - - 1 950,00 1 950,00
Projeto elétrico para o Retrofit da remota ABB RTU200 para RTU560 vb 1.250,00 1 1.250,00 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1.250,00 - - - -
Projeto Elétrico para a Integracdo com UTR ABB RTU200 ou BCM sem protocolo vb 1.850,00] - - 1 1.850,00 1 1.850,00 1 1.850,00 | - - - - - - 1 1.850,00 | - - - - - - - -

TOTAL PROJETOS COMPLEMENTARES (ELETRICO, ELETROMECANICO) 1.800,00 2.400,00 2.400,00 2.300,00 1.400,00 1.400,00 1.400,00 2.400,00 1.500,00 1.700,00 1.400,00 1.500,00
Mobilizacdo/Desmobilizacao - 2.500,00 2.500,00 3.000,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 4.000,00 2.500,00 4.000,00 2.500,00 2.500,00 3.000,00

1 6/7/2007]




6.2 — Planilha de
Proposta



LISTA ESTIMATIVA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

cod

Un

Preco unitario

(RS)

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Prego
total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Cab

0S

Cabo de aluminio CA, témpera H-19, condutividade 61% IACS, com bitola 4/0 AWG, formagéo 7 fios.
(OXLIP). Peso: 292 kg/km

Cabo de aluminio CA, témpera H-19, condutividade 61% IACS, com bitola 336,4MCM, formagéo 19 fios.
(TULIP). Peso: 470,27 kg/km

Cabo de aluminio sem alma de ago (CA), témpera H-19, condutividade 61% IACS, com bitola 477 MCM,
formacéo 19 fios. (COSMOS). Peso: 665,82 kg/km

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formacé&o 19 fios. Peso 475,0
kg/m.

Tubo de aluminio extrudado, duro, condutividade 57% IACS, tipo “Standard”, com bitola 1 1/2 polegadas IPS.
Fornecido em varas de 6 m.Peso 1,40 kg/m.

Tubo de aluminio extrudado, duro, condutividade 57% IACS, tipo “Standard”, com bitola 2 polegadas IPS.
Fornecido em varas de 6 m.Peso: 1,88 kg/m.

Tubo de aluminio extrudado, duro, condutividade 57% IACS, tipo “Standard”, com bitola 2 1/2 polegadas IPS.
Fornecido em varas de 6 m.Peso 2,98 kg/m.

Cab

0s de Controle

Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacéo 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, préprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 2 X 1,00mm2.

Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacéo 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, préprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 4 X 1,00mm2.

10

Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacéo 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, préprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 6 X 1,00mm2.

1

[

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formacé&o 19 fios. Peso 475,0
kg/m.Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacé&o 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 10 X 1,00mm2.

12

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formacé&o 19 fios. Peso 475,0
kg/m.Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacéo 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 2 X 1,50mm2.

13

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formacé&o 19 fios. Peso 475,0
kg/m.Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacéo 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 4 X 2,50mm2.

14

Cabo de cobre flexivel, blindado, com 2 condutores estanhados de secéo 0,75 mmz2, encordoamento classe
2, témpera mole, par balanceado, tens&o de isolamento 250 V. O cabo deve possuir separador com fita nao
higroscépica e a sua blindagem deve ser constituida por fita poliester aluminizada e tranca de cobertura em
cobre estanhado. A capa externa deve ser de PVC na cor preta e os condutores devem ser identificados por|

cores.

15

Cabo de cobre flexivel, blindado, com 4 condutores estanhados de secédo 0,75 mmz2, encordoamento classe
2, témpera mole, par balanceado, tens&o de isolamento 250 V. O cabo deve possuir separador com fita nao
higroscépica e a sua blindagem deve ser constituida por fita poliester aluminizada e tranca de cobertura em
cobre estanhado. A capa externa deve ser de PVC na cor preta e os condutores devem ser identificados por|

cores.

con

ectores cunha

16

Conector cunha para derivacédo, em liga de aluminio, com condutibilidade de 36 a 40% IACS a 20°C, com
codigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificagdo na cunha para ligacédo de cabo de aluminio
477 MCM (COSMOS) na principal e derivacéo.

17

Conector cunha para derivagdo, com cédigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificagdo de lado
principal na cunha para ligagéo de cabo de aluminio 336,4 MCM (TULIP) na principal e cabo de cobre 4/0|
AWG (OXLIP) na derivacéo.

18

Conector cunha para derivacédo, em liga de aluminio, com condutibilidade de 36 a 40% IACS a 20°C, com
codigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificacdo de lado principal na cunha para ligagéo de

cabo de aluminio 336,4MCM (TULIP) na principal e terminal 2 furos na derivacéo.

19

Conector cunha para derivacédo, em liga de aluminio, com condutibilidade de 36 a 40% IACS a 20°C, com
codigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificagdo de lado principal na cunha para ligagéo de

cabo de aluminio 477 MCM (COSMOS) na principal e terminal 2 furos na derivacéo.

20

Terminal 2 furos para conector cunha em liga de aluminio, com condutibilidade elétrica de 36 a 40% IACS a
20°C, para ligagéo de cabo de aluminio 477 MCM (COSMOS) a barra ou terminal de cobre estanhado ou
prateado de 2 furos Nema

Terminal 2 furos para conector cunha cunha em liga de aluminio, com condutibilidade elétrica de 36 a 40%
IACS a 20°C, para ligagéo de cabo de aluminio 336,4 MCM (TULIP) a barra ou terminal de cobre estanhado|

2

[y

ou prateado de 2 furos Nemas

ARI

CMB

CIS

GPR

1LY

LGA

PMS

PBO

SLO

TJS

TCL

VDA

15

15

15

1,5

15

15

15

15

1,5

40

35

35

35

33

35

35

35

30

30

50

35

20

20

20

20

20

15

ARI

CMB

CIS

GPR

1A

LGA

PMS

PBO

SLO

TJS

TCL

VDA

50

50

30

220

50

70

100

50

50

50

70

30

100

100

80

220

50

70

100

50

50

50

70

30

100

100

80

220

50

100

50

30

100

220

50

70

50

50

50

70

30

80

220

50

100

50

30

100

220

140

150

140

300

150

90

300

440

ARI

CMB

CIS

GPR

1A

LGA

PMS

PBO

SLO

TJS

TCL

VDA

12

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

36

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

36

Q7 ’)ﬂf¢7




LISTA ESTIMATIVA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

cod

Un

22

Terminal 2 furos para conector cunha em liga de aluminio, com condutibilidade elétrica de 36 a 40% IACS a
20°C, para ligagdo de cabo de aluminio 4/0 AWG (OXLIP)a barra ou terminal de cobre estanhado ou
prateado de 2 furos Nema

p¢

23

Cartucho para extragéo de conector cunha. Cartucho com espoleta e invélucro externo na cor amarela

pc

con

ectores de Aterramento

24

Conector de aterramento, tipo terminal, para conexdo de cabos de cobre, bitola 50mm2, a barra chata com 2
furos de 14 mm de diametro. Construido em liga de cobre ASTM B119, estanhado (camada de 20 microns),

de condutibilidade 35% IACS. Constituido de 2 corpos fixados com 2 parafusos de aco galvanizado a quente

25

Conector paralelo, em liga de cobre ASTM B19, de condutibilidade 35% IACS, Para conex&o de 2 cabos de
cobre de bitola 50mm2, constituido de 2 corpos unido por 2 parafusos M10 de cabeca sextavada em liga
de bronze-silicio ASTM B99.

p¢

Outros Conectores

26

Conector derivagéo (T), em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conexao de
tubo passante de bitola 1 1/2" a cabo derivagdo de bitola 477MCM. Constituido de 3 corpos, sendo a fixag&o|

de cada condutor feita por 4 parafusos m12 de aco galvanizado a quente

p¢

27

Conector derivagéo (T), em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conexao de
tubo passante de bitola 2" a cabo derivagédo de bitola 477MCM. Constituido de 3 corpos, sendo a fixagao de|

cada condutor feita por 4 parafusos m12 de aco galvanizado a quente

p¢

28

Conector derivagéo (T), em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conexao de
tubo passante de bitola 2 1/2" a cabo derivagdo de bitola 477MCM. Constituido de 3 corpos, sendo a fixac&o|

de cada condutor feita por 4 parafusos m12 de aco galvanizado a quente

p¢

29

Conector suporte , em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32 % IACS para conexé&o rigida de
cabo de aluminio de bitola 336,4MCM sobre isolador de pedestal, cujo didmetro do circulo de furagbes e 76
mm, com 4 furos cegos dispostos a 90 grau

p¢

30

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32 % IACS, para conexé&o rigida de
cabo de aluminio, de bitola 477MCM, sobre isolador de pedestal, com diametro do circulo de furagdo 76 mm,
tendo 4 furos cegos dispostos a 90 graus.

p¢

31

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS para conex&o deslizante
de tubo de aluminio de bitola 1 1/2", sobre isolador de pedestal, cujo diametro do circulo das furagées é 76

mm, com 4 furos cegos dispostos a 90 graus

p¢

32

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS para conexdo deslizante
de tubo de aluminio de bitola 2", sobre isolador de pedestal, cujo diametro do circulo das furagbes € 76 mm,

com 4 furos cegos dispostos a 90 graus

p¢

33

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS para conex&o deslizante
de tubo de aluminio de bitola 2 1/2", sobre isolador de pedestal, cujo diametro do circulo das furagdes é 76

mm, com 4 furos cegos dispostos a 90 graus

p¢

34

Conector terminal, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conexao reta de
tubo de aluminio, de bitola 2 1/2", a terminal barra chata padrdo NEMA 4 furos. Constituido de 2 corpos,

unidos por 4 parafusos M12 de cabeca sextavada (com porcas e arruelas lisas e de presséo)

p¢

35

Conector emenda reta para tubos de aluminio de bitola 1 1/2" em liga de aluminio ASTM SG 70-A de
condutibilidade 32% IACS, constituido de 2 corpos unidos por 8 parafusos M12 de cabeca sextavada. Estes

parafusos (com uma porca, uma arruela lisa e uma de presséo) de aco galvanizado a quente

p¢

36

Conector emenda reta para tubos de aluminio de bitola 2" em liga de aluminio ASTM SG 70-A de

condutibilidade 32% IACS, constituido de 2 corpos unidos por 8 parafusos M12 de cabeca sextavada. Estes

Ferr

parafusos (com uma porca, uma arruela lisa e uma de presséo) de aco galvanizado a guente
agens para Cadeias Isoladoras

p¢

37

Olhal para parafuso de ago forjado galvanizado a quente (camada de 60 microns), com carga de ruptural
minima de 800 kgf. Diametro da base 65 mm; furo elipséide da base com eixos de 30 X 21 mm; distancia
interna entre as algas do olhal 35 mm; altura interna do olhal 74 mm; diametro da alca do olhal 15 mm;
espesura da base 15 mm.

p¢

38

Manilha de aco forjado galvanizado a quente (camada de 60 microns), completa com parafuso e porca de|
aco galvanizado a quente e com cupilhas de latdo. Carga de ruptura minima de 8000 kgf. Abertura dal
manilha 22 mm; didmetro do parafuso 15,8 mm; diametro do corpo ou alca da manilha 16 mm; distancia

transversal do eixo do parafuso a parte interna da curvatura da alca 75 mm.

p¢

39

Grampo de suspenséo tipo mono - articulado, completo com 2 pinos de fixacdo de cabo, parafuso de aperto
de callha, porcas e arruelas de ago galvanizado a quente (camada de 60 microns), cupilhas de latéo.
Resisténcia minima de escorregamento 1500 kgf. Construido em liga de aluminio, para cabo de bitola 336
MCM.

p¢

40

Grampo de ancoragem tipo passante, completo com pino de fixag&o e porca de ago galvanizado a quente
(camada de 60 microns), cupilhas de latdo, com 4 grampos em “U”, porcas e arruelas de ago galvanizado a|
quente. Tensdo minima de escorregamento 8000 kgf. Construido em liga de aluminio com 4 grampos, sendo

0 cabo passante de bitola 477 MCM.

p¢

41

Grampo de ancoragem tipo passante, completo com pino de fixag&o e porca de ago galvanizado a quente
(camada de 60 microns), cupilhas de latdo, com 3 grampos em “U”, porcas e arruelas de ago galvanizado a|
quente. Tensdo minima de escorregamento 8000 kgf. Construido em liga de aluminio com 4 grampos, sendo

0 cabo passante de bitola 336,4 MCM.

p¢

42

Grampo de ancoragem tipo fim de linha, completo com pino de fixacédo e porca de ago galvanizado a quente
(camada de 60 microns), cupilhas de latdo, com 3 grampos em “U”, porcas e arruelas de ago galvanizado a|
quente. Tensdo minima de escorregamento 5000 kgf. Construido em liga de aluminio, para cabo de bitola
477 MCM.

p¢

Preco Ru;itério Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. I:(r::;;lo Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant.
3 - 3 - 3 - 3 - 3 - 3 - 3 - 3 - - - 3 - 3 - 6
36 - 33 - 30 - 27 - 27 - 30 - 30 - 27 - 27 - 27 - 27 - 54
ARI CMB CIS GPR A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
18 - 10 - 10 - 1 - 3 - 4 - 2 - 8 - 8 - 4 - 4 - -
10 - 8 - 8 - - - 2 - 2 - 1 - 6 - 6 - 5 - 3 - -
ARI CMB CIS GPR 1A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - 3 - 3 - 3 - 6 - 3 - 6 - 3 - 3 - 3 - 6
- - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3 3 3 - - - - - - - - 3 - - 3 - - - -
6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - 3 - - - - - 3 - - - 6 - 3 - - - - - 3
- - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - 3 - 3 - - - - - - - 6 - 3 - - - - - 3
ARI CMB CIS GPR A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
6 - 6 - - - - - - - - - 30 - - - - - - - - - -
21 - 15 - 9 - 6 - 3 - 3 - 27 - 9 - 3 - 3 - 3 - 6
- - - - - - 3 - - - - - - - - - - - - - - - -
18 - 9 - 6 - - - - - - - - - 6 - - - - - - - -
3 - 3 - 3 - 3 - 3 - 3 - 27 - 3 - 3 - 3 - 3 - 6
- - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
02 10-07-2007



LISTA ESTIMATIVA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

cod

Un

43

Isolador polimérico para alta tenséo, de 15kV, NBI 110kV, tipo nivel 1 de polui¢do (IEC 60815) moldado em
uma Unica peca, de alta resistencia mecanica e elevada resistencia a intempéries, com excelente vedagéo|
(imune & penetragdo de umidade no nucleo), revestimento de borracha de silicone e com terminais tipo
garfo olhal de aco forjado & quente. Fabricados segundo as Normas IEC 61466-1 e ANSI C 29.2 .( IEC 61109
e ANSI C29.11

p¢

44

Isolador polimérico para alta tenséo, de 25kV, NBI 150kV, tipo nivel 1 de poluigdo (IEC 60815) moldado em
uma Unica pegca, de alta resistencia mecanica e elevada resistencia a intempéries, com excelente vedagéo|
(imune & penetragdo de umidade no nucleo), revestimento de borracha de silicone e com terminais tipo
garfo olhal de aco forjado & quente. Fabricados segundo as Normas IEC 61466-1 e ANSI C 29.2 .( IEC 61109
e ANSI C29.11

p¢

45

Isolador de pedestal tipo leve, de porcelana aluminosa de alta resisténcia, diametro do circulo de furagéo na
base 76 mm com 4 furos passantes diametro 9/16 polegada dispostos a 90 graus, diametro do circulo de|
furagé@o no topo de 76 mm com 4 furos cegos dispostos a 90 graus, de diametro ¥z polegada. Nivel basico de|
isolamento 150 kV. Classe de tensdo 25 kV. Resisténcia a tracdo 2300 kgf e a torgdo 8100 kgf. Completo

com parafusos e arruelas de aco galvanizado a quente.

p¢

46

Isolador de pedestal tipo leve, de porcelana aluminosa de alta resisténcia, diametro do circulo de furagéo na
base 76 mm com 4 furos passantes diametro 9/16 polegada dispostos a 90 graus, diametro do circulo de|
furacé@o no topo de 76 mm com 4 furos cegos dispostos a 90 graus, de diametro ¥z polegada. Nivel basico de|

isolamento 150 kV. Classe de tensdo 15 kV. Resisténcia a tracdo 2300 kgf e a torgdo 8100 kgf. Completo
com parafusos e arruelas de aco galvanizado a guente.

p¢

Ferragens para Estrutura tipo distribuicdo N3-N3 para poste circular

47

Arruela, lisa; quadrada; furo redondo; liga de liga minio; diametro nominal do parafuso 18mm; dimensdes|

58x58mm; espessura 4mm, conforme especificacéo Celesc E-313.0007/A-02

p¢

48

Fio de aco galvanizado a quente, 4 BWG, secéo transversal 28,75mm2, 226kg/m, diametro 6,05mm, carga|

de ruptura de 1060kgf (minimo), com revestimento minimo em massa de zinco de 500g/m2.

p¢

49

Cinta, poste secéo circular; ago carbono 1010-1020 laminado; diametro interno 230mm; parafusos cabecal
abaulada; pescoco quadrado; m16x2-70mm; com porca; zincagem a quente 100 micras. conforme]
especificacdo Celesc E-313.0007/F-10.

p¢

50

Cinta, poste secéo circular; aco carbono 1010-1020 laminado; diametro interno 240mm; parafusos cabecal
abaulada; pescoco quadrado; m16x2-70mm; com porca; zincagem a quente 100 micras. conforme]
especificacdo Celesc E-313.0007/F-10.

p¢

5

ey

Cinta, poste segdo circular; aco carbono 1010-1020 laminado; diametro interno 250mm; parafusos cabecal
abaulada; pescoco quadrado; m16x2-70mm; com porca; zincagem a quente 100 micras. conforme]
especificacdo Celesc E-313.0007/F-10.

p¢

52

Sela para cruzeta, aco carbono laminado 1010/1020, demais caracteristicas conforme E-313.0007/F-45 .

p¢

53

Cruzeta de concreto, 90 x 115 x 2100mm; carga minima de ruptura de 800daN, conforme especificacdo
Celesc E-31.0022.

p¢

54

Manilha, sapatilha; cabo diametro até 20 mm; resisténcia mecanica 5000daN, conforme especificacéo
Celesc E-313.0007/F-22.

p¢

55

Isolador pilar porcelana vitrificada, sem ferragem na cabega; base com furo central roscado M20; para uso|
em redes de distribuicdo classe 23,1 kV, tenséo suportavel de impulso a seco 150 kV, sob chuva 50kV,

conforme especificacédo padréo Celesc E.313.0011/I-05

p¢

56

Parafuso, cabeca quadrada; ago carbono 1010-1020 rosca métrica; comprimento 150mm, minimo de rosca|

80mm; didmetro 16mm; zincagem a quente; com_porca, conforme especificacéo Celesc E-313.0007/F-30.

57

Parafuso, cabeca quadrada; aco carbono 1010-1020; rosca métrica; comprimento 125mm, minimo de rosca

80mm; didmetro 16mm; zincagem a quente; com porca , conforme especificacéo Celesc E-313.0007/F-30.

58

Parafuso, cabeca quadrada; aco galvanizado; diametro 16mm; comprimento 45mm; comprimento da rosca

45mm; com porca, conforme especificacéo Celesc E-313.0007/F-30.

p¢

59

Parafuso, cabeca quadrada; aco carbono 1010-1020; rosca métrica; comprimento 250mm, minimo de rosca

170mm; didmetro 16mm; zincagem a quente; com porca, conforme especificagdo Celesc E-313.0007/F-30.

60

Pino de fixagdo do isolador pilar, para cruzeta; ago carbono; ABNT 1010 a 1020; laminado ou trefilado;
zincado a quente; conforme a ABNT 6323; com camada minima de 100 micra; resisténcia mecéanica de
800daN; sem apresentar deformagdo permanente ou ruptura; comprimento externo 140mm e comprimento

de rosca 60mm; caracteristicas conforme E-313.0007/F-38.

p¢

6

ey

Fita, aluminio; témpera EC-0 ; protecdo cabo aluminio; espessura 1mm; largura 10mm, conforme
especificacdo Celesc C-14/E-313.0001.

kg

62

Méo francesa, perfilada; cantoneira ou chapa dobrada; aco carbono 1010 - 1020 laminado; comprimento 726

mm; zincagem a quente 100 micras, conforme especificacéo Celesc E-313.0007/F-19.

kg

Per

is e Chapas

63

Perfil “U”, em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com duas

abas de 41,8 mm, altura 101,6 mm, espessura 6,27 mm, comprimento de 3496 mm, peso unitario de 9,3

kg/m, com furagdes conforme desenho 8031D13-01-0177 - Item P1

p¢

64

Perfil “L”, em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 3496 mm, peso unitario de 14,6 kg/m, com furacdes

conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P2.

p¢

65

Perfil “L", em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 4500 mm, peso unitario de 14,6 kg/m, com furacdes

conforme desenho 8031D13-01-0177 -item P4

p¢

66

Chapa de aco ASTM A-36, galvanizada a quente (camada de zinco de 60 microns), dimensdes 550x 300 x 8

mm, com furacdes conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P6.

p¢

Preco unitario
R$

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Prego
total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

Preco total

Quant.

21

15

57

15
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30

10
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10

10

20

30

10

20

20

20

30

10
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LGA

PMS

PBO

SLO

TJS

TCL

VDA

12

o
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LISTA ESTIMATIVA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Preco unitario Preco total Preco total Preco total Preco total Preco total Preco Preco total Preco total Preco total Preco total Preco total
cod uUn ¢ RS Quant. ¢ Quant. ¢ Quant. ¢ Quant. ¢ Quant. ¢ Quant. tota(fl Quant. ¢ Quant. ¢ Quant. ¢ Quant. ¢ Quant. Y Quant.
Chapa de aco ASTM A-36, galvanizada a quente (camada de zinco de 60 microns), dobrada em “U”, com
duas abas de 41,5 mm, altura de 117 mm, espessura de 6,3 mm, comprimento de 450 mm, com furacdes
67 |conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P9. pc 14 - 12 - 6 - - - - - 4 - 8 - 8 - 6 - 8 - 8 - 18
Perfil “L", em aco laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 400 mm, peso unitério de 14,6 kg/m, com furacdes
68 |conforme desenho 8031D13-01-0177 -item P10. pc 8 - 8 - 6 - - - - - - - 4 - 6 - 2 - 4 - 4 - 8
Perfil “L", em aco laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 200 mm, peso unitério de 14,6 kg/m, com furacdes
69 [conforme desenho 8031D13-01-0177 -item P12, pc - - - - - - - - - - - - 4 - - - - - 4 - - - 8
Placa retangular, de ago ASTM A-36, galvanizada a quente (camada de zinco de 60 microns), dobrada em
“U”, com duas abas de 41,8 mm, altura de 101,6 mm, espessura de 6,27 mm, comprimento de 230 mm,
70 |com furacdes conforme desenho 8031D13-01-0177 - ltem P13 pc 8 - 4 - - - - - - - - - 8 - - - - - - - - - 16
Perfil “U”, em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com duas
abas de 41,8 mm, altura de 101,6 mm, espessura de 6,27 mm, comprimento de 4500 mm, peso unitério de
71 |9,3 kg/m, com furagdes conforme desenhos 8031D13-01-0177 - Item 15 pc 3 - 2 - 1 - - - - - - - - - 2 - 1 - - - - - 1
Chapa de aco ASTM A-36, galvanizada a quente (camada de zinco de 60 microns), dimensdes 655x 300 x 8
72 |mm, com furacdes conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P16. pe 3 - 3 - 3 - - - - - - - - - 3 - - - - - - - -
‘Tubos e Conexoes ARI CMB CIS GPR A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
73 |Tubo de PVC soldavel, de diametro 60 mm. \ 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 2
74 [Curva a 90 graus de PVC soldavel, de diametro 60 mm pc 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 2
Adaptador de PVC soldavel curto com bolsa e rosca para registro, rosca de diametro 2 polegadas e lado|
75 |soldavel com diametro 60 mm. pc 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 2
76 |Bucha de liga zamack, rosca géas, para uso em tubo de PVC, de diametro 2" pc 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 2
77 |Arruela de liga zamack, rosca gés, para uso em tubo de PVC, de diametro 2" pe 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 2
Malha de Aterramento ARI CMB CIS GPR A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
Molde para conex@o de cabos de cobre por solda exotérmica, construido em grafite especial que permita
uma vida Gtil minima de 50 conexdes, apropriado para operagdo com alicate de manuseio , para conex&o
78 [tipo X de 2 cabos de cobre superpostos, com secdo 50mm2 pc 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12
Molde para conex@o de cabos de cobre por solda exotérmica, construido em grafite especial que permita
uma vida Gtil minima de 50 conexdes, apropriado para operagdo com alicate de manuseio , para conex&o
79 |cabos de cobre 50mm2 passante lateralmente a haste de aterramento 3/4". pc 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12 - 1/12
Cartucho para solda exotérmica, contendo p6 de ignicdo e de solda, para uso em moldes de grafite paral
soldagem de cabos de cobre em malha de terra. O pé devera vir acondicionado em embalagem a prova de
80 |umidade. O cartucho devera ser do tamanho150 (150 gramas) pe 9 - 5 - 5 - 1 - 1 - 1 - 1 - 5 - 5 - 1 - 1 - 6
Haste de aterramento, com nlcleo de aco carbono de alta resisténcia mecanica e cobreada
eletroliticamente, com espessura minima do revestimento de cobre puro de 0,254 mm. Diametro externo
81 |nominal da haste de 19,05 mm e comprimento de 3000mm. pe 4 - 2 - 2 - - - - - - - - - 2 - 2 - - - - - 2
Conjunto de ferramentas para utilizagdo dos moldes dos itens acima, constituido de um alicate para abrir e
82 |fechar os moldes e escova de aco plana para_remocdo de 6xido de cobre da superficie de cabos de cobre. pc 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Paralusos ARI CMB CIS GPR A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
Parafuso, cabeca sextavada, em aco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e diametro 12 mm, comprimento 50 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas
83 |lisas. Comprimento de rosca 40%. (Diametro 12x 50mm). pc 140 - 100 - 85 - - - 60 - 60 - 60 - 100 - 70 - 90 - 60 - 140
Parafuso, cabega sextavada, em ago AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e diametro 12 mm, comprimento 100 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas
84 |lisas. Comprimento de rosca 40%. (Didmetro 12x100mm). pc 26 - 26 - 26 - - - 24 - 24 - 24 - 24 - 26 - 24 - 24 - 50
Parafuso, cabega sextavada, em aco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e diametro 16 mm, comprimento 50 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas
85 |lisas. Comprimento de rosca 40%. (Diametro 16x 50mm). pc 48 - 36 - 36 - - - - - - - 14 - 36 - 12 - 12 - 12 - 24
Parafuso, cabega sextavada, em aco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e diametro 16 mm, comprimento 300 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas
86 |lisas. Comprimento de rosca 40%. (Didmetro 16x300mm). pc 8 - 4 - 8 - - - - - - - 4 - 6 - 2 - 4 - 4 - 8
Parafuso, cabega sextavada, em aco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e diametro 16 mm, comprimento 450 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas
87 |lisas. Comprimento de rosca 40%. (Didametro 16x450mm). pg 20 - 8 - 8 - - - - - 8 - 8 - 16 - 8 - 8 - 8 - 20
[TOTAL DE NATERTA S POR SE g g g g g g g g g g g
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LISTA ESTIMATIVA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
cod Un Pregt(J Ruirl)itélrio Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. I:[r):l;lo Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant. Preco total Quant.
Equipamentos ARI CVB CIS GPR A LGA — [ PMS PBO SLO TJS TCL VDA
Chave Seccionadora 15kV - 600A, conforme especificacdes citadas na memdria descritiva
88 pc celesc 3 - 3 - 3 - - - - - 3 - - - 3 - - - - - - -
Chave Seccionadora 25kV - 600A, conforme especificacdes citadas na memdria descritiva
89 pc celesc - - - - - - 3 - 3 - - - 3 - - - 3 - 3 - 3 - 6
Chave Seccionadora Tandem 15kV-600A, conforme especificagdes citadas na memdria descritiva
90 pc celesc 3 - 3 - 3 - - - - - 3 - - - 3 - - - - - - -
Chave Seccionadora Tandem 25kV-600A, conforme especificagdes citadas na memdria descritiva
91 pc celesc - - - - - - 3 - 3 - - - 3 - - - 3 - 3 - 3 - 6
92 |Péara-Raio 12kV, conforme especificagdes citadas na meméria descritiva pc celesc| 3 - 3 - 3 - - - - 3 - - - 3 - - - - - - -
93 |Para-Raio 21kV, conforme especificacdes citadas na memoria descritiva pc celesc - - - - - - 3 - 3 - - - 3 - - - 3 - 3 - 3 - 6
94 |Religador 15kV, conforme especificaces citadas na meméria descritiva pc celesc 1 - 1 - 1 - - - - 1 - - - 1 - - - - - - -
95 |Religador 25kV, conforme especificagdes citadas na memoria descritiva pc celesc - - - - - - 1 - 1 - - - 1 - - - 1 - 1 - 1 - 2
Painéis ARI CMB CIS GPR 1A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
Chave de comando tipo Giro- Pressdo, para comando de disjuntor, com 4 posicdes, dispositivo de
96 |sinalizagdo embutido no proprio punho, equipada com seis lampadas telefonicas tele slide 60V 20mA,| pe 1 - 1 - 1 - 1 - - - 1 - 1 - - - 1 - 1 - 1 -
Conector de passagem 76A - 750 V para cabos até 10mm2, passo 10,2 mm, tipo UK10N de fabricacédo
97 |PHOENIX CONTACT. pc - - 1 - 1 - 1 - - - - - - - 1 - - - - - -
Relé auxiliar ref. Celesc XIS, bobina 110Vcc com trés contatos reversiveis, completo com base da FINDER,
98 |ref: 60.13.9.110.0074 + 90.21 - 160 pcs. p¢ - - 8 - 8 - 8 - - - - - - - 8 - - - - - -
Relé modular de interface ref Celesc XIE bobina 110 VCC com um contato reversivel da FINDER, ref:
99 [38.51.0.110.0060, conexdo por parafuso, completo com base - 160 pcs pc - - 5 - 5 - 5 - - - - - - - 5 - - - - - -
Relé modular de interface ref. Celesc XRL bobina 24 VCC com um contato reversivel da FINDER, ref:
100 [38.51.0.24.0060, conex&o por parafuso, completo com base. - 160 pcs pc - - 8 - 8 - 8 - - - - - - - 8 - - - - - -
Conector de passagem 20A - 750 V para cabos até 2,5mm2, passo 5,2 mm, tipo UK2,5N de fabricagao
101 [PHOENIX CONTACT. pg - - 6 - 6 - 6 - - - - - - - 6 - - - - - -
102 |Transdutor de corrente, 110Vcc, ref. Yokogawa 2383B-P1Z/ALS/AN projeto Celesc pc - - 1 - 1 - 1 - - - - - - - 1 - - - - - -
103 | Transdutor de corrente, 110Vcc, ref. Yokogawa 2385B-P3Z/W12/AN projeto Celesc pc - - 1 - 1 - 1 - - - - - - - 1 - - - - - -
104 |Rack ABB - 23 TP 21 R0041 un. 1 - - - - - - - - - - B B 1 N N
105 |Unidade Central de Processamento ABB - CPU 560CMU04 un. 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 2 - -
106 [Cartdo ABB de entradas digitais - 23BE23 un. 5 - - - - - - - - - - - - - - - - 5 - -
107 |Placa ABB de conexao de CPU’s 560 BCU02 RO001 un. 1 - - - - - - - - - - - - - - N N 1 N N
TOTAL DE EQUIPAMENTOS POR SE - - = = = = = B B B 5
|
TOTAL GLOBAL DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS POR SE - - - - = = o B B B B
TOTAL GLOBAL DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS | -
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LISTA ESTIMATIVA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

cod

Un

Preco unitario

(RS)

Preco total

Cab

0S

Cabo de aluminio CA, témpera H-19, condutividade 61% IACS, com bitola 4/0 AWG, formagéo 7 fios.
(OXLIP). Peso: 292 kg/km

Cabo de aluminio CA, témpera H-19, condutividade 61% IACS, com bitola 336,4MCM, formagéo 19 fios.
(TULIP). Peso: 470,27 kg/km

Cabo de aluminio sem alma de ago (CA), témpera H-19, condutividade 61% IACS, com bitola 477 MCM,
formacéo 19 fios. (COSMOS). Peso: 665,82 kg/km

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formacé&o 19 fios. Peso 475,0
kg/m.

Tubo de aluminio extrudado, duro, condutividade 57% IACS, tipo “Standard”, com bitola 1 1/2 polegadas IPS.
Fornecido em varas de 6 m.Peso 1,40 kg/m.

Tubo de aluminio extrudado, duro, condutividade 57% IACS, tipo “Standard”, com bitola 2 polegadas IPS.
Fornecido em varas de 6 m.Peso: 1,88 kg/m.

Tubo de aluminio extrudado, duro, condutividade 57% IACS, tipo “Standard”, com bitola 2 1/2 polegadas IPS.
Fornecido em varas de 6 m.Peso 2,98 kg/m.

Cab

os de Controle

Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacéo 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, préprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 2 X 1,00mm2.

Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacéo 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, préprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 4 X 1,00mm2.

10

Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trangado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacéo 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, préprio para instalacdo em

canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 6 X 1,00mm2.

1

[

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formacéo 19 fios. Peso 475,0
kg/m.Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacéo 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em
canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 10 X 1,00mm2.

12

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formagcéo 19 fios. Peso 475,0
kg/m.Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacéo 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em
canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 2 X 1,50mm2.

13

Cabo de cobre, témpera mole, condutividade 96,6% IACS, com bitola 50mm2, formacéo 19 fios. Peso 475,0
kg/m.Cabo de controle, classe de isolamento 06,/1 kV, com 1 condutor de cobre trancado, témpera mole,
estanhado (ou nu, conforme NBR 7286), formacéo 7 fios, isolamento do condutor de borracha EPR ou em
PVC, sendo que os condutores deverdo ser identificados com numeros ou em cores, enchimento de|
borracha ou em PVC e capa externa de PVC com boa resisténcia a umidade, proprio para instalacdo em
canaletas de alvenaria ao tempo, com secéo 4 X 2,50mm2.

14

Cabo de cobre flexivel, blindado, com 2 condutores estanhados de secéo 0,75 mmz2, encordoamento classe
2, témpera mole, par balanceado, tens&o de isolamento 250 V. O cabo deve possuir separador com fita nao
higroscépica e a sua blindagem deve ser constituida por fita poliester aluminizada e tranca de cobertura em
cobre estanhado. A capa externa deve ser de PVC na cor preta e os condutores devem ser identificados por|

cores.

15

Cabo de cobre flexivel, blindado, com 4 condutores estanhados de secéo 0,75 mmz2, encordoamento classe
2, témpera mole, par balanceado, tens&o de isolamento 250 V. O cabo deve possuir separador com fita nao
higroscépica e a sua blindagem deve ser constituida por fita poliester aluminizada e tranca de cobertura em
cobre estanhado. A capa externa deve ser de PVC na cor preta e os condutores devem ser identificados por|

cores.

con

ectores cunha

16

Conector cunha para derivacédo, em liga de aluminio, com condutibilidade de 36 a 40% IACS a 20°C, com
codigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificagdo na cunha para ligacédo de cabo de aluminio
477 MCM (COSMOS) na principal e derivacéo.

17

Conector cunha para derivagdo, com cédigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificagdo de lado
principal na cunha para ligagéo de cabo de aluminio 336,4 MCM (TULIP) na principal e cabo de cobre 4/0|
AWG (OXLIP) na derivacéo.

18

Conector cunha para derivacdo, em liga de aluminio, com condutibilidade de 36 a 40% IACS a 20°C, com
codigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificagdo de lado principal na cunha para ligagéo de

cabo de aluminio 336,4MCM (TULIP) na principal e terminal 2 furos na derivacéo.

19

Conector cunha para derivacédo, em liga de aluminio, com condutibilidade de 36 a 40% IACS a 20°C, com
codigo de cor serigrafado no corpo C e chanfro de identificagdo de lado principal na cunha para ligagéo de

cabo de aluminio 477 MCM (COSMOS) na principal e terminal 2 furos na derivacéo.

20

Terminal 2 furos para conector cunha em liga de aluminio, com condutibilidade elétrica de 36 a 40% IACS a
20°C, para ligagdo de cabo de aluminio 477 MCM (COSMOS) a barra ou terminal de cobre estanhado ou
prateado de 2 furos Nema

Terminal 2 furos para conector cunha cunha em liga de aluminio, com condutibilidade elétrica de 36 a 40%
IACS a 20°C, para ligagéo de cabo de aluminio 336,4 MCM (TULIP) a barra ou terminal de cobre estanhado|

2

=

ou prateado de 2 furos Nemas
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R$

Terminal 2 furos para conector cunha em liga de aluminio, com condutibilidade elétrica de 36 a 40% IACS al

22

20°C, para ligagdo de cabo de aluminio 4/0 AWG (OXLIP)a barra ou terminal de cobre estanhado ou
prateado de 2 furos Nema

23

Cartucho para extragéo de conector cunha. Cartucho com espoleta e invélucro externo na cor amarela

con

ectores de Aterramento

24

Conector de aterramento, tipo terminal, para conexdo de cabos de cobre, bitola 50mm2, a barra chata com 2
furos de 14 mm de diametro. Construido em liga de cobre ASTM B119, estanhado (camada de 20 microns),

de condutibilidade 35% IACS. Constituido de 2 corpos fixados com 2 parafusos de aco galvanizado a quente

25

Conector paralelo, em liga de cobre ASTM B19, de condutibilidade 35% IACS, Para conex&o de 2 cabos de
cobre de bitola 50mm2, constituido de 2 corpos unido por 2 parafusos M10 de cabeca sextavada em liga
de bronze-silicio ASTM B99.

Outros Conectores

26

Conector derivagéo (T), em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conexao de
tubo passante de bitola 1 1/2" a cabo derivagdo de bitola 477MCM. Constituido de 3 corpos, sendo a fixag&o|

de cada condutor feita por 4 parafusos m12 de aco galvanizado a quente

27

Conector derivagéo (T), em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conexao de
tubo passante de bitola 2" a cabo derivagédo de bitola 477MCM. Constituido de 3 corpos, sendo a fixagao de|

cada condutor feita por 4 parafusos m12 de aco galvanizado a quente

28

Conector derivagéo (T), em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conexao de
tubo passante de bitola 2 1/2" a cabo derivagdo de bitola 477MCM. Constituido de 3 corpos, sendo a fixag&o|

de cada condutor feita por 4 parafusos m12 de aco galvanizado a quente

29

Conector suporte , em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32 % IACS para conexéo rigida de
cabo de aluminio de bitola 336,4MCM sobre isolador de pedestal, cujo didmetro do circulo de furagées e 76
mm, com 4 furos cegos dispostos a 90 grau

30

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32 % IACS, para conexé&o rigida de
cabo de aluminio, de bitola 477MCM, sobre isolador de pedestal, com diametro do circulo de furagido 76 mm,
tendo 4 furos cegos dispostos a 90 graus.

31

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS para conexao deslizante
de tubo de aluminio de bitola 1 1/2", sobre isolador de pedestal, cujo diametro do circulo das furagdes é 76

mm, com 4 furos cegos dispostos a 90 graus

32

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS para conexdo deslizante
de tubo de aluminio de bitola 2", sobre isolador de pedestal, cujo diametro do circulo das furagbes € 76 mm,

com 4 furos cegos dispostos a 90 graus

33

Conector suporte, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS para conexdo deslizante
de tubo de aluminio de bitola 2 1/2", sobre isolador de pedestal, cujo diametro do circulo das furagdes é 76

mm, com 4 furos cegos dispostos a 90 graus

34

Conector terminal, em liga de aluminio ASTM SG 70-A, de condutibilidade 32% IACS, para conexao reta de
tubo de aluminio, de bitola 2 1/2", a terminal barra chata padrdo NEMA 4 furos. Constituido de 2 corpos,

unidos por 4 parafusos M12 de cabeca sextavada (com porcas e arruelas lisas e de presséo)

35

Conector emenda reta para tubos de aluminio de bitola 1 1/2" em liga de aluminio ASTM SG 70-A de
condutibilidade 32% IACS, constituido de 2 corpos unidos por 8 parafusos M12 de cabeca sextavada. Estes

parafusos (com uma porca, uma arruela lisa e uma de presséo) de aco galvanizado a quente

36

Conector emenda reta para tubos de aluminio de bitola 2" em liga de aluminio ASTM SG 70-A de

condutibilidade 32% IACS, constituido de 2 corpos unidos por 8 parafusos M12 de cabeca sextavada. Estes

Ferr

parafusos (com uma porca, uma arruela lisa e uma de presséo) de aco galvanizado a guente
agens para Cadeias Isoladoras

37

Olhal para parafuso de ago forjado galvanizado a quente (camada de 60 microns), com carga de ruptural
minima de 800 kgf. Diametro da base 65 mm; furo elipséide da base com eixos de 30 X 21 mm; distancia
interna entre as algas do olhal 35 mm; altura interna do olhal 74 mm; diametro da alca do olhal 15 mm;
espesura da base 15 mm.

38

Manilha de aco forjado galvanizado a quente (camada de 60 microns), completa com parafuso e porca de|
aco galvanizado a quente e com cupilhas de latdo. Carga de ruptura minima de 8000 kgf. Abertura dal
manilha 22 mm; didmetro do parafuso 15,8 mm; diametro do corpo ou alca da manilha 16 mm; distancia

transversal do eixo do parafuso a parte interna da curvatura da alca 75 mm.

39

Grampo de suspenséo tipo mono - articulado, completo com 2 pinos de fixacdo de cabo, parafuso de aperto
de callha, porcas e arruelas de ago galvanizado a quente (camada de 60 microns), cupilhas de latéo.
Resisténcia minima de escorregamento 1500 kgf. Construido em liga de aluminio, para cabo de bitola 336
MCM.

40

Grampo de ancoragem tipo passante, completo com pino de fixag&o e porca de ago galvanizado a quente
(camada de 60 microns), cupilhas de latdo, com 4 grampos em “U”, porcas e arruelas de ago galvanizado a|
quente. Tensdo minima de escorregamento 8000 kgf. Construido em liga de aluminio com 4 grampos, sendo

0 cabo passante de bitola 477 MCM.

41

Grampo de ancoragem tipo passante, completo com pino de fixagéo e porca de ago galvanizado a quente
(camada de 60 microns), cupilhas de latdo, com 3 grampos em “U”, porcas e arruelas de ago galvanizado a|
quente. Tensdo minima de escorregamento 8000 kgf. Construido em liga de aluminio com 4 grampos, sendo

0 cabo passante de bitola 336,4 MCM.

42

Grampo de ancoragem tipo fim de linha, completo com pino de fixacéo e porca de ago galvanizado a quente
(camada de 60 microns), cupilhas de latdo, com 3 grampos em “U”, porcas e arruelas de ago galvanizado a|
quente. Tensdo minima de escorregamento 5000 kgf. Construido em liga de aluminio, para cabo de bitola
477 MCM.

Preco total
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43

Isolador polimérico para alta tenséo, de 15kV, NBI 110kV, tipo _nivel 1 de poluicdo (IEC 60815) moldado em

uma Unica peca, de alta resistencia mecanica e elevada resistencia a intempéries, com excelente vedagéo|
(imune & penetragdo de umidade no nucleo), revestimento de borracha de silicone e com terminais tipo
garfo olhal de aco forjado & quente. Fabricados segundo as Normas IEC 61466-1 e ANSI C 29.2 .( IEC 61109
e ANSI C29.11

44

Isolador polimérico para alta tenséo, de 25kV, NBI 150kV, tipo nivel 1 de poluigdo (IEC 60815) moldado em
uma Unica pegca, de alta resistencia mecanica e elevada resistencia a intempéries, com excelente vedagéo|
(imune & penetragdo de umidade no nucleo), revestimento de borracha de silicone e com terminais tipo
garfo olhal de aco forjado & quente. Fabricados segundo as Normas IEC 61466-1 e ANSI C 29.2 .( IEC 61109
e ANSI C29.11

45

Isolador de pedestal tipo leve, de porcelana aluminosa de alta resisténcia, diametro do circulo de furagéo na
base 76 mm com 4 furos passantes diametro 9/16 polegada dispostos a 90 graus, diametro do circulo de|
furacé@o no topo de 76 mm com 4 furos cegos dispostos a 90 graus, de diametro ¥z polegada. Nivel basico de|
isolamento 150 kV. Classe de tensdo 25 kV. Resisténcia a tragdo 2300 kgf e a torgdo 8100 kgf. Completo

com parafusos e arruelas de aco galvanizado a quente.

46

Isolador de pedestal tipo leve, de porcelana aluminosa de alta resisténcia, diametro do circulo de furagéo na
base 76 mm com 4 furos passantes diametro 9/16 polegada dispostos a 90 graus, diametro do circulo de|
furacé@o no topo de 76 mm com 4 furos cegos dispostos a 90 graus, de diametro ¥z polegada. Nivel basico de|

isolamento 150 kV. Classe de tensdo 15 kV. Resisténcia a tracdo 2300 kgf e a torgdo 8100 kgf. Completo
com parafusos e arruelas de aco galvanizado a guente.

Ferragens para Estrutura tipo distribuicdo N3-N3 para poste circular

47

Arruela, lisa; quadrada; furo redondo; liga de liga minio; diametro nominal do parafuso 18mm; dimensdes|

58x58mm; espessura 4mm, conforme especificacéo Celesc E-313.0007/A-02

48

Fio de aco galvanizado a quente, 4 BWG, secéo transversal 28,75mm2, 226kg/m, diametro 6,05mm, carga|

de ruptura de 1060kgf (minimo), com revestimento minimo em massa de zinco de 500g/m2.

49

Cinta, poste secéo circular; aco carbono 1010-1020 laminado; diametro interno 230mm; parafusos cabecal
abaulada; pescoco quadrado; m16x2-70mm; com porca; zincagem a quente 100 micras. conforme]
especificacdo Celesc E-313.0007/F-10.

50

Cinta, poste secéo circular; aco carbono 1010-1020 laminado; diametro interno 240mm; parafusos cabecal
abaulada; pescoco quadrado; m16x2-70mm; com porca; zincagem a quente 100 micras. conforme]
especificacdo Celesc E-313.0007/F-10.

5

ey

Cinta, poste segdo circular; aco carbono 1010-1020 laminado; diametro interno 250mm; parafusos cabecal
abaulada; pescoco quadrado; m16x2-70mm; com porca; zincagem a quente 100 micras. conforme]
especificacdo Celesc E-313.0007/F-10.

52

Sela para cruzeta, aco carbono laminado 1010/1020, demais caracteristicas conforme E-313.0007/F-45 .

53

Cruzeta de concreto, 90 x 115 x 2100mm; carga minima de ruptura de 800daN, conforme especificacdo
Celesc E-31.0022.

54

Manilha, sapatilha; cabo diametro até 20 mm; resisténcia mecanica 5000daN, conforme especificacéo
Celesc E-313.0007/F-22.

55

Isolador pilar porcelana vitrificada, sem ferragem na cabega; base com furo central roscado M20; para uso|
em redes de distribuicdo classe 23,1 kV, tenséo suportavel de impulso a seco 150 kV, sob chuva 50kV,

conforme especificacéo padréo Celesc E.313.0011/I-05

56

Parafuso, cabeca quadrada; ago carbono 1010-1020 rosca métrica; comprimento 150mm, minimo de rosca|

80mm; didmetro 16mm; zincagem a quente; com porca, conforme especificacéo Celesc E-313.0007/F-30.

57

Parafuso, cabeca quadrada; aco carbono 1010-1020; rosca métrica; comprimento 125mm, minimo de rosca

80mm; didmetro 16mm; zincagem a quente; com porca , conforme especificacéo Celesc E-313.0007/F-30.

58

Parafuso, cabeca quadrada; aco galvanizado; diametro 16mm; comprimento 45mm; comprimento da rosca

45mm; com porca, conforme especificagdo Celesc E-313.0007/F-30.

59

Parafuso, cabeca quadrada; aco carbono 1010-1020; rosca métrica; comprimento 250mm, minimo de rosca

170mm; didmetro 16mm; zincagem a quente; com porca, conforme especificagdo Celesc E-313.0007/F-30.

60

Pino de fixagdo do isolador pilar, para cruzeta; aco carbono; ABNT 1010 a 1020; laminado ou trefilado;
zincado a quente; conforme a ABNT 6323; com camada minima de 100 micra; resisténcia mecéanica de
800daN; sem apresentar deformagdo permanente ou ruptura; comprimento externo 140mm e comprimento

de rosca 60mm; caracteristicas conforme E-313.0007/F-38.

6

=

Fita, aluminio; témpera EC-O ; protecdo cabo aluminio; espessura 1mm; largura 10mm, conforme
especificacdo Celesc C-14/E-313.0001.

62

Méo francesa, perfilada; cantoneira ou chapa dobrada; aco carbono 1010 - 1020 laminado; comprimento 726

mm; zincagem a quente 100 micras, conforme especificacéo Celesc E-313.0007/F-19.

Per

is e Chapas

63

Perfil “U”, em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com duas

abas de 41,8 mm, altura 101,6 mm, espessura 6,27 mm, comprimento de 3496 mm, peso unitario de 9,3

kg/m, com furagdes conforme desenho 8031D13-01-0177 - Item P1

64

Perfil “L”, em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 3496 mm, peso unitario de 14,6 kg/m, com furacdes

conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P2.

65

Perfil “L", em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 4500 mm, peso unitario de 14,6 kg/m, com furagdes

conforme desenho 8031D13-01-0177 -item P4

66

Chapa de aco ASTM A-36, galvanizada a quente (camada de zinco de 60 microns), dimensdes 550x 300 x 8

mm, com furacdes conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P6.

Preco unitario

R$

Preco total
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Chapa de aco ASTM A-36, galvanizada a guente (camada de zinco de 60 microns), dobrada em “U”, com

67

duas abas de 41,5 mm, altura de 117 mm, espessura de 6,3 mm, comprimento de 450 mm, com furacdes

conforme desenho 8031D13-01-0177 - item P9.

68

Perfil “L", em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 400 mm, peso unitério de 14,6 kg/m, com furacdes

conforme desenho 8031D13-01-0177 -item P10.

69

Perfil “L", em aco laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com abas
de 101,6 mm, espessura de 9,53 mm, comprimento de 200 mm, peso unitério de 14,6 kg/m, com furacdes

conforme desenho 8031D13-01-0177 -item P12.

70

Placa retangular, de ago ASTM A-36, galvanizada a quente (camada de zinco de 60 microns), dobrada em

“U”, com duas abas de 41,8 mm, altura de 101,6 mm, espessura de 6,27 mm, comprimento de 230 mm,

com furagdes conforme desenho 8031D13-01-0177 - ltem P13

71

Perfil “U”, em ago laminado ASTM A-36, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns), com duas

abas de 41,8 mm, altura de 101,6 mm, espessura de 6,27 mm, comprimento de 4500 mm, peso unitério de

9,3 kg/m, com furagdes conforme desenhos 8031D13-01-0177 - ltem 15

72

Chapa de ago ASTM A-36, galvanizada a quente (camada de zinco de 60 microns), dimensdes 655x 300 x 8

mm, com furacdes conforme desenho 8031D13-01-0177 -item P16.

Tubos e Conexoes

73

Tubo de PVC soldavel, de diametro 60 mm.

74

Curva a 90 graus de PVC soldavel, de diametro 60 mm

75

Adaptador de PVC soldavel curto com bolsa e rosca para registro, rosca de diametro 2 polegadas e lado|
soldavel com diametro 60 mm.

76

Bucha de liga zamack, rosca gés, para uso em tubo de PVC, de diametro 2"

7

Arruela de liga zamack, rosca gés, para uso em tubo de PVC, de diametro 2"

Malha de Aterramento

78

Molde para conex@o de cabos de cobre por solda exotérmica, construido em grafite especial que permita
uma vida Gtil minima de 50 conexdes, apropriado para operagdo com alicate de manuseio , para conex&o

tipo X de 2 cabos de cobre superpostos, com se¢do 50mm2

79

Molde para conex@o de cabos de cobre por solda exotérmica, construido em grafite especial que permita
uma vida Gtil minima de 50 conexdes, apropriado para operagdo com alicate de manuseio , para conex&o

cabos de cobre 50mm2 passante lateralmente a haste de aterramento 3/4".

80

Cartucho para solda exotérmica, contendo p6 de ignicdo e de solda, para uso em moldes de grafite para
soldagem de cabos de cobre em malha de terra. O p6é devera vir acondicionado em embalagem a prova de

umidade. O cartucho devera ser do tamanho150 (150 gramas)

8

=

Haste de aterramento, com nulcleo de aco carbono de alta resisténcia mecanica e cobreada
eletroliticamente, com espessura minima do revestimento de cobre puro de 0,254 mm. Diametro externo
nominal da haste de 19,05 mm e comprimento de 3000mm.

82

Conjunto de ferramentas para utilizagdo dos moldes dos itens acima, constituido de um alicate para abrir e

fechar os moldes e escova de aco plana para_remocéo de oxido de cobre da superficie de cabos de cobre.

Pararusos

83

Parafuso, cabeca sextavada, em aco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e diametro 12 mm, comprimento 50 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas

lisas. Comprimento de rosca 40%. (Diametro 12x 50mm).

84

Parafuso, cabeca sextavada, em aco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e diametro 12 mm, comprimento 100 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas

lisas. Comprimento de rosca 40%. (Diametro 12x100mm).

85

Parafuso, cabeca sextavada, em ago AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e diametro 16 mm, comprimento 50 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas

lisas. Comprimento de rosca 40%. (Diametro 16x 50mm).

86

Parafuso, cabega sextavada, em aco AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),
com rosca e diametro 16 mm, comprimento 300 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas

lisas. Comprimento de rosca 40%. (Diametro 16x300mm).

87

Parafuso, cabeca sextavada, em ago AStm A-394, galvanizado a quente (camada de zinco de 60 microns),

com rosca e diametro 16 mm, comprimento 450 mm. Deve ser fornecido com uma porca e duas arruelas

lisas. ComErimento de rosca 40%. (Didmetro 16x450mm).

Preco unitario

R$

Preco total
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_ R9)
Equipamentos
Chave Seccionadora 15kV - 600A, conforme especificacdes citadas na memdria descritiva
88 pc celesc -
Chave Seccionadora 25kV - 600A, conforme especificacdes citadas na memdria descritiva
89 pc celesc -
Chave Seccionadora Tandem 15kV-600A, conforme especificagdes citadas na memdria descritiva
90 pc celesc -
Chave Seccionadora Tandem 25kV-600A, conforme especificagdes citadas na memdria descritiva
91 pc celesc -
92 |Péara-Raio 12kV, conforme especificagdes citadas na memoria descritiva pe celesc -
93 |Para-Raio 21kV, conforme especificacdes citadas na memoria descritiva pc celesc -
94 |Religador 15kV, conforme especificaces citadas na meméria descritiva pc celesc -
95 |Religador 25kV, conforme especificagdes citadas na memoria descritiva pe celesc -
Painéis
Chave de comando tipo Giro- Pressdo, para comando de disjuntor, com 4 posicdes, dispositivo de
96 |sinalizagdo embutido no proprio punho, equipada com seis lampadas telefonicas tele slide 60V 20mA,| pe R
Conector de passagem 76A - 750 V para cabos até 10mm2, passo 10,2 mm, tipo UK10N de fabricacédo
97 |PHOENIX CONTACT. p¢ Z
Relé auxiliar ref. Celesc XIS, bobina 110Vcc com trés contatos reversiveis, completo com base da FINDER,
98 |ref: 60.13.9.110.0074 + 90.21 - 160 pcs. pe -
Relé modular de interface ref Celesc XIE bobina 110 VCC com um contato reversivel da FINDER, ref:
99 [38.51.0.110.0060, conexdo por parafuso, completo com base - 160 pcs p¢ -
Relé modular de interface ref. Celesc XRL bobina 24 VCC com um contato reversivel da FINDER, ref:
100 38.51.0.24.0060, conex&o por parafuso, completo com base. - 160 pcs pe -
Conector de passagem 20A - 750 V para cabos até 2,5mm2, passo 5,2 mm, tipo UK2,5N de fabricagao
101 |PHOENIX CONTACT. p¢ -
102 | Transdutor de corrente, 110Vcc, ref. Yokogawa 2383B-P1Z/ALS/AN projeto Celesc pc -
103 |Transdutor de corrente, 110Vcc, ref. Yokogawa 2385B-P3Z/W12/AN projeto Celesc pc -
104 |Rack ABB - 23 TP 21 R0041 un. -
105 |Unidade Central de Processamento ABB - CPU 560CMU04 un. -
106 |Cartdo ABB de entradas digitais - 23BE23 un. -
107 [Placa ABB de conex&do de CPU’s 560 BCU02 R0001 un. -

10

AL DE EQUIPAMENTOS POR SE

TOTAL GLOBAL DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS POR SE

TOTAL GLOBAL DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
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SUBESTACAO

SERVICOS DE MONTAGEM ELETROMECANICA

Caod. L Preco unitario Preco total Preco total Preco total Preco total Preco total Preco total Preco total Preco total Preco total Preco total Preco total

Descri¢éo un Quant, Quant. Quant. Quant. Quant. Quant,| Quant. Quant. Quant| Quant| Quant.

Montagem Eletromecanica ARI CMB CIS GPR 1A LGA PMS PBO SLO TJS TCL
Montagem de Chave Seccionadora, monopolar, 15kV, 600A pc 3 - 3 - 3 - - - - - 3 - - - 3 - - - - - - -
Montagem de Chave Seccionadora, monopolar, 25kV, 600A pc - - - - - - 3 - 3 - - - 3 - - - 3 - 3 - 3 -
Montagem de Chave Seccionadora tipo Tandem, 15kV, 600A pc 3 - 3 - 3 - - - - - 3 - - - 3 - - - - - - -
Montagem de Chave Seccionadora tipo Tandem, 25kV, 600A pc - - - - - - 3 - 3 - - - 3 - - - 3 - 3 - 3 -
Montagem de Para-Raios, 12kV, uso externo, 10kA pc 3 - 3 - 3 - - - - 3 - - 3 - - - - - -
Montagem de Péara-Raios, 21kV, uso externo, 10kA pc - - - - - - 3 - 3 - - - 3 - - - 3 - 3 - 3 R
Montagem de Religador, 15kV pc 1 - 1 - 1 - - - - 1 - - 1 - - - - - -
Montagem de Religador, 25kV pc - - - - - - 1 - 1 - - - 1 - - - 1 - 1 - 1 -
Montagem das ferragens e cruzetas em postes pc - - - - - - - - - - - - 5 - - - - - - R R R
Lancamento de cabos da Rede de Distribuicdo, com cadeias isoladoras vb - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - -
Demontagem e Montagem de 3 TPs para deslocamento de posi¢éo no barramento Vb - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - -
Desmonte das Chaves Fusiveis e Conexao dos TPs ao barramento Vb - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R
Montagem de perfis e chapas metalicas no setor de 13,8kV para instalac&o de um religador vb 1 - 1 - 1 - - - - - 1 - - - 1 - - - - - - -
Montagem de perfis e chapas metalicas no setor de 23kV para instalagio de um religador vb - - - - - - - - 1 - - - 1 - - - 1 - 1 - 1 -
Montagem de perfis para extenséo do barramento 13,8kV Vb 1 - 1 - 1 - - - - - - - - - 1 - - - - - - -
Montagem de perfis para extens&o do barramento 23kV vb - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - _ _ _
Execugdo da extenséo do barramento trifasico em cabo de bitola 477MCM, de 13,8kV com cadeias isoladoras m 7 - 3,5 - 3,5 - - - - - - - - - 3,5 - - - - - - -
Execugdo da extenséo do barramento trifasico em cabo de bitola 477MCM, de 23kV com cadeias isoladoras m - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Execugdo da extensdo do barramento trifasico em tubo de aluminio de bitola 1 1/2" - 13,8kV e Isoladores m 7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Execugdo da extensdo do barramento trifasico em tubo de aluminio de bitola 2" - 13,8kV e Isoladores m - - - - 3,5 - - - - - 1 - - - 3,5 - - - - - - -
Execugdo da extensdo do barramento trifasico em tubo de aluminio de bitola 2" - 23kV e Isoladores m - - - - - - - - - - - - - - 3,5 - - - -
Execugdo da extensdo do barramento trifasico em tubo de aluminio de bitola 2 1/2" - 13,8kV e Isoladores m - - 3,5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Execugdo das conexdes soldadas da malha de aterramento, incluindo as da ligag&o aos equipamentos pc 9 - 5 - 5 - 1 - 1 - 1 - 1 - 5 - 5 - 1 - 1 -
Lancamento de cabo para-raios m 15 - 15 - 15 - 15 - 15 - 15 - - - 15 - - - 15 - 15 -
Cravacéo de hastes de aterramento de cooperweld, de didmetro 3/4" e 3m de comprimento pc 4 - 2 - 2 - - - - - - - - - 2 - 2 - - - - -
Elétrico ARI CMB CIS GPR 1A LGA PMS PBO SLO TJS TCL
Adaptacéo no Painel de controle com a inclus&o da chave de comando e adaptacéo de sinético vb 1 - 1 - 1 - 1 - - - 1 - 1 - - - 1 - 1 - 1 -
Painel de servigo aux. CC vb 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 -
Painel de servigo aux. CA vb 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 -
Lancamento de cabo de controle 1 a 4x m 350 - 280 - 700 - 350 - 200 - 200 - 280 - 210 - 400 - 700 - 320 -
Lancamento de cabo de controle 6 a 10x m 100 - 70 - 200 - 100 - 50 - 50 - 70 - 60 - 100 - 200 - 80 -
Integragdo com UTR STD, BCM com protocolo ou ABB c/ concentradora instalada vb - - - - - - - - 1 - 1 - 1 - - - 1 - - - 1 -
Retrofit da remota ABB RTU200 para RTU560 Vb 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - R
Integragdo com UTR ABB RTU200 ou BCM sem protocolo vb - - 1 - 1 - 1 - - - - - - - 1 - - - - - - -
Treinamento da ABB em manutengao, operagéo, aplicacéo e upgrade das remotas RTU560, a ser realizado na CELESC vb 1/2 - 1/2 -
Licenca de Software RTULiI560 e Multiprog Vb 1/2 - 1/2 -
Gerais ARI CMB CIS GPR 1A LGA PMS PBO SLO TJS TCL
Acompanhamento da Equipe de testes da Celesc ao comissionamento vb
Transporte de materiais e equipamentos do almoxarifado para a subestacéo vb

TOTAL MONTAGEM ELETROMECANICA POR SE - - = = = = = B B B B

TOTAL MONTAGEM ELETROMECANICA B
Projetos Complementares (elétrico, eletromecéanico)
Projeto Eletromecanico sem necessidade de extens&@o de barramento vb - - - - - - 1 - 1 - 1 - 1 - - - - - 1 - 1 -
Projeto Eletromecanico com necessidade de extens&@o de barramento vb 1 - 1 - 1 - - - - - - - - - 1 - 1 - - - - -
Projeto elétrico para a Integracdo com UTR STD, BCM com protocolo ou ABB c/ concentradora instalada vb - - - - - - - - 1 - 1 - 1 - - - 1 - - - 1 -
Projeto elétrico para o Retrofit da remota ABB RTU200 para RTU560 Vb 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - -
Projeto Elétrico para a Integracdo com UTR ABB RTU200 ou BCM sem protocolo vb - - 1 - 1 - 1 - - - - - - - 1 - - - - - - -

TOTAL PROJETOS COMPLEMENTARES (ELETRICO, ELETROMECANICO) - - - - = = = = B B B

Mobilizacéo/Desmobilizacéo

10-07-2007]




Quant.

Preco total

VDA

VDA

10-07-2007]



Planilha Resumo

Itens ARI CcMB Cis GPR 1A LGA PMS PBO SLO TJS TCL VDA
PROJETOS COMPLEMENTARES (ELETROMECANICO, ELETRICO) - - - - - - - - - B _ _
OBRAS CIVIS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]

MATERIAIS COMPLEMENTARES

MONTAGEM ELETROMECANICA

EQUIPAMENTOS

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

TOTAL POR SUBESTACAO




Totais




