Sistema Normativo Corporativo

MANUAL TECNICO DE DISTRIBUICAO NOR-TDE-102

TiTULO

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIA -

220/127 V

coDIGO

VERSAO APROVACAO DATA DA
o

N ATA N° DATA VIGENCIA

NOR-TDE-102 16/03/2001




TiTULO CODIGO

” .
Enersu’,?ﬁ.A FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUICAO versio | VIGENGIA
NORMA SECUNDARIA - 220/127 V 16/03/2001
ITEM ASSUNTO PAGINA

01 FINALIDADE . ......cviiitieueeteeteeeeeee ettt aenn 01

02 AMBITO DE APLICAGAOD .....coeiieeeeeeeteeeee e 01

03 CONCEITOS BASICOS .....coviieieeeieeeeeeeeee e 01

04 PROCEDIMENTOS ....ocvvtiiiieeieeeeie ettt 03

05 CONSIDERACOES GERAIS ..o, 18

06 CONSIDERACOES ESPECIFICAS. .......oiiieeeeeee e 19
L= =1 F= T O PPN 21
DIMENSIONAMENTO DE CONSUMIDORES
Tabela 02, 23
DIMENSOES DE POSTES E PONTALETES
TabEIA 03, .o e 24
POTENCIA APROXIMADA DE APARELHOS ELETRO-DOMESTICOS
TabeIAa O e 25
POTENCIA DOS CONDICIONADORES DE AR
Tabela 05.......ccoovvieiie e S PP PP 26
DIMENSIONAMENTO PARA MOTORES TRIFASICOS DE
220 VOLTS
Tabela 0B 27
DISPOSITIVO DE PARTIDA DE MOTORES TRIFASICOS
Tabela 07.......ccccoeeeevviiieeeeenn, P PP PP PP PP 28
CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE DOS
CONDUTORES ISOLADOS , TEMPERATURA AMBIENTE
DE 30 GRAUS
TADEIA O8......eieee s 29

LIMITE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CABOS TRANGCADOS
DE ALUMINIO TIPO MULTIPLEX ISOLADOS COM POLIETILENO
TERMOPLASTICO ( 75 GRAUS ) TENSAO DE SERVICO ATE 600 V




Enersul &=

TiTULO CODIGO

== | FORNECIMENTO DE ENERGIAELETRICA | NOR-TDE-102

NORMA SECUNDARIA - 220/127 V

EM TENSAO DE DISTRIBUICAO

VERSAO VIGENCIA
16/03/2001

1.0 FINALIDADE

Esta Norma tem por finalidade estabelecer os critérios, condi¢cdes gerais, e limites de
fornecimento de energia elétrica em tensao de distribuicdo secundaria —220/127 V, na
area de concessado da ENERSUL, para as instala¢gées consumidoras novas, bem como
em reformas e ampliagdes das unidades ja existentes.

2.0 AMBITO DE APLICACAO

A presente Norma, aplica-se nas areas de Comercializacdo, Distribuicdo e Servi¢os
Técnicos.

3.0 CONCEITOS BASICOS

3.1

3.2

3.3

3.4

CONSUMIDOR
E a pessoa fisica ou juridica ou comunhdo de fato ou de direito legalmente

representada, que ajustar com a ENERSUL o fornecimento de energia elétrica e
ficar responsavel por todas as obrigacdes regulares e/ou contratuais.

UNIDADE CONSUMIDORA
Corresponde ao conjunto de cargas e respectivos sistemas elétricos associados,

de um Unico consumidor, para o qual é efetuada a medicdo individualizada de
energia, em um anico ponto.

PONTO DE ENTREGA DE ENERGIA ELETRICA — AEREO
E o primeiro ponto de fixacdo e conexdo elétrica dos condutores do “Ramal de

Ligacdo” na unidade consumidora, situado no limite da propriedade com a via
publica.

PONTO DE ENTREGA DE ENERGIA ELETRICA — SUBTERRA NEO

E o ponto de conexdo do ramal de entrada subterrdneo da unidade consumidora,
na rede de distribuicdo da ENERSUL.
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3.5 LIMITADOR DE FORNECIMENTO

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

Corresponde ao equipamento de protecdo, destinado a limitar a poténcia da
unidade consumidora (disjuntor termomagnético ou chave fusivel).

ENTRADA DE SERVICO
Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados entre o ponto de

derivacdo da Rede de Distribuicio da ENERSUL e a protecdo e medicao,
inclusive, da unidade consumidora.

RAMAL DE LIGACAO
Conjunto de condutores e respectivos acessorios de conexdo instalados entre o

ponto de conexdo, na Rede de Distribuicdo da ENERSUL, e o ponto de fixacdo, na
propriedade da unidade consumidora (poste do padréo)

RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO
Conjunto de condutores, equipamentos e acessorios instalados entre o ponto de

entrega de energia aéreo e a protecdo e medicdo, inclusive na unidade
consumidora.

RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
Conjunto de condutores equipamentos e acessoérios embutidos e subterraneos,

instalados a partir do ponto de entrega até a protecdo e medicao, inclusive, na
unidade consumidora.

POSTE AUXILIAR

Poste situado na propriedade do consumidor (unidade consumidora) com
finalidade de fixar, elevar ou desviar o ramal de ligagao.

PONTALETE
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Suporte situado no prédio do consumidor (unidade consumidora) com a finalidade
de fixar e elevar o ramal de ligacdo, bem como instalar o ramal de entrada
embutido.

3.12 POSTE DO PADRAO
Poste situado na propriedade do consumidor, destinado a fixacdo do ramal de

ligacéo, e instalacdo do ramal de entrada embutido (local do ponto de entrega da
energia)

3.13 PADRAO PRE-FABRICADO

Conjunto de postes, caixa para medidores e demais acessorios, pre-fabricados,
para uso nas entradas de servico e com modelo aprovado pela ENERSUL.

3.14 ATERRAMENTO

Sistema elétrico de conexdo de todas as partes metalicas ndo energizadas de uma
instalagdo para a terra, conforme item 4.17.

4.0 PROCEDIMENTOS

4.1 TIPOS DE FORNECIMENTO

Os consumidores séo classificados quanto ao tipo de fornecimento de energia
elétrica para atendimento em tensdo secundaria, nas categorias abaixo:

411 TIPO| - FORNECIMENTO E MEDIGAO A 02 FIOS - 127V - FASE E
NEUTRO (MONOFASICO)

Consumidores que possuam poténcia instalada até 10 kW e da qual néo
conste:

- Fogéao ou forno elétrico da classe 120 V, com mais de 2000 W,
- Motor monofasico da classe 120 V, com mais de %2 CV;,

—  Aparelhos de solda e transformador ou raio X, com mais de 0,75 kVA;
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—  Aparelhos que necessitem de duas ou trés fases.
412 TIPO Il - FORNECIMENTO E MEDICAO A 03 FIOS - 220/127 V - 2
FASES E NEUTRO (BIFASICO)
Consumidores que possuem poténcia instalada acima de 10 kW e até 15 kW e
da qual néo conste:
- Motor monofasico da classe de 120 V, com mais de 2 CV;
- Motor monofasico da classe de 220 V, com mais de 3 CV;
—  Aparelhos de solda ou raio X, com mais de 3 kVA;
—  Aparelhos que necessitem de trés fases.
4.1.3 TIPO lll - FORNECIMENTO E MEDICAO A 04 FIOS - 220/127 V, 3 FASES

E NEUTRO (TRIFASICO)

Consumidores que possuem poténcia instalada, acima de 15 kW e até 75 kW e
consumidores que tenham aparelhos que requeiram 3 fases.

E vedado o uso dos seguintes aparelhos nesta categoria:

- Motor monofésico da classe 120 V, com mais de 2 CV;
- Motor monofasico da classe 220 V, com mais de 6 CV
- Motor trifasico com poténcia superior a 20 CV;

—  Aparelhos de raio X, com poténcia superior a 20 kVA;

- Maquina de solda com transformador, 220 V, 02 fases ou 220 V, 03 fios,
superior a 15 kVA,

- Maquina de solda com transformador ou retificador, 220 V, 03 fases, com
mais de 20 kVA,

- Maquina de solda, grupo motor-gerador, com mais de 20 CV.
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4.2 TENSAO DE FORNECIMENTO

4.3

4.4

Os consumidores atendidos devem ser ligados, diretamente, a rede de distribuicao
secundaria urbana, com as seguintes tensoes;

a) 127 volts, 02 fios (Fase — Neutro), 60 Hz;
b) 220/127 Volts, 03 fios (2 Fases-Neutro) ou 4 fios (3 Fases-Neutro), 60 Hz;
c) Para edificio de uso coletivo, proceder conforme disposto na NOR-TDE-119

LIMITES DE FORNECIMENTO

O fornecimento de energia elétrica em tensdes secundarias de distribuicdo, deve
ser efetuado quando a poténcia instalada na unidade consumidora for igual ou
inferior a 75 kW.

Toda unidade consumidora que possua 01 ( um ) ou mais dos aparelhos abaixo,
nao deve ser ligada em tenséo secundaria:

- Motor monofésico da classe 120 V, com mais de 2 CV;
- Motor monofésico da classe 220 V, com mais de 6 CV;
- Motor trifasico com poténcia superior a 20 CV;

— Aparelhos de raio X, com poténcia superior a 20 CV;

- Maquina de solda com transformador, 220 V, 02 fases ou 220 V, 03 fios,
superior a 15 kVA;

- Méaquina de solda com transformador, 220 V, 03 fases, superior a 20 kVA;
- Maquina de solda, grupo motor-gerador, superior a 20 CV.

FATOR DE POTENCIA

Os consumidores devem manter o fator de poténcia médio de suas instalacfes, o
mais préximo possivel da unidade.

Caso a ENERSUL verifique, através de medicéo apropriada, em carater transitorio
ou permanente, de acordo com os critérios fixados na Resolugcédo N° 456, de 29 e
Novembro de 2000, da ANEEL, fator de poténcia inferior a 0,92, deve ser efetuado
0 ajuste no faturamento, previsto na Legislagdo Vigente.
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45 AUMENTO DE CARGA

4.6

4.7

4.8

a) Qualguer aumento de carga ou alteracdo de suas caracteristicas, alem do
limite correspondente ao seu tipo de fornecimento, deve ser previamente
submetido a apreciacdo da ENERSUL. Em caso da inobservancia pelo
consumidor, a ENERSUL fica desobrigada de garantir a qualidade e a
continuidade do fornecimento, podendo inclusive, suspende-lo, se vier a
prejudicar o atendimento a outras unidades consumidoras.

b) O aumento de carga pode implicar na necessidade do redimensionamento da
entrada de servico.

c) A substituicdo dos disjuntores ou fusiveis, nos padrbes de entrada, para
valores nominais de corrente superiores ao seu tipo de fornecimento, somente
sera permitida, mediante autorizacdo previa da ENERSUL.

PREPARAGCAO DA ENTRADA DE SERVICO

Cabe ao consumidor, preparar toda a instalacdo da entrada de servico,
observando os requisitos minimos aqui fixados.

A instalacdo dos equipamentos de medicdo e do ramal de ligacdo, bem como a
ligacdo a Rede de Distribuicdo, fica a cargo exclusivo da ENERSUL.

ACESSO A ENTRADA DE SERVICO

A partir do momento da ligagdo a Rede e enquanto ligada, a entrada de servigo é
de acesso privativo da ENERSUL, sendo vedada qualquer interferéncia de
pessoas estranhas.

Os lacres dos medidores e caixas onde forem instalados os equipamentos de
medicdo e protecdo, somente podem ser rompidos pela ENERSUL ou por empresa
contratada por esta, sempre com apresentacdo das credenciais dos funcionarios,
sob pena de cobrancas conforme artigo 36 da Resolucéo 456 de 29 de Novembro
de 2000 da ANEEL.

CARACTERISTICAS INDESEJAVEIS
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4.9

4.10

411

As instalagcbes que introduzam, na rede, caracteristicas tecnicamente indesejaveis
(Flutuacao de tensao, radio interferéncia, baixo fator de poténcia, etc.), devem ser
a critério da ENERSUL, passiveis de correcdo, as expensas do consumidor.

LIGACAO TEMPORARIA

E caracterizada como Ligacdo Temporéaria, a solicitacdo para atendimento a
unidade consumidora que nao tenha entrada de servi¢co padronizada e definida no
local, e que se destinar a atender: circos, parques de diversdes, exposicoes
agropecuarias e/ou industriais, sinalizacdes e execucdo de obras em vias ou
pracas publicas, polideiras e lixadeiras de piso, etc.

Nota: Para ligacdo de entrada de servico, mesmo que temporaria, com vistas a
atendimento a circos, parques, exposi¢cdes, comicios politicos e outras que
envolvam aglomeracdo de pessoal, sera exigida uma ART de um profissional
habilitado, como responsavel técnico, até seu desligamento.

LIGACAO PROVISORIA

E caracterizada como Ligagdo Provisoria, a solicitagdo para atendimento provisorio
da unidade consumidora, enquanto se constroi a entrada definitiva, como nas
construcdes de prédios, edificios ou troca de padréo, etc.

GERACAO PROPRIA

N&o € permitido o paralelismo (ligacdo) ao sistema elétrico da ENERSUL de
geradores cuja propriedade seja do consumidor ou terceiros por qualquer periodo
de tempo que seja. Para evitar qualquer possibilidade de paralelismo, os projetos
das instalacdes elétricas devem apresentar uma das seguintes solucdes:

a) Instalacdo de uma chave reversivel de acionamento manual ou elétrica, com
travamento mecanico, separando o0s circuitos alimentadores do Sistema
ENERSUL e do gerador particular, de modo a reverter o fornecimento;

b) Construcdo de um circuito de emergéncia, independente do circuito da
instalagcdo normal, alimentado por gerador particular. Deve ser vedada, e
sinalizada a interligacdo do circuito de emergéncia com o circuito alimentado
pela Rede ENERSUL.

Em caso de alguma particularidade no projeto de geracdo propria do
consumidor, este podera efetuar consulta a Enersul por escrito, encaminhando
0 mesmo em anexo
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4.12 ENTRADA DE SERVICO

4.12.1 RAMAL DE LIGACAO AEREO

4.12.11

4.12.1.2

CONDUTORES
a) Serao fornecidos e instalados pela ENERSUL, inclusive em

ligacdes provisdrias com ou sem medi¢do; Tais condutores
terdo as seguintes caracteristicas:

- Isolagéo na cor preta;
— Serdo de aluminio — Multiplex;

- Nao terdo emendas.

b) O dimensionamento do ramal de ligacdo deve ser feito com
base na tabela 01;

INSTALACAO

As instalagbes a serem efetuadas pelo consumidor, deverdo
possibilitar que quando da colocacéo, e ligacdo do ramal pela
ENERSUL, este possa obedecer as seguintes condicdes:

a) Partir de um poste da rede de distribuicdo da ENERSUL,;

b) Na&o cortar terrenos de terceiros;

c) Entrar, de preferéncia, pela frente do terreno, ser livre de
qualquer obstaculo (arvores, etc.) e perfeitamente visivel;

d) Respeitar as Normas estabelecidas pelos Poderes Publicos,
especialmente quando atravessam vias publicas;

e) Na&o ser acessivel de janelas, sacadas, telhados, escadas ou
areas adjacentes, das quais, deve, qualquer condutor, estar
afastado pelo menos 1,20 m (um metro e vinte centimetros);

f)  N&o cruzar com condutores de ligacdo de prédios vizinhos;
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g) A separacdo minima entre dois condutores singelos, seja de
0,20 m (vinte centimetros), e 0,60 m (sessenta centimetros),
com fios e/ou cabos de telefonia, sinalizagéo, etc.;

h) N&ao passar sobre area construida;

i) N&o ultrapassar 30 m ( trinta metros ) de vao livre entre o poste
da rede de distribuicdo e o ponto de entrega localizado no
primeiro poste particular, no terreno do consumidor;

j) As distancias minimas medidas na vertical, entre o condutor
inferior e solo sejam:

- local de transito de veiculos:
5,50 m (cinco metros e cinquenta centimetros).

— local de entrada de garagem residencial,
estacionamento e outros locais ndo acessiveis a
veiculos pesados:

4,00 m (quatro metros)

— local de circulagédo de pedestres:
3,50 m (trés metros e cinqlenta centimetros)

k) Obedecer as dimensdes estabelecidas na tabela 01,
[) Os casos tipicos de entrada de servico sao apresentados nos
desenhos das paginas 33 a 69;
4.12.2 RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO
412.2.1 CONDUTORES
a) Serao fornecidos e instalados pelo interessado;

b) Material - cobre mole, proprio para instalacdo em eletroduto;

Obs: Quando utilizado cabo, o mesmo devera ter o
agrupamento de no maximo 7 fios, ndo sendo
permitido a utilizag@o de cabos flexiveis.

c) Isolamento - classe 750 V, no minimo;
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d) O dimensionamento do ramal de ligacdo deve ser feito com
base na tabela 01;

4.12.2.2 INSTALACAO

a) Deve haver continuidade no condutor neutro, sendo portanto
vedado o uso de chave, disjuntor ou fusivel, no mesmo;

b) Os condutores devem ter comprimento suficiente para permitir
a conexao ao ramal de ligagdo, bem como aos equipamentos
de medicéo e protecéo;

c) Os condutores devem ser instalados em eletroduto, de ferro
esmaltado ou PVC rigido pesado, com dimensdo de acordo
com a tabela 01,

d) O eletroduto deve ser, firmemente atarraxado a caixa de
equipamentos de medicdo e/ou protecdo, por meio de bucha e
contra-bucha ou arruela.

A vedacédo deve ser obtida, utilizando massa de calafetar (3M
ou similar); é proibido o uso de massa para vidraceiro;

e) Nao serdo permitidas emendas nos condutores;

4.12.3 RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO

4.12.3.1

CONDUTORES

a) Serao fornecidos e instalados pelo interessado;

b) Os condutores do ramal de entrada subterraneo devem ser de
cobre unipolares, isolados para, no minimo 750 V, (70 graus) e
préprios para instalacdes em eletroduto;

Obs: Quando utilizado cabo, o mesmo devera ter o
agrupamento de no méaximo 7 fios, ndo sendo
permitido a utilizacdo de cabos flexiveis.

c) O dimensionamento dos condutores deve obedecer a tabela

01;
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SECUNDARIA - 220/127 V

4.12.3.2

d)

e)

O eletroduto junto ao poste da ENERSUL deve ser de aco
rigido, pesado e galvanizado, com bitola especificada pela
tabela 01, fixado ao poste com arame zincado ou fita metalica.

O eletroduto deve dispor de buchas nas pontas para evitar
possiveis danos no isolamento dos condutores.

INSTALACAO

O ramal de entrada subterrdneo deve obedecer as condi¢bes
abaixo:

a)

f)

9)

h)

Deve ser sempre instalado pelo consumidor, mediante prévia
autorizagcdo da ENERSUL, permitindo-se somente um ramal
subterrdneo para cada unidade consumidora, e estar de
acordo com o desenho da péagina 77. Para mais de uma
unidade consumidora no mesmo local deverd ser seguido o
exposto na NOR-TDE-119;

Partir de um poste da rede de distribuicdo da ENERSUL;
N&o cortar terrenos de terceiros;

Entrar pela frente do terreno;

Respeitar as Normas estabelecidas pelos Poderes Publicos;

N&o é permitido atravessar vias publicas com o ramal de
entrada subterraneo;

Nao ultrapassar 36 m (comprimento do cabo subterraneo)
entre o ponto de entrega de energia na rede de distribuicdo e o
ponto de conex&o na medic¢ao;

Em cada curva do cabo, quando estas estiverem a mais de 15
m uma da outra, devera haver uma caixa de passagem, de
alvenaria ou concreto, de dimensdes minimas 0,50 m x 0,50 m
x 0,60 m, provida de : tampa de ferro com sistema de
lacragem, tampa de concreto armado para protecdo da tampa
de ferro e fundo com sistema de drenagem, conforme desenho
da péagina 74; Nao devera haver mais que duas curvas
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seguidas, qualquer que seja a distancia entre estas, sem que
haja uma caixa de passagem, com dimensdes citadas.

i) N&o fazer curva de raio inferior a 20 (vinte) vezes o diametro
do cabo, salvo indicagdo em contrario do fabricante;

j) Ser instalado dentro de dutos de fibro—cimento, PVC rigido
pesado ou tubos galvanizados de diametro minimo, conforme
especificado na tabela 01, a uma profundidade minima de 0,5
m;

k) Entre duas caixas de passagem consecutivas, o duto deve
manter uma declividade de 1%, no minimo;

) Deve-se prever protecdo mecéanica dos tubos contra danos
devido a passagem de carga sobre a superficie do terreno;

m) A ligagdo do ramal a rede de distribuicdo deve ser feita
exclusivamente pela ENERSUL,;

n) Fica a cargo do consumidor, todo o 6nus com:
Instalagdo inicial, manutencdo e eventuais modificacdes
futuras, inclusive as decorrentes de alteracdes da rede de

distribuicdo, bem como a obtencdo da autorizagcdo do Poder
Municipal, para execucéo de obras no passeio publico.

4.13 PADRAO DE ATENDIMENTO

4.13.1 TIPOS
Os padrbes de entrada de servi¢co deverao ser escolhidos de acordo com as
caracteristicas das cargas instaladas, as quais determinam o tipo de
fornecimento (vide desenhos das paginas 33 a 69).

a) Padrdes pré - fabricados

Os modelos e fabricantes devem ter prototipos aprov ados pela
ENERSUL.
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4.13.2 LOCALIZACAO

a)

b)

4.14 MEDICAO

O padrao deve ser localizado em parede externa do proprio prédio, em
muro, mureta ou poste, mas sempre dentro da propriedade do
consumidor.

O visor da caixa de medicao devera ficar voltado sempre que possivel
para a rua, sendo permitido ao cliente instalar cadeado no local de
acionamento do disjuntor. Neste caso, recomenda-se que a chave fique
em local de facil acesso do cliente, para uso eventuais em situacfes de
falta de energia.

N&o serdo aceitos, para localizacdo do padréo, locais de dificil acesso,
mal iluminados e sem condi¢cfes de seguranca, tais como:

- Recinto fechado;

- Copas, cozinhas, dependéncias sanitarias;

— Interiores de vitrine;

- Areas entre prateleiras;

- Proximidades de maquinas, bombas, tanques e reservatorios;

— Em pavimento superior;

— Locais sujeitos a gases corrosivos ou combustiveis, inundacoes,

trepidacdes ou abalroamento de veiculos, etc.

Preferencialmente a medicdo devera ficar até a 1,5 m da via publica,
ndo podendo ficar afastada mais de 15 m do limite do terreno com a
referida via, salvo caso em que as posturas municipais, estaduais ou
federais exijam afastamento maior.

4.14.1 MEDICAO INDIVIDUAL

Caracteriza-se como medicdo individual, aquela que possuir caixa de
medicdo exclusiva, cujas dimensdes desta € funcéo do tipo de fornecimento.

4.14.2 MEDICAO AGRUPADA
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E aquela efetuada para os consumidores de um mesmo lote, podendo
compor-se de duas até trés caixas individuais, ou de uma caixa Unica, para
abrigar quatro ou mais medidores:

a)

b)

Até 3 consumidores agrupados:

As caixas para medicao individual e de passagem, devem ser conforme
desenhos das paginas 30, 31, 32, 63 e 65.

Para 4 ou mais consumidores:

Nesta situacao € necessario a apresentacao de projeto a ENERSUL, de
acordo com as orientacdes contidas na NOR-TDE-119.

4.14.3 INSTALACAO

a)

Os equipamentos de medi¢do, devem ser alojados em caixas padrédo
previamente aprovados pela ENERSUL;

b) A especificagdo dos equipamentos necessarios a medicdo de energia

elétrica na unidade consumidora, é obtida conforme a tabela 01.

4.15 PROTECAO

4.15.1 PROTECAO GERAL

a)

b)

Para protecdo geral da instalacdo do consumidor e como limitador de
poténcia, deve ser instalado, na caixa do medidor, um disjuntor
termomagnético, cuja capacidade de interrupcéo é funcdo da poténcia
da carga instalada, conforme tabela 01.

Na entrada de servi¢o polifasica, o disjuntor termomagnético deve ser
multipolar, com acoplamento interno.

4.15.2 PROTECAO INTERNA

a)

O consumidor deve possuir, além da protecéo geral, instalada junto ao
medidor, em sua area privativa, um ou mais quadros para instalagéo de
disjuntores termomagnéticos associados a cada um dos circuitos
parciais a dois ou trés fios;
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4.15.3

b) Para os circuitos parciais, que necessitem de alimentacao trifasica a 3
ou 4 fios, € recomendado preferencialmente o emprego de disjuntores
termomagnéticos tripolares, ou monopolares desde que intertravados
rigidamente as trés fases, ou ainda chaves facas tripolares com
desligamento repentino, equipadas com fusiveis NH, de capacidade
conveniente.

PROTECAO E PARTIDA DE MOTORES

a) Para instalacdo de motores trifasicos, além da protecéo contra curto-
circuito, feita com fusiveis, € recomendado o uso de protecdo térmica,
através de contatores (ver tabela 05);

b) Quando existirem, na unidade consumidora, motores trifasicos, 0s
dispositivos de partida, dos mesmos, devem ser determinados, de
acordo com a tabela 06.

4.16 EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

4.16.1

4.16.2

ELETRODUTO DE ENTRADA

O eletroduto de entrada deve obedecer as Normas da ABNT, aplicaveis, e
ter as seguintes caracteristicas:

a) Ferro esmaltado ou PVC rigido pesado;

b) O dimensionamento deve ser feito de acordo com a tabela 01, para
medi¢des individuais.

POSTE

O poste, particular, da entrada de servigo da unidade consumidora, deve ter
as seguintes especificacoes:

a) Material : concreto ou aco galvanizado.

O poste de ago galvanizado, quando utilizado, ndo deve ser pintado
antes da vistoria;
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4.16.3

4.16.4

4.16.5

b) Ter altura suficiente para permitir gue o condutor mais baixo, apresente
os afastamentos minimos, em relacdo ao solo, conforme descrito no
item 4.12.1.2-j;

c) Devem possuir uma resisténcia permanente no topo, nao inferior a
minima especificada na tabela 02, sendo que os postes de concreto
para instalagdo em entrada de servigo, devem estar de acordo com o
protétipo, previamente cadastrado e aprovado pela ENERSUL.

PONTALETE

a) Material : Aco galvanizado, podendo ser pintado apoés vistoria;

b) Dimensoes:

Altura : suficiente para permitir que o condutor mais baixo, apresente o0s
afastamentos minimos, em relacdo ao solo, descritos no item
4.12.1.2+.

As demais dimensdes devem obedecer a tabela 02.

CAIXAS PARA EQUIPAMENTOS DE PROTECAO E MEDIC AO

a) As caixas para equipamentos de medicdo individuais, devem ser
fabricadas por Empresas cadastradas e com modelos aprovados pela

ENERSUL;

b) As dimensbes externas das caixas para medicdo individual, séo
mostradas nos desenhos da péagina 30;

c) As bordas das caixas para instalacdo de medidores ou transformadores
de corrente, quando embutidas, devem ficar 2,5 cm salientes da parede.

FERRAGENS

As armacdes secundarias, parafusos, porcas, etc., devem ser galvanizadas
a fogo.

4.17 ATERRAMENTO
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a) O neutro da entrada de servigo deve ser conectado num ponto Unico, junto a

4.18

b)

f)

caixa de medicéo, a fim de permitir o seu aterramento, conforme figuras da
pagina 74. A haste de aterramento deve ser totalmente enterrada.

Na sua conexdao com o condutor de aterramento, deve ser feito um buraco
para inspecdo da mesma e ap0s, encoberto com terra;

O condutor de aterramento deve ser de cobre, bitola minima conforme tabela
01;

O condutor de aterramento deve ser tdo curto e retilineo, quanto possivel, e
sem emendas;

Para conexao do condutor de aterramento com o eletrodo de terra, devem ser
usados conectores adequados de material protegido contra corrosao ou solda
tipo exotérmica;

Todas as partes metélicas sem tensdo, devem ser permanentemente ligadas
ao sistema de aterramento.

O valor da resisténcia de terra deve ser mantido inferior a 25 Ohms , em
qualquer época do ano.

PEDIDO DE LIGACAO

A solicitacdo do fornecimento de energia elétrica a ENERSUL, deve ser
formalizada através do Pedido de Ligacdo, efetuado pelo interessado, nas
Agéncias de Atendimento.

Para o Pedido de Ligacdo, devem ser fornecidos os dados que permitam o seu
correto preenchimento, ou seja:

a)
b)

c)

Nome do consumidor;
Ramo de atividade e nome da Empresa, se for o caso;

Documento de identificacéo.

Para Pessoa Fisica

—  Cartao de ldentificacdo do Contribuinte;
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- Registro Geral de Identificacao;
- Carteira Profissional do Ministério do Trabalho;
- Titulo de Eleitor;

- Certificado de Reservista.

Para Pessoa Juridica

-  Cadastro Nacional de Pessoa Juridica;
- Contrato Social;

- Estatuto;

- Inscricdo Estadual;

- Alvara de Funcionamento.

d) Carga total instalada (relacdo dos pontos de luz, chuveiros, motores,
condicionadores de ar, etc.), com respectivas tensdes e numero de fases.

5.0 CONSIDERACOES GERAIS

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

SO é efetuada a ligacéo a rede de distribuicdo da ENERSUL, as instalagcfes cujas
entradas de servico forem executadas em conformidade com a presente Norma.

A ENERSUL pode vistoriar as instalagdes elétricas internas do consumidor, e
suspender o fornecimento de energia elétrica, caso seja constatado qualquer
irregularidade que contrarie as Normas da ABNT — Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas ou da ENERSUL, ou ainda, que oferegam riscos a segurancga.

As vistorias efetuadas nas instalagfes internas da unidade consumidora nao
implicam em responsabilidade da ENERSUL por danos resultantes de deficiéncia
do projeto, execucado ou de uso, que sobrevier a pessoas ou bens.

Cada unidade consumidora deve corresponder uma Unica medicdo, sendo vedada
medicdo Unica a mais de uma unidade consumidora, ou seja, ndo é permitida a
ligacdo de mais uma unidade consumidora em um Unico medidor.

Toda caixa destinada a abrigar equipamentos de medicdo ou de passagem
instalada antes da medic&o, deve possuir dispositivo para lacre da ENERSUL.
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5.6  Prédios ou conjuntos constituidos por uma so6 unidade consumidora, que venham a

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

ser subdivididos, devem ter suas instalacdes elétricas internas adaptadas, de
modo a serem preparadas as diversas unidades consumidoras correspondentes,
atendendo a NOR-TDE-119.

E vedado, ao consumidor, assenhorar-se dos direitos da ENERSUL, estendendo
Redes que se interliguem com Redes de outrem para fornecimento de energia
elétrica, ainda que graciosamente.

A ENERSUL prestara aos interessados, todos 0s esclarecimentos necessarios,
qguanto as condi¢cdes econdbmicas e tarifarias do fornecimento de energia elétrica.

Aos fornecimentos de energia elétrica, serdo aplicados as tarifas que estiverem em
vigor para a ENERSUL, conforme legislacao pertinente.

Os medidores e demais equipamentos necessarios a medicdo de energia, serdo
de propriedade da ENERSUL, que instalara e/ou substituira conforme sua
necessidade e conveniéncia, cabendo ao consumidor responder pelos mesmos
como fiel depositario.

A ENERSUL, podera atender a unidade consumidora em tensdo secundaria de
distribuicdo com ligagédo bifasica ou trifasica, ainda que a mesma nao apresente
carga instalada suficiente para tanto, conforme itens 4.1.2 e 4.1.3, desde que o
consumidor se responsabilize pelo pagamento da diferenca de preco do medidor e
demais equipamentos de medicdo a serem instalados, conforme Artigo 33,
paragrafo 1° da Resolucdo N.° 456/ANEEL de 29 de Novembro de 2000.

Os dispositivos desta Norma aplicam-se as condicdes normais de fornecimento de
energia elétrica. Os casos omissos ou aqueles cujas caracteristicas excepcionais
exijam um tratamento a parte, devem ser encaminhados para estudo e decisdo nos
Orgaos competentes.

6.0 CONSIDERACOES ESPECIFICAS

6.1

ASPECTOS LEGAIS

As prescrigbes contidas nesta Norma se aplicam as instalacées consumidoras,
permanentes ou provisérias, urbanas, a serem ligadas as redes aéreas de
distribuicdo secundéria, obedecidas as Normas da ABNT, dispositivos legais do
Ministério das Minas e Energia — MME e Legislacdo Especifica vigente.
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6.1.1 Esta Norma pode, em qualquer tempo, sofrer alteracbes no todo ou em parte,

6.1.2

6.1.3

6.1.4

por razbes de ordem técnica, para melhorar o atendimento das necessidades
do sistema, motivo pelo qual os interessados devem, periodicamente, consultar
a ENERSUL quanto a eventuais alteragoes.

As recomendacfes prescritas nesta Norma, destinam-se a orientacdo do
consumidor e nao implicam em qualquer responsabilidade da ENERSUL com
relacdo a qualidade e seguranca dos materiais fornecidos por terceiros e a
protecao contra os riscos e danos a propriedade.

O projeto, a especificacdo e a construcdo das entradas de servico, devem
obedecer a Normas da ABNT e da ENERSUL, cabendo a empresa, vistoriar e,
consequentemente, suspender e/ou ndo atender o fornecimento de energia
elétrica, caso estas Normas ndo sejam atendidas.

A presente Norma nédo invalida qualquer outra da ABNT ou de outro 6rgao
competente, a partir da data que a mesma estiver em vigor. Todavia, em
qualquer ponto onde porventura surgirem divergéncias entre esta Norma
Técnica e as Normas dos orgdos citados, devem prevalecer as exigéncias
minimas aqui estabelecidas.
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Observacdes (sobre a tabela 1)

1 - As indicacdes entre parénteses, referem-se ao condutor neutro, quando sua bitola

puder ser diferente do condutor fase;

2 - Nos condutores de bitola acima de 16 mm?, inclusive, recomenda-se o uso de

cabos;

Obs: Quando utilizado cabo o mesmo devera ter agrupamento de no maximo 7
fios, ndo sendo permitido a utilizacdo de cabos flexiveis.

3 - Os disjuntores foram dimensionados para sua capacidade nominal, definida para

temperatura maxima de 40°C;

4 - Para consumidores com poténcia instalada entre 30 a 40 kW, 40 a 50 kW e 50 a 75
kW é permitido utilizacdo de chave blindada de 150 A com fusiveis NH de 125 A,
chave blindada de 200 A com fusiveis NH de 150 A e chave blindada de 200 A com

fusiveis NH de 200 A, respectivamente;

5- A ENERSUL efetuard o fornecimento de energia elétrica em tensdes secundarias
de distribuicdo, quando a poténcia instalada na unidade consumidora for igual ou

inferior a 75 kW.

6 - Sempre que o cliente desejar o atendimento com padréo superior a carga instalada,

este sera solicitado a atender o item 5.11.
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Tabela 02
DIMENSOES DE POSTES E PONTALETES
Condutores do Ramal de
g Ligacao Pontalete Postes
g de
S Aco Aco Concreto
Q
% Aluminio Multiplex O Nom. Inter. 0 Nom. Inter. Resisténcia
£ mm Pol. f[mm Pol. Minima kgf
a AWG Tipo
02 8 Duplex 50,8 2" 163,5 21" 100
Fios
6 Duplex 50,8 2" |63,5 2y 100
4 Duplex 63,5 2% |76,2 3" 100
03 6 Triplex 50,8 2" 76,2 3" 100
Fios
4 Triplex 63,5 2% 1101,6 4" 100
04 6 Quadrupex 63,5(LR) 21" 76,2 3" 100
Fios
4 Quadruplex 163,5(LR) 21" 1101,6 4" 100
2 Quadruplex 76,2 3” |101,6 4" 200
1/0 Quadruplex 101,6 4" 1101,6 4" 300
2/0 Quadruplex 101,6 4" 1101,6 4" 300
Obs:

1)
2)

Os postes de concreto deverdo obedecer caracteristicas da pagina 86

base (parede) e um comprimento, minimo da parte embutida na parede de 1 m;

3)

85;
4)

5)

Os diametros dos pontaletes indicados na tabela acima, sdo para o comprimento, maximo de 2 m, fora da

Nos casos de muros e muretas, construidas especialmente para receber o ramal de ligacdo, admite-se a
instalacdo de postes de aco ou concreto, seguindo-se as orientagdes mostradas no desenho da péagina

Os postes e pontaletes de ago deverdo ser do tipo aco carbono, pesado, com rosca nas pontas,
galvanizado a fogo (zincado) sendo sua resisténcia mecénica minima semelhante ao poste de concreto;

Os tubos de a¢o que ndo possuem prototipo aprovado pela ENERSUL, deverdo ter o diametro conforme
tabela acima e espessura minima de 3,75 mm para cano de 4", 3,35 mm para cano de até 3" e 2,25 mm
para cano de 2 %%".
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Tabela 03

POTENCIA APROXIMADA DE APARELHOS ELETRO — DOMESTICO S

APARELHOS ELETRICOS

POTENCIA (WATTS)

Aquecedor ambiente 1000
Aquecedor para banho 2000
Aspirador de po 300
Barbeador 15
Batedeira 100
Bomba d’agua 300
Circulador de ar (peq./médio/grande) 150/250/540
Chuveiro 4500/5500
Condicionador de ar — 10.000 BTU 1400
Enceradeira (residencial/industrial) 300/750
Esterilizador 200
Exaustor 400
Ferro de passar 500
Ferro de passar (Automatico) 1000
Fogéao duas chapas 3600
Geladeira (simples/duplex) 350/500
Grelha 1000
Liguidificador 200
Maquina de costura 100
Maquina de lavar roupas 500
Microcomputador 300
Ponto de luz ou tomada 100
Projetor de slide 250
Radio 50
Réadio-relogio 50
Secador de cabelo (peq./médio/grande) 600/1000/1500
Televisor preto e branco 160
Televisor colorido 200
Torneira elétrica 2500
Torradeira 1000
Ventilador (peq./médio/grande) 80/150/230
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Tabela 04

POTENCIA DOS CONDICIONADORES DE AR

CAPACIDADE TERMICA ( BTU/H)

POTENCIA (KW)

Até 6.000 1,2
7.100 a 10.000 14
12.000 a 14.000 2,0

16.000 2,8
18.000 a 19.000 3,4
21.000 a 26.500 3,5
27.000 a 30.000 4,3

Para capacidade superior aos valores constantes na tabela acima, o
dimensionamento deve ser feito em funcdo dos dados técnicos do

fabricante.
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Tabela 05
DIMENSIONAMENTO PARA MOTORES TRIFASICOS DE 220 V
i FUSIVEIS CORRENTE
e PARTIDA DIRETA [ _~ARTIDA SOM ﬁ.ﬁﬁ%ﬁcﬂ)ﬁgé: el

0,50 06 = 1,85 1,5
0,75 06 = 2,65 1,5
1,00 10 = 3,30 1,5
1,50 10 -- 4,70 1,5
2,00 16 -- 6,00 1,5
2,50 16 -- 7,50 1,5
3,00 16 = 8,80 1,5
4,00 20 -- 11,50 1,5
5,00 25 16 14,50 2,5
7,50 35 25 20,00 6
10,00 50 35 26,00 10
12,50 63 35 33,00 16(10)
15,00 63 50 39,00 16(10)
20,00 80 63 50,00 25(10)

1) Os fusiveis devem ser retardados, dos tipos “D” ou “NH";

2) Os motores devem possuir protecdo térmica, regulada para a corrente nominal dos mesmos;

3) A bitola indicada para condutores, € a minima admissivel. Entre parénteses, indica-se o condutor neutro,
enquanto sua bitola puder ser diferente dos condutores fase. Estes valores devem ser comparados com
aqueles obtidos pelo método da queda de tensdo e adotada a maior se¢éo;

4) Caso ocorra queima de fusiveis, quando da partida do motor, os mesmos podem ser substituidos por

outros de corrente nominal imediatamente superior.
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Tabela 06

DISPOSITIVOS DE PARTIDA DE MOTORES TRIFASICOS

TIPO

POTENCIA DO MOTOR

METODO DE PARTIDA

De rotor em curto-
circuito e sincrono

Inferior a 5 cv

Direta

De5cvalbcy

Chave estrela-triangulo

Superior a 15 cv

Compensador de partida

De rotor bobinado

Qualquer poténcia

Reostato

1) Em substituicdo a chave estrela-triangulo, permite-se as chaves de reatancia,

desde que reduzam a tenséo de partida, pelo menos a 65%;

2) No caso de compensadores, a tenséo de partida deve ser reduzida no minimo a

65%:;

3) Para o tipo, rotor bobinado, deve existir bloqueio que impeca a partida do motor

com as escovas levantadas.
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Tabela 07

CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE DE CONDUTORES
ISOLADOS, A TEMPERATURA AMBIENTE DE 30 GRAUS

ISOLAMENTO TERMOPLASTICO PVC 70 GRAUS
wrown | TESmuToRES O p0 AR LIVRE
mm’ COBRE ALUMINIO COBRE ALUMINIO
(A) (A) (A (A)
1,5 15,5 -- 17,5 --
2,5 21 -- 24 --
4 28 -- 32 --
6 36 -- 41 --
10 50 -- 57 --
16 68 -- 76 --
25 89 -- 101 --
35 111 86 125 97
50 134 105 151 118
70 171 133 192 150
95 207 161 232 181
120 239 186 269 210
150 272 212 309 240
185 310 243 353 275
240 364 287 415 323
300 419 331 473 371
400 502 397 566 445
500 578 458 651 512

As sec¢Oes dos condutores obtidos aqui pela capacidade de corrente,
deverdo ser comparadas com aquelas obtidas pelo método da queda de
tensdo, e utilizar-se o condutor de maior secao requerida.
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Tabela 08

LIMITE DE CONDUCAO DE CORRENTE DE CABOS TRANCADO DE
ALUMINIO TIPO MULTIPLEX ISOLADOS COM POLITILENO (75 GRAUS)

TENSAO DE SERVICO ATE 600 V

INSTALAGCAO AO AR LIVRE
CONDUTORES CORRENTE MAXIMA ADMISSIVEL
(AMPERES POR CONDUTOR)
SECAO mm? AWG DUPLEX TRIPLEX QUADRUPLEX
13,3 6 85 80 77
21,1 4 110 105 95
33,6 1 150 145 130
53,4 1/0 200 195 170
76,4 2/0 -- 225 200
85,0 3/0 -- 260 230
107,2 4/0 -- 305 270

1) Esta tabela baseia-se na temperatura ambiente de 40 graus. Para temperaturas ambientes

diferentes, usar os fatores de corre¢éo, indicados a seguir.

2) O condutor neutro deve ser de aluminio CA ou CAA, de mesma se¢do que o condutor fase, servindo,

também, como suporte mecéanico, para este.

FATORES DE CORRECAO PARA A CAPACIDADE DE CORRENTE

TEMPERA(ELéiﬁgMBlENTE FATOR DE CORREGAO
20 1,25
25 1,20
30 1,13
35 1,07
40 1,00
45 0,93
50 0,85
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CAIXA PARA MEDICAO INDIVIDUAL

oot

580

CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO TIPO MURO FRONTAL
PADRAO VOLTADO PARA A RUA

©)

ol

CAIXA PARA MEDIDOR MONOFASICO

320

Q
f,j?,ofl%
D CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO
N 3
0
lol
\\
@
2
540 \ CAIXA PARA MEDIDORES DE DEMANDA
E DE ENERGIA REATIVA
o
SR o™
w
Io
A2
N
600

CAIXA PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE

620

OBS.: MEDIDAS EM MILIMETROS
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INSTALACAO DE CAIXA PARA GRUPOS DE MEDICOES

ATE 3 CONSUMIDORES
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FIACAO NAS CAIXAS DE PASSAGEM ATE 3 CONSUMIDORES
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ENTRADA DE SERVICO MONOFASICA
COM CAIXA DE MEDICAO INSTALADA EM POSTE DE CONCRETO
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FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

Relacdo de Materiais

ITEM | UNID | QUANT DISCRIMINACAO
01 ) pe | 01 _|Poste de concreto DT, dimensionado conforme tabela 02
02 | m | v |Condutor aluminio multiplex, conforme tabela0l
Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
03 m v : )
____________________________ dimensionados conforme tabela01
04| m | v |Condutorneutro de cobre, dimensionado conforme tabela 01
Conexdo através de conectores bimetalicos tipo cunha, conforme
05 pc 04 .
____________________________ desenhodapag.79 .
06 | pg | 03 |lsolador roldanaparabaxatensao
07 | pe | ! 02 |Armacdo secundaria de dois estribos, com haste de [] 16 x 350 mm
08 | pe | 02 |Parafuso maquina de [J 16 mm, com porca quadrada e comp adeqdo
09 ) pe | 02 _|Curvade entrada de 135 graus ou cabegote
10| pe | 02 |Lwadeemenda
Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado, dimensionado
11 m %
____________________________ conformetabelaO1 .
12 | m | v |Arame de ferro galvanizado ou bragadeiraadequada
13 | par ) 02 |Buchaecontabucha
A4 ) pe | 01 _|Caixapara medigdo monofasica
Disjuntor termomagnético monopolar, dimensionado conforme tabela
15 | p¢ 01 01
Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme
16 m %
____________________________ tabela 01
A7) pe | 01 _|Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
18 | p¢ 01 Suporte para caixa de medicao
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ENTRADA DE SERVICO MONOFASICA

COM CAIXA DE MEDICAO INSTALADA EM POSTE DE ACO
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Relacdo de Materiais

ITEM | UNID | QUANT DISCRIMINAGAO
01 | pe | 01 |Postede aco galvanizado, dimensionado conforme tabela 02
02| pe | 01 |Jlwagahanizada
03| pc | 01 |Buogalvanizado
04| m | v __|Condutor neutro aluminio multiplex, conforme tabela 01
Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
05 m % : )
____________________________ dimensionados conforme tabela 01
06 | .m_| v __ |Condutor neutro de cobre, dimensionado conforme tabela01
Conexdo através de conectores bimetalicos tipo cunha, conforme
07 | p¢ 04 .
____________________________ desenhodapag.79 .
08 | pe | 03__|lsolador roldana para baixatenséo
09 | . pg | 02___|Armacdo secundaria de dois estribos, com haste de [J 16 x 350 mm___
10} pe | 02 |Parafuso francés de [J 16 mm, comprimento adequado
AT pe | 02__|Curvade entrada de 135 graus ou cabecote
A2 1 pe | 02 |tuvadeemenda
Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado, dimensionado
13 m %
____________________________ conformetabelaO1
14 | . m | v |Arame deferro galvanizado ou bracadeira adequada
A5 | opar | 02 _|Buchaecontrabucha
16 | pe | 01 _|Caixaparamedicdo monofasica
Disjuntor termomagnético monopolar, dimensionado conforme tabela
17 | p¢ 01 01
8 1 pe | 02 _|Cinta de ferro de 3 x 25 mm, para fixacdo da caixa — ver detalhe "A”
19 ) pe | 02 |Parafuso maquina de [1 10 mm, comprimento adequado
20 ) pg | 04 _|Parafuso maquina de [1 5 mm, comprimento adequado
Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme
21 m %
____________________________ tabela O1
22 | p¢c 01 Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
APROVACAO
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ENTRADA DE SERVICO MONOFASICA
COM CAIXA DE MEDICAO INSTALADA EM MURO
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Relacdo de Materiais

DISCRIMINACAO

ITEM |UNID A(;%UAI\IIDTT
01 ] pc 01 |01
(02 | p | o1 | -
(03 | pe | o1 | -
(oa|m | v |v
05 m % %
(o6 | m | v |v
07 pc 04 | 04
[ 08 | pc | 03 |03
[ 09 | pc | 02 |02
[ 10 | pc | 02 |02
(11 | pc | 02 |02
(12 | pc | 02 |02
13 m Vv Vv
(14 m | v |V
15 | par | 02 |02
[ 16 | pc | 01 |01
(17 [ pc | 01 |01
18 m Vv Vv
(19 | pc | o1 |01
20 m Vv Vv
(21 | pc | o1 |01

Poste de aco galvanizado ou concreto DT, dimen conf tabela 02

Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
dimensionado conforme tabela 01

Conexdo através de conectores bimetalicos tipo cunha,
conforme desenho da pag. 79

Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
dimensionado conforme tabela 01

Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme
tabela 01

Condutor de cobre, para uso em eletroduto com isolamento
minimo para 750 V, dimensionado conforme tabela 01

Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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ENTRADA DE SERVICO MONOFASICA

COM PONTALETE - INSTALACAO EM PAREDE
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Relacdo de Materiais

ITEM | UNID | QUANT DISCRIMINACAO
01 | pc 01 Poste de ago galvanizado, dimensionado conforme tabela 02
02 pc 01 Luva galvanizada
03 | p¢ 01 Bujao galvanizado
04 m v Condutor neutro aluminio multiplex, conforme tabela 01
""""""""""""""" Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
05 m v : )
____________________________ dimensionados conforme tabela 01
06 m % Condutor neutro de cobre, dimensionado conforme tabela 01
""""""""""""""" Conexdo através de conectores bimetdlicos tipo cunha, conforme
07 | p¢ 02 .
____________________________ desenhodapag.79 .
08 | p¢ 01 Isolador roldana para baixa tensao
09 | p¢ 01 Armacdao secundaria de um estribo, com haste de [0 16 x 350 mm
10 | p¢c 01 Parafuso francés de [0 16 mm, comprimento adequado
11 | pe¢ 01 Curva de entrada de 135 graus ou cabecote
12 | p¢ 01 Luva de emenda
""""""""""""""" Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado, dimensionado
13 m %
____________________________ conformetabela Ol
14 m v Arame de ferro galvanizado ou bracadeira adequada
15 | par 02 Bucha e contra bucha
16 | p¢c 01 Caixa para medigcdo monofasica
""""""""""""""" Disjuntor termomagnético monopolar, dimensionado conforme tabela
17 pc 01 01
wlml v | Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme
m Y
____________________________ tabelaO1
19 | p¢ 01 Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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Relacdo de Materiais

ITEM| UNID | QUANT DISCRIMINAGAO
01 m v Condutor aluminio multiplex, conforme tabela 01
""""""""""""""""" Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
02 m Y, : .
_________________________________ dimensionado conforme tabela01
03 m v Condutor neutro de cobre, dimensionado conforme tabela 01
o2l oc | 0p |Conexdo através de conectores bimetalicos tipo cunha,
s BREA IR | conforme desenho dapég.79
05 pc 01 Isolador roldana para baixa tenséo
06 oc 01 grrrnnagao secundaria de um estribo, com haste de [0 16 x 350
07 oc 01 Parafuso chumbador de aco de [0 16 x 150 mm, com porca e
_________________________________ arruela
08 pc 01 Curva de entrada de 45 graus
09 pc 01 Luva de emenda
""""""""""""""""" Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
10 m v : )
_________________________________ dimensionado conforme tabela01
11 par 02 Bucha e contra bucha
12 pc 01 Caixa para medicdo monofasica
13 0c 01 g::-SjuntOI’ termomagnético monopolar, dimens. conforme tabela
""""""""""""""""" Condutor de cobre nu para aterramento, dimens. conforme
14 m v
_________________________________ tabelaO1
15 pc 01 Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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ENTRADA DE SERVICO MONOFASICA
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Relacdo de Materiais

DISCRIMINACAO

ITEM |UNID A(;%UANDTT
01 | pc 01 |01
o2 m | v |[v
03 m % %
loa | m | v |[v
05 pc 07 | 07
06 | po | 05 |05
07 | po | 02 |02
08 | pe | o1 |01
09 | pe | 04 |04
10 | po | 04 |04
11 | po | 04 |04
12 m % %
3| m | v v
14 | par | 04 |04
15 | pe | 02 |02
16 | pe | 02 |02
17 m | v v
18 | po | o1 o1

Poste de aco galvanizado ou concreto DT, dimensionado
conforme tabela 02

Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
dimensionado conforme tabela 01

Conexdo atraves de conectores bimetalicos tipo cunha,
conforme desenho da pag. 79

Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
dimensionado conforme tabela 01

Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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ENTRADA DE SERVICO MONOFASICA

COM DUAS CAIXA DE MEDICAO INSTALADAS EM MURO
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DISCRIMINACAO

Enersulngw
NORMA

Relacdo de Materiais

TEM |UNID AC%UA'\E)TT
01 ] pc 01 |01
(02 [ pe |01 | -
03 | po | o1 | -
loa | m | v |[v
05 m Vv Vv
(o6 | m | v ]|v
07 1 p¢ 06 | 06
(08 | pc | 01 o1
09 | pe | 01 |01
10 | pe | 02 |02
11 | pc | 01 |o1
(12 | pc | 02 |02
13| m | oa |oa
14 pc % %
5| m | v |v
16 | par | 04 |04
17 | pe | 02 |02
18 | pc | 02 |02
19 m % %
(20 pc | v [v
(21 m |02 |02
22 | p¢ % %
23 | pe | 02 |02

Poste de aco galvanizado ou concreto DT, dimensionado
conforme tabela 02

Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
dimensionado conforme tabela 01

Conexdo atraves de conectores bimetalicos tipo cunha,
conforme desenho da pag. 79

Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
dimensionado conforme tabela 01

Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme
tabela 01

Condutor de cobre, para uso em eletroduto com isolamento
minimo para 750 V, dimensionado conforme tabela 01

Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm

APROVACAO

ATA N° DATA POR P&gina 46 de 86




TiTULO cODIGO

7~ )
EnerSUIRﬁ.A FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
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ENTRADA DE SERVICO BIFASICA
COM CAIXA DE MEDICAO INSTALADA EM POSTE DE CONCR ETO
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TiTULO CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

Relacdo de Materiais

ITEM | UNID | QUANT DISCRIMINACAO
01 | pc 01 Poste de ago galvanizado, dimensionado conforme tabela 01
02 m % Condutor aluminio multiplex, conforme tabela 02

walml v | Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,

m Vv : )

____________________________ dimensionados conforme tabela 01
04 m Y Condutor neutro de cobre, dimensionado conforme tabela 01

""""""""""""""" Conexdo através de conectores bimetdlicos tipo cunha, conforme
05 pc 06 .

____________________________ desenhodapag.79 .
06 | p¢ 04 Isolador roldana para baixa tensao
07 pc 02 Armacdo secundaria de dois estribos, com haste de [0 16 x 350 mm
08 | p¢ 02 Parafuso maquina O 16 mm, com porca quadrada e comp adequado
09 | p¢c 02 Cinta para poste de concreto com parafuso e porca, comp. adequado
10 | pc 02 Arruela qguadrada de 38 mm com furo de 18 mm
11 | p¢ 02 Curva de entrada de 135 graus ou cabecote
12 | p¢ 02 Luva de emenda

""""""""""""""" Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado, dimensionado
13 m %

____________________________ conformetabelaO1
14 m v Arame de ferro galvanizado ou bracadeira adequada
15 | par 02 Bucha e contra bucha
16 | p¢ 01 Caixa para medicao polifasica

""""""""""""""" Disjuntor termomagnético monopolar, dimensionado conforme tabela
17 | p¢ 01 01

""""""""""""""" Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme
18 m %

____________________________ tabela O1
19 | p¢c 01 Suporte para caixa de medicéo
20 | pc 01 Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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ENTRADA DE SERVICQ BIFASICA
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6 7
N ) N
o
S F CARGA
o
N F
/ o
4 ?
%%/1 5
A
%,/M
-
C\] EE%E
¥ - E
~ \\ A
. \\
~ | \ \ \\ 16 |
- N4 <
()
= |
|
| 17
ol
oz
i
@)
| WG/H R
| I
|1 B _
L 600 ||
; ; MIN. | o
[
Il |
AATHSANA NN INONNAA r‘aﬁ DA 22NN A AATONSANNS
| Al CORTE AA
7 > 3\20
L J23 Russey 50
\ |
J B JE— 1 O
~ S 1 TmEZ
L= [l
CORTE B.B
OBS.: MEDIDAS EM MILIMETROS.
APROVACAO
ATA N° DATA POR Pagina 49 de 86




Enersul &=

REDEENERGIA

TiTULO CODIGO

NORMA

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102

EM TENSAO,DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIA - 220/127 V

VERSAO VIGENCIA
16/03/2001

Relacdo de Materiais

DISCRIMINACAO

ITEM |UNID A(;%UAI\IIDTF
01 ] pc 01 |01
(02 | pe | o1 | -
(03 | pe | o1 | -
(oa|m | v |v
05 m Vv Vv
(o6 | m | v |v
07 | pc | 06 | 06
08 | pc | 04 |04
09 | pc | 02 |02
[ 10 | pc | 02 |02
(11 | pc | 02 |02
(12 | pc | 02 |02
(13| m | o2 |02
14 pc % %
(5 {m | v |V
| 16 | par | 02 |02
[ 17 | pe | 01 |01
(18 | pc | o1 |01
19 m v %
(20| pe | v |V
(21| m | o1 o1
22 pc % %
23 | pc | 01 |01

Poste de aco galvanizado ou concreto DT, dimensionado
conforme tabela 02

Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
dimensionado conforme tabela 01

Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
dimensionado conforme tabela 01

Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme
tabela 01

Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

ENTRADA DE SERVICO BIFASIEZA
COM PONTALETE - INSTALACAO EM PAREDE

N =
o=
=
7T M
gz |
M ||
= m |
N |
= ~ ||
& |
< |
= )]
[ /
= g
|
|
|
ﬁ _H
o
o
= 1
P 7
NN N I I I DN I DN DN DN DN DN DN IS ON PN PN N N IN I DN DN DN DN DN PN RS NI NI NI NI N
19
OBS.: MEDIDAS EM MILIMETROS.
APROVACAO
ATA N° DATA POR P&gina 51 de 86




Enersul &=

REDEENERGIA

NORMA

TiTULO CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

Relacdo de Materiais

ITEM | UNID | QUANT DISCRIMINACAO
01 | pc 01 Poste de ago galvanizado, dimensionado conforme tabela 02
02 pc 01 Luva galvanizada
03 | p¢c 01 Bujao galvanizado
04 m v Condutor neutro de cobre ou aluminio multiplex, conforme tabela 01
""""""""""""""" Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
05 m v : )
____________________________ dimensionados conforme tabela 01
06 m % Condutor neutro de cobre, dimensionado conforme tabela 01
""""""""""""""" Conexdo através de conectores bimetdlicos tipo cunha, conforme
07 | p¢ 03 .
____________________________ desenhodapag.79 .
08 | p¢ 01 Isolador roldana para baixa tenséo
09 pc 01 Armacdo secundaria de um estribo, com haste de [0 16 x 350 mm
10 | pc 01 Parafuso francés de [0 16 mm, comprimento adequado
11 | p¢ 01 Curva de entrada de 135 graus ou cabecote
12 | p¢ 01 Luva de emenda
""""""""""""""" Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado, dimensionado
13 m %
____________________________ conformetabelaO1
14 m v Arame de ferro galvanizado ou bracadeira adequada
15 | par 02 Bucha e contra bucha
16 | p¢ 01 Caixa para medicao polifasica
""""""""""""""" Disjuntor termomagnético monopolar, dimensionado conforme tabela
17 | p¢ 01 01
""""""""""""""" Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme
18 m %
____________________________ tabela O1
19 | p¢ 01 Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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TiTULO CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

Relacdo de Materiais

ITEM| UNID | QUANT DISCRIMINAGAO
01 m v Condutor aluminio multiplex, conforme tabela 01
""""""""""""""""" Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
02 m Y, : .
_________________________________ dimensionado conforme tabela01
03 m v Condutor neutro de cobre, dimensionado conforme tabela 01
o2l oc | 03 |Conexdo através de conectores bimetalicos tipo cunha,
I BRI | conforme desenho dapég.79
05 pc 01 Isolador roldana para baixa tenséo
06 oc 01 grrrnnagao secundaria de um estribo, com haste de [0 16 x 350
07 oc 01 Parafuso chumbador de aco de [0 16 x 150 mm, com porca e
_________________________________ arruela
08 pc 01 Curva de entrada de 45 graus
09 pc 01 Luva de emenda
""""""""""""""""" Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
10 m v : )
_________________________________ dimensionado conforme tabela01
11 par 02 Bucha e contra bucha
12 pc 01 Caixa para medicdo monofasica
13 0c 01 g::-SjuntOI’ termomagnético monopolar, dimens. conforme tabela
""""""""""""""""" Condutor de cobre nu para aterramento, dimens. conforme
14 m v
_________________________________ tabelaO1
15 pc 01 Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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TiTULO CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

Relacdo de Materiais

ITEM | UNID | QUANT DISCRIMINACAO
01 | pc 01 Poste de ago galvanizado, dimensionado conforme tabela 02
02 m % Condutor aluminio multiplex, conforme tabela 01

""""""""""""""" Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
03 m % : )

____________________________ dimensionados conforme tabela 01
04 m Y Condutor neutro de cobre, dimensionado conforme tabela 01

""""""""""""""" Conexdo através de conectores bimetdlicos tipo cunha, conforme
05 pc 08 .

____________________________ desenhodapag.79 .
06 | p¢ 05 Isolador roldana para baixa tensao
07 pc 03 Armacdo secundaria de dois estribos, com haste de [0 16 x 350 mm
08 | p¢ 06 Parafuso maquina O 16 mm, com porca quadrada e comp adequado
09 | p¢c 04 |Cinta para poste de concreto com parafuso e porca, comp. adequado
10 | p¢ 02 Curva de entrada de 135 graus ou cabecote
11 | p¢ 02 Luva de emenda

""""""""""""""" Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado, dimensionado
12 | p¢ %

____________________________ conformetabelaO1
13 m v Arame de ferro galvanizado ou bracadeira adequada
14 | par 02 Bucha e contra bucha
15 1 p¢ 02 Caixa para medicao polifasica

""""""""""""""" Disjuntor termomagnético monopolar, dimensionado conforme tabela
16 | p¢c 01 01

PEN D B | Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme

m Vv

____________________________ tabela O1
18 | p¢ 01 Suporte para caixa de medigéo
19 | p¢ 01 Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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ATA N° DATA POR P&gina 56 de 86




TiTULO CODIGO

7~ )
EnerSUIRﬁ.A FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
NORMA SECUNDARIA - 220/127 V Sp——

ENTRADA DE SERVICO TRIFASICA
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TiTULO CODIGO

NORMA

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102

EM TENSAO,DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIA - 220/127 V

VERSAO VIGENCIA
16/03/2001

Relacdo de Materiais

ITEM |uniD |QUANT DISCRIMINAGAO
ACO |DT
o1 | pc o1 | o1 Poste de aco galvanizado ou concreto DT, dimensionado
_______________________________ conforme tabela02
02 | p¢ 01 - |Luva galvanizada
03 1 p¢ 01 - | Bujao galvanizado
04 m v v | Condutor aluminio multiplex, conforme tabela 01
"""""""""""""""" Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
05 m v v . )
_______________________________ dimensionado conforme tabela 01
06 m Y v | Condutor neutro de cobre, dimensionado conforme tabela 01
07 | pc 08 | o8 Conexdo atraves de ] conectores bimetalicos tipo cunha,
_______________________________ conforme desenhodapag.79
08 | p¢c 05 | 05 |Isolador roldana para baixa tenséo
09 pc 03 | 03 |Armacéo secundaria de dois estribos, haste de [0 16 x 350 mm
10 | pec 04 | 04 |Parafuso francés/maquina de [0 16 mm, comprimento adequado
11 | pc 02 | 02 |Curva de entrada de 135 graus ou cabecote
12 | p¢ 02 | 02 |Luva de emenda
o1 .. | . | . |Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
13 m v v |5 )
_______________________________ dimensionado conforme tabela 01
14 m v v | Arame de ferro galvanizado ou bracadeira adequada
15 | p¢ 02 | 02 |Bucha e contra bucha
16 | p¢ 01 | 01 |Caixa para medigdo monofasica
17 | p¢ 01 | 01 |Disjuntor termomagnético monopolar, dimen conforme tabela 01
"""""""""""""""" Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme
18 m v %
_______________________________ tabelaOl
19 m % v | Eletroduto de ferro esmaltado
20 | pc 01 | 01 |Curvade 90 graus de ferro esmaltado
o1 | e | o1 | o1 |Condutor de cobre, para uso em eletroduto com isolamento
pg _________________ minimo para 750 V, dimensionado conforme tabela01
22 | p¢c 01 | 01 |Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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TiTULO CODIGO

NORMA

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102

EM TENSAO,DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIA - 220/127 V

VERSAO VIGENCIA
16/03/2001

Relacdo de Materiais

DISCRIMINACAO

ITEM |uniD |QUANT
ACO |DT
01 ] pc 01 |01
02 pe fo1 ] -
| 03 | pe | 0L | -
(04l m v v
05 % v
o6 m [ v |v
07 1 p¢ 08 | 08
08 | pe [ 05 05
| 09 | pe | 03 [ O3
| 10 | pg | 04 | 04
| 11 ] pg | 02 102
B N R
13 m % \%
o fm v ]V
| 15 | par ) 02 02
| 16 | pe | 01 [O1
| 17 | pe | 01 [O1
| 18 | pg | 01 [O1
B L B
20 | pc 01 |01
21 m % %
22 | pe [ o1 Jo1
23 m % %
24| pe | 01 fo1
25 | p¢ 01 |01

Poste de aco galvanizado ou concreto DT, dimensionado
conforme tabela 02

Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
dimensionado conforme tabela 01

Conexdo através de conectores bimetalicos tipo cunha,
conforme desenho da pag. 79

Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
dimensionado conforme tabela 01

Caixa blindada para disjuntor termomagnético ou chave fusivel,
dimensionado conforme tabela 01

Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme
tabela 01

Condutor de cobre, para uso em eletroduto com isolamento
minimo para 750 V, dimensionado conforme tabela 01

Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
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SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

ENTRADA DE SERVICO TRIFASICA

COM CAIXA DE MEDIGAO, TRANSFORMADOR DE CORRENTE E P ROTECAO
COM INSTALAGCAO EM PAREDE
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TiTULO CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

Relacdo de Materiais

ITEM| UNID | QUANT DISCRIMINAGAO
01 m Vv Condutor aluminio multiplex, conforme tabela 01
""""""""""""""""" Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
02 m \% : .
_________________________________ dimensionado conforme tabela01
03 m Vv Condutor neutro de cobre, dimensionado conforme tabela 01
o2l oc | 04 |Conexdo através de conectores bimetalicos tipo cunha,
s BREA IR | conforme desenho dapég.79
05 pc 01 Isolador roldana para baixa tenséo
06 oc 01 grrrnnagao secundaria de um estribo, com haste de [0 16 x 350
07 oc 01 Parafuso chumbador de aco de [0 16 x 150 mm, com porca e
_________________________________ arruela
08 pc 01 Curva de entrada de 45 graus
09 pc 01 Luva de emenda
""""""""""""""""" Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
10 m v : )
_________________________________ dimensionado conforme tabela01
11 par 02 Bucha e contra bucha
12 pc 01 Niple de [0 50,0 mm
13 pc 01 Niple, dimensionamento adequado
14 pc 01 Caixa para medicdo de demanda e energia reativa
15 pc 01 Caixa para transformador de corrente
""""""""""""""""" Caixa blindada para disjuntor termomagnético ou chave fusivel,
16 pc 01 . :

_________________________________ dimensionamento conforme tabelaO1
17 pc 01 Conector, tipo parafuso fendido, dimensionamento adequado
""""""""""""""""" Condutor de cobre nu para aterramento, dimens. conforme

18 m Y
_________________________________ tabelaO1
19 pc 01 Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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ENTRADA DE SERVICO COM MEDICAO AGRUPADA
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TiTULO CODIGO

NORMA

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102

EM TENSAO,DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIA - 220/127 V

VERSAO VIGENCIA
16/03/2001

Relacdo de Materiais

DISCRIMINACAO

ITEM |UNID A(;%UAI\IIDTF
01 ] pc 01 |01
(02 | pg |01 | -
(03 [ pe | 01 | -
(oa|m | v ]|v
05 m % %
(o6 | m | v |v
07 1 p¢ % %
(o8 [ pc | v | v
(09 [ pc | v | v
(10| pc | v ]|V
(11 | pg | 02 |02
(12 | pg | 02 |02
13 m % %
(14| m | v ]|V
15 | par | 04 |04
16 pc 05 | 05
17 | pc | 03 |03
18 | pc | 01 |o1
(19 | pc | 02 |02
20 pc 03 | 03
21 m m m
(22 | pe | 01 |o1

Poste de a¢o galvanizado ou concreto DT, dimen conf tabela 02

Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
dimensionado conforme tabela 01

Conexdo atraves de conectores bimetalicos tipo cunha,
conforme desenho da pag. 79

Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
dimensionado conforme tabela 01

Disjuntor de cobre nu para aterramento, dimensionamento
conforme a tabela 01

Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionamento
conforme tabela 01

Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
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CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
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ENTRADA DE SERVICO TRIFASICA ] ~
COM MEDICAO AGRUPADA PARA NO MAXIMO TRES CAIXAS
INSTALACAO EM PAREDE
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REDEENERGIA

NORMA

TiTULO CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

Relacdo de Materiais

ITEM| UNID | QUANT DISCRIMINAGAO
01 m v Condutor aluminio multiplex, conforme tabela 01
""""""""""""""""" Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
02 m Y, : .
_________________________________ dimensionado conforme tabela01
03 m v Condutor neutro de cobre, dimensionado conforme tabela 01
o2l oc | 04 |Conexdo através de conectores bimetalicos tipo cunha,
s BREA IR | conforme desenho dapég.79
05 pc 01 Isolador roldana para baixa tenséo
06 oc 01 grrrnnagao secundaria de um estribo, com haste de [0 16 x 350
07 oc 01 Parafuso chumbador de aco de [0 16 x 150 mm, com porca e
_________________________________ arruela
08 pc 01 Curva de entrada de 45 graus
09 pc 01 Luva de emenda
""""""""""""""""" Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
10 m v : )
_________________________________ dimensionado conforme tabela01
11 par 04 Bucha e contra bucha
12 0c 05 I;Iiple, dimensionamento adequado, conforme desenho da pag.
13 pc 03 Caixa de passagem para medicao agrupada
14 pc 01 Caixa para medicao polifasica
15 pc 02 Caixa para medi¢do monofasica
16 pc 01 Disjuntor termomagnético, dimensionado conforme a tabela 01
""""""""""""""""" Condutor de cobre nu para aterramento, dimens. conforme
17 m Y
_________________________________ tabelaO1
18 pc 01 Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm

APROVACAO
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TiTULO CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

ENTRADA DE SERVICO TRIFASICA PROVISORIA

COMT.C. POSTE DE CONCRETO

ITEM 4. 12, 1. 2. J.
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TiTULO CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

Relacdo de Materiais

ITEM | UNID | QUANT DISCRIMINACAO
01 | p¢ 01 Poste de concreto DT, dimensionado conforme tabela 02
02 m % Condutor aluminio multiplex, conforme tabela 01
""""""""""""""" Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
03 m % : )
____________________________ dimensionados conforme tabela 01
04 m Y Condutor neutro de cobre, dimensionado conforme tabela 01
""""""""""""""" Conexdo através de conectores bimetdlicos tipo cunha, conforme
05 pc 08 .
____________________________ desenhodapag.79 .
06 | p¢ 05 Isolador roldana para baixa tensao
07 pc 03 Armacdo secundaria de dois estribos, com haste de [0 16 x 350 mm
08 | p¢ 03 Parafuso maquina O 16 mm, com porca quadrada e comp adequado
09 | p¢c 02 Curva de entrada de 135 graus ou cabecote
10 | pc 02 Luva de emenda
""""""""""""""" Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado, dimensionado
11 m %
____________________________ conformetabelaO1
12 m v Arame de ferro galvanizado ou bracadeira adequada
13 | par 04 Bucha e contra bucha
14 |1 p¢ 01 Caixa para medicado de demanda e energia reativa
15 1 p¢ 01 Caixa para transformador de corrente
16 | p¢ 01 Chave blindada com porta fusivel e fusivel, dimens. conf. tabela 01
17 | p¢c 01 Quadro de madeira de lei 600 x 1.170 mm, para suporte das caixas
18 | p¢ 12 Parafuso de rosca soberba, bitola e comprimento adequado
""""""""""""""" Condutor de cobre nu para aterramento, dimensionado conforme
19 m %
____________________________ tabelaO1
20 | pc 01 Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm
21 pc 06 Parafuso francés de 0 9,5 mm, comprimento adequado
22 | p¢c 02 Niple, dimensionamento adequado
APROVACAO
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FORNECIMENTO DE ENERGIA EL~ETRICA
EM TENSAO DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIA - 220/127 V

NOR-TDE-102

VERSAO

VIGENCIA

16/03/2001

ENTRADA DE SERVICO COM CAIXA DE MEDICAO TIPO
MURO FRONTAL VOLTADA PARA RUA

N

[ Corga[

300 [2001200[200200

1700

16-17
—
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TiTULO CODIGO

NORMA

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102

EM TENSAO,DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIA - 220/127 V

VERSAO VIGENCIA
16/03/2001

Relacdo de Materiais

DISCRIMINACAO

ITEM |UNID AC%UANDTT
01 | pc 01 |01
(02 | pe | o1 | -
03 | po | o1 | -
loa | m | v |[v
05 m % %
o6 [ m | v |[v
07 1 p¢ 08 | 08
(08 | pc | 05 |05
09 | po | 03 |03
10 | po | 03 |03
11 | pe | 02 |02
12 | pe | 02 |02
13 m v %
4]l m | v v
15 | par | 02 |02
16 | pc [ 01 o1
17 | po | o1 o1
18 | po | o1 o1
19 | po | o1 o1

Poste de aco galvanizado ou concreto DT, dimensionado
conforme tabela 02

Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
dimensionado conforme tabela 01

Conexdo atraves de conectores bimetalicos tipo cunha,
conforme desenho da pag. 79

Eletroduto de ferro esmaltado ou PVC rigido pesado,
dimensionado conforme tabela 01

Haste de aterramento com conector adequado, 2400 mm

APROVACAO
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EnerSUIRﬁ.A FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
NORMA SECUNDARIA - 220/127 V Sp——

ENTRADA DE SERVIGO )
DERIVAGAO SUBTERRANEA EM BAIXA TENSAO

POSTE DA ENERSUL

6000 MINIMO

APROVACAO
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TiTULO CODIGO

NORMA

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO
SECUNDARIA - 220/127 V

VERSAO VIGENCIA
16/03/2001

Relacdo de Materiais

DISCRIMINACAO

ITEM JUNID | QUANT
01 m \
02 | p¢ 01
03 pc 02
04 m \
05 m Y
06 pc 01
07 | p¢ 01
08 pc 04

Condutor de cobre com isolamento minimo para 750 V,
dimensionamento conforme tabela 01

Caixa de passagem 500 x 500 x 600 mm, com dreno de pedra
britada, com sistema de lacragem, conforme desenho da pag. 72

Conector tipo cunha

APROVACAO
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TITULO CODIGO
p :
Enersu’,,ﬁm FORNECIMEN'I:O DE ENERGIA EL~ETRICA NOR-TDE-102
EM TENSAOIDE DISTRIBUICAO VERSAG VIGENCIA
NORMA SECUNDARIA - 220/127 V 16/03/2001
RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
DETALHE DA CAIXA DE PASSAGEM
\ |
| 690 |
56 S0
S0 | /59 s00 59 | [5€
I || o
DISPOSITIVO P/ LACRE d ] L s
FURO NO CHUMBADOR ] [
" |\FURO 50.8/] |
— 660
50|, 500 _[150] ——r—]
1 800 1 FERRAGEM
i ) 80
) E ? 1 /[ JJ‘J M
\ \ ‘ S 816 s
L 4‘ }, 1 8 ‘!ﬁg ©
4 CHUMBADORES [t 11 ] ® i it
?16 ‘ ‘ v "
AN N
i R \ 690 \7
- [T M 18]
j’ 0 TAMPA DE CONCRETO
4 FUROS ol o
®2.0 QD
% 3 OBSERVAQ@ES:
55} 480 55 1) — TAMPA DE CONCRETO
590 — USAR ACO TREFILADO BEMA — 60

CHAPA GALVANIZADA N*12 USG

— Gr — 150 Kg/cm2 ( 1:3:4 )

2) — AS CAIXAS DE PASSAGEM COM PAREDE

DE CONCRETO PODERAO TER ESPESSURA
CONSERVANDO AS DIMENSOES
INTERNAS CONFORME DESENHO.

REDUZIDA ,

3) — MEDIDAS EM MILIMETROS

APROVACAO
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CcODIGO

Enersul &=

REDEENERGIA

NORMA

FORNECIMENTO DE ENERGIA EL~ETRICA
EM TENSAO DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIA - 220/127 V

NOR-TDE-102
VERSAO |  VIGENCIA
16/03/2001

OPCOES PARA ATERRAMENTO

CHAPA DE COBRE
AO NEUTRO 4

RRRRRARARARRRRLRLRRIARLRLARIRIARIAR

I
= =
= &
8 o~
:%’:.
500mm
ARRUELAS DE LATAO

& 5 012,5(1/2") x (1.1/27) mm

(@)

Y| 0,20 m2

CANO DE FERRO GALVANIZADO

4 A0 NEUTRO

RS

PRESILHA TIPO "U” i
GALVANIZADA

2400 mm

9254 mm

HASTE P/ SECAO L DE FERRO GALVANIZADO

AO NEUTRO 4

TR R

BARRA DE FERRO GALVANIZADO

4 A0 NEUTRO

SRR

TR

PRENSA—FIOS
g I PRESILHA TIPO "U”
S GALVANIZADA
[te)
4 e £
g € 5
Ll E| o o
83 3
—| N N
?15x15x5 mm 216 mm
BARRA COPPERWELD FITA DE COBRE
AO NEUTRO 4 4 A0 NEUTRO
RARLRLIRLLIZLRLRLLIALLLLRLAIAR < SIS IS IRUSS RS IES Il
= -
_ c PARAFUSO DE LATAO
o #12,5(1/27) x 38(1.1/2") mm
CONECTOR TIPO e o
O
"GAR” & A |
s ey ARRUELAS DE LATAQ \2-Mm
Te}
?15 mm - € } |
I © N
L o 1T
! 10.000 mm |
CABO DE COBRE CABO DE ACO GALVANIZADO
__AD NEUTRO AQ NEUTRO 4
c CONECTOR TIPO PRESILHA TIPOQ "U”
£ PARAFUSO FENDIDO % GALVANIZADA
o
o) N1 /0 AWG o 915 mm
© o
[e)
| | | L || -
‘ { | ‘ ‘ { | =5
} 10.000 mm | } 10.000 mm ‘

OBS: OS CONECTORES COM PARAFUSOS DE LATAO NAQ SAO APLICAVEIS QUANDO O CONDUTOR DE ATERRAMENTO

FOR CABO

APROVACAO
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NORMA

CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

CARACTERISTICAS DAS ENTRADA DE SERVICOS

COM MEDICAO EM PAREDE
( CONTRA REDE )

PONTO DE ENTREGA

REDE SECUNDARIA
DE DISTRIBUICAO

CONDUTOR DO
RAMAL DE LIGACAO

CONDUTOR DO RAMAL

DE ENTRADA EMBUTIDO

-

ELETRODUTO DO RAMAL
DE ENTRADA EMBUTIDO

MEDICAO

I I
FIGURA 1
TRECHO AB — RAMAL DE LIGAGCAO

TRECHO BC — RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO
B — PONTO DE ENTREGA

1
I
L
|
|__ATERRAMENTO
J

COM POSTE PARTICULAR
( MEDICAO EM PAREDE )
( CONTRA REDE )

CONDUTOR DO RAMAL

B .

REDE SECUNDARIA
DE DISTRIBUIGAO
POSTE PARTICULAR

CONDUTOR DO
RAMAL DE LIGAGAO

CONDUTOR DO RAMAL

DE ENTRADA EMBUTIDO

DE ENTRADA EMBUTIDO

ELETRODUTO DO RAMAL
DE ENTRADA EMBUTIDO

MEDIGAO

I

|
FIGURA 2

TRECHO AB — RAMAL DE LIGAGAO

TRECHO BC — RAMAL DE ENTRADA AEREO

TRECHO DC — RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO
B — PONTO DE ENTREGA

|
|
| ATERRAMENTO
|

APROVACAO
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TiTULO CODIGO

”~ )
Ener. SUIJ FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102

EM TENSAO DE DISTRIBUICAO

VERSAO VIGENCIA

NORMA SECUNDARIA - 220/127 V

16/03/2001

CARACTERISTICAS DAS ENTRADA DE SERVICOS
COM POSTE PARTICULAR

( MEDIGAO JUNTO AO POSTE )
R ( CONTRA REDE )

PONTO DE ENTREGA

CONDUTOR DO
CIRCUITO ALIMENTADOR

REDE SECUNDARIA
DE DISTRIBUIGAO
CONDUTOR DO

RAMAL DE LIGAGAO CONDUTOR DO RAMAL ELETRODUTO DO
DE ENTRADA EMBUTIDO CIRCUITO ALIMENTADOR

E%C MEDICAO

POSTE PARTICULAR

e

FIGURA 3

TRECHO AB — RAMAL DE LIGAGAO

TRECHO BC — RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO
B — PONTO DE ENTREGA

ATERRAMENTO

—_——pe——————

COM RAMAL DE LIGACAO AEREO E

RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
R ( CONTRA REDE )

PONTO DE ENTREGA

CONDUTOR DO RAMAL DE
ENTRADA SUBTERRANEO

REDE SECUNDARIA
DE DISTRIBUIGAOD

CONDUTOR DO ELETRODUTO DO RAMAL DE
RAMAL DE LIGAGAO ENTRADA SUBTERRANEO

POSTE PARTICULAR C
@ MEDICAO

I

I

CAIXA DE INSPECAO DO RAMAL 3&?5%32&2 EﬁBiﬁgéL
DE ENTRADA SUBTERRANEO H !

\
N

e

"9 ATERRAMENTO
J

FIGURA 4
TRECHO AB — RAMAL DE LIGAGAO CONDUTOR DO RAMAL DE
TRECHO BC — RAMAL DE ENTRADA AEREO ENTRADA SUBTERRANEO

TRECHO BC — RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
B — PONTO DE ENTREGA

APROVACAO

ATA N° DATA POR P&gina 76 de 86




Enersul &=

TiTULO CcODIGO
~==.. | FORNECIMENTO DE ENERGIAELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
NORMA SECUNDARIA - 220/127 V Sp——

ENTRADA DE SERVICO COM RAMAL SUBTERRANEO

( LADO REDE )

REDE SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

CONDUTOR DO RAMAL DE

Gy

ENTRADA SUBTERRANEO

CAIXA DE INSPECAO DO RAMAL

ELETRODUTO DO RAMAL

DE ENTRADA SUBTERRANEO H — DE ENTRADA
—L//\J \ET:z;ﬁj;:::::::”:::::::::::: :Ti:é::?i I ATERRAMENTO
sz et U
CONDUTOR DO RAMAL DE
ENTRADA SUBTERRANEO
FIGURA 5
TRECHO AB — RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
A — PONTO DE ENTREGA
APROVACAO

ATA N° DATA
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REDEENERGIA

NORMA

FORNECIMENTO DE ENERGIA EL~ETRICA
EM TENSAO DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIA - 220/127 V

CcODIGO

NOR-TDE-102

VERSAO VIGENCIA

16/03/2001

ALTURAS MINIMAS

r

5.50 — MIN.

D A A A A R R A A NSNS 7

LOCAL DE PASSAGEM DE VEICULOS ( ENTRADA PARTICULAR ) : 4.00 MINIMO

PASSEIO PUBLICO

R
s
/“\(/z\\/\\/ N
NN NN

3.50 —

APROVACAO
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TiTULO CcODIGO
EnersuIR%m FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
NORMA SECUNDARIA - 220/127 V Sp——

CONEXAO DOS CONDUTORES NOS ISOLADORES

RAMAL DE LIGACAO AEREO COM FIO

DE COBRE ATE

3 VOLTAS MEDIAS

50

RAMAL DE ENTRADA COM

FIO DE COBRE ATE 35 mm?2

RAMAL DE LIGACAO AEREO COM CABO

16 mm2

CONECTOR TIPO CUNHA

FIO COM ISOLAMENTO PARA 750 v

DE COBRE ATE

35 mm?2

‘ 3 VEZES 8 VOLTAS ESTREITAS E APERTADAS,
I

70

RAMAL DE ENTRADA COM
CABO DE COBRE ATE 35 mm2

CONECTOR TIPO CUNHA

DADAS COM 0S PROPRIOS FIOS DO CABO

CABO COM ISOLAMENTO PARA 750 v

RAMAL DE LIGACAO AEREO COM CABO

DE COBRE SUPERIOR A 35 mm2

CONECTOR BIMETALICO
TIPO PARAFUSO FENDIDO

OE=0F

CONECTOR PARALELO BIMETALICO

RAMAL DE ENTRADA COM CABO

DE COBRE SUPERIOR A 35 mm2

ATA N°

DATA

APROVACAO
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TiTULO CcODIGO
7~ .
EnerSUIRﬁ.A FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
NORMA SECUNDARIA - 220/127 V Sp——

AFASTAMENTO MINIMO ENTRE CONDUTORES E EDIFICIOS

PRIMARIO

K

SECUNDARIO % <

— f6.

AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS
CONDUTORES E A CIMALHA DOS

— A6, 2

— Fe 3

AFASTAMENTO HORIZOTAL ENTRE OS
CONDUTORES E AS SACADAS DOS

EDIFICIOS EDIFICIOS
=
L. o
™ A
¥ B
e w| B
§ |
TABELA DE AFASTAMENTOS — mm
F6. 1 s6 | so |PRIMARIO E SECUNDARIO
~ N* | PRIM.| SEC. | PRIMARIO [SECUNDARIO
N - | A | B A B
4 1 |2500]2000 - 2000
2 [1000]| 500 1000 -
3 |3000] 2500 - 2500
8 4 1000 | 1000 1000 -
3 H 5 1500 | 1200 1500 1200
— FIG. 4 FIG.5

AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS
CONDUTORES E A PAREDE DOS EDIFICIOS

NOTAS

AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS
CONDUTORES E AS SACADAS DOS EDIFICIOS

1 — SE O AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES E AS CIMALHAS OU TELHADOS DOS
EDIFICIOS EXCEDER AS DIMENSOES DADAS NA FIG.1, NAO SE EXIGE AFASTAMENTO HORIZONTAL

2 — SE OS AFASTAMENTOS VERTICAIS DAS FIGS. 2 E 3 NAO PUDEREM SER MANTIDOS, EXIGE—SE O
AFASTAMENTO HORIZONTAL DA FIG. 5

3 — SE O AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES E AS SACADAS EXCEDER AS DIMENSOES
DAS FIGS. 2 £ 3, NAO SE EXIGE AFASTAMENTO HORIZONTAL DA BORDA DA SACADA, POREM O

AFASTAMENTO DA FIG. 4, DEVE SER MANTIDO

4 — SE NAO FOR POSSIVEL MANTER OS AFASTAMENTOS ESPECIFICADOS NESTE DESENHO, TODOS 0OS
CONDUTORES CUJO A TENSAO EXCEDA A 300 V DEVERAO SER PROTEGIDOS, DE MODO A EVITAR

CONTATO ACIDENTAL POR PESSOAS EM JANELAS, SACADAS, TELHADOS OU CIMALHAS

5 — 0S AFASTAMENTOS ESPECIFICADOS NESTE DESENHO SE APLICAM A LINHAS APOIADAS EM POSTES

6 — MEDIDAS EM MILIMETROS.

APROVACAO
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TiTULO CODIGO

Ener. SUIQ FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102

EM TENSAO DE DISTRIBUICAO

VERSAO VIGENCIA

NORMA SECUNDARIA - 220/127 V 16/03/2001

LOCALIZACAO DE ENTRADAS DE SERVICO - DIVERSOS CASOS TiPICOS

PE= PONTO
O TERRENO DO CONSUMIDOR ESTA A MAIS . E\ENENTREr’iA SERRRAEMN%L VE‘);NSHECTV‘QO CORTA O
DE 30 m DO ULTIMO POSTE DA REDE DE ENER({A

DE DISTRIBUICAO COLOCAR UM POSTE COMO INDICADO

PARA DESVIAR O RAMAL AEREO

CONSULTAR A ENERSUL ANTES DE INICIAR PL
0 SERVIGO PP

A CASA E DE FUNDO POREM ESTA DENTRO DO | /A CASA ESTA RETIRADA MAIS DE 10 m
MESMO LOTE E NAO FAZ FRENTE PARA OUTRA / DA FRENTE DA RUA
RUA. A CASA DA FRENTE JA TEM LIGAGAO

o 7?—77,,,,,,777777 3 o
- ” R ©
FAZER UMA ENTRADA - PR - /

COMPLETA PARA O = -

CONSUMIDOR DOS FUNDOS / PEl  COLOCAR "0 PADRAO" EM POSTE OU MURETA,
"0 PADRAQ" DEVERA SER FEITO EM POSTE  FE AFASTADO NO MAXIMO 1.0 m DO ALINHAMENTO
PROXIMO AO ALINHAMENTO DA RUA O VISOR DA CAIXA DEVERA ESTAR VOLTADO
O VISOR DA CAIXA DEVERA ESTAR VOLTADO PARA A RUA QUANDO O PADRAO FOR COM
PARA A RUA POSTE

A CASA POR SUA CONSTRUCAD SO PERMITE A CASA ESTA RETIRADA MENOS DE 10 m

A INSTALAGAO DO MEDIDOR DA FRENTE DA RUA, POREM EXISTEM OBSTA
EM LOCAL AFASTADO CULOS QUE PODEM ENTRAR EM CONTATO OU
DA FRENTE PEl OCULTAR PARCIALMENTE O RAMAL OU ENTRA-

DA DE SERVICO

#}””” - COLOCAR "0 PADRAQ” EM POSTE
PE OU MURETA AFASTADO NO MAXIMO
1.00 m DO ALINHAMENTO DA RUA

COLOCAR O PADRAO NA PARTE LATERAL DA O VISOR DA CAIXA DEVERA ESTAR VOLTADO
CASA, AFASTADO NO MAXIMO 1.50 m PARA A RUA QUANDO O PADRAQ FOR COM
DA FRENTE POSTE

A CASA TEM ALTURA SUFICIENTE PARA A A CASA ESTA RETIRADA MENOS DE 10 m
ENTRADA DE SERVICO, POREM NAO DA DA FRENTE DA RUA

ALTURA PARA A TRAVESSIA

o pr

PE
PE
USAR POSTE COM MEDIGAO NO ALINHAMENTO
DA RUA PARA GANHAR ALTURA OU PONTALE— COLOCAR "0 PADRAQ” NA PAREDE FRONTAL
TE NA PROPRIA CASA OU LATERAL DA CASA
9,
A CASA TEM ALTURA SUFICIENTE PARA A \\\ A CASA TEM ALTURA SUFICIENTE E ESTA
ENTRADA DE SERVIGO \ NO ALINHAMENTO DA RUA
\\
PE PE
USAR POSTE COM MEDIGAO NO ALINHAMENTO COLOCAR "0 PADRAQ” NA PAREDE DA FRENTE
DA RUA PARA GANHAR ALTURA OU PONTALE— DA CASA
TE NA PROPRIA CASA
APROVACAO
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REDEENERGIA

TiTULO

NORMA

CcODIGO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V L6/08/2001

LOCALIZACAO DE ENTRADAS DE SERVICO
DIVERSOS CASOS TiPICOS

A CASA E DE ESQUINA E A REDE DE
BAIXA TENSAO PASSA NA SUA LATE—
RAL E DO LADO OPOSTO DA VIA PUBLICA

<
L
= <
L
)
& o
PEJ
RUA B
FRENTE
{ PE
A CASA E DE ESQUINA E A REDE DE
BAIXA TENSAO PASSA NA SUA LATERAL
PE= PONTO DE ENTREGA DE ENERGIA.
APROVACAO
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TiTULO

CcODIGO

Enersul &=

REDEENERGIA

NORMA

FORNECIMENTO DE ENERGIA EL~ETRICA
EM TENSAO DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIA - 220/127 V

NOR-TDE-102
VERSAO |  VIGENCIA
16/03/2001

PADRAO PARA FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAI XA TENSAO
COM CONDUTORES MULTIPLEX

200 |

200

200

SAIDA DE ENERGIA

ENTRADA DE ENERGIA

MEDIGAO A 2 FIOS

INSTALAGAO EM

MURO,

MURETA OU PONTALETE

Q CONECTOR TIPO CUNHA

200,

200200200,

SAIDA DE ENERGIA

ENTRADA DE ENERGIA

MEDIGAD A 3 OU 4 FIOS
INSTALAGAO EM MURO,
MURETA OU PONTALETE

ENTRADA DE ENERGIA

00 , 200

2

MEDICAO A 2 FIOS
INSTALACAO EM PAREDE

<\L
=
CONECTOR TIPO CUNHA

ENTRADA DE ENERGIA

200 , 200
e

CONECTOR TIPO CUNHA

MEDIGAO A 3 OU 4 FIOS
INSTALAGAO EM PAREDE

APROVACAO

ATA N°

DATA

POR
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TiTULO

CcODIGO
”~ .
Enersul & FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUICAO versio | VIGENGIA

NORMA SECUNDARIA - 220/127 V -
CONEXAO DO RAMAL DE LIGACAO COM CABOS MULTIPLEX
> ALGA PREFORMADA

(VER DETALHE)
== AMARRAGAQ COM FITA
ol ISOLANTE (5 VOLTAS)
S CABO ACSR

CABO ACSR

DETALHE

AMARRAGAO COM FITA

CONDUTOR ASC

Er' )

‘ “ -
=S \\
N5 —

~— ! =

CONECTOR TIPO CUNHA

ISOLANTE (5 VOLTAS)

CONECTOR TIPO CUNHA

CONDUTORES DO

RAMAL DE ENTRADA

APROVACAO

ATA N° DATA -
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TiTULO CODIGO

7~ .
EnerSUIRﬁ.A FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
NORMA SECUNDARIA - 220/127 V Sp——

BASE DE CONCRETO PARA FIXAGCAO DE POSTE DE ACO

] I
| |
| |
| L
| |
| |
— | p— |
| |
| |
| |
|| ||
£
e £ ]
Lol S I
e e w e el
£ L OJ L4
= a7 e g 350mm
o ) ] [}
| s S
2 =
600 mm 600 mm
CONCRETO TRAGO
1:3:5
CORTE — AA CORTE — B.B
—» A
B | N | B
A
600 mm
PLANTA OBS.: MEDIDAS EM MILIMETROS
APROVACAO
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Enersul &=

TiTULO CcODIGO
~==.. | FORNECIMENTO DE ENERGIAELETRICA | NOR-TDE-102
EM TENSAO DE DISTRIBUIGAO T
SECUNDARIA - 220/127 V Sp——

NORMA

POSTE DE CONCRETO DUPLO T

H ALTURA RESISTENCIA A DIMENSOES (mm)
<qu> QOOW& 2)0 TOPO ——pgasE 1 T0PO
9 (axb) (axb)
100 E 200 200x150 | 120x100
N 5,00
H 300 200x210 | 140x110
100 E 200 208x155 | 120x100
5,50
il 300 294x220 | 140x110
M
100 E 200 216x160 | 120x100
‘ ‘ 6,00
- H 300 308x230 | 140x110
M 100 E 200 224x165 | 120x100
il 6,50
H H 300 322x240 | 140x110
100 £ 200 232x170 | 120x100
v |- 700
C c’ 300 336x250 | 140x110
L
ML } 100 E 200 240x175 | 120x100
1 -
‘ 300 350x260 | 140x110
<
‘ H 100 £ 200 240x180 | 120x100
L] 8,00
300 364x270 | 140x110
A =H+ 0,60 m
10
CORTE C/C
NOTAS:
1 — Fabricagdo, acabamento e tolerancia conforme ABNT—-EB—107.
2 — Inspegdo e ensaios conforme ABNT-MB-221.
5 — Deverdo possuir protdtipo préviamente aprovado pela ENERSUL.
APROVACAO

ATA N°

DATA

POR
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