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Motores Serie CHD

PREAMBULO

Procuramos fazer o possivel para dar informagdes técnicas com exactidao e actualizadas no presente manual. O
desenvolvimento dos motores Lombardini é todavia continuo, portanto as informagdes contidas nesta publicacao
estdo sujeitas a variagcbes sem obrigacdo de um pré-aviso.

As informacgdes aqui mencionadas sdo de exclusiva propriedade da Lombardini. Portanto ndo sido permitidas
reprodugdes ou copias nem parciais nem totais sem permissao expressa da Lombardini.

As informacgdes presentes neste manual pressupdem que:

1- as pessoas que efectuam trabalhos de assisténcia nos motores diesel Lombardini estdo adequadamente
formadas para efectuarem com seguranga e profissionalismo as operagdes necessarias;

2- as pessoas que efectuam trabalhos de assisténcia nos motores diesel Lombardini tém caracter e ferramentas
especiais Lombardini para efectuar de um modo seguro e profissional as opera¢des necessarias;

3- as pessoas que efectuam trabalhos de assisténcia nos motores diesel Lombardini tomaram conhecimento
da especificidade das informacgdes e precaugdes a ter com as operacdes de assisténcia e compreenderam
claramente as instrucées a seguir.

- Este manual foi realizado pelo Fabricante para fornecer as informacgdes técnicas e operacionais aos centros
de assisténcia LOMBARDINI autorizados a efectuar intervengdes de desmontagem e montagem, revisoes,
substituicdes e afinagoes.

- Além de adoptarem uma boa técnica de realizagao e poderem respeitar os tempos de intervengao, os
destinatarios das informacdes devem |é-las atentamente e aplica-las de modo rigoroso.

- Um pouco de tempo dedicado a leitura destas informagbes permitira evitar riscos para a saude e a seguranga
das pessoas e danos econémicos. Para melhorar a compreensao das informagdes, estas estéo integradas com
ilustragdes que tornam mais claras todas as sequéncias das fases operacionais.
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REGISTO DE ALTERAGOES DO DOCUMENTO

Qualquer alteragao deste documento deve ser registada pela entidade registadora, através do preenchimento da tabela
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Este manual fornece as principais informacdes para a reparagédo do motor Diesel LOMBARDINI LDW 1503 - 1603
- 2004 - 2004/T - 2204 - 2204/T, refrigerados por agua, injecgao indirecta, posto al dia el 01/12/2009.
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L LOMBARDINI INFORMAGOES GERAIS E SOBRE A SEGURANGA | 1

CERTIFICADO DE GARANTIA

A Lombardini S.r.l. garante os produtos de sua produgéo por defeitos de conformidade por um periodo de 24 meses apoés a
data de entrega ao primeiro utilizador final.

Para os motores instalados em grupos estacionarios (com funcionamento em carga constante e/ou lentamente variavel dentro
dos limites de regulagéo) a Garantia é reconhecida por um limite maximo de 2000 horas de trabalho, se o periodo acima citado
(24 meses) nao for ultrapassado.

Em auséncia de instrumento contador de horas seréo consideradas 12 horas de trabalho por dia de calendario.

No que concerne as pegas sujeitas a desgaste e deterioragao (sistema de injecgédo/alimentagéo, instalagéo eléctrica, instalagéo
de arrefecimento, componentes de retencao, tubagens ndo metalicas, correias) o limite maximo da Garantia é de 2000 horas
de funcionamento, se o periodo acima citado (24 meses) nao for ultrapassado.

Para a correcta manutengéo e a substituicdo perioddica destas pegas é necessario seguir as indicagdes indicadas no manual
fornecido com cada motor.

Para que este periodo de Garantia seja valido, a instalagdo dos motores, em fungéo das caracteristicas técnicas do produto,
tem de ser executada somente por pessoal qualificado.

A lista dos centros de servigo autorizados pela Lombardini S.r.| é indicada no livro “ Service “ fornecido com cada motor.

No caso de aplicagbes especiais com modificagdes importantes nos circuitos de arrefecimento, lubrificagdo (por exemplo:
sistemas de carter de 6leo a seco), sobrealimentacgao, filtragéo, ficardo validas as condi¢cdes especiais de Garantia
expressamente estipuladas por escrito.

Durante os periodos de Garantia a Lombardini S.r.| executara, directamente ou por meio dos seus centros de servigo
autorizados, a reparagdo e/ou a substituicdo dos seus produtos gratuitamente, se estes apresentarem defeitos de
conformidade, de produgdo ou de material constatados pela Lombardini S.r.I. ou por um seu agente autorizado.

Fica excluida toda e qualquer responsabilidade e obrigagéo por outras despesas, danificagdes e perdas directas ou indirectas
resultantes do uso ou da impossibilidade de uso dos motores, seja total ou parcial.

A reparagédo ou entrega de pegas em substituicdo, ndo prolongara, nem renovara a duragao do periodo de Garantia.

As obriga¢des da Lombardini S.r.| acima citadas ndo s&o validas se:

- Os motores que nao forem instalados correctamente e portanto forem prejudicados e alterados os correctos parametros
funcionais.

- O uso e a manutengao dos motores ndo forem conformes as instrugdes da Lombardini S.r.l indicadas no livro de uso e
manutencéo fornecido com cada motor.

- Forem violados os lacres aplicados nos motores pela Lombardini S.r.| .

- Forem utilizadas pegas de substituigdo NAO distribuidas pela Lombardini S.r..

- Os sistemas de alimentagao e injecgédo forem danificados por emprego de combustivel iniddneo ou sujo.

- As avarias das instalagdes eléctricas forem provocadas por componentes ligados nelas e nao fornecidos ou instalados pela
Lombardini S.r.l.

- Os motores forem reparados, desmontados ou modificados por oficinas ndo autorizadas pela Lombardini S.r.l.

No final dos periodos de Garantia acima mencionados e/ou na ultrapassagem das horas de trabalho acima indicadas a
Lombardini S.r.I considera-se livre de todas as responsabilidades e obrigagdes acima citadas.

Eventuais pedidos de Garantia relativos a ndo conformidade do produto tém de ser enviados para os centros de servigo da
Lombardini S.r.l.

NOTAS GERAIS DE SERVICO

1 - Utilizar sé pecas de origem LOMBARDINI. A ndo utili- 2- Todos os dados aqui referidos sdo em formato métri-
zacdo de pecas originais podera provocar prestagdes in- co, ou seja as dimensdes sdo expressas em milimetros
correctas e pequena longevidade. (mm), o binario é expresso em Newton-metros (Nm), o

peso é expresso em quilogramas (kg), o volume é ex-
presso em litros ou centimetros cubicos (cc) e a presséo
é expressa em unidade barométrica (bar).

GLOSSARIO E TERMINOLOGIAS

- Pistao nimero um: é o pistao do lado volante motor com
“vista motor do lado distribuigao”.

- Sentido de rotagao: anti-horario com “vista motor do lado
volante motor”.

Sao descritos alguns termos presentes no manual de modo a
fornecer uma visao mais completa do significado deles.
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PREVENGAO E AVISOS

- Para evidenciar algumas partes de texto de relevante
importancia ou para indicar algumas especificagcbes
importantes, foram adoptados alguns simbolos cujo
significado é descrito abaixo.

& Cuidado - Adverténcia

Indica que é necessario adoptar comportamentos
adequados para ndao por em risco a saude e a seguranga
das pessoas e ndo causar prejuizos a maquina e/ou a

instalagao.

& Importante

Indica informacgoes técnicas de particular importancia a
néo descurar.

& Perigo - Atencéao

Indica situagdes de grave perigo que, se descuradas,
podem por seriamente em risco a saude e a seguranga
das pessoas.

NORMAS DE SEGURANCA

- Os motores LOMBARDINI esto construidos para que as suas prestagdes sejam seguras e duradouras no tempo. E condigéo
indispensavel para obter estes resultados respeitar as instru¢des que figuram no manual e os conselhos de seguranga que séo
dados a continuagao.

- O motor foi construido segundo as especifica¢gdes do fabricante de uma maquina, e é da sua responsabilidade adoptar os meios
necessarios para cumprir os requisitos essenciais de seguranga e salvaguarda da saude, conforme a legislagao vigente. Qualquer
utilizagdo do motor que nado seja a definida ndo se podera considerar conforme ao uso previsto pela marca LOMBARDINI que,
portanto, rejeitara qualquer responsabilidade sobre os eventuais acidentes resultantes de tais usos.

- As indicagbes que sdo dadas a seguir destinam-se ao utilizador da maquina para que possa reduzir ou eliminar os riscos derivados

do funcionamento do motor em particular e das operacdes de manutengdo em geral.

O utilizador deve ler com atengéo estas instrugdes e familiarizar-se com as operagdes descritas. Caso contrario, poderiam apre-

sentar-se graves perigos tanto para a seguranga como para a sua propria salvaguarda e a das pessoas que se encontrarem perto

da maquina.

- S6 o pessoal formado adequadamente no funcionamento do motor e conhecedor dos perigos possiveis podera utiliza-lo ou monta-

lo numa maquina, tendo em conta que esta precaugao é também valida para as operagdes de manutengéo ordinarias e, sobretu-

do, para as extraordinarias. Neste ultimo caso, ter-se-a que recorrer ao pessoal formado especificamente pela empresa LOMBAR-

DINI e trabalhar de acordo com os manuais existentes.

Qualquer variagcao dos parametros funcionais do motor, do registo da passagem do combustivel e da velocidade de rotagdo, assim

como a retirada das pré-cintas, a montagem ou desmontagem das partes ndo descritas no manual de uso e manutengao realiza-

dos pelo pessoal ndo autorizado, provocara a eliminagéo de toda a responsabilidade por parte da marca LOMBARDINI no caso de
se produzir incidentes eventuais ou de n&o se respeitar a normativa legal.

- No momento de pd-lo em funcionamento, & preciso ter a certeza de que o motor esteja na posicéo préxima a horizontal, de acordo
com as especificagdes da maquina. No caso de pé-lo em funcionamento de forma manual, sera preciso estar seguro de que tudo
¢ feito sem perigo de choques contra paredes ou objectos perigosos, tendo também em conta o impulso do operador. Pér o motor
em funcionamento a corda livre (que exclui, portanto, o arranque recuperavel ) ndo é admissivel, nem sequer nos casos de emer-
géncia.

- Tem de ser verificada a estabilidade da méaquina para evitar perigos de tombo.

- E necessario familiarizar-se com as operagdes de regulagéo da velocidade de rotagéo e de paragem do motor.

- O motor ndo deve ser posto em funcionamento em locais fechados ou pouco ventilados: a combustdo gera mondéxido de carbono,
um gas inodoro e altamente venenoso. A permanéncia prolongada num ambiente onde o escape do motor seja livre pode atingir a
perda do conhecimento e inclusivamente a morte.

- O motor ndo pode funcionar em locais que contenham materiais inflamaveis, atmosferas explosivas ou p6 faciimente combustivel,

a nao ser que se tenham tomado as Precaugbes especificas, adequadas e claramente indicadas e comprovadas para a maquina.

Para prevenir os riscos de incéndio, a maquina tem de ser mantida, pelo menos, a um metro dos edificios e de outras maquinas.

Para evitar os perigos que pode provocar o funcionamento, as criangas e os animais devem manter-se a uma distancia prudente

das maquinas em movimento.

- O combustivel é inflamavel. O depdsito tem de ser enchido apenas com o motor parado; o combustivel eventualmente derramado
devera secar-se cuidadosamente; o depdsito de combustivel e os trapos embebidos com carburante ou éleos devem manter-se
afastados; deve ter-se muito cuidado de que os eventuais painéis fonoabsorventes feitos com material poroso n&o fiquem impreg-
nados de combustivel ou de éleo e deve comprovar-se que o terreno sobre o qual se encontra a maquina néo tenha absorvido
combustivel ou éleo.

- Volte a tapar cuidadosamente a tampa do depésito cada vez que o encha. O depdsito nunca se deve encher até ficar cheio, senao
que se tem que deixar livre uma parte para permitir a expansao do combustivel.

- Os vapores do combustivel sdo altamente toxicos. Portanto, as operagbes de encher o depdsito tém de ser efectuadas ao ar livre
ou em ambientes muito ventilados.

- Nao se deve fumar nem utilizar chamas livres no momento de encher o depésito.

- O motor deve ser posto em funcionamento seguindo as instrugdes especificas que figuram no manual de uso do motor e/ou da
maquina. Evite o uso de disposiitivos auxiliares de arranque do motor que n&o foram originariamente instalados na maquina (por
exemplo, um "Starpilot").

- Antes de pdr o motor em funcionamento, é preciso retirar os eventuais dispositivos que podem ter sido utilizados para a manuten-
¢ao do motor e/ou da maquina; comprove também que se voltaram a montar todas as protecgdes retiradas previamente.
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Durante o funcionamento, a superficie do motor atinge temperaturas que podem resultar perigosas. E absolutamente necessario
evitar qualquer contacto com o sistema de escape.

Antes de proceder a qualquer manipulagdo do motor, tem de para-lo e deixar arrefecer. Nunca se manipule se esta em funciona-
mento.

O circuito de refrigeragéo com liquido esta sob pressdo. Nao efectue nenhum controlo se o motor nao tiver arrefecido e, inclusiva-
mente neste caso, a tampa do radiador ou do vaso de expans&o deve ser aberta com cautela. O operador tem de levar 6culos e
fato protector. Se se tem previsto um ventilador eléctrico, a pessoa ndo se pode aproximar ao motor quente porque o referido venti-
lador poderia entrar em funcionamento com o motor parado. Efectuar a limpeza do sistema de refrigeragdo com o motor parado.
Durante as operagdes de limpeza do filtro de ar com banho de 6leo, & preciso ter a certeza de que o dleo que vai ser utilizado cum-
pre as condi¢des de respeito ao meio ambiente. Os eventuais materiais filtrantes esponjosos nos filtros de ar com banho de 6leo
nao devem estar impregnados de 6leo. O recipiente do pré-filtro de centrifugagéo ndo se deve encher de dleo.

Como a operagao do esvaziamento do 6leo deve ser efectuada com o motor quente (T dleo -80°), € preciso ter um cuidado espe-
cial para prevenir as queimaduras; em qualquer caso, tem de evitar-se o contacto do 6leo com a pele pelo perigo que isto pode
representar.

A temperatura do filtro de éleo merece uma especial atengdo durante as operagdes de substituicao deste filtro. As tarefas de con-
trolo , enchimento e substituicdo do liquido de refrigeragdo devem ser feitas com o motor parado e frio. Sera necessario ter cuida-
do caso estejam misturados liquidos que contenham nitritos com outros que caregam desses componentes. Poderiam formar-se
nitrosaminas, umas substancias daninhas para a saude. Os liquidos de refrigeragdo sdo contaminantes; portanto, s6 devem ser
empregues 0s que respeitam o meio ambiente.

Durante as operacdes destinadas a aceder as partes méveis do motor e/ou a retirada das protecgbes giratérias, tem-se de inter-
romper e isolar o fio positivo da bateria com o fim de prevenir curtos-circuitos acidentais e a excitagdo do motor de arranque.

A tensao das correias deve ser controlada unicamente com o motor parado.

Para deslocar o motor, apenas devem ser utilizadas as ancoragens previstas pela marca LOMBARDINI. Estes pontos de ancora-
gem para o algado do motor ndo s&o apropriados para toda a maquina, razdo pela qual seréo utilizadas as ancoragens previstas
pelo construtor.

SEGURANCA GERAL DURANTE AS FASES OPERACIONAIS

Os processos contidos neste manual foram testados e de um ou mais ajudantes. Nestes casos é oportuno treina-
seleccionados pelos técnicos do Fabricante, portanto devem los e informa-los adequadamente sobre o tipo de actividade
ser considerados métodos operacionais autorizados. a desenvolver a fim de evitar riscos para a seguranca e a
Algumas ferramentas sé&o utilizadas normalmente na saude de todas as pessoas envolvidas.

oficina, as demais s&o ferramentas especiais realizadas - N&o use liquidos inflamaveis (gasolina, gasdleo, etc.) para
directamente pelo Fabricante do motor. desengordurar ou lavar componentes, e sim utilize produtos

Todas as ferramentas devem estar em boas condigbes para adequados.
nao danificarem os componentes do motor e para realizarem - Utilize os dleos e as graxas aconselhadas pelo Fabricante.

as intervengdes de modo correcto e seguro. N&o misture dleos de marcas ou caracteristicas diferentes.
Vista a roupa e os dispositivos de proteccéo individual - Nao continue a utilizar o motor se houver anomalias e, em
previstos pelas leis vigentes em matéria de seguranca nos particular, se houver vibragdes suspeitas.

locais de trabalho e aqueles indicados no manual. - Né&o altere algum dispositivo para obter rendimentos

Alinhe os furos com meios e equipamentos adequados. Nao diferentes daqueles previstos pelo Fabricante.
realize a operagédo com os dedos para evitar riscos de corte.
Para algumas fases poderia ser necessaria a intervengao

SEGURANCA PARA O IMPACTO AMBIENTAL

Qualquer organizagéo tem a tarefa de aplicar processos para A fim de minimizar o impacto ambiental, o Fabricante fornece,
individuar, avaliar e controlas a influéncia que as proprias a seguir, algumas indicagdes a serem seguidas por todos os
actividades (produtos, servicos, etc.) causam no ambiente. que, a qualquer titulo, interactuam com o motor durante a sua
Os processos a seguir para identificar impactos significativos  vida prevista.

no ambiente devem ter em conta os factores seguintes:

- Todos os componentes da embalagem devem ser

- Descargas de liquidos eliminados conforme as leis vigentes no pais onde sera

- Gestao dos lixos realizada a eliminagéo.

- Contaminagéo do solo - Mantenha eficientes o sistema de seguranga, de gestdo do

- Emissbes na atmosfera motor e os tubos de escape para limitar o nivel de poluigao

- Uso das matérias-primas e dos recursos naturais acustica e atmosférica.

- Normas e directivas que dizem respeito ao impacto - Na fase de desmantelamento do motor, seleccione todos os
ambiental componentes em fungéo das suas caracteristicas quimicas e

providencie a recolha diferenciada.
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CAUSAS PROVAVEIS E SOLUGAO DAS AVARIAS

QUANDO E PRECISO PARAR IMEDIATAMENTE O MOTOR:

1) - As voltas do motor aumentam e diminuem repentinamente.
2) - Ouve-se um ruido inusual e improviso.
3) - A cor dos gases de descarga torna-se repentinamente escura.

4) - O indicador luminoso de controlo da pressao do 6leo acende-se durante o funcionamento.

TABELA DAS PROVAVEIS ANOMALIAS CONFORME OS SINTOMAS

A tabua fornece as causas provaveis de algumas anomalias que podem dar-se durante o funcionamento.

Recomenda-se proceder em cada caso sistematicamente realizando os controlos mais simples antes da desmontagem ou
substituicdo.

INCONVENIENTES

CAUSA PROVAVEL

Nao se avia

Avia e para se
Nao acelera
Regime
incostante
Fumo preto
Fumo branco
Pressao

oleo baixa

O motor se
sobreaquece
Rendimento
insuficiente
Consumo de
oleo excessivo
Ruido

Tubagens obstruidas

Filtro combustivel tapado

Ar ou agua no circuito do combustivel

Furo de desgaseificacédo da tampa
depdsito entupido

CIRCUITO
COMBUSTIVEL

Falta de combustivel

Bateria descargada

Ligagéo tubos incerto ou errado

Interuptor aviamento defeitoso

Motor aviamento defeitoso

Velas de pré-aquecimento defeituosas

CIRCUITO ELECTRICO

Rele de controlo do préaquecimento
das velas defeituoso

Fusivel das velas de pré-aquecimento
queimado

Filtro ar intubido

Funcionamento estendido ao mini-
mo

Rodagem incompleto

MANUTENGCAO

Sobrecargado

Alavancas regulador mal montadas

Mola do regulador desenganchada
ou quebrada

Minimo baixo

Segmentos desgastados e colados

Cilindro desgastado

Chumaceira de bancada-biela-balan-
ceiros desgastada

Ma vedacgéao da valvula

Guarnigao do cabegote danificada

REGISTRAGCAO RIPARAGCAO

Regulagéo da distribuicdo errada

Hastes dobradas

Taco hidraulico defeituoso

-12 -
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Informagoes técnicas

CAUSA PROVAVEL

INCONVENIENTES

Nao se avia

Avia e para se

Nao acelera

Regime

incostante

Fumo preto
Fumo branco
Pressao

oleo baixa

O motor se
sobreaquece
Rendimento
insuficiente
Consumo de
o6leo excessivo

Ruido

INJEGAO

Injector danificado

Valvuladabombainjecgédo danificada.

Injetor n&o registrado

Bomba alimentagao defeitosa

Haste de comando bombas endu-
recida

Mola suplementar de arranque
quebrada ou desenganchada

Elemento bombeador desgastado ou
danificado

Afinagdo dos equipamentos de
injecgao errada (avango nivelamento
capacidades)

Pré-camara rachada ou quebrada

CIRCUITO DE LUBRIFICACION

Nivel do éleo alto

Nivel do 6leo baixo

Valvularegulagéo pressao bloqueada
ou suja

Bomba 6leo desgastada

Ar no tubo aspiragéo 6leo

Manoémetro e presostado defeitoso

Tubo de aspiragdo 6leo no carter
obstruido

Vaporizadores defeituosos (sé para
motores Turbo).

Tubo de drenagem entupido

CIRCUITO DE ESFRIAMENTO

Correia de comando do ventilador do
alternador frouxa ou rasgada

Superficie de troca do radiador en-
tupida.

O liquido refrigerante é insuficiente.

Ventilador, radiador ou tampa do
radiador defeituoso.

Valvula termostatica defeituosa.

Interior do radiador ou condutos de pas-
sagem do liquido refrigerante entupidos

Vazamento de liquido refrigerante do
radiador, dos casquilhos ou da base
ou da bomba de agua.

Bomba de agua defeituosa ou des-
gastada
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Informagodes técnicas

(. LOMBARDINI

A KOHLER. COMPANY

IDENTIFICAGAO DO FABRICANTE E DO MOTOR

B A

D

A placa de identificagdo representada esta aplicada directamen-
te no motor.
Na placa s&o indicadas as inscri¢des seguintes:

A) Identificagédo do fabricante

B) Tipo de motor

C) Matricula de identificagdo do motor
D) Regime maximo de rotacéo (Voltas/1'")
E) Cddigo cliente (mddulo K)

F) Dados de homologagéo

Dados de homologagao

| As referéncias de homologacao das directivas CE estéo posicio-

nadas na placa do motor.

/| Placa para normas EPA aplicada sobre a tampa dos balancei-

ros.

Na placa s&o indicadas as inscri¢gdes seguintes:

1) Ano corrente

2) Cilindrada do motor

3) Poténcia declarada expressa em Kw
4) N° identificagdo da familia do motor
5) Avanco de injecgcéo

6) Presséo de calibragéo do injector

7) Folga das valvulas

-14 -
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Informagoes técnicas 2

DIMENGOES EXTERIORES

LDW 1503 - 1603

A
B C
D Q
g | \\
| ()
E NK(©) @ >
! [ )
1t J S
= -
" ]
"é‘ A
F[C H S I }r a
= i !
M T
N s
0
T
N D
— |
1}
w
O Y|
V4
& —{]
\")
VT X
™
=
A1 [
B1
C1 D1 E1
Nota: Os valores indicados sdo em mm
DIMENGOES (mm)
A 468 F 208 L 75 Q 215.7 \") 70 A1 266
B 235 G 175 M 220 R 81 w 356.4 B1 87
C 233 max H 147.5 N 240 S 348 X 191 Cc1 99.6
D 231.3 J 250.2 (o) 310 T 250 Y 283.3 D1 336
E 425.2 K 154.2 P 171 U 187.5 V4 164 E1 68
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A KOHLER. COMPAN

LDW 2004 - 2204

A
B C
D
- | [ [N $
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il e,"‘
/ L \
[ . ‘ ‘ / \ ;
E L \/\/ % / ,
g )
)1 o ‘ -
) \3/// "!\‘ \
\ S v
G ‘3‘//‘/;/\ © J
E 514G YE :% -t —— ]
% “\\\\h i ‘f,’sj‘fj‘ 9 L K
H Cllo=== o s :
F e NT T 7
¥
i J
Q
R
- Y/
| i
‘ [ [ W‘
© \@ I u”
o i |
@\ T T _‘\‘ r Vv
OTAPPO SCARICO ACQUA -t
____waterorRaNPWG || ]
| TAPPO SCARICO OLIO ‘I i ﬂj
OIL DRAIN PLUG I
& — R S\ - R -
J T
Y
Nota: Os valores indicados sdo em mm
DIMENGOES (mm)
A 468 F 208 L 220 Q 350 \) 164 A1 68
B 235 G 175 M 240 R 187.5 W 366
(o3 233 H 156.5 N 171 S 356.3 X 133
D 231.3 J 154.2 o 215.7 T 191 Y 99.6
E 4252 K 75 P 81 U 283.3 Y4 436
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Informagoes técnicas 2

LDW 2004/T - 2204/T
F
G
F N (
L 2 UL
® / - :‘ ‘ﬁ |
L "H\{‘ NUEEL) @ |
k E;/\\H AN | ‘
el
B == Bl
H Lk Iy i
L 71HJ
1 ‘ T I _ “_,L
\J =] % 1:53
1§ i "“”r;’i;
\L ﬂ//iJ ‘
M N
._o—
P
Q R
e | B2 N
NGB
_° NG
/] 3
-l s -
T X
o@\
\' iy ‘
! Y
¥ \ 9
IR !
wi ¢ l“‘“‘;‘\\\‘\ ’\”‘[“!{‘ © I
U i= f} 10 ) = 6 {3‘_
| \\ T
| ‘u\y// “
7 .l
A1
B1
Nota: Os valores indicados sdo em mm
DIMENGOES (mm)
A 166.7 F 350 L 186.3 Q 235 \") 224.8 A1 210
B 195 G 210 M 366 R 233.1 w 156.5 B1 310
C 153.5 H 386.1 N 68 S 168.7 X 373.2
D 160 J 164 (o) 133 T 452.5 Y 133.5
E 348 K 190.5 P 468.1 U 208 Z 220
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DADOS TECNICOS

TIPO DO MOTOR CHD LDW 1503 | LDW 2004 | LDW 2004/T
Cilindros N. 3 4 4
Alesagem mm 88 88 88
Corrida mm 85 85 85
Cilindrada Cm3| 1551 2068 2068
Relacdo de compressao 22:1 22:1 22:1
\oltas/1' 3000 3000 3000
N 80/1269/CEE-ISO 1585-DIN 70020 26.4 35 44.1
Poténcia KW NB SO 3046 - 1 IFN - DIN 6270 24.6 33.0 42.0
NA 1SO 3046 - 1 ICXN - DIN 6270 222 29.6 37.8
Par maximo * Nm @RPM| 954 128 165.7
@ 2100 @ 2100 @ 2000
Binario maximo 3? + 4® tomada de arranque Nm @ RPM 39.2 39.2 39.2
@ 3000 @ 3000 @ 3000
Consumo de d6leo ** Kg/h| 0.024 0.032 0.04
Peso a seco Kg 155 190 195
\Volume de ar decombustao a 3000 giri/1"' I/min 2326 3100 3900
Volume de ar de arrefecimento a3000 giri/1' m3/min| 108.3 128 180
Carga axial max. admis. sobre a arvore do mot. nos dois sentidos Kg 300 300 300
Instantanea até 1' 35° 35° 35°
Inclinacdo max. Prolongada até 30' 25° 25° 25°
Permanente b e bl
Orden das explostes 1-3-2 1-3-4-2 1-3-4-2
* Referido a poténcia maxima N
> Elevado a poténcia NA
***  Segundo aplica¢des
LDW 1503 LDW 2004/T

LDW 2004

-18 -
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Informagoes técnicas 2

TIPO DO MOTOR CHD PLUS LDW 1603 | LDW 2204 | LDW 2204/T
Cilindros N. 3 4 4
Alesagem mm 88 88 88
Corrida mm 90.4 904 90.4
Cilindrada Cm? 1649 2199 2199
Relacio de compressao 221 22:1 221
Voltas/1' 3000 3000 3000
N 80/1269/CEE-ISO 1585-DIN 70020 30.0 38.0 49.2
Poténcia KW NB 1SO 3046 - 1 IFN - DIN 6270 27.6 34,5 47
NA 1SO 3046 - 1 ICXN - DIN 6270 25.4 32.0 42.3
Par maximo * Nm @ RPM 113 144 190
@ 1600 | @ 2200 @ 1800
Binario maximo 32 + 42 tomada de arranque Nm @ RPM 39.2 39.2 39.2
@ 3000 | @ 3000 @ 3000
Consumo de 6leo ** ka/h 0.019 0.025 0.04
Peso a seco kg 156 192 197
Volume de ar decombustao a 3000 giri/1' I/min 2475 3300 4200
Volume de ar de arrefecimento a3000 giri/1' m®min 96 128 180
Carga axial max. admis. sobre a arvore do mot. nos dois sentidos kg 300 300 300
Instantanea até 1' 35° 35° 35°
Inclinacdo max. Prolongada até 30' 25° 25° 25°
Permanente i o o
Orden das explosées 1-3-2 1-3-4-2 1-3-4-2
* Referido a poténcia maxima N
> Elevado a poténcia NA
***  Segundo aplicagdes
LDW 1603 LDW 2204/T

LDW 2204

Manual de Reparagdo LDW CHD _ cod. 1.5302.759 - 6° ed_rev. 05
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DIAGRAMAS DAS CURVAS DE RENDIMENTO

CURVA CARACTERISTICA DE POTENCIA, PAR DE FORGAS MOTRIZ, CONSUMO ESPECIFICO

LDW 1503
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N (80/1269/CEE - ISO 1585)POTEN§IA DE AUTOTRAC(}’AO : Trabalhos descontinuos a regime e carga variaveis.
NB (ISO 3046 - 1 IFN) POTENCIA NAO SOBRECARREGAVEL: Trabalhos ligeiros continuos a regime e carga variavel.
NA (ISO 3046 - 1 ICXN) POTENCIA CONTINUA SOBRECARREGAVEL: Trabalhos pesados continuos a regime e carga constantes.

MN Curva de par (na curva N) - MB (na cueva NB) - MA (na curva NA).

C Curva de consumo especifico elevada a potencia NB.

Garante-se a poténcia maxima com uma tolerancia do 5%. As poténcias reduzem-se um 1% mais ou menos por cada 100 m de altitude e um

2% por cada 5°C por cima dos 25°C.

A poténcia do motor pode ser influenciada pelo acoplamento com o ventilador de arrefecimento utilizado.
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CURVA CARACTERISTICA DE POTENCIA, PAR DE FORGAS MOTRIZ, CONSUMO ESPECIFICO

LDW 2204 LDW 2204/T
cv kW [ Nm | kgm cv kW Nm  kgm
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N (80/1269/CEE - ISO 1585)POTEN9IA DE AUTOTRACQ'AO : Trabalhos descontinuos a regime e carga variaveis.

NB (ISO 3046 - 1 IFN) POTENC!A NAO SOBRECARREGAVEL: Trabalhos ligeiros continuos a regime e carga variavel.

NA (ISO 3046 - 1 ICXN) POTENCIA CONTINUA SOBRECARREGAVEL: Trabalhos pesados continuos a regime e carga
constantes.

MN Curva de par (na curva N) - MB (na cueva NB) - MA (na curva NA).
C Curva de consumo especifico elevada a potencia NB.

Garante-se a poténcia maxima com uma tolerancia do 5%.
As poténcias reduzem-se um 1% mais ou menos por cada 100 m de altitude e um 2% por cada 5°C por cima dos 25°C.
A poténcia do motor pode ser influenciada pelo acoplamento com o ventilador de arrefecimento utilizado.

& Importante

A Lombardini declina qualquer responsabilidade por eventuais danos que possam surgir no motor por eventuais
alteragdes nao autorizadas.

Nota: Para as curvas de poténcia, de binario motriz, consumos especificos em regimes diferentes do acima indicado,
consultar a Lombardini.

Manual de Reparagdo LDW CHD _ cod. 1.5302.759 - 6° ed_rev. 05 -21-



3

MANUTENGAO - OLEO RECOMENDADO - ENCHIMENTOS {. LOMBARDINI

A KOHLER. COMPANY

MANUTENGAO MOTORES

& Cautela - Avvertenza
A falta de cumprimento das operagdes descritas na tabela podem originar o risco de danos técnicos na
maquina e/ou na instalagao.

MANUTENGAO ESPECIAL

APOS AS PRIMEIRAS 50 HORAS. Substituigdo 6leo do motor. Substituigao filtro 6leo.

MANUTENGAO ORDINARIA

B _ FREQUENCIA x HORAS
DESCRICAO DA OPERAGAO
10 200 300 600 1200 | 5000 10000
NIVEL OLEO DO MOTOR
NIVEL LIQUIDO ESFRIAMENTO
FILTRO AR A SECO (***)
FILTRO AR A BANHO DE OLEO
SUPERFICIE DE TROCA DO RADIADOR.
I'_',J TENSAO CINCHA VENTILADOR *)
b IALTERNADOR.
e MANGUITO *
8 TARADURA E LIMPEZA INJETORES (**)
TUBOS COMBUSTIVEIS.
TUBO DE BORRACHA DE ASPIRACAO (FILTRO
AR — COLECTOR DE ASPIRACAO).
LIMPEZA INTERNA DO RADIADOR
ALTERNADOR E MOTOR DE ARRANQUE.
OLEO DO MOTOR *) (9
FILTRO OLIO *)
FILTRO COMBUSTIVEL *)
CINCHA VENTILADOR/ALTERNADOR. (**)
LIQUIDO ESFRIAMENTO (**)
,2 REVISAO PARCIAL
o REVISAO GENERALA
E TUBOS COMBUSTIVEIS. (**)
'u_; TUBO DE BORRACHA DE ASPIRAGCAO (FILTRO (**)
g AR COLECTOR DE ASPIRACAO).
* MANGUITO )
CARTUCHO EXTERNO FILTRO AR A SECO (***) .
APOS 6 CONTROLOS COM LIMPEZA
CARTUCHO INTERNO FILTRO AR A SECO (***) 2
APOS 3 CONTROLOS COM LIMPEZA
200 CARTER DE OLEO STANDARD (*) - Em situagdes de reduzida utilizagéo, todos os afios.
(**) - Em situagdes de reduzida utilizagdo, cada dois anos.
(***) - O periodo de tempo que ha de passar antes de limpar ou substituir o elemento filtrante
300 CARTER DE OLEO AUMENTADO esta subordinado ao ambiente em que o motor trabalha. Em condigdoes ambientais muito
poeirentas o filtro do ar deve ser limpo e substituido muitas vezes.
(°) - Se utilizar 6leo de qualidade inferior aquele prescrito, substitua-o a cada 125 horas para o
carter padrao e 150 para o carter aumentado.
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LUBRIFICANTES
Classificacdo SAE C
\
e , . " - - = = = - - - + + + + + + + + + +
Na cla§3|f|cagao SAE, os qleos sao identificados confor'mfaa 40353025201510 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
viscosidade, sem ter em vista nenhuma outra caracteristica
OSIC SAE1OW* | | |
qualitativa.
O primeiro nimero refere-se & viscosidade a frio, para o uso SAE 20W* |
invernal (simbolo W = winter), enquanto o segundo toma SAE 30*
em consideragéo aquela a quente. ‘ ‘ | SAE 40*
O critério de escolha deve ter em vista, durante o inverno, a SAE 10W-30**
minima temperatura ambiente que o motor devera suportar SAE 10W-40**
e amaxima temperatura de funcionamento durante o verao. =
. . ~ - SAE 10W-60
Os 6leos monoviscosos sdo utilizados geralmente quando == —————
; 5 : : | SAE 15W-40 **
a temperatura de funcionamento n&o varia muito.
Um éleo multiviscoso é menos sensivel as variagbes de SAE 15W-40 **
temperatura. | SAE 20W-60 **
SAE 5W-30 *** |
SAE 5W-40 ***
SAE 0W-30 *** |

* Base mineral

Gradagao SAE ** Base semi-sintética
*** Base sintética

Espicificagé6es internacionais

Definem as prestagbes e os processos de teste que os lubrificantes devem passar com sucesso durante varios testes do motor e
em exames de laboratério para resultarem idéneos e serem considerados a norma para o tipo de lubrificagao pedida.

A.PI : (American Petroleum Institute )

MIL : Especificagdo militar E.U.A. para 6leos de motor, emitida por motivos logisticos

ACEA :Associacdo dos Construtores Europeus Automobilisticos

As tabelas indicadas na pagina constituem uma referéncia a utilizar quando precisar comprar um 6leo.

As siglas sdo normalmente imprimidas no recipiente do 6leo e torna-se util entender o significado delas para poder confrontar
6leos de marca diferente e poder escolher as exactas caracteristicas deles.

Geralmente uma especificagdo com um ndmero ou uma letra maior € melhor de uma com um numero ou letra menor.

Por exemplo, um 6leo SF ha rendimentos melhores a respeito de um éleo SE mas menos de um SG.

Normas ACEA - Sequéncias ACEA

GASOLINA GASOLEO TIPO PESADO
A1 =Baixa viscosidade, para reduzir os atritos &_
A2 =Standard
A3'=Rendimentos elevados E2 =Standard
E3 =Condigbes gravosas ( motores Euro 1 - Euro 2)
GASOLEO TIPO LEVE E4 =Condigbes gravosas ( motores Euro 1 - Euro 2 - Euro 3)
E5 =Rendimentos elevados em condi¢gdes gravosas ( motores Euro 1 -
B1'=Baixa viscosidade, para reduzir os atritos Euro 2 - Euro 3)

B2 =Standard
B3 =Rendimentos elevados ( injec¢ao indirecta)
B4 =Qualidade elevada ( injecgao directa)

Sequéncias APl / MIL

DIESEL GASOLINA

APl |CH-4|CG-4| CF-4|CF-2 | CF SG |SH | SJ | SL

MIL L-46152 D/E

| [ [ [ [ ]
CORRENTI - CURRENT _
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3 | Manutengio - Oleo recomendado - Enchimentos {. LOMBARDINI

A KOHLER. COMPANY

OLEO RECOMENDADO

AGIP SINT 2000 o API CF - SH
TURBODIESEL ©specificagdo ACEA B3-B4
5W40 MIL - L-2104 C/46152 D

Nos paises onde os produtos AGIP nao sdo disponiveis recomenda-se o uso de éleo para motores Diesel APl CF/SH ou corres-
pondente a especificagdo militar MIL-L-2104 C/46152 D.

CAPACIDADE DE OLEO DE MOTORES CHD - LDW 2004 - 2004/T
LDW 1503-1603 2204 - 2204/T

VOLUME DE OLEO NO NIVEL MAXIMO | Carter 6leo padrdo de chapa. Lit 4.4 6.4 - 5.3*
(FILTRO DE OLEO INCLUIDO) : Hros

Carter do 6leo de aluminio AUMENTADO. 71 9.5
VOLUME DE OLEO NO NIVEL MAXIMO | Carter 6leo padrao de chapa. 3.8 5.7 - 4.5*
(SEM FILTRO DE OLEO) - - — Litros

Carter do 6leo de aluminio AUMENTADO. 6.4 8.8

* Com equilibrador dinamico

& Importante

Se utilizar 6leo de qualidade inferior aquele prescrito, substitua-o a cada 125 horas para o carter padrao e 150 para o
carter aumentado.

& Perigo - Atengao

- O motor podera ficar danificado se funcionar com quantitade insuficiente de oleo de lubrificagao.
E’ igualmente perigoso encher excessivamente com oleo de lubrificagdo o motor , porque um aumento brusco de
rotagoes do motor podera causar a sua combustao.

- Utilizar oleo de lubrificagao apropriado afim de proteger o motor.
A boa ou a ma qualidade do dleo de lubrificagao reflectem-se nas prestagées e na duragdo do motor.

- Se um oleo inferior € empregue ou se o oleo nao for trocado regularmente, havera um aumento dos riscos de gripagem
do piston, de colagem dos segmentos e um desgaste prematuro da camisa dos cilindros, dos rolamentos e outros
componentes moveis.

Neste caso a duragao do motor sera notoriamente curta.

- E’ recomendado utilizar um oleo que tenha a viscosidade apropriada para a temperatura ambiente em que o motor
funcione.

& Perigo - Atencao

- O dleo velho do motor pode provocar cancro na pele se entrar frequentemente em contacto e por periodos prolongados
com a mesma.

- No caso em que o contacto com o 6leo seja inevitavel, aconselha-se lavar bem as maos com agua e sabao assim que
for possivel.

- Nao dispersar o 6leo velho no ambiente porque é muito poluidor.
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LIQUIDO DE ESFRIAMENTO

Perigo - Atencao
- O circuito de arrefecimento a liquido encontra-se sob pressao. Nao efectuar controles antes que o motor esteja arre-
fecido e também neste caso abrir com cautela o tampao do radiador ou do depodsito de expansao.
- No caso em que esteja montada uma ventoinha eléctrica nao aproximar-se ao motor quente porque poderia entrar em
funcionamento também com o motor parado.
- O liquido de arrefecimento é poluinte e portanto deve ser eliminado no respeito do ambiente.

E taxativo a utilizar liquido anticongelante e protector (AGIP ANTIFREEZE SPEZIAL) misturado com &gua possivelmente
descalcificada. O ponto de congelamento da mistura refrigerante é conforme a concentragédo do produto na agua, aconselha-se
portanto uma mistura diluida a 50 % que garante um grau de protecgao optimo. Além de diminuir o ponto de congelamento, o
liquido permanente tem também a caracteristica de aumentar o ponto de ebuligéo.

Reabastecimento liquido de esfriamento

LDW LDW LDW
TIPODOMOTOR | ;503 Y603 | 2004-2204 20041T - 2204/T

CAPACIDADE (Litros)

o et 4.00 5.50 5.70

Para informacgdes sobre a capacidade dos radiadores Lombardini aconselha-se a contactar a propria Lombardini.
O volume total de abastecimento do liquido refrigerante varia de acordo com a tipologia do motor e do radiador.

ESPECIFICAGOES DO COMBUSTIVEL

Adquira combustivel em pequenas quantidades e guarde-o em recipientes adequados e limpos. A limpeza do combustivel evita
a obstrugdo dos injectores. Ndo encha completamente o depdsito do combustivel. Deixe espago para que o combustivel se
expanda. Limpe imediatamente sempre que ocorrer uma saida de combustivel durante o abastecimento.

Nunca guarde o combustivel em recipientes galvanizados; o combustivel e o recipiente galvanizado reagem quimicamente,
produzindo graos que bloqueiam rapidamente os filtros ou causam avarias na bomba de injec¢do ou nos injectores.

Um conteudo alto de enxofre pode provocar o desgaste do motor. Nos paises onde for disponivel apenas gaséleo com um alto
conteudo de enxofre € aconselhavel introduzir no motor um éleo lubrificante muito alcalino ou, em alternativa, substituir o 6leo
lubrificante aconselhado pelo fabricante mais frequentemente. Os paises onde normalmente o gaséleo € com baixo conteudo de
enxofre sdo: Europa, América do Norte e Australia.

OLEO RECOMENDADO
Carburante com baixo contetdo de enxofre APICF4 -CG4

Carburante com alto contetido de enxofre API CF

TIPO DE COMBUSTIVEL
Para obter uma éptima prestacgao, utilize apenas carburante diesel disponivel no comércio, novo e limpo. Os carburantes diesel
que cumprem as especificas ASTM D-975 - 1D ou 2D, EN590, ou equivalentes, sdo adequados para utilizagdo neste motor.

COMBUSTIVEIS PARA BAIXAS TEMPERATURAS

Para o funcionamento do motor a temperaturas inferiores a 0°C é possivel utilizar uns combustiveis invernais especiais. Estes
combustiveis limitam a formagdo de parafina no gaséleo a baixas temperaturas. Se no gaséleo se formar parafina o filtro do
combustivel entupir-se-a parando o fluxo do combustivel.

Os combustiveis dividem-se em: - De Verao até 0°C
- De Inverno até -10°C
- Alpinos ate -20°C
- Arcticos até -30°C

CARBURANTE BIODIESEL
Os carburantes que contém menos de 20% de éster metilico ou B20 sdo adequados

INFORMAGOES SOBRE O CONTROLO DE

para utilizagdo neste motor. Recomendam-se os carburantes biodi_esel que cumprem EMISSOES

as especificagcdes do BQ-9000, EN 14214 ou equivalentes. NAO UTILIZE éleos

vegetais, como biocarburante, para este motor. Qualquer avaria causada pela APENAS CARBURANTE COM BAIXO
utilizagdo de carburantes diferentes dos recomendados, ndo estara abrangida CONTEUDO DE ENXOFRE OU

CARBURANTE COM CONTEUDO ULTRA
BAIXO DE ENXOFRE

QUEROSENE AVIO a etiqueta de emissdes EPA /CARB deve
Os unicos combustiveis AVIO que podem ser utilizados neste motor s&o os do tipo: encontrar-se colada perto da tampa do depésito.
JP5, JP4, JP8 e JET-A se for adicionado 5% de dleo.

pela garantia.

Manual de Reparagdo LDW CHD _ cod. 1.5302.759 - 6° ed_rev. 05 -25-



4 | DESMONTAGEM E REMONTAGEM {. LOMBARDINI

RECOMENDAGOES PARA REMOVER E INSTALAR OS GRUPOS

& Importante

Para encontrar facilmente os argumentos especificos de interesse consulte o indice analitico.

— Este capitulo, além das operagbes de desmontagem e remontagem, inclui controlos, afinagées, dimensbdes, consertos e
nogdes de funcionamento.

— Para um correcto conserto é necessario utilizar sempre pecas sobressalentes originais LOMBARDINI.

— Antes de proceder com a montagem dos componentes e a instalagéo dos grupos, o operador deve lava-los, limpa-los e seca-
los cuidadosamente.

— O operador deve certificar-se de que as superficies de contacto estéo integras, lubrifique as partes de acoplamento e proteja
aquelas submetidas a oxidagao.

— Antes de realizar qualquer intervengéo, o operador deve providenciar todos os equipamentos e as ferramentas para realizar
as operacbes de modo correcto e seguro.

— Afim de realizar as interven¢des de modo facil e seguro, aconselha-se a instalar o motor num cavalete rotativo apropriado
para a revisdo de motores.

— Para garantir a integridade do operador e das pessoas envolvidas, antes de realizar qualquer actividade, é necessario certificar-
se de que subsistem condigbes de seguranca adequadas.

— Para fixar correctamente os grupos e/ou os componentes, o operador deve realizar o aperto dos elementos de fixagdo de
modo cruzado ou alternado.

— Afixacdo dos grupos e/ou dos componentes, para os quais esta previsto um especifico binario de aperto, deve ser realizado
primeiro com um valor inferior aquele pré-estabelecido e, sucessivamente, com o binario de aperto definitivo.

RECOMENDAGOES PARA REVISOES E AFINAGOES

& Importante

Para encontrar facilmente os argumentos especificos de interesse consulte o indice analitico.

— Antes de realizar qualquer intervengao, o operador deve providenciar todos os equipamentos e as ferramentas para realizar
as operagdes de modo correcto e seguro.

— Para evitarem intervengbes que poderiam resultar erradas e causar danos no motor, os operadores devem adoptar as precaugdes
especificas indicadas.

— Antes de realizar qualquer operagao, limpe cuidadosamente os grupos e/ou os componentes e elimine eventuais incrustagdes
ou residuos.

— Lave os componentes com detergentes apropriados e evite utilizar vapor ou agua quente.

— Na&o use produtos inflamaveis (gasolina, gasoéleo, etc.) para desengordurar ou lavar os componentes, e sim utilize s6 produtos
adequados.

— Seque cuidadosamente com um jacto de ar ou panos apropriados todas as superficies lavadas e os componentes antes de
remonta-los.

— Cubra todas as superficies com uma camada de lubrificante para protegé-las contra a oxidagao.

— Verifique a integridade, o desgaste, as gripagens, as fendas e/ou os defeitos de todos os componentes para certificar-se do
bom funcionamento do motor.

— Algumas partes mecanicas devem ser substituidas totalmente junto das partes acopladas (por ex. valvula - guia da valvula
etc.), como especificado na lista de pegas sobressalentes.

& Perigo - Atengao

Durante as operagdes de conserto, quando for utilizado ar comprimido, é importante utilizar 6culos de protec¢ao.
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Filtro de 6leo em banho de 6leo

A Perigo - Atencao

Nunca limpar o elemento filtrante utilizando solventes com
um baixo ponto de inflamagéao. Pode ocorrer uma explosao!

B\ Cuidado - Adverténcia
Quando for utilizado ar comprimido é importante usar 6culos
de protecgao.

Controle o estado das guarni¢des e substitua-as quando danificadas.
Certifique-se de que as soldaduras do tubo de ligagdo na flange
estejam sem lesdes ou porosidades.

Limpe cuidadosamente o depdsito e a massafiltrante com gaséleo,
e sopre com ar comprimido.

Abasteca o depésito com 6leo motor até o nivel indicado, veja
em seguida. Durante a remontagem aperte as porcas a 25 Nm.
Paraaperiodicidade dalimpeza e a substituigdo do éleo veja pag. 22

Pormenores do filtro de ar em banho de éleo

1 Depésito
2 Anel de vedagao externo
3 Massa filtrante
4 Anel de vedagao interno
5 Guarnigbes
6 Tampa
7 Faixa para cobertura
8 Cobertura
9 Pré-filtro ciclone
10 Faixa para pré-filtro ciclone
11 Referéncia nivel de 6leo

Nota: O pré-filtro ciclone 9 é instalado sob pedido

Filtro do ar em seco

& Perigo - Atencao

Nunca limpar o elemento filtrante utilizando solventes com
um baixo ponto de inflamagdo. Pode ocorrer uma explosao!

A = Predisposi¢ao para a montagem do indicador de entupimento.

Para a periodicidade que diz respeito ao controlo e a

1 substituigdo do cartucho do filiro de ar e do tubo de borracha

(filtro de ar - colector de aspiragao) veja pag. 22.
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Pormenores do filtro de ar a seco

1 Cartucho principal 6 Tubo de borracha de ligagéo filtro
2 Cartucho de seguranga de ar — colector ou compressor.
3 Tampa axial 7 Indicador de obstrucgao

4 Valvula de evacuagao 8 Predisposigao para indicador de
5 Tampa completa de faixa entupimento
9 Juncéo de fixagdo

Avalvula de evacuagédo 4 deve estar posicionada como nafigura 4.
Sopre transversalmente ar comprimido na parte externa, e interna
do cartucho com uma presséo inferior a 5 atm. ou no caso da
necessidade bata repetidamente a parte frontal do cartucho
acima de uma superficie plana. Controle que o elemento filtrante
nado esteja danificado utilizando uma lampada de inspecgéo ou
perscrutando-o em contraluz em posigao obliqua.

Se tiver duvidas sobre a sua eficiéncia monte um cartucho novo.

Indicador de obstrucgao do filtro de ar em seco

Importante
O indicador deve ir aparafusado a predisposi¢ao 4 conforme
a fig.5 B. Apenas para exigéncias de dimensdes especiais
é possivel monta-lo, com a especifica jungao 3 (fig. A),
realizando um furo de @14-15 mm no tubo de borracha. (veja
fig.4).

1 Indicador de obstrucgao

2 Adaptador turbo

3 Juncgao de fixagado

4 Predisposic¢ao para indicador de entupimento

Nota: Existem dois tipos: um para motor aspirado e um para
motor sobrealimentado.
Calibragédo para motor aspirado (LDW 1503 - 1603 - 2004
-2204) = 635 mm de coluna de agua.
Calibragdo para motor sobrealimentado (LDW 2004/T -
2204/T) = 380 mm de coluna de agua.

Colector de aspiragao

Asuperficie de retengdo deve estar sem deformagdes e sem estrias.
Durante a remontagem substitua a guarni¢cao de retengéo A.

O Aperte os parafusos de fixagdo a 25 Nm.

Colector do escape

& Perigo - Atencéao

Deixar arrefecer a marmita antes da desmontagem para
evitar queimaduras.

Certifique-se de que as superficies de retengdo estejam sem
deformacgdes e sem estrias e que o colector esteja sem rupturas.
Durante a remontagem substitua as guarnigdes de retengéo B.

O Apertar as porcas a 25 Nm.
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Correia trapezoidal

A Perigo - Atencao

Controlar o estado de tensao da correia somente com o
motor parado.

Regulacao da tensao.

Afrouxar os parafusos com porca fixagem alternador D.

Tensar a correia de maneira que uma pressao de 100 N no meio
das duas roldanas determine uma flexdo de 10+15 mm.

Forcar o alternador ao externo e cerrar os parafusos de fixagem
D com un binario de aperto de 40 Nm.

Usando o tensiémetro DENSO tipo BTG-2 , o valor correcto de
tensdo medido deve resultar de 20 para 25 kg.

Ventoinha de arrefecimento

& Perigo - Atencao

Antes da desmontagem da ventoinha de arrefecimento,
isolar o cabo positivo da bateria para prevenir curtos-
circuitos acidentais e de consequéncia a excitagdao do
motor de arranque.

Limpar cuidadosamente e comprovar a integridade das palhetas

| todas.

Se alguma palheta, ainda que seja uma so, estiver deteriorada é
preciso substituir a ventoinha.

5| Deacordocomotipo de aplicag&o, os ventiladores de arrefecimento

podem ser aspirantes ou insufladores e de diametros diferentes.

Roldana de tracgao (2a P.T.O.)

O binario maximo a ser retirado na segunda tomada de forga deve
ser no maximo 70 Nm.

Aroldana de tracgao da o movimento ao alternador e a bomba de
agua e, por conseguinte, ao ventilador de arrefecimento.

O parafuso D € sinistrogiro e portanto desaparafusa-se no sentido
horario, durante a remontagem lubrifique o parafuso com Molyslip
e aperte-o a 360 Nm.

Depoito

& Perigo - Atencao

Nao fumar nem utilizar chamas livres durante as operagées
de desmontagem para evitar explosdes ou incéndios.

Os vapores de combustivel sdo altamente toxicos;
s6 efectuar as operagbes ao ar livre ou em ambientes
correctamente ventilados.

Nao se aproximar demasiado do tampao com o rosto para
néo inalar vapores nocivos. Nao eliminar o combustivel no
meio ambiente porque este é altamente poluente.

Depois de desmontar o filiro do combustivel desatarraxar os
parafusos de fixagao. Esvazia-lo completamente e comprovar
que nao fiquem no interior rastos de sujice. Comprovar que o
orificio de respiragao do tampao néo esteja obstruido.
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Volante

Perigo - Atencao
Durante as fases de desmontagem, tomar muito cuidado para
evitar a queda do volante, com graves riscos para o operador.
Usar é6culos de protecgdo durante a remogdo da coroa de
arranque.

Desatarraxar os parafusos que o fixam sobre a arvore do motor;
durante a remontagem aperte-os a 140 Nm depois de controlar
que a cavilha de referéncia esteja na sua sede.

Para remover a coroa de arranque aconselha-se a corta-la em mais
partes com um serrote para ferro, utilize apés um escopro.

Para a substituicdo da coroa do arranque aquecer lentamente
durante 15+20 minutos até a temperatura de 300° C., como
maximo. Meter a coroa no seu sitio do volante prestando atengao
a que se apoie uniformemente. Deixar arrefecer lentamente.

Tampa dos balanceiros com respiradouro em atmosfera

Pormenores:

1 - Decantador

2 - Tampa de abastecimento do dleo
3 - Guarnigao

Dentro do decantador 1 hd uma pequena meada metalica que
separa o 6leo dos vapores do respiradouro, antes da remontagem
limpe-a e verifique a sua integridade.

& Importante

Toda vez que remover a cobertura dos balanceiros substituir
a guarnigao 3.

Tampa dos balanceiros para motores com respiradouro
recirculado

1 - Respiradouro recirculado

2 - Tampa de abastecimento do 6leo

3 - Casquilho de borracha para a passagem dos vapores de 6leo
4 - Colector de aspiragao

Na cobertura dos balanceiros fica a parte maior do sistema de
respiradouro recirculado 1.

Este dispositivo tem a fungdo de separar os vapores de 6leo
e transporta-los através de um casquilho de borracha 3 para o
colector de aspiragao 4.

Os vapores sao portanto recirculados no interior do motor e ndo
sdo libertados na atmosfera pois sdo poluentes.

Em caso de entupimento do filtro de ar, o éleo contido no motor,
devidoaoaumento dadepresséo de aspiragéo, poderiaser chupado
na camara de combustao provocando a sobrevelocidade do motor.
Isto é evitado pois avalvulamembrana 7, ao ultrapassar aresisténcia
da mola 6 calibrada de propdsito, encerra o conduto 5 impedindo
ao 6leo de alcangar o colector 4 através do tubo 3.
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Perno dos balancins

Desatarraxar as porcas dos suportes que sujeitam o perno do
balancin a culatra.

O Na remontagem, apertar a 50 Nm.

O pino dos balanceiros é atravessado no seu interior pelo 6leo
que serve para lubrificar os balanceiros e para alimentar os tacos
hidraulicos.

Para realizar a limpeza do interior do pino dos balanceiros é
necessario remover os dois parafusos C de fecho nas extremidades
(fig.17).

Durante a remontagem lubrifique com Loctite 270.

Para verificar o estado de desgaste do pino e das chumaceiras dos
balanceiros confronte os valores detectados com os parametros
da tabela seguinte.

Tabela dimensional pino - balanceiros

Ref Dimensoes Folgas (mm) Limite de des-
(mm) gaste (mm)
FA* 14,032 + 14,050
PrRDB= 0014
B 13,989 + 14,000 0,043 + 0,050

* Com chumaceira montada no balanceiro e brocada.

Culatra

'\ Cuidado - Adverténcia
Nao desmontar a quente para evitar deformagées.

N&o desmontar enquanto quente para evitar deformacgdes.
Caso de se observar uma deformagédo superior a 0,10 mm
nivelar mediante rectificagéo, elixando um maximo de 0,20 mm.

<2 Para sujeicdo da culatra véja fig. 56 - 59 pag. 39+40 .

Valvulas, desmontagem
Componentes:

1 - Valvulas

2 - Anel governa-mola inferior
3 - Junta de vedagéao do dleo
4 - Mola

5 - Anel governa-mola superior
6 - Semicones

Para desmontar os semi-cones use a ferramenta apropriada como
na figura 20.
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COMPRIMENTO LIVRE
A=52,00mm

COM UM PESO DE

205N /20,2KG.
B =34,8mm

COM UM PESO DE

315N/ 32,1KG
C =25,8mm

(2]

Tollerance permissivel em pesos e em comprimentos : +5%

-—B

L2

SEDE DE ESCAPE

o ‘—‘C%’ o

SEDE DE ASPIRAGAO

Mola da valvula - Controle

Verifique as condi¢des gerais das molas das valvulas, substitua-as
se estiverem danificadas ou se perderam as proprias caracteristicas
elasticas originais.

Verifique com um calibre que o comprimento livre corresponda a
quota seguinte:

A =52 mm

Mola da valvula - verificagdo em carga
Verifique (com um dinamdémetro) que o comprimento em carga

corresponda aos valores hominais achando-os inferiores aqueles
indicados na figura 22, substitua a mola.

Valvula, caracteristicas

Ref. Dimensoes

A 6,985+ 7,00 mm
B 35,30 +3550mm
C 40,30 +40,50 mm
a 45°30"'+ 45°45"
a, 60°30'+ 60°45"

Guida da valvula e alojamentos

As guias de aspiragdo e escape sdo ambas de fundigdo
cinzenta com matriz perolina fosforosa; de tamanho séo iguais.

Ref. Dimensoes (mm)
D 38,00
E 12,020 + 12,038
F 12,048 + 12,058

Sado previstas guias das valvulas com diametro externo F
aumentado de 0,5 mm; nesse caso, para a montagem, é
necessario aumentar o compartimento E de 0,5 mm.
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Guia da valvula, depois da endentagao

Meter a guia com um pungéo tendo em conta o valor L com
respeito ao plano da culatra X.

Ref. Dimensoées Ref. Folgas Limite de des-
(mm) (mm) gaste (mm)
X 7,020 + 7,035 Y -A
0,020 + 0,050 0,100
Y 7,020 + 7,035 X -A
L 368+ 372
A 6,985 + 7,00

Junta de vedacgao do 6leo da guia da valvula (aspiragao e

escape)

Para evitar a deformagéo da guarnicdo 1 durante a montagem
na guia da valvula 3, introduzi-la na ferramenta 2 matr. 7107-
1460-047 e proceder como indicado na figura 27 assegurando-

se de que a guarni¢gdo 1 chegue em balizamento.

Alojamentos e assentos das valvulas

Ref. Dimensoes

A 41,500 + 41,520 mm
B 41,575+ 41,590 mm
C 36,500 + 36,520 mm
D 36,575 + 36,590
a 44°53'+ 45°

a 59°53'+ 60°

Encaixe das valvulas e largura da vedagao dos assentos

Ss* = Largura de retencdo da sede de escape

Ss* = Largura de retencao da sede de aspiragcao

H = Reentrancia das valvulas a respeito do plano do cabecote

Ref. Dimensodes | Limite de des-
(mm) gaste (mm)
S s* 1,27 +1,55
2,00
Sax* 1,20 +1,60
H 0,75 + 1,00 1,30
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Precamara de combustao

Batendo com um pungéo introduzido no furo do compartimento do
injector é possivel retirar a pré-camara do cabecote.

Este processo comporta a danificagao irreversivel da pré-camara
que havera de ser substituida.

Durante afase de montagem faga coincidir o parafuso sem cabecga
1 com o entalhe de referéncia 2 gravado no cabecote.

A endentagao deve ser realizada de maneira uniforme.

A interferéncia entre a pré-camara e o seu compartimento no
cabegote € 0.05 mm, controle com um micrémetro de profundidade
que o plano da pré-camara nao saia do plano do cabegote além
de 0.04 mm e nao reentre além de 0.02 mm.

As tampas das pré-camaras dos motores série CHD PLUS
diversificamse da série CHD para o volume interno, portanto ndo

— sao intercambiaveis.

Tacos hidraulicos de comando valvulas

Dimensoes Limite de des-
Folgas (mm
Ref. (mm) gas (mm) gaste (mm)
A 23,000 + 23,021
0,040 - 0,046 0,10
B 22,960 + 22,975

Nota: Se encontrar no taco um desgaste do didmetro B
substituao. N&o sdo previstos aumentos.

Esquema hidraulico de alimentagao dos tacos

1 Pino balanceiros
2 Balanceiro

3 Haste do taco

4 Drenagem oleo
5 Taco hidraulico

Componentes taco hidraulico:

a) Corpo do taco

b) Pistdozinho

c) Vélvula unidireccional

d) Mola

e) Haste do taco

f) Cédmara de baixa pressao
g) Camara de alta presséo

Otaco hidraulico € umdispositivo que permite eliminar a folga entre
os componentes da distribuicdo e obter as vantagens seguintes:
- Mais siléncio durante o movimento.

- Redugéo do desgaste dos 6rgdos de distribuicdo devida a
auséncia de choque de entrada com conseguinte possivel
ruptura do véu de dleo.

- Auséncia de manutengao.

-34-
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Situacdes dificeis de funcionamento:

Funcionamento do taco hidraulico

O principio de funcionamento do taco hidraulico baseia-se na
incompressibilidade dos liquidos e no vazamento controlado.
Através da haste 1, o 6leo vai sob presséo no interior do taco na
camara A mantendo constante o fornecimento de 6leo na camara
acima indicada, chamada de baixa presséo, e naquela de alta
pressdo chamada de B.

Através da valvula unidireccional 2 o 6leo pode entrar apenas na
camara B, e sair através da folga entre o pistdozinho 3 e o corpo
do taco 4 (vazamento calculado).

O enchimento da camara B, acontece quando o taco encontra-
se no raio base do excéntrico e a mola 5 mantém em contacto o
pistdozinho 3 eliminando, assim, a folga de todo o sistema valvula-
balanceiro-haste-taco-excéntrico.

O corpo do taco afasta-se do pistdozinho criando una ligeira
depressdo na camara B, que provoca a abertura da valvula 2 e
permite ao 6leo, presente na cdmara A, passar para a camara B
restabelecendo a quantidade de dleo necessaria as condi¢des
ideais de funcionamento.

Para um correcto funcionamento dos tacos hidraulicos é fundamental que a cAmara de pressao do pistdozinho 3 fique sempre

cheia de ¢6leo.

Pois bem, em algumas condig¢des isto poderia ndo acontecer (pois uns vazamentos de 6leo, de motor parado, podem também
chegar ao ponto de esvaziarem parcialmente os tacos): esta situagao causara folgas que manifestar-se-do através de um ruido
caracteristico igual a um tiquetaque, que nao deve ser confundido com o normal tiquetaque dos injectores.

1- Arranque a frio: o0 motor ficou parado ha muito tempo e o éleo pode ser passado para fora da camara de pressao dos tacos;
além disso, a temperaturas menores, o lubrificante corre com mais dificuldade e, desta maneira, podem passar também
alguns segundos antes dos tacos serem novamente reabastecidos com 6leo.

2 - Motor muito quente: ao minimo, a pressao do 6leo esta baixa e no interior dele podem produzir-se umas bolhas de ar (além
de 5% do seu volume). Devido a isso, o lubrificante torna-se compressivel e o taco poderia sofrer um ligeiro esmagamento
originando uma folga e, consequentemente, produzindo ruido.

3 - Arranques e apagamentos repetidos do motor (caso muito raro): situagdo em que os tacos podem se esvaziar por um pouco

de tempo.

Em todos os trés casos o tiquetaque ndo havera de durar por muito tempo: se, pelo contrario, acontecer isso, o problema sera
devido sem duvida a defeitos de fabricagdo, desgaste ou a sujeira que arrastada pelo 6leo pode introduzir-se entre a pequena
valvula esférica e a sua sede no interior do pistdozinho comprometendo o funcionamento do préprio taco, nesta hipdtese sera

preciso substituir os tacos hidraulicos.

Taco de comando da bomba de injec¢éao

Introduza o taco no seu compartimento, aparafuse manualmente
o parafuso 3 até entrar na reentrancia 2.

Antes de bloquear o parafuso 3 certifique-se com um dedo de que
o taco possa deslocar-se livremente de baixo para cima.

A pastilha 1 deve ser introduzida no taco com a superficie plana
virada para cima.

Nota: Os parafusos 3a podem ser montados indistintamente
em cada cilindro. O parafuso 3b de comprimento inferior
aos demais deve ser montado taxativamente no cilindro
lado distribuigao (dentro da tampa do stop).
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Cilindro

Acertar o comparador com um calibrador.

Comprovar o diametro nos pontos 1, 2 e 3; repetir a mesma
operagdo dando uma volta de 90° ao comparador a mesma
altura.

Controle o desgaste eventual na zona X onde trabalham os
segmentos.

SUNNAANNANNNY, S SRR N

o R §\ NNNAN RN RN NSNS
SN

R

TN

T L NN

l / Limite de des-
% I\ ' D fmm) gaste (mm)
88,00-88,01 88,100

Para controlar a folga de acoplamento com os pistdes, mega
o didmetro na zona Z em cada cilindro conforme o eixo
perpendicular ao virabrequim.

Rugosidade do cilindro

T
115140 4'2 &
» Importante
é'l Esta proibido repassar a mao com esmeril a superficie
n interior do cilindro.
gl/? A inclinagdo dos riscos incrustados deve estar compreendida
’///g entre 115°+140°: estes devem ser uniformes e nitidos em
z7’ ambas as direcgdes.
Y| Arugosidade média deve estar compreendida entre 0,5 e 1um.
°© n‘: :_ n Toda a superficie do cilindro em contacto com os segmentos
[ L] - deve ser feita com o método plateau.
— [

Embolo

Retirar os anéis de bloqueio e desencartar o perno.

Retirar os segmentos e limpar as cavidades.

Medir o diametro Q na parte A da base do corpo (A = 12 mm).
Se o didmetro tiver um desgaste superior a 0,05 mm com
relagdo ao valor minimo estabelecido substituir o émbolo e os
segmentos.

Nota: Os aumentos previstos sdo para 0.50 e 1.00 mm.
O pistdo do LDW TURBO diferencia-se daquele do LDW
ASPIRADO pelo nicho de passagem do nebulizador de
arrefecimento e por um encaixe na ranhura do primeiro
segmento.

Fornecimento pistoes:

Os pistdes aumentados para 0.50 e 1.0 mm tém a referéncia de
aumento na face superior, fig. 45-46.

Classe| @ Cilindro @ Embolo Folgas (mm)
(mm) (mm)
A 8800 +8801 | 87960 +87967| 0033+0.050
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Embolos, peso
Para evitar o desequilibrio & preciso pesar os émbolos antes da

sua substituicdo.
A diferenga de peso ndo deve ser superior a 6 gr.

Segmentos, distancia entre as pontas

Introduzir os segmentos na parte alta do cilindro e medir a
distancia A entre as pontas.

1° segmentos A=0.30+0,50mm

2° segmentos A=0,30+050mm

3° segmentos A=020+050mm

Segmentos, folgas entre as cavidades (mm)

Ref. LDW ASPIRADO LDW TURBO
A 007 +0,12mm A¥*

B 0,02+0,08mm 0,06 +0,95mm
C 0,05+0,08mm 0,05+0,08mm

Segmentos, ordem de montagem

A = 1° segmento de compresséo cromado *
B = 2° segmento de compresséo conico
C = 3° segmento raspador com mola espiral

* Oprimeiro segmento de compressao cromado do motorTURBO é
diferente daquele doASPIRADO devido a suasecgéotrapezoidal.

Monte os segmentos com a marca TOP virada para a face
superior do pistao.
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Embolo, remontagem

Acoplar o émbolo a biela, lubrificar o perno e introduzi-lo no
émbolo/biela premindo simplesmente com o dedo polegar.
Montar os dois anéis de bloqueio do perno e certificar-se de que
estejam correctamente alojados nas suas sedes.

Através de um alicate para bragadeiras, introduza o pistdo no
cilindro com a camara de combustdo virada para o plano da
bomba de injecgéo.

Posigao do pistdo e espago nocivo

Para realizar o espago nocivo (0.67+0.90 mm) é necessario
medir a saliéncia A de todos os pistdes a respeito da superficie
dos cilindros e ter em vista o valor de A do pistdo que sai mais a
respeito dos outros.

Execute a medigéo ao longo do eixo do motor.

Junta da culatra

& Cuidado - Adverténcia
Tirar a guarnicdo de culatra do préprio invélucro de
protec¢cao somente no momento da montagem.

No ponto B da junta existem uns cortes semicirculares que
indicam a sua espessura.
Escolha a guarnicao apropriada tendo em vista que por cada valor
de A (saliéncia maxima do pistdo a respeito da superficie dos
cilindros) corresponde uma das trés guarnic¢des a disposicao (sem
ranhura, uma ranhura, duas ranhuras) para realizar um espaco
J /( NSO nocivo incluido entre 0,66 e 0,90 mm.
N B > = I / | N Em motores LDW 1503 / 1603 a guarnicdo do cabecote é de
55 //ﬂ ! LAY » | fibra, enquanto em motores LDW 2004 / 2204-T / 2204 / 2204-T
a guarnicéo do cabecote é metalica.

Espaco nocivo

Nota: As ranhuras acima indicadas saem da
(mm)

superficie do cabecgote; desta forma
é possivel individuar a espessura da

LDW 15034603 0,68 +0,83 0,67+082 . .
W guarni¢do antes de desmontar o proprio

Tipo do motor A (mm) Numero ranhuras

LDW 2004 /2004-T e cabecote.
2204 /2204 | 0,68+ 0,81 0,72 = 0,85
LDW 1503603 0,83 0,98 \ % 0,67 =082
LDW 2004 /2004-T =
004 /200 0,81 + 0,94 0,69 = 0,82

2204 /2204-T

LDW 1503/1603 0,08 -+ 110 W 0,67 + 0,82

LDW 2004 /2004-T
2204 /2204-T

0,94 + 1,07 0,66 +0,79
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A LDW 1503
1603

B LDW 2004
2004/T
2204
2204/T

e

Aperto do cabecote em motores sem tacos hidraulicos

Utilize uma chave dinamométrica equipada com ferramenta para
apertos angulares.

Aconselha-se a substituir os parafusos toda vez que desmontar
0 cabecote.

& Importante

Nunca volte a apertar o cabegote.

Antes da montagem aconselha-se a lubrificar a face inferior
das cabecas dos parafusos com anti-gripante tipo MOLYSLIP
AS COMPOUND 40.

Fases de aperto do cabecgote

Ao seguir a ordem numérica indicada na figura 57, os parafusos
devem ser apertados em quatro fases subsequentes com os
binarios seguintes:

1a fase =40 Nm

2a fase =70 Nm

3a fase = 100 Nm

4a fase = Para parafusos 10 R: execute uma rotagédo da chave
de 180°(em dois passos, 90° + 90°)
Para parafusos 12 R: (presentes apenas nos TURBO):
execute umarotacdodachave de 270° (emtrés passos,
90°+90°+90°).

Montagem e aperto do cabecote em motores com tacos
hidraulicos

& Importante

Antes de remontar o cabecgote é preciso remover os tacos do
proprio compartimento e descarrega-los.

Realize esta operagéo através da utilizagdo de um pino 1.
Introduza o pino 1 nointeriordotaco e abraavalvulade ndoretorno.
O dleo excedente é descarregado ao virar o taco.

Vire o virabrequim de maneira a posicionar os pistdes na metade
do curso em motores de trés cilindros.

Em motores de quatro cilindros ponha o pistdo do cilindro nimero
um a 150° apds o ponto morto superior (na fase de cruzamento).
Monte o cabegote, introduza os parafusos de fixagéo e aperte-os
na ordem da figura n.57) e com o binario previsto (veja “Fases de
aperto do cabecote”).

Volte a montar o pino completo introduzindo as sedes dos balanceiros nas respectivas hastes e aparafuse manualmente os

parafusos de fixagdo dos suportes.

& Importante

Para evitar de dobrar as hastes ou de danificar os tacos, o aperto dos parafusos de fixagdo dos suportes do pino
balanceiros havera de ser realizado de forma gradual antes de alcangar o binario final.

Este procedimento serve para dar tempo ao 6leo excedente no interior dos tacos de drenar.

Toda vez que efectuar um aperto de aproximagao dos parafusos de fixagdo dos suportes, para saber o aparafusamento maximo
é possivel usar como referéncia o prato de suporte superior da mola da valvula.

O prato nunca deve comprimir-se até rogar o anel de vedagao 6leo da haste da valvula montado na guia.
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O aperto deve ser realizado de acordo com a figura 59.
: 3 (0 Depois de alcangado o binario de aperto final 50 Nm, aguarde 30
— =, minutos (com temperaturas ambiente n&o frias) antes de fazer
Jiopislinaiedind L6 LDW 1503 girar o motor manualmente a fim de certificar-se de que os pistdes
) T ey | 1603 nao batam contra as valvulas, se o motor gira livremente, realize
o arranque do motor, de outro modo aguarde 30 minutos antes de
repetir a verificagdo. Durante o primeiro arranque o motor pode
manifestar anomalias até a completa drenagem do ar contido
i i 3 i dentro dos tacos.
|t e = LDW 2004
T W Wi 2004/T

SV BFe @l &) 2204
e T L A 2204/T

Biela

& Importante

Durante a remontagem das chumaceiras da culatra da biela,
recomendamos efectuar uma limpeza cuidadosa das pecas
e também lubrificar abundantemente para evitar gripagens
no momento do primeiro arranque.

Chumaceira da cabega da biela

Depois de separar a biela da arvore do motor, fazer os controlos
que seguem.

Na remontagem as duas marcas da centragem A e B devem
ficar do mesmo lado.

O Atarraxar os parafusos da tampa da cabega da biela ao 70
Nm.

Biela, peso

Para evitar desequilibrios, pese biela, pistdo e cavilha antes da
assemblagem: a diferenga de peso ndo deve ultrapassar 14 g.

C J
{ 62 63
Biela completa com chumaceira e perno
LDW LDW LDW . o . .
1503-2004-2004/T 1603-2204-2204/T 2004/T-2204/T A chumaceira do cabecote da biela é fornecida seja com valor

nominal que diminuida para 0.25 e 0.50 mm.

& Importante

P

\\:\
§ LDW O aparafusamento dos parafusos de fixagao deve serrealizado
G § 1503-1603 manualmente até iniciar o aperto, execute apés um pré-aperto
g 2004-2204 de 10+15 Nm.
& !

D O Aperte definitivamente a 70 Nm.

N
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Ref. Folgas (mm) Limite de desgaste (mm)

B -D 0,02 + 0,03 0,06

Ref. Dimensoes
(mm)
A 144,98 ~ 145,02
F 147,98 ~ 148,02
B* 28,02 ~ 28,03
C ** 53,689 + 53,708
D 27,995 + 28,000
E 62,1+ 623
G 65,6 ~ 65,8

* Com chumaceira introduzida e brocada.

** Com cobertura montada e parafusos apertados com um
binario de 70 Nm.

Alinhamento da biela

Empregar um calibrador com escala de comparagdo ou um
comparador como o que mostra a gravura 65.

Controlar o alinhamento dos eixos utilizando o perno do émbolo;
o desvio A = 0,02 mm; limite 0,05.

As pequenas deformagbes podem ser corregidas sob pressao
fazendo uma forga gradual.

e

a 3°

al 28°

67 D 28 mm
L=

Nebulizadores de arrefecimento do pistao

Sioinstalados em motores sobrealimentados LDW 2004/T - 2204/T,
limpe-os com ar comprimido e controle que n&o haja impurezas
no interior deles.

Volte a monta-los na propria sede conservando ainclinagéo do eixo
A do nebulizador a respeito do eixo B representado na figura 67;
de qualquer maneira a correcta orientagédo é dada pelo parafuso
de fixagdo a base.

Ref. Dimensoes

Remontagem dos grupos bielas/pistoes

Os trés grupos bielas/pistdes devem ser remontados nos proprios
cilindros; para evitar qualquer erro aconselha-se a colocar umas
referéncias.

Nota: E habito da LOMBARDINI considerar o primeiro cilindro
aquele do lado volante.
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Suportes de bancada centrais

As tampas dos suportes de bancada e a base sdo marcadas com
alguns furos de referéncia (um, dois ou trés).

& Importante

Durante a montagem preste atengao para que o nimero de
furos dos suportes coincida com os da base, e que fiquem
do mesmo lado.

Os suportes de bancada, as chumaceiras de bancada e os anéis de
impulso foram unificados da matr. motor 7306062 parao LDW1503,
da matr. 7303552 para o LDW 2004 e da matr. 7305782 para o
LDW 2004/T.

Os pormenores antes da modificagdo ndo sao singularmente
trocaveis com os apés a modificagéo.

Suportes de bancada traseira lado distribuicao - lado volante

Ao remontar o suporte de bancada do lado volante 1 substitua as
guarnicdes de borracha laterais 2 tendo em vista que as saliéncias
A e B do suporte devem sair para 0.5 + 1.0 mm; corte o0 excesso
eventual.

Prossiga da mesma forma com o suporte do lado distribui¢éo.
Para a introdugdo dos suportes completos das guarnigbes de
borracha 2 nabase interponha as duaslaminas C e D de espessura
0.1 mm.

O Aperte os parafusos a 120 Nm.

Os suportes de bancada, as chumaceiras de bancada e os anéis
de impulso foram unificados da matr. motor 7306062 para o
LDW1503, da matr. 7303552 para o LDW 2004 e da matr. 7305782
para o LDW 2004/T.

Os pormenores antes da modificagdo ndo sao singularmente
trocaveis com os ap6s a modificagéo.

-42-

Manual de Reparagdo LDW CHD _ cod. 1.5302.759 - 6° ed_rev. 05



(. LOMBARDINI

A KOHLER. COMPANY

Desmontagem e Remontagem 4

LDW
1503/2004

#81.65 + 81.90

Ekf J

7

LDW
1603/2204
2004-T/2204-T

?81.65 = 81.9

1/
) 265.75. +_66.25 !._ B67.75 + 68.25
76

Controlo da folga entre rolamentos e pinos de bancada

Utilize fio calibrado A tipo “ Perfect Circle Plastigage” e disponha-o
com um pouco de graxa no centro do semi-rolamento

O Aperte os parafusos a 120 Nm.

Meca o valor da folga controlando o esmagamento do fio através
da apropriada escala graduada fornecida na mesma embalagem
que se encontra a venda.

< Para os valores de tolerancia entre pinos de bancada, pinos
do cabecote da biela e respectivos rolamentos veja fig. 79.

& Importante

Quando substituir os rolamentos preste atencao para nao
inverter a metade do rolamento inferior com a superior.

Semi-anéis de encosto

Os suportes de bancada, as chumaceiras de bancada e os anéis
de impulso foram unificados da matr. motor 7306062 para o
LDW1503, da matr. 7303552 para o LDW 2004 e da matr. 7305782
para o LDW 2004/T.

Os pormenores antes da modificagdo ndo sdo singularmente
trocaveis com os ap6s a modificagao.
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Cubra com graxa os semi-anéis de encosto para eles ficarem nas
proprias sedes durante a montagem dos suportes.

Os semi-anéis devem ser montados com as ranhuras A como na
figura 77-78.

A espessura nominal dos semi-anéis é 2.31+2.36 mm; como
pecas sobresselentes sdo disponiveis aumentos de espessura
para 0.1 e 0.2 mm.

Semi-anéis de encosto, aumentos

Ao rectificar B conforme a tabela é possivel montar os semi-anéis
seguintes:

1° Aumento:
Semi-anéis 1 e 2, em ambos os lados do suporte +0.10 mm.

2° Aumento:
Semi-anéis 1 e 2, em um lado do suporte +0.10 mm e no outro
lado +0.20 mm.

3° Aumento:
Semi-anéis 1 e 2, em ambos os lados do suporte +0,20 mm.

c B (fig. 82) a (fig. 81)
Standard 2777+ 2792 2800 + 2805
1% Aumento 2797 + 2812 2820 + 2825
. 008 =028
22 Aumento 2807 + 2822 2830 + 2835
32 Aumento 2817 = 2832 2840 = 2845

82

Folga axial do virabrequim

Depois de apertados os suportes de bancada mega a folga axial
A entre o encosto do virabrequim lado volante e os semi-anéis do
suporte de bancada.

Ref. Folgas (mm)

A 008 +028

B 2800 + 2805

Se a folga n&o entrar no valor dado, controle o valor de B e monte
eventualmente os semi-anéis aumentados.
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Anéis de retencgao 6leo anterior e traseiro do virabrequim

O anel de retengéo anterior A esta introduzido na tampa da bomba

de dleo e o traseiro B na flange do lado volante.

Substitua-os se estiverem deformados, endurecidos ou lesionados.

Para a substituigao:

e Limpe cuidadosamente a sede.

e Mantenha mergulhado o anel em 6leo motor durante cerca de
uma meia hora.

¢ Introduza-o na sede através de um tamp&o praticando uma
pressao uniforme em toda a sua superficie frontal.

e Encha o compartimento interno de graxa e lubrifique o labio de
vedagéo com o6leo denso.

Nota: Comtemperaturaambiente inferiora-35°C os anéis podem
se danificar.

Engrenagem de comando distribuigao

Em caso de substituicdo da engrenagem A remova-a utilizando
um extractor para rolamento.

Antes de remonta-la € necessario aquecé-la a temperatura de
180° = 200°C e ap0ds introduzi-la até o encosto.

Condutos de lubrificagdo do virabrequim

& Importante

Durante as operagcdes de conserto, quando for utilizado ar
comprimido, é importante utilizar 6culos de protecgao.

Ponha o virabrequim de molho (utilize um produto detergente).
Tire as tampas e limpe os condutos A, B, e C com uma ponta e
sopre neles ar comprimido.

Recoloque as tampas chanfrando-as na propria sede e verifique
a retengao delas.
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Controlo dos diametros dos pinos de bancada e da manivela

Utilize um micrometro para medidas externas.

Os suportes de bancada, as chumaceiras de bancada e os anéis
de impulso foram unificados da matr. motor 7306062 para o
LDW1503, da matr. 7303552 para o LDW 2004 e da matr. 7305782
para o LDW 2004/T.

Os pormenores antes da modificagdo ndo sdo singularmente
trocaveis com os apds a modificagao.

Diametros dos pinos de bancada e do cabegote da biela

LDW
1503,2004/2004-T

Dimensoées (mm)

Ref LDW

Dimenso6es (mm)

Pre-modificagao

Borne-modificagao

1603/2204/2204-T

57,980 + 58,000

59,981 + 60,000

59,981 + 60,000

49,989 + 50,000

49,984 + 50,000

49,984 + 50,000

Ovirabrequim é de ferro fundido grafitico esferoidal e esta temperado
nas zonas de trabalho dos anéis de vedagédo 6leo 1 e 2: dureza
55 hrc, profundidade de endurecimento 0.5+1.5 mm.

Os virabrequins de produgéo recente ndo possuem mais as zonas
1e2.

Diametros internos dos rolamentos de bancada e do cabecote
da biela (mm)

2 Para o controlo veja fig. 73 e 74 pag 43.

Nota: Sao previstas diminui¢cdes do didmetro interno para 0.25 e
0.50 mm seja para os rolamentos de bancada que para os
do cabegote da biela.

LDW
1503 2004 —2004 /T LDW
Ref. Dimensdes 1603 —2204 —2204/T
Pre-modificagio | Borne-modificagdo Dimensées
E 50,035 + 50,066
F 58,041 + 58,091 59,04 + 59,969 59,04 + 59,969
E -B 0,035+0,077 0,150 0,035+0,077 0,150 0,035+0,077 0,150
F-A 0,041 = 0,111 0,200 0,031 = 0,096 0,200 0,031 +0,096 0,200
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Virabrequim para motores com equilibrador dinamico (sé no
de quatro cilindros).

Ovirabrequim tem a sede paraintroduziraengrenagem de comando
1 do equilibrador dinAmico com eixos contra-rotativos.

Pormenores:
1 Engrenagem de comando dos eixos contra-rotativos.
2 Sede para engrenagem de comando dos eixos contra-rotativos.

Ref. Dimensoées
(mm)
L 13200 + 13203
M 13207 + 13209

Para substituir a engrenagem aquece-a a temperatura de
180°+200°C.

Introduza-a na sua sede de maneira que as referéncias de
sincronizagéo nos dentes fiquem do lado volante.

Equilibrador dinamico (sob pedido) - Ajuste da folga entre os
dentes D eacoroaA

Siga as figuras 91 e 92.

Aparafuse o parafuso B no suporte C cuidando de centrar o furo
presente na massa da engrenagem D até bloqueé-lo.
Monte o grupo das massas por baixo da base de maneiraaintroduzir
o o o dente com a referéncia E entre os dentes com as referéncias F.
Fixe o grupo das massas com os quatro parafusos M10 na base
apertando provisoriamente a 40 Nm.

Remova o parafuso B.

Fazendo virar o virabrequim, verifique a folga entre a coroa A e a
engrenagem damassa D; coloque um comparador com o apalpador
acima de um dente da engrenagem de comando da distribuicdo
G; através de uma breve rotagdo do virabrequim controle a folga
que devera ser 0.026+0.067.

Se a folga detectada néo entrar dentro dos valores dados repita a
operagaointroduzindo entre o suporte C e abase, os distanciadores
de 0.05 mm previstos para o ajuste.

Durante a fase de montagem do equilibrador lubrifique as
chumaceiras com Molikote, acople apds as duas massas tendo
em vista as referéncias H e .

Fixe definitivamente o suporte C na base apertando os parafusos
a 50 Nm mais uma rotagao da chave no sentido horario de 45°.
Os quatro parafusos deverdo ser montados com algumas gotas
de Loctite 242.
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Folgas Limite de des-
A -B (mm) gaste (mm)
0,025 + 0,061 0,120
Folgas axial |Limite de des-
(mm) gaste (mm)
0,10 +0,30 0,60

] Portinhola de distribuigao

Para desmontar a portinhola 1 ponha o 1° cilindro para o ponto morto
superior, vire apos o virabrequim no sentido anti-horario de 90°.

"} Remova a tampa do comando acelerador 2 e desengate a mola 3.

Durante a remontagem substitua as guarni¢es 4 e 5.

O Aperte a portinhola 1 a 25 Nm.

Engrenagem intermédia e cubo pequeno

Componentes:

1 Engrenagem intermédia
2 Cubo pequeno

3 Anel de impulso

4 Jungao
5 Anel de vedacgao 6leo
6 Furodelubrificagdodabucha

Nota: Desaparafuse a juncdo 4 no sentido horario, durante a
remontagem aperte-a a 150 Nm.

Ref. Dimensoes
(mm)
A 36,00 + 36,02
B 35,959 + 35,975
C 1,95+ 2,05
D 0,96 + 1,00
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Regulador de rotagao

& Importante

Durante a remontagem certifique-se da integridade dos
componentes e verifique a correcta funcionalidade deles.

0O mal funcionamento do regulador de rotagao pode provocar
sérios prejuizos ao motor e as pessoas perto dele.

Componentes:
1 Engrenagem
2 Campanula movel
3 Massas
4 Parafuso
5 Tirante de engate do acelerador
6 Molas do regulador
7 Haste de ajuste de capacidade da bomba de injecgéo
8 Excéntrico de ajuste da forquilha 9
9 Forquilhadahaste de ajuste dacapacidade das bombasinjeccao
10 Chumaceira
11 Alavanca
12 Parafuso de ajuste

Aforquilha9 é pré-ajustada através do parafuso 12 e do excéntrico 8.
N&o o desaparafuse.

O Durante a remontagem da engrenagem do eixo excéntrico 1
aperte o parafuso 4 a 100 Nm.

Dimensoées de ajuste da forquilha de comando capacidade
das bombas injec¢ao

Componentes:
9 Forquilhade comando da haste de ajuste capacidade dabomba
injeccao
10 Chumaceira
11 Alavanca
12 Parafuso de ajuste
13 Superficie de referéncia e de apoio do suporte 14
14 Suporte.

Ref. Dimensées
A 10,8 mm
C 134 mm
D 88 mm

Nota: Se por engano for desaparafusado o parafuso de ajuste
12, restabeleca o ajuste da forquilha 9 respeitando as
dimensodes A, C e D.

Em caso de substituicdo sera fornecida a alavanca 11
completa de forquilha 9 pré-ajustada.
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Engrenagem do eixo excéntrico - Massas do regulador de
rotagao

Componentes:

1 Engrenagem do eixo excéntrico

2 Massas do regulador

3 Suporte das massas do regulador
4 Rolo das massas do regulador

As massas do regulador 2 ficam dentro da engrenagem do eixo
excéntrico 1.

As massas 2 podem ser de dois tipos: leves ou pesadas conforme
o regime de rotacéo e o tipo de aplicagéo.

Massas pesadas para motores ajustados para baixa rotagédo
(1500 - 1800 voltas/1' e aplicagbes agricolas), leves para motores
ajustados para alta rotagdo (2200 - 3000 voltas/1").

Molas do regulador de rotagao

Além das massas que variam de acordo com o regime de rotagéo
e do tipo de aplicagéo, séo utilizadas diferentes tipos de molas de
caracteristicas diferentes.

Componentes:
1 Engrenagem do eixo excéntrico
6 Molas do regulador de rotagéo

Componentes:

1 Limitador de capacidade / adaptador de binario
2 Parafuso de ajuste de rotagdo no maximo

3 Parafuso de ajuste de rotagdo no minimo

4 Engrenagem do eixo excéntrico

5 Massa do regulador

6 Mola do regulador de rotagao

Em motores instalados em grupos electrogéneos é montada
preferivelmente apenas uma mola 6 de contraste no regulador de
massas pesadas a fim de evitar oscilagdes durante a variagao de
carga e obter uma frequéncia mais constante no tempo.

Chassis com mola reguladora de rotagao do minimo

Em motores para aplicagdes onde precisa a utilizagdo de uma
certa poténcia com baixos regimes € montado o chassis 2 completo
de mola de minimo que permite satisfazer as exigéncias acima
descritas evitando a paragem do motor.

Componentes:
1 Balanceiro com molas reguladoras de rotacéo
2 Chassis para mola de minimo
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Esquemas recapitulativos dos equipamentos do regulador de acordo com a variagao de rotagao

LDW 1503-1603

Voltas 1' | Tipo mola N. Mola N. referencia mola
1500 Pesadas 1 5655370
1500 Pesadas 2 5655154/5655156 **
1800 Pesadas 1 5655370
1800 Pesadas 2 5655154 *
2000 Leves 2 5655135
22002900 Leves 2 5655135
2800 Pesadas 2 5655405
3000 Leves 2 5655129/5655135

* Chassis do minimo
** Anti-oscilagao

LDW 2004-2204-2004/1-2204/T

Voltas 1' | Tipo mola N. Mola |N. referencia mola
1500 Pesadas 1 5655370
1500 Pesadas 2 5655154 /5655156 **
1800 Pesadas 1 5655370
1800 Pesadas 2 5655154 **
2000 Leves 2 5655135
2200 Leves 2 5655129655135
2500 Pesadas 2 5655129 *
2800 Pesadas 2 5655405
3000 Leves 2 5655129/5655135

* Chassis do minimo
** Anti-oscilagao

Mola de suplemento combustivel durante o arranque

Odispositivo é automatico: com motor parado, amola de suplemento
combustivel 1 pde a alavanca de comando das bombas injec¢céo
2 para a capacidade maxima, até entrar a funcionar o regulador
de rotacao que o desliga.

Eixo excéntrico
Extracc¢ao do eixo excéntrico

Para extrair o eixo excéntrico € necessario remover os tacos
de comando das valvulas 1, os tacos de comando das bombas
injeccdo 2, o retentor do rolamento 3 e o ponteiro de comando da
bomba de alimentagéo 5.

Nota: Para extrair os tacos 2 é necessario desaparafusar os
parafusos 4 de trés ou quatro rotagdes.
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Controlo do diametro interno das buchas do eixo excéntrico

Utilize um comparador para medidas internas.

Se os valores diametrais ndo corresponderem com os de referéncia
extraia as buchas com uma ferramenta apropriada (figuras 109 +
110) e substitua-as.

Pinos e buchas do eixo excéntrico LDW 1503 - 1603

Dimensées Folgas Limite de des-
Ref. (mm) (A-B) (C-D) gaste

(mm) (A-B) (C-D) (mm)
A 43000 ~ 43025
B 42 940 = 42 960

0040 + 0085 0,16

C 42 000 + 42025
D 41 940 + 41 960

Nota: Osvalores Ae C referem-se abuchas encaixadas e brocadas

Pinos e buchas do eixo excéntrico LDW 2004-2204-2004/T-

2204/T
- = Folgas Limite de desga-
Ref. D'"(‘r":"::)"es (A-B) (C-D) (E-F) ste (mm)
(mm) (A-B) (C-D) (E-F)
A |44000+ 44025
B |43.940 + 43960
C |43.000+ 43025
0040 + 0085 016
D |42.940 + 42960
E | 42000+ 42025
F 41940 + 41 960

Substitui¢cao das buchas do eixo excéntrico

Componentes da ferramenta matr. 7104-1460-021:

1 Batedor

2 Chumaceira de centragem
3 Chumaceira diam. 44 mm
4 Chumaceira diam. 43 mm
5 Chumaceira didm. 42 mm

& Importante

Quando posicionar a chumaceira para a endentagdo é
necessario orienta-la de forma que o furo de lubrificagdao
coincida com o furo na sede.
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Altura dos excéntricos de aspiragao, escape e injec¢ao para
motores com tacos mecanicos

B (jtua ) S fam) Ifm)
LDW 1503 _ _ _
LDW 2004 | 3605836120 | 3562+ 3568 [ 3385+ 3390
A A
! I ~ >2 I2 ? % ] ? LDW 2004/ | 3554 +3560 | 3524 +3530 | 33853390
3
Limite de
desgaste 04
(mm)

A1 = Aspiracéo 1°cilindro
A2 = Aspiragéo 2°cilindro
A3 = Aspiragao 3°cilindro
A4 = Aspiragéo 4°cilindro

S1 = Escape 1°cilindro
S2 = Escape 2°cilindro
S3 = Escape 3°cilindro
S4 = Escape 4°cilindro

1 = Injecgéo 1°cilindro
12 = Injecgéo 2°cilindro
I3 = Injecgéo 3°cilindro
14 = Injeccéo 4°cilindro

Altura dos excéntricos de aspiragao, escape e injecgao para
motores com tacos hidraulicos

S

A fam) S mm) ITfm)

3544 + 3550 3514 +3520 3395+ 3400

S1 A S, Aj S3 A

3
Sa Ag
la

S, Aq Ss> Ay S3 Az

A1 = Aspiracéo 1°cilindro
A2 = Aspiracéo 2°cilindro
A3 = Aspiracéo 3°cilindro
A4 = Aspiracao 4°cilindro

S1 = Escape 1°cilindro
S2 = Escape 2°cilindro
S3 = Escape 3°cilindro
S4 = Escape 4°cilindro

11 = Injeccao 1°cilindro
12 = Injeccao 2°cilindro
13 = Injeccao 3°cilindro
14 = Injeccéo 4°cilindro

Manual de Reparagdo LDW CHD _ cod. 1.5302.759 - 6° ed_rev. 05

-53-



Desmontagem e Remontagem

(. LOMBARDINI

4. KOHLER. ©

114

115

B\ﬁ /1/‘ '

2~
S

Sincronizagao da distribui¢ao

Monte a engrenagem intermédio B fazendo coincidir a referéncia
2 com a 1 da engrenagem de comando do eixo excéntrico A e a
referéncia 3 com a4 daengrenagem de comando do virabrequim C.

Sincronizagao da distribuigao sem ter em vista as referéncias

Ponha o pistdo n° 1 (lado volante) no ponto morto superior.
Ponha acima dos tacos duas hastes A de comprimento igual.
Vire o eixo excéntrico e pare quando os excéntricos do cilindro 1
estiverem na posigédo de cruzamento (a aspiragéo abre e o escape
encerra).

Controle com uma régua metalica B que as hastes A fiquem na
mesma altura.

Marque a engrenagem intermédia com aquela do eixo excéntrico
e a da distribuigao.

Controlo da sincronizagdo da distribuigdao

O controlo é realizado no virabrequim e os valores exprimidos
sdo medidos na circunferéncia do volante de didm. 290 mm (ao
1° correspondem 2.53 mm).

Ajuste a folga das valvulas para 2 mm (depois de efectuado o
controlo restabeleca a folga ao seu valor de funcionamento para
0.15 mm).

Zere o comparador no prato da valvula de aspiragéo; ao virar o
virabrequim no sentido de rotagao é possivelindividuar o (abertura
da valvula de aspiragédo que diz respeito ao ponto morto superior
S) e B (encerramento da valvula de aspiracao, que diz respeito ao
ponto morto inferior I).

Prossiga da mesma forma com as valvulas de escape verificando
y (abertura da vélvula de escape) e & (encerramento da valvula
de escape).

-54-
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Motores com tacos mecanicos

QJ Angulos de sincronizagao da distribuigio para controlo
(com tolerancia das valvulas = 2 mm)

14° apos S (correspondente a 35 mm no volante)

6° apos | (correspondente a 15 mm no volante)

17° antes de | (correspondente a 43 mm no volante)
15° antes de S (correspondente a 38 mm no volante)

o= ™
1l

Angulos de sincronizagio da distribuigdo de funcionamento
(com tolerancia das valvulas = 0,15 mm)

= 14° antes de S (correspondente a 35 mm no volante)
34° apos | (correspondente a 85 mm no volante)

46° antes de | (correspondente a 115 mm no volante)
14° apos S (correspondente a 35 mm no volante)

= ™

Angulos de sincronizagao da distribuigio para controlo LDW
2004/T
(com tolerancia das valvulas = 2 mm)

o = 15° apods S (correspondente a 38 mm no volante)

B 21° ap6s | (correspondente a 52 mm no volante)

Y = 31° antes de | (correspondente a 77 mm no volante)
Legenda 8 = 13° antes de S (correspondente a 32 mm no volante)
S = pistéo no centro inoperante superior Angulos de sincronizagéo da distribuigdo de funcionamento
I = pistdo no centro inoperante inferior LDW 2004/T (Com tolerancia das valvulas a 0.15 mm)
a = valvula aspiragéo aberta o = 12° antes de S (correspondente a 30 mm no volante)
B = valvula da aspiragéo fechada B = 48° apos I (correspondente a 120 mm no volante)
y = valvula escape aberta % = 58° antes de | (correspondente a 145 mm no volante)
8 = valvula escape fechada 5 = 14° apds S (correspondente a 35 mm no volante)

116

Motores de tacos hidraulicos

Angulos de sincronizagdo da distribuigdo de funcionamento (com tolerancia das valvulas zerada)

Tipo do L
Voltas 1' r: otor Aspiracao Escape
inferior igx 128; a= 8°antesS y= 36°antes |
2400 r.p.m. | o o0 B= 28°apos I 8= 8°apds S
LDW 2204
superior igg 1283 o= 12°antes 8 y= 48° antes |
2400 rp.m. | Sy 2004 p= 36°apods I 5= 12°apos S
LDW 2204
inf. e sup. [1L.Dw 2004/ a= 12°antes S y= 58° antes |
2400 r.p.m.|LDW 2204/ B= 48°apds | 8= 14° apds S
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Folga axial do eixo excéntrico

Meca a folga axial do eixo excéntrico com o motor sem o cabecote
e sem as bombas injec¢do e a bomba de alimentagao.
Assegure-se que a plaqueta 1 esteja apertada.

Posicione o comparador acima da superficie frontal do eixo
excéntrico; empurre para dentro e puxe para fora o eixo excéntrico.
O valor da folga axial € quase nulo (0.008 mm, folga do rolamento
de esferas).

117
Tomadas de motobombas hidraulicas
Y < u
\ \ A = Terceira tomada de arranque com bomba hidraulica Gr 2
T I 2 B = Quarta tomada de arranque com bomba hidraulica Gr 1
ﬁﬂ W - 2, E possivelinstalar seja naterceiratomada de arranque que na quarta
S I’ P-4 indiferentemente bombas hidraulicas do Gr 1 e do Gr 2 mesmo
) O contemporaneamente contanto que o binario ndo ultrapasse 40 Nm.
Y \ — A relagéo de transmissao entre motor, terceira e quarta tomada
, \% de arranque é 1:1.
s L~
e B L
Lj—4—5( D g
= A& (B
118

Pormenores da terceira tomada de arranque da bomba
hidraulica Gr 1 e Gr 2

Anel O-Ring

Anel O-Ring

Anel de centragem

Anel seeger

Anel de impulso

Flange do suporte da bomba hidraulica Gr 2
Flange do suporte da bomba hidraulica Gr 1
Chumaceira

Anel raspador

10 Cubo para bomba hidraulica Gr 2

11 Cubo para bomba hidraulica Gr 1

12 Engrenagem de comando

OCOoO~NOONPA,WN=
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Turbocompressor

E instalado no motor em duas versées: com entrada de ar do lado
volante e com entrada de ar do lado ventilador.

Para controlar a pressao do ar de sobrealimentagédo aparafuse
0 manometro nos furos M8 A e B previstos seja na versdo com
entrada de ar do lado volante (fig. 120) seja com entrada de ar do
lado ventilador (fig.121).

Componentes do Turbocompressor

Tubo flexivel

Actuador

Colar

Corpo da turbina

Anel seeger

Espiral do compressor
Distanciador

Porca

Contra porca

10 Eixo com turbina

11 Segmento

12 Péra-chispas

13 Rolamento

14 Anel seeger

15 Distanciador

16 Segmento

17 Deflector 6leo

18 Casquilho de impulso
19 O-Ring

20 Rolamento de impulso
21 Anel de impulso

22 Rolamento

23 Anel seeger

24 Anel seeger

25 Suporte para rolamentos

OCONOGPA,WON--

Verificagdao do Turbocompressor

Procure um mandémetro com escala de 0 a 2 bares, ligue-o de
acordo com as figuras 120 e 121.

Ligue o motor, deixe-o aquecer durante alguns minutos e ponha-o
apos a 3000 voltas/1' para a poténcia NB.

O valor de pressao do ar de sobrealimentacdo a ser detectado é

[ 89 + 93 kPa (0.89 + 0.93 bares).

Se a pressdo de calibragdo ndo entrar dentro do valor pedido
sera necessario ajustar o curso da haste de comando da valvula
C (Waste gate).

- 58 -
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Controlo da calibracdo do actuador - Ajuste do curso do haste
de comando da valvula “Waste gate”

& Importante

O teste ha de ser realizado com motor parado.

Desligue o tubo 7 do lado do compressor.

Através de um engate emformade T ligue um mandémetro 4 (escala

de 0 a 2 bares) no tubo da rede de ar comprimido completo de

redutor 5.

A presséao de ar na rede deve variar de 1.5 a 2.0 bares.

No tubo do mandmetro realize um foro B com didmetro 1.5 mm de

onde ira sair uma parte de ar com o fim de estabilizar a presséo

no manometro.

Agindo no redutor 5 envie ao actuador o ar com o fim de fazer

avangar o terminal 2 de A (A= 1 mm).

Coloque um comparador 6 de maneira a apoiar o apalpador acima

do terminal 2.

A pressao detectada no mandmetro devera ser 830 + 890 mm Hg

(1.11 = 1.19 bares).

Se a pressione estiver inferior ao valor dado prossiga da forma

seguinte:

- Desaparafuse a contra porca 1.

- Retire a chaveta 9 e desligue a haste 8.

- Mantendo a haste parada, aparafuse o terminal 2 até alcangar
a presséao de calibragio.

Ahaste, durante arotagdo do terminal ndo deve sofrer algumatorgao.
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& Perigo - Atencao

O motor podera ficar danificado se funcionar com quantitade insuficiente de oleo de lubrificacado. E’ igualmente perigoso
encher excessivamente com oleo de lubrificagdo o motor , porque um aumento brusco de rotagées do motor podera
causar a sua combustao. Utilizar oleo de lubrificagao apropriado afim de proteger o motor

A boa ou a ma qualidade do dleo de lubrificagao reflectem-se nas prestagées e na duragdo do motor.

Se um oleo inferior € empregue ou se o oleo nao for trocado regularmente, havera um aumento dos riscos de gripagem
do piston, de colagem dos segmentos e um desgaste prematuro da camisa dos cilindros, dos rolamentos e outros
componentes moveis. Neste caso a duragdo do motor sera notoriamente curta.

E’ recomendado utilizar um oleo que tenha a viscosidade apropriada para a temperatura ambiente em que o motor funcione,
para a sua determinacao utilizar a tabela.

& Perigo - Atengao
O 6leo velho do motor pode provocar cancro na pele se entrar frequentemente em contacto e por periodos prolongados
com a mesma.

No caso em que o contacto com o dleo seja inevitavel, aconselha-se lavar bem as maos com agua e sabao assim que
for possivel.
Nao dispersar o 6leo velho no ambiente porque é muito poluidor.

CIRCUITO DE LUBRIFICACAO

15
4
5
6
125

Particularidades:

1) Reabastecimiento 6leo 6) Hasta nivel 11) Bomba dleo

2) Perno bilancins 7) Tampa descarregamento 12) Eixo motor

3) Filtro a cartucha 8) Respiradouro 13) Valvula regulagéo pressao

4) Pernos de banco 9) Eixo excéntrico 14) Filtro interno de aspiragéo

5) Pernos testa biela 10) Indicador presséo 6leo 15) Impulsor hidraulico

16) Turbo compressor (LDW 2004/T - 2204/T).
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Bomba de é6leo

Pormenores:

1 Conduto de aspiragao

2 Conduto de refluxo

3 Conduto para valvula
de ajuste pressao oleo

Guarnicao
Rotor externo
Rotor interno
Chaveta

~No o b

Abombade 6leo é arrastada pelo virabrequim através da chaveta 7.

O rotor 6 fica bloqueado no sentido circunferencial mas nao
naquele axial.
Isto permite ao virabrequim mover-se no sentido axial impedindo
aos rotores 5 e 6 de desgastar as superficies de retengcéo da
propria bomba.
Capacidade dabombade 6leo=24.5litros/1'aumapressdode4.5+4.75
bares (rotagdo do motor 3000 voltas/1', temperatura éleo 38+42°C).

Folga entre os rotores da bomba de 6leo

Meca a folga A entre os dentes presentes no eixo da sede da

) chaveta como na figura 129; o seu valor &€ 0.150 mm; a folga limite

de desgaste € 0.280 mm.

Valvula de ajuste da pressao do 6leo

Componentes:
1 Valvula

2 Mola

3 Guarnicao
4 Tampa

Comprimento da mola A = 45.5 + 46.0 mm.

Sopre ar comprimido na sede da valvula e limpe cuidadosamente
todos os pormenores; controle com um calibre 0 comprimento da
mola A.

Cartucho do filtro éleo

Componentes:

1 Guarnigéo

2 Placa

3 Guarnigao

4 Lamela

5 Material filtrante
6 Valvula by-pass

Caracteristicas:

Pressdo max. de exercicio.............. 7 bares
Pressao max. de exploséo.............. 20 bares
Resisténcia ao frio.........cccceeeeueneenn. -35°C
Calibragéo da valvula by-pass........ 2.1+ 2.8 bares
Superficie filtrante total................... 2000 cm?
Grau de filtrag8o .......ccceevvveeeiiieens 15 um

Manual de Reparagdo LDW CHD _ cod. 1.5302.759 - 6° ed_rev. 05 -61-




6 | circuito de lubrificagao L LOMBARDINI
Controlo da pressiao do 6leo
Depois de terminada a montagem reabastega o motor com 6leo
e combustivel; ligue um manoémetro de 10 bares na jungao do
pressostato.
Ligue o motor e verifique 0 comportamento da pressao de acordo
com a temperatura do 6leo.
Curvas da pressao do 6leo LDW 1503 - 1603
Fig. 134 - Curva detectada no filtro 6leo, obtida a velocidade de
850 voltas/1' em vazio.
3
basr bar Fig. 135 - Curva detectada no filtro dleo, obtida a velocidade de
I i ﬂ*\ A o 3000 voltas/1' em poténcia N.
4 —+ [ =~
3 \ 5 e \q»
k. !
’ N | 4
1 3 f B it Al od
0 | \ L .
60 70 80 90 100 120 °C 60 70 80 90 100 120 °C
134 135
Curvas da pressao do 6leo LDW 2004 -2204
Fig. 136 - Curva detectada no filtro dleo, obtida a velocidade de
s X 850 voltas/1' em vazio.
5 7
Fig. 137 - Curva detectada no filtro dleo, obtida a velocidade de
4 6 ~ .
——— 3000 voltas/1' em poténcia N.
3 . ] 5 - <
2 4 \
=3.7
1 1.3 3
° 60 70 80 90 100 120°C 2 60 70 80 90 100 1205;
136 137
Curvas de pressao do 6leo LDW 2004/T - 2204/T
Fig. 138 - Curva detectada no filtro dleo, obtida a velocidade de
. 850 voltas/1' em vazio.
ar| ban
5 7
. o Fig. 139 - Curva detectada no filtro dleo, obtida a velocidade de
3000 voltas/1' em poténcia N.
3 e 5
2 4 \\ Nota: Atemperatura max. do 6leo de lubrificagdo deve ser inferior
; 1.2 R [35 a soma: temperatura ambiente + 95°C.
0 60 70 80 90 100 1 0 0c 2 60 70 80 90 100 1 °°C
138 139
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& Perigo - Atencao

O circuito de arrefecimento a liquido encontra-se sob pressao. Nao efectuar controles antes que o motor esteja arrefecido
e também neste caso abrir com cautela o tampao do radiador ou do depdsito de expansao.

No caso em que esteja montada uma ventoinha eléctrica ndo aproximar-se ao motor quente porque poderia entrar em
funcionamento também com o motor parado.

O liquido de arrefecimento é poluinte e portanto deve ser eliminado no respeito do ambiente.

CIRCUITO DE ESFRIAMENTO

140

Particularidades:

1) Tampa reabastecimento liquido

2) Tanquezinho de expanséo

3) Bloqueio cilindros

4) Bomba de circulagéo

5) Termostato espia temperatura liquido

6) Termostato

7) Ventarola

8) Radiador

9) Sensor de temperatura

10) Permudador de calor (LDW 2004/T - 2204T).

-64-
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141

Depésito de compensacgao e tampa

O depdsito de compensacgao esta separado do radiador € inclui a
tampa de introducgédo do liquido de arrefecimento.

A tampa esta equipada com uma valvula de depressdo 1 e uma
de sobrepresséo 2.

Presséo de abertura da valvula de sobrepressao 0.7 bares.

Controlo de retencéao do radiador

Tire a tampa do depdsito de expanséo e controle que o nivel do
liquido esteja ao ponto certo.

Substitua a tampa com uma equipada com engate para bomba de
ar manual, veja figura 142.

Comprimaaraumapressao de 1 bardurante cerca de dois minutos.
Controle que ndo haja gotejamentos no radiador.

B\ Cuidado - Adverténcia
Em condigoes de trabalho muito poeirentas verifique e limpe
frequentemente a parte externa do radiador.

2 Para a substituigdo do liquido de arrefecimento veja pag. 22.

Bomba de circulagao do liquido de arrefecimento

O rotor 3 e o cubo 5 estdo montados no eixo com interferéncia.
Para extrair o rotor aparafuse no furo 2 um parafuso M 18x1.5.
Para extrair o eixo é necessario remover o parafuso 4 que bloqueia
o rolamento no corpo da bomba.

No eixo entre o rolamento e o rotor é interposta uma guarnicao
de retengdo frontal. Um desgaste eventual desta ultima poderia
produzir uma perda de liquido do furo 1.

LDW 1503 - 1603 - 2004 - 2204:

Relagdo de velocidade rotagdo bomba/rotagdo motor = 1:1.2
Capacidade da bomba a 3000 voltas/1' = 70 litros/1'

LDW 2004/T - 2204/T:

Relagéo de velocidade rotagdo bomba/rotagdo motor = 1:1.5
Capacidade da bomba a 3000 voltas/1' = 116 litros/1'

Valvula termostatica

1 — Valvula de purga do ar

Caracteristicas:
Temperatura de abertura:..........cccccoeeeeiieeee e, 77°+81°C
CUrsO MAX. @ 94°C Z..iiii i 7 mm

Vazamento do liquido com terméstato e valvula encerrados =15 I/h.
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Circuito de alimentagaol/injecgao

Componentes:

1- Depo0sito

2 - Bomba de alimentagéo

3 - Filtro de combustivel

4 - Tubo de refluxo do combustivel

5- Tubo de descarga das bombas injectores
6 - Bomba injeccéo

7 - Tubo de alta presséo entre bomba e injector
8 - Injector

9 - Tubo de descarga injector

10 - Electrovalvula

147

Filtro de combustivel

Componentes:

1- Parafuso de purga
2- Tampa

3 - Borracha de vedagéao
4 - Juncgéo

5- Cartucho

Caracteristicas do cartucho filtrante:

Gradagéo de filtrag&o: .................... 2+3mm
Pressdo maxima de exercicio: ....... 4 bares

S Para a manutengao veja pag. 22.

Bomba de alimentagao

Componentes:

1 - Bomba de alimentagao
2 - Ponteiro

3 - Anel de vedagéao

A bomba alimentagéo é de tipo membrana e é accionada por um
excéntrico do eixo excéntrico através de ponteiro.

Abomba esta equipada com uma pequena alavanca externa para
a activagdo manual.

Saliéncia do ponteiro da bomba de alimentagao

@ A saliéncia A do ponteiro 2 com respeito a superficie da base é
1,5+ 1,9 mm; o controlo deve ser realizado com o excéntrico 1 em
posicéo de repouso (no raio base do eixo excéntrico).

A / — (= Comprimento do ponteiro = 32,5 + 32,7 mm.
\; ] ] 1 Controle o comprimento do ponteiro e se a medida nao for certa,
é substitua-o.

150
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Faixa de
suporte _ -

Lado
aspiragao

151

7

Bomba eléctrica do combustivel (24V)

Em algumas aplicagbes (onde for pedido o arranque do motor
a temperaturas muito baixas) é prevista a utilizagdo da bomba
eléctrica.

Notas de montagem:
Quando instalar a bomba carburante eléctrica num motor diesel

sera preciso:

1) Remover ofiltromontado na entrada dabomba (lado aspiragéo).
2) Introduzir o pré-filtro a montante da bomba (lado aspiragao).
3) Abomba eléctrica deve ficar na aplicagdo a uma altura a partir
de um nivel minimo do depdsito com o fim de gerar uma queda
de pressdo maxima igual a uma coluna de 500 mm de agua.
4) Evitar o funcionamento a seco devido ao esvaziamento do
conduto de aspiragao introduzindo uma valvula de néo retorno.

Caracteristicas:
Presséao: 0,44 + 0,56 bares
Capacidade max.: 100 I/h

Bomba injec¢ao

A bomba injecgédo tipo Q simplificada foi projectada pela
LOMBARDINI para ser instalada nos motores série CHD .

O sistema de injecgéo inclui trés ou quatro bombas distintas, cada
uma delas alimenta um cilindro.

Colocadas na base em correspondéncia do préprio cilindro, as
bombas s&o accionadas directamente pelo eixo excéntrico.

Os tubos de alta presséo entre injector e bomba A, séo todos de
forma igual e as dimensdes sdo de comprimento limitado.

Caracteristicasl LDW 1503 -2004

LDW 1603 -2204

LDW 2004/ -2204/1

Bombeador g 6mm g Tmm @ 7mm
Valvula de | Volume 25 mm? | Volume 25 mm? Volume 25 mm?
retengao 1 orificio @ 0,81 | 1 orificio @ 0,81 3 orificio @ 1,5

163

S —6
A B 13
= .C
12— 12
D
E
10

~

NI

Desmontagem da bomba injecgao

Depois de desenganchada a mola do prato retentor prossiga com
a desmontagem do pistaozinho.
Duas cavilhas mantém ligado o prato superior ao corpo da bomba;
introduza uma ferramenta apropriada entre o corpo da bomba e o
proprio prato para desmonta-la.

Pormenores da bomba injecg¢do:

1 Juncéo de refluxo 8 Mola

2 Enchedor 9 Prato superior

3 Mola 10 Pistdozinho bombeador
4 Guarnicao 11 Alavanca

5 Valvula de refluxo 12 Cavilha

6 Guarnigao 13 Corpo

7 Prato retentor

A Engate de entrada combustivel
B Engate de descarga combustivel
C Flange de fixagdo da bomba

D Cilindro bombeador

E Hélice de controlo combustivel

Nota: As tubagens de engate A, B, a flange C e o cilindro D séo
partes integrantes do corpo da bomba.
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Remontagem da bomba injeccao

O pistdozinho é montado com a hélice E virada para o engate de
descarga B; se por engano for montado com a hélice virada para
0 engate de entrada A, a bomba de injecgdo nao funcionara (ndo
ha perigo do motor ir a sobrevelocidade); complete a montagem
seguindo a fig. 154.

O Aperte a juncao de refluxo a 35 Nm taxativamente através de
chave dinamométrica.

154

Valvula de nao retorno da bomba injec¢cao

Apropriada matr.

7107.1460.212 No engate de descarga ha uma pequena valvula de n&o retorno

A; esta valvula serve para melhorar a injecgdo expulsando o ar

presente no combustivel e para permitir uma paragem rapida do

% B motor toda vez que for accionado o stop.

Para substituir a jungdo de saida com valvula de esfera de nédo

w retorno nas bombas injecgéo tipo QLC (as jungdes de entrada e

saida sado introduzidas a pressédo no corpo da bomba) utilize a
C | ferramenta apropriada matr. 7107.1460.212.

ﬁ-z’ Aferramenta B € necessaria para extrair a valvula A, a ferramenta

C para introduzi-la.

4 SN\
ASSSN N\
-‘:\\\,\\@ﬁl!

155 156

Haste de comando das bombas injeccao

M\ Cuidado - Advertencia
Nao desaparafuse a virola 2 antes de ter extraido a haste 1.

A haste 1 accionada pelo acelerador e dirigida pelo regulador de
rotacdo, comanda as bombas de injecgao.
A virola 2 por meio da ranhura 3 mantém a haste 1 alinhada.

Desmontagem dos tubos de alimentagao da bomba injecgéao

& Cuidado - Adverténcia

Se cortar o tubo no sentido contrario a setaA (horizontalmente)
prejudicar-se-a o engate da bomba com a consequente perda
de combustivel.

Corte o tubo de nylon no ponto A no sentido da seta.

Remova a parte de tubo dentro do engate utilizando um alicate.
Retire o tubo de nylon sem danificar a reten¢do do engate, veja
figura 159.
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Remontagem dos tubos de alimentacdo da bomba injecgédo

1 Alicate para tubos (de refluxo) didm. 6 mm Matr. 7104-1460-022
2 Alicate para tubos (de refluxo) didam. 8 mm Matr. 7104-1460-023

Os tubos de refluxo e descarga séo de nylon; sdo introduzidos nos
engates da bomba injeccédo a pressdo com o auxilio de alicates
especificos e um martelo de plastico.

Depois de desmontados nao é possivel utilizar de novo os tubos
de nylon.

Substitua-os a cada desmontagem.

Ferramentade nivelamento das capacidades bombas injec¢ao
Matr. 7104-1460-090

Componentes: 1 Deposito

2 Proveta

3 Suporte

4 Alavanca de comutagao
5 Torneira de interceptacéo tubo de descarga bomba injec¢céo
6 Torneira de interceptagéo tubo de refluxo bomba injecgéo
A Tubo de ligagdo com engate de refluxo bomba injecgao
B Tubo de ligacdo com engate de descarga bomba injeccéo

Remova os tubos de todas as bombas injeccéo e introduza aqueles
procedentes daferramenta. Ligue o tubo de refluxo Adaferramenta a
juncéo de entrada A da bomba e o tubo de retorno B da ferramenta
ajungao de descarga B da bomba. Prossiga da mesma forma com
as demais bombas.

Nivelamento das capacidades das bombas injeccédo

Depois de controlado a avanco da injec¢do prossiga com o
nivelamento das capacidades das bombas.

Antes de ligar a ferramenta matr. 7104 -1460 - 090 as bombas e
reabastecer com combustivel o depdésito 1, disponha-o a um nivel
superior pelo menos de 200 mm a respeito das mesmas.

Abra as torneiras 5 e 6, ligue o motor e ponha-o a um regime de
2000 voltas/1' em vazio.

Comute a alimentagéo do motor do depésito 1 para as provetas 2
agindo na alavanca de comutacéo 4 fig. 163.

%
Depois de um minuto (tempo minimo de duragdo do teste) certifique-

AV

se de que a diversidade entre o nivel maior e aquele menor das
provetas nado ultrapasse 2 cm3.

Nesse ponto sera possivel ou diminuir a introdugdo da bomba
164 que consuma mais (proveta com o nivel menor) ou aumentar a
introdugdo da pompa que consuma menos (proveta com o nivel

menor).
Para variar o refluxo das bombas efectue pequenas rotagées de um lado ou do outro nas bombas injeccéo.

Afrouxe de um quarto de volta os parafusos de fixagdo da bomba em que decidiu intervir.
Ao virar no sentido horario a capacidade aumenta, diminui no sentido contrario.

iy |

O Depois de realizado o ajuste, aperte os parafusos de fixagdo a 25 Nm.

& Importante

Toda vez que for desmontada ou substituida uma bomba injeccéo sera necessario realizar o nivelamento das capacidades.

Nota: Quando efectuar a desmontagem de uma ou mais bombas e quiser remontar as mesmas prossiga como a seguir:
- Faca uma marca de referéncia nas flanges de fixacdo das bombas injeccdo e nas superficies de apoio da base.
- Deixe inalterados os distanciadores de ajuste do avango injecgao por baixo de cada bomba, quando presentes.
- Cada bomba deve ser remontada no préprio compartimento.
Alinhe as marcas de referéncia realizadas anteriormente.
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Bombeador para bomba injecgdao matr. 6590-249

Componentes:

1 Corpo bomba
2 Cilindro
3 Pistdozinho

4 Hélice bombeadora

Nota: O cilindro 2 é parte integrante do corpo bomba 1, por isso
nunca sera possivel substituir o cilindro e o pistdozinho 3.

Controlo de capacidade da bomba injecgao no banco de

ensaio

Componentes:

1 Alavanca de ajuste capacidade

2 Posigao da alavanca 1 sobre stop

3 Posigao da alavanca 1 sobre capacidade max.
A =18.5+19.5 mm (curso max. da alavanca)

o = 66° (rotagdo max. da alavanca).

Dados de controlo da bomba injec¢ao

. Curso da alavan- - LDW
Forga ?ax: al?- cade pOSigéO .Rotago?std.o LD\NR1 :03-2004 LDW 1603-2204 2004/T-2204/T
Va"‘;j‘ et ajuste| .~ capacidade e|x<:l ei;ce?1 'I'ICO eal uxlo Resfluxo Refluxo
ewton (mm) oltas mm?3/golpe mm?3/golpe mm?/golpe
1500 30 + 40 31 +41 40 + 48
9
0,35 500 25 + 35 23 + 33 20 + 28
0 150 56 + 66 56 + 66 58 + 64
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Controlo do avango injecgdo de baixa pressdao em motores
de tacos hidraulicos

Para verificar o ponto de inicio do refluxo, a primeira operagéo a
realizar é a de retirar os tubos de nylon da entrada 4 e da saida 3
em cada bomba injeccao.

Desmonte em seguida o filtro ar, o colector de aspiragao e a tampa
dos balanceiros.

Desmonte o pino dos balanceiros completo e depois de retiradas
as hastes dos tacos, volte a monta-lo.

Aparafuse no cabecote a ferramenta especial 1 matr.7107-1460-
075 fig. 167 de maneira a apoiar o apalpador do comparador 5
acima do anel de suporte da mola superior da valvula de aspiragéo.
Com o auxilio de um depésito provisério que contém combustivel
(por exemplo: ferramenta de nivelamento capacidades) alimente

167 por gravidade a bomba injecgéo ligando-o no engate de entrada
4; no engate de saida 3 junte um tubo de nylon transparente 6
para poder detectar o transbordamento.

LDW LDW . -
a 150320042004 /7 160322042204 /7 Ponha a haste apropriada de comando bombas sobre a posi¢cao
) ) de stop.

Agindo na alavanca 2 da ferramenta vire o virabrequim até
16° 2,12 221 estabelecer o contacto da valvula com a face superior do pistao.
150 186 200 Através deste processo determine exactamente o ponto morto

superior do pistdo do cilindro interessado, zere o comparador
14° 1,63 1,74 nesta posicao.
13° 140 150 .Vi.re. o] virab'requim no seqtido horario visto pelo lado do volante até

! ! iniciar a sair de forma fluida o gasoleo do tubo pequeno montado
12° 1,20 1,28 na saida da bomba injecc¢éo.

A Mude agora o sentido de rotagdo para o sentido anti-horario, do
- 1ot 108 tubo pequeno a saida de combustivel ira diminuir, quando a saida
10° 0,83 0,39 parar determinar-se-a o ponto de inicio do refluxo.

Abaixe a alavanca da ferramenta até restabelecer o contacto da
9 0,67 0,72 valvula com a face superior do pistdo e através do comparador
g° 0,53 0,57 5 meca de quantos milimetros o pistdo agora esta mais baixo a

respeito do ponto morto superior.
7° 041 043 Para saber a quantos graus correspondem os milimetros medidos
60 0,30 0,32 com o comparador 5 utilize a tabela apropriada de transformagéao

de milimetros para graus.
5° 0,21 0,22 Exemplo LDW 1503-2004-2004/T : um avango de o=15°
40 013 014 corresponde a um abaixamento do pistdo a respeito do ponto
morto superior de 1,86mm.
3° 0,07 0,08 A mesma operagao ha de ser realizada em cada bomba.

A diferenca de ajuste deve estar incluida em cerca de 1°.
Desmonte a aparelhagem, remova o pino dos balanceiros, reintroduza as hastes dos tacos nas préprias sedes e volte a montar
0 pino dos balanceiros.

Vire o virabrequim de maneira a posicionar os pistdes na metade do curso em motores de trés cilindros.

Em motores de quatro cilindros ponha o pistédo do cilindro nimero um a 150° apds o ponto morto superior (na fase de cruzamento).
O aperto do pino dos balanceiros deve ser realizado em fases diferentes para permitir a drenagem do 6leo contido nos tacos e
permitir aos proprios tacos posicionar-se correctamente.

A densidade do 6leo e a temperatura ambiente s&o factores que influenciam o tempo de espera (cerca de 10') que deve passar
entre um aperto e o seguinte.

Um aperto realizado apressadamente pode produzir sérias danificagdes no motor.

Como referéncia por cada aperto preste atengdo para que o prato de suporte da mola superior da valvula ndo toque no anel de
vedacao oleo haste-valvula montado na guia.

O binario de aperto final do pino dos balanceiros € 50 Nm.

Volte a montar a tampa dos balanceiros e o colector de aspiragao apertando os parafusos ao binario indicado.

. Valores do avanco| Valores do avanco Controlo do avancgo injecgcdo de baixa pressao em motores

T'potdo injecgdo em injecgdo em de tacos mecénicos

motor voltas/1' > 2400 voltas/1' < 2400
LDW 1503 O controlo do avango em motores de tacos mecanicos realiza-se
LDW 1603 . . seguindo o mesmo processo descrito para os tacos hidraulicos,
LDW 2004 13721 el exceptuado a desmontagem e a remontagem do pino dos
LDW 2204 balanceiros e das hastes dos tacos, pois ndo é necessario.
LDW 2004/ oy e Jou 1o
LDW 2204/ - -
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Correcgcdo do avanco de injeccao mediante variagdo de
espessura da pastinha

Se for necessario corrigir 0 avancgo estatico de injecgdo sera preciso
desmontarabombainjec¢do domonobloco e substituira pastilhaB que
fica dentro do taco de injecgdo com uma de espessura diferente
(para extrair a pastilha B utilize um iman C). O valor esta imprimido
na face inferior da pastilha. As pastilhas fornecidas como pecas
sobresselentes para a variagdo do avango sao oito, de espessuras
que variam de 4 a 4,7mm.

Aguarnigcao A entre a flange da bomba de injecgdo e o monobloco
€ Unica e tem apenas a fungéo de assegurar a retengdo contra
perdas eventuais de 6leo. Anteriormente para variar o avango de
injeccdo utilizavam-se guarnigdes de espessura diferente entre o
plano da bomba injecgéo e o plano do monobloco (esta operagao

° hoje n&o é possivel, devido a presencga da borda de vedacgao).

Injector (tipo pino)
Componentes:

1 Entrada do combustivel 7 Jungéo de refluxo

2 Filtro 8 Juncao de refluxo

3 Corpo 9 Distanciadores de refluxo
4 Canal de refluxo 10 Mola de pressao

5 Pastilha 11 Pino de presséao

6 Virola de bloqueio 12 Pulverizador

13 Péra-chispas

Toda vez que realizar a manuten¢éo do injector substitua o para-
chispas 1.

Introduza o para-chispas 1 no compartimento do injector com o
plano de vedagéo virado para cima, veja figura 171.

< Para a periodicidade das horas de manutengéo veja pag.22.

O Aperte o injector no cabecote a 70 Nm.

Calibragao do injector

Ligue oinjectornumabomba de teste parainjectores e certifique-se
de que a presséo de calibragdo seja 140+150 bares.

Ao adicionar os distanciadores 9 a presséo de calibragdo aumenta,
diminuindo-os a pressao se abaixa.

Sao previstos como pegas sobresselentes onze distanciadores 9
de calibragao cujas dimensées variam de 1 a 2 mm.

Quando substituir a mola 10, efectue a calibragem a fim de obter
uma pressao superior a 10 bares a respeito da pressao nominal
(160 bares) para compensar os ajustes durante o funcionamento.
Verifique a retencdo da agulha deixando a pressédo a 120 bares
por 10 segundos.

Se houver gotejamentos substitua o pulverizador 12.

O O binario de aperto da virola do injector € 70 + 90Nm.
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Alternador Marelli, Tipo AA 125 R 14V 45A

Caracteristicas:

Tensa0 NOMINAI ..........ouvveieieeiieeeeeeeeee e 14V
Corrente NOMINAl...........oocvvviiieeeieeeeeeeeee e, 45A
Velocidade Maxima ........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeennn 14.000
voltas/1'

Velocidade maxima de pico (por 15") .....ccoovvvrvierennne 15.000
voltas/1'

Rolamento lado comando............cccceeeeiiiiiiiiiiiiinenn.... 6203.2z
Rolamento lado colector.............cceeeeeeeiiiiiiiiiiieen. 6201-2z/C3
Regulador de tenS&0 .........cooceveiiieeiiiieeec e RTT 119 A

Sentido de rotagéo horario visto pelo lado da roldana.
O Aperte a porca 1 a 60 Nm.

Nota: Lubrifique os dois rolamentos com graxa para altas
temperaturas.
O alternador esta equipado com borne W para contador de
voltas.

Curvas caracteristicas do alternador MarelliAA 125 R 14V 45A

As curvas foram detectadas com regulador de tensao electrénico
depois da estabilizagédo térmica a 25°C; tensao de teste 13,5 V.

P1 = Poténcia em Kw
I = Corrente em Ampere
1 = Rendimento do alternador

Nota: As voltas/1' indicadas na tabela, multiplicadas por 1000,

s&o as do alternador.
Relagéo das rotagdes motor/alternador 1:1.8

Curva caracteristica de tensido do regulador RTT 119 A

O regulador de tenséo electrénico esta incorporado no alternador.
A curva varia conforme a variagao de temperatura

A = Curva de tensdo maxima
B = Curva de tensdo minima.
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Alternador Marelli, Tipo AA125 R 14V 65A

Caracteristicas:

Tensdo nominal .............ooevvvieeeeeeeieieiiiiiinn, 14V

Corrente nominal..............oooovvvviieeeeeeeennnne. 65 A
Velocidade maxima .........ccccoooovvvvveevivnnnnnnn.. 14000 voltas/1'
Velocidade maxima de pico (por 15') ......... 15000 voltas/1'
Rolamento lado comando...............cccuuueeeee 6302.2 z
Rolamento lado colector.............cccccuvvvnnneee 6201-2 z/C3
Regulador de tens8o.........ccccceeeeviiiiieeennes RTT 119 AC

Sentido de rotag&o horario visto pelo lado da roldana.
O Aperte a porca 1 a 60 Nm.

Nota: Lubrifique os dois rolamentos com graxa para altas
temperaturas.

O alternador esta equipado com borne W para contador
de voltas.

Curvas caracteristicas do alternador Marelli AA 125 R 14V
65A

As curvas foram detectadas com regulador de tensao electrénico
depois da estabilizagao térmica a 25°C; tensao de teste 13,5 V.

I = Corrente em Ampere

Nota: As voltas/1' indicadas na tabela, multiplicadas por 1000,
sao as do alternador.
Relagéo das rotagées motor/alternador 1:1.8

Curva caracteristica de tensao do regulador RTT 119 AC
O regulador de tensao electrénico esta incorporado no alternador.

A = Curva de tensdo maxima
B = Curva de tensdo minima.
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Alternador Iskra, Tipo AAK3139 14V 80A

Caracteristicas:

Tens@o nominal .........cccoeiiieieeiiiiiiiieeeee 14V

Corrente nominal.........ccccceeiiiiiiiinieeieee. 80A

Velocidade de inicio carga............cccceevuneeen. 1350 voltas/1"'
Velocidade maxima permanente -

intermitente (Max. 15') ..o 13000-15000 voltas/1'
Rolamento anterior.............ccccciiiiiinne. 6303 - 2RS - C3
Rolamento traseiro ..........ccccccceiieiiinne. 6201 -2RS - C3
Forga max. no rolamento ............ccccocveeenee 600 N

Regulador de tens&o ..........ccccceiieiiiiennenn. AER 1528

Sentido de rotag&o horario.

O Aperte a porca 1 a 60+70 Nm.

Nota: Lubrifique os dois rolamentos com graxa para altas
temperaturas.
O alternador esta equipado com borne W para contador de
voltas.

Curvas caracteristicas do alternador Iskra, Tipo AAK3139 R
14V 80A

As curvas foram detectadas com regulador de tensao electronico
depois da estabilizagao térmica a 23 + 5°°C; tensao de teste 13V.

I = Corrente em Ampere
Nota: As voltas/1' indicadas na tabela, multiplicadas por 1000,

s&o as do alternador.
Relagao das rotagbes motor/alternador 1:1.8

Curva caracteristica de tensédo do regulador AER 1528
O regulador de tenséo electronico esta incorporado no alternador.

A = Curva de tensdo maxima
B = Curva de tensdo minima.
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Esquema do arranque eléctrico de 12V com alternador 45A
/ 65A ] 80A

1 Alternador

2 Motor avviamento

3 Bateria

4 Vela de preaquecimento

5 Sensor de temperatura da agua

6 Unidade de pré-aquecimento das velas

7 Interuptor aviamento

8 Fusivel

9 Fusivel

10 Electrostop

11 Espia vela

12 Espia temperatura liquido de esfriamento
13 Termostato para espia temperatura liquido de esfriamento
14 Espia pressao 6leo

15 Interruptor pressao 6leo

16 Espia carga bateria

17 Diode

18 Espia entupimento filtro ar

19 Indicator de entupimento

20 Espia nivel combustivel

21 Indicador de nivel

22 N° 2 resisténcias de 100 ohm em paralelo

A Luzes de estacionamento
B Repouso

C Marcha

D Arranque

A bateria 3 ndo é fornecida pela LOMBARDINI.
De qualquer maneira, aconselhamos para ainstalagao uma bateria
para toda a série dos motores com as caracteristicas seguintes.

Condigées normais de arranque:

Capacidade (K20) = 88 Ah
Intensidade de descarga rapida (normas DIN a -18°C) = 330 A

Condigbes de arranque gravoso (max. permitido):

Capacidade (K20) = 110 Ah
Intensidade de descarga rapida (normas DIN a -18°C) = 450 A

Nota: Este esquema de arranque eléctrico esta valido em ambos
os alternadores, seja de 45A que de 65 A.

Esquema de ligagdo para unidade de controlo de pré-
aquecimento

Componentes:

1 Cabo secgéo 2,5 mm? para o “50” do quadro chave

2 Cabo secgdo. 6 mm? para a caixa porta-fusivel

3 Cabo secgdo 1,5 mm? a terra

4 Cavoseccdo 1 mm?paraoindicadorluminoso das velas (max. 2 W)
5 Cabo secgdo 6 mm? para o “30” do quadro chave

6 Cabo secc¢do 1 mm? para o sensor de temperatura agua

7 Cabo secgdo 1,5 mm? para o fusivel
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Alternador Iskra, Tipo AAK3570 28V 35A (para modelos de 24V)

Caracteristicas:

Tensdo nominal ............oeveeeeeeeeeieiieiiiinnn. 28V

Corrente nominal.............coovvvveeeeeieeeeneeeennn, 35A

Velocidade de inicio carga...........cccceevuneeen. 1140 voltas/1"'
Velocidade maxima permanente -

intermitente (Max. 15') ..o 13000-15000 voltas/1'
Rolamento anterior...............ccccociiiiniinnnes 6303 -2RS - C3
Rolamento traseiro.............ccccoccciiiiiniinnnes 6201 -2RS - C3
Forga méax. no rolamento ............cccceeveeenee 600 N

Regulador de tens&o ..........cccceevveeeiiiieenne AER 1528

Sentido de rotag&o horario.

O Aperte a porca1a 60+ 70 Nm.

Nota: Lubrifique os dois rolamentos com graxa para altas
temperaturas.
O alternador esta equipado com borne W para contador de
voltas.

Curvas caracteristicas do alternador Iskra, Tipo AAK3570 28V
35A (per allestimenti 24 V)

As curvas foram detectadas com regulador de tensao electrénico
depois da estabilizagdo térmica a 23 + 5°°C; tensao de teste 13V.

I = Corrente em Ampere
Nota: As voltas/1' indicadas na tabela, multiplicadas por 1000,

s&o as do alternador.
Relagéo das rotagdes motor/alternador 1:1.8

Curva caracteristica de tensédo do regulador AER 1528
O regulador de tenséo electrénico esta incorporado no alternador.

A = Curva de tensdo maxima
B = Curva de tensdo minima.
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Esquema do arranque eléctrico de 24V com alternador 35 A

1 Alternador

2 Motor avviamento

3 Bateria

4 Vela de preaquecimento

5 Sensor de temperatura da agua

6 Unidade de pré-aquecimento das velas
7 Interuptor aviamento

8 Fusivel

9 Fusivel

10 Electrostop

11 Espia vela

12 Espia temperatura liquido de esfriamento
13 Termostato para espia temperatura liquido de esfriamento
14 Espia pressao 6leo

15 Interruptor pressao 6leo

16 Espia carga bateria

17 Diode

18 Espia entupimento filtro ar

19 Indicator de entupimento

20 Espia nivel combustivel

21 Indicador de nivel

A Luzes de estacionamento
B Repouso

C Marcha

D Arranque

A bateria 3 ndo é fornecida pela LOMBARDINI.
De qualquer maneira, aconselhamos para ainstalagao uma bateria
para toda a série dos motores com as caracteristicas seguintes.

Condigées normais de arranque:

Capacidade (K20) = 88 Ah
Intensidade de descarga rapida (normas DIN a -18°C) = 330 A

Condigbes de arranque gravoso (max. permitido):

Capacidade (K20) = 110 Ah
Intensidade de descarga rapida (normas DIN a -18°C) =450 A

Nota: Este esquema de arranque eléctrico esta valido em ambos
os alternadores, seja de 45A que de 65 A.

Esquema de ligagdo para unidade de controlo de pré-
aquecimento

Componentes:

1 Cabo secgéo 2,5 mm? para o “50” do quadro chave

2 Cabo secgdo. 6 mm? para a caixa porta-fusivel

3 Cabo secgdo 1,5 mm? a terra

4 Cavosecgdo 1 mm?paraoindicadorluminoso das velas (max. 2 W)
5 Cabo secgdo 6 mm? para o “30” do quadro chave

6 Cabo secgdo 1 mm? para o sensor de temperatura agua

7 Cabo secgdo 1,5 mm? para o fusivel
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Motor de arranque 12V

Bosch tipo EV 12V 2.2 kW
Sentido de rotag&o horario

Nota: Para os consertos contacte a rede de servigco Bosch.

Curvas caracteristicas do motor de arranque Bosch tipo EV
12V 2.2 kW

As curvas de linha continua foram detectadas a temperatura de
+20°C; as curvas de linha tracejada foram detectadas a temperatura
de -20°C.

Bateria utilizada 110 Ah 450 A.

U = Tens&o nos bornes do motor em volt
n = Velocidade do motor em voltas/1'

A = Corrente absorvida em Ampere

P = Poténcia em Kw

M = Binario em Nm

Esquema eléctrico do interruptor de arranque

A Luzes de estacionamento
B Repouso

C Marcha

D Arranque
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Motor de arranque 24V

Iskra tipo AZE 4598 24V 3 kW
Sentido de rotag&o horario.

Curvas caracteristicas do motor de arranque Iskra tipo AZE
4598 24V 3 kW

As curvas de linha continua foram detectadas a temperatura de
+20°C; as curvas delinhatracejada foram detectadas a temperatura
de -20°C.

Bateria utilizada 55 Ah 300 A.

U = Tens&o nos bornes do motor em volt
n = Velocidade do motor em voltas/1'

A = Corrente absorvida em Ampere

P = Poténcia em Kw

M = Binario em Nm

Esquema eléctrico do interruptor de arranque
A Luzes de estacionamento
B Repouso

C Marcha
D Arranque

Flange distanciadora para motor de arranque

O motor 24V prevé a montagem da flange distanciadora.

- 80 -

Manual de Reparagdo LDW CHD _ cod. 1.5302.759 - 6° ed_rev. 05



(. LOMBARDINI

A KOHLER. COMPANY

Circuito eléctrico 9

198

V%m

Ilv_

199

M14x1.5

Velas de pré-aquecimento

Pormenores: 1 Bainha

2 Filamento de ajuste

3 Filamento de aquecimento
o Durante a remontagem aperte a 20 Nm.

Tipo velas 12v 24V

Tens&do nominal 125V 25V
Absorvéncia 12+ 14 A @ntés5" | 15 A (apds 60")
Temperatura ) 850°C (apos 9™
superficial da bainha| 8°0°C (895" | 11000 (apos 1y

Nota: Avelanéo sofre algum dano devido a um tempo prolongado
de insercéao.

Unidade de controlo das velas com sensor de temperatura do
liquido de arrefecimento

Para evitar o fumo branco logo apds o arranque € mantido um
pos-aquecimento de cerca de 5 segundos.

Transdutor Ligacdo / Segundos
Resisténcia|Temperatura| Pré-aquecimento | Pré-aquecimento ar(r::r:gigdgggs-
2 °C 12v 24V aguecimento
-30 11860 - ~ 30
-20 7000 235+295 19 +23
0 2400 135+165 95+125
4 =7
+ 20 1000 85+105 5=+7
+40 | =460 60+80 24
+50 320 Paragem

Sensor de temperatura

Em motores equipados com unidade de controlo do tipo acima
indicado, a inser¢do das velas de incandescéncia depende de
um sensor de temperatura que varia o tempo de pré-aquecimento
conforme a temperatura do liquido de arrefecimento.

Caracteristicas:

T?n,sa,o' 6+24V | Caracteristicas do sensor padrao
Binario de aperto max.:
30 Nm. Temperatura °C Resisténcia Q
. -30 9790 =+ 13940
Caracteristicas do sensor
de arranque gravosos -20 6300 = 7700
Temperatura | Resisténcia
°C Q -10 4900 + 3600
+ 37. 1125
-0 2160 + 2640
+655 405 +20 900 = 1100
+933 170 +37.7 448 + 672
+100 140 + 655 180 + 270
L1211 80 +933 80 =120
+ 100 75 + 95
+1211 45 + 55
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Terméstato paraindicador luminoso de temperaturado liquido
arrefecimento

)
Caracteristicas:
CirCUITO .. unipolar
Tensao de alimentagao...........cccevvveiiiiieiniieeiiieees 6 + 24V
Poténcia absorvida..........coccoiiiiiiiii e 3W
Temperatura de fecho do contacto............c.cceeveennes 107 +113°C
O Durante a remontagem aperte a 25 Nm.
M 14
-
Termistor para termémetro eléctrico
Caracteristicas do termistor
Temperatura °C[  Resisténcia Q
-35 73806 + 53983
-30 52941 + 39229
-15 20825 + 18006
‘ :_I 0 8929 + 7095
AN
+30 2040 + 1718
+ 60 589 + 521
a Midel 5 +90 205 +189
202 +120 85 + 77
Termistor de temperatura da agua de pré-aquecimento -
T 12 Interruptor térmico para indicador de temperatura agua
Caracteristicas do interruptor térmico T1

Temperatura °C Resisténcia

¥ -30 9971 + 14199

-20 6045 + 8445

-0 2457 = 3333

+20 1169 = 1541
M6kl 5 +40 659 +849
+ 60 435 + 547

203

+80 327 =+ 405
+ 100 275 + 335
+120 146 =296

Caracteristicas do interruptor térmico T2

Circuito Unipolar

Temperatura de fecho contacto| 147 - 113

Temperatura de abertura N
contacto >85 ¢

Tens&o de alimentagéo 12 =24V

Poténcia maxima do interruptor

térmico 3w

O binario de aperto € max. 30 Nm.
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Ajuste do minimo em vazio (padrao)

Depois de reabastecido o motor com 6leo, combustivel e liquido
de arrefecimento, ligue-o e deixe-o aquecer durante 10 minutos.
Ao agir no parafuso de registo 1, ajuste o minimo a 850 - 950
voltas/1'; bloqueie a contra porca.

Nota: Ao desaparafusar o parafuso 1 as rotagbes diminuem, no
sentido contrario aumentam.

Ajuste do maximo em vazio (padrao)

Antes de realizar esta operacado certifique-se de que o ajuste
do motor seja aquele padréo, isto &, correspondente a um dos
diagramas das curvas de poténcia indicados na pag. 20- 21.

Exemplo de ajuste em um motor a 3000 voltas/1":

Depois de ajustado o minimo sirva-se do parafuso de maximo
2 para ajustar o maximo em vazio a 3200 voltas/1'; bloqueie a
contra porca.

Quando o motor alcancar a poténcia de ajuste, o maximo
estabilizarse-a a 3000 voltas/1'".

Nota: Ao desaparafusar o parafuso 2 as rotagbes aumentam, no
sentido contrario diminuem.

Ajuste padrao de capacidade da bomba injecgao sem travao
dinamométrico

Este ajuste deve ser realizado exclusivamente em caso de
necessidade e quando faltar um travdo dinamomeétrico. pois esse

tipo de ajuste é muito aproximativo.
Afrouxe o limitador de capacidade C de 5 rotagdes.

Ponha o motor para a rotagdo maxima em vazio, isto €, a 3200
voltas/1'. Volte a aparafusar o limitador C até a rotagdo do motor
iniciar a diminuir. Desaparafuse o limitador C de umarotagdo e meia.
Bloqueie a contra porca.

Nota: Seomotor,em condi¢des de cargamaxima, emitirdemasiado
fumo aparafuse C; desaparafuse C se na descarga nao
houver fumo e se o motor ndo conseguir desenvolver a
sua maxima poténcia.

Limitador de capacidade da bomba injec¢ao e mecanismo de
ajuste do binario

O limitador C tem a fungado de limitar a capacidade maxima da
bomba injeccéo.

O mesmodispositivo funciona com mecanismo de ajuste do binario,
de fato, em regime de binario, as molas N ao agir na alavanca L
ultrapassam a resisténcia da mola M contida no cilindro pequeno.
O curso H que o mecanismo de ajuste do binario permite efectuar a
alavancaL é1,0+1,1mm, porconseguinte a capacidade dabomba
injeccdo aumentara e o binario alcangara o seu valor maximo.

Nota: Emaplica¢des paragrupos electrogéneos e motosoldadoras
0 mecanismo de ajuste do binario funciona apenas como
limitador de capacidade, portanto € desprovido de mola M
e de curso H.
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Dispositivo de redugao do fumo (fig. 208-209)

Durante a fase de arranque do motor este dispositivo serve para
evitar o excesso de fumo na descarga.

Opera na haste de ajuste de capacidades das bombas injecgéo
5 fig.209 intervindo de forma constante quando a temperatura
ambiente estiver além de 15°C.

A medida que a temperatura descer, este dispositivo diminui
gradualmente a propria intervencéo até exclui-la a 0°C.

Ajuste do dispositivo de redugao do fumo (fig.208-209)

- Ponha o motor para a poténcia e as rotacdes de calibragéo

- Afrouxe a contra porca 2.

- Desaparafuse o parafuso 1 (de maneira a aproximar a alavanca
4 3 haste 5) até o numero de rotagcdes do motor comecar por
diminuir.

- Aparafuse o parafuso de 2, % max. de rotacdo de maneira a
distanciar a alavanca 4 da haste 5 de 1.2 + 1.8 mm.
Aparafuse a contra porca 2.

- Quando a temperatura descer debaixo de 0°C a alavanca A
virara (o pino 6 do termdstato 3 reentrara) até colocar-se na
posicéo B permitindo assim a haste 5 colocar-se na posi¢ao de
suplemento.

Ajuste do stop

- Desaparafuse o parafuso 2

- Desloque completamente a esquerda a haste 1.

- Aparafuse o parafuso 2 até tocar na haste 1.

- Continue a aparafusar o parafuso 2 de % rotacéo.
- Bloqueie a porca 3.

Nota: Nessas condigdes os dispositivos de final de curso dos
comandos de capacidade das bombas injeccdo néo
podem ser danificados por choques violentos causados
pelo funcionamento de dispositivos eléctricos de paragem
eventualmente instalados.

Esquema de aplicagao do sistema anti-vandalo no parafuso
de ajuste e no mecanismo de ajuste do binario em motores
homologados EPA

Componentes:

1 Porca de ruptura

2 Parafuso STEI

3 Rebites (n.2)

4 Parafuso TCEI

5 Parafuso especial de fixagao do carter
6 Chapa inferior

7 Chapa superior
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ARMAZENAGEM DO MOTOR

ARMAZENAGEM DO MOTOR

- Se nao utilizar os motores por mais de 6 meses sera necessario protegé-los, realizando as operagdes descritas nas
paginas seguintes.

No caso de inactividade do motor, verifique as condi¢des do ambiente, o tipo de embalagem e certifique-se de que estas
condigbes asseguram uma correcta manutengao do préprio motor.

Se necessario cubra o motor com uma cobertura de protecgéo apropriada.

Evite armazenar o motor a contacto directo com o chdo, em ambientes humidos e expostos a intempérie, perto de fontes

de linhas eléctricas de alta tensio, etc.

& Cuidado - Adverténcia
Se o motor, depois dos primeiros 6 meses, nao for utilizado, sera necessario efectuar uma intervencao de protecgcao
para prolongar o periodo de armazenagem (veja “Tratamento protector”).

TRATAMENTO PROTECTOR

1-

2-

3-
4-

5-
6 -
7-
8-
9-

10 -

Introduza no carter 6leo de protecgdo AGIP RUSTIAC até
ao nivel max.

Abasteca com combustivel, adicionando 10% de AGIP
RUSTIA NT como aditivo.

Verifique se o liquido de arrefecimento esta no nivel max.
Ligue o motor e ponha-o a funcionar em regime minimo,
em vazio, durante alguns minutos.

Ponha a funcionar o motor a 3/4 do regime maximo durante
5+10 minutos.

Desligue o motor.

Esvazie completamente o depdsito do combustivel.
Borrife 6leo SAE 10W nos colectores de descarga e de
aspiracao.

Feche as condutas de aspiracédo e descarga para evitar a
introducao de corpos estranhos.

Limpe cuidadosamente, com produtos adequados, todas
as partes externas do motor.

11 - Trate as partes ndo envernizadas com produtos protectores
(AGIP RUSTIA NT).

12 - Afrouxe a correia do alternador/ventilador.

13 - Cubra o motor com uma cobertura de protecgéo apropriada.

& Cuidado - Adverténcia

Nos paises em que os produtos AGIP ndo sdao comercializaveis,
procure um produto equivalente a venda (com as indicagées:
MIL-L-21260C).

& Importante

No maximo, a cada 24 meses de inactividade, o motor é
iniciado repetindo todas as operagoées de “armazenagem do
motor”.

POR A FUNCIONAR O MOTOR APOS O TRATAMENTO PROTECTOR

No final do periodo de armazenagem, antes de ligar o motor
e por a funciona-lo, sera necessario realizar algumas inter-
vengdes para garantir condigdes de maxima eficiéncia.

1 -
2 .

3 -

8 -
9 -

10 -

1 -
12 -

Tire a cobertura de protecgao.

Tire os fechos das condutas de aspiragdo e de
descarga.

Utilize um pano molhado com produto desengordurante
para remover o tratamento protector das partes
externas.

Injecte dleo lubrificante (ndo mais que 2 cm3) nas
condutas de aspiragao.

Ajuste a tensdo da correia do alternador/ventilador.
Rode manualmente o motor a fim de verificar o correcto
deslizamento e movimentagao dos 6rgdos mecanicos.
Abastega o depdsito com combustivel novo.

Verifique se o nivel de dleo e o liquido de arrefecimento
estdo no nivel max.

Ligue o motor e apds alguns minutos no minimo
ponha-o a funcionar a 3/4 do regime maximo durante
5-10 minutos.

Desligue o motor.

Tire a tampa de descarga do 6leo (veja “Substituicao do
6leo”) e abastega com 6leo protector AGIP RUSTIANT
com o motor quente.

13 - Introduza o 6leo novo (veja “Lubrificantes”) até atingir o
nivel max.

14 - Substitua os filtros (ar, 6leo, combustivel) com pecas
sobresselentes originais.

15 - Esvazie completamente o circuito de arrefecimento e
introduza o liquido de arrefecimento novo até atingir o nivel
max.

& Cuidado - Adverténcia

Alguns componentes do motor e os lubrificantes, com o
passar do tempo perdem as suas propriedades, portanto, é
necessario considerar a sua substituicio conforme também
no envelhecimento (veja a tabela de substituigao).

& Importante

No maximo, a cada 24 meses de inactividade do motor, este
é iniciado repetindo todas as operagoes de “armazenagem
do motor”.
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CONJUNTO DE ENCERRAMENTO PRINCIPAL

- Referéncia Diam. X Passo Binario Tipo
POSICAO (n° de fig. e pag) (mm) (Nm) de cola
Parafuso de fixagéo alternador fig. 8 - pag. 29 10x1,5 40
Parafusos da juncéo filtro gaséleo - 14x1.5 40
Campanula de cobertura do volante 10x1.5 50
Vela de pré-aquecimento fig. 197 - pag. 81 12x1.25 20
Tampa balanceiros fig. 13+15 - pag. 30 8x1.25 20
Cobertura da bancada 12x1.25 120
Tampa do respiradouro 6x1 10
Colector de aspiragcéo fig. 6 - pag. 28 8x1.25 25
Colector de descarga fig. 7 - pag. 28 8x1.25 25
Tampa do acelerador e stop 6x1 10
Tampa do eixo excéntrico 6x1 10
Tampa de distribuicdo fig. 93 - pag. 48 8x1,25 25
Tampa da flange bomba hidraulica 1P 6x1 10
Tampa suporte engrenagem bomba hidraulica 8x1,25 25
Tampa superior bomba de dleo 6x1 10 Loctite 270
Tampa inferior bomba de 6leo 6x1 10 Loctite 518
Tampa do termédstato 8x1,25 25
Carter 6leo 8x1,25 25
Corpo bomba agua e suporte bomba 8x1,25 25
Flange para anel de vedagédo comando volante 6x1 10
Virola de bloqueio pulverizador fig. 172 - pag. 72 24x2 70+ 90
Virola do suporte haste 18x1,5 40
Grupo equilibrador 10x1,5 60 Loctite 242
Indicador de pressao 6leo 12x1.5 35
Engrenagem eixo excéntrico 10x1 100
Injector do cabegote fig. 171 - pag. 72 24x2 70
Motor de arranque 10x1.5 45
Pino intermédio 8x1,25 25
Pé motor anterior 16x1.5 200
Pé motor na campanula 10x1.5 40
Bomba de alimentacao 8x1,25 25 Loctite 270
Bomba injecgéo fig. 164 - pag. 69 8x1,25 25
Pernos roscados bomba de alimentagao 8x1.25 10
Roldana de tracgéo fig. 10 - pag. 29 16x1.5 360
Juncao do cartucho filtro 6leo UNF 3/4 - Loctite 270
Juncdo bomba alimentagao e electrovalvula 10x1 12
Jungao da bomba injeccéo fig. 154 - pag. 68 12x1.5 35
Juncao anel engrenagem intermédio 22x1.5 150 Loctite 270
Jungao tubo de impulso gaséleo 12x1.5 25
Juncdes de latdo para recirculagdo agua 14x1.5 - Loctite 554
Reenvio contador de voltas 5x0,8 5
Estribo do alternador 8x1,25 25
Estribo do motor 12x1.75 50
Estribo tubo aspiragédo 6leo com equilibrador 6x1 10
Estribo tubo aspiracéo leo sem equilibrador 8x1 25 Loctite 242
Suporte do alternador 8x1,25 25
Suporte haste comando bomba injeccéo 6x1 10
Suporte balanceiros fig. 16 - pag. 31 10x1.5 50 Loctite 270
Suporte alavanca do regulador 6x1 10
Suporte do depdsito 8x1.25 30
Suporte do terméstato 8x1,25 25 Loctite 242
Tampa de fecho furo de lubrificagéo base 14x1.25 - Loctite 554
Tampa para valvula de ajuste pressao 6leo 16x1,5 50
Tampa de descarga agua 14x1.5 40 Loctite 242
Tampa de descarga dleo 18x1.5 50
Tampa respiradouro debaixo do carter 12x1.5 35 Loctite 242
Cabegote (veja fig. 55 - 56 ) fig.57+59 - pag.39-40
Cabecote biela fig. 61, 64 - pag. 40 10x1,5 70
Tubo de aspiragéo 6leo 6x1 10
Tubo respiradouro debaixo do carter 12x1.5 35 Loctite 518
Ventilador e roldana comando bomba agua 6x1 10
Volante fig. 12 - pag. 30 12x1.25 140 Loctite 270
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Pares de encerramento e cola 12

Tabela de conjunto de encerramento para os parafusos padrao (linha grosseira)

Classe da resisténcia (R)

Qualidade/
Dimensbes
DI R>400N/mm? R>500 R>600N/mm?| R>800N/mm? | R>1000N/mm? | R>1200N/mm?
lametro Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm
M3 0,5 0,7 0,6 1 1,4 1,9 2,3
M4 1.1 1,5 1.4 1,8 2,2 29 4.1 4.9
M5 23 3 28 3,8 4,5 6 8,5 10
M6 3,8 5 4,7 6,3 7,5 10 14 17
M8 9,4 13 12 16 19 25 35 41
M10 18 25 23 31 37 49 69 83
M12 32 43 40 54 65 86 120 145
M14 51 68 63 84 101 135 190 230
M16 79 105 98 131 158 210 295 355
M18 109 145 135 181 218 290 405 485
M20 154 205 193 256 308 410 580 690
M22 206 275 260 344 413 550 780 930
M24 266 355 333 444 533 710 1000 1200
M27 394 525 500 656 788 1050 1500 1800
M30 544 725 680 906 1088 1450 2000 2400

Tabela de conjunto de encerramento para os parafusos padrao (linha fina)

Classe da resisténcia (R)
Qualidade/
Dimensbes
. R>400N/mm? R>500N/mm? R>600N/mm?| R>800N/mm? | R>1000N/mm? | R>1200N/mm?3

Diametro Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm
M 8x1 10 14 13 17 20 27 38 45
M 10x1 21 28 26 35 42 56 79 95
M 10x1,25 20 26 24 33 39 52 73 88
M 12x1,25 36 48 45 59 71 95 135 160
M 12x1,5 38 45 42 56 68 90 125 150
M 14x1,5 56 75 70 94 113 150 210 250
M 16x1,5 84 113 105 141 169 225 315 380
M 18x1,5 122 163 153 203 244 325 460 550
M 18x2 117 157 147 196 235 313 440 530
M 20x1,5 173 230 213 288 345 460 640 770
M 20x2 164 218 204 273 327 436 615 740
M 22x1,5 229 305 287 381 458 610 860 1050
M 24x2 293 390 367 488 585 780 1100 1300
M 27x2 431 575 533 719 863 1150 1600 1950
M 30x2 600 800 750 1000 1200 1600 2250 2700
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APARELHAGEM ESPECIFICA

DESIGNAGAO REFERENCIA

!n§trur31ento para regular o caudal da bomba 7104-1460-090
injecgdo

Coluna de vidro para ferramenta de

. . A 7104-1460-072
nivelamento capacidade bomba injecgéo

Ferramenta de substituir as buchas do eixg 7104-1460-021
excéntrico
/ o = Verificador do avango estatico da bomba 7271-1460-024
L de injeccéo

Aparelho para a redugéo da valvula para
o controlo do avango de injecg&o 7107-1460-075

Alicates para tubos alimentacdo bombainjeccao

1 Paratubo @ 6 mm 1 7104-1460-022
2 Paratubo @ 8 mm 2 7104-1460-023

Ferramenta de substituir a jungdo de saida
bomba injecgao: 7107-1460-212
1 Para a extracgao

2 Para a endentagéo
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