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Motores série FOCS

PREAMBULO

Procuramos fazer o possivel para dar informacgdes técnicas com exactiddo e actualizadas no presente manual. O
desenvolvimento dos motores Lombardini é todavia continuo, portanto as informagfes contidas nesta publicacdo
estdo sujeitas a variagdes sem obrigacdo de um pré-aviso.

As informac8es aqui mencionadas s@o de exclusiva propriedade da Lombardini. Portanto ndo sdo permitidas
reproducfes ou copias nem parciais nem totais sem permisséo expressa da Lombardini.

As informacfes presentes neste manual pressupfem que:

1- as pessoas que efectuam trabalhos de assisténcia nos motores diesel Lombardini estdo adequadamente
formadas para efectuarem com seguranca e profissionalismo as operac¢des necessarias;

2- as pessoas que efectuam trabalhos de assisténcia nos motores diesel Lombardini tém caracter e ferramentas
especiais Lombardini para efectuar de um modo seguro e profissional as opera¢des necessarias;

3- as pessoas que efectuam trabalhos de assisténcia nos motores diesel Lombardini tomaram conhecimento da
especificidade das informacdes e precaucdes a ter com as operacdes de assisténcia e compreenderam
claramente as instrugcdes a seguir.

- Este manual foi realizado pelo Fabricante para fornecer as informag8es técnicas e operacionais aos centros de
assisténcia LOMBARDINI autorizados a efectuar intervencdes de desmontagem e montagem, revisoes,
substituicdes e afinacdes.

- Além de adoptarem uma boa técnica de realizagédo e poderem respeitar os tempos de intervencgédo, os
destinatarios das informacgfes devem lé-las atentamente e aplica-las de modo rigoroso.

- Um pouco de tempo dedicado a leitura destas informagfes permitird evitar riscos para a salde e a seguranca
das pessoas e danos econdmicos. Para melhorar a compreenséo das informagées, estas estéo integradas com
ilustragBes que tornam mais claras todas as sequéncias das fases operacionais.

LOMBARDINI SERVICE

A KOHLER. COMPANY

Manuale officina FOCS_cod. 1.5302.350_7° ed_ rev. 06 -3-



- /\ LOMBARDINI
A KOHLER. COMPANY

REGISTO DE ALTERAGOES DO DOCUMENTO

Qualquer alteragéo deste documento deve ser registada pela entidade registadora, através do preenchimento databela

Entidade z - Modelo : . Data Data
cod. difivro Edicdo | Revisdo | emisszo reviséo

compiladora ne Assinatura

CUSEMATLO
: | 1-5302-499 50765 7° 6 04-90 15.03.2008 %\,\/

-4 - Manual de Reparagdo FOCS_cod. 1.5302.499 7° ed_ rev. 06



() LOMBARDINI INTRODUGAO | -

A MOHLER. COMPANY

Este manual fornece as principais informacdes para a reparacdo do motor Diesel LOMBARDINI LDW 502-602-903-1204-
1204/T e LDW 702-1003-1404, refrigerados por agua, injecgdo indirecta, posto al dia el 15.03.2006.
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CERTIFICADO DE GARANTIA

A Lombardini S.r.l. garante os produtos de sua produc¢éo por defeitos de conformidade por um periodo de 24 meses apoés
a data de entrega ao primeiro utilizador final.

Para os motores instalados em grupos estacionarios (com funcionamento em carga constante e/ou lentamente variavel
dentro dos limites de regulagdo) a Garantia é reconhecida por um limite maximo de 2000 horas de trabalho, se o periodo
acima citado (24 meses) nao for ultrapassado.

Em auséncia de instrumento contador de horas serdo consideradas 12 horas de trabalho por dia de calendario.

No que concerne as pecas sujeitas a desgaste e deterioragdo (sistema de injeccao/alimentacgéo, instalacao eléctrica,
instalacdo de arrefecimento, componentes de retencdo, tubagens nao metalicas, correias) o limite maximo da Garantia é
de 2000 horas de funcionamento, se o periodo acima citado (24 meses) nao for ultrapassado.

Para a correcta manutencéo e a substituicdo periddica destas pecas é necessario seguir as indicagfes indicadas no
manual fornecido com cada motor.

Para que este periodo de Garantia seja valido, a instalacdo dos motores, em fungéo das caracteristicas técnicas do
produto, tem de ser executada somente por pessoal qualificado.

A lista dos centros de servigo autorizados pela Lombardini S.r.I é indicada no livro “ Service “ fornecido com cada motor.
No caso de aplicagdes especiais com modificagfes importantes nos circuitos de arrefecimento, lubrificacdo (por exemplo:
sistemas de carter de 6leo a seco), sobrealimentagéo, filtragcdo, ficardo validas as condi¢des especiais de Garantia
expressamente estipuladas por escrito.

Durante os periodos de Garantia a Lombardini S.r.I executara, directamente ou por meio dos seus centros de servigo
autorizados, a reparacao e/ou a substituicdo dos seus produtos gratuitamente, se estes apresentarem defeitos de
conformidade, de producao ou de material constatados pela Lombardini S.r.l. ou por um seu agente autorizado.

Fica excluida toda e qualquer responsabilidade e obrigacdo por outras despesas, danificacdes e perdas directas ou
indirectas resultantes do uso ou da impossibilidade de uso dos motores, seja total ou parcial.

A reparacdo ou entrega de pecas em substituicdo, ndo prolongard, nem renovara a duragéo do periodo de Garantia.

As obrigagfes da Lombardini S.r.I acima citadas n&o séo validas se:

- Os motores que ndo forem instalados correctamente e portanto forem prejudicados e alterados os correctos
parédmetros funcionais.

- O uso e a manutengé@o dos motores ndo forem conformes as instru¢des da Lombardini S.r.I indicadas no livro de uso e
manutengédo fornecido com cada motor.

- Forem violados os lacres aplicados nos motores pela Lombardini S.r.l .

- Forem utilizadas pecas de substituicio NAO distribuidas pela Lombardini S.r.l.

- Os sistemas de alimentacao e injeccao forem danificados por emprego de combustivel inidéneo ou sujo.

- As avarias das instalacdes eléctricas forem provocadas por componentes ligados nelas e ndo fornecidos ou instalados
pela Lombardini S.r.l.

- Os motores forem reparados, desmontados ou modificados por oficinas ndo autorizadas pela Lombardini S.r.l.

No final dos periodos de Garantia acima mencionados e/ou na ultrapassagem das horas de trabalho acima indicadas a
Lombardini S.r.I considera-se livre de todas as responsabilidades e obrigagdes acima citadas.

Eventuais pedidos de Garantia relativos a ndo conformidade do produto tém de ser enviados para os centros de servigo da
Lombardini S.r.l.

NOTAS GERAIS DE SERVICO

1 - Utilizar s6 pecas de origem LOMBARDINI. A ndo utilizacdo de pecas originais podera provocar prestagdes incorrectas
e pequena longevidade.

2 - Todos os dados aqui referidos sdo em formato métrico, ou seja as dimensdes sdo expressas em milimetros (mm), o

binario é expresso em Newton-metros (Nm), o peso é expresso em quilogramas (kg), o volume é expresso em litros ou
centimetros cubicos (cc) e a pressao é expressa em unidade barométrica (bar).

GLOSSARIO E TERMINOLOGIAS

S&o descritos alguns termos presentes no manual de modo a fornecer uma visdo mais completa do significado deles.

- Pistdo namero um: é o pistdo do lado volante motor com “vista motor do lado distribuicao”.
- Sentido de rotacédo: anti-horario com “vista motor do lado volante motor”.
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1 Informacgfes gerais e sobre a seguranca

PREVENCAO E AVISOS

Para evidenciar algumas partes de texto de relevante @ Cuidado - Advpr_téngia t ( (
importancia ou para indicar algumas especificacdes ndica que e necessario adoptar comportamentos

importantes, foram adoptados alguns simbolos cujo adequadosdpara nao por em risco a SaUde ea
significado é descrito abaixo. segurancga das pessoas e ndo causar prejuizos a

maquina e/ou a instalagéo.

& Perigo - Atencéo &
Importante

Indica situacOes de grave perigo que, se descuradas,

podem pdér seriamente em risco a salde e a seguranca
das pessoas.

Indica informacg0fes técnicas de particular importancia
a nao descurar.

NORMAS DE SEGURANCA

Os motores Lombardini estdo construidos para que as suas prestacdes sejam seguras e duradouras no tempo. E condicéo
indispensavel para obter estes resultados respeitar as instru¢des que figuram no manual e os conselhos de seguranca que sao
dados a continuagéao.

O motor foi construido segundo as especificacdes do fabricante de uma maquina, e é da sua responsabilidade adoptar os meios
necessarios para cumprir 0s requisitos essenciais de seguran¢a e salvaguarda da salde, conforme a legislacdo vigente.
Qualquer utilizagdo do motor que nao seja a definida ndo se podera considerar conforme ao uso previsto pela marca Lombardini
que, portanto, rejeitara qualquer responsabilidade sobre os eventuais acidentes resultantes de tais usos.

As indicagdes que sdo dadas a seguir destinam-se ao utilizador da maquina para que possa reduzir ou eliminar os riscos
derivados do funcionamento do motor em particular e das operagdes de manutengdo em geral.

O utilizador deve ler com atengdo estas instru¢bes e familiarizar-se com as operacdes descritas. Caso contrario, poderiam
apresentar-se graves perigos tanto para a seguranga como para a sua prépria salvaguarda e a das pessoas que se encontrarem
perto da méaquina.

S6 o pessoal formado adequadamente no funcionamento do motor e conhecedor dos perigos possiveis podera utiliza-lo ou
monta-lo numa maquina, tendo em conta que esta precaugdo € também valida para as opera¢des de manutencao ordinarias e,
sobretudo, para as extraordinarias. Neste Ultimo caso, ter-se-a4 que recorrer ao pessoal formado especificamente pela empresa
Lombardini e trabalhar de acordo com 0s manuais existentes.

Qualquer variagcdo dos parametros funcionais do motor, do registo da passagem do combustivel e da velocidade de rotacao,
assim como a retirada das pré-cintas, a montagem ou desmontagem das partes ndo descritas no manual de uso e manutencéo
realizados pelo pessoal ndo autorizado, provocara a eliminagcdo de toda a responsabilidade por parte da marca Lombardini no
caso de se produzir incidentes eventuais ou de ndo se respeitar a normativa legal.

No momento de p6-lo em funcionamento, é preciso ter a certeza de que o motor esteja ha posicdo proxima a horizontal, de
acordo com as especificagdes da maquina. No caso de pd-lo em funcionamento de forma manual, sera preciso estar seguro de
que tudo é feito sem perigo de choques contra paredes ou objectos perigosos, tendo também em conta o impulso do operador.
Pér o motor em funcionamento a corda livre (que exclui, portanto, o arranque recuperavel ) ndo é admissivel, nem sequer nos
casos de emergéncia.

Tem de ser verificada a estabilidade da maquina para evitar perigos de tombo.

E necessério familiarizar-se com as operacdes de regulacéo da velocidade de rotacéo e de paragem do motor.

O motor ndo deve ser posto em funcionamento em locais fechados ou pouco ventilados: a combustdo gera mondxido de
carbono, um gés inodoro e altamente venenoso. A permanéncia prolongada nhum ambiente onde o escape do motor seja livre
pode atingir a perda do conhecimento e inclusivamente a morte.

O motor ndo pode funcionar em locais que contenham materiais inflaméaveis, atmosferas explosivas ou pé faciimente
combustivel, a ndo ser que se tenham tomado as Precauc¢bes especificas, adequadas e claramente indicadas e comprovadas
para a maquina.

Para prevenir os riscos de incéndio, a maquina tem de ser mantida, pelo menos, a um metro dos edificios e de outras maquinas.
Para evitar os perigos que pode provocar o funcionamento, as criangas e os animais devem manter-se a uma distancia prudente
das maquinas em movimento.

O combustivel é inflamavel. O depésito tem de ser enchido apenas com o motor parado; o combustivel eventualmente
derramado devera secar-se cuidadosamente; o depdsito de combustivel e os trapos embebidos com carburante ou éleos devem
manter-se afastados; deve ter-se muito cuidado de que os eventuais painéis fonoabsorventes feitos com material poroso néao
fiqguem impregnados de combustivel ou de 6leo e deve comprovar-se que o terreno sobre o qual se encontra a maquina nédo
tenha absorvido combustivel ou 6leo.

Volte a tapar cuidadosamente a tampa do depdsito cada vez que o encha. O depodsito nunca se deve encher até ficar cheio,
sendo que se tem que deixar livre uma parte para permitir a expansao do combustivel.

Os vapores do combustivel sdo altamente toxicos. Portanto, as operac¢des de encher o depésito tém de ser efectuadas ao ar livre
ou em ambientes muito ventilados.

Nao se deve fumar nem utilizar chamas livres no momento de encher o depdésito.

O motor deve ser posto em funcionamento seguindo as instrugbes especificas que figuram no manual de uso do motor e/ou da
magquina. Evite o uso de disposiitivos auxiliares de arranque do motor que ndo foram originariamente instalados na maquina (por
exemplo, um "Starpilot").
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Antes de pbr o motor em funcionamento, € preciso retirar os eventuais dispositivos que podem ter sido utilizados para a
manutencdo do motor e/ou da maquina; comprove também que se voltaram a montar todas as proteccOes retiradas
previamente. No caso do funcionamento em climas extremos, para facilitar o arranque é permitido misturar petréleo (ou
qguerosene) com 0 gasoleo. A operacao deve efectuar-se no depdsito, vertendo primeiro o petrdleo e depois o0 gasoleo. Nao é
permitido o uso de gasolina pelo risco de formacéo de vapores inflamaveis.

Durante o funcionamento, a superficie do motor atinge temperaturas que podem resultar perigosas. E absolutamente necessario
evitar qualquer contacto com o sistema de escape.

Antes de proceder a qualquer manipulagdo do motor, tem de para-lo e deixar arrefecer. Nunca se manipule se esta em
funcionamento.

O circuito de refrigeragdo com liquido estd sob press@o. N&o efectue nenhum controlo se o motor n&o tiver arrefecido e,
inclusivamente neste caso, a tampa do radiador ou do vaso de expanséo deve ser aberta com cautela. O operador tem de levar
Oculos e fato protector. Se se tem previsto um ventilador eléctrico, a pessoa ndo se pode aproximar ao motor quente porque o
referido ventilador poderia entrar em funcionamento com o motor parado. Efectuar a limpeza do sistema de refrigeracdo com o
motor parado.

Durante as operagdes de limpeza do filtro de ar com banho de 6leo, é preciso ter a certeza de que o 6leo que vai ser utilizado
cumpre as condicdes de respeito ao meio ambiente. Os eventuais materiais filtrantes esponjosos nos filtros de ar com banho de
6leo ndo devem estar impregnados de 6leo. O recipiente do pré-filtro de centrifugacdo néo se deve encher de 6leo.

Como a operagdo do esvaziamento do 6leo deve ser efectuada com o motor quente (T 6leo -80°), € preciso ter um cuidado
especial para prevenir as queimaduras; em qualquer caso, tem de evitar-se o contacto do 6leo com a pele pelo perigo que isto
pode representar.

E preciso comprovar que o éleo procedente do esvaziamento, o filtro do 6leo e o 6leo nele contido cumpram os requisitos de
respeito ao meio ambiente.

A temperatura do filtro de éleo merece uma especial atencéo durante as operac¢es de substituicdo deste filtro. As tarefas de
controlo , enchimento e substituicdo do liquido de refrigeracdo devem ser feitas com o motor parado e frio. Serd necessario ter
cuidado caso estejam misturados liquidos que contenham nitritos com outros que carecam desses componentes. Poderiam
formar-se nitrosaminas, umas substancias daninhas para a salde. Os liquidos de refrigeracdo sdo contaminantes; portanto, s6
devem ser empregues 0s que respeitam o meio ambiente.

Durante as operacdes destinadas a aceder as partes méveis do motor e/ou a retirada das proteccdes giratérias, tem-se de
interromper e isolar o fio positivo da bateria com o fim de prevenir curtos-circuitos acidentais e a excitagdo do motor de arranque.
A tensdo das correias deve ser controlada unicamente com o motor parado.

Para deslocar o motor, apenas devem ser utilizadas as ancoragens previstas pela marca Lombardini. Estes pontos de
ancoragem para o algado do motor ndo sdo apropriados para toda a maquina, razdo pela qual serdo utilizadas as ancoragens
previstas pelo construtor.

SEGURANCA GERAL DURANTE AS FASES OPERACIONAIS

Os processos contidos neste manual foram testados e - Para algumas fases poderia ser necessaria a intervencao de
seleccionados pelos técnicos do Fabricante, portanto devem  um ou mais ajudantes. Nestes casos € oportuno treina-los e
ser considerados métodos operacionais autorizados. informéa-los adequadamente sobre o tipo de actividade a
Algumas ferramentas séo utilizadas normalmente na oficina,  desenvolver a fim de evitar riscos para a seguranca e a saude
as demais sdo ferramentas especiais realizadas directamente  de todas as pessoas envolvidas.

pelo Fabricante do motor. - Nao use liquidos inflamaveis (gasolina, gasoleo, etc.) para
Todas as ferramentas devem estar em boas condi¢des para  desengordurar ou lavar componentes, e sim utilize produtos
ndo danificarem os componentes do motor e para realizarem  adequados.

as intervencdes de modo correcto e seguro. - Utilize os dleos e as graxas aconselhadas pelo Fabricante.
Vista a roupa e os dispositivos de proteccao individual N&ao misture 6leos de marcas ou caracteristicas diferentes.
previstos pelas leis vigentes em matéria de seguranca nos - N&o continue a utilizar o motor se houver anomalias e, em
locais de trabalho e aqueles indicados no manual. particular, se houver vibragdes suspeitas.

Alinhe os furos com meios e equipamentos adequados. Ndo - NA&oaltere algum dispositivo para obter rendimentos diferentes
realize a operagcéo com os dedos para evitar riscos de corte.  daqueles previstos pelo Fabricante.

SEGURANCA PARA O IMPACTO AMBIENTAL

Qualquer organizacgdo tem a tarefa de aplicar processos para A fim de minimizar o impacto ambiental, o Fabricante fornece,
individuar, avaliar e controlas a influéncia que as préprias a seguir, algumas indicacées a serem seguidas por todos os
actividades (produtos, servigos, etc.) causam no ambiente.  que, a qualquer titulo, interactuam com o motor durante a sua
Os processos a seguir para identificar impactos significativos vida prevista.

no ambiente devem ter em conta os factores seguintes:

- Todos os componentes da embalagem devem ser eliminados

- Descargas de liquidos conforme as leis vigentes no pais onde sera realizada a
- Gestéo dos lixos eliminacao.

- Contaminacéo do solo - Mantenha eficientes o sistema de seguranca, de gestédo do
- Emissdes na atmosfera motor e os tubos de escape para limitar o nivel de polui¢éo
- Uso das matérias-primas e dos recursos naturais acustica e atmosférica.

- Normasedirectivas que dizemrespeito aoimpactoambiental - Na fase de desmantelamento do motor, seleccione todos os

componentes em funcdo das suas caracteristicas quimicas
e providencie a recolha diferenciada.
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CAUSAS PROVAVEIS E SOLUCAO DAS AVARIAS

QUANDO E PRECISO PARAR IMEDIATAMENTE O MOTOR:

1) - As voltas do motor aumentam e diminuem repentinamente.

2) - Ouve-se um ruido inusual e improviso.
3) - A cor dos gases de descarga torna-se repentinamente escura.
4) - O indicador luminoso de controlo da pressdo do 6leo acende-se durante o funcionamento.

TABELA DAS PROVAVEIS ANOMALIAS CONFORME OS SINTOMAS

A tébua fornece as causas provaveis de algumas anomalias que podem dar-se durante o funcionamento.

Recomenda-se proceder em cada caso sistematicamente realizando os controlos mais simples antes da desmontagem ou
substituicao.

CAUSA PROVAVEL

INCONVENIENTES

Na&o se avia

Avia e para se
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CIRCUITO
COMBUSTIVEL

Tubagens combustiveis obstruidas

Filtro do combustivel entupido

Ar ou agua no circuito do combustivel

Furo de desgaseificacdo da tampa
deposito obstruido

Bomba de alimentacéo defeituosa

Falta de combustivel

CIRCUITO
ELECTRICO

Fusivel das velas de aquecimento
queimado

Relé de controlo do pré-aquecimento das
velas defeituoso

Bateria descarregada

Ligag@es dos fios incertas ou erradas

Interruptor de arranque defeituoso

Motor de arranque defeituoso

Velas de pré-aquecimento defeituosas

MANUTENCAO

Filtro de ar entupido

Funcionamento prolongado no minimo

Rodagem incompleta

Motor em sobrecarga

REGISTRACAO RIPARACAO

Folga das valvulas excessiva

Falta de folga nas valvulas

Reguladores de rotagéo fora de fase

Mola reguladora quebrada ou fora do sitio

Minimo baixo

Segmentos gastos ou colados

Cilindros gastos

Guias das vélvulas gastas

Ma vedacédo da valvula

Chumaceira de bancada-biela-balanceiros
desgastada

Valvula E.G.R. blogueada

Reguladores ndo corredicos

Juntas da culatra em mau estado

Regulacdo da distribuicdo errada

Mola suplementar de arranque quebrada
ou desenganchada
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INCONVENIENTES

CAUSA PROVAVEL

N&o se avia
Avia e para se
N&o acelera
Regime
incostante
Fumo preto
Fumo branco
Presséo
oleo baixa
Aumento do nivel de
6leo
Consumo de 6leo
excessivo
Gotejamento de 6leo
e combustivel do tubo
de descarga
Sobreaquecimento do
motor
Rendimento
insuficiente

Ruido

Nivel de d6leo alto

Nivel do 6leo baixo

Valvula de regulagéo da pressao
bloqueada

Bomba do éleo gastada

Ar no circuito de aspiracdo do 6leo

Manémetro ou pressostato defeituoso

CIRCUITO DE
LUBRIFICACION

Tubo de aspiracdo do 6leo no carter obstruido

Tubo de drenagem do 6leo no céarter entupido

Vaporizadores defeituosos (motores Turbo)

Injector danificado

Valvula da bomba de injec¢do quebrada

Injector ndo registrado

Elemento bombeador desgastado oudanificado

Graduagdo do caudal da bomba de
injeccao errada

Haste de comando bombas endurecida

INJECAO

Pré-camara rachada ou quebrada

Afinacdo dos equipamentos de injeccao
errada

O liquido refrigerante € insuficiente

Ventilador, radiador ou tampa do radiador
defeituoso

Valvula termostatica defeituosa

Vazamento de liquido refrigerante do radiador,
dos casquilhos ou da base ou da bomba de dgua

Interior do radiador ou condutos de passagem
do liguido refrigerante entupidos

Bomba de agua defeituosa ou desgastada

Correia de comando do ventilador do
alternador frouxa ou rasgada

CIRCUITO DE ESFRIAMENTO

Superficie de troca do radiador entupida
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IDENTIFICAGAO DO FABRICANTE E DO MOTOR

Tipo motor R.p.m.

Matricula identificacion motor Cédigocliente
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Referéncias de homologacao das directivas CE puncionado na plaqueta do motor.

Placa para normas EPA aplicada sobre a tampa dos balanceiros.
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DADOS TECNICOS

LDW LDW LDW LDW LDW
TIPO DE MOTOR 502 602 903 1204 | 1204/T
Cilindros N° 2 2 3 4 4
Calibre mm 72 72 72 72 72
Percurso mm 62 75 75 75 75
Cilindrada Cms3| 505 611 916 1222 1222
Relacdo de compresséo 22,8:1 | 22,811 22,8:1 22,8:1 | 22,811
Voltas/1' 3600 3600 3600 3600 3600
N 80/1269/CEE-ISO 1585-DIN 70020 9.8(13.4)|11.8(16.0)|17.2(23.4)| 24.2(33.2)|31.0(42.0
Poténcia KW NB ISO 3046 - 1 IFN - DIN 6270 9.1(12.4)|10.3(14.0)| 15.6(21.2)| 22.0(30.0)|28.5(38.7
NA ISO 3046 - 1 ICXN - DIN 6270 8.2(11.2)|9.2(12.5) |13.7(18.6)19.9(27.0)|25.8(35.0
Par méximo * Nm| 28.7 34.5 53,5 75.1 98
RPM| @ 2400 | @ 2200 | @ 2000 | @ 2200 | @ 2400
Poténcia derivavel de la 32 toma de mov. a 3600 voltas/1' Nm| 37/1800 | 37/1800 | 37/1800 | 37/1800 | 37/1800
Consumo especifico de combustivel** g/KWh| 326 282 300 290 305
Consumo de 6leo *** Kg/h| 0,007 0,007 0,012 0,017 0,019
Peso em seco Kg 60 65 85 96 101
Volume de ar decombustao a 3600 voltas/1' /1" 910 1640 1650 2200 | 2860 -
Volume de ar de arrefecimento a 3600 voltas/1' m3/mm 36 43 63 88 109 e-
Carga axial méx. admis. sobre a arvore do mot. nos dois sentidos Kg.| 300 300 300 300 300
Instantanea a| 35° 35° 35° 35° 35°
Inclinacdo max | Prolongada até 30 min a| 25° 25° 25° 25° 25°
Permanente ol  wee - - - ok
Orden das explosfes 1-3-2 1-3-4-2 | 1-3-4-2
* Referido a poténcia NB
*  Referido & poténcia maxima NB e L DW 502/602

**  Elevado & poténcia NA

Segundo aplicacbes
A 3600 voltas/1'
Elevado & poténcia NB

Kkkk

LDW 1204

=

) LDW 1204/T

L

- 16 -
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Informacgdes técnicas 2

LDW LDW LDW
TIPO DE MOTOR 702 1003 1404
Cilindros N° 2 3 4
Calibre mm 75 75 75
Percurso mm| 77.6 77.6 77.6
Cilindrada Cm3| 686 1028 1372
Relacdo de compresséo 22,81 22,81 22,8:1
Voltas/1' 3600 3600 3600
N 80/1269/CEE-ISO 1585-DIN 70020 12.5(17.0)[19.5(26.5) |26.0(35.2)
Poténcia KW NB 1SO 3046 - 1 IFN - DIN 6270 11.7(16) | 18(24.5) |24.5(33.3)
NA 1SO 3046 - 1 ICXN - DIN 6270 10.7(14.5)[16.5(22.4) |22.4(30.5)
Par maximo * Nm| 40.5 67.0 84.0
RPM | @ 2000 | @ 2000 | @ 2000
Poténcia derivavel de la 32 toma de mov. a 3600 voltas/1' Nm |37@1800|37@1800 |37@1800
Consumo especifico de combustivel** g/KWh| 320 300 325
Consumo de 6leo *** Kg/h| 0,009 0,013 0,019
Peso em seco Kg 66 87 98
Volume de ar decombustao a 3600 voltas/1' /1" 1240 1850 2470
Volume de ar de arrefecimento a 3600 voltas/1' m3/min 43 63 88
Carga axial max. admis. sobre a arvore do mot. nos dois sentidos Kg.| 300 300 300
Instantanea a 35° 35° 35°
Inclinacdo max | Prolongada até 30 min o 25° 25° 25°
P ermane nte q *kkk *kkk *kkk
* Referido a poténcia NB

o Referido & poténcia maxima NB
**  Elevado & poténcia NA

***  Segundo aplicacdes

. A 3600 voltas/1'

oo Elevado & poténcia NB
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DIAGRAMAS DAS CURVAS DE RENDIMENTO
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N (80/1269/CEE - ISO 1585)POTENCIA DE AUTOTRACCAO: Trabalhos descontinuos a regime e carga variaveis.

NB (ISO 3046 - 1 IFN) POTENCIA NAO SOBRECARREGAVEL: Trabalhos ligeiros continuos a regime e carga variavel.

NA (ISO 3046 - 1 ICXN) POTENCIA CONTINUA SOBRECARREGAVEL: Trabalhos pesados continuos a regime e carga
constantes.

MN Curva de par (na curva N) - MB (na cueva NB) - MA (na curva NA).

C Curva de consumo especifico elevada a potencia NB.

As poténcias indicadas referem-se a motores providos de filtro de ar, marmita standard e ventilador com a rodagem acabada
e em condi¢cdes ambientais de 20°C e de 1 bar. Garante-se a poténcia maxima com uma tolerancia do 5%. As poténcias
reduzem-se um 1% mais ou menos por cada 100 m de altitude e um 2% por cada 5°C por cima dos 25°C.

& Importante

A Lombardini declina qualquer responsabilidade por eventuais danos que possam surgir no motor por eventuais
alteragdes nao autorizadas.

Nota: para curva de potencia, de binario de forca motriz, consumo especifico em regimes diferentes dos acima citados
consultar a Lombardini.

-18 -
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LDW 1204 LDW 1204/T
CV| kW Nm |Kgm kW Nm |Kgm
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N (80/1269/CEE - ISO 1585)POTENCIA DE AUTOTRACGCAO: Trabalhos descontinuos a regime e carga variaveis.

NB (ISO 3046 - 1 IFN) POTENCIA NAO SOBRECARREGAVEL: Trabalhos ligeiros continuos a regime e carga variavel.

NA (ISO 3046 - 1 ICXN) POTENCIA CONTINUA SOBRECARREGAVEL: Trabalhos pesados continuos a regime e carga
constantes.

MN Curva de par (na curva N) - MB (na cueva NB) - MA (na curva NA).

C Curva de consumo especifico elevada a potencia NB.

As poténcias indicadas referem-se a motores providos de filtro de ar, marmita standard e ventilador com a rodagem acabada
e em condi¢cdes ambientais de 20°C e de 1 bar. Garante-se a poténcia maxima com uma tolerancia do 5%. As poténcias
reduzem-se um 1% mais ou menos por cada 100 m de altitude e um 2% por cada 5°C por cima dos 25°C.

& Importante

A Lombardini declina qualquer responsabilidade por eventuais danos que possam surgir no motor por eventuais
alteracdes ndo autorizadas.

Nota: para curva de potencia, de binario de forca motriz, consumo especifico em regimes diferentes dos acima citados
consultar a Lombardini.
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N (80/1269/CEE - ISO 1585)POTENCIA DE AUTOTRACGCAO: Trabalhos descontinuos a regime e carga variaveis.

NB (ISO 3046 - 1 IFN) POTENCIA NAO SOBRECARREGAVEL: Trabalhos ligeiros continuos a regime e carga variavel.

NA (ISO 3046 - 1 ICXN) POTENCIA CONTINUA SOBRECARREGAVEL: Trabalhos pesados continuos a regime e carga
constantes.

MN Curva de par (na curva N) - MB (na cueva NB) - MA (na curva NA).

C Curva de consumo especifico elevada a potencia NB.

As poténcias indicadas referem-se a motores providos de filtro de ar, marmita standard e ventilador com a rodagem
acabada e em condi¢cdes ambientais de 20°C e de 1 bar. Garante-se a poténcia maxima com uma tolerancia do 5%. As
poténcias reduzem-se um 1% mais ou menos por cada 100 m de altitude e um 2% por cada 5°C por cima dos 25°C.

& Importante

A Lombardini declina qualquer responsabilidade por eventuais danos que possam surgir no motor por eventuais
alteracdes néo autorizadas.

Nota: para curva de potencia, de binario de for¢ca motriz, consumo especifico em regimes diferentes dos acima citados
consultar a Lombardini.
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DIMENCOES EXTERIORES
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3 MANUTENCAO - OLEO RECOMENDADO - ENCHIMENTOS

/\ LOMBARDINI
A KOHLER COMPANY

MANUTENCAO DO MOTOR

& Importante

A falta de cumprimento das operagdes descritas na tabela podem originar o risco de danos técnicos na maquina e/

ou na instalacgéo.

MANUNTENACAO ESPECIAL

APOS AS PRIMEIRAS 50
HORAS

Substituicdo 6leo do motor.

Substituicéo filtro 6leo.

MANUNTENAGAO NORMAL

DESCRICAO DA OPERACAO

FREQUENCIA x HORAS

10

250

500 1000 | 5000

10000

NIVEL OLEO DO MOTOR

NIVEL LIQUIDO ESFRIAMENTO

FILTRO DE AR A SECO

(***)

SUPERFICIE DE TROCA DO RADIADOR

*

REGISTRO JUEGO DE VALVULAS

*

CONTROLE

TENSAO  CINCHA VENTILADOR
ALTERNADOR

@]

CASQUILHOS PARA LIQUIDO DE ARREF.

®

TARADURAE LIMPEZA INJETORES

*

TUBOS COMBUSTIVEIS

TUBO DE BORRACHA DE ASPIRAGCAQ
(FILTRO AR COLECTOR DE ASPIRAGAO)

LIMPEZA INTERNA DO RADIADOR

ALTERNADOR E MOTOR DE ARRAQUE

OLEO DO MOTOR

@)

FILTRO OLEO

@)

FILTRO COMBUSTIVEL

@)

CINCHAALTERNADOR

*

LIQUIDO ESFRIAMENTO

*

MASSA FILTRANTE DO FILTRO DE AR DHE
PAINEL

(***)

TUBOS COMBUSTIVEIS

*

CASQUILHOS PARA LIQUIDO DE ARREF.

(**)

SUBSTITUICAO

TUBO DE BORRACHA DE ASPIRAGAQ
(FILTRO AR COLECTOR DE ASPIRAGAO)

*
*

CORREIA DE DISTRIBUICAO

@)

CADA 4000 ORAS

CARTUCHO EXTERNO FILTRO AR A
SECO

(***)

APOS 6 CONTROLOS COM LIMPEZA

CARTUCHO INTERNO FILTRO AR A

SECO

(***)

APOS 3 CONTROLOS COM LIMPEZA

REVISAO

PARCIAL

GENERAL

CARTER DE

250

OLEO STANDARD *) -
(**) _

Em situagGes de reduzida utilizagéo, todos os afios.
In caso di scarso utilizzo: ogni due anni

CARTER DE OLEO AUMENTADO

(***) _

©)

O periodo de tempo que ha de passar antes de limpar ou substituir o elemento filtrante esta
subordinado ao ambiente em que o motor trabalha. Em condicGes ambientais muito poeirentas
o filtro do ar deve ser limpo e substituido muitas vezes.

Quando remover acorreiade distribuicao € necessario substitui-lamesmo se ndo for terminado
o periodo de moto previsto.

-24 -
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LUBRIFICANTES

Classificacdo SAE

(® \

Na classificacdo SAE, os 6leos séo identificados conforme - - - - + F + + + + + + + +
a viscosidade, sem ter em vista nenhuma outra 40353025201510 5 0 5 1015 20 25 30 35 40 45 50
caracteristica qualitativa. ‘ ‘
O primeiro numero refere-se a viscosidade a frio, para o
uso invernal (simbolo W = winter), enquanto o segundo
toma em consideracdo aquela a quente. ‘ ‘ 7 &5
O critério de escolha deve ter em vista, durante o inverno,
a minima temperatura ambiente que o motor devera LGN Z ‘
suportar e amaximatemperatura de funcionamento durante A8
0 vero. I S555,
Os 6leos monoviscosos séo utilizados geralmente quando v SRS S
a temperatura de funcionamento néo varia muito. S A
Um ¢6leo multiviscoso € menos sensivel as variagGes de
temperatura. V L
SAE 5W-30 *** |
SAE 5W-40 ***
SAE O30+ l

* Base mineral

Gradacdo SAE ** Base semi-sintética
*** Base sintética

Espicificacbes_internacionais

Definem as prestagdes e os processos de teste que os lubrificantes devem passar com sucesso durante varios testes do motor
e em exames de laboratério para resultarem idéneos e serem considerados a norma para o tipo de lubrificacdo pedida.
A.P. : ( American Petroleum Institute )

MIL : Especificacdo militar E.U.A. para 6leos de motor, emitida por motivos logisticos

ACEA : Associacdo dos Construtores Europeus Automobilisticos

As tabelas indicadas nesta pagina constituem uma referéncia a utilizar quando precisar comprar um 6leo.

As siglas sdo normalmente imprimidas no recipiente do 6leo e torna-se Gtil entender o significado delas para poder confrontar
Oleos de marca diferente e poder escolher as exactas caracteristicas deles.

Geralmente uma especificagdo com um ndmero ou uma letra maior € melhor de uma com um nimero ou letra menor.

Por exemplo, um dleo SF h& rendimentos melhores a respeito de um dleo SE mas menos de um SG.

Normas ACEA - Sequéncias ACEA

GASOLINA GASOLEO TIPO PESADO

Al =Baixa viscosidade, para reduzir os atritos &Qﬂ%ﬂﬁ%

A2 =Standard

A8'=Rendimentos elevados E2 =Standard
E3'=Condic¢des gravosas ( motores Euro 1 - Euro 2)

GASOLEO TIPO LEVE E4'=Condi¢6es gravosas ( motores Euro 1 - Euro 2 - Euro 3)
E5=Rendimentos elevados em condi¢bes gravosas ( motores Euro 1

B1'=Baixa viscosidade, para reduzir os atritos - Euro 2 - Euro 3)

B2 =Standard
B3'=Rendimentos elevados ( injeccéo indirecta)
B4'=Qualidade elevada ( injeccdo directa)

Sequéncias APl / MIL

DIESEL GASOLINA
AP| | CH-4|CG-4| CF-4| CF-2 | CF % /e/‘? /z/? % /8//// /% %/ /r]ﬁ sJ | sL
| L-2104 D/E
MIL L-46152 B/C/D/E

CURRENT W
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OLEO RECOMENDADO

AGIP SINT 2000
5W40

especificacédo

API SJ/CF

ACEA A3-96 B3-96

MIL - L-46152 D/E

Nos paises onde os produtos AGIP nado séo disponiveis recomenda-se o uso de 6leo para motores Diesel APl CF/SH ou
correspondente a especificagcdo militar MIL-L-2104 C/46152 D.

CAPACIDADE DE OII:_(I;((:)SE_E MOTORES FOCS / LDW 502 tgw 385 LLDDV\\I/vl%Ooss LDW 1204 | LDW 1404 | LDW 1204/T
VOLUME DE OLEO NO |Cérterdleo padréo de chapa. Litros 1,5 1,6 2.4 32 3,2 43
NIVEL MAXIMO (FILTRO Carter do 6leo de aluminio 25 25 38 52 52
DE OLEO INCLUIDO) AUMENTADO. ' ' ' ' ' ]
VOLUME DE OLEO NO |Carterdleo padrdao de chapa. 14 15 2.3 3.0 3.0 41
NIVEL MAXIMO 2 - - Litros

Carter do 6leo de aluminio
(SEM FILTRO DE OLEO) | AUMENTADO. 2,4 2,4 3,7 5,0 51 -

* Com equilibrador dinamico

& Importante

Se utilizar 6leo de qualidade inferior aquele prescrito, substitua-o a cada 125 horas para o carter padréo e 150 para o

carter aumentado.

& Perigo - Atencéo

- O motor podera ficar danificado se funcionar com quantitade insuficiente de oleo de lubrificagdo.
E’ igualmente perigoso encher excessivamente com oleo de lubrificagdo o motor , porque um aumento brusco de
rotacdes do motor podera causar a sua combustao.

- Utilizar oleo de lubrificagdo apropriado afim de proteger o motor.
A boa ou a ma qualidade do 6leo de lubrificacéo reflectem-se nas prestacdes e na duragdo do motor.

- Se um oleo inferior é empregue ou se o0 oleo nao for trocado regularmente, havera um aumento dos riscos de
gripagem do piston, de colagem dos segmentos e um desgaste prematuro da camisa dos cilindros, dos rolamentos
e outros componentes moveis.
Neste caso a duragcdo do motor serd notoriamente curta.

- E' recomendado utilizar um oleo que tenha a viscosidade apropriada para a temperatura ambiente em que o motor

funcione.

& Perigo - Atencéo

- O 6leo velho do motor pode provocar cancro na pele se entrar frequentemente em contacto e por periodos
prolongados com a mesma.

- No caso em que o contacto com o 6leo sejainevitavel, aconselha-se lavar bem as maos com agua e sabao assim que

for possivel.

- N&o dispersar o 6leo velho no ambiente porque é muito poluidor.

-26 -
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LIQUIDO DE ESFRIAMENTO

& Perigo - Atencéo

- O circuito de arrefecimento a liquido encontra-se sob pressdo. Nao efectuar controles antes que o motor esteja
arrefecido e também neste caso abrir com cautela o tampéo do radiador ou do depésito de expanséo.

- No caso em que esteja montada uma ventoinha eléctrica ndo aproximar-se ao motor quente porque poderia entrar
em funcionamento também com o motor parado.

- O liquido de arrefecimento é poluinte e portanto deve ser eliminado no respeito do ambiente.

E taxativo a utilizar liquido anticongelante e protector (AGIP ANTIFREEZE SPEZIAL) misturado com agua possivelmente
descalcificada. O ponto de congelamento da mistura refrigerante é conforme a concentra¢éo do produto na 4gua, aconselha-
se portanto uma mistura diluida a 50 % que garante um grau de protecgdo 6ptimo. Além de diminuir o ponto de congelamento,
o liquido permanente tem também a caracteristica de aumentar o ponto de ebuli¢&o.

Reabastecimento liquido de esfriamento

LDW LDW LDW LDW LDW

IR B OOl 502 602-702 903-1003 1204-1404 1204/T

CAPACIDADE (Litros) 190
Sem radiador 0,75 0,90 1,30 1,75 ,

Para informagdes sobre a capacidade dos radiadores Lombardini aconselha-se a contactar a propria Lombardini.
O volume total de abastecimento do liquido refrigerante varia de acordo com a tipologia do motor e do radiador.

COMBUSTIVEL
Para obter os rendimentos ideais do motor, utilize combustivel de boa qualidade com determinadas caracteristicas:

indica a capacidade de combustdo. Um combustivel com um nimero de cetano baixo pode

causar problemas de arranque a frio e influir negativamente sobre a combustéo.

Viscosidade (2,0/4,5 centistoke a 40°C): é aresisténcia de escoamento e os rendimentos podem decair se ndo estiverem dentro
dos limites.

Densidade (0,835/0,855 Kg/litros): uma baixa densidade diminui a poténcia do motor, uma alta demais aumenta os rendimentos

e a opacidade na descarga

€ uma indicag¢éo da mistura dos diferentes hidrocarbonetos no combustivel. Uma relacéo alta

de hidrocarbonetos ligeiros pode influir negativamente sobre a combustao.

Enxofre ( 0,05% do peso, maximo): um conteudo alto de enxofre pode provocar o desgaste do motor. Nos paises onde for

disponivel apenas gas6leo com um alto conteddo de  enxofre é aconselhavel introduzir no

motor um 6éleo lubrificante muito alcalino ou, em alternativa, substituir o 6leo lubrificante

aconselhado pelo fabricante mais frequentemente

Numero de cetano (51 minimo):

Destilacao (85% a 350°):

OLEO RECOMENDADO

API CF4 - CG4

Carburante com baixo contetdo de enxofre

APICF-CD-CE

Carburante com alto contelido de enxofre

Os paises onde normalmente o gasdéleo é com baixo conteddo de enxofre sdo: Europa, América do Norte e Australia.

COMBUSTIVEIS PARA BAIXAS TEMPERATURAS

Para o funcionamento do motor a temperaturas inferiores a 0°C é possivel utilizar uns combustiveis invernais especiais. Estes
combustiveis limitam a formac&o de parafina no gasoleo a baixas temperaturas. Se no gasoleo se formar parafina o filtro do
combustivel entupir-se-a parando o fluxo do combustivel.

Os combustiveis dividem-se em: - De Verao até 0°C
- De Inverno até -10°C
- Alpinos até  -20°C
- Arcticos até  -30°C

Para todos o niumero de cetano nao pode ser inferior a 51.

QUEROSENE AVIO E COMBUSTIVEIS RME (BIOCOMBUSTiVEIS)

Os Unicos combustiveis AVIO que podem ser utilizados neste motor sdo os do tipo: JP5, JP4, JP8 e JET-A se for adicionado 5%
de dleo. Para mais informag@es sobre os combustiveis AVIO e Biocombustiveis (RME, RSME) contacte a secc¢ao aplicagdes da
Lombardini.

Manual de Reparacdo FOCS_cod. 1.5302.499 7° ed_ rev. 06 - 27 -



4  DESMONTAGEM / REMONTAGEM {\ LOMBARDINI

A MOHLER. COMPANY

RECOMENDAGOES PARA A DESMONTAGEM E REMONTAGEM

& Importante

Para encontrar facilmente os argumentos especificos de interesse consulte o indice analitico.

— Este capitulo, além das operages de desmontagem e remontagem, inclui controlos, afinacdes, dimensdes, consertos e
noc¢des de funcionamento.

— Para um correcto conserto é necessario utilizar sempre pecas sobressalentes originais LOMBARDINI.

— Antes de proceder com a montagem dos componentes e a instalagdo dos grupos, o operador deve lava-los, limpa-los e
seca-los cuidadosamente.

— O operador deve certificar-se de que as superficies de contacto estdo integras, lubrifique as partes de acoplamento e
proteja aquelas submetidas a oxidag&o.

— Antes de realizar qualquer intervencé@o, o operador deve providenciar todos os equipamentos e as ferramentas para
realizar as operagfes de modo correcto e seguro.

— A fim de realizar as interven¢gfes de modo facil e seguro, aconselha-se a instalar o motor num cavalete rotativo
apropriado para a revisdo de motores.

— Para garantir a integridade do operador e das pessoas envolvidas, antes de realizar qualquer actividade, é necessario
certificar-se de que subsistem condi¢Bes de seguranca adequadas.

— Para fixar correctamente os grupos e/ou os componentes, o operador deve realizar o aperto dos elementos de fixagdo
de modo cruzado ou alternado.

— A fixacdo dos grupos e/ou dos componentes, para 0s quais esta previsto um especifico binario de aperto, deve ser
realizado primeiro com um valor inferior aquele pré-estabelecido e, sucessivamente, com o binario de aperto definitivo.

RECOMENDAGCOES PARA REVISOES E AFINACOES

& Importante

Para encontrar facilmente os argumentos especificos de interesse consulte o indice analitico.

— Antes de realizar qualquer intervencéo, o operador deve providenciar todos os equipamentos e as ferramentas para realizar
as operac6es de modo correcto e seguro.

— Para evitarem intervencdes que poderiam resultar erradas e causar danos no motor, 0os operadores devem adoptar as
precaucdes especificas indicadas.

— Antes de realizar qualquer operacao, limpe cuidadosamente os grupos e/ou 0s componentes e elimine eventuais incrustacfes
ou residuos.

— Lave os componentes com detergentes apropriados e evite utilizar vapor ou agua quente.

— Nao use produtos inflamaveis (gasolina, gasoéleo, etc.) para desengordurar ou lavar os componentes, e sim utilize s6
produtos adequados.

— Seque cuidadosamente com um jacto de ar ou panos apropriados todas as superficies lavadas e os componentes antes de
remonta-los.

— Cubra todas as superficies com uma camada de lubrificante para protegé-las contra a oxidagéo.

— Verifique a integridade, o desgaste, as gripagens, as fendas e/ou os defeitos de todos os componentes para certificar-se do
bom funcionamento do motor.

— Algumas partes mecanicas devem ser substituidas totalmente junto das partes acopladas (por ex. valvula - guia da valvula
etc.), como especificado na lista de pecas sobressalentes.

& Perigo - Atencéo

Durante as operagdes de conserto, quando for utilizado ar comprimido, € importante utilizar 6culos de proteccéo.
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Filtro do ar em seco

& Perigo - Atencéao

Nunca limpar o elemento filtrante utilizando solventes com um
baixo ponto de inflamacé&o. Pode ocorrer uma exploséo!

& Importante

E Sopre transversalmente ar comprimido na parte externa, e
internado cartucho com uma pressao inferior a5 atm. ou no caso
da necessidade bata repetidamente a parte frontal do cartucho
acima de uma superficie plana.

Particularidades: 1 Tampa
2 Cartucho filtrante
3 Suporte

Caracteristicas do cartucho:

Grau de filtragao 13 + 14 pm

Superficie filtrante = 4470 cm? para o LDW502-602-903-702-1003
Superficie filtrant = 7150 cm? para o LDW 1204-1404

< Para a manutencao ver pag.24.

Indicador de obstruccao do filtro de ar em seco
Particularidades:

1 Botédo de restabelecimento
2 Terminal faston

Nota: O indicador esta calibrado em 600-650 mm de coluna de
agua para LDW 502, 602, 702, 903, 1003, 1204, 1404; e
370+420 mm de coluna de agua para LDW 1204/T.

Filtro de 6leo em banho de 6leo (sob encomenda)

& Importante

Verificar o estado dos aros de fecho; se estiverem danificados,
é necessario substitui-los.

—

1 Tampa

2 Travéao do fim de percurso da membrana
3 Membrana

4 Massa filtrante superior de poliuretano

5 Massa filtrante inferior metalica

‘ 6 Indicador do nivel do 6leo

| 7 Cagarola

8 Anel de vedacgéao externo

E 9 Anel de vedacao interno

Nota: Limpar cuidadosamente com gasoéleo a cacarola e a massa
filtrante, soprar com ar comprimido a inferior e enxugar com
um pano a superior.

Encher a cagarola com 6leo fino de motor até ao nivel
indicado.

< Para a limpeza periddica e mudanca do 6leo ver a pag. 24.
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Suporte do filtro do ar

O suporte do filtro do ar 1 incorpora o colector de aspiracao e de
escape comandado pelo acelerador.

Para o poder tirar é preciso desatarraxar primeiro os parafusos que
o fixam a culatra e depois desenganchar a mola 2 do comando do

acelerador.
Substituir a junta 3.

Colector de aspiracdo — Filtro de ar a distancia

- Desaparafuse os dois parafusos de fixacdo (1) da conduta de
aspiracao na unidade do colector de aspiracédo

- Desaparafuse os parafusos de fixacdo (2) do colector de
aspiracao no carter do motor.

- Eleve o colector de aspiracdo e liberte o gancho do cilindro
minimo e maximo do préprio colector (fig. 220).

Circuito E.G.R.

~NOoO O WNPE

[ee]

Componentes:

. Colector de escape

. Tubo E.G.R.

. Vélvula E.G.R.

. Depressor

.Juncéo a trés vias

. Tubo do depressor

. Tubo de ligacao termovalvula -

. Tubo de ligagéo vélvula de vacuo -
. Tubo de ligagéo véalvula de vacuo-
10.
11.
12.

13.

depressor
termovalvula

E.G.R.

Termovalvula

Valvula de vacuo

Came de comando do sensor ON-
OFF

Conduta de aspiragéo.
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Circuito E.G.R.

Funcionamento

A funcéo principal do sistema E.G.R. (Exhaust gas recirculation —
Recirculagcdo dos Gases de escape), é a reducdo da emissdo de
NOx (Oxido de Azoto), gases nocivos para o ambiente e homem,
através da diminuicdo da temperatura de combustao.

O sistema tira uma quantidade de gases queimados do colector de

descarga 1 (fig. 8) , que através do tubo E.G.R. 2 atingem a valvula

E.G.R. 3.

Esta valvula s6 é aberta pela depresséao (criada nos tubos 6, 7, 8 e 9

do depressor 4) quando:

a) A termovalvula 10 colocada em contacto com o liquido de
arrefecimento do motor atinge uma temperatura de 40 °C;

b) A came de comando do sensor on-off 12 abre a valvula de vacuo
11 em correspondéncia com uma determinada posicdo do
acelerador.

Uma vez aberta a valvula E.G.R., 0os gases queimados, através da

flange de aspiracdo 13 entram no colector de aspiragédo.

A mesma ldgica controla o fecho da valvula E.G.R.

Desmontagem:

- Com uma chave de fendas desmontar o tirante de comando
imobilizado (1) do tirante de comando do acelerador (2) e
desligar este Ultimo da alavanca de comando do acelerador (3).

- Desligar os tubos de ligacdo da termovélvula — depressor (7, fig.
8) e ligacdo da vélvula de vacuo - termovélvula (8, fig. 8) da
propria termovalvula.

- Desaparafuse os dois parafusos de fixagédo (1) do tubo E.G.R. (6)
na valvula E.G.R. (4).

- Remova o colector de admissdo. Veja “Colector de admissao —
Filtro de ar a distancia” na pag. 30 (figura 7).

- Desaparafuse os parafusos de fixagdo do suporte de montagem
do tubo E.G.R. (5) da base e liberte o tubo E.G.R do colector de
escape.

o __| Remontagem:

| Na fase de montagem prestar atencdo ao reposicionamento das
Y| guarnigdes e a exacta ligacdo dos tubos (6, 7, 8, 9, fig. 8). Esses
tubos séo inseridos com cuidado nos locais apropriados.

‘| O Aperte os parafusos de acordo com os binérios mencionados
anteriormente (ver pag. 100).

< Para a calibragdo do sistema E.G.R. ver "Calibracdo E.G.R."
(pag. 97)
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Depressor e flange do depressor

Desaparafuse os trés parafusos de fixacdo 1 do depressor na flange
e remova o préprio depressor.

Desaparafuse os parafusos de montagem da flange da base e
remova-a.

Pormenores:

Depressor

Bracadeira para tubos 86-50

Flange para depressor

Guarni¢cbes para o depressor-
Guarnigfes para a flange do depressor
Juncao a trés vias para o depressor
Tubo do depressor

Parafuso

Parafuso

CoNoOrLNE

@)

Na fase de remontagem aperte os parafusos (8) da flange na
cabeca do binario anteriormente mencionado de 10 N, e os
parafusos (9) do depressor na flange do binario anteriormente
mencionado de 15 Nm.

Colector do escape

f@"@’ ]\EW

VYT @ v & Perigo - Atencéo
) Deixar arrefecer a marmita antes da desmontagem para evitar

queimaduras.

f i‘
N Y - amnn- @ o . . .
\ L # Verifique que a parte exterior esteja bem limpa.

,,, Substituir as juntas cada vez que se desmonta o colector.
s ‘ CIE n
T Das \ \
%) X

' l\g,u
(S

O Apertar as porcas a 25 Nm.

A

Colector de escape — motores com EGR

Remova o tubo E.G.R. (1).
Desaparafuse as porcas de bloqueio (2) e remova o colector de
escape e a guarni¢cdo de vedacao.

Obs.: Quando se procede a remontagem do colector de escape
assegure-se que o interior esta bem limpo e que ha auséncia
de fissuras ou quebras.

Obs.: Substitua a guarnicdo de vedacdo cada vez que remontar o
colector.

O Aparafuse as porcas ao binario anteriormente mencionado de 25
Nm.
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R~ 0

(o)

Ventoinha de arrefecimento

& Perigo - Atencéo

Antes da desmontagem da ventoinha de arrefecimento, isolar
0 cabo positivo da bateria para prevenir curtos-circuitos
acidentais e de consequéncia a excitagdo do motor de
arranque.

Limpar cuidadosamente e comprovar a integridade das palhetas
todas.

Se alguma palheta, ainda que seja uma sé, estiver deteriorada é
preciso substituir a ventoinha.

< Para o volume do ar de arrefecimento ver pag.16-17.

Correia do govemo do altemador

& Perigo - Atencéo

Controlar o estado de tensao da correia somente com 0 motor
parado.

Regulacao da tenséo.

Desapertar os parafusos 1 e 2

Tensar a correia de maneira que uma pressao de 100 Nm no meio
das duas roldanas determine uma flexdo de 10+15 mm.

< Para a substituicdo da correia ver pag, 24.

Depdito (sob encomenda)

& Perigo - Atencéo

- N&@o fumar nem utilizar chamas livres durante as operacdes
de desmontagem para evitar explosdes ou incéndios.

- Os vapores de combustivel sdo altamente toxicos; sO
efectuar as operagdes ao ar livre ou em ambientes
correctamente ventilados.

- N&@o se aproximar demasiado do tampdo com o rosto para
ndo inalar vapores nocivos.

- Nao eliminar o combustivel no meio ambiente porque este é
altamente poluente.

Depois de desmontar o filtro do combustivel desatarraxar os
parafusos de fixacao.

Esvazia-lo completamente e comprovar que ndo figuem no interior
rastos de sujice.

Comprovar que o orificio de respiracdo do tampdo ndo esteja
obstruido.
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Volante

& Perigo - Atencéo

Durante as fases de desmontagem, tomar muito cuidado para
evitar a queda do volante, com graves riscos para o operador.
Usar Oculos de proteccdo durante a remocdo da coroa de
arranque.

Desatarraxar os parafusos que o fixam sobre a arvore do motor.
Para a substituicdo da coroa do arranque aquecer lentamente
durante 15+20 minutos até a temperatura de 300° C., como
maximo.

Meter a coroa no seu sitio do volante prestando atencao a que se
apoie uniformemente.

Deixar arrefecer lentamente.

O Atarraxar os parafusos a 80 Nm.

Roldana de inverséo

Tirar para fora a roldana desatarraxando o parafuso 1

Componentes:

1 Parafuso 6 Chumaceira
2 Arruela 7 Distancial

3 Arruela 8 Chumaceira
4 Roldana 9 Anel seeger

5 Anel seeger

Nota: Na remontagem escovar bem o parafuso 1 e aperta-lo a 25
Nm.

Roldana motriz

& Importante

Para desatarraxar ou atarraxar o parafuso 1 ao par previsto,
deve-se sempre bloquear o virabrequim e ndo outros drgaos
do mesmo.

Blogueio do virabrequim remover o motor de arranque e montar a
ferramenta 7107-1460-051.

Remover a polia, ap6s ter desatarraxado o parafuso central 1 e
proseguir com os quatro parrafusos laterais.

O parafuso central 1 se desatarraxa no sentido horario.

O Durante a remontagem, aplicar na rosca do parafuso o liquido
antigripagem "Moly-slip" e atarraxar a 360 Nm.

Nota: Quando a marca A coincide com B o émbolo do cilindro do
lado do volante (cilindro primeiro) estd no ponto morto
superior. (P.M.S.).

-34 -

Manual de Reparagdo FOCS_cod. 1.5302.499 7° ed_ rev. 06



/\ LOMBARDINI
A KOHLER COMPANY

Desmontagem / Remontagem 4

Anéis “ringfeder” no LDW 1204-1204/T-1404

Depois da segunda toma de forca do motor LDW 1204-1204/T-
1404 é possivel reduzir ¥ partes da poténcia.

Se se quizer reduzir a poténcia toda é preciso montar os anéis
“ringfeder” sobre o colo do virabrequim.

Componentes:

1 Roldana apropriada 6 Anel ringfeder extemo
2 Parafuso M6 7 Arruela

3 Parafuso M 16x 1, 5 8 Anel de encosto

4 Anel ringfeder interno 9 virabrequim

5 Parafuso M8

Anéis “ringfeder” no LDW 1204-1204/T-1404 montagem

Seguir as gravuras 25 e 26.

Limpar e untar com 6leo de motor as partes a montar.

Meter na roldana 1, o anel ringfeder interno 4 e o externo 6, depois
a arruela 7 fixando-a provisoriamente com os seus parafusos.
Depois de montar a roldana 1 no colo da arvore do motor, meter o
anel de encosto 8.

Bloquear o virabrequim com o auxilio da ferramenta 7107-1460-
051.

O Atarraxar o parafuso 2 a 10 Nm.

O Atarraxar o parafuso 3 a 360 Nm

O Atarraxar os parafusos 5 uniformemente e em cruz cm trés fases:
12 fase = 15 Nm
22 fase = 35 Nm
32 fase = controlo do conjunto de fixac¢ao.

Proteccdo da correia da distribuicéo
Desapertar os cinco parafusos e retirar a proteccao.
O Na remontagem apertar os parafusos a 10 Nm.

Controlar a junta de borracha da vedacao periferica e os dois anéis
parap6 das duas roldanas montadas.
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Correia sincrona de distribuicdo e engrenagens
Componentes:

1 Roldana da distribuicao

2 Correia

3 Roldana dentada do virabrequim

4 Engrenagem da bomba de circulac¢édo do liquido de refrigeragéo
5 Galopim de tensédo da correia.

Desmontagem da correia sincrona de distribuicéo

& Importante

Quando se desmontar a correia de distribuicdo 4 aconselhéavel
a sua substituicdo ainda que néo tenha acabado o seu periodo
de vida.

& Perigo - Atencéo

Verificar sempre que o pd6lo positivo da bateria esteja isolado.

Desapertar os parafusos do galopim 1
Retirar a correia desenfiando-a da roldana da distribui¢éo.

> Para a remontagem veja-se fig. 36.

Galopim tensor da correia
Componentes:

1 Porca

2 Arruela

3 Roldana

4 Chumaceira de esferas
5 Arvore

6 Base de apoio

7 Alavanca de tenséo

Roldana montada no virabrequim

Na remontagem € preciso prestar atencdo a que a chaveta fique
metida no seu sitio.

Nota: A marca 1 na roldana dentada e a marca 2 no tampé&o da
bomba do dleo séo Uteis para por em fase a distribuigcdo.
Quando as duas marcas estdo alinhadas, o émbolo do
cilindro do lado do volante (cilindro primeiro) esta no ponto
morto superior.
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Roldana da distribuicdo - desmontagem / montagem

-1 Desapertar o parafuso 1 e retirar a roldana; ndo €& preciso o

emprego do extractor.

O Na remontagem apertar o parafuso a 80 Nm.

< Nota: Comprovar o eventual desgaste causado pelo labio do anel

de vedacao na bucha da prépria roda.

Roldana da distribuicdo - Marca de regulacdo da distribuicdo

1 Marca de regulagéo da distribuicdo fixa gravada no cabecote.

2 Marca de regulagdo da distribuicdo do LDW 502-702-903-1003.

3 Marca de regulagdo da distribuicdo do LDW 602-1204-1204/T-
1404.

Regulacédo da distribuicdo - Remontagem correia

& Importante

Tirar a correia denteada de distribuicdo do proprio involucro
de protec¢cdo somente no momento da montagem.

Fazer coincidir as marcas seja da polia denteada fig. 33 seja da
polia fig. 34.

Inserir a correia como indicado na fig. 35 considerando o sentido
das flechas A impressas sobre a mesma (sentido de rotag&o).
Atarraxar a porca 1 manualmente até que o tensor da correia se
apoie no plano da base.

A montagem da correia deve iniciar pela polia do eixo de
excéntricos e entdo passar para aguela do eixo do motor e ndo
aquelas guiadas.
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Regulagao da distribuicdo - Aparelho para tensar a correia

Meter a ferramenta 1 matr. 7107-1460-049 na alavanca em
esquadria 2. Ver a continuacao.

Regulacao da distribuicdo - Tensdo da correia e atarraxamento
do tensor da correia

Meter a chave dinamomeétrica no aparelho assinalado de maneira
que o eixo A da chave (fig. 39) fiqgue a 90' relativamente ao eixo B
do aparelho da fig. 38.

Apertar no sentido horario a 20 Nm; mantendo nesta condicdo a
tensdo da correia apertar a porca 3 com outra chave
dinamomeétrica a 40 Nm.

Dar algumas voltas a virabrequim e comprovar que o
atarraxamento feito resulte como o acima descrito.

A verificagc&o deve ser realizada com o medidor de tensdo apropriado
Nippon Denso (na metade do trecho mais comprido da correia) o valor
medido com motor frio deve ser 15+2Kg.

Regulacéo da distribuicéo, verificacéo

A = Vélvula de aspiragdo
B = Valvula de escape

Levar ao ponto morto superior o émbolo n. 1 (o do lado do volante).
Comprovar o balango das valvulas de aspiracdo e de escape (A e
B), pondo os catadores dos dois micrometros sobre os pratinhos
das valvulas.
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Regulacédo da distribuicéo, angulos

Rodando o eixo motor no sentido horério podem-se identificar os
valores dos angulos.

S = Embolo no ponto morto superior
I = Embolo no ponto morto inferior

A = Abertura da valvula de aspiracédo

[3 = Encerramento da valvula de aspiracéo
Y = Abertura da valvula de escape

® = Encerramento da valvula de escape

Angulo de acerto de distribui¢cdo de funcionamento
(jogo de valvulas= 0.25 mm)

a = 16° antesde S
B = 36° depois de |
y = 36°antes de |
& = 16° depois de S

Angulo de acerto de distribuicdo para contolo
(jogo de valvulas = 2mm)

21° depois de S
fechar em |

2° depois de |
20° antes de S

o< ™

Angulo de acerto de distribuicdo de funcionamento LDW 1204/T
(jogo de valvulas = 0,25 mm)

a = 10° antesde S
B = 42° depois de |
y = 56°antes de |
& = 16° depois de S

Angulo de acerto de distribuicdo para controlo LDW 1204/T
(jogo de valvulas = 2 mm)

31° depois de S
1° depois de |
11° antes de |
29° antes de S

o< ™A
o
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REGULADOR DE VOLTAS

E do tipo mecanico a massa, alojado num v&o lateral da culatra,
govemado directamente pelo eixo de manivelas.

Componentes:

1 Ralo
2 Manguito
3 Suporte completo de quatro massas

Nota: Nos motores com o minimo/maximo ver fig. 49; as massas
séo mais leves de 25%.

Componentes do regulador de voltas

1 Anel paradleo
2 Parafuso
3 Tampao
4 Anel OR
5 Chumaceira de esferas
6 Arruela
7 Parafuso
8 Suporte com massa
9 Manguito
10 Ralo

Desmontagem do regulador de voltas

Desapertar o perno que o fixa a culatra.

Para o desmontar como indica a figura é preciso desmontar o eixo
de manivelas.

Antes da remontagem € preciso controlar que o valor A (45+46
mm) e o paralelismo dos dois patins B ndo supere 0,05 mm.

Nota: Existem 5 modelos diversos de molas reguladoras C; devem
substituir-se segundo a regulagdo do motor: mola para 3600
voltas/1' standard, para 3000 voltas/1', para 2400+2600
voltas/1', para 1800 voltas/1' e para 1500 voltas/1'".

Alavancas do regulador de rotagbes para Grupos
Electrogéneos

Na vista seccionada das alavancas estdo evidenciados 4
rolamentos de esferas A que estdo montados sobre os motores
para grupos electrogéneos registados em 1500+1800 rotacdes/1’ e
noutras aplicag8es em especifico, a seu pedido.

- 40 -
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Regulador de voltas - Cilindro para minimo e méaximo

Nas aplicagBes de autotraccdo a mola do regulador C da fig. 45 é
subsituida por um dispositivo (armacéo) que possibilita a obtencdo
dum regime constante tanto no minimo como no maximo de voltas.

Componentes:

1 Porca

2 Mola do minimo

3 Mola do maximo
4 Cilindro

5 Arruela de impulso
6 Anel elastico

7 Perno

Nota: Existem seis molas de méaximo de diferentes cores, para
distingui-las dos seis registros previstos.

Cor vermelha para.............. 3000 voltas/1',
Sem cor para ........... 3200 voltas/1',
Cor preta para......... 3600 voltas/1',
Cor laranja para 3750 voltas/1',
Cor branca para 4200 voltas/1',
Cor verde para..........c......... 4300 voltas/1'.
Cor marrom para ............... 4500 voltas/1'.

Remontagem do regulador de voltas

& Cuidado - Adverténcia
Durante a remontagem, controlar a integridade dos

componentes e verificar que funcionem correctamente.

O mau funcionamento do regulador de voltas pode provocar
graves danos ao motor e as pessoas em proximidade do
mesmo.

Remontar seguindo a ordem inversa da figura 44.

Ao meter o suporte no eixo de manivelas, fazé-lo de maneira que as
gquatro massas entrem abertas para que possam acolher o manguito
e fechar-se sobre ele.

Controlar a integridade dos anéis de vedagdo do tampé&o.

O Apertar os parafusos a 10 Nm.

Nota: Montado o regulador de voltas a folga axial do eixo de
manivelas tem que ser nula.
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Desmontagem da bomba de 6leo

A bomba do d¢leo foi provada antes e depois da montagem.
Aconselha-se, portanto, ndo abrir se ndo for por razées fundadas de
funcionamento.

Para retirar a bomba é preciso fazer passar a chaveta A através do
vao B. Para isso é suficiente levar o primeiro cilindro (o0 do lado do
volante) ao ponto morto superior.

Remontagem da bomba do 6leo

Os rotores da bomba sdo de material sinterizado e vao instalados
do mesmo lado, ver ranhuras 2 e 3.
Substituir o anel 1.

O Atarraxar os parafusos de fixacdo ao baseamento a 25 Nm e a
lamina a 10 Nm.

< Para as caracteristicas da bomba do 6leo, ver pag.69.

Tampa dos balancins

Os ¢érgdos do governo do motor estdo todos em cima da culatra.
Na tampa fica parte do conduto de lubrificacdo do eixo excéntrico e
dos balanceiros além de parte do sistema do respiradouro do motor.

Componentes:

1 Indicador da presséo do 6leo

2 Conduto da lubrificagdo do eixo de manivelas

3 Conduto de lubrificagdo dos balancins

4 Manguito de evaquacédo do 6leo do sistema de respiradouro

5 Vélvula de respiradouro completa com camisa de decantagdo de
Gieo.

Nota: Durante a remontagem prestar atengdo a que o manguito de
evaquacdao do 6leo 4 fique bem metido no seu lugar.

-42 -
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Junta da tampa dos balancins

A junta da tampa dos balancins A assegura a hermeticidade do
circuito de lubrificacdo do eixo de manivelas, dos balancins e do
sistema de respiradouro.

Substitui-la sempre e monti-la com uma atencdo especial
sobretudo na zona 1 e 2 donde, por seguranca, se aconselha deitar
algumas gotas de material vedante de silicone.

O Apertar os parafusos da tampa a 9 Nm.

Vélvula limitadora de depresséao
Componentes:

1 Porca

2 Bussola de fixagéo

3 Corpo da valvula

4 Membrana

5 Prato

6 Anel quicklok

7 Anel OR

8 Prato

9 Anel OR
10 Prato de vedacgéo da valvula
11 Mola
12 Saida do gas do respiradouro
13 Retomo do gas do respiradouro ao motor

Nota: A valvula limitadora da depressdao é um dispositivo de
seguranga do motor.
Tem a fungcdo de limitar a depressdo quando tender a
aumentar; sem ela, no caso do filtro de ar obstruido, o 6leo
contido no carter poderia ser chupado para o colector de
aspiracao pondo o motor fora de voltas.
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Respiradouro LDW 502

Nos motores LDW 602-702-903-1003-1204-1204/T-1404 o gas do
respiradouro sai da tampa da tampa da culatra, ver figura 53, 54.

No motor LDW 502 os gases do respiradouro saem directamente do
baseamento atravessando a tampa 1.

Retirar a tampa e controlar a integridade da valvula do respiradouro
e da camisa decantadora do éleo.

Folga das vélvulas/balancins

Regular em frio: levar o émbolo de cada cilindro ao ponto morto
superior da compresséo e graduar a folga A a 0,20 mm para ambas
as valvulas de aspiracdo e de escape.

Para maior comodidade, o controlo da folga B vem ja feito; neste
caso o seu valor é de 0,15 mm.

Barra de ligacdo da bombalinjector
Segundo o modelo do motor liga e governa o caudal de duas, trés
ou quatro bombas do injector.

Os parafusos 1 e 2 sdo fulcrados sobre a propria manivela do
. governo do caudal de cada bomba de injector B; desapertar e
* | desenganchar a mola 3.

‘| Na remontagem, apertar os parafusos 1 e 2 a 1,1 Nm.

Comprovar que fiquem bloqueados sobre a manivela B de cada
bomba do injector e ndo sobre a barra A.

INCE)N
AR

< Para a equilibragdo do caudal da bomba de injeccéo, ver pag.
83, para a regulagdo da bomba de injec¢do com o regulador de
voltas, ver pag. 95.

Tubos de alimentac¢&o e cabecalho para a bomba/injector

Ao retirar os tubos de alimentagdo A do cabecalho B prestar
atencgdo a que os anéis C fiqguem metidos no seus lugares.

O Na remontagem, apertar os parafusos do cabecalho a 4 Nm.
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Valvulinha de néo refluxo da bombalinjector

A valvulinha de nédo refluxo A favorece uma paragem rapida do
motor sempre que se accione o stop.

Medidas (mm):

LDW 502 - 602 - 903 - 1204
B D E
1,0+1,85 5,25+6,0 7,071
LDW 1204/T
B D E
0,5+1,15 5,95+6,5 7,0+7,1

Nota: Se o valor de B faltar, os dois anéis C nado sofrem o
esmagamento necessario para garantir a vedacdo; uma
eventual perda de combustivel poluiria 0 éleo de lubrificagdo
causando um dano ao motor , F = guarnicdo metalica.

Desmontagem na bombalinjector

Quando for preciso desmontar (ndo substituir) a bomba do injector,
para evitar ter que regular de novo o avanzo da injec¢éo, fazé-lo da
maneira seguinte:

Fazer rodar a arvore do motor até que o rolo 1 figue sobre a
cuspide da manivela de injeccdo 2; meter depois um ponteiro no
furo 3.

Desta maneira a regulagdo do avanco da injeccdo 4 ndo é
alterada.

Nota: Se se desmontam mais de uma bombalinjector, remontar
alguma no préprio alojamento (com relagdo a agulha 5);
antes da remontagem é preciso lubrificar os dois extremos
da agulha com MOLYSLIP tipo AS COMPUND 40.

Grupo dos balancins

Desatarraxar as porcas dos suportes que sujeitam o grupo do
balancin a culatra.

O Na remontagem, apertar a 40 Nm.
0 pemo, oco por dentro para pennitir a lubrificacédo, é fechado nos
dois extremos com dois tampdes.

Ver a continuacao.

Nota: E possible desmontar o grupo dos pernos dos balancins
sem retirar a bomba/injector.
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Pernos dos balancins, desmontagem e remontagem

Para retirar o perno 1 do seu suporte 2 torna-se necessario tirar a
cunha 3 furando-a com uma verruma de 4 mm.

Na remontagem é preciso meter outra cunha de maneira a ficar
enterrada com relagéo ao suporte de A (0+1 mm).

Comprovar o estado de desgaste do perno (diam. B) e o dos furos
dos balancins diam. C).

Tirar os tampos de encerramento 4 na extremidade e limpar bem
por dentro.

Dimensées (mm):

C-B
mm C-B limite de desgaste
A 0+1,00
17,989 =+ 18,000
0,015 + 0,041 0,090
C 18,015 + 18,030

Eixo de manivelas, desmontagem

Desapertar os parafusos e retirar o tampéo 1.
Controlar a integridade do anel de vedagéo 2.

Puxar a agulha da bomba de alimentacéo.

Puxando e rodando tirar para fora o eixo de manivelas.

Nota: O excéntrico do governo da bomba de alimentagdo 3 nao é
parte integrante do eixo de manivelas, mas esta nele
sobreposto e sujeito com um parafuso.

O No caso de substituicdo, apertar o parafuso do excéntrico a 80
Nm.

Eixo de manivelas, controlo dos didmetros dos pernos e dos
alojamentos

Medir os didmetros dos pernos dos alojamentos com um
micrémetro para interiores e os pernos do eixo de manivelas com
um para exteriores.

- 46 -
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r/t////////,
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Eixo de manivelas e alojamentos, medidas dos pernos (mm)

A-B
A B A-B limite de
desgaste
37,035 + 37,060 | 36,975 + 37,000 | 0,035 + 0,085 0,170

Nota: Os diametros dos pemos dos eixos de manivelas e dos
respectivos alojamentos tm o mesmo valor para todos os
motores da série (LDW 502-602-702-903-1003-1204-1204/T-
1404.

Controlo da altura das manivelas

Empregar um micrémetro para exteriores.

Altura da manivela de aspiragéo, escape, e injeccdo LDW 903

A1l = Manivela de aspiragdo do 1° cilindro
A2 = Manivela de aspiragdo do 2° cilindro
A3 = Manivela de aspira¢gdo do 3° cilindro

S1 = Manivela de escape do 1° cilindro
S2 = Manivela de escape do 2° cilindro
S3 = Manivela de escape do 3° cilindro

I1 = Manivela de injec¢do do 1° cilindro
12 = Manivela de injec¢édo do 2° cilindro
I3 = Manivela de injec¢édo do 3° cilindro

H =29,598+29,650 mm (altura da manivela de aspiracdo e de
escape)
H1 = 28,948+29,000 mm (altura da manivela de inieccao)

Para 1204/T, H (aspiracdo) = 29,438/29,490 mm,
H (escape) = 29,778+29,830 mm.

Todos os motores da série (exceto LDW 1204/T) tém os
excéntricos de aspiracdo, escape e injeccdo com a mesma altura
He H1.

Se o desgaste do excéntrico superar de 0,1 mm o valor minimo
dado de H e H1 substituir o eixo de excéntricos.
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Culatra, desmontagem

& Importante

N&o desmontar a quente para evitar deformagdes.

N&o desmontar enquanto quente para evitar deformacdes.
Caso de se observar uma deformacao superior a 0,10 mm nivelar
mediante rectificacao, elixando um maximo de 0,20 mm.

< Para sujeicdo da culatra ver pag 57.

Valvulas

Para desmontar as valvulas é preciso retirar primeiro 0os semicones;
apertar com for¢ca sobre o prato govema-molas superior, como
indica a gravura.

Componentes: 1 Eixo da mola
2 Junta de vedacéao do dleo
3 Anel governa-mola inferior
4 Mola
5 Anel governa-mola superior
6 Semicones

Junta de vedacdo do 6leo da guia da valvula, montagem

Para evitar a deformacdo da guarnicdo 1 durante a montagem na
guia da valvula, introduzi-la na ferramenta 2 matr. 7107-1460-
047 (depois de lubrifica-la abundantemente) e proceder como

indicado na figura assegurando-se de que a guarnicdo 1 chegue
em balizamento.

Mola da vélvula
Com um calibrador, medir o comprimento livre.
Comprimento livre A = 46 mm.

Nota: Se o valor de comprimento A for inferior a 43,5 mm & preciso
substituir a mola.

-48 -
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Valvula, caracteristicas

Vélvula de escape A
O eixo e a cabeca sdo de materiais diferentes.

2 Trogo soldado

3 Trogo cromado

4 Trogo de material: X 45 Cr Si 8 UNI 3992

5 Trogo de material: X 70 Cr Mn NI N 216 UNI 3992

502-602-903-1204-1204/T | 702-1003-1404 a

D 29,00 30,20 45° 30" + 45° 45

Vélvula de aspiracéo B
Material: X 45 Cr Si 8 UNI 3992

1= Trogo cromado

502-602-903-1204-1204/T | 702-1003-1404 a

1

C 33,00 34,40 60° 30" + 60° 45'

Guida da valvula e alojamentos

As guias de aspiracdo e escape sdo ambas de fundi¢cdo cinzenta
com matriz perolina fosforosa; de tamanho s&o iguais:

Medidas (mm):

A B C D E

36,4+36,6 | 11,045+11,054 | 11,000+11,018 | 5,80+6,20 | 9,75+9,85

Nota: As guias estdo predefinidas e, portanto, uma vez montadas,
ndo devem ser modificadas.
Sao previstas guias das valvulas com diametro externo B
aumentado de 0,5 mm.

Guia da valvula, montagem

Meter a guia com um puncao tendo em conta o valor A com respeito
ao plano da culatra.

Medidas (mm):

A B c

39,5+40,0 | 7,005+ 7,020 | 6,960 + 6,990

Folga (mm):

(B-C) = 0,015/ 0,050 (B- C) limite do desgaste = 0,10
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Alojamentos e assentos das vélvulas - Medidas (mm)
4 LDW 502-602-903-1204-1204/T
i mm a ail
i -4 A 34,020+34,045
' C B 34,106+34,115
44° 53"+ 45° | 59°53'+ 60°
4 C 30,020+30,041
D E— B —g D 30,108+30,116
!\ LDW 702 - 1003 - 1404
a oy mm a al
Y 87
A 35,220+35,245
B 35,306+35,315
44°53' + 45° | 59°53' = 60°
C 31,220+31,241
D 31,308+31,316

Meter os assentos nos seus alojamentos.

Nota: Os assentos estdo predefinidos e, portanto, depois de
montados ndo devem ser alterados.

Encaixe das vélvulas e largura da vedagao dos assentos

Medidas (mm):

LDW 502-602-903-1204-1204/T

mm limite usura
D 0,5+0,8 1,1
S 1,6+1,7 2,0

LDW 702 - 1003 - 1404

mm limite usura
D 0,7+1,0 1,3
S 1,6 2,0

Esmerilar as valvulas sobre os seus assentos com esmerilador
fino.

Depois da esmerilagem € preciso controlar o encaixe da valvula D
com relagdo a superficie da culatra e a largura da vedaccdo do
assento S.
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PRECAMARA DE COMBUSTAO

/ Componentes:
7 1 Precdmara de combust&o
2 Vela de aquecimento

3 Virola de ajuste da precdmara
TN 4 Culatra

de reparagdo do motor, mas se fosse necessario faz-se como

/ - segue.

\ l I /ﬁ A substituicdo da precamara nao faz parte das operagdes normais

Remocédo da virola da precAmara de combustao

Antes de extrair a precAmara é preciso desapertar a virola que a
sujeita a culatra.

Empregar a chave especial 1 matr. 7107-1460-027 e desapertar a
virola 2.

PrecAmara de combustéo, extraccéo

Antes de proceder a extrac¢do da precamara, tirar para fora a vela
de aquecimento.

Meter a ferramenta 1 matr. 7107-1460-030 na precamara.

Empurrar com for¢ca para cima o batente 2 e ritirar a precAmara 3.

Nota: os tipos de precAmaras de combustdo séo diferentes para os
varios motores, como descrito a seguir.
- LDW 502
- LDW 602-903-1204-1204/T.
- LDW 702-1003-1404.

PrecAmara de combustdo, remontagem

No lado da precAmara existe um furo dentro do qual deve ser
metida a vela de aquecimento 2.

Na remontagem é preciso orientar o furo da precAmara com o da
vela.

Para assegurar-se da coincidéncia dos dois furos, empregar a
ferramenta 1 matr. 7107-1460-031 metendo-a no furo da vela.

O Na remontagem apertar a virola duas vezes:
1° apertar a 100 Nm,
2° apertar a 180 Nm.

Controlar a protuberancia A que deve de ser 3,68+4,1 mm.
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Céarter de 6leo, remocéo

& Perigo - Atencéo

O 6leo velho do motor pode provocar cancer de pele se entrar
frequentemente em contacto e por periodos prolongados com a
mesma.

No caso em que o contacto com o 6leo sejainevitavel, aconselha-
se lavar bem as méos com agua e sabao assim que for possivel.
N&o dispersar o 6leo velho no ambiente porque é muito poluidor.

Tampa de carter, remocgao.

Retirar os parafusos de fixacao.

Inserir una lamina 1 na zona do suporte de bancada anterior e
posterior.

Retirar o silicone das borrachinas de vedacdo dos suportes de
banco.

Na remontagem distribuir o silicone tipo “Dow Corning 7091"
como na figura.

O Na remontagem apertar os parafusos de fixagdo a 10 Nm.

Antes de proceder com o arranque do motor, controlar que:

1) a tampa de escape do 6leo esteja fechada em modo correcto;

2) foi efectuado o abastecimento do 6leo com a quantidade pedida
para o tipo de motor (veja-se pag. 26).

EMBOLO

Retirar o recipiente do 6leo e desmontar a tampa da culatra da
biela.
Retirar o grupo do émbolo e da biela.

Nota: O émbolo do LDW 502 distingue-se do émbolo do LDW 602
pla cAmara de combustéo.
O émbolo do LDW 1204/T distingue-se do émbolo do LDW
1204 por um nicho de passagem de vaporizagdo de
arrefecimento e por uma insercdo na caixa do primeiro
segmento.
Para os motores LDW 702-1003-1404 a céamara de
combustéo é do tipo Ricardo.

Desmontagem e remontagem dos freios do cavilh&o

Extrair o freio inserindo um alicate de pontas na caixa A.
Na remontagem inserir os freios com a ponta de ressalto junto ao
rebaixo do interno do angulo (a = 15°).

101 102
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Embolo, desmontagem e controlo

Tirar os anéis de paragem e desenfiar o perno, ver fig. 101.
Tirar os segmentos e limpar a cavidade.

segmentos.

Nota: O aumento previsto é de 0,50 e 1,00 mm.

Embolo, classes

Medir o didmetro Q na parte A da base do corpo (A = 9 mm).
Se o diametro tiver um desgaste superior a 0,05 mm do valor
minimo dado, torna-se necessario substituir o émbolo e os

Os émbolos, com relagdo aos seus valores diametrais, dividem-se nas classes: A, B, C. Estas referérencias e o logotipo
estdo esculpidos na parte interior do émbolo. (ver fig. 100).

LDW 502-602-903-1204-1204/T
Classes @ Cilindros - mm @ Embolos - mm Folga - mm
A 71,990+72,000 71,930+71,940
B 72,000+72,010 71,940+71,950 0,050+0,070
C 72,010+72,020 71,950+71,960
LDW 702 - 1003 - 1404
Classes @ Cilindros - mm @ Embolos - mm Folga - mm
A 74,990+75,000 74,930+74,940
B 75,000+75,010 74,940+74,950 0,050+0,070
C 75,010+75,020 74,950+74,960

Fornecimento dos émbolos:

Os émbolos com o didmetro segundo o valor nominal s6 se fornecem nas classes A.
Os émbolos aumentados 0,50 e 1,00 mm fornecem-se com a marca do aumento esculpida na parte de cima:
@ 72,5 - @ 73 para motor LDW 502-602-906-1204-1204/T um @ 75,5 - 76,0 para motor LDW 702-1003-1404.
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Embolos, peso

Para evitar o desequilibrio é preciso pesar os émbolos antes da sua
substituicao.
A diferenca de peso ndo deve ser superior a 4 gr.

104

Segmentos - Distancia entre as pontas (mm)

Meter cada segmento no cilindro e medir a distdncia & ponta A
nella zona di lavoro.

Segmento A limite de desgaste
1° 0,25+0,45
2° 0,25+0.45 1.0
3° 0,20+0,45

Segmentos - Folga entre a cavidade (mm)
A
B A 0,090+0,125
C
0.050+0,085
C 0,040+0,075
106 107
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Segmentos - Ordem de montagem

D
]
_ | A = 1° segmento (parte interior conica e torcida)
] . . 7 . .
' g B = 2° segmento (parte interior cénica e torcida)
T ~—A '™ C = 3° Segmento limpadleo

D = Zona cromada
E = Zona cromada

Nota: Sempre que uma superficie tenha alguma coisa escrita,
montar essa superficie para cima.

Embolo - Remontagem

& Importante

Antes da remontagem lubrificar: o pino, o pistdo, o cilindro e
0 casquilho da culata de biela.

Acoplar o pistdo a biela inserindo o pino, apos té-lo lubrificado,
com a simples pressao do polegar.

Inserir os dois anéis de parada do pino e contolar que estejam bem
posicionados nos seus alojamentos. Veja-se também fig. 101.
Utilizando uma pinga aperta-faixas, introduzir o pistdo no cilindro
de modo que a camara de combustdao A se encontre directamente
abaixo da precamara correspondente da cabeca.

Acoplar o grupo pistao/biela a arvore do motor.

109 110

< Para o aperto culatra/biela, veja-se a fig 115-116.

Protuberancia do émbolo e espago nocivo

Determine o valor de A de cada pistdo realizando a medi¢cdo em quatro
diferentes pontos opostos diagonalmente da face superior do pistdo
para a superficie do monobloco.

Para conseguir o espaco nocivo e depois a escolha da junta da
culatra é preciso tomar em consideragdo o valor A do émbolo que
mais sobressair.
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Junta da culatra
& Importante
a sua espessura.

cortes.
O valor de A refe

Tirar a guarnicao de culatra do prdprio involucro de protec¢ao
somente no momento da montagem.

No ponto B da junta existem uns cortes semicirculares que indicam
Escolher a junta apropriada tendo presente que a cada valor de A

da tabua corresponde uma junta com: nenhum corte, um corte,
dois cortes, ou para o motor 1404 um corte, dois cortes, trés

re-se a fig. 111.

Todavez que desmontar o cabecgote, deverd ser substituida a guarnicéo.

LDW 502 - 602 - 903
A (mm) Numero cortes Espaco nocivo
0.97+1.06 0 corte
0.39+0.48
1.07+1.16 1 corte
1.17+1.25 2 cortes W ; 0.40+0.48
GO et
LDW 1204 - 1204/T
A (mm) Numero cortes Espaco nocivo
0.97+1.06 1 corte
0.39+0.48
1.07+1.16 2 cortes
1.17+1.25 3 cortes 0.40+0.48
LDW 702 - 1003
A (mm) Numero cortes Espaco nocivo
0.82+0.91 1 corte
0.54+0.63
0.90+1.01 2 cortes
102_110 3 Cortes ------ 055_063
LDW 1404
A (mm) Numero cortes Espaco nocivo
0.82+0.91 1 corte
0.52+0.61
102110 | 3 cortes 0.53+0.61
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Fixacdo da culatra

Empregar uma chave dinamométrica provida duma alavanca para
fixagdo angular.

Medir o comprimento de cada parafuso (comprimento normal =
89,5+90,5 mm); se superararem 0s 92 mm € preciso substitui-los.
Untar com 6leo de motor.

Na&o refixar a culatra depois da prova em movimento.

Fazer como segue.

Fase de fixagcdo da culatra dos LDW 502-602-702-903-1003

& Importante

Uma vez efectuada a operacdo de fixagdo da culatra em modo
correcto, a mesma podera ser fixada novamente somente em
caso de uma nova desmontagem.

Antes da montagem aconselha-se de lubrificar o perno e a
parte debaixo da cabeca dos parafusos com 6leo SPARTAN
SAE 460.

A = Para LDW 502-602-702
B = Para LDW 903-1003

Seguindo a ordem numérica que indica a gravura, os parafusos
devem ser atarraxados em duas fases:

12 fase = 50 Nm
22 fase = Dar uma volta de 90° a chave no sentido horario.
32 fase = Dar uma volta de 90 a chave no sentido horario.

Para LDW 502 com base injectada sob presséo (aluminio):

Com parafusos de aperto cabecgote H: 1a fase = 60 Nm
Com parafusos 8.8: la fase = 40 Nm
2a fase = Realize uma rotagdo da chave no
sentido horéario de 90°.
3a fase = Prossiga com uma rotacéo da chave
no sentido horario de 90°.

Fase de fixagc&o da culatra do LDW 1204-1204/T-1404

Seguindo a ordem numérica que indica a gravura, os parafusos
devem ser atarraxados em duas fases:

12 fase = 50 Nm
22 fase = Dar uma volta de 90' a chave no sentido horario.

32 fase = Dar uma volta de 90' a chave no sentido horario.
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BIELA

& Cuidado - Adverténcia
Durante a remontagem das chumaceiras da cabeca da biela

recomenda-se uma cuidadosa limpeza dos particulares assim
como uma abundante lubrificagdo para evitar gripagens
durante o primeiro arranque.

Chumaceira da cabeca da biela

Depois de separar a biela da arvore do motor, fazer os controlos
gue seguem.

Na remontagem as duas marcas da centragem A e B devem ficar
do mesmo lado.

O Atarraxar os parafusos da tampa da cabeca da biela ao 40 Nm.

Nota: a chumaceira da cabeca da biela é fornecida seja com o
valor nominal seja aumentada de 0,25 e 0,50 mm.
No motor LDW 502 com base em liga leve, a biela é em
aluminio e sem chumaceira da cabeca da biela e bucim de

pé.

Biela, peso

Para evitar o desequilibrio, € preciso pesar a biela antes da
substituicéo.

A diferenca de peso ndo deve ser superior a 10 gr.

E possivel pesar ao mesmo tempo a biela, o @émbolo e o perno pré-
montados, e a diferenca de peso ndo pode superar 14 gr.

Biela completa com chumaceira e perno - Medidas (mm)

A = 126,48+126,52

= 106,98+107,02  (para LDW 502)
B = 18,015+18,025

= 20,015+20,025 (para LDW 702-1003-1204/T-1404)
C = 40,021+40,050 (com a chumaceira apertada a 40 Nm)
D = 17,996+18,000

= 19,996+20,000 (para LDW 702-1003-1204/T-1404)
E = 50,900+51,100

= 54,000+55,100 (para LDW 702-1003-1204/T-1404)
(B-D) = 0,015+0,039 (B-D) limite de desgaste = 0,060

Nota: Ao montar a chumaceira na parte inferior da biela, é preciso
prestar atencdo a que os dois furos de lubrificacdo
coincidam.
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Alinhamento da biela

Empregar um calibrador com escala de comparacdo ou um
comparador como 0 que mostra a gravura.

Controlar o alinhamento dos eixos utilizando o perno do émbolo; o
desvio A = 0,015 mm; limite 0,030.

As pequenas deformagfes podem ser corregidas sob pressao
fazendo uma forca gradual.

CILINDROS

Acertar o comparador com um anel calibrado.

Comprovar o diametro D nos pontos 1,2 e 3; repetir a mesma
operacdo rodando 90' o comparador, a mesma altura.

Comprovar o eventual desgaste na zona X onde trabalham os
segmentos e se superar em 0,05 mm o limite méximo indicado é
preciso rectificar o cilindro em concordancia com 0s sucessivos
aumentos.

72,000 mm para motor LDW 502-602-903-1204-1204/T;
75,000 mm para motor LDW 702-1003-1404.

Cilindros, classes

As referéncias das classes dos émbolos (A,B,C) estdo marcadas na
parte interior do proprio émbolo; as dos cilindros estdo no
baseamento, nos pontos indicados pela seta; ver gravura.

Nota: Para LDW 502 com base em aluminio, os cilindros em ferro
gusa podem-se rectificar normalmente com os aumentos de
0,5e 1,0 mm.
Nao é prevista a substituicdo dos cilindros.

Cilindro, rugosidade

& Cuidado - Adverténcia
Esta proibido repassar a mdo com esmeril a superficie interior

do cilindro.

A inclinagcdo dos tracos incrustados do trabalho deve estar
compreendida entre 45°+55°.

Devem ser uniformes e nitidos em ambas direccdes.

A rugosidade média deve estar compreendida entre 0,5 e 1 pm.

A superficie toda do cilindro que esta em contacto com os
segmentos deve ser tratada com o método plateau.

Manual de Reparacdo FOCS_cod. 1.5302.499 7° ed_ rev. 06 -59 -



4 Desmontagem / Remontagem

/\ LOMBARDINI
A KOHLER COMPANY

o

3

@\lo

- N

|

lﬁ(

126

Tampos do banco central

Os tampos dos suportes centrais levam uma marca que pode ser
numérica como na gravura ou burilada.

Na base estdo desenhadas ou buriladas as mesmas marcas.
Montar os tampos com 0s mesmos nimeros e do mesmo lado; em
qualquer caso € preciso ter presente os dois tracos de centragem
da chumaceira que devem ficar do mesmo lado.

O Atarraxar os parafusos ao mesmo tempo e a 60 Nm.

Tampos do banco posterior e anterior

& Importante

Antes do aperto final e apés ter terminado o aperto, controlar
com uma barra rectificada a co-planeza ente os planos.

Na remontagem do tampo do banco posterior 1, substituir a junta
lateral de borracha 2, tendo em conta que a protuberancia A e B
do suporte deve ser de 0,5+0,10 mm; cortar o eventual excesso.
Fazer o mesmo relativamente ao tampo anterior.

Para introduzir os suportes no baseamento, é preciso meter entre
as suas superficies duas laminas C e D, de 0,1 mm de espessura,
matr. 7107-1460-053.

O Atarraxar os parafusos a 60 Nm.
Nota: Aconselha-se a aplicacdo de algumas gotas de material

vedante a base de silicone sobre a superficie do corte da
junta 2.

Controlo da folga entre a chumaceira e os pernos do banco

Usar um fio calibrado A, tipo “Perfect Circle Plastigage” e disp6-lo
com um pouco de massa consistente no centro da semichumaceira.

O Atarraxar os parafusos a 60 Nm.

Elevar o valor da folga controlando o achatamento do fio com a
pertinente escala graduada fomecida com a prépria confecgcédo e
facil de incontrar nos comercios.

< Para os valores das folgas entre os pernos do banco, pemos da
cabeca da biela e das chumaceiras correspondentes, ver pag.
64.
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Vaporizador de arrefecimento dos émbolos

& Cuidado - Adverténcia
Os émbolos tém um nicho para que durante o seu movimento

de alto a baixo e vice versa ndo esteja em contacto com o
vaporizador.

Quando se remonta o vaporizador tomar atencdo para que
esteja posicionado de modo a que & passagem do embolo se
encontre ao centro do nicho.

Estdo presentes no motor sobrealimentado LDW 1204/T e estédo
alojados junto ao suporte da bancada.

Componentes:

131

1 Anilha

2 Vaporizador

3 Anilha

4 Raccord (apertar al2 Nm)

5 Vélvula (pressao de abertura = 1+1,2 Bar)
6 Mola

Caracteristicas (mm):

A B C D a

0,80+0,85 34 150 16 5°

Semianéis de encosto

Para conseguir que permanegam nos seus sitios durante a
montagem, é conveniente pdr um pouco de massa consistente.

Os semianéis devem ser montados com a estria A corno indica a
gravura.

Espessura dos semianéis = 2,31+2,36 mm; fornecem-se, como
acessorios, espessuras aumentada em 0,1 e 0,2 mm. Ver a
continuagéo.

Folga axial da arvore do motor

Depois de sujeitos os suportes do banco, medir a folga axial A
entre o encosto da arvore do motor do lado do volante e os

semianéis de suporte do banco.
Ref. Folgas limite
Amm 0,130+0,313 0,5
B mm 23,05+23,10 23,50

Caso a folga ndo esteja dentro de estes valores, controlar o valor
de B e eventualmente empregar semianéis aumentados. Ver a

as | continuagéo.

Manual de Reparacdo FOCS_cod. 1.5302.499 7° ed_ rev. 06 -61-



4 Desmontagem / Remontagem

/\ LOMBARDINI
A KOHLER COMPANY

Semianéis de encosto, aumentos

Medidas (mm):

136 137

b 2

138

C B** A*
Std 22,787+22,920 | 23,050+23,100
12 22,987+23,120 23,250+23,300
0,1300,313
22 3,087+23,220 | 23,350+23,400
30 23,187+23,320 | 23,450+23,500
* A di fig. 134.
** B di fig. 135.

Rectificando B segundo a tabua podem-se montar os semianéis
seguintes:

1° Aumento. Semianeis 1 e 2 + 0,10 mm sobre os dois lados do
soporte.

2° Aumento. Semianeis 1 e 2 + 0,10 mm dum lado do soporte e
+0,20 mm do outro lado.

3° Aumento. Semianeis 1 e 2 + 0,20 mm sobre os dois lados
suporte.

Anéis de vedacgdo de Oleo anteriores e posteriores da arvore
do motor

& Cuidado - Adverténcia
Com temperatura ambiente inferior a -35°C, os anéis poderiam

sofrer danos.

O anel de vedagédo do 6leo anterior 1 esta metido no capacete da
bomba de 6leo e o posterior 2, na arruela do lado do volante.
Quando deformados, duros ou estragados, € preciso substitui-los.

Para a substituicdo:

- Limpar cuidadosamente o assento

- Submergir o anel em 6leo de motor durante aproximadamente
meia hora.

- Meté-lo no assento com uma bucha exercendo uma pressao
uniforme sobre toda a superficie frontal; fazer com que as duas
superficies A e B figuem no mesmo plano.

Encher o vao interno com axungia e lubrificar a beira da vedacgéo
com Oleo pesado.

Nota: Antes da revisdo do motor, se na zona de vedacdo dos
anéis 3 e 4 (zona temperada da &arvore do motor) se
observar uma perda de ¢leo, pode-se resolver o problema
substituindo os anéis e empurrando-os para dentro uns
2 mm mais do que estavam 0s anteriores.

Se os anéis forem de cor preta significa que as zonas 3 e 4
da arvore do motor sdo temperadas; em tal caso é
necessario remontar o anel da mesma cor.

Se o0s anéis forem de cor marrom, as zonas 3 e 4 ndo sédo
temperadas e devem-se remontar os anéis de cor marrom.
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Arvore do motor, condutos de lubrificagéo

& Perigo - Atencéo

Durante as operagdes de reparagao, quando for utilizado ar
comprimido é importante usar 6culos de protecc¢ao.

A = Arvore do motor LDW 502
B = Arvore do motor LDW 602-702

Submergir a &rvore num banho de petrdleo.

Tirar os tampos e limpar os condutos 1 e 2 ou 3 e 4 com uma buril;
soprar com ar comprimido.

Pér outra vez os tampos e comprovar a hermeticidade.

Nota: na arvore do motor do LDW 502 com base em aluminio, nao

pode ser trocado com aquela com base em ferro gusa, pois
0s contrapesos séo diferentes.

Arvore do motor controlo dos didmetros dos pernos e da
manivela

Empregar um micrémetro para exteriores.

Didmetro dos pernos do banco e cabecas da biela

Medidas mm: LDW 502 - 602 - 903 - 1204 - 1204/T
Ref. Folga limite de desgaste
A (mm) | 47,984+48,000 47,900
B (mm) | 39,984+40.000 39,900

LDW 702 - 1003 - 1404

Ref. Folga limite de desgaste
A (mm) | 50,981+51,000 50,900
B (mm) | 39,984+40.000 39,900
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Diédmetros interiores das chumaceiras do banco e da cabegas
da biela

Medidas (mm):

LDW 502 -602 - 903 - 1204 - 1204/T

Ref. Folga limite de desgaste
C (mm) | 48,016+47,984 48,055
D (mm) | 40,021+40,050 40,100

LDW 702 - 1003 - 1404

i Ref. Folga limite de desgaste
C (mm) | 51,023+51,059 51,098
D (mm) | 40,021+40,050 40,100

Esta medidas refere-se a chumaceiras atarraxadas.

< Para os pares de atarraxamento ver figg. 116 e 126.

Folgas entre as chumaceiras e os pernos correspondentes

ver figg. 143, 144.

Medidas (mm):

LDW 502 - 602 - 903 - 1204 - 1204/T

Ref. Folgas limite de desgaste
C-A (mm) | 0,022+0,074 0,200
D-B (mm) | 0,021+0,066 0,130

LDW 702 - 1003 - 1404

144
Ref. Folgas limite de desgaste
C-A (mm) | 0,023+0,078 0,200
D-B (mm) | 0,021+0,066 0,130

Nota: Tanto para as chumaceiras do banco como para as das
cabecas das bielas estdo previstas diminui¢cdes de didmetros
interiores de 0,25 e 0,50 mm.
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Toma de movimento da bomba oleodinamica
A = Terceira toma de movimento

Sobre a terceira toma de movimento pode ser montada uma bomba
oleodindmica 2 Pcome arruelas Bosch e uma do tipo 1 PD.

A poténcia que se pode derivar da terceira toma de movimento é de
7 KW correspondente a um par de 37Nm a 3600 voltas/1' (voltas do
motor).

Relagéo da transmissao, voltas do motor/voltas da bomba = 1:0,5.

Terceira toma de movimento, componentes

1 Manguito acanalado

2 Carrete dentado

3 Anel de vedacgéao

4 Arruela para bomba oleodindmica 1 PD
5 Anel de vedacgéo

Nota: O manguito 1 compreende também o excéntrico do governo
da bomba de alimentagdo do combustivel e sejeito com o
proprio parafuso do excentrico standard com um par de
atarraxamento de 80 Nm + 90°.

O Atarraxar o carrete 2 na bomba oleodinamica a 45 Nm.

146
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Turbo compressor
Esta instalado no motor 1204/T em duas versdes:

Tipo TD 025 03C 2.8 para regulacoes a 3600 r.p.m./min
Tipo TD 025 03C 2.0 para regulacoes a 3000 r.p.m./min

Componentes do turbo compressor

1 Tubo flexivel
2 Atuactor
3 Colar
4 Corpo de turbina
5 Anelo de freio
6 Caracol de compressor
7 Espessor
8 Porca
9 Contra-porca
10 Veio com turbina
11 Segmento
12 Anilha de vedagédo
13 Rolamento
14 Freio
15 Espessor
16 Segmento
17 Deflector de oleo
18 Casquilho de encosto
19 Orring
20 Rolamento de encosto
21 Anel de encosto
22 Rolamento
23 Anel de freio
24 Anel de freio
25 Supporte de rolamento

Ensaio do turbo compressor

Arranjar um manometro com escala de 0 a 2 bar e aperta-lo no furo A
de M8 como na figura, depois de retirado o taco.

Arrancar o motor, para aquecer durante alguns minutos e depois
regular a 3600 rpm/min. Na poténcia Nb para turbo compressor tipo TD
025m 03C 2.8 e a 3000 rpm/min. Na poténcia Nb para o tipo TD 025
03C 2.0.

0 valor da presséo de ar de sobrealimentagdo a notar é de 0,87 +~ 0,91
bar (655+685 mm Hg).

No caso de a pressdo de ajustamento ndo entrar no valor requerido é
necessario regular o curso da aste de comando de valvula 8 (waste
gate) vér a seguir.
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Turbo compressor 5
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Controlo, ajustamento do atuador - regulacéo de curso da aste de
comando da valvula “waste gate”

Desligar o tubo 7 do lado do compressor.

Utilizando uma tomada em T ligar com um manometro 4 (escala de
0 a 2 bar) com o tubo de conducgédo de ar comprimido completo com
reductor 5.

A pressao de ar na conduta devera sér de 1,5 a 2 bar.

No tubo do manometro executar um furo B com diametro de 1,5 mm
de onde escapara uma parte do ar com o objectivo de estabilizar a
pressao do manometro.

Instalar um comparador (6) de modo que a sonda se apoie no terminal
2 operando sobre o reductor 5 enviar ar ao atuactor de modo a fazer
avancar o terminal 2 de A (A = 1 mm).

Apressao lidanomanometro devera sérde 830+890mmhg (1,11+1,19
bar).

Se a pressao for inferior ao valor dado proceder do seguinte modo.

Desapertar a contra-porca 1. Tirar a golpilha 9 e desligar a aste 8,
de comando da valvula “waste gate”.

Mantendo imdvel a aste apertar o terminal 2 até atingir a presséo de
ajustamento.

A aste, durante a rotacdo do terminal 2, ndo deve sofrer nenhuma

torcéo.
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& Perigo - Atencéo

- Podem ocorrer danos no motor se este trabalhar com 6leo insuficiente. Além disso, é perigoso introduzir demasiado
6leo porque a sua combustdo pode provocar um brusco aumento da velocidade de rotagéo.

- Utilizar o 6leo adequado para proteger o motor. Nada mais do que o 6leo de lubrificacdo afecta as performances e a
durabilidade do motor.

- Utilizando 6leo com caracteristicas diferentes do prescrito ou se ndo for substituido regularmente, aumentam os
riscos de gripagem do émbolo, colagem das cintas elasticas e de um rapido desgaste da camisa do cilindro, dos
rolamentos e de todas as outras partes em movimento. A duragcdo do motor serd notavelmente reduzida.

- A viscosidade do éleo deve ser adequada a temperatura do ambiente no qual o motor trabalha.

& Perigo - Atencéo

- O 6leo usado pode ser causa de cancro na pele, se deixado repetidamente em contacto com a pele durante periodos
prolongados. Para evitar o contacto com o 6leo usado, utilizar luvas de protecc¢éao.

- Se o contacto com o 6leo for inevitavel, aconselhamos lavar cuidadosamente as maos com agua e sabdo o mais
rapidamente possivel.

- N&o eliminar o 6leo usado no meio ambiente porque € altamente poluente.

CIRCUITO DE LUBRIFICACAO

151
Componentes:
1) Pressostato 6) Tampéao de saida do 6leo 11) Valvula de regulacéo da pressao do 6leo
2) Perno dos balancins 7) Vara do nivel do dleo 12) Bomba de dleo
3) Perno da cabeca da biela 8) Respiradouro 13) Arvore do motor
4) Cartucho do filtro de dleo 9) Tampéao de alimentacédo do dleo 14) Filtro de aspiracédo do 6leo
5) Perno do banco 10) Eixo das manivelas 15) Turbo compresor com respectivos tubos

presente s6 no LDW 1204/T
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Filtro interno de éleo e tubo de refluxo de 6leo ao depdsito
Lavar com gasolina o filtro interno de dleo 1 e o tubo de refluxo do
6leo 2 ao deposito,soprar com ar comprimido.

Substituir os anéis de vedagédo 3 e 4.

O Apertar o tampéao de saida do 6leo a 40 Nm.

Bomba de 6leo

A bomba de 6leo montada sobre o motor LDW 502-602-903 tem
um caudal menor que a montada sobre o motor LDW 1204-1204/T

Prova do caudal da bomba de 6leo a 1000 voltas/1' a temperatura
do 6leo a 120°C.

Motor Caudal (I/1) Presséo (bar)
502-602-702-903-1003 4+4.3
3+3,5
1204-1204/T-1404 6+6,5

Prova do caudal a 3600 voltas/1' a temperatura do 6leoa 120° C.

Motor Caudal (/1% Presséo (bar)
502-602-702-903-1003 19,3
4+45
1204-1204/T-1404 28,5

Bomba do 6leo, folga entre os rotores
Medir a folga A entre os dentes tal como assinala a gravura; o seu

valor maximo é de 0,171 mm; a folga limite de desgaste é de 0,250
mm.

<o Para montagem e remontagem ver a pag. 42
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Vélvula de regulacdo da presséo do 6leo

Componentes:
1 Vélvula

2 Mola

3 Junta

4 Tampao

Comprimento da mola = 27,50+27,75 mm
Soprar com ar comprimido o assento da valvula e limpar
cuidadosamente os componentes todos antes de os remontar.

Nota: A vélvula comeca a abrir a pressao de 4,5+5,5 bar

Cartucho do filtro do 6leo

Componentes:

1 Junta

2 Lamina

3 Borracha

4 Mola

5 Elemento filtrante
6 Vélvula by-pass

CARTUCCIA

7 Mola

Caracteristicas:

Pressdo maxima de trabalho: ........................ 7 bar
157 ~ ‘- ~

Pressdo maxima de exploso: .........cccccveenee. 20 bar

Grau de filtragao: .........coocvveiiiieeiiee e, 15 um

Graduacado da valvula by-pass:..........cccceeueee. 1,5+1,7 bar

Superficie filtrante total: ..........ccccccevviiiieeins 730 cm?

Superficie filtrante total para o LDW 1204: .... 1450 cm?.

Controlo da presséo do 6leo

Uma vez acabada a montagem é preciso reencher o motor com

Oleo, combustivel e liquido de refrigeracéo.

Desligar o pressoéstato, montar um racorde e ligar un manémetro de

10 bar.

P6r o motor a trabalhar e comprovar o comportamento da pressao

em funcgdo da temperatura do 6leo

Nota: Com uma temperatura maxima de funcionamento de 120°C a

900 voltas/1' a pressédo do 6leo ndo deve ser inferior a 1 bar.

158
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& Perigo - Atencéo

O circuito de arrefecimento a liquido encontra-se sob pressdo. Nao efectuar controles antes que o motor esteja
arrefecido e também neste caso abrir com cautela o tampéo do radiador ou do depésito de expanséo.

No caso em que esteja montada uma ventoinha eléctrica ndo aproximar-se ao motor quente porque poderia entrar
em funcionamento também com o motor parado.

O liquido de arrefecimento é poluinte e portanto deve ser eliminado no respeito do ambiente.

CIRCUITO DE REFRIGERAGAO

159
Componentes :
1) Tampéao de enchimento de liquido 6) Bomba de circulagdo
2) Vasilha de compensacgéo 7) Ventoinha
3) Valvula termostatica 8) Radiador
4) Bloco dos cilindros 9) Permutador de calor com respectivos tubos presente s6 no
5) Termostato de regulacdo da temperatura do liquido LDW 1204/T
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Radiador e tampé&o da vasilha de compensac¢ao, controlo e
vedacao

Abrir o tampéo da vasilha da compensagdo e controlar que o
liquido esteja no seu nivel.

Substituir o tampao por um provido de unido para bomba de ar a
mao.

Comprimir 0 ar a uma pressdo de 1 bar durante dois minutos
aproximadamente.

Controlar que no hajam goteiras no radiador.

O tampéo da vasilha fomece-se com uma valvula de depresséo 1
e com un’la de sobrepresséo 2.

Pressdo de abertura da valvula de sobrepresséo: 0,7 bar.

Bomba de circulacdo do liquido refrigerante, componentes

1 Roda

2 Junta de vedacao frontal
3 Corpo da bomba

4 Furo de escape

5 Chumaceira

6 Roldana

7 Eixo

Nota: A bomba para o LDW 1204-1204/T-1404 é diferente da

gravura porque tem um anel montado entre a roda 1 e a
junta 2. Além disso a roda tem um volume maior.

Valvola termostética

1 Corpo de aco inoxidavel ou de cobre.
2 Bolbo tipo a cera

3 Orificio de purga do ar.

Caracteristicas:

Temperatura de abertura: ...... 83°-87°C
Percurso maximo a 94° C ..... 7mm
Circulagado do liquido.............. 30+80 I/h.
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Circuito de alimentagao/injec¢cao

Componentes: 1 Depdsito
2 Filtro do combustivel
3 Tubo de alimentacdo
4 Bomba de alimentagéo
5 Bomba de injeccao
6 Injector
7 Junta
8 Tubo de saida
9 Tampao
10 Elettrovalvola

Nota: O deposito completo do filtro fornece-se sob encomenda.

Filtro do combustivel separado do deposito, sob encomenda

1 Parafuso de purga do ar
2 Suporte

3 Cartucho

4 Borracha

5 Elemento filtrante

Caracteristicas do cartucho:

Papel filtrante: .............. PF 905
Superficie filtrante ........ 2400 cm?
Grau de filtracéo .......... 23
Pressdo méaxima de trabalho 4 bar

2 Para manutencdo consultar pag. 24

Bomba de alimentacéo

Particulares:

1 Bomba de alimentagao
2 Agullheta

3 Anel de vedacao

A bomba de alimentacdo é do modelo membrana e accionada por
um excéntrico do eixo de manivelas por meio duma agulheta.

E equipada com uma pequena alavanca externa manual do
combustivel.

Caracteristicas:
A 1500 voltas/ 1’ do excéntrico do governo, o caudal € de 75 I/h e a
pressédo da autorregulacdo de 0,55+0,65 bar.

Protuberancia da agulheta da bomba de alimentagéo

A protuberancia A da agulheta 2 da superficie da culatra é de 1,66-
2.18 mm.

O controlo deve ser levado a cabo com o excéntrico 1 em repouso
tal como indica a gravura.

O Bloquear ao mesmo tempo as duas porcas de fixacdo da bomba
de alimentagdo contemporaneamente a 24 Nm.

Controlar o comprimento da agulheta e se ndo atingir a medida é
preciso substitui-la.
Comprimento da agulheta = 153,15+153,35

167
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Bombalinjector

Do projecto LOMBARDINI a bomba/injector monta-se
esclusivamente sobre os motores da série FOCS.

O sistema de injeccdo compreende duas, trés ou quatro bombas/
injectores iguais cada uma das quais alimenta um cilindro.

Nota: nabombalinjectorde nova construgao (paranumero e referéncia
vér a pag. 78) foi modificado o elemento (vér fig. 174).
A seguir a esta modificagcao e outra com eleminacgéo do taco 20
da figura 169 foi modificado o controlo do avanco de injec¢éo
estatico (fig. 187+188) e do ajustamento do injector, fig. 178.

E

& D
. >——s
¢

A

169

Bomba/injector, componentes

1 Anel seeger
2 Agulheta
3 Disco de paragem
Embolo
5 Mola
6 Parafuso
7 Suporte
8 Manivela
9 Virola
10 Anel OR
11 Cilindrinho
12 Vélvula de governo
13 Junta
14 Mola
15 Reenchedor
16 Cunha
17 Anel OR
18 Valvula de néao refluxo
19 Anel OR
20 Parafuso de fecho do orificio
21 Guarnicdo metalica (novo tipo)

I

Virola

Anel OR

Pulverizador
Distancial

Eixo de presséo

Mola

Espessor de regulagao
Corpo

Hélice de controlo
Guia do émolo

SCrTOTMmMmooOm>»

O Na remontagem do injector apertar a virola A a 70 Nm.
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172

Desmontagem/remontagem da virola de bloqueio do cilindrinho

Para desmontar a virola 9 fig. 169, empregar a chave especial A
matr. 7107-1460-029

O Na remontagem apertar a 34 Nm.

Desmontagem/remontagem da bomba de injec¢cao

Desmontar seguindo a ordem progressiva da numeracgéo; ver fig.
169.

Remontar procedendo no sentido inverso.

Na remontagem do embolinho virar a hélice de controlo do pistédo L
para a valvula de néo retorno 19; ver a continuagéo.

Remontagem do embolinho da bomba de injec¢éo

Para poder meter o embolinho no seu cilindrinho apertar com um
dedo e ao mesmo tempo rodar levemente a manivelinha 8 fig. 171
até que a guia M do embolinho fig. 172 ndo entre no assento da
manivelinha.

Nota: Se, erradamente, o embolinho vier montado com a hélice
virada para o lado errado a bomba de injec¢do néo funciona
(ndo existe o perigo de que o motor entre em fora voltas).
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Bombeante (bomba de injeccédo velho tipo)
3
r-—=5---—+ B J 1 Embolinho
l (l: 2 Secc¢do do embolinho, parte superior
_‘%]) i 3 C_ilindrinho
I b 4 Sinal de atraso
i 5 Ranhura de controlo
Medidas (mm)
A 5,5 valor nominal
B 2,00 = 2,03 diametro do furo de entrada
C 150 +1,53 diametro do furo de saida
17
D 10,00
E 9,6
3
5 _ _ F 0,7
i T3 s | C
2 T L Bombeante
F T—h EMJT
> el D 1 Embolinho
a t 2 Secc¢do do embolinho, parte superior
A— 3 Cilindrinho
4 Sinal de atraso
. 5 Ranhura de controlo
BOMBA DE Medidas
INJECCAO
174 A B C D E F
502
Bloco em 6590.307 | 55
:( H < ‘ \& aluminio
150 | 1.50 | 9.965 | 9.565
@ ) /\ 502-602 - - - = |oo
903-1204 6590285 | 60 155| 1.53 | 10.035| 9.635
DY@ | ==
N 1204/T
702-1003-1404 6590.290 | 6.5
L 14
\
@ J ® @ ¢
N Porcas de controlo da bombalinjector
D) © 9 © (
D N\ 1 Posicdo da manivelinha do governo do caudal na posigéo stop.
- J\_}__/J 2 Posicao da manivelinha do governo do caudal na posi¢cdo de
)\ Q O caudal maximo.
175
Percurso dq eixo de caudal Voltas/1' (%) mm3/golpe
maximo mm
9,5 3600 19+23
9,5 1200 15+24
posicéo de arranque 300 35+38
Presséo de graduacéo do injector: 140+155 bar
* As voltas/1' sdo da arvore do motor.
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NUMERO DE REFERENCIA

FURO ALTA PRESSAO

Furos nao
FICHA DE alinhados
REFERENCIA
INJECTOR BOMBA VELHO TIPO INJECTOR BOMBA INTERMEDIO INJECTOR BOMBA ACTUAL

176

A Lombardini evolve constantemente o sistema de injec¢do na busca das melhores performances dos seus motores.
Por este motivo o corpo do injector de bomba foi modificado trés vezes durante a evolugao.
Na figura acima estéo representados os trés diversos tipos de injectores de bomba.

Injector de bomba do velho tipo: € caracterizado pelo furo de alta pressao.

Injector de bomba intermédio: é caracterizado pela auséncia do furo de alta pressao (o furo pode estar presente mas é
utilizado somente para o controle do injector e ndo para a antecipacdo da injeccao) e
para a tomada de referéncia ente os dois furos de entrada e de saida.

Injector de bomba actual: € caracterizado pelos furos de entrada e de saida descentrados e de dimensdes maiores
e também pela falta do furo de alta presséo.

N° DE Ne VALOR
REFERENCIA | MATRiCULA | T!PO DE MOTOR | m/é\é\lgfo FERRAMENTAS ESPECIAIS

AVANCO ---> 1460.028 + 1460.024
231-2 6590.262 502 - 602 - 903 - 1204 11°-13° CALIBRAGEM INJECTOR ---> 1460.028
P.M.S. ---> 1460.048

AVANCO ---> 1460.028 + 1460.024
272-0 6590.283 502 MINI CAR 11°-13° CALIBRAGEM INJECTOR ---> 1460.028
P.M.S. ---> 1460.048

AVANCO ---> 1460.028 + 1460.024
235-2 6590.235 1204/T 4°-6° CALIBRAGEM INJECTOR ---> 1460.028
P.M.S. ---> 1460.048

AVANCO ---> 1460.056

272 6590.272 502 - 602 - 903 - 1204 8°-10° CALIBRAGEM INJECTOR ---> 1460.028
P.M.S. ---> 1460.048
272-1 6590.285 502 - 602 - 903 - 1204 8°-10°<2999 g/min | AVANGCO / CALIBRAGEM INJECTOR ---> 1460.074
12°-14°>3000 g/min | P.M.S. ---> 1460.048
272- 6590.286 502 MINI CAR 11°-13° AVANCO / CALIBRAGEM INJECTOR ---> 1460.074
272+ 6590.307 P.M.S. > 1460.048
235-4 6590.290 1204/T 6°-8° AVANCO / CALIBRAGEM INJECTOR ---> 1460.074
235-4 6590.287 P.M.S. -—-> 1460.048
235-3 8°+10° <2999 g/min | AVANCO / CALIBRAGEM INJECTOR ---> 1460.074
235-4 6590.290 702-1003 - 1404 | 12° + 14° 3000+3600 g/min | P.M.S. ---> 1460.048

13° + 14° > 3600 g/min
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Injector, graduacéao (velho tipo)

Ligar o injector & uma bomba manual apés ter desmontado o
parafuso tampa 20 fig. 169 e utilizando a ferramenta matr. 7107-
1460-028 verificar que a pressao de calibragem seja de 130+145
bar; registrar, se necessario, variando a espessura que encontra-
se debaixo da mola.

S&do previstas como pecas de reposicdo 11 espessuras diferentes
cujas medidas variam de 1 a 2 mm.

Quando substitue-se a mola, a calibragem deve ser efectuada a
uma pressdo superior aos 10 bar para compensar o0s
assentamentos no funcionamento.

Comprovar a hermeticidade da torneira movendo lentamente a
bomba a mao até perto de 120 bar em 10 segundos.

No caso de gotejar, substituir o pulverizador.

Injector ajustamento segundo a nova bombal/injector

Retirar a valvula anti retorno deixando a junta metalica e montar no
seu lugar o parafuso taco que faz parte da ferramenta 7107-1460-074.
Montar alem disso a cabeca 1 e o reccord 2; liga-la a uma bomba
manual como na figura.

A pressao de ajustamento devera ser de 140+155 bar.

Injector, potuberéncia do pulverizador

Para evitar o achatamento eccessivo do parachamas A fig. 181
controlar a protubérancia B do pulverizador ver fig. 179.

B = 6,80+7,05 mm; se esta medida resultar ser maior é preciso
meter o espessor 2 entre a virola 1 e a junta de cobre 3.
Fomecem-se espessores de 0,25 mm.

Injector, parachamas

Cada vez que se remove a bomba/injector é necessario substituir o
parachamas, a guarnicdo de cobre e o anel OR hermeticidade
Oleo e os 2 anéis OR hermeticidade gasoleo.

Meter o parachamas no seu alojamento do injector com o lado A
virado para cima.

O Atarraxar ao mesmo tempo e a 20 Nm as duas porcas que o
sujeitam a culatra.
Para motores com os injectores fixados com porcas autoblocantes
aperte a 23Nm.

< Para a periodicidade da manutencéo ver pag. 24.
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LDW 502 | LDW 602-903-1204-1204/T | LDW 702-1003-1404
a (mm) (mm) (mm)
18° 1.947 2.367 2.468
17° 1.739 2.115 2.205
16° 1.543 1.876 1.956
15° 1.358 1.651 1.721
14° 1.184 1.440 1.501
13° 1.022 1.242 1.296
12° 0.871 1.059 1.105
11° 0.733 0.891 0.930
10° 0.606 0.737 0.769
9° 0.491 0.597 0.623
8° 0.388 0.472 0.493
7° 0.297 0.362 0.378
6° 0.218 0.266 0.277

Controle e regulagcdo avango injec¢cao

- Desmontar a tampa dos balancins como indicado na pag. 40.

- Posicionar a ferramenta sobre a culatra em correspondéncia com
o cilindro n°® 1.

- Montar o comparador sobre a valvula comandada pela
ferramenta n° 1460.048.

- Através da alavanca 1 da ferramenta, abrir a vélvula até leva-la
em contacto com o pistéo.

- Entdo rodar a arvore do motor até encontrar o P.M.S. através da
leitura do comparador e zerar os centésimos.

- Remover os tubos de alimentacéo.

- Tire o anel O-ring em correspondéncia da valvula de néo retorno
e substitua-o com a guarnicdo apropriada (componente da
aparelhagem 1460.074). Depois de terminada a verificacdo,
remova a guarnicao e recoloque o anel O-ring.

- Ligar na bomba n°1 a ferramenta 1460.074 que
automaticamente posiciona a alavanca de comando ao maximo.
A ferramenta é dotada de jun¢gBes n° 3+4 para a ligacdo a um
depdsito que deve ser posicionado a um nivel ndo inferior aos 30
cm do plano das bombas. A jung¢édo n°2 é dotada de um tubo de
plastico com fio interno para poder receber as gotas.

- Levar o cilindro n°1 em compressao e abrir a torneira do
deposito. Da jungdo n°2 comecara a sair o gaséleo.

- Rodar lentamente o motor no sentido de rotagdo em direcao do
P.M.S. n°1 até que néo péare de sair 0 gaséleo.

- A esta altura, com a alavanca n° 1 (fig. 182) colocar novamente
a valvula em contacto com o pistdo e ler no comparador quantos
centésimos faltam ao valor precedentemente zerado (P.M.S.).

- Para a transformacdo dos centésimos em graus, consultar a
tabela abaixo.

- Repita a operagéo nos demais cilindros.

Avanco injeccdo para as bombas/injector actuais

Motores |Referencia Referencia na Voltas/1' o
bomba
502-602 _ oo
903-1204 6590-285 272-1 1500+2999 8°+10
502-602 o o
903-1204 6590-285 272-1 > 3000 12°+14
502* 6590-307 272+ 3000+3600 10°+12°
702-1003 . T
1404 6590-290 235-4 1500+2999 8°+10
702-1003 . 0.1 40
1404 6590-290 235-4 3000+3600 12°+14
702-1003 . T
1404 6590-290 235-4 > +3600 13°+15
1204/T 6590-290 235-4 1500+3600 6°+8°

* Com bloco em aluminio
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Correccdo do avanc¢o da injec¢cao

Se 0 valor do avanco da injeccdo ndo corresponder com o
precedentemente descrito, actuar sobre o parafuso E e repetir a
prova.

Rodando o parafuso E Y2 volta o avanco da injec¢do varia 5°
aproximadamente; rodando no sentido horario, a injeccao avanga; e
atrasa em sentido contrério.

Marcas do avanc¢o de injeccdo na proteccdo da correia de
distribuicao

O procedimento para o controlo da regulacéo é substancialmente o
mesmo que se descreve na fig. 182 com esta diferenca: em vez do
emprego do aparelho matr. 7107-1460-048, com o qual se mede o
descenso do émbolo com respeito ao ponto morto superior, tém-se
em conta as marcas A e C gravadas sobre a prote¢cdo da correia de
distribuicdo e D sobre a roldana motriz.

Quando D coincide com A o émbolo esti4 no ponto morto superior.
Quando D coincide com C o émbolo esti no avanco de injecgéo.

Marcas do PMS (Ponto Morto Superior)

PMS do 1° cilindro das séries todas, do 4°
cilindro LDW 1204-1204/T-1404 e do 2°
cilindro LDW 502.

PMS do 2° cilindro LDW 903-1003.

PMS do 2° cilindro LDW 602-702 do 3° e do 2°
cilindro LDW 1204-1204/T-1404

PMS do 3° cilindro LDW 903-1003

D coincide com A

E coincide com A
F coincide com A

G coincide com A

Nota: Seguindo o sentido da rotagdo da seta a ordem da exploséo
do LDW 903-1003 é D, G, E (1° - 3° - 2° cilindro); a do LDW
1204-1204/T-1404 € D, F, D, F (1°- 3° - 4° - 2° cilindro).

Verificador e juncdo especial para o controlo do avanco da
injeccao

1 Juncgdo especial matr. 7107-1460-028
2 Verificador do controlo do
matr. 7271-1460-024

avanco da injeccéo

Tirar o tampéo do corpo da bombalinjector e no seu lugar meter a
juncdo 1; sobre esta juncdo atarraxar o verificador 2.

Nota: Ao remontar o tampdo na bomba/injector comprovar a
hermeticidade.
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Controlo do avanco estéatico da injec¢cédo

Encher o depdsito e accionar a bomba de alimentacdo do
combustivel.

Dispor a haste do governo do caudal dos injectores/bomba (haste
A fig. 187) a metade do seu percurso

Levar o pistdo para o ponto morto superior de compressao; inserir
uma chave hexagonal de 13 mm na contra-porca do parafuso de
registro avancgo injecgdo; accionando a chave para frente e para
tras carrega-se a bomba de injeccdo e o verificador podera ser
esvaziado.

Com o émbolo no PMS, accionando a manivela 2 fig. 188, levar a
valvula de escape ao contacto do émbolo e acertar o comparador.
Retroceder um 1/4 de volta rodando a arvore do motor muito
lentamente observando o nivel do combustivel no verificador; parar
apenas se mova o nivel; este é o avango de injeccao estatico.
Accionando a manivela 2 controlar o descenso do émbolo com
relacdo ao PMS que deve ser de 0,89+1,24 mm para LDW 602-
903-1204; 0,73+1,02 para LDW 502.

O tabela a pag. 80 mostra o descenso do émbolo em mm respeito
ao PMS em relagcdo com a rotacdo da arvore do motor em graus.

O avanco da injec¢do estatico em graus oscila entre a = 11°+13° e
refere-se a todos os motores da série para regulacdes de voltas
entre 1500+3600 voltas/1'.

Preparacdo da prova de nivelamento dos caudais das bombas/
injeccéo

Fecho do furo de lubrificacéo

Para efectuar esta prova € necessario remover a tampa dos
balancins e fechar o furo 1 com um parafuso de M 8x1,25 ou M
10x1,5 nos motores do Gltimo tipo com ndo mais de 8 mm de
comprimento e guarni¢éo de cobre.
No caso em que o eixo de excéntricos e os balancins estivessem
secos, lubrifica-los com 6leo motor.

Nota: Caso se deseje controlar somente o pulverizador, ndo sera
necessario proceder ao nivelamento dos caudais; desde que
quando se desmonta a haste ndo se desapertem os
parafusos de registro 1 e 2 fig. 193.

Montagem da culatrinha de prova B

Tirar o tubo de alimentagdo A e montar no seu lugar uma culatrinha
de prova B para cada bomba/injector.

As culatrinhas de prova providas dos tubos s&o fornecidas
conjuntamente com o instrumento matr. 7104-1460-069.
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Preparacdo da prova de nivelamento dos caudais das bombas
de injeccéo, Ligacdo do aparelho

Pér o aparelho 1 matr. 7104-1460-069 num nivel de 20 cm por
cima, pelo menos, do nivel da bomba/injector.

Ligar o tubo A (da saida de cada proveta do aparelho) com o tubo A
(de entrada de cada bombalinjector) e o tubo B (de refluxo ao
aparelho) com o tubo B ( de saida da bomba/injector).

Abrir as valvulinhas 2 e 3 de cada tubo e encher o aparelho com
gasoleo.

Pér o motor a trabalhar e leva-lo até 1500 voltas/1’ em vazio.
Fechar a alimentacdo ao motor do depdésito do instrumento
actuando sobre a manivela 4 e observar os niveis das provetas.

Se um dos niveis descer demais em relagdo aos outros é preciso
diminuir o caudal da bomba correspondente (ver a continuacdo) e
vice-versa aumentar o caudal se o nivel aumentar.

Nivelamento dos caudais das bombas de injeccéo

Intervir na regulacdo dos caudais das bombas de injec¢cdo quando o
erro de nivelamento, lido nas provetas do aparelho, for superior a 2
cm3 num minuto.

A lamina 4 e a haste 3 estdo bloqueadas entre si pelos parafusos 1
e 2; desandar Y2 volta.

Virando a lamina 4 para a direita em relagdo a baste 3, o caudal
aumenta; diminui para a esquerda; fazer os movimentos da lamina
muito breves.

O Apertar os parafusos 1 e 2. a 1,1 Nm.

Nota: Sempre que se substitua um injector/lbomba € preciso
proceder ao nivelamento dos caudais.
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QUADRO DE MANOBRA ELECTRICO COM DISPOSITIVO DE PARADA AUTOMATICA DO MOTOR
(SOB PEDIDO)

PRETO J
AZUL )
10 VERMELHO VALVULA ELECTRICA |o
\CARBURANTE |5
20— Wy
30 . VELAS DE
0 LARANJADO INCANDESCENCIA=
CONEXAO
50 PRETO l AZUL BATERIA
60 ROXO |

TERMINAL 50

70 VERMELHO

80 CINZENTO
90 BRANCO
100 VERDE A - MOTOR — +
AZUL DE =
110 ARRANQUE 12V BATT.
ROSA
120
120 MARROM
140 ! g B+ ALTERNADOR
CONEXAO
9 ALTERNADOR
w
4
<
=
<
= — E
TRANSMISSOR TERMOSTATO TEMP.
ESFR. PARA VELAS
TEMPERATURAS DE INCANDESCENCIA
DE ESFRIAMENTO SENSOR BAIXA E RELAY TEMPO
== o NIVEL © PRESSAO OLEO =
= =
E CARBURADOR E SENSOR TEMPERATURA
= o ESFRIAMENTO ALTA
INDICADOR ENTUPIMENTO
FILTRO AR
—
(x|l § [®[E O]

(el § TANATY ,~__5;E!__ﬂ(

[““uww
= e en e e e e |||A
"

EE_&E”

e

TERMINAIS AUXILIARES

4 | (+) Positivo chaveado (6,3)

12 | (-) Negativo - Massa (6,3)

2 | Sinal para instrumento temp. H20 (4,75)

10 | Sinal para contador de voltas eléctrico (4,75)

Sinal de presséo 6leo (4,75)

Ligacéo disponivel sob proteccéo (4,75)

7
6
5 |Ligacgédo disponivel sob proteccéo (4,75)
9

Conexao posterior - Ponte com 6 para proteccdo alternador

Os terminais auxiliares do quadro 2, 4, 5, 6, 7, 10, 12 s&@o acessiveis também pela
parte anterior, debaixo da janela de accesso ao fusivel.
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1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Giri/1'

Alternador Iskra 14V 33A

Tensao nominal ................... 14V
Corrente nominal ................. 33A
Velocidade max ................... 12000 voltas/1'

Velocidade max do cume .... 13000 voltas/1'
Regulador de tensdo AER 1503
Sentido de rotagéo horario

O Atarraxar a porca 1 a 35/ 45 Nm.

Curva caracteristica do alternador Iskra 14V 33A

A curva foi feita a tensdo constante de 13V e a temperatura de

25°C.

Nota: As voltas/1' referidas no quadro sao as do alternador.

Relagdo voltas motor/voltas alternador com roldana motriz

de @ 88 mm = 1:1,23.
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Esquema do arranque eléctrico de 12V com alternador Iskra
14V 33A

1 Alternador

2 Motor de arranque

3 Bateria

4 Velas

5 Sensor de temperatura do liquido refrigerante
6 Centralinha

16 t veRoE 1[ 7 Interruptor do arranque
w_ﬁ— 8 Fusivel de 30 A para LDW 502 e o LDW 602, 50 A para 0 LDW
903, 80 A para o LDW 1204, 1204/T.
14 Y aranco . 9 Fusivel de 5 A
] 10 Electrovalvula
H 11 Lampada-piloto velas
>

12
13
14
15

Lampada-piloto da temperatura do liquido de refrigeracédo
Termostato da temperatura do liquido de refrigeracéo
Lampada-piloto da presséo do 6leo

Pressostato

4mn (502-602)
21 204)

J

13

MARROM;

B
PRETO .
[

R
S &

12 i S 16 Lampada-piloto de carga da bateria
n £ pRETO o 17 Lampada-piloto de obstrucéo
H 18 Indicador de obstrucéo
) 2 \ 19 Lampada-piloto do nivel de combustivel
—é 3| [>Preo ' 20 Indicador do nivel do combustivel

3

A Lampada de estacionamento

MARROM

B Repouso
282;38%;“” C Em funcionamento
80 A (1204)
-8 D Arranque

Nota: A bateria 3 n&o é fornecida por LOMBARDINI.
Para a instalacdo, recomendamos para todos 0s motores
uma bateria que tenha as caracteristicas seguintes.

? =
4 5
Condicdes de arranque normais | Condicoes de arranque gravoso
Classe de ( max admitido )
Tip:o mtc_>tor d? ?riardql,lle Intensidade de Intensidade de
motor (tipo epK(\:Nc oidal ) Capacidade escape rapida Capacidade escape rapida
K20 - Ah (Norma DIN K20 - Ah (Norma DIN
a-18°C) A a-18°C) A
12 44 210 66 300
502

11 44 210 66 300

11 44 210 66 300
602-702

1,6 66 300 88 330

11 44 210 66 300

903-1003
1,6 66 310 88 330
11 44 210 66 300
1204-1404

1,6 66 300 88 330

11 55 255 66 300
1204/T

1,6 66 300 88 330

- 86 -
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Alternador Marelli, Modelo AA 125 R 14V 45A

] Caracteristicas:
I: 1 Tens&@o nominal ..........ccocevveieiiiiceiennn, 14v
d Corrente nominal ... 45A
= Velocidade MAX .....cocccvvvvieieniiienice e, 14000 giri/1'
| Velocidade méx. do cume (para 15)........ 15000 giri/1'
i Chumaceira do lado do volante ............... 6203-2Z
T Chumaceira do lado do colector .............. 6201-2Z/C3
Regulador de tensao ........ccccceevivveveeennnnns RTT 119 A
d E Sentido de rotag¢ao horario

Nota: Lubrificar as duas chumaceiras com massa consistente para
altas temperaturas.

197

O Atarraxar a porca 1 a 60 Nm.

Curva caracteristica do alternador Marelli modelo AA 125 R 14V
45A

A curva foi feita com regulador de tensdo electronico depois duma
e ST | estabilizagdo térmica a 25°C; a tensdo de prova foi de 13,5 V.
constante de 13 V.

%0 | | P1 = Potenza in KW
I = Corrente in Ampere
. N = Rendimento alternatore
50 1 25 50
p
» ) . ~
~ o Nota: As voltas/1' referidas no quadro multiplicadas por 1000 séo
0 N T T as do alternador.
AN » Relagdo voltas motor/voltas alternador com roldana motriz
/ Dans de diam. 88 mm = 1:1,3; com roldana motriz de diam. 108
30 7 71 RS 15| |30 mm = 1:1,6.
[~
™~
I 1/ N
I
20 / 20
/
/
iri
10 ] 0,5 10
I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 S

Girif1*

198
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10

/
PRETO

Imem?

VERMELHO

—MARROM ==

304 (502:602)
834 (5on
8
P e

199

200

Esquema do arranque eléctrico de 12V com alternador Marelli
modelo AA 125 R 14V 45A

1 Alternador
2 Motor de arranque
3 Bateria
4 Velas
5 Sensor de temperatura do liquido refrigerante
6 Centralinha
7 Interruptor do arranque
8 Fusivel de 30A para o LDW 502-602, 50A para o LDW 702-903-
1003 80A per LDW 1204-1204/T-1404
9 Fusivel de 5A
10 Electrovéalvula
11 Lampada-piloto das velas
12 Lampada-piloto da temperatura do liquido de refrigeracdo
14 Lampada-piloto da pressao do 6leo
15 Pressostato
16 Lampada-piloto de carga da bateria
17 Diodo
18 Lampada-piloto de obstrucéo
19 Indicador de obstrucéo
20 Lampada-piloto do nivel de combustivel
21 Indicador do nivel de combustivel

A Lampada de estacionamento
B Repouso

C Em funcionamento

D Arranque

Nota: A bateria 3 ndo é fornecida por LOMBARDINI. Para as
caracteristicas, ver pag. 89.

Alternador alojado internamente no volante

12V 20A com trés fios de saida
12V 30A com dois fios de saida

1 Volante

2 Cremalheira
3 Rotor

4 Stator

- 88 -
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Curva de recarga de bateria alternador 12V 20A
(trés fios de saida)

A prova é feita apds uma estabiliza¢do termica a 20° C.
1(8) O valor da corrente distribuida referida na curva pode subir a uma

variagdo compreendida entre +10% e -5%.
24
o
21 ’/
/|
15 /
)4
12
/

9 7
6

)4

[ 4
3

1 1 1 1 1 1 1
1000 1600 2000 2500 3000 3500 4000
Girif1*

201
Curva de recarga de bateria alternador 12V 30A
(com dois fios de saida)
I(A)
33 A prova é feita apés uma estabilizacéo termica a 20° C.
O valor da corrente distribuida referida na curva pode subir a uma
30 - variagdo compreendida entre + 10% e -5%.
//
27
P
/’
I'
24
p 4
21 4
18 /
/
15
12
9 ri
4
/
6 4
3
1 1 1 | | 1 | | 1
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Girif1'
202

Manual de Reparacdo FOCS_cod. 1.5302.499 7° ed_ rev. 06 - 89 -




9 Equipamento eléctrico

/\ LOMBARDINI
A KOHLER COMPANY

w im
BRANCO

rd
—_——

:15

4 mm?(502-602)
6 mm?(903-1204)

VERMELHO

AMARELO

203

Esquema arranque eléctrico 12V com alternador interno ao
volante

1 Alternador
2 Motor de arranque
3 Bateria
4 Velas
5 Sensor de temperadura do liquido refrigerante
6 Centralinha
7 Interruptor do arranque
8 Fusivel de 30A para LDW 502-602, 50A para LDW 702-903-
1003, 80A para LDW 1204-1204/T-1404.
9 Fusivel de 5A
10 Electrovéalvula
11 Lampada-piloto das velas
12 Lampada-piloto da temperatura do liquido de refrigeracdo
13 Termoéstato da temperatura do liquido de refrigeracéo
14 Lampada-piloto da pressao do 6leo
15 Pressostato
16 Lampada-piloto de carga da bateria
17 Regolador de tensédo
18 Lampada-piloto de obstrugéo
19 Indicador de ostrucéo
20 Lampada-piloto do nivel de combustivel
21 Indicador do nivel do combustivel

A Lampada de estacionamento
B Repouso

C Em funcionamento

D Arranque

Nota: A bateria 3 n&o é fornecida por LOMBARDINI.

Ligacdes do regulador de tenséo

AETSA Medidas das linguetas
Cores dos
SAPRISA fios DUCATI
NICSA Comprimentq Espessura
~ Amarelo G 6,35 0,8
R Vermelho R 9,50 1,2
+ Vermelho B 9,50 1,2
LE Verde L 4,75 0,5
oo Castanho c 6,25 0.8
204
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206
MR P MG g
70001 141 287 14
65001 131 261 13
sooof 121 24 12
ss0f 1.4 220 11
50001 1.0 20 10 N
45001 .91 18 %
a00f & 16f & ™
35001 7t 14 \
s000f & 121 & / 4
25001 51 101 5
20001 4 8 4
15001 .3 61 3 / <
10001 .2 4 2 /
500 A 2 / \
o ° o 100 200 5
207

208

Motor de arranque Bosch tipo DW 12V 1,1 KW
Sentido da rotacdo horario

A =17,5+19,5 mm (distdncia do plano da coroa do volante ao
plano do prato do motor de arranque)

Nota: Para reparagdes, dirigir-se ao servico Bosch.

Curvas caracteristicas do motor de arranque Bosch tipo DW
12V 1,1 KW

A curvas referem-se a uma temperatura de -20°C com uma bateria
de 66 Ah

U = Tenséo nos bornes do motor, em Volt
n = Velocidade do motor, em voltas/1'

| = Corrente absorvida em Amperes

P = Poténcia em KW

M = Par, em Nm.

Motor de arranque Bosch Tipo DW 12V 1,6 kw
Sentido de rotacdo horario

A = 29,50+31,5 mm (distancia do plano da cremalheira ao plano da
falange do motor de arranque).

Nota: para reparacgdo diriga-se a rede de servico Bosch.
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gty e e 1 Curva de caracteristicas do motor de arranque Bosch tipo DW
2800 2.8 26 " 12V 1’6 kW
AN

26007 2.6 26- 1
ool 241 2 > As curvas séo relativas a temperaturas de — 20° C com bateria 88
22001 22+ 21 1 Ah
20001 2.0 20 = N

~J N\
18007 1.8 18- H
wol el ~ < " U = tensao no terminal do motor de arranque em volts
ol 14l < :\ n = velocidade do motor de arranque em rotages/min.
ol 12] w2 ? i R | = corrente absorvida em amperes
i 7 NS m P = poténcia de binario em Nm
oot / N M = binario em Nm.
600 3 [3 \\
400- 4 4 \
200 2 2z \\

\\. N
o o ° 100 200 300 400 500 600 700 800 400

Velas de aquecimento

Caracteristicas:

Tensao nominal = 12,5V

Absorcdo = 12A+14A depois de 5 segundos

Temperatura superficial da vagem = 850°C depois de 5 seg.

Particulares:
1 Vagem
2 Filamento de regulacdo

3 Filamento de aquecimento

O Na remontagem apertar a 20 Nm.

Centralinha de controlo das velas com sensor de temperatura

g] do liquido refrigerante

Para evitar a saida de fumo branco imediatamente depois do

— s
T == arranque mantém-se um poés-aquecimento de cerca de 5 segundos,
su,,m ver o quadro.
bl ey .
Trascondutor Tempo de pre-
aquecimento em segundos
Resisténcia| Temperatura pré- Post-
(ohm) fluido °C aquecimentd aguecimento
7000 -20 23.5+29.5
2400 0 13.5+16.5 )
100 +20 8.5+10.5 40-7.0
212 460 +40 6.0+8.0
< 320 +50 stop riscaldo

< Para a ligagéo eléctrica ver fig. 196, 199, 203.
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Sensor de temperatura

Nos motores providos de central de controlo como a descrita, o por
em incandescéncia as velas depende dum sensor de temperatura
que faz variar o tempo de pré-aquecimento em funcdo da
temperatura do liquido refrigerante.

Caracteristicas:

Campo de trabalho ............ -30 / +50°C
TENSA0 «.ovveeeiiieiiiee e 6/24V
Temperatura max. ............. 150°C

Atarraxamento maximo ..... 30 Nm.

Pressostatico indicador de presséo de oleo (Fig 215)

Caracteristicas: pressao de intervengao 0,15+0,45 bar

O Binario de aperto 25 Nm

Termostato de regulacdo da temperatura do liquido refrigerante

M12 | M16, - (Fig. 216)
- Caracteristicas:
@ S CirCUItO: vt unipolar
| Tensdo de alimentaGao: ................... 6+24 V
Poténcia absorvida: ..........ccccceveeininns 3w
Temperatura de fecho do circuito: ...107+113°C
215 216

=== O No remontagem atarraxar a 25 Nm.
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REGULACAO
Regulagdo do minimo em vazio (standard)

Depois de ter enchido o motor de 6leo, de combustivel e de liquido
refrigerante, arranca-lo e deixa-lo aquecer durante 10 minutos.
Actuando sobre o parafuso de regulagdo 1, regular o minimo a
850 / 900 voltas/1'; bloquear a porca de seguranca.

Nota: Atarraxando o parafuso 1 as voltas diminuem, aumentam no
sentido contrario.

Regulacdo do maximo em vazio (standard)

/| Depois de ter regulado o minimo, actuar sobre o parafuso 2 e
regolar o maximo em vazio a 3800 voltas/1'; bloquear a porca de
seguranga.

Quando o motor atingir a poténcia de regulagdo, 0 mAaximo
estabilizar-se-4 a 3600 voltas/1'.

Nota: Atarraxando o parafuso 2 as voltas aumentam, e diminuem
no sentido contrario.

Regulagédo standard do caudal da bomba de injeccdo sem freio
dinamoétrico

Esta regulagdo deve ser feita com o motor com freio

dinamomeétrico; de ndo ser assim, a regulagdo é aproximativa.

Neste caso proceder como se indica a continuagao.

- Desbloquear a porca de seguranca do limitador de poténcia
maxima.

- Apertar completamente o limitador C.

- Levar o motor ao maximo de voltas em vazio, isto é a 3800
voltas/1'

- Desapertar o limitador C so quando o motor acusar tendéncia a
aumentar a rotacéo.

- Atarraxar o limitador C 2,5 voltas.

- Bloquear a porca de seguranca.

Nota: Se o motor, em condicGes de maxima carga, deitar fumo
demais, desatarraxar C; desatarraxar C se com carga nao
deitar fumo e se motor ndo desenvolver a sua poténcia
maxima.
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Limitador do caudal da bomba de injec¢do e adaptador de par

O limitador C desempenha a funcao de limitar o caudal méximo da
bomba de injeccao.

O préprio dispositivo é também adaptador dos pares;
efectivamente, em regime de pares, a mola N actuando sobre a
manivela L vence a resisténcia da mola M contida no cilindrinho.
O curso H que o corrector de binario permite & alavanca L,
aumentara o debito da bomba injectora e o binario chegara ao
valor maximo.

& Importante

O curso H varia em fungao do corrector de binario montado
no motor.

Regulagao stop

Tirar a tampa da culatra e desatarraxar completamente o parafuso
B.

Empurrar para a direita a haste A e manté-la nesta posicdo; ver
gravura.

Atarraxar o parafuso B até tocar a haste A.

Deixar a haste A e atarraxar o parafuso B mais 0,5+1,0 volta.
Bloquear a porca de seguranca.

Regulacdo das bombas dos injectores com regulador de
voltas

- Desaspertar os C das bombas de injecgdo todas.

- Se nao estiver ligada, ligar a mola D a haste A (com esta
operacéo fecham-se as massas do regulador de voltas).

- Deslocar para a direita as laminas B das bombas todas dos
injectores, ver garvura (com esta operagdo as bombas dos
injectores pdem-se em caudal maximo).

- Atarraxar os parafusos C a 1,1 Nm.

- Reequilibrar o débito.

Nota: A mola D é a mola do suplemento do combustivel no
arranque: com o motor parado lanca para direita a haste A
pondo em caudal maximo as bombas dos injectores até
entrar em funcionamento o regulador de voltas com o motor
em movimento.
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224

Regulacéo previstas

Regulacdo do caudal da bomba de injeccdo com o motor a freio

1) P6r o motor no minimo .

2) Atarraxar o limitador de caudal C (ver fig. 219).

3) Carregar o motor s6 até a poténcia a ao numero de revolugbes
recomendados pelo fabricante da aplicagéo.

4) Controlar que o consumo esteja dentro dos valores da tabua de
graduacao ( ver mais abaixo).
Se o0 consumo nao estiver dentro desses valores, é preciso
modificar as condi¢cdes de equilibrio do freio, actuando sobre a
carga e sobre o regulador.
Com o motor estabilizado regular de novo o controlo do
consumo.

5) Desatarraxar o limitador C até que o nimero de voltas do motor
tenda a diminuir.
Bloquear o limitador por meio da porca de seguranga

6) Descarregar completamente o freio e controlar o regime ao qual o
motor se estabiliza.
As fung¢des do regulador de voltas devem corresponder a classe
recomendada pelo fabricante da aplicagao.

7) Parar o motor.

8) Controlar, de novo, com o motor frio, a folga das vélvulas.

* Refere-se a curva NB, ver pag.18+20 e com o motor rodado.

Potencia* Consumo especifico
(curva NB) combustivel
Motor Voltas/1' Temp. seg
Kw para 100 cc g/Kwh
2200 551 192+183 285+299
502
3600 7,72 120+115 326+340
2200 7,35 155+147 265+279
602
3600 9,92 93+89 326+340
2200 11,08 105+99 261+274
903
3600 15,06 60+58 328+342
2200 14,78 79+75 258+272
1204
3600 20,22 45,8+44 326+340
1204/T 3600 29,50 36+35 284+290
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Regulacao 10

Calibracédo E.G.R.

Monte uma derivagdo em T no tubo de ligagdo (1) da valvula de
vacuo-valvula E.G.R. ligando-a a um mandmetro de vacuo com fim
de escala -1bar de modo a poder ler a depresséo no tubo.

Obs.: E possivel utilizar também uma coluna de merclrio com uma
altura de 1 metro enquanto a depressdo maxima que
consegue atingir o depressor € de 720 mmHg).

Regule a alavanca do acelerador através do bloco de ajuste na
posicdo correcta para ter a porca de ajuste mais internamente (2) a
cerca de 5mm do fim da roscagem.

Acelere o motor até 3600 rpm (com a valvula fechada: ou no
mandémetro de vacuo ou na coluna de mercudrio é preciso ler a
depresséo par a 0; se for diferente de 0 é preciso accionar as porcas
do bloco de ajuste para o deslocar, relativamente a haste (3), no
verso que vai do volante motor a distribuig&o).

Com o travdo em curva de travagem N=constante “carregar’ o
motor travando até 2800 rpm.

Accionando o acelerador, procure o ponto de fecho da valvula
E.G.R. (pressdo do mandmetro de vacuo ou do mandémetro de
mercdrio igual a zero).

Obs: Tenha em atencdo o ponto exacto de fecho, acelerando
ligeiramente o motor deve-se observar imediatamente um
aumento da depressao no tubo de accionamento do E.G.R.

Efectue uma medicdo do consumo do motor para calcular o nimero
de mm3/impulso.

Se o valor calculado for inferior a 18,8 mm3/impulso, actue sobre as
porcas de ajuste aproximando-as da extremidade da haste (3) para
“aumentar a calibracéo”.

Comprovado o valor solicitado de 18,8 mm3/impulso (e poténcia de
cerca de 7KW) aperte as porcas de ajuste.
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ARMAZENAGEM DO MOTOR (NAO INSTALADO)

- Em caso de prevista inactividade prolongada do motor, verifique as condicdes do ambiente, o tipo de embalagem e controle
gue estas condi¢cdes assegurem uma correcta conservacao. Se precisar, cubra o motor com um toldo apropriado de protecgao.

- Evite armazenar o motor a contacto directo com o chéo, em ambientes hiumidos e expostos a intempérie, perto de fontes de

perigo e também de fontes menos visiveis (linhas eléctricas de alta tenséo, etc.).

& Cuidado - Adverténcia

Seainactividade previstado motor ultrapassar 1 més, seranecessario efectuar um tratamento protector valido 6 meses

(veja “Tratamento protector”).

& Importante

Se o motor, depois dos primeiros 6 meses, ndo for utilizado, serd necessario efectuar uma ulterior intervencéo para

prolongar o periodo de armazenagem (veja “Tratamento protector”).

TRATAMENTO PROTECTOR

1-
2.
3-
4-
5-
6 -
7 -
8-
9-
10 -
11 -
12 -
13 -
14 -
15 -
16 -

Controle o nivel do 6leo do motor e o do liquido de arrefecimento.

Abasteca com combustivel a adicionar 10% de AGIP RUSTIA NT como aditivo.
Ligue o motor e ponha-o a funcionar em regime minimo, sem carga, por 15 minutos.
Desligue o motor.

Tire o 6leo de lubrificagao.

Encha o carter com 6leo protector AGIP RUSTIA.

Ligue o motor e verifique perdas eventuais de combustivel e de 6leo.

Ponha a funcionar o motor a 3/4 do maximo regime por 5+10 minutos.

Desligue o motor.

Esvazie completamente o depésito do combustivel.

Borrife 6leo SAE 10W nos colectores de descarga e de aspiragéo.

Encerre todas as aberturas a fim de evitar a introducdo de corpos estranhos.

Limpe cuidadosamente, com produtos adequados, todas as partes externas do motor.
Trate as partes ndo envernizadas com produtos protectores (AGIP RUSTIA 100/F).
Afrouxe a correia do alternador/ventilador.

Se necessario, cubra o motor com um toldo apropriado de proteccao.

& Cuidado - Adverténcia - _ )
Nos paises em que os produtos AGIP ndo sdo comercializaveis, procure um produto equivalente a venda.

AGIP RUSTIA NT: MIL-L-21260 P10, grade 2
AGIP RUSTIA C: MIL-L-644-P9
AGIP RUSTIA 100/F: MIL-C-16173D, grade 3.

& Importante

Depois de passado um ano de inactividade do motor, o liquido de arrefecimento perde as suas propriedades e sera

necessario substituirlo.

-08 -

Manual de Reparagdo FOCS_cod. 1.5302.499 7° ed_ rev. 06



/\ LOMBARDINI

A MOHLER. COMPANY

Conservacgéo

11

POR A FUNCIONAR O MOTOR APOS O TRATAMENTO PROTECTOR

Ap6s um periodo de inactividade, antes de instalar o motor e por a funciona-lo, sera necessario efectuar algumas intervencdes
para garantir condicdes de maxima eficiéncia.

1-
2.
3-
4-
5-
6 -
7 -
8-
9-
10 -
11 -
12 -
13-
14 -

Tire a cobertura de proteccao.
Tire as eventuais obturacdes dos condutos de aspiracdo e de descarga.

Utilize um pano molhado com produto desengordurante para remover o tratamento de protec¢do externo.

Remova o colector de aspiracao.

Injecte oleo lubrificante (menos de 2 cm3) nas valvulas e instale o colector de aspiracéo.
Ajuste a tensdo da correia do alternador/ventilador.

Vire manualmente o volante a fim de verificar a correcta movimentacdo dos 6rgdos mecanicos.
Abasteca o depdsito com combustivel novo.

Ligue o motor e ponha-o a funciona-lo a 3/4 do maximo regime por 5-10 minutos.

Desligue o motor.

Tire o 6leo protector e substitua-o com o 6leo motor.

Introduza o 6leo novo (veja “Lubrificantes”) até atingir o nivel correcto indicado na haste.
Substitua os filtros (ar, 6leo, combustivel) com pecas sobresselentes originais.

Esvazie completamente o circuito de arrefecimento e introduza o liquido de arrefecimento novo até atingir o nivel

correcto.

& Cuidado - Adverténcia » S
Alguns componentes do motor e os lubrificantes, mesmo quando inactivos, perdem, com o passar do tempo, as suas

propriedades, portanto, € necessario considerar a substituicdo deles ndo apenas conforme os quilémetros percorridos,
mas também conforme o envelhecimento devido a stress.

15 -
16 -
17 -
18 -
19 -
20 -
21 -

Efectue a instalagcdo do motor na maquina e realize as conexdes e ligacdes necessérias.
Controle a integridade e a eficiéncia dos contactos eléctricos.

Controle o nivel do 6leo do motor e o do liquido de arrefecimento.

Ligue o motor e ponha-o a funcionar em regime minimo por alguns minutos.

Verifique eventuais perdas de liquidos e, se necessario, individue o defeito e elimine a anomalia.
Desligue o motor.

Controle de novo o nivel do éleo do motor e o do liquido de arrefecimento.
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Conjunto de encerramento principal - Utilizacdo de cola

b Ver pag. 57

***%  Biela em aluminio com binario de aperto a 35 Nm.

- Referéncia Diam. X Passo Binario Tipo de
POSIGAO (n° de fig. e pagina) (mm) (Nm) cola
Haste comando bombas/injector 62+63 - p. 44 M 3 spec. 11
Biela **** 116 - p. 58 8x1 40
Cano para vaporizador (LDW 1204/T) 131+132 - p. 61 8x1,25 12
Velas 210+211 - p. 92 12x1,25 20
Cartucho filtro 6leo 20X1,5 15 270
Chumaceira eixo de distribuicdo 6 10 270
Tampa balancins 55 - p. 43 6x1 9 638
Tampas de banco 126+130 - p. 60 M 10 60
Carter de 6leo 97+98 - p. 52 M 6 10 Silicon
7091
Parafuso do suporte do rolamento eixo excéntrico 50 - p. 41 M 6 10
Porcas cabo velas 5x0,8 5
Porcas bomba alimentacéo 167 - p. 74 8x1,5 24
Porca tensor da correia 39 -p. 38 M 10 40
Porca alavanca externa comando stop 8x1,25 8
Porca bombalinjector 181 -p. 79 M 8 20*
Porca suporte pernos balancins 68 - p. 45 M 10 40
Excéntrico bomba alimentacéo 146 - p. 65 10x1,25 80
| Flange anel de vedacéo dleo lado volante M 6 12
Aro precamara 90+96 - p. 51 30x1,5 *x
Junta depressora 13+14-p. 32 10x1,25 50 270
Tensor de correia 10 15 242
Monobloco 12x1,5
Perno para alavancas regulador 6x1 7
Polia anterior 22+24 -p. 34 16x1,5 sin. 360
Polia distribuicéo 34 -p. 37 10x1,25 80
Pressostato éleo 215 - p. 93 12x1,5 25
Tampa cérter do 6leo 152+153 - p. 69 12x1,5 40 242
Culatra motor 113+115 - p. 57 18 ol
Tubulacéo injeccdo 64- p. 44 TCEI 4x1,5 4
Volante 21-p. 34 10x1,5 80
* As duas porcas que fixam cada bombal/injector devem ser fixadas contemporaneamente.
Para motores com os injectores fixados com porcas autoblocantes aperte a 23Nm.
*x A fixacéo efectua-se em duas fases: a primeira fase a 100 Nm, a segunda fase a 180 Nm. Ver pag. 51, figuras 95-96.
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Conjunto de encerramento e utilizagédo de cola 12

Tabela de conjunto de encerramento para os parafusos padréo (linha grosseira)

Classe da resisténcia (R)
Qualidade/
Dimensbes
N R>400N/mm? R>500N/mm? R>600N/mm? | R>800N/mm? | R>1000N/mm? | R>1200N/mm?

Diametro Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm
M3 0,5 0,7 0,6 0,9 1 14 1,9 2,3
M4 1,1 1,5 1,4 1,8 2,2 2,9 4,1 49
M5 2,3 3 2,8 3,8 4,5 6 8,5 10
M6 3,8 5 4,7 6,3 7,5 10 14 17
M8 9,4 13 12 16 19 25 35 41
M10 18 25 23 31 37 49 69 83
M12 32 43 40 54 65 86 120 145
M14 51 68 63 84 101 135 190 230
M16 79 105 98 131 158 210 295 355
M18 109 145 135 181 218 290 405 485
M20 154 205 193 256 308 410 580 690
M22 206 275 260 344 413 550 780 930
M24 266 355 333 444 533 710 1000 1200
M27 394 525 500 656 788 1050 1500 1800
M30 544 725 680 906 1088 1450 2000 2400

Tabela de conjunto de encerramento para os parafusos padréo (linha fina)

Manual de Reparagdo FOCS_cod. 1.5302.499 7° ed_ rev. 06

Classe da resisténcia (R)
Qualidade/
Dimensbes
. R>400N/mm? R>500 R>600N/mm? | R>800N/mm? | R>1000N/mm? | R>1200N/mm?

Diametro Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm
M 8x1 10 14 13 20 27 38 45
M 10x1 21 28 26 42 56 79 95
M 10x1,25 20 26 24 39 52 73 88
M 12x1,25 36 48 45 71 95 135 160
M 12x1,5 38 45 42 68 90 125 150
M 14x1,5 56 75 70 113 150 210 250
M 16x1,5 84 113 105 141 169 225 315 380
M 18x1,5 122 163 153 203 244 325 460 550
M 18x2 117 157 147 196 235 313 440 530
M 20x1,5 173 230 213 288 345 460 640 770
M 20x2 164 218 204 273 327 436 615 740
M 22x1,5 229 305 287 381 458 610 860 1050
M 24x2 293 390 367 488 585 780 1100 1300
M 27x2 431 575 533 719 863 1150 1600 1950
M 30x2 600 800 750 1000 1200 1600 2250 2700
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APARELHAGEM ESPECIFICA

DESIGNACAO

REFERENCIA

Instrumento para regular o caudal
da bomba injeccéo

7107-1460-127

Extractor da precAmara de combustao

7107-1460-030

Verificador do avango estatico
da bomba de injec¢éo

7271-1460-024

Lamina para a montagem dos suportes no
banco no baseamento

7107-1460-053

Chave para a virola de fixacao
da bomba de injec¢éo

7107-1460-029

Chave para a precAmara de combustéo

7107-1460-027

Perno de orientacdo da precamara de
combustéo

7107-1460-031

Racorde para o controlo do avanco estatico
de injeccao e regulagdo do injector

7107-1460-028

Chave para a montagem da junta da guia da
vélvula de aspiracé@o/escape

7107-1460-047

Aparelho para a redugdo da véalvula para
o controlo do avanco de injeccao

7107-1460-048

Ferramenta para a regulacdo da tensao
da correia da distribucdo

7107-1460-049

Ferramenta para o bloqueio da &rvore do
motor

7107-1460-051

Aparelho para o controlo do avanco da
injeccdo da baixa pressdo da bomba e
verificacdo da regulagéo do injector

7107-1460-056

Aparelho para o controlo do avanco da
injeccdo e regulacdo injector para bomba/
injector matr.6590-285,6590-307,6590-290.

7107-1460-074
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