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Introducéo

INTRODUCAO

O TP303 pertence a primeira geragdo de equipamentos Profibus-PA. Ele € um transmissor para
medidas de posi¢cdo. Com ele pode-se medir deslocamento ou movimento do tipo linear ou rotativo.
O TP303 Ié a posicdo e disponibiliza-a para o sistema Fieldbus. A tecnologia digital e a
comunicacdo usada no TP303 permitem um interfaceamento facil entre o campo e a sala de
controle, e vérias caracteristicas interessantes, que reduzem consideravelmente os custos de
instalagdo, operacdo e manutencao.

O TP303 é versatil, confidvel e tem uma alta precisdo. Ele pode ser usado para medir a posi¢éo da
haste da vélvula de controle ou qualquer outra aplicagdo que necessite de um sensor de posicéo,
tal como: persianas, dampers, trituradores, etc.

O TP303 usa um acoplador magnético sem contato fisico para medir a posicdo. Ele sente menos
vibragdo que outras solugBes resultando, assim, numa maior durabilidade operacional. A faixa
morta devido a imprecisédo mecéanica é eliminada. O TP303 pode ser montado em qualquer valvula
linear ou rotativa, atuador ou uma variedade de outros equipamentos pelo uso como VDI/VDE e
IEC/NAMUR etc.

O TP303 é muito versatil; o usuario pode padronizar um indicador de posicéo para todos os tipos
diferentes de vélvula de controle e outras maquinas, mantendo um minimo de treinamento e
sobressalentes.

O TP303 faz parte da completa série 303 de equipamentos Profibus-PA da Smar.

Algumas vantagens das comunicacdes digitais bidirecionais dos protocolos atuais dos
transmissores inteligentes sdo: alta precisdo, acesso multivariavel, diagndstico, configuracao
remota e “multidrop” de varios equipamentos num Unico par de fios.

O sistema controla a amostragem de variaveis, a execucdo dos algoritmos, a comunicagéo e,
também, otimiza o uso da rede sem perda de tempo. Assim, consegue-se um alto desempenho em
malha fechada.

Usando a tecnologia Profibus com sua capacidade de interconectar varios equipamentos, grandes
malhas de controle podem ser construidas. O conceito de bloco funcional foi introduzido para que o
equipamento seja amigavel.

O desenvolvimento dos dispositivos da série 303 levou em conta a necessidade de implementagdo
do Profibus-PA tanto em pequenos como em grandes sistemas. Eles também podem ser
configurados localmente usando uma chave magnética, eliminando, assim, a necessidade de um
configurador em muitas aplicacdes bésicas.

O TP303, como o resto da familia 303, tem alguns blocos de fungdo embutidos como por exemplo:
entrada analogica e bloco totalizador.

O TP303 esta disponivel como um produto, mas também pode substituir a placa de circuito do
TP301.

Ele usa a mesma placa do sensor. Refira a secdo manutencdo deste manual para instrugdes de
atualizagdo. O TP303 usa 0 mesmo circuito e carcaca do TP301. O TP303 é parte da série 303 de
equipamentos Profibus-PA da Smar.

O TP303 assim como o seu predecessor TP301 tem um bloco de totalizacdo eliminando a
necessidade de um equipamento de controle a parte. A necessidade da comunicagdo €
consideravelmente reduzida, portanto menor é o tempo morto introduzido e um controle mais

“rigido” é alcangado, sem mencionar a redugdo de custo. Os blocos permitem uma maior
flexibilidade na implementacao da estratégia de controle.

Leia cuidadosamente estas instru¢des para obter 0 maximo aproveitamento do TP303.

Nos casos em que o Simatic PDM seja usado como ferramenta de configuragdo e parametrizagéo, a
Smar recomenda que nédo se faga o uso da opg¢ao “Download to Device”. Esta fun¢ao pode configurar
inadequadamente o equipamento. A Smar recomenda que o usuéario faca uso da opgao “Download to
PG/PC” e depois faga uso do Menu Device, onde se tem 0os menus dos blocos transdutores, funcionais e
display e que se atue pontualmente, de acordo com menus e métodos de leitura e escrita.
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Este manual é compativel com a versdo 3.XX, onde 3 indica a versao do software e XX indica o
release. A indicacdo 3.XX significa que este manual é compativel com qualquer release de
software verséo 3.

Exclusado de responsabilidade

O contetdo deste manual estd de acordo com o hardware e software utilizados na versao atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e o equipamento. As
informagbes deste documento sao revistas periodicamente e as corregcdes necessarias ou
identificadas serdo incluidas nas edi¢es seguintes. Agradecemos sugestfes de melhorias.

Adverténcia

Para manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informacdes detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos os casos possiveis de montagem, operagao ou
manutencao.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, € necessario verificar se 0 modelo do equipamento
adquirido realmente cumpre 0s requisitos técnicos e de seguranca de acordo com a aplicacdo. Esta
verificacdo é responsabilidade do usuério.

Se desejar mais informacdes ou se surgirem problemas especificos que nao foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informacdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, o usuario esta ciente que o conteido do manual ndo altera, de forma alguma, acordo,
confirmacéo ou relacéo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigacdes da Smar sdo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo e de validade Unica. As clausulas contratuais
relativas & garantia ndo sdo nem limitadas nem ampliadas em razdo das informacdes técnicas
apresentadas no manual.

S6 é permitida a participacdo de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conexdo
elétrica, colocacdo em funcionamento e manutencdo do equipamento. Entende-se por pessoal
qualificado os profissionais familiarizados com a montagem, conexdo elétrica, colocacdo em
funcionamento e operacdo do equipamento ou outro aparelho similar e que dispem das
qualificacdes necessarias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formacdo e qualificagcdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operacéo de instalagfes elétricas de
acordo com as normas de cada pais em questdo, assim como os decretos e diretivas sobre areas
classificadas, como seguranca intrinseca, prova de explosdo, seguranca aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

O usuario é responsavel pelo manuseio incorreto e/ou inadequado de equipamentos operados com
pressdo pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua utilizacdo pode causar ferimentos corporais graves e/ou danos
materiais.

O equipamento de campo que é referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificagdo quando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacdo pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, que sédo as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicacao para outro. Neste caso, € necessario o
envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Além disso, os certificados sédo
distintos e é responsabilidade do usuario sua correta utilizagéo.

Respeite sempre as instru¢cdes fornecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por
quaisquer perdas e/ou danos resultantes da utilizacdo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuério conhecer as normas aplicaveis e préaticas seguras em seu pais.
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Fluxograma de Instalacdo

Fluxograma de Instalacao

O transmissor foi
configurado em SIM

Obtenha resultados melhores do TP303
lendo cuidadosamente o manual completo.

bancada de acordo
com a aplicagao?

NAO

Configure o transmissor.
(Secdo 1 e Segéo 3)

v

Deslocando o sistema até a posicéo
superior, execute o trim de posi¢édo
superior para 100% (20 mA).

v

Deslocando o sistema até a posicéo
inferior, execute o trim de posi¢do
inferior para 0% (4 mA).

2

Configure o valor para
Fail Safe - Falha Segura. (Secéo 3).

v

Configure o Damping (Secgéo 3).

v

Configure a indicagao no LCD.

v

Configure a unidade de
usuéario em caso de
medicdes especificas (Segao 3).

A medida esta
OK?

Instalagdo no Campo.

A 4

e suas respectivas praticas (Secéo 1),

Verifique a classificagdo da area

Y

Instale o transmissor de acordo com a

aplicagao, verifique qual a posicao
mais adequada para o indicador local
(Secéo 4).

Y

Fixar o imé do transmissor em
posicao que permita ao sensor
percorrer todo o curso do ima.

Y

Verifique se tampa do transmissor
esta fechada corretamente.
(Secao 4).

Y

Energize o transmissor.

Configure, opcionalmente
a protegado de escrita
(Secéo 3).

Consulte o manual na
Secao 4 - Manutengéo

Use o arquivo GSD, configure

o dado ciclico via ferramenta
de configuracdo do sistema
Profibus (Secgéo 3).

A medicéo do
transmissor esta
ok?

Consulte o manual na
Secao 4 - Manutengao

Vi
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Secao 1

Geral

Montagem

INSTALACAO

As instalacdes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendacdes da norma NBR/IEC60079-14.
| Certificacéio para Areas Classicadas, veja: Apéndice “A”

A precis@o global de medi¢éo e controle depende de muitas varidveis. Embora o Transmissor de

Posicdo tenha um desempenho de alto nivel, uma instalacdo adequada é necesséria para
aproveitar ao maximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo do Transmissor de Posicdo, as condi¢gfes
ambientais séo as mais dificeis de controlar. Entretanto, ha maneiras de se reduzir os efeitos da
temperatura, umidade e vibragao.

O equipamento possui em seu circuito um sensor para indicacdo da temperatura interna do
equipamento. No campo, o efeito da variagdo de temperatura € minimizado devido a esta
caracteristica. Os efeitos devido & variacdo de temperatura podem ser minimizados montando-se o
transmissor de posi¢cdo em areas protegidas de mudangas ambientais. Em ambientes quentes, o
transmissor de posigdo deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposigdo direta aos raios
solares. Deve-se evitar a instalagdo proxima de linhas ou vasos com alta temperatura. Quando
necessario use isolacdo térmica para proteger o transmissor de posicdo de fontes externas de
calor.

A umidade é inimiga dos circuitos eletrdnicos. Em areas com altos indices de umidade relativa
deve-se certificar da correta colocacdo dos anéis de vedacao das tampas da carcaca. Procure nédo
retirar as tampas da carcaca no campo, pois cada abertura introduz mais umidade nos circuitos.

O circuito eletrdnico é revestido por um verniz & prova de umidade, mas exposi¢des constantes
podem comprometer esta prote¢cdo. Também é importante manter as tampas fechadas, pois cada
vez que elas sdo removidas, 0 meio corrosivo pode atacar as roscas da carcaga, pois nesta parte
ndo existe a prote¢éo da pintura. Use vedante ndo endurecivel nas conexdes elétricas para evitar a
penetracdo de umidade.

Embora o Transmissor de Posi¢éo seja praticamente insensivel as vibragdes, devem ser evitadas
montagens proximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem uma vibracdo
excessiva.

A montagem do Transmissor de Posi¢cdo depende do tipo de movimento ao qual se quer aplicar, se
ele é linear ou rotativo. Para medir a posicdo de alguma parte moével de um instrumento &
necessario fixar o iméa nesta parte mével e o transmissor de posicdo em qualquer tipo de suporte.

NOTA

Verifigue se a seta gravada no ima coincide com a seta gravada no transmissor quando o sistema estiver na
metade do curso.
A montagem do im& em relagéo ao sensor de Posicédo deve ser tal que:
1. N&o haja atrito entre a face interna do ima e a saliéncia do sensor de Posi¢do durante a sua excurséo
(rotativo ou linear), através do ima.
2. Oimé e a saliéncia do sensor de Posigédo nédo estejam distantes.

Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm e maxima de 4 mm entre a face externa do ima e a face do
Transmissor e Posi¢éo. Para tal, deve ser utilizado o dispositivo de centralizac¢éo (linear) que encontra-se na
embalagem do Transmissor de Posi¢éo

Se a montagem do Transmissor de Posicdo ou do imd forem alteradas ou uma outra mudanga
ocorrer, o transmissor deve ser recalibrado.

IMPORTANTE

Se o autodiagnéstico detectar uma falha no transmissor, por exemplo, falha no sensor de posicéo, o sinal
analégico ira para 3.9 mA ou para 21.0 mA para avisar o usuario (Os sinais de alarme alto e baixo sédo
selecionados pelos usuério).

11
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Veja a seguir as formas de montagem:

Movimento Rotativo

Monte o ima no eixo da valvula usando o suporte do ima.

)

[

1

(
(

J

@f@@

SUPORTE SUPORTE DO
DO IMA IMA TRANSMISSOR TRANSMISSOR
ROTATIVO ROTATIVO DE POSICAO DE POSICAO
i i
i i He=j
EIXO DA
VALVULA [ |
a1l b
g1 [ | et i 7
k>
<

Figura 1.1 — Transmissor de Posi¢cdo no Atuador Rotativo

SUPORTE PARA
EXTENSAO REMOTO

TRANSMISSOR DE
POSICAO REMOTO

PARAFUSOS M6x1
(2 LUGARES)

SUPORTE "L" COM GRAMPO

"U" PARA TRANSMISSOR DE
POSICAO REMOTO

Figura 1.2 — Transmissor de Posi¢do em Atuador Rotativo com Sensor de Posi¢cdo Remoto

1.2



Instalacéo

Movimento Linear
Monte o ima no eixo da valvula usando o suporte do ima.

No processo de montagem do Transmissor de Posi¢cdo com ima linear, certificar-se de que a maior
dimensdo do Transmissor de Posicdo esteja ortogonal (90°) em relagdo ao movimento de
deslocamento da haste aonde esté acoplado o ima.

O movimento ima linear deve ser ortogonal em relagédo ao eixo maior do transmissor. Por exemplo,

se o movimento do ima linear for na vertical, o eixo principal do transmissor deve estar na
horizontal, como mostrado na figura 1.3.

:
L

[ ]

/\ﬂ
I_Pﬂ T
= 1
S_—
SUPORTE DO
IMA LINEAR
D
7
YOKE DA %
VALVULA é
EIXO DA
VALVULA
IMA LINEAR ﬂ
GABARITO DE FJ
CENTRAGEM LINEARL
an
i
TRANSMISSOR & j\
DE POSIGAO ¥
L e e

PARAFUSO M6 x 25 i
(2 LUGARES) Hﬂ

Bt

SUPORTE "L" COM GRAMPO "U"
PARA TRANSMISSOR DE PO%ICHAO
I

S1!

Figura 1.3 — Transmissor de Posicdo no Atuador Linear
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Segue na embalagem o dispositivo centralizador do ima linear. Veja figura 1.11.

SUPORTE "L" COM GRAMPO "U"
PARA EXTENSAO REMOTO

SUPORTE DO Q“
IMA LINEAR TRANSMISSOR DE
POSICAO REMOTO
& ¢
N
YOKE DA / BH- bt -
VALVULA é TiF
|| [PARAFUSO M6X1
EIXO DA =] (2LUGARES)
VALVULA '
IMA LINEAR C
C ﬂ PARAFUSO M6x1
(2 LUGARES)
GABARITO DE EI B -
CENTRAGEM LINEARL
! B I SUPORTE "L" COM GRAMPO

“U" PARA TRANSMISSOR

EXTENSAO REMOTO| DE POSIGAO REMOTO

Figura 1.4 — Transmissor de Posicdo em Atuador Linear com sensor de Posi¢cdo Remoto

A seguir estdo apresentados os desenhos dimensionais do TP303 e dos imas.

7 A
113 Deixar, no minimo, um espaco de 150mm
(4.45) ~ para ajuste de zero e span com
VZ BUJAC a chave magnética
7N g CONEXAO
L ) ELETRICA
-~ BUJAO
o § I o - TERMINAL
|8 CONEXOES

175
(6.89)

(7.55)

42

276
(10.86)
o
+

|
\
\
\
\
|
&
\
\
\
T
|
|
N
—t
69,5 465 7
@71) (1.83)

Figura 1.5 — Desenho Dimensional do TP303
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IMA LINEAR iMA ROTATIVO

FURO 36,3 (0,25
( ) FUROS DE MONTAGEM

(2 LUGARES) PARA PARAFUSOS M6x1
(2 LUGARES)

{} 6,5
(0,25
2% o 17:NW7N\ |
old “ls WY &
S = M s R
By A8 T —+ 2 92
d N3 [l g4z I°
22,5 15 | 15+
©,89) (0,59) (0,59
33 A
(1.30) N
CURSO DIMENSAO Af «gyRO EXISTENTE APENAS PARA 2 13
ATE 30 mm (1,18) | 67 mm (2,64) | CURSOSDES0E 100 mm 0,87)  (051)
ATE 50 mm (1,97) | 105 mm (4,13)
ATE 100 mm (3,94) | 181 mm (7,12) 39
(1,54)
Dimens6es em mm (in)

Figura 1.5.a — Desenho Dimensional dos Imés

13 Deixar, no minimo, um espaco de 150mm
295 ROSCAS PARA PARAFUSOS " (4.45) para ajuste de zero e span com
' M6 x 1 (2 LUGARES ) BUJAO a chave magnetica.
(1.95) & ‘-
9  (0.35)
n/ K\

IS

. (o} TERMINAIS DE P I

. m ﬁrr CONEXOES @» =

S g
R \SS) g
0O
v
4 o|g
/ / gl
76 SV
(2.99)
127
®) /
/ /
/
; g
N
Hr
_— |-
w55
(2.16)
CABO BLINDADO FLEXIVEL 107
(4.21)

COMPRIMENTOS DISPONIVEIS:
5m, 10m, 15m, 20m

Figura 1.5.b — Desenho Dimensional do Sensor Remoto
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SUPORTE DE MONTAGEM ESPECIAL - VDI/VDE NAMUR - ROTATIVO

Suporte de montagem do transmissor de posicdo para valvulas rotativas atuadas por
atuadores tipo pinh&o-cremalheira (rack and pinion) que seguem a norma NAMUR
VDI/VDE.

TRANSMISSOR DE POSICAD
TRANSMISSOR DE POSICAC

Lo

SUPORTE DE FIXACAQ SUPORTE DE FIXACAQ

ATUADOR PNEUMATICO
PADRA VDI/VDE NAMUR

ATUADOR PNEUMATICO
PADRA VDI/VDE NAMUR

80 X 30

130 X 30

Montagem para entre-centros de 80 mm, com Montagem para entre-centros de 130 mm, com
altura do eixo de 20 mm. altura do eixo de 30 mm.

Figura 1.5.c — Desenho Dimensional do Suporte de Montagem Especial VDI/VDE NAMUR - Rotativo

Recomendacdes para Montagem de Equipamentos Aprovados com a
Certificacao IP66/68 W ("W" indica certificagc&do para uso em
atmosferas salinas)

NOTA

Esta certificagdo é vdlida para os transmissores fabricados em Ago Inoxidavel, aprovados com a certificagdo
IP66/68 W. A montagem de todo material externo do transmissor, tais como bujdes, conexdes etc., devem
ser em ACO INOXIDAVEL.

A conexdo elétrica com rosca 1/2" — 14NPT deve ser selada. Recomenda-se um selante de silicone néao-
endurecivel.

A certificagdo perdera sua validade caso o instrumento seja modificado ou inclua pecas sobressalentes
fornecidas por terceiros que ndo sejam representantes autorizados Smar.

Rotacao da Carcaca

Ligacao Elétrica

A carcacga pode ser rotacionada para oferecer uma posi¢cdo melhor do indicador digital. Para rotacionar,
solte o parafuso de trava da carcaca. Veja a figura 1.6.

O display digital pode ser rotacionado. Veja a se¢ao 5.

O acesso dos cabos de sinal aos terminais de ligacdo pode ser feito por uma das passagens na
carcaga, que podem ser conectadas a um eletroduto ou prensa cabo. O bloco de ligacdo possui
parafusos que podem receber terminais tipo garfo ou olhal, (Veja a figura 1.4). Esta tampa pode ser
travada pelo parafuso de trava da tampa. Para soltar a tampa, rotacione o parafuso de trava no
sentido horério.
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PARAFUSO DE AJUSTE
DE ROTACAO DA CARCACA

Figura 1.6 — Parafuso de Trava da Tampa e Parafuso de Rota¢do da Carcaca

Para maior conveniéncia, existem trés terminais terras: um interno, proximo a borneira e dois
externos, localizados préximos a entrada do eletroduto veja a figura abaixo.

TERMINAIS DA FONTE =~
DE ALIMENTACAO

/ S | TERMINAIS
npm — @_ | TERRA
S

S

TERMINAIS DE
COMUNICACAO

Figura 1.7 — Bloco de Ligagéao

O TP303 usa 0 modo de tensdo 31,25 Kbit/s para sinalizagéao fisica, e os demais equipamentos do
mesmo barramento devem usar a mesma sinalizacdo. Todos os dispositivos sdo conectados em
paralelo, ao longo do mesmo par de cabos.

Varios tipos de dispositivos Fieldbus podem ser conectados no mesmo barramento.

O TP303 é alimentado via barramento. O limite para cada equipamento esti de acordo com a
limitacdo do acoplador DP/PA para um barramento que requer ou ndo seguranca intrinseca.

Em éareas perigosas, o numero de equipamentos pode ser limitado, devido a restricbes de
seguranga intrinseca, e de acordo com pares DP/PA e limites de barreira.

O TP303 é protegido contra polaridade reversa e pode suportar até + 35 Vdc sem danos, mas ele
ndo opera quando estad com a polaridade invertida.

Topologia e Configuracédo da Rede

A topologia barramento e a topologia em arvore séo suportados. Ambos tém um cabo tronco com
duas terminag¢des. Os equipamentos sdo conectados ao tronco por bragos. Os bracos podem ser
integrados no equipamento obtendo assim bragos com comprimento zero. Num brago pode
conectar-se mais de um equipamento, dependendo do comprimento. Podem ser usados
acopladores ativos para estender o comprimento do braco e do tronco. Também, podem ser
usados repetidores ativos para estender o comprimento de tronco.

O comprimento total do cabo, inclusive bragos, entre quaisquer dois equipamentos no Fieldbus n&o
deve exceder 1900m.
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Caixa de
Juncdao )
Blindagem L c
.
Ay A A A M .
= - - —f. = Terminador

Terra
de Painel

1 Aterramento
= Analdgico

o

Figura 1.8 — Topologia Barramento

Caixa de Jungéo

Terra
de Painel

Aterramento
Analégico

o

Figura 1.9 — Topologia Arvore
Barreira de Seguranca Intrinseca

Quando o Fieldbus estd em uma area que requer seguranca intrinseca, uma barreira deve ser
inserida no tronco entre o acoplador DP/PA e o barramento PA, quando este for do tipo néo-
intrinseco.

O uso do DF47 é recomendado.

Configurag&o do Jumper

Para trabalhar corretamente, os jumpers J1 e W1 localizados na placa principal do TP303 devem
ser configurados corretamente.

Ji

Este jumper habilita o parametro de simulacédo no bloco Al.
w1

Este jumper habilita a arvore de programagao do ajuste local.

Tabela 1.1 - Descricdo dos Jumpers
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Fonte de Alimentacao

O TP303 recebe a alimentacdo via barramento. A alimentacdo pode vir de uma unidade separada
ou de outro equipamento como um controlador ou DCS.

A tenséo de alimentacéo deve estar entre 9 a 32 Vdc para aplicagdes sem seguranga intrinseca.

Um requerimento especial aplica-se a fonte de alimentac@o usada num barramento com seguranca
intrinseca e depende do tipo de barreira usada.

O uso do PS302 é recomendado como fonte de alimentagéo.

Ima Rotativo e Linear

Os modelos de im& s&o linear e rotativo, para utilizagdo em atuadores lineares e rotativos,
respectivamente.

Ima Linear

Ima Rotativo

Figura 1.10 — Modelos de Imés (Linear e Rotativo)

Dispositivo Centralizador de Iméas (Linear)

Dispositivo centralizador do iméa linear é usado para qualquer tipo de suporte linear.

Figura 1.11 - Dispositivo centralizador do ima linear
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Sensor de Posicao Remoto

Figura 1.13 — Conectando o cabo ao Sensor de Posicéo
Remoto

O Sensor de Posicdo Remoto, é um acessoério recomendado para aplicagdes onde existem
temperaturas altas, vibragdes excessivas e dificil acesso. Ele evita um desgaste excessivo do
equipamento e conseqiientemente, a diminui¢do de sua vida util.

Para uma instalacdo adequada do Sensor, verifique se a seta gravada no ima esta coincidindo com
a seta gravada no Transmissor de Posigdo quando a valvula esta na metade do seu curso.

A montagem do im& em relacdo ao Sensor de Posi¢éo deve ser tal que:

1. Na&o haja atrito entre a face interna do imé e a saliéncia do Sensor de Posi¢do durante a
sua excursdo (rotativo ou linear), através do ima.
2. Oima e a saliéncia do Sensor de Posi¢do ndo estejam distantes.

Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm e maxima de 4 mm entre a face externa do imd e a
face do Transmissor de Posi¢do. Para tal, deve ser utilizado o dispositivo de centraliza¢éo (linear)
que encontra-se na embalagem do Transmissor de Posicao.

Transmissor
de Posicéo

Sensor de Posicao
Remoto

Figura 1.12 - Sensor de Posi¢cdo Remoto

Os sinais elétricos no cabo de conexdo do sensor remoto ao equipamento sdo de pequena
intensidade. Por isso, ao instalar o cabo nos eletrodutos (limite maximo de 20 m de comprimento),
mantenha-o afastado de possiveis fontes de indugdo e/ou interferéncia eletromagnética. O cabo
fornecido pela Smar é blindado e, por isso, fornece uma excelente protecdo contra interferéncias
eletromagnéticas, mas, apesar dessa protecdo, evite compartilhd-lo no mesmo eletroduto com
outros cabos.

O conector para o Sensor de Posicdo Remoto é de facil manuseio e simples instalagdo. Veja como
instalar:

Figura 1.14 — Conectando o cabo ao Transmissor
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Instalag6es em Areas Perigosas

ATENCAO
Explosdes podem resultar em morte ou ferimentos sérios, além de dano financeiro. A Instalacdo deste
transmissor em areas explosivas deve ser realizada de acordo com os padrées locais e o tipo de protegdo
adotados. Antes de continuar a instalacéo tenha certeza de que os parametros certificados estao de acordo
com a area classificada onde o equipamento sera instalado.

A modificacdo do instrumento ou substituicdo de pecas sobressalentes por outros que ndo sejam de
representantes autorizados da Smar é proibida e anula a certificagao do produto.

Os transmissores séo marcados com opgdes do tipo de protecéo. A certificagdo s6 é valida somente quando
o tipo de protegdo é indicado pelo usuario. Quando um tipo determinado de proteg¢do foi selecionado,
qualquer outro tipo de protegdo nédo pode ser usado.

Para instalar a carcaca do transmissor em areas perigosas € necessario dar no minimo 6 voltas de rosca
completas.

A carcaca deve ser travada utilizando o parafuso de travamento (Fig. 1.6).

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetragdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste na carcaga. Entdo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagéo. Trave
as tampas utilizando o parafuso de travamento (Figura 1.6).

Consulte o Apéndice “A” para informacdes adicionais sobre certificacao.

A Prova de Exploséo

As entradas da conexao elétrica devem ser conectadas ou fechadas utilizando bucha de reducéo apropriada
de metal Ex-d e/ ou bujéo certificado IP66.

A conexdo elétrica com rosca NPT deve usar selante impermeabilizado. Recomenda-se um selante de
silicone ndo endurecivel.

N&o remova a tampa do transmissor quando o mesmo estiver em funcionamento.

Seguranca Intrinseca

ATENCAO

Em éreas classificadas com seguranga intrinseca e com requisitos de ndo acendivel, os parametros dos
componentes do circuito e os procedimentos de instalagdo aplicaveis devem ser observados.

Para proteger a aplicagédo o transmissor dever ser conectado a uma barreira. Os parametros entre a barreira
e 0 equipamento devem coincidir (Considere os parametros do cabo). Parametros associados ao barramento
de terra devem ser separados de painéis e divisérias de montagem. A blindagem € opcional. Se for usada,
isole o terminal ndo aterrado. A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores do que o
Co e o Lo do instrumento associado. Veja Apéndice “A” para valores Ci e Li.

Para acesso livre barramento Hart em ambiente explosivo, assegure que os instrumentos do circuito estédo
instalados de acordo com as regras de ligagdo intrinsecamente segura e ndo acendivel. Use apenas
comunicador Hart Ex aprovado de acordo com o tipo de prote¢é@o Ex-i (E) ou Ex-n (NI).

N&o é recomendado remover a tampa do transmissor quando o mesmo estiver em funcionamento.
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Secéao 2

OPERACAO

Descri¢cao Funcional — Sensor Hall

O sensor Hall fornece uma tensdo de saida que é proporcional ao campo magnético aplicado. Este
sensor magneético é ideal para o uso em sistema de sensor de posicao linear ou rotativo. O sensor
Hall é imune as trepida¢cdes mecanicas.

Descri¢ao Funcional do Circuito

Para entender o funcionamento eletrénico do transdutor refira-se a figura abaixo. A fungdo de cada
bloco é descrita a seguir:

Placa do Sensor PLACA PRINCIPAL
ALIMENTAGAO
AJUSTE
LOCAL ALIMENTAGAQO e
TEMPERATURA
D/A 0
| AID ALIMEN:Agl:\rg—l’/)
cPU PROM
. EEPROM —V%
MODEM SINAL
CIRCUITO
SE';:?.ER - AID PLACA DO DISPLAY
SENSOR CONTROLADOR DO
HALL DISPLAY HHHH
iMA

Figura 2.1 - Diagrama de Blocos do TP303

Oscilador
O oscilador gera uma freqiiéncia como uma funcdo da capacitancia do sensor.

Isolador de Sinal
Os sinais de controle da CPU e o sinal do oscilador sao isolados a fim de se evitar aterramento da
malha.

Unidade de Processamento Central (CPU), RAM, FLASH e EEPROM

A CPU é a parte inteligente do transmissor, sendo responséavel pelo gerenciamento e operagées de
medigdo, execuc¢do de blocos, auto diagndstico e comunicacdo. O programa é armazenado em
uma memdria FLASH para facil atualizacdo e gravacdo de dados, em caso de ocorréncia de falta
de energia. Para armazenamento temporario de dados, existe a RAM. Os dados na RAM sé&o
perdidos se a energia for cortada, mas a placa principal possui uma memoria EEPROM onde os
dados estaticos configurados devem ser retidos e armazenados. Exemplos de tais dados séo:
calibragéo, links e dados de identificac&o.

Modem Fieldbus
Monitora a atividade na linha, modula e demodula os sinais de comunicagdo; insere e apaga,
delimita o inicio e o fim e checa a integridade do frame recebido.

21



TP303 — Operation and Maintenance Instruction Manual

Fonte de Alimentacao
Utiliza a alimentag&o da linha de controle para alimentar o circuito do transmissor.

Isolamento de Energia
Isola os sinais de/para a secdo da entrada. A alimentacdo para a secdo de entrada deve ser
isolada.

Sensor Hall
Mede a posicao atual e alimenta o controle e a CPU.

Controle do Display
Recebe dados da CPU identificando quais segmentos do display de cristal liquido devem ser
ligados. O controlador controla o plano de fundo e os sinais de controle dos segmentos.

Ajuste Local
Sao duas chaves que sdo ativadas magneticamente, sem nenhum contato externo elétrico ou
mecéanico, atraveés de uma chave de fenda magnética.

INDICA QUE A COMUNICAGAO
ESTA ATIVADA

‘ INDICA QUE A OPERAGCAO DE
‘ AJUSTE LOCAL ESTA ATIVADA

W
‘ INDICA QUE A EEPROM
ESTA EM OPERAGAO

CAMPO DO |

VARIAVEL :

| CAMPO DO
MNEMONICO

I —
INDICA POSSIBILIDADE DE
AJUSTAR / MUDARVARIAVEL

Figura 2.2 - Indicador LCD
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Secéao 3

Bloco Transdutor

CONFIGURACAO

Esta secdo descreve as caracteristicas dos blocos no TP303. Estes seguem as especificacdes
PROFIBUS-PA, mas além destas especificagdes possuem recursos especiais em termos de blocos
transdutores e display.

A linha 303 da Smar € integrada ao Profibus View da Smar e ao Simatic PDM, da Siemens. E
possivel integrar qualquer equipamento Smar 303 com qualquer ferramenta de configuragdo para
equipamentos PROFIBUS-PA. E necessario fornecer uma descricdo do equipamento ou Drive de
acordo com a ferramenta de configuragdo. Neste manual, em véarios exemplos sdo usados o
Profibus View e o Simatic PDM.

Configuracédo Offline:

1. Primeiramente efetue "Download to PG/PC”, para garantir valores validos;

2. Em seguida use a opcdo Menu Device para realizar a configuracdo dos parametros
necessarios nos menus especificos.

Recomenda-se ndo usar a opg¢éo “Download to Device”. Esta func¢éo pode configurar inadequadamente o equipamento.

O bloco transdutor isola o bloco de fungdo do I/O do hardware especifico, tais como: sensores e
atuadores. Os blocos transdutores controlam o acesso a I/O através da implementacéo especifica
do fabricante. Isto permite que o bloco transdutor seja to freqUentemente utilizado quantas vezes
forem necessérias para obter os dados validos dos sensores sem sobrecarregar os blocos de
funcdo que os utilizam. Ele também isola os blocos de funcdo das caracteristicas especificas dos
fabricantes de certos hardwares.

Acessando o hardware, o bloco transdutor pode obter os dados I/O ou passar os dados de controle
para ele. A conexao entre o bloco transdutor e o bloco de fungdo é chamado de canal. Estes blocos
podem trocar dados de sua interface.

Normalmente os blocos transdutores executam as fungdes, tais como: linearizagao, caracterizagéo,
compensagao de temperatura, controle e troca de dados para o hardware.

Diagrama do Bloco Transdutor

Acq Hall | caracterizacao | Digital Hall
g de Status

L Status do Diagnéstico.

Hall Value OK
Satured Hall (>65000)
No moviment or No magnet Part

Sensor Hall

—> Secondary_Value_1

——> Secondary_Value_Unit_1
Direta %

e uimiadr
eadHallCalPointHi alPointHi 120%
7 " ? g, | REeTeR " 100% Scaleln.100%

— %=100-%

- 0%  Scaleln.0%
ReadHallCalPointLo  CalPointLo -20%
Primary_Value Characterization
Bloco 100% 100%
Al Primary_Value
] [ — Secondary_Value_2
Bloco
TOT 0% 0% Secondary_Value_Unit_2
LPrimaryVaIueRangeUnitIndex
Scale Out o
%
Toda unidade de mm
massa e vazao sdo polegada
permitidas, como — graus
no LD303. radianos

Figura 3.1 — Diagrama do Bloco Transdutor para o TP303
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Descricao dos Parametros dos Blocos Transdutores

Parametro ‘ Descricao

SENSOR_VALUE

Este parametro contém o valor direto do sensor. O valor medido do sensor sem calibracéo.
Unidade deriva de SENSOR_UNIT.

SENSOR_HI_LIM

Este parametro contém o valor do limite superior. A unidade deriva do SENSOR_UNIT.

SENSOR_LO_LIM

Este parametro contém o valor do limite inferior. A unidade deriva do SENSOR_UNIT.

CAL_POINT_HI

Este parametro possui 0 mais alto valor calibrado. Para a calibragédo do ponto limite superior &
necessario fornecer o valor mais alto medido do sensor e transferir este ponto como HIGH para o
transmissor. A unidade deriva do SENSOR_UNIT.

CAL_POINT_LO

Este pardmetro possui 0 mais baixo valor calibrado. Para a calibracéo do ponto limite inferior é
necessario fornecer o valor mais baixo medido do sensor e transferir este ponto como LOW para o
transmissor. A unidade deriva do SENSOR_UNIT.

CAL_MIN_SPAN

Este pardmetro contém o valor minimo permitido para o span. Esta informagdo minima do span &
necessaria para assegurar que ambos os pontos (superior e inferior) ndo estejam muito préximos
guando a calibracao for feita. A unidade deriva do SENSOR_UNIT.

MAINT_DATE A data da ultima manutencgéo.
Este parametro contém os indices dos cédigos das unidades de engenharia para os valores de
SENSOR_UNIT - ~ - . .
- calibracéo. Neste caso o cddigo da unidade é %.
SENSOR_SN O ndmero de série do sensor.

TRIMMED_VALUE

Este parametro contém o valor do sensor ap6s o processamento do trim. A unidade deriva do
SENSOR_UNIT.

PRIMARY_VALUE

Este parametro contém o valor medido e o estado disponivel para o bloco funcional. A unidade do
PRIMARY_VALUE é o PRIMARY_VALUE_UNIT.

PRIMARY_VALUE_TYPE

Este parametro contém a aplicacdo do equipamento. (> 128: manufacture specific)

PRIMARY_VALUE_UNIT

Este parametro contém os indices dos cédigos para as unidades de engenharia para o valor
primério. Para este caso, o codigo da unidade é % ou unidades de massa ou de fluxo (m%s, m¥h,
L/s, L/h, CEM, CFD, GPM, gal/d, bbl/d, g/min, Kg/s, Kg/h, t/min, t/d, Ib/min, Ib/d, m*min, m%d,
L/min, CFS, CFH, gall/s, gal/h, bbl/s, bbl/h, g/s, g/h, Kg/min, Kg/d, t/h, Ib/s, Ib/h).

SECONDARY_VALUE_1

Este parametro contém o valor e o estado disponivel para o bloco funcional.

SECONDARY _VALUE_1 UNIT

Este parametro contém as unidades do SECONDARY_VALUE_1.

SECONDARY_VALUE_2

Este parametro contém o valor medido apés a escala de entrada e o estado disponivel para os
blocos funcionais. A unidade relacionada € SECONDARY_VALUE _UNIT 2.

SECONDARY_VALUE_2_UNIT

Este parametro contém as unidades do SECONDARY_VALUE_2 definidos pelo fabricante.

SCALE_IN

Esta € a conversao de entrada da corrente em PRIMARY_VALUE usando a escala superior e
inferior. A unidade relacionada é o PRIMARY VALUE UNIT.

SCALE_OUT

Este é o valor da converséo de saida usando a escala superior e inferior. A unidade relacionada é a
PRIMARY_VALUE_UNIT.

MAX_SENSOR_VALUE

Armazena o maximo SENSOR_VALUE do processo. Um acesso a gravagao neste parametro,
reseta o valor de momento. A unidade é definida por SENSOR_UNIT.

MIN_SENSOR_VALUE

Armazena o minimo SENSOR_VALUE do processo. Um acesso a gravagao neste parametro,
reseta o valor atual. A unidade é definida em SENSOR_UNIT.

SECONDARY_VALUE

Indica o valor e o estado da temperatura.

SECONDARY_VALUE_UNIT

A unidade do valor secundério. Para este caso sera sempre Celsius.

CAL_TEMPERATURE

O ponto da calibracdo para o sensor de temperatura.

DIGITAL_HALL

O valor digital e o estado para sensor Hall.

DIAGNOSTIC_STATUS

Indica o estado do bloco transdutor:

0x0001, “None” (Nenhum)

Oxfffe, “Ok”

0x0002, “Saturated Hall” (Sensor Hall saturado)

Ooxfffd, “Hall is ok” (Sensor Hall ok)

0x0004, “No mov or no magnetic part” (Nenhum movimento ou peca magnética)
Oxfffb, “Magnetic part is ok” ( Pega magnética esté ok)

0x0008, “Burn out”

0xfff7,  “No burn out”

0x0010, “Temperature out of work range” (Temperatura fora da faixa de trabalho)
Oxffef, “Temp is ok” (Temperatura esta ok)

READ_HALL CAL _POINT HI

O ponto de calibracdo alto para o sensor Hall.

READ_HALL CAL POINT LO

O ponto de calibracdo baixo para o sensor Hall.

ACTION_TYPE

Seleciona a agéo direta ou reversa: 0 = direta
1 =reversa

BACKUP_RESTORE

Este pardmetro permite salvar e restaurar os dados de acordo com procedimentos da calibracéo e
da fabrica. Possui as seguintes opg¢des:

1, "Factory Cal Restore", (Reestabelece calibragdo de fabrica)
2, "Last Cal Restore", (Reestabelece ultima calibragao)

3, "Default Data Restore", (Reestabelece dados Default)

4, "Shut-Down Data Restore", (Reestabelece dados)

5, "Sensor Data Restore", (Reestabelece dados do sensor)

11, "Factory Cal Backup", (Salva os dados como dados de fabrica)

12, "Last Cal Backup”, (Salva os dados como ultima calibracéo valida)

14, "Shut-Down Data Backup", (Salva os dados antes de se desenergizar)
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Parémetro Descricéo

15, "Sensor Data Backup”, (Salva os dados do sensor)
0, "None", (Nenhum)

XD_ERROR

Indica a condig&o do processo de calibracéo de acordo com:
{16, "Default value set"}, (Ajuste do valor Default)
{22, "Applied process out of range"},(“Processo aplicado fora da faixa”)
{26, "Invalid configuration for request"},(“Configuragao invalida para esta solicitacdo”)
{27, "Excess correction"},(“Correcéo excessiva”)
{28, "Calibration failed"},(“Falha de calibragdo”)

MAIN_BOARD_SN

NuUmero de série da placa principal.

EEPROM_FLAG

Indica gue o equipamento esta gravando dados na memoéria EEPROM: 0 = false (falso)
1 = true (verdadeiro)

ORDERING_CODE

Indica a informacéo sobre o sensor e o controle de producgéo da fébrica.

Tabela 3.1 - Descricdo dos ParAmetros dos Blocos Transdutores

Atributos dos Parametros dos Blocos Transdutores

indice
Relativo

Parametro Mnemonico

Uso do

Mandatério
Opcional

Paréametro / Ordem

Download

Valor

Al ~
Lesss Padréo

Tipo de
transporte

(Classe)

... Parametro padréao
Parametros Adicionais para o Bloco Transdutor

SENSOR_VALUE Simples Float D 4 r Cla 0 - M (B)

SENSOR_HI_LIM Simples Float N 4 r Cla 0 - M (B)
10 SENSOR_LO_LIM Simples Float N 4 r Cla 0 - M (B)
11 CAL_POINT_HI Simples Float N 4 rw Cla 100.0 - M (B)
12 CAL_POINT_LO Simples Float N 4 rLw Cla 0.0 - M (B)
13 CAL_MIN_SPAN Simples Float N 4 r Cla 0 - M (B)
14 MAINT_DATE Simples Octet s 16 w,w Cla o(B)

String

15 SENSOR_UNIT Simples Unsl'%”ed N 2 rw Cla 1342 - M (B)
16 SENSOR_SN Simples Unsg'%”ed N 4 rw Cla - M (B)
17 TRIMMED_VALUE Grava DS-33 D 5 r Cla 0.0 - M (B)
18 PRIMARY_VALUE Grava DS-33 D 5 r Cla 0.0 - M (B)
19 PRIMARY_VALUE_UNIT Simples Unsl'gened N 2 rw Cla - - M (B)
20 PRIMARY_VALUE_TYPE Simples U”sl'ganed N 2 rw Cla 255 - M (B)
21 SECONDARY_VALUE_1 Grava DS-33 D 5 r Cla 0.0 - 0 (B)
. ?ECONDARY_VALUE_l_UNI Simples Unsl|g6ned N , W cla Eu. ] 0®)
23 SECONDARY_VALUE_2 Grava DS-33 D 5 r Cla 0 - 0 (B)
24 | SECONDARY_VALUE 2 UNIT | Simples Unsl'%“e‘j N 2 rw Cla % - 0 (B)
25 SCALE_IN Array Float S 8 rLw Cla 100.0 0.0 - O(B)
26 |SCALE OUT Array Float S 8 rw Cla 100.0 0.0 - o(B)
27 | MAX_SENSOR_VALUE Simples Float N 4 rw Cla 0.0 - 0 (B)
28 |MIN_SENSOR_VALUE Simples Float N 4 rw Cla 0.0 - 0 (B)
29 | SECONDARY VALUE Grava DS-33 D 5 r Cla 0.0 - 0 (B)
30 SECONDARY_VALUE_UNIT Simples Unsl'%“e‘j N 2 r Cla Celsius - 0 (B)
31 CAL_TEMPERATURE Simples Float N 4 rLw Cla Celsius O (B)
32 |DIGITAL HALL Grava DS-33 D 5 r Cla 0.0 - 0 (B)
33 DIAGNOSTIC_STATUS Simples Unsl'%“e‘j D 2 r Cla 0x0001 - 0 (B)
34 |READ HALL CAL POINT HI Simples Float N 4 r Cla 0 (B)
35 |READ HALL CAL POINT LO | Simples Float N 4 r Cla 0 (B)
36 |ACTION_TYPE Simples U”S'g“e‘j s 1 rw Cla direct - 0 (B)
37 BACKUP_RESTORE Simples U”S'g“e‘j s 1 rw Cla 0 - 0 (B)
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38 XD_ERROR Simples U”Sig“e‘j D 1 r Cla 0x10 - 0 (B)
39 MAIN_BOARD_SN Simples U”53i92“9d s 4 rw Cla 0 - 0 (B)
40 EEPROM_FLAG Simples U”Sig“e‘j D 1 r Cla FALSE - 0 (B)
41 ORDERING_CODE Array U”Sig“e‘j s 50 rw Cla - - 0 (B)

Tabela 3.2 - Atributos dos Parametros dos Blocos Transdutores

Objeto de Visualizacdo do Bloco Transdutor

indice Relativo | Mnemonico do Parametro
1 ST_VER 2
2 TAG_DESC
3 STRATEGY
4 ALERT_KEY
5 TARGET _MODE
6 MODE_BLK 3
7 ALARM_SUM 8
8 SENSOR_VALUE
9 SENSOR_HI_LIM
10 SENSOR LO LIM
11 CAL_POINT HI
12 CAL_POINT _LO
13 CAL_MIN_SPAN
14 MAINT_DATE
15 SENSOR UNIT
16 SENSOR_SN
17 TRIMMED VALUE
18 PRIMARY_VALUE 5
19 PRIMARY_VALUE_UNIT
20 PRIMARY VALUE TYPE
21 SECONDARY_VALUE 1
22 SECONDARY VALUE 1 UNIT
23 SECONDARY_VALUE_2
24 SECONDARY VALUE 2 UNIT
25 SCALE_IN
26 SCALE_OUT
27 MAX SENSOR VALUE
28 MIN_SENSOR_VALUE
29 SECONDARY_VALUE
30 SECONDARY_VALUE_UNIT
31 CAL_TEMPERATURE
32 DIGITAL HALL
33 DIAGNOSTIC_STATUS
34 READ HALL CAL POINT HI
35 READ _HALL CAL POINT LO
36 ACTION_TYPE
37 BACKUP RESTORE
38 XD_ERROR
39 MAIN_ BOARD SN
40 EEPROM_FLAG
41 ORDERING_CODE
TOTAL 13 +5 =18 bytes

Tabela 3.3 - Objeto de Visualiza¢do do Bloco Transdutor
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Como Configurar o Bloco Transdutor

O equipamento
foi instanciado
como Tp303.

Aqui podem ser

=B
0 Physical

visualizados
todos os blocos
instanciados.

Como pode ser visto,

o transdutor e o Display
sdo vistos como Blocos
Funcionais especiais,
chamados Blocos
Transdutores.

Em
..... Ei)
..... i
..... Ei_,

..... 0]

O bloco transdutor possui um algoritmo, um conjunto de parametros contained e um canal
conectando-o ao bloco de fungéo.

O algoritmo descreve o comportamento do transdutor como uma funcéo de transferéncia de dados
entre o hardware I/O e o outro bloco de funcdo. O conjunto de pardmetros contained significa que
vocé nao pode conecta-los a outros blocos e publicar a conexdo via comunicagdo. Ele define a
interface entre o usuario e o bloco transdutor. Eles podem ser divididos em Padréo e Especifico do
Fabricante.

Os parametros padrao estardo presentes para cada classe dos equipamentos, tais como: presséo,
temperatura, atuador, etc., qualquer que seja o fabricante, mas os especificos dos fabricantes séo
definidos pelo fabricante. Como parametros comuns especificos dos fabricantes temos: os ajustes
da calibracéo, a informacgdo do material, a curva de linearizagéo, etc.

Ao realizar uma rotina padrdo como uma calibracdo, vocé é conduzido passo a passo atravées de
um método. O método é geralmente um guia de referéncia para vocé nas tarefas mais comuns. A
ferramenta de configuragéo identifica cada método associado aos parametros e habilita a interface
para fazé-lo.

O Simatic PDM (Gerenciador dos Equipamentos de Processo) software de configuragcdo Profibus

View da Smar ou da Siemens, por exemplo, podem configurar varios parametros do bloco
transdutor de entrada.

x|

Blocks

O Transducer

O &nalog Input

O Tatalizer

O pisplay

Monitoring

Fead Write Parameter
Device Setting
DataBase

TP303 - Smart Position

sysiem

3102

Meodbus-iDA

Statuz Communication :

Yersion 1.05

GOOD

Figura 3.2 — Bloco Trandutor e de Funcéo - Profibus View
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¥ SIMATIC PDM - Tp303

File Device ¥iew Options

Help

Bl=] E3

8| S| sl o

%l

E|[:| TF303 (Offline)

H-{21 Device Infa

[ Tranaducer
[27 Analog Input

27 Tatalizar

-2 Dizplay

Parameter | Value | Unit| Status =

TP303 (Offline)

» Device Info

» » Manufacture Info —
Manufacturer Smar Loaded
Device ID g00202 Loaded
» » Define Device Block Tags

Physical Tag PHYSICAL BLOCK Loaded
Transducer Tag TRANSDUCER BLOCK - TP303 Loaded
Analog Input Tag ANALOG INPUT BLOCK Loaded
Totalizer Tag TOTALIZER BLOCI Loaded
Display Tag DEF BLOCK Loaded
» » Descriptor, Message and Date

Descriptor Loaded
Message Loaded
Installation Date Loaded
Ordering Code Loaded
» » Serial Numbers

Serial Mumber 09333104 Loaded
Sensor Serial Number 0 Loaded
Main Board Senal # B5E36 Loaded
» » Device Revisions

Press F1 far help.

E
Specializt Connected MLk i

Figura 3.3 —Blocos de Fungéo e Transdutores — Simatic PDM

Para configurar o bloco transdutor selecione-o no menu principal:

Setting | Backup Restare |

Dependendo da
aplicacéo, o

Transducer Block

—Scale of Input ¥Yalue

usuario pode
ajustar a escala do
valor de entrada

O usuario pode

selecionar a escala
e a unidade do
valor de saida

O usuario pode
selecionar o valor
secundario de

Upper [EL{100%])] |3,DDD

Lower [EU(D%)] IQ?JDEIEI
—Scale of Output Yalue

Upper [EU{100%:)] IggJDDD

Lower [EU(0%:]] ID,DDU

— Output Unit

Qutput Unit (EU)

XTI -

—Secondary Yalue Unit

SW2 Unit

acordo com o
diagrama do
transdutor

[

[ %

W rite | Help

Figura 3.4 — Configurac&o Bloco Transdutor - Profibus View
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Offline Conhiguration - Transducer |

Settings |

—5et Scale of Input Walue

Lower [ELID%)] m % Wilrite

Upper[EU(1DD%}]| 100 |%

— Set Scale of Output Yalue
Lawer [EL(0%)] | 0 |m=rs Virite

Upper[EU(1DD%}]| 100 |m=rs

~ Select Output Unit
Output Unit (EU)  |mes =l Wiite

—Select Secondary Value Lnit

V2 Unit [ | Wirite

014 I Cancel | Help

N

Figura 3.5 — Configuracédo Bloco Transdutor - Simatic PDM

Como Configurar o Bloco de Entrada Analdgico

O bloco de entrada analdgico leva o dado de entrada do bloco transdutor, selecionado através do
nimero do canal, e disponibiliza-o para os outros blocos de funcdo em sua saida. O bloco
transdutor fornece a unidade de entrada analdgica e ao altera-la neste bloco, a unidade PV_SCALE
também é alterada. Opcionalmente, um filtro pode ser aplicado no sinal do processo, cuja constante
de tempo é PV_FTIME. Considerando uma pequena mudanca na entrada, este é o periodo em
segundos até que a PV alcance 63,2% do valor final. Se o valor PV_FTIME for zero, o filtro é
desabilitado. Para maiores detalhes, veja as especificagdes dos blocos funcionais.

Para configurar o bloco de entrada analdgico selecione-o no menu principal. Neste bloco., 0 usuério
pode configurar o modo de operacdo do bloco, selecionar o canal, as escalas e as unidades para
os valores de entrada e de saida e o damping.

O TP303 possui implementada a fungdo de amrtecimento (damping).
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Basic Settings | Advanced Settings | Caonfig Block Made

Analog Input Block

O usuario pode
ajustar a operagdo
do bloco modo.

Escala dos valores —
de entrada. A
unidade vem do
bloco transdutor.
As escalas e
unidade para o
valor de saida.

O usuario pode
ajustar o valordo ——
damping da PV.

——————Target Ip.UTo vI Channel IP\.-' vl

—Scale of Input Yalue
Upper [EU(100%)]

Lower [EU(0%)]

|1uu,uun
|0,nnu
nit I 'I

—Scale of Dutput ¥alue
Upper [EU(100%)]

Lower [EU(0%)]

|1nu,uon
|D,nnu
uni EP— -

—Damping Yalue

Darmping

|1Jnuu 5

Write | Help

O usuério pode
selecionar PV, Sec
—— Value 1 ou Sec
Value 2 para o
parametro do canal.

Figura 3.6 - Ajustes Basicos para o Bloco de Entrada Analégico - Profibus View

Basic Settings IAdvanced Settings | Batch Info |

Offline Configuration - Analog Input E2

—Select Block Mode

Target Write
—Select Input
Channel P - Write

—Set Scale of Input ¥alue

Wirite

—Set Seale of Qutput Walue

Unit m

Write

—Set PY Damping value

e}

Ciamping

Write

[ox |

cancel |

|

Help

Figura 3.7 - Ajustes Basicos para o Bloco de Entrada Analégico - Simatic PDM
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Selecionando a pagina Advanced Settings, o usuério pode configurar as condi¢cdes para os alarmes
e 0s avisos, assim como a condi¢éo de falha segura (fail safe).

Basic Settings | Advanced Settings

Config Block Mode I

Analog Input Block

—alarm/Warning Limits

O usuério pode ajusta
os limites do
Alarme/Adverténcia.

Condicdes de Falha
Segura.

Upper Limit Alarm |1|:|1,DDD |
Upper Limit Warning |1|:|1,E|DD |
Lower Limit Alarm |—1,DDD |
Lower Limnit Warning |—1,DDD |
Lirnit Hysteresis 0,500 |
Uniit [ = =
— Fail Safe Yalues
Fail Safe Type [FsaFE_vaLUE =
Fail Safe Value Z,000 |
wifrite | Help

Figura 3.8 — Ajustes Avancados para o Bloco de Saida Analdgico - Profibus View

Offline Configuration - Analog Input E

Basic Settings  Advanced Settings | Batch Info |

—8et AlarmAiarning Limits

Upper Limit Alarm | 1 #INF |

Unper LimitWarning| 1 #INF |

Lawer Limit Alarm | ] |

Lawwer Limit YWarning | il |

Limit Hysteresis | 05

Unit E

Bl

Wyrite |

—Set Fail Safe Values

Fail Safe Type |Lastvalid output 7]

Fail Safe value | 0 |%

Write |

Ok | Cancel |

Help |

Figura 3.9 — Ajustes Avancados para o Bloco de Saida Analégico - Simatic PDM
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Basic Settings | Advanced Settings |

Analog Input Block

~Block Mode

O usuério pode ajustar Target I—_,AUTO - Actual ALTO j
0 bloco modo.

— Dutput
walue [o,000
O usuéario pode monitorar
0 parametro de saida Status IGood j
e verificar o estado
atual do alarme.
Current Alarm Sum Ko Alarm j

Write Help

Figura 3.10 - Configuragdo Online para o Bloco Analdgico de Entrada - Profibus View

Online Configuration - Totalizer - TOT- Block Mode [Online]

Config Elock Mode

—Select Block Mode

Taroet U8 Actual |AUTO ¥
— Totalizer Output
Yalue | 0 m= Status |Elad, Walue not accepted j
Cutrent State Alarm Surm | Mo Alarm |-
Write |

Close | Help |

Figura 3.11 - Configuragao Online para o Bloco Analégico de Entrada - Simatic PDM

Configuracéo Ciclica

Tanto o PROFIBUS-DP quanto o PROFIBUS-PA prevém mecanismos no protocolo contra falhas e
erros de comunicagdo e, por exemplo, durante a inicializagdo, varias fontes de erros séo
verificadas. Apds a energizacdo (conhecida como power up) 0s equipamentos de campo (0s
escravos) estdo prontos para a troca de dados ciclicos com o mestre classe 1, mas para isto, a
parametrizagdo no mestre para aquele escravo deve estar correta. Estas informagfes séo obtidas
através dos arquivos GSD, que deve ser um para cada equipamento.
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Através dos comandos abaixo, 0 mestre executa todo processo de inicializagdo com equipamentos

PROFIBUS-PA:

= Get_Cfg: carrega a configuragéo dos escravos e verifica a configuragéo da rede;

= Set_Prm: escreve em pardmetros dos escravos e executa servi¢cos de parametrizacdo da rede;
= Set_Cfg: configura os escravos segundo entradas e saidas;

Get_Cfg: um segundo comando, onde o mestre verificard a configuragédo dos escravos.
Todos estes servicos sdo baseados nas informacgdes obtidas dos arquivos GSD dos escravos.

Observando o arquivo GSD do TP303, este traz detalhes de revisdo de hardware e software, bus
timing do equipamento e informacgdes sobre a troca de dados ciclicos. O TP303 possui 2 blocos
funcionais: 1 Al e 1 Totalizador. Além disso, possui 0 mddulo vazio para aplicacdes onde se quer
configurar apenas alguns blocos funcionais.

Deve-se respeitar a seguinte ordem ciclica dos blocos: Al, TOT. Vamos admitir que se queira
trabalhar somente com o bloco Al, sendo assim, deve-se configurar: Al, EMPTY_MODULE.

A maioria dos configuradores PROFIBUS utiliza-se de dois diretérios onde se deve ter os arquivos
GSD'’s e bhitmap’s dos diversos fabricantes. Os GSD’s e bitmap’s para os equipamentos da Smar
podem ser adquiridos via internet no site www.smar.com.

Veja a seguir um exemplo tipico onde se tem 0s passos necessarios a integracdo de um
equipamento TP303 em um sistema PA e que pode ser estendido a qualquer equipamento:

= Copiar o arquivo GSD do TP303 para o diretério de pesquisa do configurador PROFIBUS,
normalmente chamado de GSD.

= Copiar o arquivo bitmap do TP303 para o diretério de pesquisa do configurador PROFIBUS,
normalmente chamado de BMP.

= Uma vez escolhido o mestre, deve-se escolher a taxa de comunicagéo, lembrando-se que
quando se tem o0s couplers, podemos ter as seguintes taxas: 45.45 kbits/s (Siemens), 93.75
kbits/s (P+F) e 12Mbits/s (P+F, SK2).Quando se tem o link device, pode-se ter até 12Mbits/s.

= Acrescentar o TP303, especificando seu endereco no barramento.

= Escolher a configuragdo ciclica via parametrizacdo com o arquivo GSD, onde é dependente da
aplicacdo, conforme visto anteriormente. Para o bloco Al, o TP303 estara fornecendo ao mestre
o valor da variavel de processo em 5 bytes, sendo os quatro primeiro em formato ponto
flutuante e o quinto byte o status que traz informacéo da qualidade desta medi¢do. Quando se
trabalha com o bloco TOT, pode-se escolher o valor da totalizagao (Total) e ainda, a integracéo
é feita levando-se em conta 0 modo de operacdo (Mode_Tot), onde pode-se definir como sera
feita a totalizagcdo (somente valores positivos de vazdo, somente valores negativos de vazao,
ambos valores). Também pode-se resetar a totalizagdo e configurar um valor de preset através
do parametro Set_Tot. A opgédo de reset € muito utilizada em processos por bateladas.

= Pode-se ainda ativar a condigdo de watchdog, onde apés a detecgdo de uma perda de
comunicacdo pelo equipamento escravo com 0 mestre, 0 equipamento podera ir para uma
condicéo de falha segura.

Como Configurar o Bloco Totalizador

O bloco de fungao totalizador leva os dados de entrada do bloco transdutor, selecionado através do
namero do canal, e o integra em fungdo do tempo. Este bloco normalmente é usado para totalizar o
fluxo dando a massa ou o volume total no decorrer do tempo ou totalizar a poténcia dando a
energia total.

O bloco de funcao totalizador integra a variavel (por examplo: a taxa de fluxo ou a poténcia) em
funcdo do tempo para a quantidade correspondente (ex.: volume, massa ou distancia). A unidade
taxa do totalizador é fornecida pelo bloco transdutor. Internamente, as unidades de tempo sao
convertidas em taxa de unidades por segundo. Cada taxa, multiplicada pelo tempo de execugao do
bloco, fornece a massa , o volume ou o incremento de energia por execug¢ao do bloco.

O total é a quantidade totalizada. A unidade de engenharia usada na saida é a UNIT_TOT. A
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unidade de saida deve ser compativel com a unidade da entrada fornecida pelo transdutor através
do canal. Portanto, se a taxa de entrada for o fluxo de massa (como Kg/s, g/min, ton/h) a unidade
de saida devera ser a massa (como kg, g, ton, Ib, etc.). Para maiores detalhes, veja especificacfes

dos blocos funcionais.

Para configurar o Bloco totalizador selecione-o no menu principal. Neste bloco,o0 usuario pode
configurar o modo de operacéo do bloco, selecionar o canal, 0 modo totalizador e a unidade para o

total.

O usuario pode

asic Settings ;

Advanced Settings | Config Block Mode

Totalizer Block

ajustar o bloco
modo.

O usuario pode
escolher o valor
do canal.

O usuério pode

estabelecer as
condicOes para a
totalizacdo e a
unidade.

Figura 3.12 — Configuracao Online - Ajustes Basicos para Bloco Totalizador - Profibus View

Offline Configuration - Totalizer E3

—Block Mode
Target IAUTO j
—Input
Channel IP""' j
—Totalizer Mode
Maode INegative values anly j
—Total Unit
Unit |m3 ﬂ
Wwrite Help

Basic Settings |.-’-‘«dvanced Settings | BatchInfo |

—Select Block Mode

Target |aUTO

<] waie |
—Belect Input
channe! [N ~| e |

— Select Totalizer Mode

Mode IF'DS. and neg.valuesj Write |

unit |

—Select Total Unit
| Wirite |

[ ok |

Cancel |

Help |

Figura 3.13 — Configuragdo Online - Ajustes Basicos para Bloco Totalizador - Simatic PDM
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Escolhendo a janela Advanced Settings, vocé pode ajustar os limites de alarme e adverténcia,
assim como condic¢des de falha segura:

CondicGes de alarme
e limites.

O usuério pode
ajustar o valor de
falha segura:
Run, Hold ou
Memory.

x|

Basic Setting

| Config Block Mode

Totalizer Block

—a&larm/Warning Limits
Upper Limit Alarm
Upper Limit Warning

Lower Limit Alarm

Lawer Limit Warning

Limit Hysteresis

[oooms
T
foon
fon
oo

—Fail Safe ¥alues

Fail Safe Type

Wwrite: Help

Figura 3.14 — Ajustes avancados para os Blocos Totalizadores - Profibus View

Offline Configuration - Totalizer

Easic Gettings  Adwanced Settings | Batch Info

—Set AlarmMarning Limits

Upper Limit Alarm |1-#|NF|

UpperLimitWarning| 1 #IMF

Laower Limit Alarm | 0

LuwerLimitWarning| 0

Limit Hysteresis | 0

Write |

— Set Fail Safe Values

Fail Safe Made  [Run | irite |
(0] 8 Cancel | Help |

Figura 3.15 — Ajustes avancados para os Blocos Totalizadores - Simatic PDM

3.13



TP303 - Manual de Instru¢fes, Operacdo e Manutencao

B @ x|

Basic Settings | Advanced Settings | Config Block Made |

Totalizer Block

—Block Mode
O usuério pode Target |aUTO j Actual  [AUTO j
ajustar a operagao
no bloco modo.

— Dutput

Value [0,000
O usuario pode
monitorar o parametro
totalizador de saida e Fieziuz I Good j
verificar o alarme do
estado atual.
Current Alarm Sum - Lawer Limit Alarmn - Lower Lirit Warning j

Wwirite: | Help |

Figura 3.16 — Configuracédo Online - Bloco Modo para o Bloco Totalizador - Profibus View

Online Configuration - Totalizer - TOT- Block Mode [Online]

Config Block Mode

—Select Block Mode

Actual |ALT0 ¥

Target (3

~Totalizer Output

Value I:l m= Statulelad,\-falue not accepted j

Current State Alarm Sum [No Alarm |

[

Write |

Close | Help |

Figura 3.17 — Configuracao Online - Bloco Modo para o Bloco Totalizador - Simatic PDM
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O usuario pode
selecionar: totalize,
reset e entrar com
o valor para a
operagao preset.

O usuario pode
monitorar a saida
totalizadora.

Figura 3.18

Online Configuratiol
Set/Preszet Total
—SetiPreset Tota
SetPreset Tota

FresetYalue

Totalizer Block

~ Preset Totalizer

Set/Freset Total ITntaIize 'l
Preset Walue IS,DDD

— Totalizer Output

Status I j

rrite Help

— Configuracdo Online - Set/Preset para Bloco Totalizador - Profibus View

n - Totalizer - TOT- Set/Preset Total [Online)

lizer
|

R

Walue

—Totalizer Output

I:lw Status |Bad, Value not accepted j

Write |

Close

Help |

Figura 3.19 — Configuragdo Online - Set/Preset para Bloco Totalizador - Simatic PDM

Trim Inferior e Superior

Esta informacé&o € para a calibragdo de posigdo. O processo de calibragdo é usado para relacionar
a leitura do valor do canal com a entrada da posi¢éo aplicada. Seis parametros sdo definidos para
configurar este processo: CAL_POINT_HI, CAL_POINT_LO, CAL_MIN_SPAN, SENSOR_UNIT,
SENSOR_HI_LIM e SENSOR_LO_LIM. Os parametros CAL_* definem os valores superior e
inferior calibrados para este sensor e o valor minimo permissivel para a calibracdo. O
SENSOR_UNIT permite que o usuario selecione diferentes unidades para fins de calibragédo
diferentes das unidades definidas por PRIMARY_VALUE_UNIT.

O parametro SENSOR_HI_LIM e SENSOR_LO_LIM definem os valores minimo e maximo que o
sensor € capaz de indicar, de acordo com o SENSOR_UNIT usado, conforme visto na figura
abaixo.
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VALOR DO AJUSTE
A

Sensor ——
Hi Lim e S

CAL_POINT_HI
100.0 %

Sensor -
Lo Lim Faixa
Calibrada
\
\

CAL_POINT_LO
0.0 %

»
»

VALOR DO SENSOR
Figura 3.20 — Calibragdo do Sensor Hall

O trim é usado para comparar o valor lido com a posigdo aplicada.

Trim Inferior: E usado para limitar a leitura na faixa inferior. O operador informa ao TP303 a leitura
correta para a posigao.

Trim Superior: E usado para limitar a leitura na faixa superior. O operador informa ao TP303 a
leitura correta para a posicao.

Usando um configurador é possivel calibrar o conversor através dos parametros CAL_POINT_LO e
CAL_POINT_HI. Esta unidade de engenharia € configurada pelo parametro SENSOR_UNIT. O
codigo da unidade é %. O valor calibrado pode ser lido pelo TRIMMED_VALUE.
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Trim de Posicao

O ultimo ponto inferior
da calibragdo. Aqui,

0 usuario precisa
entrar com o valor
desejado.

Entrando com o valor

B x|

Via Profibus View ou Simatic PDM

E possivel calibrar o transmissor através dos pontos do CAL_POINT LO e CAL_POINT_HI. A
unidade de engenharia para calibracdo é sempre porcentagem. Selecione o menu calibragédo
Zero/Lower. Aplique a posicédo de entrada 0.0% ou o valor inferior da posi¢édo e aguarde até que a

leitura do pardmetro TRIMMED_VALUE se estabilize. Escreva 0.0 ou o valor inferior no parametro
CAL_POINT_LO.

Zero / Lower | Upperl

— Lower Calibration Point

Transducer Block

desejado, o usuario
pode checar a
calibracao.

|u,uuu
—Primary Yalue
Value 0,000
Status I Good j
Operation Result I Good j
Entrado com o valor
desejado, esta tecla
deve ser pressionada
para completar a
/ operagao.
Write | Help |

Figura 3.21 - Posicéo Inferior de Calibragéo - Profibus View

Calibration - Zero/Lower/Upper [Online]

ZerodLower I L pper |

Lower Calibration Paoint ITE %
Position
’7\}alue| 1.148865 |% Status Ich:u:i j
Cperation Result IGUDd j
Wirite |

Cloze I Help

Figura 3.22 - Posicao Inferior de Calibracéo - Simatic PDM

Para cada valor gravado uma calibragdo é feita no ponto desejado. Este valor deve estar dentro do
limite faixa do sensor permitida.

Selecione o0 menu de calibracdo superior. Aplique a posi¢cdo da entrada 100.0% ou o valor superior
da posicdo e aguarde até que a leitura do parametro TRIMMED_VALUE se estabilize. Escreva
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100.0 ou o valor superior no parametro CAL_POINT_HI.

Transducer Block

O ultimo ponto inferior
de calibragao.
Aqui, 0 usuario precisa —— Upper Calibration Point |1Q|3J|:||:|c|
entrar com o valor
desejado.

—Primary Yalue

Value (0,000

Inserido o valor
desejado, esta tecla

. Status
deve ser pressionada I Goad ﬂ
para completar a
operagao.
Operation Result IGond j
— Entrado com o valor
desejado, o usuario
pode checar a
calibragéo.
WTite | Help |

Figura 3.23 - Posic¢do Superior de Calibragéo - Profibus View

Calibration - Zero/Lower/Upper [DOnline]

Zero/Lower  Upper |

Upper Calibration Paoint %
Position
Value | 99.82633 | % Status IGDDEI j
Cperation Result IGDDd j
Wirite |

Cloze I Help

Figura 3.24 - Posigao Superior de Calibragéo - Simatic PDM

E recomendavel, para cada nova calibracdo, salvar os dados existentes de trim através do parametro
BACKUP_RESTORE usando a opcao "Last Cal Backup".
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Ajuste Local

Para entrar com o modo de ajuste local, introduza a chave magnética no orificio “Z" até “MD”
aparecer no display. Remova a chave magnética de “Z" e introduza-a no orificio “S” até que
apareca a mensagem “LOC ADJ”. A mensagem sera exibida por aproximadamente 5 segundos
apods a remocao da chave magnética de “S”.

Usando o valor superior como exemplo:

Aplique a entrada a posi¢ao de 100.0%.

Aguarde até que a leitura de corrente do parametro P_VAL (PRIMARY_VALUE) se estabilize e,
entdo, atue no parametro UPPER até que a leitura seja de 100.0%.

Usando o valor inferior como exemplo:

Aplique a entrada a posicao de 0.0%

Aguarde até que a leitura de corrente do parametro P_VAL (PRIMARY_VALUE) se estabilize e,
entdo, atue no parametro LOWER até que a leitura seja de 0.0%.

Condicbes Limite para Calibracéo
Superior:

-10.0% > CAL_POINT_HI < 110.0%
CAL_POINT_HI#CAL_POINT_LO
CAL_MIN_SPAN = 1.0%.

Caso contrario, calibragdo invalida.

Inferior:

-10.0% > CAL_POINT_HI £ 110.0%
CAL_POINT_HI#CAL_POINT_LO
CAL_MIN_SPAN = 1.0%.

Caso contréario, calibragdo invélida.

Se todas as condi¢des limites estdo de acordo com essas regras, serd obtido sucesso nesta
operacao.

NOTA

Saida do modo trim via ajuste local ocorre automaticamente quando a chave de fenda magnética néo for
usada durante alguns segundos. Mantendo-a no orificio, mesmo que os parametros LOWER ou UPPER ja
apresenta o valor desejado, deve-se atuar neles assim que a calibracao for finalizada.

NOTA

Codlgos para XD_ERROR:
Default Value Set (Valor de fabrica calibrado)

22: Out of Range (Fora da faixa)

26: Invalid Calibration Request (Configuracéo invalida para esta solicitagéo)
27: Excessive Correction (Correcéo excessiva)
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Trim de Temperatura

Escreva no parametro CAL_TEMPERATURE qualquer valor entre -40°C e +85°C. ApOs isto,
verifigue o desempenho de calibragdo usando o pardmetro temperature. Vocé pode selecionar a

unidade usando o parametro TEMPERATURE_UNIT. Normalmente, sua operacdo é feita através
de um método na fabrica.

B x|

Temperature Trim |

Ajanela mostra o valor ~ ———
atual da calibragéo e

permite a inserco de Transducer Block

um novo valor.

Calibration Termperature Point 25,000

— Temperature

Value (25 noo
Ajustando este parametro

para a temperatura atual, Status I Good j
a indicacéo da temperatura

no transmissor é corrigida.

—— Para confirmar
/ a sua calibragéo.

rrite | Help |

Figura 3.25 — Tela de Configuragdo do Trim de Temperatura - Profibus View

Calibration - Temperature [Online] Ed

Temperature I

Calibration Temperature F'l:uint| 25

Temperature

Yalue [ 255461 | Status |G|:u:u:| j

Cloze Help

Figura 3.26 — Tela de Configuragdo do Trim de Temperatura - Simatic PDM

Através do parametro Backup_Restore, o usuario pode recuperar os dados default de fabrica sobre
0 sensor e os ajustes da Ultima calibragdo de fabrica, assim como resgatar as calibragdes. Existem
as seguintes opgoes:

Factory Cal Restore: Recupera o Ultimo ajuste de calibragéo de fabrica;
Last Cal Restore: Recupera o ultimo ajuste de calibracao e salva como backup;
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Default Data Restore: Recupera todos os dados default;

Factory Cal Backup: Copia os ajustes atuais de calibra¢do para os de fabrica;
Last Cal Backup: Copia os ajustes atuais de calibracéo para os de backup;
None: Valores default, nenhuma agéo é tomada.

No menu principal, selecionando Backup/Restore, vocé pode selecionar o backup e restaurar as

operacdes:
[ x|

Setting

Transducer Block

Este parametro é usado para
salvar ou restaurar o padréo
de configuragédo de fabrica
armazenado no moédulo da
EEPROM.

Seleciona as opgoes contidas — Backup/ Restore Default Data Restore j

na caixa de lista, as operagoes
de backup e restauracdo dos
dados do médulo sensor podem
ser selecionados.

Write Hela

Figura 3.27 — Bloco Transdutor - Backup/Restore - Profibus View

Factory - Backup/Restore [Online] E

Backup/Restore I

Backup/Restore [Mone j
MHone

Factary Cal Restare
iLast Cal Restore

Default Data Restare

Factory Cal Backup I Help |

I ast Cal Rarkin

Figura 3.28 — Bloco Transdutor - Backup/Restore - Simatic PDM

Configuracéo do Transdutor do Display

Usando o Profibus View ou o Simatic PDM, é possivel configurar o bloco transdutor do display.
Como o nome descreve, ele é um transdutor devido a interface de seu bloco com o circuito do

display.

O transdutor do display é tratado como um bloco normal por qualquer ferramenta de configuracao.
Ou seja, este bloco possui alguns parametros e estes podem ser configurados de acordo com suas
necessidades.

3.21



TP303 - Manual de Instru¢fes, Operacdo e Manutencao

Vocé pode escolher até seis parametros para serem exibidos no display. Eles podem ser
parametros apenas para monitoramento ou para ajustes no préprio aparelho usando uma chave de
fenda magnética. O sétimo parametro € usado para acessar o endere¢o do equipamento. O usuario
pode mudar este enderec¢o de acordo com a aplicagéo.

B x|

Leo-1 | eo-11 | Le-111 | Lep-1v | Lep-v | Lep-v1 | Address| Toggle |
Display Block
Block Type ITransducer Black ﬂ
Parameter Type/Index IPrimarY Value j
Parameter Element |2
Mnermaonic |P_'\.|'P.L
Decimal Step |D,250
Decimal Point Place |1
fAccess Permission Im.;.nitgring j
alphasMurnerical IMnemonic j

rrite Help

Figura 3.29 — Bloco do Display - Profibus View

Online Configuration - Dizplay [Online]

LED- | Leodi | LoD | LEDAY | LoD | LED41 | Local Address Change |

Select Block Type ransducer Block

SelchSetParameterT\;peIIndexI Primary Value j
Set Mnemonic | P WAL |
Set Decimal Step | 0.25 |
Set Decimal Point Flace | 2 |
Select Access Permission IMonituring j
Select Alpharkumerical IMnemonic =]

Close | Help |

Figura 3.30 — Bloco do Display - Simatic PDM
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Bloco do Transdutor do Display

O ajuste local é totalmente configurado pelo Profibus View ou o Simatic PDM. Ou seja, este bloco
possui alguns parametros e estes podem ser configurados de acordo com suas necessidades.

De fabrica, sdo configurados com as opgbes de ajuste do trim inferior e superior para
monitoramento do transdutor de entrada e de saida e verificagdo do tag. Normalmente, o
transmissor é melhor configurado pelo Profibus View ou pelo Simatic PDM, mas a funcionalidade
local do display permite uma acao facil e rapida em certos parametros, ja que ndo conta com as
conexdes da rede e da comunicagdo. Dentre as possibilidades de ajuste local, as seguintes op¢fes
podem ser enfatizadas: modo bloco, monitoramento da saida, visualizag8o do tag e ajustes dos
parametros de sintonia.

A interface com o usuario é descrita detalhadamente no capitulo relacionado a Programacéo
usando ajuste local. Os recursos neste display e também os equipamentos de campo da série 303
possuem a mesma metodologia de manuseio. Uma vez treinado, o usuério é capaz de manusear
qualquer tipo de equipamentos de campo da Smar.

Todos os blocos de fungdo e transdutores definidos de acordo com o Profibus PA tem uma
descrigdo de suas caracteristicas escritas pelo Device Description Language.

Esta caracteristica permite que outras ferramentas de configuracdo habilitados pelo servico de
descricdo do equipamento podem interpretar estas caracteristicas e torna-las acessiveis para
configuragdo. Os blocos funcionais e os transdutores da série 303 foram rigorosamente definidos
de acordo com as especificagfes da Profibus PA para que sejam operaveis com os equipamentos
de outros fabricantes.

Para habilitar o ajuste local usando a chave de fenda magnética é necessario preparar estes
parametros relacionados a esta operagéo via System Configuration.

Existem seis grupos de parametros, os quais podem ser pre-configurados pelo usuario para
habilitar a configuracdo pelo ajuste local. Como exemplo, vamos supor que alguns parametros nao
gueiram ser mostrados; para este caso, selecione None no paradmetro, Select Block Type. Com
isso, 0 equipamento ndo levara o parametro relacionado (indexado) a seu bloco como um
parametro valido.

Definicdo de Parametros e Valores

Select Block Type (Selecionar tipo de bloco)

E o tipo de bloco onde o parametro é localizado. O usuario pode escolher: Transducer Block (Bloco
Transdutor), Analog Input Block (Bloco de Entrada Analégico), Totalizer Block (Bloco Totalizador),
Physical Block (Bloco Fisico) ou None (Nenhum).

Select/Set Parameter Type/Index (Selecionar/Ajustar Tipo de Parametro/indice)

Este é o indice relacionado ao parametro que serd atuado ou visualizado (0, 1, 2...). Para cada
bloco existem alguns indices pré-definidos. Consulte o manual dos blocos funcionais para saber os
indices a serem usados e, entdo, entre com o indice desejado.

Set Mnemonic (Ajuste Mneménico)

Este € o mnemonico para identificacdo do parametro (Aceita 0 maximo de 16 caracteres no campo
alfanumérico do display). Escolha o mnemonico (de preferéncia com menos de 5 caracteres),
porque desta forma néo sera necessario rotaciona-lo no display.

Set Decimal Step (Ajuste de Decimal Step)
E o incremento e decremento em unidades decimais quando o parametro esta em Float ou o valor
do estado Float ou integer quando o parametro esta em unidades inteiras.

Set Decimal Point Place (Ajuste da casa Decimal)
E o nimero de digitos ap6s o ponto decimal (0 a 3 digitos decimais).

Set Access Permission (Ajuste de Permisséo e Acesso)
O acesso permite que vocé leia, no caso da opgdo Monitoring, e grave quando a opgdo Action for
selecionada. Apos o acesso, o display ira mostrar as setas de incremento e decremento.
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Set Alpha Numerical (Ajuste Alfa Numérico)
Estes parédmetros incluem duas opgdes: valor e mnemonico. Na opgédo valor é possivel mostrar
ambos os dados nos campos numérico e alfanumérico. Se o dado for maior que 10000, ele sera

exibido no campo alfanumérico.

Na opg¢do mnemdnico, o display pode exibir o dado no campo numérico e 0 mnemaonico no campo

alfanumérico.

Para equipamentos onde a versédo do software é maior ou igual a 1.10, veja a configuracéo através

do ajuste local.

Se vocé desejar visualizar um certo tag, escolha o indice relativo igual ao tag. Para configurar

outros parametros, selecione as janelas do LCD-Il ao LCD-VI:

]

Lep-1  Lco-I | Lep-1mx | Lep-1v | Lep-v | Lep-vi | Address| Togale |

Display Block

Lef Lo

Block Type I.C\nalog Input
Parameter Type/Index IMode
Parameter Elernent |2

Mrernonic |Mode|
Decimal Step |DJ010
Decimal Point Place |2

fccess Permission IMQnitDring
alphasMurnerical IMnemUnic

A opcéo “Write”
deve ser
selecionada para
—— a atualizacéo da
programacéo do
ajuste local.
Apos este passo
todos os
parametros
selecionados

7

Write Help

serdo mostrados
no indicador
LCD.

Online Configuration - Dizplay [Dnline]

LCD4  LEDN | LeDi | LoD | LCDW | LCDI | Local Address Change |

Figura 3.31 - Parametros para Configuracdo do Ajuste Local - Profibus View

Select Block Type |Ana|0g Input

Select’Set Parameter Typefinde:x I Mode Block

Set Mnermonic | MODE
Set Decimal Step | 0.25

Set Decimal Point Place | 2

Select Access Permission IMonitoring
Select Alpha/Mumetical |Mnemonic

Close |

Help |

Figura 3.32 - Parametros para Configuracdo do Ajuste Local - Simatic PDM
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A janela Local Address Change (mudanca do endereco local) permite que o usuario enable/disable
(habilite/desabilite) o acesso a mudanca do endereco do equipamento fisico.

B X

Leo-1| Lep-11 | ep-1mx | Lep-1v | Lep-v | Lep-v1  address | Togale |

Display Block

Local Address Change Enable j

Quando a opgéo
“enable” é
selecionada o usuario
pode alterar o
endereco fisico do
equipamento.

Wwrite Help

Figura 3.33 - Parametros para Configuracdo do Ajuste Local - Profibus View

Online Configuration - Dizplay [Online]

LCO-l | LCDHI | LEDN | LEDAY | LoD | LEDA1 Local Address Change |

Local Address Change |Enable 'I Write |

Disabl

Close | Help |

Figura 3.34 - Parametros para Configuragao do Ajuste Local - Simatic PDM

Ao entrar no ajuste local e rotacionar os parametros usando a chave de fenda magnética, apds a
saida para operagdo normal, como, por exemplo, no monitoramento e se o parametro Access
Permission for igual a Monitoring, o Ultimo parametro sera exibido no display ao remover a chave
de fenda magnética.

Sempre no display serdo exibidos dois pardmetros por vez, alternando entre o parametro
configurado e o Ultimo parametro monitorado. Se vocé ndo deseja exibir os dois pardmetros ao
mesmo tempo, basta optar por None quando configurar o LCD-II:
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B x|

LCD-I Lep-111 | LeD-1¥ | Lep-% | LeD-¥1 | Address| Toggle |
Display Block
Block Type INDne j
Parameter Type/lndex I j
Pararmeter Element |2
Mnermonic |T.¢\G
Decimal Step |E|,IZ|10
Decimal Paoint Place |2
fAcocess Permission IMDnitDring j
alpha/Mumerical IMnemnnic j

Write Help

Figura 3.35 - Parametros para Configuracdo do Ajuste Local - Profibus View

Online Configuration - Dizplay [Online]

LCO- LCOAI | LoD | LEDAY | LEDA | LED4I | Local Address Change |

Select Block Type MNone fud Wirite |
SelecthetParameterT\,rpeIIndex| TAG j
St Mnermonic | TAG |
Set Decimal Step | 0.01 |
Set Decimal Point Place | 2 |
SelectAccess Permission IManituring j
Select AlphartNumetrical IMnemunic j

Close Help
_ Heip |

Figura 3.36 - Parametros para Configuracdo do Ajuste Local - Simatic PDM
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Vocé pode selecionar o parametro Mode Block (Modo do bloco) no LCD. Neste caso € necessario
selecionar o indice igual ao Mode Block:

B 2 x|

Leo-1 Leo-11 | Lep-1mx | Lep-1v | Lep-v | Lep-vi | address| Toggle |
Display Block
Block Type I.C\nalog Input j
Comesta ————— Parameter Type/Iindes IMnde j
opcao, o
parametro é Parameter Element |2
exibido no LCD. _
Mnernonic |MDde|
Cecirnal Step |nglg
Decirmal Point Place |2
Access Permission IMnnitoring j
alphasMurnerical IMnemonic j
Write Help

Figura 3.37 - Parametros para Configuracdo do Ajuste Local - Profibus View

Online Configuration - Display [Online)

LCD4  LEDA! | LeoHin | LCDW | LD | LCD¥1 | Local Address Change |

Select Block Type IAnaIag Input j Wirite |
Selectl’SetParameterT\;peIIndexl fode Block j
Set Mnemaonic | MODE |
Set Decimal Step | 0.25 |
Set Decimal Point Place | 2 |
Select Access Permission Irumnituring j
Select AlphafMumerical IMnemunic j

Close | Help |

Figura 3.38- Pardmetros para Configuracdo do Ajuste Local - Simatic PDM

Programacgéao usando Ajuste Local

O ajuste local &€ completamente configurado pelo Profibus View ou Simatic PDM. Escolha as
melhores opg¢bes para ajustar a sua aplicagdo. Na fabrica, o transmissor é configurado com as
opcgOes para ajustar o trim inferior e superior, para monitorar a entrada, a saida do transdutor e
configurar o tag.
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Para iniciar o ajuste local

coloque a chave
magnética no furo Z e
espere até que as letras
MD sejam mostradas.

Remova a chave
magnética do furo S.

Normalmente, o transmissor € configurado através da ferramenta de configuracdo, mas a
funcionalidade do LCD permite uma agéo facil e rapida em certos parametros, ja que ndo necessita
da instalagdo das conexfes da rede elétrica de comunicagdo. Através do ajuste local pode-se
configurar: modo do bloco, monitoracdo da saida, visualizagdo do tag e configuragdo dos
parametros de sintonia.

Todos os equipamentos de campo da série 303 da Smar apresentam a mesma metodologia para
manusear os recursos do transdutor do display. Logo, se o usuério aprender uma vez, ele é capaz
de manusear todos os tipos de equipamento de campo da Smar.

Esta configuracdo de ajuste local € somente uma sugestdo. O usuario pode escolher o seu metédo
de configuracdo preferido via ferramenta de configuracé@o, simplesmente configurando o bloco do
display. O transmissor tem dois furos para acessar com a chave magnética localizada debaixo da
placa de identificagdo e estes interruptores sao ativados por uma chave magnética que habilita o
ajuste dos parametros mais importantes dos blocos. Também habilita a pré configuracdo da
comunicagao.

Para usufruir do acesso via ajuste local, fixe o jumper W1 no topo da placa principal e conecte o
indicador digital no transmissor. Sem o indicador digital ndo é possivel realizar o ajuste local.

Coloque a chave magnética
no furo S e espere durante
5 segundos.

Figura 3.39 — Passo 1 — TP303

\ Insira a chave
magnética no furo
S

S uma vez mais e
LOC ADJ deve ser
mostrado.

Figura 3.40 — Passo 2 — TP303
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Nesta opcao, a
primeira variavel
(P_VAL) é
mostrado, com seu
respectivo valor
(Se vocé quer que
ela se mantenha
estatica, ponha a
ferramenta no furo
S e mantenha 1).

Coloque a chave
magnética no furo Z.

Neste caso, como esta é
primeira configuragéo, a
opcao mostrada no Z

indicador é o TAG com
seu correspondente
mnemonico configurado
pelo configurador. Caso
contrario, a opgao
mostrada no indicador
sera uma das configurada
na operagao prioritaria.
Mantendo a chave
inserida neste furo, o
menu ajuste local sera
rotacionado.

Figura 3.41 — Passo 3 - TP303

maanati ho o 3 o e s
gue UPPER for mostrado no S deslocar a indicago da
seta para baixo, inserindo
e mantendo a chave no
furo S, é possivel
decrementar o valor
inferior.

Para calibrar o valor inferior ﬁ Para decrementar o valor

indicador. Uma seta
apontando para cima (1)
incrementa o valor e uma
seta apontando para baixo
() decrementa o valor. Para
incrementar o valor,
mantenha a chave inserida
em S até alcancar o valor
desejado.

Figura 3.42 — Passo 4 — TP303

Para calibrar o valor Para decrementar o
inferior (LOWER), insira a valor inferior, coloque a
chave magnética no furo S chave magnética no furo

assim que LOWER for Z para deslocar a
mostrado no indicador. indicacéo da seta para
Uma seta apontando para baixo, inserindo e
cima (1) incrementa o valor mantendo a chave no
e uma seta apontando furo S, é possivel
para baixo ({) decrementa decrementar o valor
o valor. Para incrementar o inferior.
valor, mantenha a chave
inserida em S até ajustar o
valor desejado.

Figura 3.43 — Passo 5 - TP303
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Para mudar o valor do

endereco (ADDR), insira
chave magnética no furo Z

assim que ADDR for
mostrado no indicador.

Uma seta apontando para

cima (1) incrementa o
valor e uma seta

apontando para baixo ({)
decrementa o valor. Para

incrementar o valor,
mantenha a chave

inserida em S até ajustar

o valor desejado.

Figura 3.44 — Passo 6 — TP303

Para decrementar o
valor do endereco,
coloque a chave
magnética no furo Z
para deslocar a
indicacao da seta
para baixo, inserindo
e mantendo a chave
no furo S, é possivel
decrementar o valor
superior.
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Tabela de Pontos - Linearizacao
O sinal de saida segue uma curva determinada por 16 pontos livremente configuraveis.

TABELA DE PONTOS - LINEARIZACAO

Valor atual .~ :
. Posicdo desejada
(EIEELCE do processo Y(%)
processo X(%))

1
2 26,4 25 5 Pontos
3 48,6 50 (Veja figura: Grafico de posicéo do
4 74,2 75 ima)
5 100 100
6 - -

Nao utilizados

16 - -

Funcdo Tabela (Linearizacao)

Dependendo da aplicacdo e conforme o processo, a saida do transmissor ou a PV é apresentada
um curva caracteristica linear (posi¢do, nivel, abertura etc.). O TP possui ainda recuso para o
ajuste desta curva de saida linear, para que o valor em porcentagem possa ser linearizado,
emprega-se uma tabela de 16 pontos no maximo e 2 pontos no minimo. A saida é calculada
através da interpolacdo destes pontos. O usuério pode configurar o nimero de pontos desejados.

Para configurar o recurso da tabela:

e O usuario deve escolher no item "funcéo" a opgédo "tabela".

e Selecionar o numero de pontos, conforme sua necessidade, de 2 a 16 pontos.

e Criar a tabela indicando na coluna "X" em (%) o valor da posicédo atual e na coluna "Y" em
(%), o valor da posicdo desejada. Depois de criada a tabela enviar os pontos para o
transmissor.

e Pronto, esta configurada.

GRAFICO DE POSICAO DO IMA

Exemplo:
50 % .
O%| | | | | 100 % Po_su;ao
| 25 o 75 % | desejada do
0 ° processo Y(%)
O%I | | | Iloo% Vglq:jatgal
26,4 % 48,6 % 74,2 % (Saida do

processo X(%))

NOTA: Se a tabela estiver habilitada havera uma indicagéo no display com o icone F(X).

Figura 3.45 - Gréfico de Posicdo do Ima
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Diagnosticos Ciclicos

Pode-se verificar os diagnoésticos ciclicamente através de leituras via mestre Profibus-DP classe 1,
assim como, aciclicamente, via mestre classe 2. Os equipamentos Profibus-PA disponibilizam 04
bytes padrdes via Physical Block (vide figura 3.46 e figura 3.47) e quando o bit mais significativo do
4°, Byte for “1”, estendera o diagnostico em mais 6 bytes. Estes bytes de diagnésticos também
podem ser monitorados via ferramentas aciclicas.

From Physical Block

-

Len of status bytes 3%:;‘; e App“rf"'“'mmpnu Standard Diagnostic | Extenced Diagnostic
08 - Standard Diag 01 - Appears 6 bytes
OE - Ext Diag i " 02- Disappears 4 bytes wmvfepumc
Vilsin Bt 55 [ byle 4, MSE Jjs =1
the device hae exterded disgrostic
Figura 3.46 — Diagnosticos Ciclicos
Diagnosis
Byte 1 Byte 2
Bit|7 |s |5 |4 |3 [2 |2 [o]7 |6 |5 |4 |3 |2 |2 |0
Unit Diag Bit 31 |30 |2 |28 |27 | 26 |25 | 24 |39 | 3B |37 | 36 |35 |34 |33 | &
Byte 3 Byte 4
Bit (7 |6 |5 [a [2 |2 |2 o7 |6 |5 [a |3 |2 |2 |0
Unit Diag_E!it 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 |41 | 40 |55 |54 |53 |52 |51 |50 |49 | 48
\_ Quando em "1"
indica que ha
diagnostico
estendido

Figura 3.47 — Mapeamento dos Diagndsticos Ciclicos nos 4 bytes do Physical Block

Unit_Diag_bit esta descrito no arquivo GSD do equipamento Profibus-PA.

A seguir vem parte da descricdo de um arquivo GSD onde se tem os 4 bytes em detalhes:

Unit_Diag_Bit(16)
Unit_Diag_Bit(17)

;Byte 01

Unit_Diag_Bit(24)
Unit_Diag_Bit(25)
Unit_Diag_Bit(26)
Unit_Diag_Bit(27)
Unit_Diag_Bit(28)
Unit_Diag_Bit(29)
Unit_Diag_Bit(30)
Unit_Diag_Bit(31)

;Byte 02

Unit_Diag_Bit(32)
Unit_Diag_Bit(33)
Unit_Diag_Bit(34)
Unit_Diag_Bit(35)

"Error appears"
"Error disappears"

"Hardware failure electronics"
"Not used 25"

"Not used 26"

"Not used 27"

"Memory error"
"Measurement failure"
"Device not initialized"
"Device initialization failed"

"Not used 32"
"Not used 33"
"Configuration invalid"

"Restart"
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Unit_Diag_Bit(36)
Unit_Diag_Bit(37)
Unit_Diag_Bit(38)
Unit_Diag_Bit(39)

;Byte 03

Unit_Diag_Bit(40)
Unit_Diag_Bit(41)
Unit_Diag_Bit(42)
Unit_Diag_Bit(43)
Unit_Diag_Bit(44)
Unit_Diag_Bit(45)
Unit_Diag_Bit(46)
Unit_Diag_Bit(47)

;byte 04

Unit_Diag_Bit(48)
Unit_Diag_Bit(49)
Unit_Diag_Bit(50)
Unit_Diag_Bit(51)
Unit_Diag_Bit(52)
Unit_Diag_Bit(53)
Unit_Diag_Bit(54)
Unit_Diag_Bit(55)

"Coldstart”
"Maintenance required"
"Not used 38"
"ldent_Number violation"

"Not used 40"
"Not used 41"
"Not used 42"
"Not used 43"
"Not used 44"
"Not used 45"
"Not used 46"
"Not used 47"

"Not used 48"
"Not used 49"
"Not used 50"
"Not used 51"
"Not used 52"
"Not used 53"
"Not used 54"
"Extension Available"

;Byte 05 TRD Block & PHY Block

Unit_Diag_Bit(56)
Unit_Diag_Bit(57)
Unit_Diag_Bit(58)
Unit_Diag_Bit(59)
Unit_Diag_Bit(60)
Unit_Diag_Bit(61)
Unit_Diag_Bit(62)
Unit_Diag_Bit(63)

;byte 06 Al Block
Unit_Diag_Bit(64)
Unit_Diag_Bit(65)
Unit_Diag_Bit(66)
Unit_Diag_Bit(67)
Unit_Diag_Bit(68)
Unit_Diag_Bit(69)
Unit_Diag_Bit(70)
Unit_Diag_Bit(71)

;byte 07 TOT Block
Unit_Diag_Bit(72)
Unit_Diag_Bit(73)
Unit_Diag_Bit(74)
Unit_Diag_Bit(75)
Unit_Diag_Bit(76)
Unit_Diag_Bit(77)
Unit_Diag_Bit(78)
Unit_Diag_Bit(79)

;byte 08

Unit_Diag_Bit(80)
Unit_Diag_Bit(81)
Unit_Diag_Bit(82)
Unit_Diag_Bit(83)
Unit_Diag_Bit(84)
Unit_Diag_Bit(85)
Unit_Diag_Bit(86)
Unit_Diag_Bit(87)

"Sensor Hall failure”

"Temperature Out of work range"

"Not used 58"

"Not Used 59"

"Calibration Error - Check XD_ERROR parameter"
"Not used 61"

"Not Used 62"

"Device is writing lock"

"Simulation Active in Al Block"
"Fail Safe Active in Al Block"

"Al Block in Out of Service"

"Al Block Output out of High limit"
"Al Block Output out of Low limit"
"No assigned channel to Al Block”
"Not used 70"

"Not used 71"

"TOT Block in Out of Service"
"Totalization Out of High limit"
"Totalization Out of Low limit"

"No assigned channel to TOT Block"
"Not used 76"

"Not used 77"

"Not used 78"

"Not used 79"

"Not used 80"
"Not used 81"
"Not used 82"
"Not used 83"
"Not used 84"
"Not used 85"
"Not used 86"
"Not used 87"
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;byte 09

Unit_Diag_Bit(88) = "Not used 88"
Unit_Diag_Bit(89) = "Not used 89"
Unit_Diag_Bit(90) = "Not used 90"
Unit_Diag_Bit(91) ="Not used 91"
Unit_Diag_Bit(92) = "Not used 92"
Unit_Diag_Bit(93) ="Not used 93"
Unit_Diag_Bit(94) ="Not used 94"
Unit_Diag_Bit(95) ="Not used 95"
;byte 10

Unit_Diag_Bit(96) = "Not used 96"
Unit_Diag_Bit(97) ="Not used 97"
Unit_Diag_Bit(98) ="Not used 98"
Unit_Diag_Bit(99) ="Not used 99"

"Not used 100"
"Not used 101"
"Not used 102"
"Not used 103"

Unit_Diag_Bit(100)
Unit_Diag_Bit(101)
Unit_Diag_Bit(102)
Unit_Diag_Bit(103)

Se o flag FIX estiver ativo no LCD, o TP303 esta configurado para modo “Profile Specific”.

Quando em modo “Manufacturer Specific’, o Identifier Number é 0x0904. Uma vez alterado de “Profile
Specific” para “Manufacturer Specific”, deve-se esperar 5 segundos e desligar e ligar o equipamento para que
o ldentifier Number seja atualizado no nivel de comunicac¢éo. Se o equipamento estiver em “Profile Specific” e
com o arquivo GSD usando Identifier Number igual a 0x0904, havera comunicagdo aciclica, isto com
ferramentas baseadas em EDDL, FDT/DTM, mas ndo havera comunicagéo ciclica com o mestre Profibus-DP.
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Secao 4

PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO

Geral

Equipamentos instalados em Atmosferas Explosivas devem ser inspecionados conforme norma
NBR/IEC60079-17.

Os transmissores de posicdo da Smar TP303 sdo intensamente testados e inspecionados antes de
serem enviados para o usuéario. Apesar disso, foram projetados prevendo a possibilidade de
reparos pelo usuario, caso isto se faga necessario.

Em geral, é recomendado que o usuério ndo faca reparos nas placas de circuito impresso. Em vez
disso, deve-se manter conjuntos sobressalentes ou adquiri-los da SMAR quando necessario.

A tabela mostra as mensagens de erro e possiveis causas.

SINTOMA POSSIVEL CAUSA DO PROBLEMA

Conexdes do Transmissor

Verifique a polaridade da fiagcdo e a continuidade.

Verifique por curto circuitos ou malhas aterradas.

Verifique se o conector da fonte esté conectado a placa principal.
Verifique se a blindagem nédo esta sendo usada como condutor.
A blindagem deve ser aterrada somente em um terminal.

Fonte de Alimentacéo

Verifique a saida da fonte. A tensé@o deve estar entre 9 - 32 VDC nos terminais do TP303. O ruido e o
ripple devem estar entre os limites:

a) 16 mV pico a pico de 7,8 a 39 KHz.

b) 2 V pico a pico de 47 a 63 Hz para aplicagbes sem seguranca intrinseca e 0,2 V para aplica¢cdes com
seguranca intrinseca.

SEM COMUNICACAO ¢) 1,6 V pico a pico de 3,9 MHz a 125 MHz.

Conexdao de Rede

Verifique se a topologia esta correta e se todos 0s equipamentos estdo conectados em paralelo.
Verifique se ambos os terminadores estdo ok e posicionados corretamente.

Verifique se as conexdes dos acopladores estao ok e posicionadas corretamente.
Verifique se os terminadores esté@o de acordo com as especificagdes.

Verifique o comprimento do tronco e dos bragos.

Verifique 0 espagamento entre os acopladores.

Configuracdo de Rede

Certifique-se que o endereco do equipamento esta configurado corretamente.

Falha do Circuito Eletrénico

Verifique se ndo ha defeitos na placa principal e substitua a placa por uma sobressalente.
Conexdes do Transmissor

Verifique se ndo ha curtos circuitos, circuitos abertos ou problemas de aterramento.
Verifique se 0 sensor esta corretamente conectado ao bloco de terminais do TP303.
Ruido, Oscilagao

Ajuste o damping.

LEITURA INCORRETA Verifique o aterramento da carcaga.

Verifique se a blindagem da fiagdo entre o transmissor / painel esta aterrada somente em um lado.
Sensor

Verifique operagdo do sensor; ele deve estar dentro de suas caracteristicas.

Verifique o tipo do sensor; ele deve ser do tipo configurado para o TP303.

Verifique se o processo esté dentro da faixa do sensor e do TP303.

Tabela 4.1 - Mensagens de Erros e Possiveis Causas
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Se o problema néo apresenta na tabela acima faca o que diz a nota abaixo.

NOTA

O Factory Init deve ser realizado como Ultima opcdo de se recuperar o controle sobre o equipamento
guando este apresentar algum problema relacionado aos blocos funcionais ou a comunicagdo. Esta
operacéo s6 deve ser feita por pessoal técnico autorizado e com o processo em offline, uma vez que o
equipamento sera configurado com dados padrdes e de fabrica.

Este procedimento reseta todas as configuragfes realizadas no equipamento, com excegéo do endereco
fisico do equipamento e do paramentro gsd identifier number selector. Apés a sua realizacéo todas as
configuragGes pertinentes a aplicacdo devem ser efetuadas novamente.

Para esta operagdo usam-se duas chaves de fendas imantadas. No equipamento, retire o parafuso que fixa
a plagueta de identificacdo no topo de sua carcaga para ter acesso aos furos marcados pelas letras “S* e
wm

As operagdes a serem realizadas séo:

1) Desligue o equipamento, insira as chaves e deixe-as nos furos (parte magnética nos furos);

2) Alimente o equipamento;

3) Assim que o display mostrar Factory Init, retire as chaves e espere o simbolo “S” no canto superior
direito do display apagar, indicando o fim da operacao.

Esta operagdo ira trazer toda a configuragdo de fabrica eliminando, assim, os eventuais problemas que
possam ocorrer com os blocos funcionais ou com a comunicagdo do equipamento.

Recomendacdes para Montagem de Equipamentos Aprovados com a
Certificacao IP66/68 W ("W" indica certificagcdo para uso em atmosferas

salinas)

Esta certificacao € valida para os transmissores fabricados em Aco Inoxidavel, aprovados com a certificacédo
IPW66/68. A montagem de todo material externo do transmissor, tais como bujes, conexdes etc., devem
ser em ACO INOXIDAVEL.

A conexdo elétrica com rosca 1/2” — 14NPT deve ser selada. Recomendada-se um selante de silicone n&o-
endurecivel.

A certificagdo perderd sua validade caso o instrumento seja modificado ou inclua pecas sobressalentes
fornecidas por terceiros que ndo sejam representantes autorizados Smar.

Procedimento de Desmontagem

Desligue a fonte de alimentagéo e a presséo de alimentacao antes de desmontar o transmissor de posi¢éo.

Refira-se ao desenho da vista explodida do TP303.

Os numeros indicados entre parénteses sédo referente a figura 4.3 — Vista Explodida.

Transdutor

Para remover o transdutor da carcaga eletrOnica, deve-se desconectar as conexdes elétricas (no
lado que esta marcado com "FIELD TERMINALS") e o conector da placa principal. Solte o parafuso
sextavado (6) e cuidadosamente solte a carcaca eletrénica do transdutor, sem torcer o flat cable.

ATENCAO
As placas possuem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas. Observe os

procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é recomendado armazenar as
placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas

ATENGAO

Para evitar danos ao equipamento, ndo gire a carcaga mais do que 270° a partir do fim de curso da rosca,
sem desconectar o circuito eletrdnico do sensor e da fonte de alimentagdo. Ndo se esqueca de soltar o
parafuso de trava do sensor para rotacionar. Veja Figura 4.1.
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Circuito Eletrénico
Para remover a placa do circuito (5) e do indicador (4), primeiro solte o parafuso de trava da tampa
(6) do lado que ndo estd marcado "Field Terminals", em seguida solte a tampa (1).

Figura 4.1 — Rotagcdo Segura do Transdutor

Solte os dois parafusos (3) que prendem a placa do circuito principal e a do display. Puxe para fora
o display e, em seguida, a placa principal (5).

Procedimento de Montagem

N&o montar o transmissor de posicdo com a fonte de alimentacéo ligada.

Transdutor

Monte o transdutor a carcaca girando no sentido horario até o fim do curso. Em seguida gire-0 no
sentido anti-horario até acertar a frente da carcaca eletronica com a frente do transdutor. Aperte o
parafuso sextavado (6) para travar a carcaga ao transdutor.

Circuito Eletrénico

Ligue o conector do transdutor e o conector da fonte de alimentacdo a placa principal (5). Conecte
o display (4) na placa. A placa do display possibilita a montagem em quatro posi¢ées. A marca A,
inscrita no topo do display, indica a posi¢éo correta para sua montagem.

Figura 4.2 — Posi¢cdes de Montagem do Indicador Local

Fixe a placa principal (5) a carcaca (8) através dos parafusos (3). Para finalizar, aperte a tampa (1).
O transmissor de posicao esté pronto para ser energizado e testado.
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Intercambiabilidade

Vista Explodida

Atualizando o TP301 para TP303

O sensor e o involucro do TP301 sdo exatamente os mesmos do TP303. Para transformar o TP301
em TP303 basta modificar a placa do circuito. O display do TP301 versdo 1.XX € o mesmo do
TP303, por isso pode ser utilizado ao atualizar a placa do circuito.

Ao mudar o TP301 para TP303 basta seguir o procedimento de substituicdo da placa principal

descrito acima.
Para remover a placa do circuito (5), solte os dois parafusos (3) que seguram a placa.

Tome os devidos cuidados com as placas como mencionado anteriormente.

Puxe a placa principal do TP301 da carcaca e desconecte a fonte de alimentacédo e os conectores
do sensor.

Coloque a placa do TP303 invertendo o procedimento de remogé&o do circuito do TP301.

J
'L &

Figura 4.3 — Vista Explodida
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Acessorios e Produtos Relacionados

ACESSORIOS E PRODUTOS RELACIONADOS

Codigo de Pedido Descrigao

400-1176 Guia de teflon para ima linear

400-1177 Guia de teflon para ima rotativo

AssetView FDT Ferramenta Gerencial de Equipamentos de Campo
BC1 Interface Fieldbus/RS232

BT302 Terminador

DF47-17 Barreira de Seguranca Intrinseca

DF73 Controlador HSE/PROFIBUS DP

DF95/DF97 Controlador PROFIBUS DP/PA

FDI302 Interface de Equipamento de Campo

PBI Interface Profibus/USB

ProfibusView Software de parametrizagdo de equipamentos PROFIBUS PA
PS302/DF52 Fonte de Alimentacéo

PSI302/DF53 Impedancia para Fonte de Alimentacéo

SD1 Ferramenta Magnética para Ajuste Local

Relacdo das Pecas Sobressalentes

RELAGAO DAS PEGAS SOBRESSALENTES

o = P CATEGORIA
DESCRICAO DAS PECAS POSICAO| CODIGO (NOTA 1)
. Aluminio 1 204-0103
TAMPA COM VISOR
. Ago Inox 316 1 204-0106
ANEL DE VEDAQAO DA TAMPA (NOTA 3) . Buna-N 2 204-0122 B
. Unidades com Indicador 3 304-0118
PARAFUSO DA PLACA PRINCIPAL PARA CARCACA ALUMINIO . .
. Unidades sem Indicador 3 304-0117
. Unidades com Indicador 3 204-0118
PARAFUSO DA PLACA PRINCIPAL PARA CARCACA ACO INOX . .
. Unidades sem Indicador 3 204-0117
INDICADOR DIGITAL 4 214-0108
PLACA PRINCIPAL 5 400-0269 A
. Parafuso M4 6 204-0121
PARAFUSO DE TRAVA DA CARCACA
. Parafuso sem cabeca M6 6 400-1121
PARAFUSO DE TRAVA DA TAMPA 7 204-0120
CARCACA (NOTA 2) 8 (NOTA 5)
CAPA DE PROTECAO DO AJUSTE LOCAL 9 204-0114
PARAFUSO DA PLAQUETA DE IDENTIFICAQAO 10 204-0116
ISOLADOR DA BORNEIRA 1 400-0058
~ . Carcaga em Aluminio 12 304-0119
PARAFUSO DE FIXACAO DO ISOLADOR DA BORNEIRA
. Carcaca em Aco Inox 316 12 204-0119
. Aluminio 13 204-0102
TAMPA SEM VISOR
. Aco Inox 316 13 204-0105
PARAFUSO DE ATERRAMENTO EXTERNO 14 204-0124
. 1/2" NPT Ago Carbono
~ Bicromatizado 15 400-0808
BUJAO SEXTAVADO INTERNO BR-EX D
. 1/2" NPT Aco Inox 304 BR-EX D 15 400-0809
i - 1/2" NPT Aco Carbono 15 [400-0583-11
BUJAO SEXTAVADO INTERNO Bicromatizado
. 1/2" NPT Ago Inox 304 15 400-0583-12
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RELAGAO DAS PEGAS SOBRESSALENTES

~ = < CATEGORIA
DESCRICAO POSICAO| CODIGO (NOTA 1)
~ . M20 X 1.5 Aco Inox 316 BR-EX D 15 400-0810
BUJAO SEXTAVADO EXTERNO
. PG13.5 Aco Inox 316 BR-EX D 15 400-0811
BUCHA DE RETENCAO . 3/4” NPT Aco Inox 316 BR-EX D 15 400-0812
PARAFUSO DA TAMPA DE LIGACAO 16 400-0883
B . Aluminio 16, 11;’ 18, 400-0884
CONJUNTO DA TAMPA DE LIGACAO 16.17. 18
. Ago inox 316 ’ 19’ ’|  400-0885
ANEL DE VEDACAO, PESCOCO (NOTA 3) . Buna-N 17 204-0113 B
TAMPA DE LIGACAO . Aluminio 18 400-0074
. Aco Inox 316 18 400-0391
PLACA ANALOGICA 19 400-0637
ANEL DE VEDAGAO DO BLOCO UNIAO 20 400-0085 B
- . Aluminio 21 400-0386
BLOCO UNIAO
. Ago Inox 316 21 400-0387
~ . Aluminio 22, 23,24 | 400-0656
CONJUNTO DA TAMPA DO SENSOR DE POSICAO
. Ago Inox 316 22, 23,24 | 400-0657
SUPORTE DO SENSOR DE POSICAO + SENSOR DE POSICAO + .
CABO FLEXIVEL 2 400-0090
TAMPA DO SENSOR DE POSICAO - Aluminio 23 400-0089
. Aco Inox 316 23 400-0396
PARAFUSO DA TAMPA DO SENSOR DE POSIQAO 24 400-0092
CONJUNTO DA TAMPA DO SENSOR DE POSI(;AO REMOTO|. Aluminio 25 400-0853
(NOTA 4) . Aco Inox 316 25 400-0854
.5M 26 400-0857
.10M 26 400-0858
CONJUNTO DE CABO + CONECTOR
.15M 26 400-0859
.20M 26 400-0860
~ . Aluminio 27 400-0855
CONJUNTO DA EXTENSAO REMOTA
. Ago Inox 316 27 400-0856
. Aluminio 16 a 24 400-0038
CONJUNTO DO TRANSDUTOR
. Aco Inox 316 16 a 24 400-0400
SUPORTE DE FIXAGAO ('L" + BRAGADEIRA "U" PARA TUBOS|- A¢o Carbono - 400-0339
2") . Ago Inox 316 - 400-0340
. Linear até 50 mm - 400-0035
P . Linear até 100 mm - 400-0036
IMAS
. Linear até 30 mm - 400-0748
. Rotativo - 400-0037
NOTA
Nota 1: Na categoria A, recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pecas instaladas e na categoria B um conjunto para cada 50
pecas instaladas.
Nota 2: Inclui isolador da borneira, parafusos da trava da tampa, do aterramento e do isolador da borneira; e plaqueta de identificacdo sem
certificacao.
Nota 3: Os anéis de vedacéo sao empacotados com doze unidades.
Nota 4: Inclui tampa, Sensor de Posigdo com cabo chato e o conector para o cabo da extens&o.
Nota 5: Para especificar a carcaca, use a tabela CODIGO PARA PEDIDO DA CARCACA.
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CODIGO PARA PEDIDO DA CARCAGA
400-1314 CARCACA

| coD. [Produto
B TP303

| COD. |Protocolo de Comunicagio

PR OFIBUS PA

| COD. [Conexio Elétrica

| 0o EA

B V20 X 1,5

| B JleikR

BT Aluminio (IP/TYPE)

I Aco Inox 316 (IP/TYPE)

B Aluminio para Atmosfera Salina (IPW/TYPE X)

I Aluminio Copper Free (IPW/TYPE X)
M Cinza Munsell N6.5
BEM Polyester Preto
B Ssem Pintura

' M Azul Seguranca Base Ep6xi — Pintura Eletrostatica

Bl COD. Padrio de Fabricacio
S s

w5 e ]

* Selecione a opgdo desejada.
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Secéao 5

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificacdes Funcionais

Curso

Movimento linear: 3 - 100 mm.
Movimento rotativo: 30° - 120° angulo de rotagao.

Sinal de Saida
(Comunicagéo)

PROFIBUS PA, somente digital e de acordo com IEC 1158-2 (H1): 31,25 kbit/s e modo de
voltagem com alimentacdo pelo barramento.

Fonte de Alimentacé&o

Alimentag&o do barramento 9 — 32 Vdc.

Consumo de Corrente Quiescente: 12 mA.

Impedancia de Saida:

- Seguranga nao intrinseca de 7.8 KHz — 39 KHz deve ser maior ou igual a 3 KQ.

- Seguranga intrinseca (assumindo uma barreira IS na fonte de alimentagao) de 7.8 KHz - 39 KHz
deve ser maior ou igual a 400 Q.

Indicador

Indicador digital (LCD) de 4 ' digitos numéricos e 5 caracteres alfanuméricos (Cristal liquido).

Certificacbes em Area

A prova de explosao e intrinsicamente seguro (ATEX (NEMKO e DEKRA EXAM), FM, CEPEL e

e CSA).
(Ci}:fasgg:éidd?0e “A”) Projetado para atender as Diretivas Europeias (Diretiva ATEX 94/9/EC e Diretiva LVD
2006/95/EC).
Ambiente: 40 a 85°C (40 a 185°F).
Armazenagem: 40 a 90°C (40 a 194°F).
Limites de Temperatura Indicador: -10 a 75°C (14 a 167°F) em operagéo;
40 a 85°C (-40 a 185°F) sem danos.
Operagéo com 40 a 105°C (40 a 221°F).

Sensor Remoto:

Tempo para inicio de
operacao

Aproximadamente 10 segundos.

Configuracao

A configuracéo basica pode ser feita usando chave de fenda magnética se o equipamento possuir
display. A configuragdo completa é possivel usando um configurador remoto (Ex.: Simatic PDM).

Limites de Umidade

0a 100 % RH.

Especificacdes de Desempenho
Condicdes de referéncia: faixa comegando no zero, temperatura 25°C (77°F), fonte de alimentagéo 24 Vdc.

< 0,2% Fundo de Escala. Os efeitos de linearidade, histerese e repetibilidade estao incluidos.

Precisdo (NOTA: Valor valido somente para quando usado com a Tabela de Pontos especificada neste manual).
Resolucédo < 0,1 % do fundo de escala

Repetibilidade < 0,5 % do fundo de escala

Hysterese < 0,2 % do fundo de escala

Estabilidade + 0,1% do fundo de escala durante 12 anos.

Efeito da Temperatura

+ 0,8% / 20°C do fundo de escala.

Efeito da Fonte de
Alimentacéo

+ 0,005% do fundo de escala calibrado por volt.

Efeito da interferéncia
eletromagnética

Projetado para atender a Diretiva Europeia - Diretiva EMC 2004/108/EC.

Especificacbes Fisicas

Hardware

Fisico: de acordo com IEC 61158-2 e conforme o modelo FISCO.

Conexdes Elétricas

1/2 - 14 NPT, PG 13.5, ou M20 x 1.5.

Material de Construcédo

Aluminio injetado com baixo teor de cobre com pintura poliéster ou carcaga de ago inox 316 com
anéis de Buna-N na tampa.

Suporte de Montagem

Aco carbdnico bicromatizado com pintura de poliéster ou ago inox 316.

Placa de Identificacdo

Aco Inox 316.

Pesos Aproximados

e TP:
1,5 kg em Aluminio, sem suporte de montagem;
3,3 kg em Ago Inox, sem suporte de montagem.
* Sensor remoto:
0,58 kg em Aluminio;
1,5 kg em Ago Inox.
» Cabo e conectores do sensor remoto:
0,045 kg/m de cabo;

0,05 kg para cada conector.
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Cddigo de Pedido

MODELO | TRANSMISSOR DE POSIGAO

TP303 PROFIBUS-PA

Indicador Local
0  Sem indicador digital
1  Com indicador digital

Sem suporte

"L" + bragadeira "U" para tubos 2" em ago carbono. (3)

"L" + bragadeira "U" para tubos 2" em aco inox. (3)

VDI/VDE NAMUR - rotativo em ago carbono.

VDI/VDE NAMUR - rotativo em ago inox.

“L"+ bragadeira “U” para tubos 2" em ago carbono. Acessorio: Al 316. (3)

Conexao Elétrica

0 1/2" - 14 NPT 3 1/2"-14 NPT X 1/2 BSP (Al 316) - com adaptador
1/2" - 14 NPT X 3/4 NPT (Al 316) - com adaptador A M20X15
1/2" - 14 NPT X 3/4 BSP ( Al316) - com adaptador B PG 13.5DIN
Rotativa
Linear - curso até 50 mm
Linear - curso até 100 mm
Linear - curso até 30 mm

OPCOES ESPECIAIS (1)
Carcaca

HO Em Aluminio (IP/TYPE) H2 Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPE X)
H1  Em Aco Inox 316 (IP/TYPE) H4  Aluminio Copper Free (IPW/TYPE X)
!
11 FM: XP, IS, NI, DI I5 CEPEL: Ex-d, Ex-ia, IP
I3 CSA: XP, IS, NI, DI 16  Sem certificagdo
14 EXAM (DMT): Ex-ia, IP IJ  NEMKO - Ex-d
Pintura

PO Cinza Munsell N6.5

P3 Polyester Preto

P8 Sem Pintura

P9 Azul Seguranca Base Epdxi — Pintura Eletrostatica
JO  Plaqueta com TAG
J1l Plaqueta de TAG sem inscricdo
J2 Plaqueta de TAG conforme notas
RO Montagem Integral
R1 Sensor remoto com cabo de 5 metros
R2 Sensor remoto com cabo de 10 metros
R3  Sensor remoto com cabo de 15 metros
R4 Sensor remoto com cabo de 20 metros

! Caracteristicas Técnicas
' ZZ  Ver Notas

]

]
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1) Deixe em branco para nenhum item opcional.
2) Consulte-nos para aplicagdes em areas classificadas.
3) O suporte do ima néo é fornecido junto com o TP.
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Apéndice A

INFORMACOES SOBRE CERTIFICACOES

Local de fabricacdo aprovado

Smar Equipamentos Industriais Ltda — Sertdozinho, Sao Paulo, Brasil.

Informacgdes de Diretivas Europeias

Consultar www.smar.com.br para declaragdes de Conformidade EC para todas as Diretivas Europeias aplicaveis e certificados.

ATEX Diretiva (94/9/EC) — “Equipamento elétrico e sistema de prote¢cdo para uso em atmosferas potencialmente
explosivas"

O certificado de tipo EC foi realizado pelo Nemko AS (CE0470) e / ou DEKRA EXAM GmbH (CE0158), de acordo com as normas
europeias.

O 6rgéo de certificacdo para a Notificagdo de Garantia de Qualidade de Produgcdo (QAN) e IECEx Relatério de Avaliagéo da
Qualidade (QAR) é o Nemko AS (CE0470).

Diretiva LVD (2006/95/EC) — "Equipamento eléctrico destinado a ser utilizado dentro de certos limites de tens&o”
De acordo com esta diretiva LVD, anexo ll, os equipamentos elétricos certificados para Uso em Atmosferas Explosivas, estédo fora
do escopo desta diretiva.

Diretiva EMC (2004/108/EC) — “Compatibilidade Eletromagnética”
O equipamento esta de acordo com a diretiva e o teste de EMC foi realizado de acordo com a norma IEC61326-1:2005 e
IEC61326-2-3:2006. Veja tabela 2 da IEC61326-1:2005.

Para estar de acordo com a diretiva EMC a instalagao deve atender as seguintes condigbes especiais:
= Use cabo par trangado blindado para energizar o equipamento e fiagao de sinal (de barramento);
= Mantenha a blindagem isolada do lado do equipamento, conectando a outra ao aterramento.

Informacdes gerais sobre areas classificadas

Padrbes Ex:
IEC 60079-0 Requisitos Gerais
IEC 60079-1 Invdlucro a Prova de Explosao “d”
IEC 60079-11 Segurancga Intrinseca “i”
IEC 60079-26 Equipamento com nivel de protegao de equipamento (EPL) Ga
IEC 60079-27 Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO)
IEC 60529 Grau de protegao para invélucros de equipamentos elétricos (Cddigo IP)

Responsabilidade do Cliente:

IEC 60079-10 Classification of Hazardous Areas

IEC 60079-14 Electrical installation design, selection and erection
IEC 60079-17 Electrical Installations, Inspections and Maintenance

Warning:
Explos6es podem resultar em morte ou lesdes graves, além de prejuizo financeiro.
A instalagdo deste equipamento em um ambiente explosivo deve estar de acordo com padrdes nacionais e de acordo com o
método de protegdo do ambiente local. Antes de fazer a instalagao verifique se os parametros do certificado estdo de acordo
com a classificagado da area.

Notas gerais:
Manutencéo e Reparo
A modificacdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor nao autorizado pela Smar Equipamentos
Industriais Ltda. esta proibida e invalidara a certificagéo.

Etigueta de marcacéo
Quando um dispositivo marcado com multiplos tipos de aprovagao esta instalado, ndo reinstala-lo usando quaisquer outros
tipos de aprovacao. Raspe ou marque os tipos de aprovagao nao utilizados na etiqueta de aprovagéo.
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Para aplicagdes com protecdo Ex-i

e Conecte o instrumento a uma barreira de seguranga intrinseca adequada.
Verifique os parametros intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e equipamento incluindo cabo e conexdes.
O aterramento do barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas.
Ao usar um cabo blindado, isolar a extremidade nao aterrada do cabo.
A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo dos equipamentos associados.

Para aplicagdo com protecéo Ex-d
o Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados com a prova de exploséo.

e Como os instrumentos ndo sdo capazes de causar ignicdo em condigdes normais, o termo “Selo ndo Requerido” pode ser

aplicado para versdes a prova de exploséo relativas as conexdes de conduites elétricos. (Aprovado CSA)
Em instalagdo a prova de explosado ndo remover a tampa do invélucro quando energizado.
e Conexdo Elétrica

Em instalagdo a prova de explosdo as entradas do cabo devem ser conectadas através de conduites com unidades
seladoras ou fechadas utilizando prensa cabo ou bujdo de metal, todos com no minimo IP66 e certificagdo Ex-d. Para
aplicagdes em invélucros com protegdo para atmosfera salina (W) e grau de protegéo (IP), todas as roscas NPT devem

aplicar selante a prova d’agua apropriado (selante de silicone ndo endurecivel é recomendado).

Para aplicagdo com protecéo Ex-d e Ex-i

e O equipamento tem dupla protecdo. Neste caso o equipamento deve ser instalado com entradas de cabo com certificagédo
apropriada Ex-d e o circuito eletrdnico alimentado com uma barreira de diodo segura como especificada para protecdo Ex-

1a.

Protecdo para Invélucro

e Tipos de invélucros (Tipo X): a letra suplementar X significa condi¢cdo especial definida como padréo pela smar como segue:

Aprovado par atmosfera salina — jato de agua salina exposto por 200 horas a 35°C. (Ref: NEMA 250)

e Grau de protegdo (IP W): a letra suplementar W significa condi¢gdo especial definida como padrdo pela smar como segue:

Aprovado par atmosfera salina — jato de agua salina exposto por 200 horas a 35°C. (Ref: IEC60529)

e Grau de protegéo (IP x8): o segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condigado especial definida como

padrdo pela Smar como segue: pressao de 1 bar durante 24 h. (Ref: IEC60529)

AprovacoOes para areas classificadas

CSA (Canadian Standards Association)

Class 2258 02 — Process Control Equipment — For Hazardous Locations (CSA1078546)
Class I, Division 1, Groups B, C and D

Class Il, Division 1, Groups E, F and G

Class lll, Division 1

Class I, Division 2, Groups A, B, Cand D

Class Il, Division 2, Groups E, F and G

Class Il

CLASS 2258 03 - PROCESS CONTROL EQUIPMENT - Intrinsically Safe and Non-Incendive Systems - For Hazardous
Locations (CSA 1078546)
Class I, Division 2, Groups A, B, Cand D

Model TP303 Position Transmitters; input supply 12-42V dc; 4-20mA; Enclosure Type 4/4X; non-incendive with
Fieldbus/FNICO Entity parameters at terminals “+” and “-* of :

Vmax = 24V, Imax = 570mA, Pmax = 9.98 W, Ci = 5nF, Li = 12uH;

when connected as per Smar installation drawing 102A0834; T Code T3C @ Max Ambient 40 Deg C.

Class 2258 04 — Process Control Equipment — Intrinsically Safe Entity — For Hazardous Locations (CSA 1078546)
Class I, Division 1, Groups A, B, Cand D

Class Il, Division 1, Groups E, F and G

Class lll, Division 1

FISCO Field Device

Model TP303 Position Transmitters; input supply 12-42V dc; 4-20mA; Enclosure Type 4/4X; intrinsically safe with
Fieldbus/FISCO Entity parameters at terminals “+” and “-* of :

Vmax = 24 V, Imax = 380 mA, Pmax = 5.32 W, Ci = 5 nF, Li = 12uH;

when connected as per Smar Installation Drawing 102A0834; T Code T3C @ Max Ambient 40 Deg C.

Note: Only models with stainless steel external fittings are Certified as Type 4X.
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Informagdes sobre Certificagdes

Special conditions for safe use:
Temperature Class T3C
Maximum Ambient Temperature: 40°C (-20 to 40 °C)

FM Approvals (Factory Mutual)

Intrinsic Safety (FM 3010145)

IS Class I, Division 1, Groups A, B, C and D
IS Class Il, Division 1, Groups E, F and G
IS Class lll, Division 1

Explosion Proof (FM 3007267)
XP Class I, Division 1, Groups A, B, C and D

Dust Ignition Proof (FM 3010145)
DIP Class Il, Division 1, Groups E, F and G
DIP Class lll, Division 1

Non Incendive (FM 3010145)
NI Class I, Division 2, Groups A, B, C and D

Environmental Protection (FM 3010145)
Option: Type 4X or Type 4

Special conditions for safe use:

Entity Parameters Fieldbus Power Supply Input (report 3015629):
Vmax = 24 Vdc, Imax =250 mA, Pi=1.2W, Ci=5nF, Li=12 uH
Vmax = 16 Vdc, Imax = 250 mA, Pi=2 W, Ci=5nF, Li=12 uH
Temperature Class: T4

Maximum Ambient Temperature: 60°C (-20 to 60 °C)

NEMKO (Norges Elektriske MaterielKontroll)

Explosion Proof (Nemko 01ATEX445) - In Progress
Group Il, Category 2 G, Ex d, Group IIC, Temperature Class T6, EPL Gb

Maximum Ambient Temperature: 40°C (-20 to 40 °C)

Environmental Protection (Nemko 01ATEX445)
Options: 1IP66/68W or IP66/68

The transmitters are marked with options for the indication of the protection code. The certification is valid only when the
protection code is indicated in one of the boxes following the code.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN 60079-0:2009 General Requirements
EN 60079-1:2007 Flameproof Enclosures “d”

EXAM (BBG Prif - und Zertifizier GmbH)

Intrinsic Safety (DMT 00 ATEX E 086) - In Progress

Group |, Category M2, Ex ia Group |, EPL Mb

Group Il, Category 2 G, Ex ia, Group IIC, Temperature Class T4/T5/T6, EPL Gb
FISCO Field Device

Supply circuit for the connection to an intrinsically safe fieldbus circuit:
Ui =24 Vdc, li =380 mA, Pi=5.32 W, Ci < 5nF, Li = Neg
Parameter of the supply circuit comply with FISCO model according to EN 60079:2008

Ambient Temperature: -40°C < Ta < 60°C

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN 60079-0:2009 General Requirements

EN 60079-11:2007 Intrinsic Safety “i”

EN 60079-26:2007 Equipment with equipment protection level (EPL) Ga

EN 60079-27:2008 Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO)
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CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

Seguranca Intrinseca (CEPEL 07.1501X)
Ex ia, Grupo IIC, Classe de Temperatura T4/T5, EPL Ga

Terminador FISCO
Parametros:
=5.32 W, Ui=30V, li=380 mA, Ci=5.0nF, Li = Neg

Temperatura Ambiente:
-20 a 65 °C para T4
-20 a 50 °C para T5

A Prova de Exploséo (CEPEL 01.0016)
Ex d, Group IIC, Classe de Temperatura T6, EPL Gb

Maxima Temperatura Ambiente: 40°C (-20 a 40 °C)

Protec&o do Invélucro (CEPEL 07.1501X e CEPEL 01.0016)
Opcdes: IP66/68W ou IP66/68

CondicOes Especiais para uso seguro:

O numero do certificado é finalizado pela letra “X” para indicar que para a versdo do Transmissor de Posi¢cdo, modelo TP303
equipado com invélucro fabricado em liga de aluminio, somente pode ser instalado em “Zona 07, se é excluido o risco de ocorrer
impacto ou fricgdo entre o involucro e pegas de ferro/ago.

Os requisites essenciais de salde e seguranca sdo assegurados de acordo com:

ABNT NBR IEC 60079-0:2008 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos - Requisitos gerais;

ABNT NBR IEC 60079-1:2009 Atmosferas explosivas - Parte 1: Protegao de equipamento por invélucro a prova de explosao “d”;
ABNT NBR IEC 60079-11:2009 Atmosferas explosivas - Parte 11: Protegdo de equipamento por segurancga intrinseca "i";

ABNT NBR IEC 60079-26:2008 Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos com nivel de
protecéo de equipamento (EPL) Ga;

IEC 60079-27:2008 Explosive gas atmospheres - Part 27: Fieldbus Intrinsically Safe Concept (FISCO).

ABNT NBR IEC 60529:2005 Graus de protecao para involucros de equipamentos elétricos (Cédigo IP);

Plaquetas de ldentificacdo e Desenhos Controlados

CSA (Canadian Standards Association)

‘[smar TP303 Position Transmitter \f (smar TP303 Position Transmitter \f

BR - 14160 FISCO Field Device BR - 14160 FISCO Field Device
FNICO Field Device FNICO Field Device

@@ X6 JCLIDV I GRBCD.CLIDV TGREF CLiion T~ @@ XP CLi01 GRECD, CLIDN TGREFG CLiioN T

NI-CL1DIV2GR ABCD NI-CL1DIV2GR ABCD

Seal not required Seal not required

1S - Exia- CLI DIV 1 GR ABCD, CLIIDIV 1 GREFG, CLINDIV1 |~ (conduit 1S - Exia- CLI DIV 1 GR ABCD, CLIIDIV 1 GREFG, CLINDIV1 |~ (conduit
O Vmax=24V Imax=380mA Ci=5bnF Li=12uH O Vmax=24V Imax=380mA Ci=5bnF Li=12uH
T3C Ta=40°Cmax Inst. Dwg. 102A0834 T3C Ta=40°Cmax Inst. Dwg. 102A0834
O
||(|l|(||}![ﬂﬂ@|ﬂ"||_""ﬂHJ!)||?||||||| PROFIBUS-PA c € 10801 ||(|l|(||}![ﬂﬂ@|ﬂ"||_""ﬂHJ!)||?||||||| PROFIBUS-PA c € 143901

FM Approvals (Factory Mutual)

e ” : e ” :
%"J% ' TP303  Position Transmitter \F %"J% ' TP303  Position Transmitter \F
Made 1" 521 Temp ClassT4 | xp ¢ I, DIV 1, GPA,B,C,D. Made 1" 521 Temp ClassT4 | xp ¢ I, DIV 1, GPA,B,C,D.
Tamb. |60°C max.| pip ¢ y1,1Il, DIV 1, GP E,F.G e Tamb. |60°C max.| pip ¢ y1,1Il, DIV 1, GP E,F.G Tvoe
APPROVED l\’rmn:: g‘gu\"mi IS CLLILII,DIV1, GPABCDEFG APPROVED l\’rmn:: g‘gu\"mi IS CLLILII,DIV1, GPABCDEFG
c. s NI CLIDIV2,GPABCD. c| s NI CLIDIV2,GPABCD.
12un | Perinst. dwg 102A0605. 12un | Perinst. dwg 102A0605.

\ WA prorpusea C € \ WA prorpusea C €
123800 135100
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Informagdes sobre Certificagdes

NEMKO (Norges Elektriske MaterielKontroll) / EXAM (BBG Prif - und Zertifizier GmbH)

(Smar TP303  Position Transmitter U (Smar TP303  Position Transmitter U

BR - 14160 FISCO Field Device - Exia IIC T4 BR - 14160 FISCO Field Device - Exia IIC T4

......... FNICO Field Device - ExnLiCT4 .. wemeeen.FNICO Field Device - ExnLUCTs .
@ 11 2G Ex ia IIC T4/T5/T6 DMT 00 ATEX E 086 ( ) @ 11 2G Ex ia IIC T4/T5/T6 DMT 00 ATEX E 086 ( ) IPesw

-40°C < Ta < +80°C ) -40°C < Ta < +80°C

Pi=532W Ui=24VDC li=380mA Li=neg Ci<5nF 10m24h Pi=532W Ui=24VDC li=380mA Li=neg Ci<5nF 10m24h
@ 112G Exd IIC T6 Nemko 01 ATEX 445 ( ) O @ 112G Exd IIC T6 Nemko 01 ATEX 445 ( )

O O
\||(|l|(||}![ﬂﬂ|ﬂ|ﬂ||||_||||ﬂ|f|l|!)||?||||||| PROFIBUS-PA C € o, ‘145201 \||(|l|(||}![ﬂﬂ|ﬂ|ﬂ||||_||||ﬂ|f|l|!)||?||||||| PROFIBUS-PA € € 1476 ‘150301

CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

( . s (i . =
smar TP303 Transmissor de Posicdo \f smar TP290 Transmissor de Posicdo \f

FISCO Field Device - Ex ia IIC T4 Ga

FISCO Field Device - Ex ic IIC T4 Ge

Exd IICT6 Gb CEPEL 01.0016 ( )
()

----------------------------- P Exia IIC T5Ga CEPEL 07.1501 X P
Exd ICT6Gb  CEPEL 01.0016 () 66W Tamb = -20° & S0°C 66W
Exia IIC T4/T5 Ga CEPEL 07.1501 X ( ) W Ui=30V  fi=100mA Pi=07W 88W

O Tamb = -20° 2 65°C (T4) -20° a 50°C (T5) i=64nF Li=desp

O c
Ui=30V li=380mA Pi=532W Ci=5nF Li=desp
) )
W prorpusea C €] \ T <IN
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Apéndice B

FSR - Formulario para Solicitacdo de Revisao
smar P ¢

Transmissor de Posicdo TP
DADOS GERAIS

Modelo: TP290 ( ) Versao do Firmware: TP301( ) Versao do Firmware:
TP302 ( ) Versao do Firmware: TP303 ( ) Versao do Firmware:
N° de Série: N° do Sensor:
TAG:
Sensor de
Posicao Sim( ) Néo ( )
Remoto?
Atuacdo: Rotativa ( ) Linear ( )
Curso: 30mm( ) 50mm( ) 100mm () Outro: mm
Configuragéo: Chave Magnética ( ) Palm () Psion ( ) PC () Software: Verséo:

DADOS DA INSTALAAO
Tipo: Valvula + Atuador ( ) Outro:

|

Tamanho:

Curso:

Fabricante:

Modelo:

DADOS DO PROCESSO
Classificacéo

da Area/Risco Nao Classificada ( ) Quimica ( ) Explosiva ( ) Outra:
Tipos de ; = - .
Interferéncia Vibracédo ( ) Temperatura () Eletromagnética ( ) Outras:

DESCRICAO DA OCORRENCIA

SUGESTAO DE SERVICO

Ajuste () Limpeza( ) Manutencéo Preventiva ( ) Atualizagdo / Up-grade ( )

Outro:

DADOS DO EMITENTE

Empresa:

Contato:

Identificacéo:

Setor:
Telefone: Ramal:
E-mail: Data: / /

Verifigue os dados para emissédo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: http://www.smar.com/brasil/suporte.asp
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TP303 — Manual de Instru¢des, Operacdo e Manutencéo

Retorno de Materiais

Caso seja necessario retornar o Transmissor para avaliacao técnica ou manutengdo, basta contatar
a empresa SRS Comércio e Revisdo de Equipamentos Eletrénicos Ltda., autorizada exclusiva da
Smar, informando o nimero de série do equipamento com defeito, enviando-o para a SRS de
acordo com o endereco contido no termo de garantia.

Para maior facilidade na analise e solucédo do problema, o material enviado deve conter, em anexo,
a documentacdo descrevendo detalhes sobre a falha observada no campo e as circunstancias que
a provocaram. Outros dados, como local de instalacdo, tipo de medida efetuada e condi¢Bes do
processo sdo importantes para uma avaliagdo mais rapida e para isto, use o Formulario para
Solicitacdo de Revisdo (FSR).
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