Robo

m 1 eixo
m 2 eixos
m 3eixos

m Assim, procederas da melhor maneira:

Informar I

Testar
Pensar
Experimentar Executar

<

e, entdo, muita diversdo e muito sucesso!

fischertechnike=

Assim, iras
montar modelos
da fischertechnik
corretamente
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Info rmar m 0 que "diz" a instrucdo de construgdo?
m Existem avisos de montagem?
m 0 que estd no manual de instrugdes para a ROBO Interface e no manual do software ROBO PRO?

Pensar
m Como devo proceder?
m Ao que devo prestar atengao?
Executar
m Nao montar com uso de violéncia!
m Trabalhar com calma.
m Quando nao funcionar da primeira vez, iniciar ainda novamente.
Experimentar
m Entdo, estd tudo correto?
m Movimentar com cuidado o braco do robd.
m Testar a interface com o "Teste de interface" (caso existente).
Testar

m (correu tudo como estava previsto?
m Estdo montados firmemente todas as pegas?
m (O brago do robd se movimenta corretamente (sem solavancos)?

Informar B3 fischertechnik=
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m Robds sdo0 maquinas que podem executar movimentos similares aos humanos. 0 que eum rObO?
m Fles possuem, tanto como nés humanos, bragos, articulagdes, mas, entretanto somente uma mao.
m (Os robds sdo utilizados para a fabricacdo das mais diversas pegas, p.ex., automéveis.

m Os robds sdo empregados no caso de trabalhos que sdo perigosos para as pessoas, como também
no caso de trabalhos que se repetem continuamente.

Os robos podem:
e Soldar

e Montar
e Pintar
e Transportar

E muitos outras coisas.

m (O escritos checo Karel Capek (1890-1938) escreveu uma peca De onde vem

de teatro, na qual maquinas semelhantes aos humanos
trabalhavam. o nome robho?
No seu romance R.U.R (isto é, Rossums Universal Robots), ele
derivou em 1920 o termo "Robd" criado de fato pelo seu irmdo

Josef Capek (1887-1945).

fischertechnike= & 'nformar
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0 rgan IZagaO m As caixas de triagem, no.art.: 94828, juntamente com os esquemas de colocagdo, que podes recortar
da instrucdo de construcdo, criam mais organizagao, tornando, assim, o trabalho manual mais facil.

é tudo na vida!

Einzelteillibersicht Onderdelenoverzicht
Spare parts list Lista da piezas

Liste des piéces détachées Resumo de peca individual

10497 32064 ' 35112 36334
]
6x 28x 2% 3Ix
15 31060 32293 35113 'ﬁ 36443
@ .—:.:‘-f-"J"‘
24x Ix 1x - 1%
32850 @ 35142 y 36913
x ix 4x
32854 35214 18 36914
- ==
4x Tx 4x
32870 [Cﬁ 35409 36920
x — 3x x
32879 @ 35668 . 36950
caixas de triagem - | ™ o
32881 470 35696 ‘ 37157
24x 1% 4%
32882 % 35697 @ 37237
3x 3x 4x
32985 ' 35945 @ 37238
1x Gx x
35049 & 35969 @ 37 468
T0x 9x 4x
35061 35973 @ 37636
2% 1% X
35063 @ 35975 < 37679
4x 2x 6x
35064 ’ 35977 37783
1x 1x Bx
35072 @ 35981 ﬁ 37858
Ix Tx x
35090 v/,//_ 35035 N 37 869
2 o
1x T® 1%

Pensar [} fischertechnike=



m N3o esqueca que ainda faltam para o robd perfeito, com todos os - TeT e - T Veriﬁcar'

extras, a ROBO Interface, o software ROBO Pro e o adaptador a rede. :.. - : - f = , E

Naturalmente, se pode colocar o rob6 em funcionamento também de ? T .:"' S S ; : p"melramente' se

outras maneiras, mas 0s melhores resultados sdo obtidos sempre com A IR BEE 3G

L. . . e T 8 T ~—/7T & z

os acessorios originais de fischertechnik. S R B tudo esta presente,
- T T - T
- T e T 8 T & - -
=-1:=-s- conforme a lista de
s ==t ]
--@- - -=- pecasisoladas

Importante!
Para o médulo Industry Robots Il necessitas o ROBO PRO, versao 1.1.2.40. Caso tenhas
uma versao mais antiga do software, poderas atualizar gratuitamente através do menu ROBO PRO
de ajuda no ROBO PRO — Carregar a partir da rede (download) a nova versao ou em
www.fischertechnik.de/robopro/update.html. Para isso, o teu computador deve estar download
conectado com a Internet.

nova versao

Na versao 1.1.2.40 do ROBQO Pro, estao incluidos programas de exemplo para todos os
modelos, bem como um programa Teach In (de aprendizado) para o robé de 3 eixos.

ROBO Interface

m Para testar se a gente conectou tudo corretamente num
modelo, é apropriado, sobremaneira, a fungdo "Testar a
Interface" no ROBO Pro. Conecte, p.ex., simplesmente
um motor e teste-o com a "Testar a Interface".

fischertechnike= K& Testar
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Tres m Tens, agora, na tua frente, o modulo com o qual poderés construir, ao todo, 3 diferentes robds.

diferentes

rohos

Robo para soldar
de 1 eixo

Robo para soldar
. de 2 eixos

Robo de 3 eixos

m Para que ndo seja muito dificil para ti no comego,
comece com o menor robd, o robd para soldar de um eixo (monoaxial).

Irds ver, isto ja é muito interessante!
m Trabalha conforme a instrugdo de montagem, que encontrards no médulo. E importante que sempre
trabalhes com calma, que tenhas cuidado e ndo utilizes violéncia. Veja tudo bem, leia tudo, antes de

iniciar e iras ver, tudo funciona como por si mesmo.

Tudo bem? Ok, é sé iniciar!

Pensar [} fischertechnik=
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m Terminaste? Claro, sem problemas. Sabias, que também se pode descobrir algumas coisas sobre 0s
modelos da fischertechnik na Internet?

Existe, inclusive, um Forum, no qual a gente pode se informar quando ndo a gente se sabe exatamente
como continuar (www.fischertechnik.de).

m As instruces sobre a ROBO Interface e o software ROBO Pro, podes encontrar em forma impressa.

m Como o ROBO Pro (a partir da versdo 1.1.2.40) sdo fornecidos, juntamente com cada modelo do
maédulo, programas de exemplo (C:\Programas\ROBO Pro\Programas de exemplo\industry Robots II).

para soldar

m (Quando ainda ndo estiveres em boa forma com a programacao, veja esta programa com calma, pensa
como ele funciona e tenta escrever o teu proprio programa. de um eixo

m (Caso queiras operar 0 robd com outros controles e programas, verifica,

por favor, na documentagdo correspondente.
Antes de ligar o robo para soldar,
testar obrigatoriamente:

O Estd a alimentacdao de corrente elétrica em
ordem?

[ Estdo os condutores corretamente conectados?
[ Estdo montadas todas as pegas?
[ Esta o robd para soldar seguro?

[J Pode o rob0 para soldar se movimentar sem bater
em alguma coisa?

Uma das tarefas deste robo é executar pontos de solda. Isto também pode o teu robd. Uma tarefa
profissional para ti, seria agora programar o robd para que ele pusesse pontos de solda num tonel

amarelo (no ambito do fornecimento). Algum problema? Naturalmente que ndo!

Imagina algumas tarefas e programa-as.

Aqui, um exemplo: %

fischertechnike= Experimentar
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m (Quando o robd para soldar de um eixo tornar-se

muito facil para ti, deves modifica-lo. Pensa como, a
partir do teu primeiro rob6, podes construir um
robd para soldar de dois eixos (biaxial).
Teras de desmontar todo ou eles ja
sd80 0 mesmo em algumas
partes da montagem.

0 robd
para soldar

de 2 eixos

Compara exatamente as instrugdes de montagem
e imagina, entdo, como a modificagdo pode
ocorrer 0 mais rapido e da melhor

maneira. Tudo bem?

Experimentar fischertechnike=
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m (Observa o robd para soldar exatamente e com calma ... Tarefa

0 que achas, quais as funcdes que um robd para soldar satisfaz?
(Proposic@es de solugdo, vide a pagina 96))

m DesignacGes importantes de um robd para soldar Como se chamam
(Proposic@es de solugdo, vide a pagina 96)

estas pecas?

fischertechnike= K&} Pensar
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0 roho para soldar m Pronto? Entdo, vamos a programagao.

de 2 eixos m Antes do acionamento s&o validas as mesmas condicdes de \' |
teste do que no caso do robd para soldar de um eixo.
-Exercicio-

Antes de ligar o rob6 para soldar,
testar obrigatoriamente:

[ Esta a alimentacdo de corrente elétrica em ordem?
O Estdo os condutores corretamente conectados?

[ Estdo montadas todas as pegas?

[J Esté o robd para soldar seguro?

[J Pode o robd para soldar se movimentar sem bater
em alguma coisa?

=

~= m Aqui, ainda trés pequenos exercicios de programacao para este robd:

[ N N
(A

Experimentar [EI} fischertechnike=r



0 robo
de 3 eixos

m Assim, os dois primeiros robds foram bons para o comego. Agora, é hora do

robd grande. Trabalha exatamente com o
mesmo cuidado que até o momento e
veras que o robd grande estara na

tua frente logo.

m Tudo o que podes fazer com este robd é deixado para a tua criatividade. Se quiser empregé-lo para
mexer o leite com chocolate ou para trabalhos mais sérios é teu problema.

m Nas proximas paginas, poderd ler como podes programar este robd. O importante é que te dé prazer
em montar o robd.

m Nao esqueca que todos os robds tem que sofrer manutencdo. Para isto, encontraras também
indicacOes nas instrugdes de montagem. (( -

m Caso o robd ndo funcionar, pense exatamente por que ocorreu um erro e como poderds testar
objetivamente para detectar o erro.

A sequir, proceda sistematicamente, para encontrar o erro.

Anota, quando for necessario, qual o erro que ocorreu e como o reparaste. Assim, irds elaborar um
catalogo de manutencdo proprio, com os profissionais e o prazer com o robd permanece mantido por

mais tempo!

fischertechnike= Il Experimentar
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Programacgao o que ¢ Teach-in?
do roho

m Teach-In é um modo de programacdo, que é utilizado pelos robds industriais. Teach (aprender)
significa que a gente pode controlar o robd para onde se quiser com as teclas individuais no monitor.

m Quando tiveres colocado o robd na posicdo correta, podes armazenar (aprender) a posicdo. Quando
todas as posicdes foram introduzidas, podes deixar o programa rodar e tudo gira e se movimenta. Uma
grande descoberta, este Teach-In, nao?

Experimentar [} fischertechnike=



lanela  Ajuda

be| HEX] Ol@

Ficheiro  Vista Lewvel
=2
Elementos do prog
Elementas de come
Desenhar
Biblioteca

i~ Biblioteca propria
‘- Programas carreas

= ROBO Pro - [TeachIn]

@Ficheiro Processar  Desenhar  Wista  Lewel Janela  Ajuc
——

0|3 | el | Y| F .lK\QQ

[H- Elementos do prag  Programa principal | ManPosl ManPios ¥
I Elemnentos de com:
- Desenhar

-- Biblioteca
Biblioteca propria
- Prodramas carrens

Fungda | S|mbnln| Painel de cnmandol

=

w2 ROBO Pro - [TeachIn]

@Ficheim Processar  Desenhar  Wista Lewel Janela  Ajuc

0= Sl HEIXE| Ole

F- Elementos do prog  Programa principal | ManPos | ManPos
e ——

I Elementas de come
Fungdo | S|mbnl(F'a|nel de cnmanc§
v

[ Desenhar
B

[+ Biblioteca
i Biblioteca propria
- Programas carreqs

Teclas do painel de comando:
[ Teclas direcionais para controle do robd.
[ Home= 0 rob® se movimenta para aposicdo inicial.

7~ \
[ o
W /
Tensao de alim
velocidade | |
1 | =
Posicién
EX—
_ W Interruptor de curso final
s NCorets | J
.
e B ) Crtrer gy~ I Suprimic
Mo.pos. de Play
[ [ O===0 U
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m Carrega 0 programa Teach-In no
computador. Ele se encontra em :
C:\Programas\ROBO Pro\Programas de exemplo\
Industry Robots II.

(A partir de versdo ROBO Pro 1.1.2.40)

m Inicia 0 programa Teach-In.

m Seleciona o painel de comando, para
programar o robd.

(] Entrar= Armazenar a posicdo atual.

[ Sobrescrever/Suprimir=" Modificar as
posigdes existentes.

[ Teclas direcionais= Saltar para a posicao
anterior/préxima.

[0 Play=
programado, movimentar, uma apds a outra,
as posicoes fornecidas.

[0 Sem-fim= O decurso serd repetido

Serd iniciado o decurso

continuamente.

(] Parar = 0 decurso é parado.

[J Pausa = O decurso sera interrompido e
continuado ao ser novamente carregado no
botdo.

Programacao
rapida do rohé
de 3 eixos

Carregar
Iniciar

Selecionar o
painel de comando

Teclas do
painel de comando

IEE) Experimentar
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Parar m Parar o programa de Teach-In.

EFicheiro Processar  Desenhar  Wiska Lewel Janela  Ajuda

|| | el 3] d®

#-Elementos do prog | Programa principal | ManPoz I M anPos ¥ I t
#-Elementos de coms
#-Desenhar

Fungaa | Simbalo I Painel de comandol P

EI Eibliokeca
;----Biblioteca propria - _
H Proaramas carreqs & ,‘ "
Armazenar m Armazenar, antes de encerrar 0 programa Teach-In, as posicdes programadas como tabela num

arquivo .csv. Poderéas, entdo, apés cada abertura do programa Teach-In, carregar novamente.

Ao fechares o programa sem teres armazenado as posicdes, estas serao suprimidas.

= ROBO Pro - [TeachIn]
@lFicheim Processar Desenhar Wiska Lewel Janela Ajuda

[ Moo
- Abrir...
Fechar
Salvar
Salvar como ...

Instalar impressora. .,
Imnprimir janela. ..
Imprimir viska. ..

indice de biblicteca praprio

Separador para arguivos .Cs¥ ..,

I na memaria

Terminar

1 C:iProgrammeiROBCPralBeispielpragrammelIndustry Robats I TeachIn.rpp
2 SufE-BEntwicklungiROBO Pro ProgrammeiIndustry Robots 1T Teachin_1 50805 TeachIn. rpp
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INDUSTRY RoBoOTs 1|1 FOLHETO O C)P

m Para especialistas, existe aqui ainda uma tarefa exigente para o robd de 3 eixos. Trata-se de uma
tarefa antiqiiissima de charadismo, que se chama "Torres de Han6i".

m Historia

Um monge no mosteiro de Handi recebeu a tarefa de transladar 64
discos da primeira torre para a terceira. Existiam 3 torres e 64
discos, que eram todos de diferentes tamanhos e se apresentavam
ordenadamente. Uma tarefa dificil mas soluciondvel.

Vamos fazer, entretanto, com apenas 3 tonéis, que sdo identificados pelos ndmeros de 1 a 3 neles
colados.

Normas a seguir:

m Existem 3 "Canteiros de obras" para torres de tonéis.

m No canteiro 1 se encontra uma torre com 3 tonéis 1-3.

m (s tonéis tem diferentes "tamanhos” (1 o maior, 3 0 menor, conquanto o "maior" dos tongéis diminui
na parte de cima.

e A torre devera ser movimentada do canteiro 1 para o0 canteiro 3.
e Somente devera ser movimentado um tonel e, de fato, o que estd mais em cima.
e Nunca deve ocorrer que um tonel maior seja colocado sobre um tonel menor

(p.ex. 0 1 NAO deve ser empilhado sobre 0 2, 0 2 NAQ deve ficar sobre o0 3).

Divirta-se com o jogo! Quando tiveres a

oportunidade de navegar na
Internet, clicar no assunto
Torre de Hangi. Esta é uma
bela tarefal E, quando o
robd de 3 eixos pode
resolver a tarefa, os outros
ficaram surpresos!

A solugdo pode ser
encontrada, da

mesma maneira,
nos programas
de exemplos.

Torres de Hanoi

fischertechnike= E& Experimentar
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Funcionou tubo
bem, é claro!
Muito bem,
parabeéns pelo

bom resultado!

Imaginas outras tarefas para os
teus robds?

Divirta-se, programando!

Solugdo:
SOIU‘,}aO: Designagdes importantes de um robd para
soldar

Interface

Brago do robd

Interruptor
decursofinal_ /[ N .. MO0

Proposicdes de solugao: \
0 que achas, quais as fungdes que um robd
para soldar satisfaz?

Um rob6 para soldar tem a fungdo, p.ex., de
aplicar pontos de solda.

Estes pontos de solda ligam metais para
que eles ndo se separem novamente. Estes
pontos prendem melhor do que parafusos.
E possivel, inclusive, tracar faixas de solda
completas com os robos.

As juncdes soldadas somente podem ser
separadas quando o material &
parcialmente destruido. Como seria um
automével montado com parafusos, ele
seria, certamente, muito divertido e ndo
seria, seguramente, estavel. Qu gostarias
de viajar num automdvel que tem "os
parafusos frouxos"? Certamente, que nao.

J
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