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1) INTRODUGAO

Este manual de instrugdes cobre informacdes de seguranca e cautelas. Por favor
leia as informagdes relevantes cuidadosamente e observe todas as Adverténcias
e Notas rigorosamente.

A Adverténcia

Para evitar choques elétricos e ferimentos pessoais, leia Informagdes de
Segurancga e Regras para Operagdo Segura cuidadosamente antes de usar
o instrumento.

O Modelo ET-2780 (daqui em diante referido apenas como instrumento) é um
multimetro megdémetro digital de 6000 contagens True RMS. Possui fungdes
convencionais de um multimetro como medigées de Corrente e Tensdo AC/DC,
Resisténcia, Frequéncia de rede e de nivel, Capacitancia, Temperatura e Teste de
Diodo e Continuidade. Seu diferencial esta na funcdo de Teste de Isolagéo, onde
o multimetro também tem a habilidade de trabalhar como megdémetro, possuindo
tensdo de teste de até 1000V.

2) ACESSORIOS

Abra a caixa e retire o instrumento. Verifique os seguintes itens para ver se esta
em falta ou com danos:

Item | Descrigédo Qtde.
1 Manual de Instrugbes 1 pega
2 Pontas de Prova 1 par
3 Ponta de Prova de Temperatura 1 pecga
4 Ponta de Prova Jacaré 1 par
5 Cabo Banana-Banana 1 par
6 Adaptador para termopar/transistor 1 pecga
7 Bateria 1,5V AA (AM3/LR6) 6 pegas
8 Bolsa de Transporte 1 pecga

No caso da falta de algum componente ou que esteja danificado, entre em contato
imediatamente com o revendedor.



3) INFORMAGOES DE SEGURANGA

Este instrumento esta de acordo com os padrées IEC/EN61010: em grau de po-
luicdo 2, categoria de sobretens@o CAT Il 1000V e CAT IV 600V e dupla isolagéo.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO II

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il é o0 equipamento consumidor
de energia fornecida por uma instalacéo fixa.

Nota - Exemplos incluem aparelhos domésticos, de escritorio, e laboratoriais.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IiI

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il é o equipamento em
instalacdes fixas.

Nota - Exemplos incluem chaves em instalagdes fixas e alguns equipamentos para
uso industrial com conexdo permanente a uma instalagéo fixa.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV é para uso na origem da
instalacdo.

Nota - Exemplos incluem medidores de eletricidade e equipamento de protegéo
de sobrecorrente primario.

Use o instrumento somente como especificado neste manual de instrugdes, caso
contrario a protegao proporcionada pelo instrumento pode ser comprometida.
Neste manual, uma Adverténcia identifica condigdes e agdes que podem expor
0 usuario a riscos, ou pode danificar o instrumento ou o equipamento em teste.

Uma Nota identifica as informagdes que o usuario deve prestar atengéo especial.

Os simbolos elétricos internacionais usados neste instrumento e neste manual de
instrugdes séo explicados na pagina 5.



4) REGRAS PARA OPERAGAO SEGURA

A Adverténcia

Para evitar possiveis choques elétricos ou ferimentos pessoais, e evitar
possiveis danos ao instrumento ou ao equipamento em teste, siga as se-
guintes regras:

e Antes de usar o instrumento inspecione o gabinete. Nao utilize o instrumento
se estiver danificado ou o gabinete (ou parte do gabinete) estiver removido.
Observe por rachaduras ou perda de plastico. Preste atengdo na isolagdo ao
redor dos conectores.

e Inspecione as pontas de prova contra danos na isolagdo ou metais expostos.
Verifique as pontas de prova com relagéo a continuidade. Troque as pontas de
prova danificadas por modelos idénticos ou de mesma especificagéo antes de
usar o instrumento.

* Néo aplique mais que a tensdo especificada, marcada no instrumento, entre
os terminais ou entre qualquer terminal e o terra.

* A chave rotativa deve ser posicionada corretamente e nenhuma mudancga de
posicéo deve ser feita durante a medida para evitar danos ao instrumento.

e Quando o instrumento estiver trabalhando com tenséo efetiva maior que 60V
DC ou 30V AC RMS, cuidado especial deve ser tomado devido ao perigo de
choques elétricos.

o Utilize os terminais, fungao e faixa apropriados para a sua medida.

o Nao utilize ou armazene o instrumento em ambientes de alta temperatura, umi-
dade, explosivo, inflamavel ou com fortes campos magnéticos. O desempenho
do instrumento pode deteriorar apds ser molhado.

e Ao utilizar as pontas de prova, mantenha seus dedos atras das barreiras de
protecgao.

« Desconecte a alimentacéo do circuito e descarregue todos os capacitores antes
de testar resisténcia, continuidade, diodo, corrente ou capacitancia.

e Antes de medir corrente, verifique os fusiveis do instrumento e desligue a
alimentagédo do circuito antes de conectar o instrumento ao circuito.

e Troque a bateria assim que o indicador de bateria fraca aparecer. Com uma
bateria fraca, o instrumento pode produzir leituras falsas e resultar em choques
elétricos e ferimentos pessoais.

* Remova as pontas de prova, pontas de temperatura do instrumento e desligue-o
antes de abrir o gabinete do instrumento.

* Quando efetuar reparos no instrumento, utilize somente componentes idénticos
ou equivalentes aos especificados.

e O circuito interno do instrumento ndo deve ser alterado para evitar danos ao
instrumento e algum acidente.



* Um pano macio e detergente neutro devem ser usados para limpar a superficie
do instrumento. Nenhum produto abrasivo ou solvente deve ser usado para
evitar que a superficie do instrumento sofra corroséo, danos ou acidentes.

e O instrumento é para uso interno.

o Em ambientes com fortes campos eletromagnéticos, o instrumento pode ndo
operar nas condigdes normais.

e Por favor retire a bateria quando o instrumento nao for utilizado por muito tempo
para evitar danos ao instrumento.

e Por favor verifique a bateria constantemente pois ela pode vazar quando tiver
sido utilizada por algum tempo. Troque a bateria assim que o vazamento apa-
recer. O liquido da bateria danificara o instrumento.

5) SIMBOLOS ELETRICOS INTERNACIONAIS

oo DC (Corrente Continua) =3 Bateria Fraca

A,/ | AC (Corrente Alternada) -11) Continuidade
AC ou DC (corrente

y—] alternada ou corrente L Diodo
continua)

—é— Aterramento —He Capacitancia

=]

Dupla Isolag&o ﬁ Adverténcia. Refira-se

ao Manual de Instrugdes

ce Conformidade com as normas da Unido Européia




6) ESTRUTURA DO INSTRUMENTO
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A. Chave Rotativa

Figura 2

A tabela a seguir fornece informagdes sobre as posi¢cdes da chave rotativa:

Posicao da Funcio
Chave Rotativa ¢
~y .
\V2 Tensdo AC de 60mV a 1000V.
g .
\Y4 Tensdo DC de 1mV a 1000V.
mV Tens&o DC de 0.01mV a 600mV.
°CI°F Temperatura de -40°C a +537°C (-40°F a +998°F).
Celsius é a unidade de temperatura padréao.
1) Resisténcia (Ohms) de 0.1Q a 40MQ.
aly Capacitancia de 0.01nF a 100uF.
_'" Teste de Continuidade.
A buzina toca continuamente se a resisténcia <30Q.

Teste de Diodo.

Corrente DC (mA): de 0.01mA a 600mA

’.QA (Sobrecarga de 600mA por 2 minutos no maximo)
m Corrente AC (mA): de 3mA a 600mA
(Sobrecarga de 600mA por 2 minutos no maximo).
Teste de Isolagdo: de 0.1MQ a 2GQ.
Insulation Selecione a tensdo de teste: 50V, 100V, 250V, 500V e

1000V.




B. Fungées Especiais

A tabela a seguir fornece informagdes sobre a operagao das fungdes especiais.

( HOLD ) ( SAVE ) (MAX/A) (RANGE)

(x¢cr ) ( omo ) ((mww) (seecr)

Figura 3

Tecla

Operagao Executada

POWER

Pressione POWER para ligar o instrumento.
Pressione novamente para desligar o instrumento.

HOLD

No modo de Medigao: Pressione para congelar o valor indicado.
Pressione novamente para liberar a exibicéo.

No modo de Teste de Isolagao: O bot&o fixa um blogueio até a pré-
xima vez que pressionar o botdo “TEST” no medidor. Este bloqueio
de teste age preSsionando o botdo “HOLD” durante a medigao, até
pressionar “HOLD” ou “TEST” novamente para liberar o bloqueio.

8-/ CLR

Pressione o botdo para Acender/Apagar a iluminagao.
Pressione e segure o botdo para apagar os dados armazenados.

MAX /A

No modo de medig&o, exceto teste de continuidade e diodo e teste
de isolago, pressione para obter o maximo valor.

No modo “LOAD?”, pressione para visualizar em modo crescente os
dados armazenados.

MIN/ VY

No modo de medicéo, exceto teste de continuidade e diodo e teste
de isolagéo, pressione para obter o minimo valor.

No modo “LOAD”, pressione para visualizar em modo decrescente
os dados armazenados.




SAVE

Pressione este botdo para salvar um unico registro por vez.
Pressione e segure este botdo para armazenar dados de forma con-
tinua. Pressione “SAVE” novamente para sair do modo de armazena-
mento de dados continuos.

O numero maximo de dados armazenados € 99 registros.

O instrumento mostra “FULL” quando atinge a memaria maxima.
Pressione e segure “CLR” para limpar os dados ja armazenados a fim
de armazenar novos registros em uma nova medig&o.

LOAD

Pressione este botdo uma vez para recordar os valores armazena-
dos.

Pressione A ou V para navegar entre os valores armazenados.
Pressione a tecla LOAD novamente para sair desse modo de dados.
Pressione e segure este botéo para recuperar os dados armazena-
dos e demonstra-los automaticamente de forma continua. Pressione
a tecla “LOAD” novamente para sair.

Ap6s entrar no modo “LOAD”, ndo é permitido virar a chave rotativa
para entrar no modo de medic&o. Vocé s6 pode entrar no modo de
medic&o, apds sair do modo “LOAD”.

RANGE

No Teste de Isolagéo, pressione para selecionar diferentes tensdes
de teste.

Em outros modos, exceto teste de continuidade e diodo, pressione
para mudar do modo automatico para modo manual de selegao de
faixas. Pressione e segure para retornar ao modo automatico.

SELECT

Funciona como uma tecla seletora de fungdes.
Pressione para acessar as fungdes de cor laranja quando a chave
rotativa estiver posicionada nessas funcdes.

TEST
Hz

No modo de medigdo demonstra a medigado de frequéncia.

Inicia um teste de isolamento quando a chave rotativa esta sobre a
posicdo “INSULATION”. Faz com que o instrumento seja uma fonte
(saida) de alta tensdo para medicao da resisténcia de isolagdo.




7) SIMBOLOS DO DISPLAY
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Figura 4

Numero | Simbolo Significado

1 MAX Fungéo Maximo

2 MIN Fung&o Minimo

3 H Funcao Data Hold

4 >t Teste de Diodo

5 AC/DC Indicador para Tens&o ou Corrente AC/DC

6 TRMS Indicador para o valor True RMS

7 ) Teste de Continuidade
A bateria esta fraca.
A\ Adverténcia. Para evitar falsa leitura, que pode-

8 ré resultar em possivel choque elétrico ou ferimen-
tos pessoais, troque a bateria assim que o indicador
aparecer

9 e Aviso de tenséo perigosa
O instrumento estd no modo de faixa automatica,

10 Auto Range | onde seleciona automaticamente a faixa para a me-
Ihor resolucéo
O instrumento esta no modo de faixa manual, onde o

Manual - X X
" Range usuario seleciona manualmente a faixa para a melhor

resolugéo
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12

61000mV

Faixa de exibicdo em uso

13 - Indicador de leitura negativa
14 > Simbolo maior que
15 8&&8 Display Primario
16 MEM Simbolo de Dado Armazenado
17 MR Simbolo de Dado Recordado
18 88 Numero de dados armazenados
Quando o nuimero de dados armazenados chega a
19 FULL 99, o display mostrara cheio.
Pressione CLR para limpar os dados armazenados
antes de armazenar um outro conjunto de dados
20 CLR Limpa os dados armazenados
Indica que um bloqueio de teste sera aplicado. Esse
21 & @ bloqueio funciona como se fosse mantido o botdo
LOCK “TEST” pressionado. O bloqueio age até que vocé
pressione “HOLD” ou “TEST” novamente.
22 2500V Fonte de tensdo nominal do teste de isolamento.
1000V 50V, 100V, 250V, 500V e 1000V
23 -,RB_B Display Secundario
nu°F°C
mAV . .
24 MiHz Unidades de medida
MkGQ

1"




8) OPERAGAO DAS MEDIDAS

INSULATION MULTIMETER

A. Medidas de Tensdo AC

A Adverténcia

Para evitar ferimentos pessoais
ou danos ao instrumento a partir
de choques elétricos, por favor
nao tente medir tensdes maiores
que 1000V, embora as leituras
possam ser obtidas.

Figura 5
As faixas de Tensao AC sao: 6V, 60V, 600V e 1000V.

Para medir tensé@o AC, conecte o instrumento como a seguir:

1. Insira a ponta de prova vermelha no terminal VQHz-1) ®+°C°F4F e a ponta de
prova preta no terminal COM.
2. Posicione a chave rotativa em y/
3. Conecte as pontas de prova sobre o objeto a ser medido. O valor medido é
mostrado no display.
4. O valor mostrado é True RMS.

Nota

e Se o valor da tensdo a ser medido é desconhecido, estabelega o autorange no
instrumento ou use a posi¢gdo maxima de medi¢édo, 1000V, e reduza a faixa passo
a passo até que uma leitura satisfatoria seja obtida.

e Em cada faixa, o instrumento tem uma impedancia de entrada de 10MQ. Este
efeito de carga pode causar erros de medigao em circuitos de alta impedancia.
Se a impedancia do circuito é inferior ou igual a 10kQ o erro é insignificante
(0,1% ou menos).

e Quando a medida de tensédo AC for completada, desfaga a conexéo entre as
pontas de prova e o circuito em teste, e remova as pontas de prova dos terminais
do instrumento.

12



B. Medidas de Tensdo DC

INSULATION MULTIMETER

A Adverténcia

Para evitar ferimentos pessoais
ou danos ao instrumento a partir
de choques elétricos, por favor
nao tente medir tensdes maiores
que 1000V, embora as leituras
possam ser obtidas.

2s00v 1
1000y |

N mm@ BB v

Figura 6
As faixas de Tensao DC séo: 6V, 60V, 600V e 1000V.

Para medir tensé@o DC, conecte o instrumento como a seguir:

1. Insira a ponta de prova vermelha no terminal VQHz-" »+°C°F4F e a ponta de
prova preta no terminal COM. s
2. Posicione a chave rotativa em V
3. Conecte as pontas de prova sobre o objeto a ser medido. O valor medido é
mostrado no display.

Nota

e Se o valor da tensdo a ser medido é desconhecido, estabelega o autorange no
instrumento ou use a posigdo maxima de medigédo, 1000V, e reduza a faixa passo
a passo até que uma leitura satisfatéria seja obtida.

e Em cada faixa, o instrumento tem uma impedancia de entrada 10MQ. Este efeito
de carga pode causar erros de medi¢cdo em circuitos de alta impedancia. Se a
impedancia do circuito é inferior ou igual a 10kQ to erro ¢ insignificante (0,1%
ou menos).

e Quando a medida de tensdo DC for completada, desfaga a conexdo entre as
pontas de prova e o circuito em teste, e remova as pontas de prova dos terminais
do instrumento.

13



C. Medidas de Tensdao DC em mV

A Adverténcia

Para evitar ferimentos pessoais
ou danos ao instrumento a partir
de choques elétricos, por favor
néo tente medir tensées maiores
que 500V, caso contrario vocé
podera nao obter uma leitura
correta.

2500v 1
1o0ov " |

4O

Figura 7

As faixas de Tensdo DC em mV sdo: 60mV e 600mV.
Para medir tensdo DC conecte o instrumento como a seguir:

1. Insira a ponta de prova vermelha no terminal VOHz- N #CFik e a ponta de
prova preta no terminal COM. =
2. Posicione a chave rotativa em mV
3. Conecte as pontas de prova sobre o objeto a ser medido. O valor medido é
mostrado no display.

Nota

e A maxima impedancia de entrada € 4000MQ

e Quando a medida de tensdo DC em mV for completada, desfaga a conexdo
entre as pontas de prova e o circuito em teste, e remova as pontas de prova
dos terminais do instrumento.

14



D. Medidas de Corrente AC ou DC

A Adverténcia

Nunca tente efetuar a medida de
corrente em um circuito onde a
tensdo de circuito aberto entre
o circuito e o terra seja maior
que 600V.

Se o fusivel se queimar durante
uma medida, o instrumento pode
ser danificado ou o usuario sofrer
ferimentos. Utilize os terminais,
funcdo e faixa de medida apro-
priados. Quando as pontas de
prova estiverem conectadas
aos terminais de corrente, nao
coloque-as em paralelo com
nenhum circuito.

Figura 8

As faixas de Corrente AC/DC sdo: 60mA e 600mA.
Para medir corrente, faga o seguinte:

1. Insira a ponta de prova vermelha no terminal mA e a ponta de prova preta no
terminal COM. _

2. Posicione a chave rotativa em mA. A corrente DC ¢ a padrao. Pressione SELECT
para alternar para o modo de medigao de corrente AC.

3. Conecte as pontas de prova sobre o objeto a ser medido. O valor medido é
mostrado no display.

4. A corrente AC mostrara um valor True RMS.

Nota

e Para propdsitos de seguranca, o tempo de cada medida de corrente alta deve
ser menor que 10 segundos e o intervalo de tempo entre duas medidas deve
ser maior que 15 minutos.

e Quando a medida de corrente for completada, desfaga a conexao entre as pontas
de prova e o circuito em teste, e remova as pontas de prova dos terminais do
instrumento.

e Se o valor da tensdo a ser medida é desconhecida, estabelega o autorange no
instrumento ou use a posigdo maxima de medigdo, 600mA, e reduza a faixa
passo a passo até que uma leitura satisfatéria seja obtida.

15



E. Teste de Continuidade

INSULATION MULTIMETER

A Adverténcia

Para evitar danos ao instrumen-
to ou ao dispositivo em teste,
desconecte a alimentagdo do
circuito e descarregue todos os
capacitores de alta tensao antes
do teste de continuidade.

Figura 9

Para testar continuidade, conecte o instrumento como a seguir:

1. Insira a ponta de prova vermelha no terminal VOHz- N #CFik e a ponta de
prova preta no terminal COM.
2. Posicione a chave rotativa em .
3. Um sinal sonoro audivel sera emitido se a resisténcia do circuito em teste for
menor que aproximadamente 30Q.

Nota

e Quando o teste de continuidade for completado, desfaga a conexdo entre as
pontas de prova e o circuito em teste, e remova as pontas de prova dos terminais
do instrumento.

16



F. Teste de Diodo

INSULATION MULTIMETER

A Adverténcia

Para evitar danos ao instrumen-
to ou ao dispositivo em teste,
desconecte a alimentagido do
circuito e descarregue todos os
capacitores de alta tensao antes
do teste de diodo.

Figura 10

Para testar um diodo fora de um circuito, conecte o instrumento como a seguir:

1. Insira a ponta de prova vermelha no terminal VOHz- N »CFik e a ponta de
prova preta no terminal COM.
2. Posicione a chave rotativa em t.
3. Para a leitura da queda de tensao direta de qualquer componente semicondutor,
coloque a ponta de prova vermelha no anodo do componente e a ponta de prova
preta no catodo do componente. O valor medido é mostrado no display.

Nota

e Em um circuito, um diodo bom ainda deve produzir uma leitura de queda de
tensao direta de 0.5V a 0.8V, entretanto, a leitura da queda de tensé&o reversa
pode variar dependendo da resisténcia de outros caminhos entre as extremi-
dades das pontas de prova.

e Conecte as pontas de prova aos terminais apropriados como dito acima para
evitar erros de leitura. O LCD mostrara OL para indicar que o diodo em teste
estd em aberto ou com polaridade invertida. A unidade de medida do diodo &
Volt (V), mostrando as leituras das quedas de tensao direta.

e Quando o teste de diodo for completado, desfaga a conexdo entre as pontas
de prova e o circuito em teste, e remova as pontas de prova dos terminais do
instrumento.

17



G. Medidas de Capacitancia

INSULATION MULTIMETER

A Adverténcia

Para evitar danos ao instrumento
ou ao dispositivo em teste, des-
conecte a alimentacao do circuito
e descarregue todos os capa-
citores de alta tensdo antes da
medida de capacitancia. Utilize a
fungdo de medida de tensdo DC
para confirmar que o capacitor
esteja descarregado. e -

Figura 11

As faixas de capacitancia sdo: 10nF, 100nF, 1000nF, 10uF e 100uF.
Para medir capacitancia, conecte o instrumento como a seguir:

1. Insira o condutor com garra jacaré ou ponta de prova vermelha no terminal
VQHz- N +°C°FAF e o condutor com garra jacaré ou ponta de prova preta no
terminal COM.

2. Posicione a chave rotativa em Q1F e pressione a tecla SELECT para selecionar
o0 modo de capacitancia.

3. Conecte as pontas de prova sobre o objeto a ser medido. O valor medido é
mostrado no display.

Nota

e Quando a medida de capacitancia for completada, desfaga a conexao entre
as pontas de prova e o circuito em teste, e remova as pontas de prova dos
terminais do instrumento.
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H. Medidas de Frequéncia

INSULATION MULTIMETER

As faixas de freqiéncia sdo: 60Hz,

600Hz, 6kHz, 60kHz, 600kHz e 8888
1MHz. >0.0.0.

' 8,05-1608,

e Pressione o botéo Hz para sele-
cionar_a medicéo de frequéncia
emmV*,V ou V. Pressione Hz
para sair do modo de medigao de
frequéncia e voltar ao modo de
medicgao anterior.

e O alcance maximo de frequéncia
é de 1MHz.

e E_recomendado o uso da faixa
m'\'/,' que tem maior sensibilidade
de entrada.

e Se a amplitude de entrada é
maior que 1Vrms, é necessario

utilizar V' ou V' para realizar a
medicéo.

e Ao usar a faixa de corrente para medir a frequéncia, € necessario um sinal
entrada de mais de 30% da escala completa. A leitura obtida é apenas para
referéncia.

Figura 12

Nota

e Quando a medida de frequéncia for completada, desfaga a conexao entre as
pontas de prova e o circuito em teste, e remova as pontas de prova dos terminais
do instrumento.
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I. Medidas de Temperatura

INSULATION MULTIMETER

A Adverténcia

Para evitar riscos de choque elé-
trico, ndo conecte as pontas de
prova em circuitos vivos.

A Adverténcia

Para evitar danos ao instrumento
ou qualquer outro equipamento,
lembre-se que enquanto o instru-
mento opera na faixa de -40°C a
537°C (-40°F a 998°F), o termopar
tipo K é especificado para 260°C
(500°F). Para temperaturas fora
da faixa de medicdo, use um
termopar superior.

Figura 13

A faixa de medida de temperatura é -40°C ~ 537°C / -40°F ~ 998°F. Para medir
temperatura, conecte o instrumento como a seguir:

1. Insira o adaptador para termopar no multimetro e insira o termopar no adaptador
respeitando sua polaridade.

. Posicione a chave rotativa em nses

. Pressione SELECT.

. Pressione RANGE para alternar entre °C e °F.

. Coloque a ponta de prova de temperatura em contato com o objeto a ser medido.
O valor medido é mostrado no display.

arwN

Nota

e Quando a medida de temperatura for completada, desfaga a conex&o entre a
ponta de prova e o circuito em teste, e remova a ponta de prova dos terminais
do instrumento.
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J. Medidas de Resisténcia

INSULATION MULTIMETER

A Adverténcia

Para evitar danos ao instrumen-
to ou ao dispositivo em teste,
desconecte a alimentagdo do
circuito e descarregue todos os
capacitores de alta tensao antes
da medida de resisténcia.

Figura 14

As faixas de resisténcia sdo: 60002, 6kQ2, 60kQ2, 600kQ2, 6BMQ e 40MQ. Para medir
resisténcia, conecte o instrumento como a seguir:

1. Insira o condutor com garra jacaré ou ponta de prova vermelha no terminal
VOHz- N »+°C°FAF e o condutor com garra jacaré ou ponta de prova preta no
terminal COM.

2. Posicione a chave rotativa em Q1F; a medida de resisténcia (Q2) é o padrédo
inicial ou pressione a tecla SELECT para selecionar a medida de Q.

3. Conecte as pontas de prova sobre o objeto a ser medido. O valor medido é
mostrado no display.

Nota

e Quando a medida de resisténcia for completada, desfaca a conexdo entre as
pontas de prova e o circuito em teste, e remova as pontas de prova dos terminais
do instrumento.
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K. Teste de Isolagao

INSULATION MULTIMETER

A Adverténcia

Verifique se o circuito a ser tes-
tado esta inoperante antes de
realizar a medida. Nunca mecga
a resisténcia de isolamento dos
equipamentos ou circuitos ope-
rantes. Nunca toque no circuito
apo6s a medigdo, pois a capaci-
tancia pode estar armazenando
carga no circuito e provocar um
choque elétrico.

A Adverténcia

Testes de isolamento s6 devem
ser realizados em circuitos inope-
rantes. Verifique o fusivel antes Figura 15
do teste.

Para teste de isolacao, siga as instrugdes a seguir:

1. Insira o condutor com garra jacaré vermelha no terminal INSULATION e o
condutor com garra jacaré preta no terminal mA.

2. Posicione a chave rotativa em INSULATION.

3. Pressione RANGE para selecionar a tenséo.

4. Conecte as pontas de prova ao circuito. Existem dois métodos para iniciar o
teste de isolamento.

e Pressione HOLD para desabilitar o modo LOCK. Pressione e segure TEST
para iniciar o teste de isolagdo. Solte o botéo para finalizar o teste.

e Pressione HOLD para entrar no modo LOCK. Pressione TEST uma vez para
iniciar o teste de isolagéo. Pressione HOLD ou TEST novamente para sair
do modo LOCK.

5. Pressione e segure o botdo TEST para iniciar o teste, o display secundario
mostra a tensao de teste aplicada ao circuito e o simbolo de tensao perigosa.
No display primario € mostrado a resisténcia em MQ ou GQ. O icone do teste
aparece na parte inferior da tela.

6. Ao soltar o botdo TEST, o LCD ndo mostrara o icone TEST. A leitura de resis-
téncia aparecera no display primario até um novo teste ser iniciado, uma fungéo
ou faixa ser selecionada.

22



A Adverténcia

O descumprimento do procedimento operacional a seguir pode forgar o
desligamento automatico do instrumento. Para evitar danos devido a choque
elétrico e danos ao instrumento:

Troque a bateria assim que o indicador aparecer.
Conecte as pontas de prova no circuito antes de iniciar o teste.

No modo de tensdo perigosa, nunca gire a chave rotativa para outra
posicao.
O tempo de teste de pequenos resistores ou curto circuitos nao deve
exceder 20 segundos.
No modo de isolagdo com tensao de teste iniciado, o desligamento auto-
matico sera desativado.

9) ESPECIFICAGOES

A.

Especificagbes Gerais

Display: LCD de 6000 contagens
Indicagéo de Bateria Fraca: O simbolo “E=1“ sera mostrado quando a tensdo
da bateria cair abaixo da tenséo de operacgéo.
Indicagao de Sobrefaixa: OL.
lluminagéao do display
Auto Power Off: Aprox. 15 minutos.
A Protecéo: Fusivel para o Terminal de Entrada mA: fusivel de 1A/ 240V
de acao rapida.
Maxima tensao aplicada nos terminais: 1000V RMS
Taxa de Amostragem: 5 vezes/segundo.
Temperatura: Operagéo: 0°C a 40°C, RH <80%.
Armazenamento: -10°C a 50°C, RH <80%.
Umidade: <75% @ 0°Ca31°C
<50% @ 31°C a40°C

Altitude: Operacéo: 2000m.

Armazenamento: 10000m.
Alimentagao: Seis baterias AA 1.5V AM3/LR6 (capacidade padréao de cerca
de 2450mAh).
Dimensoes: 97(A) x 202(L) x 46(P)mm.
Peso: Aproximadamente 505g (incluindo bateria).
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B. Especificacoes Elétricas

Precisdo: + (a% leitura + b digitos), garantido por 1 ano.

Temperatura de Operagdo: 23°C + 5°C. Umidade relativa: < 75%.

- Tensao AC
Faixa |Resolucio Precisao Protecao de
949 "50Hz ~60Hz | 60HZ ~ 1kHz Sobrecarga
6V 1mV o
60V | fomv | x(issp) | FESD
600V 100mV + (2%+6D)
1000V 1V + (2%+3D) swen
Observagoes:
e Impedancia de entrada: 210MQ
e Mostra o valor eficaz da onda senoidal
e Resposta de Frequéncia: 50Hz~1kHz
- Tensdo DC
Faixa |Resolugao Precisao I;r:t:f:::rg:
6V 1mV
60V 10mV o
500V 700mV + (0.3%+4D) 1000V AC/DC
1000V 1V
Observagoes:

e Impedancia de entrada: 210MQ

- Tensdo DC em mV

Faixa |Resolugao Precisao Z:’l::}::rg:

60mV 10uVv o

600mV 100pV +(0.4%+4D) 600Vp
Observagoes:

e Impedancia de entrada: 24000MQ
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- Corrente AC

Protecao de

Faixa |Resolucao Precisao

Sobrecarga
60mA 10uA + (1.5%+2D) Fusivel de agdo rapida,
600mA 100pA 1A, 240V

Observagées: Resposta de Frequéncia: 50Hz~1kHz

- Corrente DC

Protecgao de

Faixa |Resolugao Precisao
Sobrecarga
60mA 10uA + (1.0%+2D) Fusivel de agdo rapida,
600mA 100pA 1A, 240V
- Resisténcia
Faixa |Resolugao Precisao Protegdo de
Sobrecarga
6000 0,1Q
6kQ 10
60kQ 10Q +(0.9%+2D)
600kQ | 1000 600vp
6MQ 1kQ

40MQ 10kQ

+ (1.5%+3D)

- Capacitancia

Faixa |Resolucao

Precisao

Protecao de

Sobrecarga
10nF 10pF
100nF 100pF
1000nF 1nF + (3%+5D) 600Vp
10uF 10nF
100pF 100nF
- Temperatura
Faixa Resolugao Precisao Protecao de
Sobrecarga
(-40~537)°C 1°C + (1%+10D)
600Vp
(-40~998)°F 2°F + (1%+18D)
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- Teste de Continuidade / Diodo

. = Protecao de
Faixa Resolugao Sobrecarga
-1) 0,1Q 500Vp
»+ 1mVv 500Vp
Observagoes

e Diodo:

Mostra o valor mais proximo da queda de tensao direta.
Tensé&o de circuito aberto: cerca de 3V.

o Continuidade:

Buzina toca continuamente abaixo de 30Q2
Tensé&o de circuito aberto: cerca de 3V.

- Frequéncia

Na faixa de mV DC:

Faixa |Resolucao Precisao Protecdo de Sobrecarga
60Hz 0,01Hz
600Hz 0,1Hz
660kk|7-|zz 110122 +(0.1%+3D) 600Vp
600kHz 100Hz
1MHz 1kHz
Observagoes
» Sensibilidade de entrada: Quando <100kHz: ~ <100mV RMS
> 30mV RMS
Quando >100kHz:  2100mV RMS
<30V RMS

Na faixa de DCV/ACV:

Faixa

Precisao

Protegao de Sobrecarga

10Hz~100kHz

+ (0.1%+3)

600Vp

o Amplitude de entrada: = 600mV RMS
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- Teste de Isolagao

Tensao de Teste Faixa de Medicao Resolucdo | Precisao
50V (0% a 10%) 0,1MQ ~ 50MQ 0,1MQ
100V (0% a 10%) 0,1MQ ~ 100MQ 0,1MQ
0,2MQ ~ 99,9MQ 0,1MQ
250V (0% a 10%)
100MQ ~ 250MQ TMQ
+ (3%+5D)
0,5MQ ~ 500MQ 0,1MQ
500V (0% a 20%)
100MQ ~ 500MQ TMQ
4MQ ~ 99,9MQ 0,1MQ
1000V (0% a 20%) 100MQ ~ 999MQ TMQ
1GQ ~2GQ 10MQ | + (5%+5D)

Observagoes
o Teste de corrente de curto circuito menor do que 2mA

10) MANUTENGAO

Esta segado fornece informacdes de manutencéo basica incluindo instrugdes de
troca de bateria e fusivel.

A Adverténcia

Nao tente reparar ou efetuar qualquer servigo em seu instrumento, a menos
que esteja qualificado para tal tarefa e tenha em mente informacgodes relevantes
sobre calibragdo, testes de desempenho e manutencéo.

Para evitar choque elétrico ou danos ao instrumento, ndo deixe entrar agua
dentro do instrumento.

A. Servigo Geral

e Periodicamente limpe o gabinete com pano macio umedecido em detergente
neutro. N&o utilize produtos abrasivos ou solventes.

e Limpar os terminais com cotonete umedecido em detergente neutro quando a
sujeira ou a umidade nos terminais estiver afetando as medidas.

e Desligue o instrumento quando este ndo estiver em uso.

e Retire a bateria quando nao for utilizar o instrumento por muito tempo.

* Né&o utilize ou armazene o instrumento em locais Umidos, com alta temperatura,
explosivos, inflamaveis e fortes campos magnéticos.
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B. Troca de Bateria

A Adverténcia

Para evitar falsas leituras, que podem levar a um possivel choque elétrico
ou ferimentos pessoais, troque as baterias assim que o indicador de bateria
fraca aparecer.

Assegure-se de que as pontas de prova estejam desconectadas do circuito
em teste antes de abrir o instrumento.

Este equipamento é alimentado por 6 baterias de1,5V, AA (AM3/LR6).
Para trocar as baterias:

1. Remova os parafusos do compartimento da bateria

2. Remova as baterias do compartimento.

3. Recoloque novas baterias (6 unidades, 1,5V, AA (AM3/LR6), capacidade padrao
em torno de 2450mAh).

4. Encaixe o gabinete inferior e 0 compartimento da bateria e reinstale os parafusos.

C. Troca de Fusivel

A Adverténcia

Para evitar choque elétrico ou arcos, ou ferimentos pessoais ou danos
ao instrumento, utilize SOMENTE fusiveis especificados de acordo com o
seguinte procedimento.

Para trocar o fusivel do instrumento:

1. Remova os parafusos da tampa da bateria, os parafusos do gabinete inferior
e um parafuso que esta atras da bateria

2. Remova o fusivel soltando uma das pontas cuidadosamente, entéo retire o
fusivel do soquete.

3. Instale SOMENTE fusiveis de especificagdo e tipo idénticos aos originais, e
assegure que o fusivel fique fixo firmemente no soquete.
Fusivel: 1A/ 250V.

4. Encaixe o gabinete inferior e 0 compartimento da bateria e reinstale os parafusos

Nota:

A troca de fusiveis é raramente necessaria. A queima de um fusivel é sempre
resultado de uma operagéo inadequada.
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11) GARANTIA mwcr

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apre-
sentar problemas durante o uso normal, sera reparado de acordo com
os termos da garantia.

1-
2-

w
1

H
"

(3]
1

6-
7-

GARANTIA
SERIE N° MODELO  ET-2780

Este certificado € valido por 12 (doze) meses a partir da data da aquisi¢do.
Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A) Defeitos de fabricagdo ou danos que se verificar, por uso correto do
aparelho no prazo acima estipulado.

B) Os servigos de reparagao serdo efetuados somente no departamento de
assisténcia técnica por nés autorizado.

C) Aquisigao for feita em um posto de venda credenciado da Minipa.

A garantia perde a validade nos seguintes casos:

A) Mau uso, alterado, negligenciado ou danificado por acidente ou condi¢gdes
anormais de operagdo ou manuseio.

B) O aparelho foi violado por técnico ndo autorizado.

Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessoérios tais como
pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.

Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o software
funcionara realmente de acordo com suas especificagdes funcionais por 90
dias. A Minipa ndo garante que o software ndo contenha algum erro, ou de
que venha a funcionar sem interrupgao.

A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.

A garantia s6 sera valida mediante o cadastro deste certificado devida-
mente preenchido e sem rasuras.

Nome:

Enderego: Cidade:
Estado: Fone:
Nota Fiscal N°: Data:
N° Série:

Nome do Revendedor:

29



A. Cadastro do Certificado de Garantia
O cadastro pode ser feito através de um dos meios a seguir:

- Correio: Envie uma cépia do certificado de garantia devidamente preenchido
pelo correio para o enderego.
Minipa do Brasil Ltda.
At: Servigo de Atendimento ao Cliente
Av. Carlos Liviero, 59 - Vila Liviero
CEP: 04186-100 - Sao Paulo - SP

- Fax: Envie uma cépia do certificado de garantia devidamente preenchido
através do fax 0xx11-5078-1850.

-e-mail: Envie os dados de cadastro do certificado de garantia através do
enderego sac@minipa.com.br.

- Site: Cadastre o certificado de garantia através do enderego http://www.
minipa.com.br/sac.

IMPORTANTE

Os termos da garantia s6 serao validos para produtos cujos certificados forem
devidamente cadastrados. Caso contrario sera exigido uma cépia da nota fiscal
de compra do produto.

Manual sujeito a alteracdes sem aviso prévio.

Revisao: 00
Data Emissao: 20/06/2011
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