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Termo de Garantia

A Schneider Electric Brasil Ltda. assegura ao comprador deste produto, garantia contra qualquer defeito
de material ou de fabricacdo, que nele apresentar no prazo de 360 dias contados a partir da emisséo da
nota fiscal de venda.

A Schneider Electric Brasil Ltda . restringe sua responsabilidade a substituicdo de pecas defeituosas,
desde que o critério de seu Departamento de Assisténcia Técnica, se constate falha em condi¢cdes normais
de uso. A garantia ndo inclui a troca gratuita de pecas ou acessoérios que se desgastem naturalmente com
0 uso, cabos, chaves, conectores externos e relés. A garantia também nao inclui fusivel, baterias e
memorias regravaveis tipo EPROM.

A Schneider Electric Brasil Ltda . declara a garantia nula e sem efeito se este produto sofrer qualquer
dano provocado por acidentes, agentes da natureza, uso em desacordo com o manual de instrucdes, ou
por ter sido ligado a rede elétrica imprépria, sujeita a flutuacbes excessivas, ou com interferéncia
eletromagnética acima das especificagbes deste produto. A garantia serd nula se o equipamento
apresentar sinais de ter sido consertado por pessoa nao habilitada e se houver remocao e/ou alteragéo do
namero de série ou etiqueta de identificacdo.

A Schneider Electric Brasil Ltda . somente obriga-se a prestar os servicos referidos neste termo de
garantia em sua sede em S&do Paulo - SP, portanto, compradores estabelecidos em outras localidades
serao o0s Unicos responsaveis pelas despesas e riscos de transportes (ida e volta).

» Servico de Suporte Schneider Electric

A Schneider Electric conta com um grupo de técnicos e engenheiros especializados aptos para fornecer
informagBes e posicionamentos comerciais, esclarecer duvidas técnicas, facilitar e garantir servicos
técnicos com qualidade, rapidez e seguranca..

Com o objetivo de criar um canal de comunicacao entre a Schneider Electric e seus usuérios, criamos
um servico denominado AssisT. Este servico centraliza as eventuais duvidas e sugestdes, visando a
exceléncia dos produtos e servigos comercializados pela Schneider Electric

Este servico estd permanentemente disponivel com uma cobertura horaria das 7h30m as 18h, com

informacfes sobre plantdo de atendimento técnico durante os fins de semana e feriados, tudo que vocé
precisa fazer é ligar para 0800 7289 110. O AssisT apresentara rapidamente a melhor solucao, valorizando

0 Seu precioso tempo.
¥
@ASSIST

08007289110

Sud porta de enirada para o sove Sunds skirco

Para contato com a Schneider Electric utilize o endereco e telefones mostrados atras deste Manual.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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CONVENCOES UTILIZADAS

e Palavras em outras linguas sdo apresentadas em italico, porém algumas palavras sdo empregadas
livremente por causa de sua generalidade e freqiiéncia de uso. Como, por exemplo, as palavras software e
hardware.

Numeros seguidos da letra h subscrita (ex:1024h) indicam numerag¢@o hexadecimal e seguidos da letra b
(ex:10b), binério. Qualquer outra numeracao presente deve ser interpretada em decimal.

» O destaque de algumas informacdes é dado através de icones localizados sempre a esquerda da pagina.
Cada um destes icones caracteriza um tipo de informacéo diferente, sendo alguns considerados somente
com caréater informativo e outros de extrema importancia e cuidado. Eles estéo identificados mais abaixo:

NOTA NOTA: De carater informativo, mostra dicas de utilizagcao e/ou configuracéo
possiveis, ou ressalta alguma informacao relevante no equipamento.

OBSERVACAO: De caréater informativo, mostra alguns pontos importantes no
@ comportamento / utilizagdo ou configuragao do equipamento. Ressalta topicos
) necessarios para a correta abrangéncia do contetido deste manual.

OBSERVAGAO

IMPORTANTE: De carater informativo, mostrando pontos e trechos importantes
do manual. Sempre observe e analise bem o contetido das informacgdes que sdo
IMPORTANTE identificadas por este icone.

ATENCAO: Este icone identifica topicos que devem ser lidos com extrema
atencao, pois afetam no correto funcionamento do equipamento em questéo,
podendo até causar danos a maquina / processo, ou mesmo ao operador, se nao
forem observados e obedecidos.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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CAPITULO 1
IEC61131-3

A Norma IEC61131-3

Convencédo da nomenclatura

Representacéo das variaveis
Sinal inicial Identificacédo de
(IEC std) memoria

M

(Acesso a memoria)

% I

(Entrada fisica do CLP)

Q

(Saida fisica do CLP)

Tamanho
do dado
(1 bit)

W (16 bits)
D (32 hits)
T (32 hits)
R (32 bits)
A e

MA.007.00-05/10
28/5/2010

DESCRICAO

Acesso as variaveis booleanas.

Acesso as variaveis com 16 bits de
tamanho:
INT, UINT e WORD.

Acesso as variaveis com 32 bits de
tamanho:
DINT, UDINT, DWORD,

TIME, DATE, TOD e
DATE_AND_TIME.

Acesso as variaveis com 32 bits de
tamanho: REAL

O conteudo dessa regido € definido
pelo usuario conforme a
necessidade do projeto.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Exemplos de acesso a dados utilizando a nomenclatura IEC61131-3:

%I0.0 Leitura de sinal da entrada EO da CPU (slot 0, entrada 0)

%IW8.1 Leitura de sinal da entrada proveniente de uma placa analdgica (slot 8, entrada 1)
%0Q0.0 Escrita de sinal na saida SO da CPU (slot 0, saida 0)

%QWS8.1 Escrita de sinal na saida proveniente de uma placa analégica (slot 8, saida 1)
%MX1 Acesso a leitura/escrita de variavel booleana na meméria do CLP

%MW1 Acesso a leitura/escrita de variavel de 16 bits na memoria do CLP

%MD1

%MT1 Acesso a leitura/escrita de variavel de 32 bits na memoria do CLP

%MR1

%MA1 Acesso a leitura/escrita de variavel na memoria do CLP

Ao acessar entradas e saidas fisicas da CPU, a nomenclatura do tamanho do dado (X) ndo é
@ utilizada, sendo necessario apenas informar a posigéao fisica (slot. posi¢cao) que o dado se
encontra. A definicdo dos slots é feita ao montar a configuragéo de hardware no aplicativo.

OBSERVAGAO

Diferencas na nomenclatura entre as familias

Nomenclatura utilizada na familia Atos MPC4004BF

Para manter a compatibilidade da familia Atos MPC4004 em relacdo as peliculas de policarbonato dos
modulos, foi adotado para o controlador Atos MPC4004BF o inicio de enderecamento das variaveis de E/S
em 0 (base hexadecimal), por exemplo: EO, EA, S1, SB etc.

O enderegamento da familia Atos MPC4004 é feito através de um jumper que varia de A até H. Algumas
unidades digitais e analdgicas receberam um jumper adicional, denominado STG ou Jumper de Grupo.
Este jumper permite que haja um aumento da quantidade de pontos digitais e analdgicos.

O slot referente ao médulo é a sua posi¢cdo no bastidor, essa posi¢ao é definida através do jumper ST1.

Sinal :
e || LoeElGERE ) TErEnln 10 digito  |° digito
da variavel do dado
({5)
|

i Posicéo da
% (oM Slot entrada /
Q w (16 bits) saida

18 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Exemplos:

%I10.0 Leitura de sinal da entrada EO da CPU (slot 0, entrada 0)

Leitura de sinal da entrada proveniente de uma placa
analogica (slot 8, entrada 1)

%0Q0.0 Escrita de sinal na saida SO da CPU (slot 0, saida 0)

%IW8.1

Escrita de sinal na saida proveniente de uma placa analdgica

0,
AU (slot 8, saida 1)

Assim como podemos verificar na imagem a seguir, a nomenclatura da familia Atos MPC4004 utiliza a
base hexadecimal denominando a letra E para as entradas e S para as saidas.

A tabela abaixo mostra a nomenclatura das entradas e saidas da familia Atos MPC4004, considerando o
modulo no slot 1.

IEC61131 IEC61131
EO %I1.0 SO %Q1.0
El %I1.1 S1  %Q1.1
E2 %I1.2 S2  %Q1.2
E3 %I1.3 S3  %Q1.3
E4 %I1.4 S4  %Ql.4
ES %I1.5 S5  %Ql5
E6 %I1.6 S6  %Q1.6
E7 %I1.7 S7  %Q1.7
E8 %I1.8 S8 %Q1.8
E9 %I1.9 S9  %Q1.9
EA %I1.A SA  %QLA
EB %I1.B SB  %Q1.B
EC %I1.C SC  %Qi1.C
ED %I1.D SD  %Q1.D
EE %I1.E SE  %QlE
EF %I1.F SF %QLF

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 19
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Nomenclatura utilizada na familia Atos MPC6006

Para a familia Atos MPC6006 foi alterada a nomenclatura dos enderecos de entradas e saidas do

controlador, possibilitando através da insercdo de mais um digito, a informacédo do bastidor em que se
encontra 0 médulo.

Verifica-se também uma modificacdo no inicio do enderegcamento das variaveis de E/S, que passam a
iniciar em 1 (base decimal), por exemplo: 11, 113, Q6, Q15, etc.

Nessa nova configuracdo temos a seguinte estrutura de enderecamento:

Sinal .
inicial |  Localidade UG 10 digito 20 digito | 3° digito
(IEC) da variavel do dado

Nenhum (1 bit)

| " Posicao da
% W (05 1) Bastidor Slot entrada /
Q _ saida
D (32 bits)

A familia Atos MPC6006 néo possui jumpers de configuragdo de posi¢do. O passo referente ao modulo é a

sua posicéao fisica no bastidor, essa posicdo € visualizada no backplane, conforme mostra a imagem a
seqguir:

%

|
1
!

i

l
L)

1
s

20 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Exempilos:

%I1.1.1 Entrada digital 11 (bastidor 1, slot 1, entrada 1)

%IW2.3.2 E)ntrada de uma placa analdgica ou de temperatura (bastidor 2, slot 3, entrada

MA.007.00-05/10

%ID1.1.2 Efetivo de contagem dos contadores da CPU (bastidor 1, slotl, efetivo de
" contagem 2)

%Q1.1.8 Saida digital Q8 (bastidor 1, slot 1, saida 8)

%QW1.5.3 Saida de uma placa analdgica ou de temperatura (bastidor 1, slot 5, saida 3)

28/5/2010

Na familia Atos MPC6006 o enderecamento é mostrado de forma decimal utilizando a letra | para as
entradas e Q para as saidas, conforme pode ser verificado na figura e na

tabela a seguir.

MPCEDOS Entrada Nomenclatura Nomenclatura
IEC61131 IEC61131

%I1.2.1
12 %I1.2.2
I3 %I1.2.3
14 %I1.2.4
15 %I1.2.5
16 %I1.2.6
17 %I1.2.7
18 %I1.2.8
19 %I1.2.9
110 %I1.2.10
111 %I1.2.11
112 %I1.2.12
113 %I1.2.13
114 %I1.2.14
115 %I1.2.15
116 %I1.2.16

@ A tabela acima considerou 0 médulo no bastidor 1 e passo 2.
O

OBSERVAGAO

Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8
Q9
Q10
Q11
Q12
Q13
Q14
Q15
Q16

%Q1.2.1
%Q1.2.2
%Q1.2.3
%Q1.2.4
%Q1.2.5
%Q1.2.6
%Q1.2.7
%Q1.2.8
%Q1.2.9

%Q1.2.10

%Q1.2.11

%Q1.2.12

%Q1.2.13

%Q1.2.14

%Q1.2.15

%Q1.2.16

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Nomenclatura utilizada na familia Atos Expert BF

Para a familia Atos Expert BF a nomenclatura dos enderecos de entradas e saidas do controlador sé&o
parecidas com a familia Atos MPC6006, com diferenca apenas nos dois primeiro digitos.

Nessa nova configuracdo temos a seguinte estrutura de enderecamento:

Sinal .
inicial | Localidade VEELig 1° digito 2 digito | 3° digito
(IEC) da variavel do dado

Nenhum (1 bit)
" 1 - Digital ~ Posicdo da
w (elbils) Sempre 1 entrada /
Q 2 — Analdgico saida
D (32 bits)

%

Exemplos:

%I1.1.1 Entrada 1 bit 1 — Digital Entrada digital 11

%IW1.2.2 Entrada W — 16 bits 1 2 - Analogica Entrada Analogica +12 / -12
Efetivo de contagem dos

%ID1.1.2 Entrada D — 32 bits 1 1 — Digital contadores da CPU
(efetivo de contagem 2)

%0Q1.1.8 Saida 1 bit 1 1 — Digital Saida digital 8 — Q8
%QW1.2.3 Saida W — 16 bits 1 2 — Analdgica Saida analégica +Q3/-Q3

29 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Na familia Atos Expert BF o enderecamento é mostrado de forma decimal utilizando a letra | para as
entradas e Q para as saidas, conforme pode ser verificado na figura e na tabela a seguir.

Entrada Nomenclatura | .. | Nomenclatura | . . JNomenclatura Nomenclatura
IEC61131 IEC61131 IEC61131 IEC61131

%I11.1.1
12 %I1.1.2
I3 %I1.1.3
14 %I11.1.4
15 %I1.1.5
16 %I1.1.6
17 %I1.1.7
18 %I1.1.8

Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8

%Q1.1.1
%Q1.1.2
%Q1.1.3
%Q1.1.4
%Q1.1.5
%Q1.1.6
%Q1.1.7
%Q1.1.8

E.2850.20/01

110
111
112
113
114

+11 e-I1
+2 e -2

o
RS485

%I1.1.9 %Q1.1.9
%I1.1.10 QlO %Q1.1.10
%I1.1.11 +Qle-Q1  %Q1.2.1
%l1.1.12  +Q2e-Q2  %Q1.2.2
%I1.1.13
%I1.1.14
%I1.2.1
%I11.2.2

Q Como o enderecamento acima se trata de um combo néo expansivel de entradas e saidas, néo é
©

necessario considerar o nimero do bastidor, nem do

OBSERVAGAO

slot.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Program Organization Unit (POU)

A norma IEC61131-3 descreve os programas (Programs), fungbes (Functions) e blocos de funcéo
(Function Blocks) como sendo POUs (Program Organization Units).

Estes componentes permitem que vocé estruture e organize seu projeto de maneira a minimizar a escrita
de cbdigos e a manutencao de todo o sistema.

A criacédo e utilizagdo de fungbes (Functions) e blocos de funcdo (Function Blocks) cria uma portabilidade
de codigo entre projetos, de maneira que o programador ndo precisa digitar "n" vezes o0 mesmo codigo
guando existe a necessidade de utiliza-lo varias vezes no mesmo projeto.

O programa (Program) é um POU utilizado para estruturar o projeto. E dentro dele que todas as fun¢des
(Functions) e blocos de funcéo (Function Blocks) serdo chamados para compor a aplicacao.

A norma IEC estimula a reutilizacdo desde o nivel mais macro, com programas (Programs), até o nivel
mais micro, com func¢des (Functions) e blocos de funcao (Function Blocks). A recursividade ndo é permitida
dentro de uma POU, para garantir a estabilidade da aplicacéo.

Tipo de POU_| _Aplicado como
Programa Instancia de um Permite reutilizagédo no nivel macro, como programas para reatores,
Programa transportadores, caldeiras, etc.
Bloco Instancia de um Possibilita a reutilizacdo desde simples a complexas estratégias de controle e
Funcional Bloco Funcional algoritmos, como controle PID, filtros, motores, etc.
~ ~ ra tratamen mum , como logica E, , Seno, no,
Funcéo Funcio ;J;r?]c;aep;:t atamento comum de dados, como légica E, OU, seno, cosseno

2 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Projeto de forma hierarquica

Uma importante caracteristica da norma é a énfase dada ao projeto de forma hierarquica.

Isto significa que um sistema de controle pode ser divido em niveis de complexidade de cima para baixo e
estruturado de baixo para cima em funcdo das necessidades de controle.

Isto implica na utilizacdo de fun¢des (Functions) e blocos de funcdo (Function Blocks) e padrbes, através
de bibliotecas que podem ser fornecidas pelo fabricante do CLP, ou pela criacdo de blocos e funcbes
especificos definidos pelo usuario para atender as necessidades do processo.

O uso de bibliotecas baseadas nos blocos padrées permite a portabilidade de solu¢cdes para diferentes
sistemas de controle.

Variaveis de escopo Local e Global

A norma exige a declaracao de varidveis dentro de diferentes elementos de software, tais como programas
(Programs) e blocos de funcdo (Function Blocks). As variaveis podem utilizar nomes com significado
abrangente (simbolicos) e serem de diferentes tipos de dados. As variaveis podem ser de alocacdo
dindmica e associadas a posicfes de memoria (representacdo direta). O escopo das varidveis € local ao
elemento de software que as declara, permitindo acesso dentro do proprio elemento que pode ser uma
configuracdo, recurso, programa (Program), bloco de funcdo (Function Block) ou funcédo (Eunction).
Variaveis também podem ser de escopo global, sendo acessadas por todos os elementos contidos no
mesmo, incluindo os elementos aninhados.

Variaveis de representacao direta:

Posicdes de memodria do CLP podem ser acessadas usando varidveis de representacdo direta. A
representacdo direta permite a leitura e escrita de dados em posi¢des conhecidas de memoria, tais como
entradas, saidas e enderecos internos. As variaveis de representacdo direta tém seu uso restrito aos
programas (Programs), ndo permitindo que blocos de funcao (Function Blocks) facam acesso direto para
garantir a reutilizacdo dos blocos. A notacdo utilizada é padronizada para permitir a portabilidade.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. o5
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Visao Geral
A_representacdo de variaveis segundo a norma IEC61131-3 permite que os diferentes R
tipos de dados existentes no controlador possam ser acessados de maneira clara e [ ”a”a‘f’e's";” A3
objetiva. r@ Sistema

2, HiEl

E¥ Usudrio

Todo o mapeamento de memdria pode ser acessado pelo Gerenciador Global de
Variaveis.

O que € um Program?
Um programa (Program) IEC pode ser construido a partir de diferentes elementos de software.

Tipicamente, um programa (Program) consiste de um numero de blocos de funcdo interconectados,
capazes de trocar dados através das conexdes de software. Um programa (Program) pode acessar as
variaveis do CLP e comunicar com outros programa (Program). A execuc¢do de diferentes partes de um
programa (Program), blocos de funcéo (function blocks), por exemplo, pode ser controlada usando tarefas
(Tasks).

As principais diferencas de um programa (Program) em relacdo aos blocos de funcao (Function Blocks)
sdo:

 Programas (Programs) podem conter declaracbes de varidveis de
enderecamento direto, ou seja, enderecamento direto de pontos de entrada e
saida.

* Programas (Programs) podem conter declaragbes de variaveis globais, as
guais podem ser acessiveis pelos blocos de funcédo (Function Blocks)através
do uso de variaveis externas.

* Programas (Programs) podem conter variaveis de acesso, as quais permitem
0 acesso remoto pelos servicos de comunicacao.

* Programas (Programs) podem conter instancias de blocos funcionais, mas
ndo de outros programas, isto €, estes ndo podem ser aninhados.

* As instancias de blocos de funcdo de um programa podem ser executadas
por diferentes tarefas de controle.

* Programas (Programs) podem ser instanciados somente dentro de recursos.

26 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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O que é uma Funcéao ( Function )?

Funcbes (Functions)sdo elementos de software que n&o aparecem no modelo de software. Funcdes
(Functions) ndo possuem persisténcia, existindo apenas em tempo de execuc¢do, assim como sub-rotinas.
Portanto, ndo possuem estados internos, ou seja, sempre produzem o mesmo resultado para o mesmo
conjunto de entradas.

Funcdes (Functions) podem ter apenas uma saida, sem considerar a saida ENO para controle de
execucao, ao contrario dos blocos de funcdo (Function Blocks) que podem ter vérias. O resultado pode ser
um tipo de dado simples de multiplos elementos (vetores e estruturas).

As func¢des ndo sdo instanciaveis, isto é, s6 existem em tempo de execuc¢do, ndo sendo necessario um
identificador para alocacdo de memdria para dados. As fungdes trigonométricas sao 0s tipos mais comuns
de funcoes.

O que é um Bloco de Funcgao ( Function Block )?

O conceito de bloco de fungdo (Function Block) é um dos mais importantes da norma IEC61131-3, para
permitir o projeto de software de forma hierdrquica e estruturada. Blocos de fung¢édo (Function Blocks)
podem ser utilizados para a criagdo de elementos de software totalmente reutilizaveis, desde a criacdo de
outros blocos de fun¢ao (Function Blocks) mais simples, até programas (Programs) complexos.

As principais caracteristicas dos blocos de funcdo (Function Blocks) sdo que estes possuem um conjunto
de dados, os quais podem ser alterados por um algoritmo interno. Somente o conjunto de dados € mantido
na memdaria para uma determinada instancia do bloco de funcdo (Function Block).

Os dados possuem persisténcia, ou seja, possuem estados internos que sdo mantidos entre uma
execucéo e outra. Blocos de funcdo (Function Blocks) podem ser utilizados para a criagdo de outros blocos
de funcado (Function Blocks) (blocos derivados) aumentando ainda mais a capacidade de reutilizacdo do
software.

O que é uma Tarefa ( Task)?

Uma tarefa (Task) € um mecanismo de escalonamento muito Util para sistemas de tempo real, que executa
programas (Programs) ou blocos de fung&o (Function Blocks) periodicamente ou em resposta a um evento
(mudanca de estado de alguma variavel booleana), permitindo a execugcdo de programas em diferentes
taxas.

A necessidade de se executar programas em taxas diferentes tem por objetivo atender as exigéncias de
tempo de resposta do processo sob controle e de otimizar 0 uso da capacidade de processamento do CLP.
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Um forno, por exemplo, que possui uma capacidade térmica muito grande, pode ser controlado por um
algoritmo que executa uma vez a cada minuto, permanecendo estavel. Ja as fun¢bes de intertravamento
de seguranca de uma maquina ferramenta devem ser executadas a cada 5 ms.

A cada tarefa podemos atribuir um periodo de execuc¢do e uma prioridade.

A norma IEC assume tarefas em diferentes recursos sempre executam de forma independente. Entretanto,
em algumas implementacgdes, pode ser necessaria a utilizagcdo de mecanismos de sincronizacao.

Neste contexto, uma simples execucdo de um programa (Program) ou bloco de funcdo (Function Block)
implica que todos os elementos de software dentro dos mesmos sao processados uma vez.

A norma IEC nao define nenhum mecanismo implicito para execucdo de programas (Programs). Ou seja,
um programa (Program) ou bloco de funcdo (Function Block) ficara aguardando a sua execucao até que
seja associado a uma determinada tarefa (Task) e esta seja ativada por uma execucao periédica ou por
um determinado evento.

Um bloco de fungéo (Function Block) ndo devidamente associado a uma tarefa, serd executado na mesma
tarefa (Task) do programa (Program) onde esteja contido, ou seja, programa (Program) pai.

Existem 2 tipos diferentes de tarefa (Task): Preemptivas (ou periddicas) e Nao-Preemptivas (néo-
periddicas), sendo estas divididas em 3 subcategorias: Ciclica, Tempo e Evento .

Tarefas ( Tasks) preemptivas e nao-preemptivas

Quando existem tarefas multiplas, normalmente sdo atribuidos diferentes intervalos e prioridades para
cada uma. Para permitir o funcionamento das tarefas, podem ser utilizados dois métodos de
escalonamento, o preemptivo e 0 nao-preemptivo. O método adotado por um CLP pode alterar
significantemente o comportamento do sistema.

Tarefa (Task) nao-preemptiva

Neste tipo de escalonamento uma tarefa sempre completa seu processamento, uma vez iniciado. Quando
a tarefa termina, a tarefa de maior prioridade a espera do processador é escalonada. Caso haja empate na
prioridade, a tarefa que esta esperando ha mais tempo é escalonada. Apos a sua execuc¢do, uma tarefa sé
sera escalonada, quando o seu intervalo de execucao se esgotar.O intervalo entre a execucgéo de tarefas
pode variar muito neste tipo de escalonamento.

Uma tarefa que demore um pouco mais em um loop, ira atrasar todas as demais tarefas.Isto torna
impossivel prever com exatiddo quando uma determinada tarefa sera executada e caracteriza o sistema
como nao deterministico. Apresentado uma pior caracteristica para aplicacdo em sistemas de controle.

« Na&o-preemptiva CICLICA: Executada toda vez que a tarefa for escalonada;

* Na&o-preemptiva por TEMPO: A tarefa € executada quando for escalonada e o
tempo configurado foi atingido;

» Nao-preemptiva por EVENTO: A tarefa é executada quando for escalonada e
0 evento vinculado a ela estiver em nivel alto, ou seja, TRUE.

28 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Tarefa (Task) preemptiva

E recomendado para sistemas que devem apresentar comportamento deterministico no tempo. Neste
sistema quando o intervalo de uma tarefa de maior prioridade vence, a tarefa em execucdo sofre
preempcao (é suspensa) e a nova tarefa de prioridade maior passa a executar imediatamente. Quando a
tarefa de maior prioridade termina, a tarefa suspensa anteriormente volta a executar do ponto onde parou.
« Preemptiva por TEMPO: Executa-se a tarefa no instante em que seu tempo
configurado for atingido;
* Preemptiva por EVENTO: Executa-se a tarefa no instante da transicdo de
FALSE para TRUE do evento (variavel) vinculado a ela.

Tarefa C atrapalha a execucéo de

Carga CPU Escalonamento Ndo-Preemptivo tarefas mais prioritarias
‘ _______._-—-:__ L
100% — SU— y A
0 100 200 300 400 600 tempo
Carga CPU Escalonamento Preemptivo Ta;efa Ce i'n?errompida Beins mreien
‘ mais prlorltarlas

100% —

‘At
0 100 200 300 400

Tarefa A, Prioridade 0, Periode 100 ms

Tarefa B, Prioridade 1, Periodo 200 ms
Tarefa C, Prioridade 2, Periodo 300 ms
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A norma IEC61131-3 trabalha com diversos tipos de dados no CLP. Cada um possui caracteristicas
especificas, listadas abaixo:

TIPO DE DADO UAbilAAIO) INTERVALO
(em memoaria)

BOOL
INT
UINT
WORD
DINT
UDINT
DWORD

REAL

DATE
TIME
TIME_OF_DAY

DATE_AND_TIME

STRING
ARRAY
STRUCT

1 bit

16 bits
16 bits
16 bits
32 bits
32 bits
32 bits

32 bits

32 bits
32 bits
32 bits

32 bits

TRUE e FALSE

-32768 a +32767

0 a 65535

0 a FFFF

-2147483648 a +2147483647
0 a 4294967295

0 a FFFFFFFF

-3.40282346638528860e+38a 3.40282346638528860e+38
Underflow: 1.1754943508222875e-38

01/01/1970 a 19/01/2038
0 a 49d17h2m47s290ms
00:00:00 a 23:59:59

01/01/1970 a 19/01/2038
00:00:00 a 23:59:59

Caracteres ASCII
[0...1999]
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Declaracédo de constantes

E possivel utilizar constantes diretamente nos Programas (Programs), Funcgbes (Functions) e Blocos
funcionais (Functions Block) do programa. Para isto, deve-se observar a nomenclatura IEC de declaracao
de constantes, mostrada abaixo.

A sintaxe de declaracdo de uma constante é composta de 2 partes: Tipo de dado e Valor.

Ao declarar uma variavel, deve-se especificar seu tipo de dado (através da janela de variaveis globais). Da
mesma maneira, ao declarar uma constante no programa, deve-se especificar o tipo de dado a ser tratado.
A tabela abaixo mostra as sintaxes de declaracdo de constantes para todos os tipos de dados da norma
IEC61131-3.

Tipo de : :

BOOL#0
bool#0
BOOL#1
bool#1
BOOL#FALSE
bool#FALSE
BOOL#TRUE
bool#TRUE

BOOL Ladder

INT#nUmero
int#namero

UINT#nUmero
uint#nimero

DINT#nUmero
dint#nimero

UDINT#nUmero
udint#nimero

WORD#nUumero
word#numero

DWORD#numero
dword#numero

REAL#nUmero
real#numero
Utilizar somente ponto (.), tipo REAL nado aceita virgula

()-

INT Ladder

UINT Ladder

DINT Ladder

UDINT Ladder

WORD Ladder

DWORD Ladder

REAL Ladder
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Tipo de Dado

TIME#49d17h2m47s290ms
TIME#49d_17h_2m_47s_290ms
time#49d17h2m47s290ms

time#49d_17h_2m_47s_290ms
TIME Ladder

T#49d17h2m47s290ms
T#49d _17h_2m_47s_290ms
t#49d17h2m47s290ms
t#49d_17h_2m_47s_290ms

DATE#yyyy-mm-dd

date# -mm-dd
DATE Ladder Ly

D#yyyy-mm-dd
d#yyyy-mm-dd

TIME_OF_DAY#hh:mm:ss
time_of_day#hh:mm:ss
-(I-T(I)IaE OF_DAY) LanfiEy =
- - TOD#hh:mm:ss

tod#hh:mm:ss

DATE_AND_TIME#yyy/mm/dd
hh:mm:ss
DT dd date_and_time#yyyy/mm/dd
(DATE_AND_TIME) LEtblE]s hh:mm:ss

DT#yyyy/mm/dd/ hh:mm:ss
dt#yyyy/mm/dd hh:mm:ss

STRING Ladder STRING#'texto'

Ao declarar uma constante, € possivel também, definir a base numérica em que ela esta sendo inserida.
As bases suportadas pela norma séo: 2 (binaria), 8 (octal), 10 (decimal) e 16 (hexadecimal), sendo a base
10 o padréo utilizado ao inserir constantes no programa.

A sintaxe para definir a base numérica de uma constante (quando nédo decimal) é mostrada na proxima
tabela. Esta tabela também lista todos os tipos de dados que suportam outras bases numéricas.
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Tipo de Dado BASE
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CAPITULO 2

Software Atos Al Soft

Sobre o software Atos Al Soft

Configuragdes minimas para rodar o Atos Al Soft

e Processador: Pentium Il 500MHz com 256Mb de RAM;
» Video: 800x600 pixels (fontes pequenas);

» Espaco disponivel no HD: 110 Mb;

» Sistema Operacional: 2000, XP ou Vista.

Como utilizar os modulos na programacao?

Os modulos definidos na configuracdo de hardware sdo acessados através do mapeamento de memoria
global de E/S, disponivel na janela de varidveis globais do sistema. Para acessar o mapeamento de
memoria do hardware configurado no seu projeto, abra a guia "Varidveis Globais " no Gerenciador de
Projetos e cligue em 1/O.

., Waridveis Globais

@ Sistema
.

B3 Usudrio

A tabela de variaveis globais mostra 0 mapeamento de cada um dos modulos no projeto.

Pela guia "Placas de Expansédo " escolha o médulo que deseja inspecionar. Ao fazer isso 0 mapeamento
do mddulo escolhido € mostrado logo abaixo em formato de uma tabela.
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" Maridveis Globais _
Grupo Placas de expansao
| 120 v: | Slot &7 / 4004 05BF /- CPU 8E "N" /85 "N" [24"»-’::::] R
o BN ot 1/ 4004.058F ¢ - CPU 8E "N’
Enderego Slot &2 2 4004.545 / - Mddulo digital TEE "F" £ 165 "F'" [24vcc)
S Slot 43/ 4EIEI:} Lllﬁli.ﬁ. # - Madulo analdgico 4E W -0 auﬂgf?iﬁ .&LNQE :rEEm-’-\-.] 45 [A - 0 a +20md])
#I0.1 EOOL LDIGITAL INPUT 1
3I0.2 EOOL LIGITAL INPUT Z
(I0.3 EOOL DIGITAL INPUT 3
$I0.4 EBOOL LIGITAL INPUT 4
3I0.5 EOOL LDIGITAL INPUT &
3I0.6 EOOL LIGITAL INPUT &
(TI0.7 EOOL DIGITAL INPUT 7
(#00.0 EBOOL LIGITAL QUTPUT O
(00,1 EOOL DIGITAL OUTPUT 1
3002 EOOL LIGITAL QUTPUT 2
003 EOOL DIGITAL QUTPUT =
(00.4 EBOOL LIGITAL QUTPUT 4
(Q0.5 EOOL DIGITAL OUTPUT &
300.6 EOOL LIGITAL QUTPUT &
007 EOOL LDIGITAL QUTPUT 7

Nesta tabela é possivel definir nomes para as variaveis de E/S para utiliza-las no programa ladder.

Configurando hardware

Atos MPC4004BF

Catalogo de Hardware

Para criar uma configuracdo de hardware no Atos Al Soft, clique com
0 bot&o direito do mouse sobre o item Hardware no Gerenciador de
Projetos . No menu pop-up que abrir, clique sobre a opgao "Ver
catalogo de hardware " para abrir uma janela com a lista dos modulos
disponiveis.

ENERATOS MPCADDABE

MM Bastidor
Fonkes
P

[52] THM

A1 médulos Digitais Os modulos séo separados por tipo (digitais, analdgicas, etc.).

£ Madulos Analdgicos

1 mMadulos de Temperatura A configuragdo minima para um projeto consiste em um bastidor de 2

& Slaves de Comunicaco slots com fonte de alimentagéo e CPU. Para inserir um bastidor, clique

#in Contador Rapido e arraste o modulo para o icone de configuracdo de hardware.

] o Oy Oy O Oy Yy O Y

Dentro do bastidor existem as posi¢cdes das placas  (slots), que
devem ser preenchidos com os moédulos desejados no projeto
(clicando sobre o modulo e arrastando na posicdo desejada no
bastidor).
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Exemplo de configuragéo de hardware:

=- B8 Hardware
=0 Rack & [4004.24]
- [F] 4004.05BF - CPUGE "N" &5 "N" [24vcc]
4004345 - Madulo digital 16E "P" [24vce]
40046108 - Madulo analdgico 4E [V - D a +10%ec [ A - 0 a +20ma] 45 [A - 0 a +20maA]
D 4004.40 - Fonte chaveada [90 a 253vac] com 24%cc auxiliar
4004P92 - IHM 4x20 LCD

Jumpers de enderecamento

O enderecamento na familia Atos MPC4004 é normalmente feito através de um jumper que varia de A até
H.

Algumas unidades digitais e analdgicas da familia Atos MPC4004 receberam um jumper adicional,
denominado STG ou Jumper de Grupo . Este jumper permite que haja um aumento da quantidade de
pontos digitais e analdgicos da familia Atos MPC4004.

Cada tipo de placa (digital ou analdgica) possui seu jumper de grupo em uma posi¢do default indicado
abaixo.

Posigéo default do jumper STG:
*« STG em A = modulos digitais;

* STG em B = mddulos analdgicos.
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Mdédulos que possuem Jumper de Grupo :

DIGITAIS

4004.31G
4004.31H
4004.32G
4004.32H
4004.33G
4004.33H
4004.34G
4004.38G
4004.53G
4004.53H
4004.54G
4004.54H
4004.55G
4004.55H
4004.56G
4004.58G

ANALOGICAS

Médulo de expansdo com 16S “N”

Médulo de expansédo com 16S “N” (Troca a Quente)

Mddulo de expanséao com 16S “P”

Médulo de expansdo com 16S “P” (Troca a Quente)

Mddulo de expansédo com 16E “N”

Médulo de expansdo com 16E “P/N” (Troca a Quente)

Mddulo de expanséo com 16E "P”

Médulo de expansdo com 8E "N” ou “P”

Mddulo de expanséo com 16E/16S “N”

Médulo de expansdo com 16E “P” ou “N” /16S “N” (Troca a Quente)
Mddulo de expanséo com 16E /16S “P”

Médulo de expansdo com 16E "P” ou “N” /16S “P” (Troca a Quente)
Mddulo de expansédo com 32 entradas “N”

Médulo de expansdo com 32 entradas “P” ou “N” (Troca a Quente)
Médulo de expansdo com 32 entradas “P”

Mddulo de expansdo com 16E “P” ou “N” /16S relé

4004.62G
4004.62/P
4004.63G
4004.63/P
4004.64G
4004.64/P

Mddulo de expansao 8E Analdgicas (tensdo ou corrente)
Médulo de expansao 4E Analdgicas (tensdo ou corrente)
Mddulo de expanséo 8S Analdgicas (tensao)

Médulo de expansédo 4S Analdgica (tensao)

Mddulo de expansao 8S Analdgica (corrente)

Médulo de expanséo 4S Analdgica (corrente)

Resumo geral das quantidades de uma mesma placa no bastidor:

TIPO DE E/S QUANT. CS JUMPERS
08 Entradas / 08 Saidas 08 ST1: A-H
p ST1: A-H

16 Entradas / 16 Saidas 15 STG: AeB
ST1: A-H

16 Entradas 15 STG AeB
. ST1: A-H

16 Saidas 15 STG: AeB
ST1: A-H

32 Entradas 15 STG: AeB
Temperatura 08 ST2: A-H
E/S Analdgica 08 ST1: A-H
. ST1: A-H

Modulos MAC 15 STG: AeB

Contador Rapido 01 ST2:GeH
Multiplex 01 ST2: A-H
Especifico 08 ST2: A-H

Atos Al
Capitulo 2
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O Jumper de Grupo permite que uma determinada placa possa ser configurada para trabalhar no grupo A
ou no grupo B. Cada grupo possui 8 enderecamentos, desta forma o mdédulo que possuir o Jumper de
Grupo pode ser utilizado em 16 slots.

Como a CPU possui uma expanséo digital, 0 niumero maximo sera de 15 modulos a serem utilizados.

Regras para a inclusdo de unidades no(s) bastidor(es)

* Os médulos 4004.60 e 4004.61 s6 podem ser colocadas num total de 08;

* Os mébdulos digitais com 8 pontos, como por exemplo, 4004.37, 4004.51, 4004.39, etc., s6 podem ser
inseridos no total de 07 modulos;

» O Contador Rapido e o Multiplex, s6 podem ser alocados uma Unica vez;

Q O contador rapido utiliza 02 CS'’s fixos: G e H (GRUPO B). Caso os CS do contador ja tenham sido
N0 utilizados por outro médulo, o Atos Al Soft informa o usuério. A placa ndo possui nenhum jumper de
enderecamento.

OBSERVAGAO

Atos MPC6006L

Para criar uma configuracdo de hardware no Atos Al Soft, clique com
0 botédo direito do mouse sobre o item Hardware no Gerenciador de

Catalogo de Hardware

Familial 4705 MPCEODEL Projetos . No menu pop-up que abrir, clique sobre a opgédo "Ver
catalogo de hardware " para abrir uma janela com a lista dos médulos

-0 Bastidor disponiveis.

+ R CPU

+ IHM Os modulos sao separados por tipo (digitais, analdgicas, etc.).

+-0,0 Mddulos Digitais

+ £ Médulos Analdgicos A configuragdo minima para um projeto consiste em um bastidor de 1

£ 4 Madulos de Temperatura slots com a CPU. Para inserir um bastidor, clique e arraste 0 médulo

o % Slaves de Comunicagdo para o icone de configuracéo de hardware.

£ *— Madulos Especiais

Dentro do bastidor existem as posicdes das placas  (slots), que
devem ser preenchidos com os modulos desejados no projeto
(clicando sobre o médulo e arrastando na posicdo desejada no
bastidor)

Exemplo de configuracédo de hardware:

—|- B8 Hardware
—-0M 006,23 3 Slaks Rack
0[] AL-s008.05L  cPuEE "N [ 85 T
[] az-c6006.51  Modulo digital 5E
[] a3-6006.61  Modulo analdgico
+ 4004P92 - IHM 4x20 LCD
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Propriedades do Hardware

Os moddulos da familia Atos MPC6006 possuem algumas caracteristicas que podem ser configuradas
atraves do software Atos Al Soft.

Verificacdo do médulo
O usuério pode optar por configurar uma variavel Boolena para informar quando o médulo esta ausente e

um registro para verificar o Status dessa placa. Esta opgéo € configurada na guia Propriedades do mddulo
selecionado, como mostrado na imagem a seguir:

Propriedades ~=2«8
= Geral

Skakus da Placa

Auséncia de madulo

Code

Descricdo

Descricdo dos campos:
» Status da Placa: Variavel do tipo UINT que indica o status da placa, sendo que
cada valor indica um status da placa:
° Status da Placa=0
° Status da Placa=1
* Auséncia de modulo: Varidvel boolena que é acionada (TRUE) quando o
maodulo configurado estiver ausente;
* Code: Cddigo do modelo da placa configurada;
» Descricdo: Informacdes sobre a placa selecionada, como quantidade e tipo das
entradas / saidas, tensao de trabalho.

Uma vez definidas essas variaveis, as mesmas poderdo ser utilizadas no ladder (programacéo das telas
de alarme da IHM, por exemplo) para sinalizar o evento de troca a quente durante o processo.

Modulos com troca quente
Todos os médulos da familia Atos MPC6006 possuem a caracteristica de troca quente.

Durante a troca quente as CPU péra de atualizar as saidas, mas para as entradas o comportamento da
CPU depende das configuracdes realizadas.

» Para as entradas digitais:

°  Desligar as entradas em troca a quente;

°  Manter o status das entradas em troca a quente;
» Para as entradas analdgicas e de temperatura:

°  Zerar o valor das entradas em troca a quente;

°  Manter o valor das entradas em troca a quente;

A selecdo destas opcgOes € feita na guia Propriedades do médulo selecionado, como mostrado nas
imagens abaixo:
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[] a5-e006.34  Méadulo digital .,

/i

< | >
Fropriedades ~ =« 3
+ Geral
=l Entradas

[Mantém status durante troca a quente

Hahilita Scan

Configuracédo para médulos digitais

=

[l a6 -6006.60 - Madulo analdgico o,

—
< | >
Propriedades ~ =« 8
H Geral
=l Entradas

Estila de Simulacdo W

=l Entrada 1
P& 4000

| Yalor em froca-a-guente
4 Entrada 2 Manter
1l Saidas Fero

Configuracéo para moédulos analdgicos

Q A configuracdo das entradas de temperatura é feita através do campo “Valor em troca-quente” como nos
- modulos analdgicos.

OBSERVAGAO

Configurando entradas da CPU

Para o controlador programavel Atos MPC6006, as entradas do hardware sdo configuradas conforme sua
aplicacao.

Para realizar essa configuracdo, o seguinte procedimento deve ser seguido:
Selecione a CPU correspondente, no rack configurado, na guia Propriedades

ser& possivel verificar as configuragdes atuais, conforme mostra a figura a seguir:
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+ 'E_f Yaridveis Globais
+-9 Access Path

—- B8 Hardware
-0 006,24 Bastidor de 4 slaks
0SL  CPUBE f85"N"[ com fonte interna
Serial &
“y‘ Serial B

[] az-siat livre
[] a3-siat livre
[] a4-siat livre

= Geral
Skatus da Placa
Codigo
Descricdo

= Watchdog Timer
Habilitado
Intervalo {ms)

= Especial

=l Entradas digitais
Habilita Scan
I1
12
I3
I4
15
Ia
I7
13
= Laidas digitais

Propriedades | Supervisionar variaweis

Avisar diferencas d...

6006, 0510
CPU BE [ 85 "M" [24%cc] com Fonke interna

brue
S00

brue

brue

Maormal
Maormal
Maormal
Maormal
Maormal
Maormal
Maormal
Maormal

Na guia Propriedades, selecionado a entrada, é possivel escolher o tipo que sera
utilizado na aplicacdo, conforme mostrado na figura a seguir:

Entradas

Habilita Scan krue

[11

2
I3 Inkerrupcdn

I4 & - Uni-Directional Counker

15 & - Contador Bi-Direcional

Descri¢cao dos campos:

* Normal: Entradas digitais normal, associadas a entrada | da CPU.

* Interrupcdo: Deve ser selecionada esta op¢ao quando utilizada a entrada como
variavel de habilitacdo de tarefa preemptiva por evento. (Veja mais em Tarefas
preemptivas por evento).

e Contador Uni-Direcional:
* Contador Bi-Direcional:

Quando configurado como contador bi-direcional

complementares.

Configura entrada como contador uni-direcional.
Configura a entrada como contador bi-direcional.

0 software automaticamente configura as entradas

42
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Por exemplo: Se configurada a entrada |1 como bi-direcional, automaticamente o software configura a
entrada 12 como B- Contador Bl-Direcional.

As entradas 13 e 16 podem ser configuradas como o zero do contador, conforme mostra a figura a seguir.

Marrmal v
T
I5 IrkerrupcEn

I 7 - Contador Uni-Direcional

I7 7 - Contador Bi-Direcional

( 2‘
O A entrada I3 corresponde ao zero do contador 1 e a entrada 16 ao zero do contador 2.

OBSERVAGAO

Configurando saidas da CPU

Para o controlador programéavel Atos MPC6006, assim como as entradas, saidas do hardware sao
configuradas conforme sua aplicacao.

Para realizar essa configuragao, o seguinte procedimento deve ser seguido:
Selecione a CPU correspondente, no rack configurado, na guia Propriedades sera
possivel verificar as configuracdes atuais, conforme mostra a figura abaixo:

= B8 Hardware
=M so06.24  Bastidor de 4 slats
£ |E| A1 -6006,05L CPUSE [ 85 "N" [24%cc] com Fonke inkerna

Propriedades | Supervisionar variaveis
4 Geral
4 Watchdog Timer
+ Especial
4 Entradas digitais
S|

Habilita Scan krue

Q1 Maormal

Qz Maormal

Q3 Maormal

Q4 Maormal

Q5 Maormal

Qf Maormal

Q7 Maormal

Qa8 Maormal
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Na guia Propriedades, selecionado a saida, é possivel escolher o tipo que seré utilizado na aplicacéo.
Apenas as saidas Q1, Q2, Q7 e Q8 podem ser configuradas.

Configurando as saidas Q1 e Q2

Quando utilizado os blocos PTO ou PWM, as saidas devem ser configuradas, caso essa configuracdo nao
seja realizada uma mensagem de erro sera visualiza ao compilar o projeto. A imagem abaixo mostra a
configuracao disponivel para essas duas saidas.

Saidas
Habilita Scan true

(STR i

Q2 Mormal
Q3 Pt
Qg PTO

Descricdo dos campos:
* Normal: Saida digital normal, associada a saida Q da CPU.
« PWM: Deve ser configurada essa opc¢ao quando utilizado uma instrucdo PWM
configurada com a essa saida.
» PTO: Seleciona-se essa opc¢do quando utilizado uma instrugcdo PTO utilizando
essa saida no bloco.

Configurando as saidas Q7 e Q8

Quando utilizado o bloco HS COUNTER as saidas devem ser configuradas como status do contador, caso
essa configuracdo ndo seja realizada uma mensagem de erro sera visualiza ao compilar o projeto. A
imagem abaixo mostra a configuragéo disponivel para essas duas saidas.

= Saidas
Habilita Scan  true
Q1 Mormal
Q2 Mormal
Q3 Mormal
Q4 Mormal
Q5 Mormal
Qf Mormal
Morrnal
Skatus Contador 1

Descricdo dos campos:
* Normal: Saida digital normal, associada a saida Q da CPU.
e Status Contador: Deve ser configurada dessa forma, quando utilizado a
instrucdo HS_COUNTER, sendo que a saida Q7 é referente ao Contador 1 e a
saida Q8 ao Contador 2.
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Verificacdo de Hardware

A verificacdo de hardware é uma caracteristica do Atos MPC6006L que compara a configuracdo de
hardware fisica no bastidor com a configuracéo feita no programa de usuario.

Caso existam diferencas nessas configuracdes até trés formas de aviso podem ser visualizadas, conforme
mostrado abaixo:
» Hardware

Caso haja essa diferenca, o LED ST2, localizado no frontal da CPU da familia Atos MPC6006 pisca em
uma cadéncia de 1s.
» Software

Através do software

Atos Al Soft o aviso dessa diferenga € mostrado ao iniciar o envio do program de usuario. A mensagem
abaixo é mostrada informando qual a diferenca encontrada, sé sera permitido o envio do programa caso
seja selecionado a opcao "Continuar Download" e ndo haja diferenca de CPU.

Diferencas de Hardware E|
Hardware Configurado Hardware Fisico
Slok Modelo Descricdo Slok Modelo Descricdo
Al &006,05L CPUBE [ 83 "N" [24%cc] com Fonke interna Al 6006, 06L CPUBE [ 85 "P" [24Vcc] com Fonte inkerna
Az 600663 Madulo analdgico 85 [V -0a+10%cc fA-0a... Az 600663 Madulo analdgico 85 [W-0a+10%cc fA-0a...
a3 A006, 7202 - Midulo Mestre de Comunicagdo CANCOpen a3 G006, 7202 - Madulo Mestre de Comunicagdo CANCpen

Diferencas de hardware ndao permitem continuar o
download Cancelar Download

O aviso através do Hardware e do Software ndo pode ser desabilitado, com isso sempre que houver
mMPOoRTANTE  diferencas de configuracfes de Hardware o LED deve piscar e a mensagem acima ser visualizada.

« I|IHM

Na IHM o aviso de diferenca de configuracdo de Hardware é verificado sempre na inicializacdo da CPU,
essa opcao é configurada pelo usuéario. Para realizar essa configuragéo, o seguinte procedimento deve ser
seguido:

e Selecione a CPU configurada, no item Hardware do Gerenciado de Projeto;

« Na guia Propriedades, a configuracao é feita através do item Especial;

=00 Rack & [6006.26]
@ Al-6006.050 CPUSINBOL,,

Pt T LT T T B B —

“Aviso de diferenca de Hardware >

Propriedades | Supervisionar varidveis

1 Geral
4 Watchdog Timer
=l Special
Aviso de diferenca de Hardware  true
1 Entradas
1 Saidas
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Se desabilitada (FALSE) apo6s a inicializagdo do CLP, caso haja diferengca de hardware, ndo ser4 mais
visualizada a mensagem mostrada a seguir.

Se desabilitada (FALSE) apo6s a inicializagdo do CLP, caso haja diferenca de hardware, ndo sera mais
visualizada a mensagem: ERRO DE CONFIGURACAO DE HARDWARE.

G
O  Essa opcao ndo desabilita o LED de diagndstico, que indica a falha na configuragcdo de Hardware.

OBSERVAGAO

Mais informagé&o sobre LEDs de diagnéstico no Manual de Hardware.

ldentificacdo Automatica dos médulos

O recurso de Identificagdo Automética dos modulos disponivel no software Atos Al Soft permite que o
usuario primeiro configure fisicamente o Hardware e logo em seguida busque essa configuracdo através
do software, mantendo dessa forma a compatibilidade do hardware configurado no projeto com o

configurado fisicamente.

Para buscar essas informagdes, o procedimento abaixo deve ser seguido.
* Na guia Gerenciador do Projeto, cliqgue com o botdo direito do mouse sobre o

item Hardware;
* No menu pop up visualizado, selecione a opgdo Receber Configuragcdo da

Remota..., conforme mostrado na figura a seguir.

erenciador do Projeto ~ iz & L8
=8 s dware A
=00 F  ver Catilogo de Hardware
& [ Receber Configuragdo da Remota, .,
|_| HS =300V TE

[1 a3 - slok livre

* Apoés esse procedimento serd possivel visualizar a janela Hardware Remoto,
mostrada abaixo, nela deverd conter as informacdes da configuragdo encontrada

pelo Software Atos Al Soft;
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r Hardware Remoto E@Er

[ Izar essa config, ] [ Cancelar

A
@O Caso o CLP nao esteja conectado, ou haja falhas na comunicacdo, a mensagem abaixo serd mostrada.

OBSERVAGAO

Atos A1 Soft X

@ Conexdo com o controlador ndo eska disponivel,

. Selecionando o botdo [ Ysrcenfiguracde | e mensagem de alerta sera mostrada

ao usuario, conforme mostra a figura a seguir.

Caso existam modulos configurados anteriormente no projeto, depois de confirmada a mensagem
abaixo, todos serdo apagados e substituidos pelo Hardware identificado.

Confirmar [‘5—<|

Confirma utilizar essa configuracdo de hardware no projeto?
\.__"/ 05 modulos atuais que estdo ukilizando o mesmo slob serdo subskituidos,
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Atualizando entradas e saidas

A leitura das entradas e atualizacé@o das saidas pode ser definida quando sera realizada, através do SCAN
(na varredura) ou na execucao de Tarefas preemptivas.

h Nao é necessario ter a mesma configuragdo para a entrada e para saida.
v:LO

OBSERVAGAO

A configuracdo dessa atualizacao é feita na guia Propriedades, conforme mostra a figura abaixo:

=B85 Hardware
=00 Rack 4 [6006,24]
|E| A1 -6006,06L CPUS
Fl az-fone.53  ninital 1™
< | >

Propriedades | Supervisionar varidveis
=l Geral
=l Watchdog Timer

=l Entradas
Hahilita Scan
Hahbilita Tarefas

|

false

=l Saidas
Hahilita Scan
Hahbilita Tarefas

false

Ao Essa mesma configuracao pode ser feita para entradas e saidas de modulos digitais e analdgicos.

Com isso, a atualizacdo de entradas e saidas ira depender se o campo Habilita € TRUE ou FALSE.

Por exemplo:
 Se Habilita Scan=True, as entradas sdo lidas e saidas atualizadas a cada
varredura.
» Se Habilta Tarefa=True e Habilita Scan=False, a leitura das entradas e
atualizacdodas saidas sera feita quando a tarefa for executada.

&
O 356 serdo visualizadas as para essa configuracéo as tarefas preemptivas.Converséo de controladores

OBSERVAGAO
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Trocar de controlador

Para utilizar o mesmo programa de usuario nos diferentes controladores programéveis contemplados pelo
software Atos Al Soft € necessario fazer a conversao dos controladores.

Para converter o controlador programavel deve-se seguir o procedimento abaixo:
* No Gerenciador do Projeto, com o botdo direito do mouse clique no item
Configuracéo;
« No menu pop-up visualizado selecione a opcéo Trocar driver do controlador,
conforme mostrado na figura abaixo:

Gerenciador do Projeto | Simulador de IjiD
S -7 Corfiguracia
=i Cortrolad  Movo Controladaor
= Aplica Trocar Familia do controladar. ..

1E| Tiposoeoanss

Logo em seguida serd visualizada a janela Trocar driver do controlador, conforme mostrado na imagem
abaixo.

Trocar. familia do controlador

Selecione a nova familia e arquivo para salvar o projeto convertido.

Familia deste projeto MPCEO0EL

Trocar para hs
ATOS MPC4004EF

Moo arquivo de projeto | rqs mpcenns
ATOS EXPERT BF

Ik ] ’ Cancelar ]

Descricdo dos campos:
e Driver deste projeto: Esse campo mostra qual o controlador atual utilizado no
projeto;
» Trocar para: Campo destinado para o usuario selecionar para qual controlador o
programa de usuario sera convertido.
* Novo arquivo de projeto: Caminho do novo projeto.

A conversao do Hardware configurado ira depender do controlador de destino, se o item do Hardware
nao existir no controlador de destino sera retirado da configuracédo. Clique aqui para verificar a Tabela de
Equivaléncia de Hardware.
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Tabela de equivaléncia de moédulos

Atos Al
Capitulo 2

Descricéo

CPU 24Vcc 8E /8 S
Tipo NPN

CPU 24Vcc 8E /8 S
Tipo PNP

CPU, IHM 14E/10S
Tipo NPN

CPU, IHM 14E / 10S
Tipo PNP

Bastidor de 01 passo

Bastidor de 02
passos

Bastidor de 03
passos

Bastidor de 04
passos

Bastidor de 06
passos

Bastidor de 06
passos ¢/ expansao

Bastidor de 08
passos

Bastidor de 08
passos ¢/ expansao

Bastidor de 10
passos

Bastidor de 10
passos ¢/ expansao

Bastidor de 12
passos

Bastidor de 12
passos ¢/ expansao

Expansao 16S tipo
NPN

Expanséo 16S tipo
PNP

Expansao 16E tipo
NPN

Expanséo 16E tipo
PNP

Expanséo 8S tipo
NPN

Expanséo 8S tipo

Controladores programaveis disponiveis para convers ao

Atos MPC4004BF

4004.05BF

4004.06BF

4004.05BF

4004.06BF
N&o tem * (4004.22)

4004.22

Nao tem

4004.24

4004.26

4004.26R

4004.28

4004.28R

4004.2A

4004.2AR

4004.2C

4004.2CR
4004.31 /G/H
4004.32 /G/H
4004.33 /G/H
4004.34 /G

Nao tem

Nao tem

Atos MPC6006

6006.05

6006.06

6006.05

6006.06
N&o tem*(6006.22)

6006.22

6006.23

6006.24

6006.26

6006.26R

6006.28

6006.28R

6006.2A

6006.2AR

6006.2C

6006.2CR
6006.31
6006.32
6006.33
6006.34

6006.41

6006.42

Atos MPC6006L

6006.05L

6006.06L

6006.05L

6006.06L

6006.21

6006.22

6006.23

6006.24

6006.26

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

6006.31

6006.32

6006.33

6006.34

6006.41

6006.42

Atos Expert BF

2850.00

2850.10

2850.00

2850.10
Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem
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PNP
Expanséo 8S [Relé]

Expansao 8S [TRIAC]

Expansao 8E [110
Vac]

Expansao 8E [220
Vac]

Expanséo 8E tipo
NPN

Expansao 8E tipo
PNP

Expansao 8E/8S tipo
NPN

Expansao 8E/8S tipo
PNP

Expansao 8E/8S tipo
PNP/NPN

Expansao 16E/16S
tipo NPN

Expansao 16E/16S
tipo PNP

Expansao 16E/16S
tipo PNP/NPN

Expansao 32E NPN
Expansao 32E PNP

Expansao 2E/2S
analogica

Expansao 2E/2S
analogica [bipolar]
Expanséo 4E/4S
analogica

Expanséo 4E/4S
analogica [bipolar]

Expanséao 8E
analdgica

Expanséo 4E
analdgica

Expanséo 8S
analogica

Expanséo 8S
analogica

Expanséo 4S
analogica

Expanséo 4S
analdgica

Expansao 4E
termopar

4004.37
4004.39

4004.35

4004.35/A

4004.38G
4004.38G
4004.51

4004.52

4004.57

4004.53 /G/H

4004.54 /G/H

4004.58 /G

4004.55 /G/H
4004.56 /G

4004.60 /A

4004.60N

4004.61 /A

4004.61N

4004.62 /G

4004.62M/P

4004.63 /G [V]

4004.64 /G [V]

4004.63 /M/P

4004.64/M/P

4004.65J /K

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

6006.43
6006.44
6006.51

6006.52

Nao tem

6006.53

6006.54

Nao tem

6006.55
6006.56

6006.60

Nao tem

6006.61

Nao tem

6006.62

6006.62/M

6006.63 [V / A]

N&o tem ->* 6006.63

6006.63/M

Nao tem->
*6006.63/M

6006.65

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

6006.43
6006.44
6006.51

6006.52

Nao tem

6006.53

6006.54

Nao tem

6006.55
6006.56

6006.60

Nao tem

6006.61

Nao tem

6006.62

6006.62/M

6006.63 [V / A]

N&o tem -> *6006.63

6006.63/M

N&o tem -> 6006.63/M

6006.65

MA.007.00-05/10
28/5/2010

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.

51



MA.007.00-05/10
28/5/2010

Expanséo 8E
termopar

Multiplex Botbes e
LEDs

Expanséo 4E PT100

Expanséo 8E PT100

Expansédo 4E PT100
4E 0-10V

Fonte chaveada [90 a
253Vac]

Fonte chaveada [9 a
36Vcc]

Fonte chaveada [36 a
60Vcc]

Fonte chaveada [18 a
60Vcc]

Slave de
comunicacao APR
[Mestre/Escravo]

Slave de com.
Modbus RTU
[Mestre/Escravo]

Slave de
comunicacao
genérica

Maodulo de contagem
rapida

Mddulo de contagem
rapida + 2S analog.

4004.66J /K

4004.70

4004.75/P /P1/P2
4004.76/P /P1/P2

4004.85/ P2

4004.40 /F/IR

4004.40/A

4004.40/D

4004.40/G

4004.72R

4004.72M

4004.72G

4004.87

4004.87SA

6006.66

6006.70

6006.75
6006.76

6006.85

6006.40

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

[*] Mbdulo que seré verificado apds a conversao.

6006.66

6006.70

6006.75
6006.76

6006.85

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Atos Al
Capitulo 2

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem

Nao tem
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Gerenciador do Projeto

erenciador do Projeto | Simulador de IO

= ﬁ Configuracdo
=0 Controladorl
= Aplicacio
15 Tipos de Dados
Funcdes
Blocos Funcionais
= Programas
= Mao-preemphivo
Pragrarni
E Preemptivo-tempo
Preemptivo-Evento
Subraotinas
K Scripts do simulador de processo
= 'EF Yaridveis Globais
W, Ijo
i IO Remoko
1 Sistemna
fg Ilsudrio
S Access Path
+ B8 Hardware
= ?ﬁ' Tarefa
= @ Program0Task.
[ Programi

rg Receitas
k7 Gréafico

+

+

MA.007.00-05/10
28/5/2010

O gerenciador de projeto mostra através de uma arvore
hierarquica de opcdes, todas as informacdes relativas ao
projeto.

- Controlador 1: Ao criar um projeto, ele vem
automaticamente com um controlador definido.
Num mesmo projeto, mais de um controlador pode
ser gerenciado. Para isto, clique em "Configuragéo”
e adicione os outros controladores a serem
utilizados no projeto;

- Tipos de Dados: Mostra estruturas (structs)
definidas pelo usuario e os padrbes Atos para
utilizacdo no programa,

« Funcbes: Lista todas as Funcles criadas pelo
USUuario;

« Blocos Funcionais: Lista todos os Blocos
Funcionais criados pelo usuario;

« Programas: Mostra todos os Programas doprojeto,
separados entre preemptivos e nao-preemptivos;

Variaveis Globais: Varidveis globais do controlador. Este item mostra separadamente todo o
mapeamento de memoria global do CLP, separado em trés partes: Sistema, I/O (hardware) e
Usuario;

Access Path: Configuracdo de comunicacdo em rede com outros dispositivos;

Hardware: Configura o hardware do CLP. Para mais informag@es verifique o topico Configuracao de
hardware deste Help.

Tarefa: Mostra todas as Tarefas configuradas no projeto, com seus respectivos Programas
associados em ordem e prioridade de execucdo no controlador.

Receitas: Arquivo de receitas realiza o armazenamento ou a recuperagdo de até 16 frames de
dados. Configuracdo dos frames tanto para utilizar receitas por meio da IHM quanto com bloco
funcional Recipe.

Grafico: Configuracdo dos gréficos para supervisao.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Atalhos de Teclado

Comandos principais

Ctrl+A e Abrir projeto.
Ctrl+N «  Novo projeto.
Ctrl+Ss e Salva projeto.
Ctrl+P Imprimir projeto

Editor Ladder

F1 Abre o help da instru¢éo sob o foco
F3 Procurar proxima

F11 Mostrar Grid

Ctrl+ C Copiar

Ctrl+ F Procurar

Ctrl+ O Procurar saida

Ctrl + U Substituir

Ctrl +V Colar

Ctrl + X Recortar

A Inserir contato aberto

B Inserir bloco

C Inserir comentério de linha

F Inserir contato fechado

G CALL p/ subrotina

I Inserir nova linha abaixo da linha corrente
J Inserir JUMP p/ Label

L Inserir Label

(0] Inserir saida

P Reabre braco fechado

Q Abre lista de saidas

S Abre lista de entradas

U Inserir nova linha acima da linha corrente
[ Abre braco pararelo

] Fecha braco pararelo

Projeto

F5 e Envia o projeto para o CLP

F9 e Inicia modo de supervisédo
Ferramentas

Ctrl+F2 * Calculadora

Atos Al
Capitulo 2
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Gerenciador de Variaveis

Edicdo
Para editar um campo no gerenciador de variaveis deve-se seguir 0S seguintes passos:
« Selecione o campo desejado;
« Habilite a edi¢&o, isso pode ser feito de trés maneiras:
- Com mais um clique;
- Através da tecla F2;
- Iniciando a digitagdo no campo
A edicao é encerrada através das teclas: ENTER ou TAB.
Navegacgao
A navegacdo entre as células do gerenciador de variaveis é feita através das setas direcionais do teclado.

))
@O Para navegac¢do nenhum campo da janela deve estar habilitado para edicéo.

OBSERVAGAO
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Barra de Menu

Menu Arquivo
Novo

Abrir

Salvar Como

Save

Close project

Exit

Menu Editar

Desfazer
Refazer
Recortar

Copiar

Colar

Apagar
Selecionar Tudo
Localizar
Substituir

Menu Exibir

Gerenciador do projeto
Mensagens

Properties

Superviséo

Tools

Zoom +

Zoom -

Menu Projeto
Compilar

Simulacéo

Download

Upload

Online

Programacao Online
Seguranga

Menu Ferramentas

CLP

Calculadora
Idioma
Opcoes

Novo projeto.

Abrir projeto.

salva projeto com outro nome.
Salva projeto corrente.

Fecha projeto corrente.

Sai do aplicativo.

Desfazer (ltima acéao.

Refazer dltima acéo.

Recortar texto ou linha de programa.
Copiar texto ou linha de programa.
Colar texto ou linha de programa.
Apagar texto ou linha de programa.
Selecionar todo o conteudo corrente.

Procurar por instrugao/variavel no programa.

Substituir variaveis.

Gerenciador do projeto.

Janela de mensagens do sistema.
Janela de propriedades.

Janela de supervisao de variaveis.
Lista de ferramentas p/ edicao.
Aumenta zoom do ladder.

Diminui zoom do ladder.

Compilar projeto corrente.

Iniciar/Parar simulacdo do projeto.

Envio do projeto para o CLP.

Leitura do projeto do CLP.

Entrar em modo de superviséo.

Entrar em modo de programacéao online.
Inserir senha de abertura no projeto.

» Configuracdo da interface de comunicacéo;

> Ler informacdes do CLP;
» Gravacao de firmware;

» Ler data/hora do CLP. Sincronismo com relégio do PC;

» Dump de memodria;

> Bin pré-compilado.

Abre a calculador do Windows.

Alterar idioma entre Portugués e Inglés.

Abre janela de configuracao/preferéncias do aplicativo e do projeto.

Atos Al
Capitulo 2
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Menu Ajuda

Help do Atos Al Soft e Help do Atos Al Soft.

Help de instrucdes e Conjunto de instru¢des do Atos Al Soft.

Catalogo de Hardware e Catalogo de Hardware do Atos Al Soft.

Sobre e Dados do aplicativo (verséo).

Configurando conexao do controlador

Ao criar um projeto, automaticamente é criado um controlador. Num mesmo projeto, mais de um
controlador pode ser configurado.

Para adicionar um novo controlador, clique em "Configuragéo" e adicione os outros controladores a serem
utilizados no projeto, conforme mostra a figura abaixo:

zerenciadaot do Projeko | Simulador de IO ‘ Welcam
=l | configuracio

+-I Controlac Moo Conkrolador
W Controlad TPOCEr Farnilia do conkraladar, ..

Cada controlador existente no projeto pode ter uma configuracéo especifica de conexao.

Essa configuracdo podem ser visualizada na guia "Propriedades" do controlador selecionado, onde os
campos de configuracdo dependem do tipo de comunicac¢do: Serial ou TCP/IP, conforme mostrado a
seguir.

Configurando a comunicagéao Serial:

erenciador do Projeto | Simulador de Ijo
= 'ﬁ Configuragdo
ee il Controladorl
+ - Controladorz
Propriedades | Supervisionar variaveis
= Geral
Mome Controladorl
Familia EXPER.T BEF
= Comunicacao
M° estacdo 1
Tipo Serial
Parta M1
Baud R.ate G600
Paridade Menhurn
Data bits g
Skop bits 1
Timeout{ms) 1000
Tamanho do Bloco 192
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Descri¢do dos campos:

Geral

Comunicacdo

Atos Al
Capitulo 2

Nome: Nome definido para o controlador;
Familia: Familia do controlador;

N° estacdo: Numero do controlador;

Tipo: Tipo de comunicacao - Serial ;

Porta: Porta de comunicacéo;

Baud Rate: Define a taxa de comunicacao;

Paridade: Define paridade - Nenhuma, Par ou impar;

Data bits: Define quantidade de bits de comunicac¢éo - 7 ou 8;

Stop bits: Define quantidade de bits de término de comunicacao- 1 ou 2;
Timeout(ms): Tempo em milisegundos que o Atos Al Soft aguarda a
resposta do controlador antes de sinalizar algum tipo de falha;

Tamanho do Bloco: Quantidade de bytes dos frames de comunicacao entre
0 Atos Al Soft e o controlador.

Configurando a comunicagao TCP/IP:

Descricdo dos campos:

Geral

Comunicacdo

erenciador do Projeto | Simulador de I

= 'ﬁ Configuragdo
+-f0 Controlador 1
e il Controladar2

Propriedades | Supervisionar varidveis

= Geral
Mome Controladorz
Familia EXPERT BF

= Comunicacao
M° estacdo 1
Tipa TCRIIP
IP 192,168,0,238
Parta 00z
Timeout{ms) 1500
Tamanho do Bloco 192

Nome: Nome definido para o controlador;
Familia: Familia do controlador;

N° estacdo: Numero do controlador;

Tipo: Tipo de comunicacao - TCP/IP;

IP: Endereco IP para comunicacao;

Porta: Porta de comunicacao;

Timeout(ms): Tempo em milisegundos que o Atos Al Soft aguarda a
resposta do controlador antes de sinalizar algum tipo de falha;

Tamanho do Bloco: Quantidade de bytes dos frames de comunicacdo entre
0 Atos Al Soft e o controlador.

58
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Tarefas Preemptivas
E recomendado para sistemas que devem apresentar comportamento deterministico no tempo.

Neste sistema quando o intervalo de uma tarefa de maior prioridade vence, a tarefa em execucdo é
suspensa e a de prioridade maior passa a executar imediatamente.

Quando esta de maior prioridade termina, a tarefa suspensa anteriormente volta a executar do ponto onde
parou.

Tarefa Preemptiva por evento

Atos MPC4004BF

z

A tarefa preemptiva por evento € solicitada sempre que habilitada a entrada E2, executando o(s)
programas associados a ela.

Q Para o controlador Atos MPC4004BF é permitida apenas uma tarefa preemptiva por evento, associada
o sempre a entrada E2 da CPU.

OBSERVAGAO

A criacdo dessa tarefa pode ser feita diretamente no item "Tarefa" do Gerenciador do Projeto ou na criar
um novo programa.

Através do item Tarefa, clique com o botdo direito do mouse e marque a op¢do "Nova tarefa”, conforme
mostra a figura abaixo:

Gerenciador do Projeto | Simuladar de IO

= Hﬁ Configuracdo
—-f Controladorl

+ Aplicacio

+ 'E}_ Yaridveis Globais

+-% Access Path

+ B8 Hardware

= ‘3=|‘E' Tarefa
=Ll Mova Tarefa
rg Receitas
k7 Grafico
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Nesta situacéo a janela "Propriedades da Tarefa" , mostrada abaixo, sera visualizada.

Descricdo dos campos:

-
Propriedades da Tarefa

MHome |
Tipa Preemptivo
Triager Ewventa

Entrada

ak. ] ’ Cancelar

Nome: Nome definido para tarefa que sera criada;

Tipo: O tipo definido para tarefa Preemptivo ou N&o-Preemptivo;
Trigger: Tipo do acionamento da tarefa;

Entrada: Entrada que ir4 solicitar a tarefa, somente entrada E2.

Para criar a tarefa através de um novo programa, cligue com o botdo direito sobre o item Preemptivo-
Evento do Gerenciador do Projeto e selecione a opgao Novo Programa, conforme mostra a figura a seguir.

Gerenciadar do Projetao | Simuladar de IO

= \ﬂ Configuracdo
(=M Controlador
= Aplicacdo
15 Tipos de Dados
Funcdes
Blocos Funcionais
= Programas
Mao-preemphivo
Preemptivo-tempo
Preemptivo-Evento
Subrotinas Movo Programa
ﬂ;-, Yaridveis Globais
S Access Path
B8 Hardware
=]|# Tarefa
g Receitas

k7 Grafico
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Nesta situacdo a janela "Propriedades do Programa" que serd visualizada, e assim como a janela
"Propriedades da Tarefa" os campos Nome, Tipo, Trigger e Entrada estarao disponiveis para configuracao,

conforme mostra a figura abaixo:

r

Propriedades do Programa

e —

Maome do Programa

[Progiara

Linguagens IECETT 3

(% Ladder

E:Si-'l [Lhagrarma ._':.; i_.i.j.:|:. furRciar ==_E |

SELC | Sequential Function Chart

51 [T exto Extrututado]

Atos A1 Soft 52

Configuracio da T arefa

%) Hova Tarefa

M arme | TazkProgramal

Tipo | Preemptivo

Trigger | Evento

Entrada Zln2

() Tarela existente

() M3o0 associar a uma Tarefa

3}

~

k. ] ’ Cancelar
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Atos MPC6006L

A tarefa preemptiva por evento é solicitada sempre que habilitada a entrada configurada, executando o(s)
programas associados a ela.

@O E permitida a configuracdo de apenas uma tarefa preemptiva para cada entrada da CPU.

OBSERVAGAO

Para utilizar as entradas como interrup¢éo € necessario configura-las. Para isso na aba Propriedades da
CPU configurada no projeto, altere a configuragédo das entradas, conforme mostrado na imagem a seguir:

A criacao dessa tarefa pode ser feita diretamente no item "Tarefa" do Gerenciador do Projeto ou na criar

um novo programa.

Através do item Tarefa, cligue com o botdo direito do mouse e marque a opcao "Nova tarefa", conforme

mostra a figura abaixo:

= -E& Hardware
= -0 Rack 1 [6006.21]
7 [ a1-c006.060 CPU
< »
Propriedades | Supervisionar varidveis
+ Geral
+ Watchdog Timer
+ Especial
=l Entradas digitais
Habilita Scan krue
11 Interrupgdo
|12
I3 Marmal
I4 B - Contador Bi-Dir. ..
I3 B - Contador Bi-Dir. ..
I B - Contador Bi-Dir...
I7 Inkerrupcdn
Iz

+l Saidas digitais

Gerenciador do Projeto | Simulador de I

= Hﬂ Configuragdo
=l Controladorl

Aplicacdo
'E_f-, Yaridveis Globais
S Access Path
B8 Hardware
S Tarefa
+ E]* Prc
rg Receitas
k2 Grafico

I O oy B

Mova Tarefa
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Nesta situacao a janela "Propriedades da Tarefa", mostrada abaixo, sera visualizada.

Descri¢cao dos campos:

r

Propriedades da Tarefa

Mome:

Tipo Preemptivo
Trigger Ewenta
Entrada

& o
—_—r L
N

| ok | | Cancelar |

Nome: Nome definido para tarefa que sera criada;

Tipo: O tipo definido para tarefa Preemptivo ou Nao-Preemptivo;
Trigger: Tipo do acionamento da tarefa;

Entrada: Entrada que iré solicitar a tarefa.

( ZA
0O No campo Entrada, sé serdo mostradas as entradas que ja foram configuradas como interrupcao.

OBSERVAGAO

Para criar a tarefa através de um novo programa, cliqgue com o botdo direito sobre o item Preemptivo-
Evento do Gerenciador do Projeto e selecione a op¢do Novo Programa, conforme mostra a figura a seguir.

Gerenciador do Projeto | Simuladaor de I

= W Configuracia
(=i Controladorl
= Aplicacda
19 Tipos de Dados
Furcdies
Blocos Funcionais
= Programas
Mao-preemptivo
Preempkivo-termpo
Preemptivo-Evento
Subrotinas Mowo Programa
'ﬂ;, Yaridveis Globais
S Access Path
B Hardware
=]|* Tarefa
g Receitas

k7 Grafico
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Nesta situacdo a janela "Propriedades do Programa" que serd visualizada, e assim como a janela
"Propriedades da Tarefa" os campos Nome, Tipo, Trigger e Entrada estardo disponiveis para configuracao,
conforme mostra a figura abaixo:

r

Propriedades do Programa

Atos A1 Soft 5¢

Mome do Programa Configuracan da Tarefa

Froganal |

Linguagensz [ECE1131

(%) Nova Tarefa

M arne | T askProgramatl

(%) Ladder Tipa | Preemptiva

Trigger | Ewvento

Entrada |

i Tarefa existente

(' N30 aszsociar a uma Tarefa

k. ] ’ Cancelar

Tarefa preemptiva por tempo

A configuracdo das Tarefas preemptivas por tempo é igual para todos os controladores Atos MPC4004BF
e Atos MPC6006L .

Tendo como base o conceito de tasks preemptivas, a tarefa preemptiva por tempo é solicitada sempre que
atingido o tempo configurado executando o(s) programa associado a ela.

E permitida a configuracdo de apenas uma tarefa preemptiva por tempo para cada projeto.

A criacdo dessa tarefa pode ser feita diretamente no item "Tarefa" do Gerenciador do Projeto ou na criar
um novo programa.

Através do item Tarefa, clique com o botdo direito do mouse e marque a opgao "Nova tarefa", conforme
mostra a figura abaixo:
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Gerenciador do Projeto | Simuladaor de I

= & Configuracia
(= Conkroladorl

Aplicacin

& Varidveis Globais

T Access Path

ES Hardware

SB[ Tarefa
El* Prc
g Receitas
k7 rafico

Nesta situacao a janela "Propriedades da Tarefa" sera visualizada, conforme mostrado abaixo:

r

Propriedades da Tarefa

Maome
Tipo Preemptivo
Trigger Tempo

Intervalo [mz] |1 m=

)4 ] ’ Cancelar

Descri¢cdo dos campos:
* Nome: Nome definido para tarefa que sera criada;

e Tipo: O tipo definido para tarefa Preemptivo ou Nao-Preemptivo;
e Trigger: Tipo do acionamento da tarefa;
« Intervalo (ms): Intervalo de tempo definido para o acionamento da tarefa.

@O O campo Intervalo, s6 sera mostrado depois de configurado o Tipo Preemptivo e o Trigger Tempo.

OBSERVAGAO

Para criar a tarefa através de um novo programa, cligue com o botédo direito sobre o item Preemptivo-
tempo do Gerenciador do Projeto e selecione a opcado Novo Programa, conforme mostra a figura a seguir.
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Gerenciador do Projeto | Simulador de I/ |

= q Configuragdo
(=M Controlador
= Aplicacdo
15 Tipos de Dados
[ Funcdes
Elocos Funcionais
= Prograras
MNao-presamplivo
Preemptivo-tempa
Preermptivo-Event BN dals (&)

Subrotinas
t"_: Scripks do simulador de processo
g;; Yariaveis Globais
S Access Path
HE Hardware
= ‘3=|ﬁ' Tarefa
ET* ProgramidT ask,

ﬂ Receitas

k# Grafico

Atos Al
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Nesta situacdo a janela "Propriedades do Programa" que serd visualizada. Assim como a janela
"Propriedades da Tarefa" os campos Nome, Tipo, Trigger e Intervalo estardo disponiveis para

configuracdo, conforme mostra a figura abaixo:

r

Propriedades do Programa

-— -

Home do Programa

Linguagensz [ECET131

(%) Ladder

51 [T extn Extnititado]

®
Atos A1 Soft 59 w

Configuracao da T arefa

% Hova Tarefa

Morrie ! TazkProgramal

Tipo | Freemptivao

Trigger | Tempo

Intervalo [mz) |'I mz

(i Tarefa existente

("1 N80 aszsociar a uma Tarela

k. ] ’ Cancelar
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Download/Upload

Realizando Download do projeto

Esta opcao permite enviar o programa desenvolvido no Atos Al Soft para o CLP, Antes de realizar o envio,
o software automaticamente faz a compilagéo do projeto, verificando os possiveis erros existentes.

Os avisos e erros de compilagdo sdo mostrados na janela de mensagens, acessada pelo menu Exibir,
opc¢ao Mensagens.

Para enviar o programa para o CLP, siga 0 seguinte procedimento:

, , ~ . ~ O .
* No menu Projeto selecione a opc¢do “Download”, ou através do botéo ¥ | conforme mostra a figura
abaixo:

Projeto | Eerramentas - 4juda

& Compiar . L [ v\
B _Simulacdo Bem-vindo - Varidveis Globais | Program
Coknload FS = ; o
“I* itk Grupo Reqgido do Tipo de D3
# Online P9 L Usudmio ~ | | DATABLOCK
Programacdo Orline » | 7
Rereber do CLP po de dado .ﬂ.tnt‘rll:uute
L\EPAYT [1..5] OF INT NALD BETEN. ..
SeguUranca. . ARRAY [1..5] OF ... NAO RETEN...
B 1 CTTOTRIT I+ T.Tﬁl'i TITTETET

ApoOs a compilagdo automatica, caso nenhum erro seja encontrado, inicia-se o envio do programa. O status
do envio é feito através da janela “Enviar projeto para o CLP” mostrada abaixo.

Enviar projeto para CLP

Status  Transferindao projeta p/ memdria flazh do contraladar

Tempo 0:01 Bytes

Cancelar

ApOs enviado o projeto para o CLP, sera mostrada no campo Status da janela, a mensagem "Download
realizado com sucesso", mensagem que também podera ser visualizada na janela de Mensagens do Atos
Al Soft , conforme mostrado nas figuras abaixo.
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Enviar projeto para CLP

Status  |Download realizado com sucesso

Tempo  |0:05 Bytes

[ ]

b adulo de temps

°C] [3 Fios
| Mensagens

[Controladori]

[Cantraladarl] Campilando Cantraladarl, Programd. ..
[Controladorl] ControladorlProgramd compilado

[Controladorl] Compilando informacdes das varidveis globais, .
[Controladorl] Compilando informacdes dos Programas. ..
[Controladorl] Compilando informacdes de Funcdes., .,
[Controladorl] Compilando informacdes de Blocos Funcionais. .
[Controlador1] Criando referéncia Controlador 1,Programd. ..
[Controladorl] Compilando informacdes do hardware. ..
[Controladorl] Inicializando wvaridwveis globais., .

[Controladorl] Gerando informacdo do Acess Path da CPU .
[Controladorl] Compilando informagdes de IHM...
[Controlador1] Atribuindo waridveis a serem comunicadas em Formato Mokorolla. ..
[Controladorl] Mome do projeta. .,

[Controladorl] Compilando informacdes do Ifo da CPU...,
[Controlador1] Criando referéncia para Force. ..

[Controladorl] Construindo FAT...

[Controladorl] 0 erros, O avisos  Controlador] compilado
[Controladorl] Controlador conectada, .,

[Controlador1l] Controlador possui uma wersdo BETA de firmware
[Controladorl] Transferindo projeto p) memaria flash do controlador
[Controladorl] Reiniciando controladar, ..

[Controladorl] Dowrnload realizado com sucesso

Q O procedimento de envio de projeto para o CLP néo transfere o arquivo fonte com todas as informacdes do
N0 projeto. Para isto, deve-se utilizar a opcdo “Enviar projeto com fonte” (Ver Fonte do Projeto pagina 70).

OBSERVAGAO

Realizando Upload do projeto

Este recurso permite receber um programa do CLP, mas para isso 0 programa deve ter sido enviado junto
com o fonte do projeto (ver Fonte do Projeto pagina 69).

Verificada essa condi¢cdo para o recebimento do projeto, os procedimentos a serem realizados sdo os
seguintes:

.ﬂ
: : ~ , . ~ b
* No menu Projeto selecione a opgéo “Receber Projeto”, ou através do botéo , conforme mostra a
figura a seqguir:
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Projeto | Ferramentas Ajuda

& Compilar I \l i i-?l:li'a; | 2\ Oy i" .
Bl simulacso Beryindes” Prindpal |
Uy - Download F5
) ownoa j Mame Tipo de dada
B Orline F3 I E - '

Programacdo COnline »

Receber do CLP I
(|

Seguranca...

Com isso a janela “Receber do CLP” sera aberta, como mostrada abaixo.

L

Receber projeto do CLP X |

- -

Salvar projeto em arquivo
| i Akastal Projectsiuploadsiupload 20100 | E]

[ abrir projeto apds Lpload

Cumunlca;au
Eerlal COMI 5?6IZIIII 3, NenhumJ ’Znnﬁg. Interface de Cu:umunica;é:]

Upload Cancelar

» O software automaticamente gera um arquivo para que o programa que serd recebido seja gravado, ou

cligue no botéo E] para selecionar outro arquivo.

[Zu:unFig. Interface de Comunicacs

 Através do botédo , a janela “Ferramentas do CLP” (Ver Ferramentas do CLP
pagina.103) é aberta, possibilitando que se realize configuracdes de comunicacdo entre o CLP e o
software;

. o . ~ Upload P
» Com as configuracdes corretas, clique no botéo . O programa gravado no CLP sera
transmitido ao software e salvo no arquivo selecionado.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 69



MA.007.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 2

Fonte do projeto

O fonte do projeto é o arquivo ATS gerado pelo software Atos Al Soft. Este arquivo pode ser armazenado
no CLP junto com o arquivo compilado. Para isto deve-se utilizar a op¢éo "Enviar projeto c/ fonte".

Como verificar se o CLP possui fonte do projeto

Para verificar se o programa gravado no CLP foi transferido com o fonte, utilize a janela de Ferramentas do
CLP, selecionando o item CLP Info. .

Clique no botdo "Ler Info.". Os campos da janela serdo preenchidos com as informagbes do CLP
conectado, e no campo Arquivos serd mostrado se o programa gravado possui o arquivo fonte do projeto,
conforme o exemplo abaixo:

=

Ferramentas do CL.P

I Interface de camunicagéul
Atos A1 Soft 5.2

i CPU Firmware

- Slave Firmware L
[ratafHora Skatus RN
Dump de Meméria
. Bin Pré&-Campilada

Yersdo da SPI EPI-DISREH 20091217
Wersdo da Silicio £l5
Versdo do Firmware. BFOLSB201Z 20100923

Morme do projeto BO0EL

Checksur DS37AFFZ
Arguivios I Aruivo Tamanho (bytes)
Fonte do Projeto 6793

Serial COML, 57600, 8, Menbum, 1 N2 estacdo:l

Somente sera possivel realizar o recebimento do programa se existir no CLP o arquivo fonte do projeto.
Como enviar um programa com fonte do projeto
Para enviar um programa com fonte do projeto o seguinte procedimento deve ser realizado:

* No gerenciador de projeto, cligue com o botdo direito sobre o controlador do respectivo programa, e
selecione a opcéo Enviar projeto com fonte, conforme mostra a figura abaixo:
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= & Configuracia
=R Controladog
- Aplica
13 Tip
Fur
Elo
= Pro
=

e

Gerenciador do Projeto | Simulador de /O Weloome P3

i n— |

Apagar

Cornpilar
Dovwnload

Enviar projeta cf Fonke

Iniciar supervisao
Sirnular
Programagdo Online »

Estakisticas dos recursos utilizados

MA.007.00-05/10
28/5/2010

Realizado o download com sucesso, o programa gravado no CLP possuira o arquivo fonte necessario para

realizar o Upload, pelo software Atos Al Soft.

Configuracdo de Memoria

A configuracdo do mapeamento de meméria € um recurso presente nas CPUs Atos MPC4004BF que
permite redefir o tamanho de cada uma das regides de usuario do CLP.

Para realizar essa configuragcdo, na guia "Gerenciador de Variaveis”, clique com o bot&o direito sobre o
item "Variaveis Globais", conforme mostra a figura abaixo:

= ﬁ Zonfiguragdo

Gerenciador do Projeto | Simuladaor de D

=il Controladari
+ Aplicagdo

wf Varidveis Globais
S Access Path
ES Hardware
‘3=|'E' Tarefa

+ ET* ProgramiTas
ﬂ Receitas

b7 Grafico

5 E

Yer gerenciador

Config., Memaria

Expartar...
Impoarkar...

Selecione a op¢éo Config. Memoria para visualizar a janela "Configuracdo de Memoria", mostrada abaixo.
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Configurar memoria

b apeamento da memana Bdk

Atos A1 Soft

Regides de memdria
. 140

Slat 0-CPU 8E /85 "N" [24Vcc] com fon...

- Slot 2 - Modulo de temperatura 8 Canaiz P...

! System

- BOOL

s INTAUINT Awf0RD

- DINTAJDINT ADWORD

- REAL

- BOOL/DINT/UDINT/DWORD/REALAN. .
User

- BOOL

- DINT/UDINT/D'WORD

-~ INTZUINT AWORD

- TIME/DATE/TIME_OF_DAY/DATE_AND...

- REAL

- STRING [bytes]

[uantidade de varidveiz

| Walores padrdo |

(] ]’ Cancelar ]

Qualquer regido de usuério pode ter seu tamanho alterado, conforme mostrado abaixo.

. ~ ~ . ~ | Wl drg
Para retornar a configuracao para os valores padréo do software, clique no botéo .

= B User
= BOOL
BOOL [nao-retentiva]
BOOL [retentivo)
DIMTAUDIMT A0 DR D
INTAJIMT A0RD

REAL
BYTEASTRING [bytes]

BOOL/ADINTAUDINT ADwORD .

TIME/DATEATIME_OF_DaY /D

20k

512
20k
2132

Atos Al
Capitulo 2
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Visualizacao dos Recursos Utilizados

O Software Atos Al Soft permite a visualizagdo dos recursos que estao sendo utilizados no projeto. Com
isso € possivel verificar a quantidade de recursos ainda disponiveis.

Para acessar esta informacao, clique com o botao direito sobre o controlador do projeto,e selecione o item
" Estatistica dos recursos utilizados", conforme mostrado na figura abaixo:

Gerenciador do Projeto ~ =« 8 Bem-virl
= & Configuracdo Name
=Rl Controladaor 1
- 11
Aplicacsn  Apagdar
.. . =1
& Yaridveis Campilar
T Access Pz Davwnload =
HS Hardware Eri ot of Fort
T Tarefa r!v.lar proje I:.”:,.'II anke
Receitas Iniciar supetvisdo
b7 rafico Sirnular F
Programagao online r ,5
Eskatisticas dos recursos utilizados

Descricdo da janela Estatistica dos recursos utiliz ~ ados
Estatisticas dos recursos utilizados g|

Blocos Funcionais de sistema (alocado na RAM)

Blocos Funcionais de sistema possuem um niamero limitado de instSncias, Compare
abaixo quantas instancias j& Foram utilizadas, e quantas ainda estio disponiveis no

projeto.,

Bloco Funcional Instancias util,.. M&x insténcias | Inst&ncias livres  Utilizagso
TORITON/ TR 66 178 62 Sre (|
RECIPE 1 1 0 100 [
SCALE 22 128 106 17% |
TOM_100MSTON_1LS 531 1536 1005 5% (- |

Memdria de variaveis de usuario {(alocado na RAM)

A memdria de usuario & dividida em regides fixas (%M, %MW, etc.), regifes de data
block. (%MA) e reqides para alocacdo de variaveis locais (varidveis declaradas dentro

A mem e

Reqido Alocadao (bytes) Utilizado (b...  Utiizac&o
UM Sl 5D SMR ST 12266 3631 304 .
Strings, Arrays, Strucks 519z u] 0% | ]
Local Yariables 38912 21144 S4% I 0 |

Cadigo e configuracao {alocado na FLASH)

Regido Alocado (bytes) Utilizado {b...  Utilizacdo
User CodefConfig. S24z35 192792 7% I 0000
HMI{Screens Canfig. A5536 f2574 5% (I |
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Blocos funcionais de sistema
A quantidade de blocos funcionais é limitada. Através dessa janela verifica-se o
guanto ja esta sendo utilizado e a quantidade ainda disponivel para uso.

Descricdo dos campos:
* Bloco Funcional: Define a que bloco ou grupo de blocos funcionais se
referem os dados;

@ No caso de um grupo de blocos, deve-se observar que as quantidades visualizadas sao referentes a todo o
grupo, e nao a cada bloco separadamente.

OBSERVAGAO

» Instancias utilizadas: Quantidade de blocos funcionais que estdo sendo
utilizados no projeto;

» Max. instancias: Quantidade maxima de blocos que podem ser utilizados;

* Instancias livres: Quantidade de blocos que ainda podem ser utilizados no
projeto;

e Utilizacdo: Mostra em porcentagem e graficamente o quanto esta sendo
utilizado o bloco/grupo em relagéo a quantidade maxima.

Memorias de varidveis do usuario
As variaveis utilizadas pelo usuério sdo dividas em regibes:
- Fixa: %MX,%MW,%MD, etc;
- Data Block: %MA;
- Locais: variaveis que séo declaradas dentro das POU's.
Para cada regido existe um limite de memaria disponivel.
Descricdo dos campos:
* Regido: A regiao (fixa, data block ou local) a que se referem os dados;
* Alocado (bytes): Quantidade de memoéria em bytes, reservada para a
determinada regido de variaveis;
e Utilizado (bytes): Quantidade de memdéria em bytes, que esta sendo
utilizada pela regiao;

» Utilizagdo: Mostra em porcentagem e graficamente o quanto estd sendo
utilizada a memoria reservada para a regido de variaveis.
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Declaracéao de Array

Tipo de dado: ARRAY

TAMANHO  Até 2000 posicoes.
[\ =1 2077:Y 0 I ——

Forma de declarar variaveis do tipo ARRAY no item Variaveis Globais .
No grupo de variaveis de usuério , marque a opgédo DATA BLOCK no campo Regi&o do tipo de dado

Para declarar um ARRAY para qualquer tipo de dado (exceto STRING) faca:
« Insira no campo Nome um nome para a variavel, pois serd necessario na
declaracéo do ladder;
« Selecione com o cursor do mouse o campo Tipo de dado para habilitar escrita;

Bem-vinda . Varidveis Globais |

Grupo Regido do Tipo de Dado
|USUARID | |DATABLOCEK

Enderego Home Tipo de dado Drezd
$MAl | w

Em seguida digite ARRAY[X..Y] OF AAAA , onde:

« Xrepresenta a primeira posi¢do da variavel no ARRAY;

« Y representa a Ultima posicdo da variavel no ARRAY;

« AAAA representa 0 nome do tipo de dado, por exemplo, BOOL, BYTE,
WORD, DWORD, INT, DINT, UINT, UDINT, REAL, DATE, TIME_OF_DAY,
DATE_AND_TIME e TIME.

Ber-vindo ' “yaridvels Globais |
Grupo Reqgido do Tipo de Dado
LEGARID B DT BLOCK Veja o exemplo da figura ao lado, na qual foi declarado um
B e G od ARRAY de BYTE com 10 posicdes.
= 3MAL { ABPAY[1..10] OF BYTE |
[11 BYTE
[E] EYTE
[2] EBYTE
[4] EYTE
[E] BYTE
[&] EBYTE
[71 EYTE
[a1 EYTE
[91] BYTE
[10] EYTE
§MALZ
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Quando declaramos um Valor inicial no cabecalho do array, todas as posigcbes assumem este mesmo
valor, conforme mostra a figura abaixo:

Yaridveis Globais
Grupo Regido do Tipo de Dado
USUARID s DATA BLOCK. -
Enderecno Home Tipo de dado Attribute Yalor Inicial [
o &Mal tempo ARBAY (1..5] OF ... MA0 RETEN... [0 |
tempo [1] TIME Nio BETEN... @O
tempo [2] TIME Nio BETEN... @O
tewpo [3] TIME NAOD RETEN... O
tempeo [4] TIME NAOD RETEN... O
tewpo [5] TIME NAOD RETEN... O

A o xR 2 ]
@O Nesse caso a alterac¢ado do valor inicial para cada posi¢do NAO é possivel.

OBSERVAGAO

Para atribuir valores diferentes para cada posicao, o campo Valor inicial do cabecalho devera estar em
branco, conforme o exemplo abaixo:

Yarigveis Globais
Grupo Regido do Tipo de Dado
LUSUARID  » CATA BLOCK. v
Endereco MHome Tipo de dado Attribute Walor Inicial De
o smal tenpo ARPAT [1..§] OF ... MO RETEN... | ]
tempo[1] TIME Ni0 RETEN. .. 10
tempo [Z] TIME Nio RETEMN. .. 1t
tempo[3] TINE Ni0 RETEN. .. 1&
tempo[4] TIME HA0D RETEM. .. ZE
cempo[ 5] TIME NiD RETEM. .. Z0

Para excluir uma variavel do tipo array, selecione-a pelo cabecalho com o cursor do mouse, clique com o
botéo direito e escolha a op¢do Apagar variavel .
» Declaragdo de um Array no ladder

Na programacéo do ladder a variavel deve ser declarada da seguinte forma:

—_—
AR_TO

EM EMC

ternpal 1] — IM —

nome da variavel[Z] , onde Z é a posicdo do dado no array, conforme mostrado na
figura ao lado.
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Tipo de dado: String
TAMANHO 256 caracteres.

INTERVALO Caracteres ASCII

Exemplo de

STRING#'Atos'
constante

Outra forma de declarar uma variavel do tipo STRING ¢é no item Variaveis Globais .

No grupo de variaveis de usuério , marque a op¢édo DATA BLOCK no campo Regi&o do tipo de dado

Para declarar uma variavel STRING com o numero de caracteres faca:
e Selecione no campo Tipo de dado o item STRING;

« Em seguida digite [xxx] na frente da palavra STRING, onde xxx representa a
quantidade de caracteres.

Veja exemplo da figura abaixo, na qual foi declarada uma variavel do tipo STRING com 200 caracteres.

© Bem-vindo < Waridveis Globais

Grupo Regido do Tipo de Dado

|USUARID | | DATABLOCK

Endereca M arme Tipo de dada Desn
ML { STRING[Z00]
(MAE

Caso queira excluir a variavel, selecione com o cursor do mouse, clique com o botdo direito e marque a
opc¢ao Apagar variavel .
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Struct — Estrutura de dados

Struct € um tipo de dado criado na forma de estrutura capaz de agrupar diferentes tipos de variaveis.
Pode-se fazer uma analogia com uma estante de livros (estrutura ), no qual pode comportar um
determinado numero de livros (dados ). O espaco de cada livro estara garantido, esteja ou ndo na estante.

' N
Fixando e identificando o local (membro) onde cada livro (dado) deve ser armazenado, = .
sempre sera possivel encontrar e guardar cada um dos livros. "di'%"m

Matematicamente uma Struct seria armazenar um dado em um determinado ponto por meio |m-
das coordenadas (X,Y) de um plano cartesiano, onde X simboliza a estrutura (Struct) e Y l!“I-
uma variavel agrupada pela estrutura.

L

Criando uma Struct

Para criar uma Struct no Atos Al Soft, selecione com o cursor do mouse o item Tipos de dados na area
do Gerenciador do projeto . Clique com o botédo direito do mouse para exibir a caixa de informacao Novo
tipo de dado e marque esta opgdo. Caso seja necessario excluir a Struct inserida, marque a opgéo
Apagar tipo de dado

Gerenciador do Projeto | Simuladaor de I
= W Configuracia
—-f Controladorl
= Aplicacin

1E| Tipos de Dados
Fungdes Moo Tipo de Dado
Blocos Funcionz  Importar.,.

ruil [ T o TPYRVRTE
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Gerenciador do Projeto | Simulador de 1j0
= ﬁ Zonfiguragdo
=il Controladorl
= Aplicagdo
=-15 Tipos de Dados
IERSTRUCT 1
Funcées
EBlocos Funcionais

+ @ Programas
i Scripks do simulador de processo

+ 'ﬂp Yaridweis Globais
+-T Access Path
+- B8 Hardware
+- S Tarefa

g Receitas

k¢ Grafico

Propriedades | Supervisionar varidveis

= Geral
Marme

STRUCT_1

Depois de inserida a Struct, a guia de Propriedades ira exibir um campo para nomear a Struct inserida.
Para visualizar esta guia novamente, basta selecionar com o cursor do mouse a Struct desejada.

Inserindo Membros

Para inserir um membro na Struct criada, selecione com o
cursor do mouse a Struct na area do Gerenciador do
projeto , clique com o botéo direito do mouse para exibir a

caixa de informacdo e marque esta opcgdo Adicionar =

membro .

Gerenciador da Projeto | Simulador de IjQ
= qaj Configuracdo
= Controladorl
= Aplicacdo
—-13 Tipos de Dados
=-d STRUCT_1
A MEMBER_1 (BOOL)
Fungdes
Blocos Funcionais

1 Programas
@ Scripts do simulador de processo
- Varidveis Globais
+- T Access Path
+- E& Hardware
+-=]* Tarefa
g Receitas

b# Grafico

Propriedades | Supervisionar varidveis

= Geral
Mame MEMBER_1
Tipo de Dado BOOL

nomeada como MAQUINA e com seus devidos membros
nomeados e definidos com tipos de dados, formando assim o
novo tipo de dado MAQUINA que agrupa variaveis de diferentes

tipos de dados.

Caso seja necessario
excluir algum membro

Gerenciador do Projeto | Simulador de I/

= ﬁ Configurac o
= Controladorl

fplicacdn

--13 Tipos de Dados

STRUCT 1
Funcdies
Blocos Funcion:

+ E Programas

Adicionar membro

Apagar Tipo de Dado

Exportar...

da Struct, selecione o

membro a ser excluido, clique com o botao direito do mouse e marque

a opgao Apagar membro .

Depois de inserido o membro, a guia de Propriedades ira exibir um
campo para nomear o membro inserido e selecionar o tipo de dado.

Todos os tipos de dados primarios sdo suportados para um membro,

exceto os tipos de dados String

e Array .

Para visualizar esta guia
novamente, basta selecionar
com o cursor do mouse 0
membro da Struct desejado.

lado é um
uma Struct

A figura ao
exemplo de

Gerenciador do Projeto | Simuladaor de I

= & Configuracia
=i Controladorl
= Aplicacdn
= j-E| Tipos de Dados
= d  MAQLIMNA
3 SEMSOR_EMTRADS (BOOL)
SEMSOR_SAIDA (BOOL)
PRESET (LIMT)
EFETIYD (UIMT)
DaTa (DATE)
TEMPORIZADOR (TIME)
CONTADOR. (UINT)
PORTA (BOOLY

o0 oo oL oo
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Usando Struct

Para utilizar o novo tipo de dado criado, o usuario devera declara-la no grupo de variaveis de usuario em
Variaveis Globais . Marque a opcao DATA BLOCK no campo Regido do tipo de dado

Localize no campo Tipo de dado o nome da Struct desejada (novo tipo de dado criado) dentre os tipos de
dados existente do sistema. No campo Nome, obrigatoriamente deve ser inserido um nome para a

variavel que utiliza o novo tipo de dado (Struct). Este nome da variavel sera necessario na declaracdo em
ladder.

" Varidveis Globais |

. Grupo Regido do Tipo de Dado
|[USUARID |+ | DATABLOCK

Endereco Mome Tipo de dado Deszc
&MAL

UDINT ~
REAL

DATE

TIME_OF DAY
DATE_AND_TIME
STRING

TINE

Apos ter feito isso, sera exibido o tipo de dado (Struct) com todas as varidveis internas listadas (membros)
que compde 0 mesmo.

" Maridveis Globais |
Grupo Regido do Tipo de Dado
ISUARIO ~ DATA BLOCK
Endereca Maome Tipo de dado
- &MAl MAQUINA 1 MAQUINA
SENS0R ENTEADA  EOOL
SENSOR SATDA EOOL
PRESET UIHT
EFETIVO TUINT
DATA DATE
TEMPORIZADOR TIME
CONTADOR UINT
PORTA EOOL
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Array de Struct

7

O modo de declarar ndo € muito diferente que um Array convencional das variaveis de sistema. Forma de
declarar:

* Insira no campo Nome um nome para a variavel, pois sera necessario na
declaracéo do ladder;

e Selecione com o cursor do mouse o campo Tipo de dado para habilitar
escrita;

« Em seguida digite ARRAY[X..Y] OF AAAA , onde:

» X representa a primeira posi¢do da variavel no ARRAY;

> Y representa a Ultima posicdo da variavel no ARRAY;

» AAAA representa o nome do Struct (tipo de dado), por exemplo,
MAQUINA.

Waridveis Globais

Grupo Regiao do Tipo de Dado
LSUARIO w | | DATABLOCK

Endereco Home Tipo de dado

= &MAL MALOUTIHA 1 ARRBAT[L..3] OF MAQUINA
+ MAQUINA 1([1] MAQUTINA
1+ MAQUTHA 1[Z2] MAQUTINA
I+ MAQUTHA 1[3] MAQUITHA
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Caso seja necessario excluir um array, selecione o mesmo com o cursor do mouse, clique com o botéo
direito e marque a opcéo Apagar variavel .

Na programacao do ladder a variavel deve ser declarada da seguinte forma:

nome do array[Z].nome da varidvel no Struct , onde Z € a posi¢do da variavel no array.

Variaveis Globais |

Grupo Regido do Tipo de Dado
USUARID  » DATA BLOCK

Enderego | Mome Tipo de dado
- ®MAl MAQUINA 1 ARPAY[1..3] 0OF MAQUINL
= MAQUINL 1[1] MAQUINL

SENZOL ENTRADA EOOL
SENSOR SAIDA BOOL

PRESET TUINT
EFETIVO UINT
DATA DATE
TEMPORIZADOR TIME
CONTADOR UINT
PORTA EOOL

i MAQUINA 1[2] MAQUINA

SENSOR ENTERADA EOOL
SENSOR SaiDa EBOOL

PRESET UINT
EFETIVOD UINT
DATA DATE
TEMPORIZADOER TIME
CONTADOL UINT
IORTA EBOOL

= MAQUINE 1[3] MAQUINA

SENZOR ENTRADA EOOL
SENSOR SAiDa EOOL

PRESET UINT
EFETIVO UINT
DATA DATE
TEMNPORIZADOER TINE
CONTADOR UINT
IORTA EOOL

Declaracao no ladder

Para declarar uma variavel no ladder pertencente a uma Struct, primeiro deve ser inserido 0 nome da
Struct precedido com ponto (.) e em seguida o nome da variavel.

Para o exemplo demonstrado abaixo temos:

» Contato de entrada - MAQUINA_1.SENSOR ENTRADA;
» Saida - MAQUINA_1.PORTA;

MEQUIMNA_LSEMNSOR EMTRADS
1|

MAQUIMA_LPORTA
L I
h—
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Declaragcao do Array no ladder

Na programacéao do ladder a variavel deve ser declarada da seguinte forma:

nome do array[Z].nome da varidvel no Struct , onde Z é a posig¢éo da variavel no array.

MAGUIMA_[Z].SEMSOR EMTRADA M?le”""—l[z]'pom"" I
| L
L oA I

Programacéao Online

n

A opcdo "Programacao Online ", recurso existente para CPUs Atos MPC4004BF, permite realizar
alteracdes no programa de usuario, sem a necessidade de passar o CLP para o modo “Prog”, evitando
assim parar a maquina ou processo.

Este recurso deve ser utilizado com total cuidado e atengéo por parte do usuario, pois alteragdes no
programa feitas de forma indevida podem causar danos ao operador ou a maquina/processo.

A Schneider Electric se isenta de qualquer responsa  bilidade sobre danos causados pelo uso
indevido deste recurso.

Basicamente as alteracGes online devem ser entendidas como sendo “pequenas alteracbes " em
ladder,onde o usuério possui total controle de que ndo havera risco ao processo ou a operadores,
excluindo assim grandes alteracdes.

Alteracbes em programacéo Online:

e Hardware: NENHUMA alteracéo pode ser feita;
« |HM: NENHUMA alteracdo pode ser feita;
e Ladder.
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Ladder:
ATENCAO para o que é:
IPERMITIDO e ¥ NAO PERMITIDO na Programac&o Online.

OPCOES GENERICAS

Apagar e inserir uma linha inteira;

Copiar e colar conjunto de linhas;

Apagar, inserir e modificar contatos e saidas;

Criar subrotinas;

Criar e apagar CALLs de subrotinas;

Criar novas variaveis globais e utiliza-las no ladder;
Criar novas variaveis locais;

Mudar inicializacdo de variaveis globais;

Mudar inicializac@o de variaveis locais.

w o w Blw » BIEE

PROGRAMA (PROGRAM)

» Criar novos programas (Programs) em tarefas (Tasks) ja existentes;

» Criar novas tarefas (Tasks);

» Apagar tarefas (Tasks) ja existentes realocando programas (Programs) para outras
tarefas (Tasks);

» Em programa (Program) ja existente, criar novas variaveis locais;

» Em programa (Program) ja existente, mudar inicializacao de variaveis locais.

FUNCAO (FUNCTION) DO SISTEMA

1 Inserir novas funcdes (functions);
i Apagar funcdes (functions) existentes;
k1 Alterar variaveis de entrada e saida.

84 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al MA.007.00-05/10
Capitulo 2 28/5/2010

FUNCAO (FUNCTION) DO USUARIO

% Criar novas fung¢des (functions);

* Apagar, renomear, compilar ou exportar fungdes (functions) existentes;
k1 Apagar fungdes (functions) inseridas no programa;

B Inserir uma funcao (functions) ja existente;

k1 AlteracGes com base nas opcGes genéricas;

¥ Alterar parametros e variaveis na estrutura da funcao (function).

BLOCOS FUNCIONAIS (FUNCTIONS BLOCKS) DO SISTEMA

4 Inserir novos blocos funcionais (functions blocks);
4 Apagar blocos funcionais (functions blocks) existentes;
B4 Alterar varidveis de entrada e saida.

BLOCOS FUNCIONAIS (FUNCTIONS BLOCKS) DO USUARIO

Criar novos blocos funcionais (functions blocks);

Inserir blocos funcionais (functions blocks) existentes;

Apagar, renomear, compilar ou exportar blocos funcionais (functions blocks)
existentes;

k] Alteracdes com base nas opcgdes genéricas;

* Alterar pardmetros e variaveis na estrutura dos blocos funcionais (function block).

w Bl w

Alteracdes de maior complexidade devem ser tratadas como sendo alteracbes pertinentes a um “startup ”,
onde condicbes sdo controladas e intertravamentos feitos para evitar operagdes indevidas durante a
depuracéo da légica.

Portanto a modificagdo online ndo deve ser entendid a como um recurso de desenvolvimento da
MmAaquina ou processo, e Sim um recurso para corrigir pequenos desvios em campo.

Por motivos de seguranca, para habilitar a programacao online, o CLP deve estar conectado ao PC. A
supervisdo "NAO" pode estar habilitada, pois o canal serial estando ocupado impede que o item
Programacéo online seja habilitado.

Para habilitar a programacgéo online no CLP, € necessario estar com 0 mesmo projeto armazenado na
CPU aberto no software do Atos Al Soft. Caso o projeto seja diferente,o Atos Al Soft informa que o projeto
do CLP néo é igual ao projeto atual, impedindo que o menu de programacéao online seja habilitado.
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A programacao Online é habilitada da seguinte forma:
1. No menu "Projeto ", posicione o mouse sobre a op¢ao "Programacéo Online ";

2. Espere até a opgdo se expandir e escolha a opg¢do "Habilita programagé@o Online ", como mostrado
abaixo:

Arquivo Editar  Exibir | Projeto | Ferramentas  Ajuda

0 & Ei S %‘ Compilar B0 w ﬁ =
Il sirmulacio
by Download FS
b Online Fa
| Programacdo Cnline » m Hahilita Programacdo Online

'F_~| Receber do CLP

4 Seguranca...

Caso o programa armazenado na CPU seja diferente do aberto no software,o Atos Al Soft informa que o
projeto do CLP néo é igual ao projeto atual, impedindo que o0 menu de programacao online seja habilitado.

3. Feito isso, o0 aplicativo verifica com o CLP alguns parametros de inicializacdo da programacgéo online,

habilita as opc¢bes disponiveis no menu e o icone O pode ser visto no canto superior direito do
software,enquanto o modo de programacédo Online estiver habilitado. Feito isso, o aplicativo verificard com
o CLP alguns paréametros de inicializacdo da programacao online e habilitara as opg¢fes disponiveis no
menu.

Descricdo do menu "Programacéo Online"

« Download: Esta opc¢do realiza o envio do programa de usuario alterado para ser
armazenado memoria RAM do CLP. O usuério pode realizar quantos downloads desejar
durante a programacao online;

e Confirmar: Apos realizar todas as alterac6es no CLP, selecione esta op¢ao para gravar
0 novo programa de usuario modificado em memoria FLASH do CLP. Isso se deve ao
fato do controlador estar trabalhando em memdéria RAM. Com a opcado "Confirmar", o
Atos Al Soft automaticamente salva a mesma versao do projeto no arquivo .ATS,
garantido que ambos os programas sejam os mesmos (CLP e Atos Al Soft).
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Em caso de queda de energia, um procedimento padrdo da CPU Atos MPC4004BF ¢é carregar o programa
de usuario (armazenado em memoéria FLASH) para a memoria RAM. Se a programacado online nao for
confirmada, em casos que o controlador for resetado, o programa de usuario serd substituido pelo
presente na memoria FLASH, perdendo assim as alteracdes realizadas na programacéao online.

e Cancelar: Durante a programacao online o usuario pode mandar cancelar. Neste caso,
a programacdo online serd desabilitada e o programa no CLP ndo sera salvo na
memoria FLASH, ou seja, quando for efetuado um boot, o ultimo programa em FLASH
sera carregado.

O programa local (projeto no Atos Al Soft) permanece como o usuario deixou (com as modificacdes).
Cabe ao usuario ndo salvar as modificagdes feitasn o projeto .

Se o0 usuario mandar salvar o projeto durante a programacao online, o Atos Al Soft ira avisa-lo de que o

projeto no CLP também deve ser salvo (em FLASH) para que a aplicagéo continue sendo valida (programa
@O local continue sendo igual ao programa no CLP). Se o usuario ndo desejar salvar no CLP, a programacao
online ndo serd mais valida, pois os dois programas estarao diferentes, obrigando o usuario a realizar o
download "NORMAL" para o CLP novamente.

OBSERVAGAO

Supervisao

O que é supervisao?

A supervisdo € um recurso disponivel no software Atos Al Soft, que permite monitorar variaveis de
processo em tempo real, através de gréficos, janelas de supervisdo de variaveis e no proprio ladder do
projeto.

Além disso, permite ao usuério fazer modificacbes em tempo real dos valores e status de todas as
variaveis do processo, sejam elas globais ou locais.

» Tipos de superviséo disponiveis no Atos Al Soft:
« Supervisdo de Variaveis;
« Superviséo Gréfica;
» Supervisdo Ladder.

b

Para iniciar a supervisdo do CLP, selecione na guia Projetos,o item Online, ou pressione o botdo da

barra de ferramentas.

O icone ., existente no canto superior direito do software, permanece piscando durante o modo de
superviséo.

o o= Durante a supervisdo NAO é possivel editar o programa-usuario.
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Supervisao Ladder

O recurso de supervisao ladder permite a visualizagdo e andlise do funcionamento do projeto no CLP. O
status das entradas e saidas e o contetdo das variaveis sao exibidos no proprio programa ladder.

A representacao da supervisdo no ladder é feita da seguinte maneira:
* As saidas e os contatos NA sdo marcados com um retangulo colorido, sempre
gue estiverem ativos, ou seja, TRUE;
» As saidas invertidas e os contatos NF sdo marcados com um retangulo colorido,
sempre que ndo estiverem ativos, ou seja, FALSE;
» Asinstrucdes exibem o contetdo das variaveis de entrada e saida, na cor verde,
imediatamente abaixo das mesmas.

Exemplo de supervisdo no ladder:

TOM_1
10,0 TON ":‘?M:-::IE |
it EN ENO (M} |
Hoil— IM 2 edS
TRLE TRLE
pt— PT ET [—efeativa
Erns Orns
leds ki 9‘;"“"5\1 |
(i {Ht N/ |
RS_1
RS F g |
EM EMO EM EMO |
bki— < 1 Heds efetive —{ IM Fword_do_efetivo
F&LSE TRLUE Orns 16H0000
M1/ R1
FALSER

( ZA
NSO Parainiciar a supervisao ladder, é necessario ter um projeto aberto.

OBSERVAGAO

1. Ative a janela do programa a ser supervisionado.

2. Inicie a supervisdo através da guia Projetos ou clicando no botdo correspondente na barra de
ferramentas do aplicativo Atos Al Soft.
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Supervisao de Variaveis

A janela de supervisdo de variaveis permite visualizar/alterar o conteido de qualquer variavel do CLP
conectado ao Atos Al Soft.

Em uma janela, o usuario pode determinar quais variaveis serao analisadas.

ditar Exil:uir|F'r|:|jet|:| Ferramentas &
A supervisdo de variaveis do Atos Al Soft possui o recurso Force de . Gerenciador do projeta
Variaveis, que permite alterar o status de qualquer variavel booleana do =
controlador. " u:Iu:uF Mensagens
'”Fi'EIU']E Propriedades
Para visualizar a janela de supervisdo de variaveis, € necessario que a ]Cu:unll v | Supervisgo
mesma esteja habilitada. Isso pode ser verificado no menu Exibir,item |
superviséo, conforme mostra a figura ao lado.

Eetramentas 3

. Como adicionar variaveis

Clique com o botdo direito do mouse sobre a janela "Supervisionar variaveis". No menu pop-up
apresentado, selecione a opcédo "Adicionar variavel", conforme mostra a figura abaixo:

Adicionar variavel @

Controlador
| Controlador] w |
SUpErvisionar variaveis « OX [ata Block
Varivel Walor | Global v|
Controladorl Waridvel
! v|

Apagar kodas as varidveis

Adicionar variavel ‘ Fepetir contagem na sequéncia

[ |

Na janela "Adicionar variavel", temos o0s seguintes campos:
» Controlador: Define em qual controlador se encontra a variavel;
» Data Block: Escopo da variavel, no caso apenas as variaveis globais podem ser
supervisionadas;
» Variavel: Variavel que se deseja adicionar;
* Repetir contagem na sequéncia: Numero de varidveis que serdo adicionadas na
sequéncia a partir da variavel ja definida.
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Supervisao grafica

A supervisdo gréfica permite visualizar o comportamento de uma ou mais variaveis em fungéo do tempo.

Gerenciadar do Projeto | Simuladar de 1o
= & Configuracdo

=-f Controladorl
Aplicacdo
& varidveis Globais
S5 Access Path
B8 Hardware
=[|* Tarefa
g Receitas
E e

T Gra Mowio Grafico |

tf Graph 2

R

e e B ey R ry O

Para adicionar um novo gréfico, cligue com o botéo direito do mouse sobre o item "Grafico" do Gerenciador
de Projetos e selecione "Novo Grafico", conforme mostra a figura abaixo:

O numero maximo de janelas de supervisdo gréfica € de 16, onde cada janela pode ter até 20 penas

(variaveis).

Depois de inserir o grafico € necesséario definir seus parametros na guia "Propriedades” do grafico

selecionado.

Descri¢cao dos campos:

Propriedades ~ 0O X
= Geral

Max Escala ¥ 1000

Min Escala ¥ -1000

Periodo da Janela a0

Zor de Fundo chhite

Zor do tarid claranw

Habilita Grid krue

Méax Escala Y: Valor méximo no eixo Y (vertical),valor entre -200000 a 200000;
Min Escala Y: Valor minimo do eixo Y, valor entre -200000 a 200000;

Periodo da Janela: Tempo do ciclo do grafico, valor limite do campo:360.

Cor de fundo: Cor referente ao fundo do grafico.

Cor do Grid: Cor referente a grade das linhas de referéncia do grafico.
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Depois de configurado o gréfico é necessario vincular os eventos que contém as variaveis que serao
supervisionadas, esses eventos sdo chamados de Penas.

Para adicionar uma Pena, clique com botdo direito do mouse sobre o item do grafico desejado na guia de
Gerenciador do Projeto, e selecione a opc¢ao Adicionar Pena, conforme a figura abaixo:

Gerenciador do Projeto | Sirmulador de Ifo

- ﬁ Configuragdo
—-fll Controlador 1
Aplicacdo
'EF'.'-, Yaridaveis Globais
S Access Path
B8 Hardware
=||* Tarefa
g Receitas
b Grafico

=

O O oy Y I

ol Adicioniar Pena
fpagar Grafico

Plotar

Apbs adicionada a pena, € necessario configura-la, isso é feito na guia Propriedades, selecionando a pena
em questao.

Gerenciador do Projeto | Simuladar de I
= W Configuracio
=i Conkroladorl
+ Aplicacao

+- Varidveis Globais _
1 %= Access Path Proptiedades | Supervisionar waridveis
+ B8 Hardware = Geral
+-S% Tarefa Mome Iteml
g Receiras Waridwvel WIwl,3.7
=k Grafico Cor $00FF3366
sl Hakilitado krue

Ikemz

W, Item3
¥ §7 Graph 2
¥ §7 Graph 3

Descricdo dos campos:
*«  Nome: Nome da pena;
e Variavel: Endereco ou nome da variavel que sera visualizada no gréfico,
tipos de dados permitidos: INT, DINT, UINT, REAL, BOOL;
» Color: Cor da linha referente a essa variavel no grafico;
« Enabled: Define se a pena esta habilitada ou ndo, habilitada quando TRUE e
desabilitada quando FALSE.
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Force de variaveis

O recurso Force permite ao usuario alterar para TRUE ou FALSE, o status de qualquer variavel booleana
do controlador. E utilizado para analisar o efeito de um ou mais variaveis booleanas no programa de
usuario, facilitando testes de simulacdo de diagramas légicos em bancadas. O force € um recurso do
aplicativo disponivel somente durante a supervisdo do projeto.

Para abrir a janela de FORCE utilize um dos dois caminhos a seguir:

» Diretamente no programa, clique com o botdo direito do mouse sobre uma
variavel booleana e selecione o item "Force", conforme mostrado na figura
abaixo;

HME1E
Ikll Oy |
L LY |

Abribuir walor. ..
Adicionar & supervis3o

» Através da janela de Supervisdo de variaveis, cliqgue com o botéo direito sobre a
variavel que deseja forcar (conforme figura abaixo), e selecione o item "Force".

Supervisionar variaveis

YWandvel Walar

= Controladorl

11 j e =

: ———— Adicionar variavel
12 FALSE Apagar variavel

4 LR 0 akribuir valar

Ehw12 3000 Apagar todas as varidveis

E—
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Na janela "Force de varidvel BOOLEANA", preencha os campos conforme a descricdo abaixo:

Force de variavel BOOLEAMNA

| yariavel .Fnrce | i
Controlador | =
Escopo l N
Instancia l V_
Marigwvel | :

Farce TRUE J [Fu:uru:e FALSE I [Reset Force I

I Reset bodos os Forces |

Descri¢cdo dos campos:
» Controlador: O controlador que se encontra a variavel;
» Escopo: O escopo da variavel (global ou local);
e Instancia: Numero do bloco que serd alterada a variavel. Utilizada somente para
functions e funtion blocks;
» Variavel: A variavel que seré forgada;

@O O force é desativado sempre que o CLP entra em modo PROG, ou quando o usuario sair do modo de
osseracro SUPEIVISEo.

Na estrutura das functions e dos funtion blocks o recurso de Force esta disponivel apenas para variaveis
de escopo local. Para alterar parametros, o force devera ser feito no programa do usuario, ou seja, fora da
estrutura da function ou do function block.

O "force" pode ser usado com a maquina ou o processo real em funcionamento. Nesse caso, esta
facilidade somente deve ser usada por programadores altamente conhecedores da maquina ou processo
em questao, uma vez que é possivel forcar variaveis booleanas que possam ser responsaveis pela
seguranca da maquina ou do operador.

A manipulacao de variaveis numéricas é feita através da opcao "Atribuir valor...".
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Atribuir valor

7

Esse recurso estd disponivel durante a supervisdo do programa e é utilizado para alterar o valor de
variaveis no projeto.

Assim como no Force, podemos abrir a janela Atribuir valor através do ladder ou da variavel desejada na
janela Supervisao de variaveis, clicando com o bot&o direito do mouse, selecionando o item "Atribuir valor".

Ao clicar no item "Atribuir valor", a seguinte janela sera mostrada:

Atribuir valor f@

Conkrolador
Escopo
Instancia
Yaridvel

Walor

O ” Aplicar ” Cancelar

Descri¢cao dos campos:
e Controlador: O controlador que se encontra a variavel;
» Escopo: O escopo da variavel (global ou local);
» Instancia: Numero do bloco que sera alterada a variavel. Utilizada somente
para functions e function blocks;
» Variavel: A variavel que sera forcada,
» Valor: Valor atribuido a variavel;

Descricdo dos botdes:
» Ok: Atribui o novo valor a variavel definida e fecha a janela;
* Aplicar: Atribui o novo valor a variavel, e mantém a janela aberta para
préximas alteracoes;
» Cancelar: Cancela a operacdo, ignorando as configuracoes feitas.
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Simulador

O que é o simulador

O simulador do projeto é capaz de reproduzir o comportamento do controlador. Isso permite que o
programa possa ser testado sem a necessidade do hardware.

Através de janelas representando as entradas/saidas e supervisdo do ladder é possivel inserir dados no
sistema para testar o comportamento dos equipamentos da maquina que se pretende simular.

No fluxograma abaixo temos o esquema de funcionamento do simulador juntamente com o software Atos
Al Soft.

Simulador
(exe)

Webserver
127.0.0.1

Ap6s enviar o comando de inicio de simulacdo Bl o simulador inicia um Webserver que funciona no
localhost do computador.

O IP localhost de um PC é 127.0.0.1, sendo possivel configurar as portas de comunicacdo através do
menu Ferramentas do software Atos Al Soft. Segue abaixo a configuracdo default das portas de
comunicagao:

¢ RS-232: porta 9002

¢ RS-485 : porta 9003

e O Atos Al Soft sempre utiliza a porta configurada como RS-232 para a supervisdo do simulador.
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Como o simulador € um novo processo a ser executado, o Firewall do Windows envia um Alerta de
Seguranga, mostrado na imagem a seguir:

%= Alerta de seguranga do Windows [3__(|

" Para ajudar a proteger seu computador. o Firewall do Windows
bloqueou algunz recursos deste programa.

Deseja continuar bloqueando este programa?

Hame: simulator
Editor: Dezconhecido
b anter Blogueado ] [ Desbloguear ] [ FPerguntar depoiz

0 Firewall do *indows impediu que este programa aceite conextes da Internet ou de
uma rede. Se vocé reconhece o programa ou confia no editor, pode desbloques-lo.
GQuando devo desbloguear um programa?

Depois de desbloqueado, a mensagem acima ndo serd mais visualizada pelo usuario ao iniciar a
simulacéo.

Durante a simulagdo o processo pode ser verificado no Gerenciador de Tarefas do Windows, mostrado
abaixo.

Ll Gerenciador de tarefas do Windows |Z||E|[Z|
Arguivo Oprdes  Exibir  Ajuda

.ﬁ.plicativu:usl Processos |Desempenhn Rede

Momne da irnagem Morme de usuaric CPU | Usode .

L
< | @
[ IMastrar processos de todos as usuarios Finalizar processo ]
Processos: 56 Uso de CPU: 9% onfirmar carga: 6700 J 1157
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Recursos disponiveis na Simulacao

Durante a simulacao do projeto os seguintes itens poderdo ser simulados:

Ladder
-
plsec principa |
‘e
0001 L {H}
k1 MCWVE ?d}\ |
0002 | | EN ENC {SR } |
M — IN M2
267 0

Entradas / Saidas digitais Entradas / Saidas analdgicas

[EDO (=11.1.1) I EAL (%:Iw1.3.1) 5,72Y ¥
ED1 |:°.'"-:|11.1.2:| EAZ (%RIW1.3.2) 0,00 [
EDZ (%l1.1.5) EAZ (3Iw1.3.3) 3,024 J
ot EAd (%Iw1.3.4) 7,464 J

EDG (%eI1.1.4) SAL (%OW1.3.0) 3,80V e
EDd (3511.1.5) SAZ (%QW1.3.2) 3,500 Y —
ECS (%I1.1.6) SAZ (%0W1.3.3) 3,89\ —

SA4 (30W1.3.4) 3,60 —

EDE (%I1.1.7)

ED7 (%:I1.1.8) Médulos de temperatura

a TL (%Iw9.1) 0,00°C )
300 (%01 1.1) T2 (%IW3.2) 183,50°C J
301 (%Q1.1.2) T3 (%IW9.3) 322,50°C J
SD2 (%01.1.3) T4 (%IW9.4) 139,10 °C )

TS (%IW9.5) 133,20 °C J

503 (%Q1.1.4) T6 (9RIWd.6) 106,50 00 — p————
SDd (%01.1.5) T7 (%IW9.7) 174,60 °C }
S05 (%01.1.68) T8 (%Iw9.E)  0,000C )

SDE (901,17
SO et 1A

Peee@ee@nnnlnmd

No ladder pode-se verificar o seguinte funcionamento:
« As saidas e os contatos NA sdo marcados com um retangulo colorido, sempre
gue estiverem ativos, ou seja, TRUE;
» As saidas invertidas e os contatos NF sdo marcados com um retangulo colorido,
sempre que ndo estiverem ativos, ou seja, FALSE;
« As instrucbes exibem o contelddo das variaveis de entrada e saida,
imediatamente abaixo das mesmas.
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Simulando um projeto

Existem duas maneiras de iniciar a simulag&o do projeto:
: NN : 3 t
« Através do botéo B existente na barra de Comunicacao - LA AR ;
ou

* Acessando o item “Simulacdo” do menu “Projeto”, conforme mostrado na
figura abaixo:

Fxibir | Projeto | Ferramentas  Ajuda

= | % Campilar @ @ |70z

cieto | ) Simulagdo | |

] Fun —"g, Dovnload Fa .
] Elog b online Fg |
] Pro

Programacdo Cnline »

‘F_‘l Receber do CLP
Subratinas <

Seguranca...

/A o . ~ . . . . x -
@O Antes de iniciar a simulaco, o software compila o projeto. A simulacéo é iniciada somente se ndo existir
ossemacio  Nenhum erro de compilacao.

Durante o processo de simulacdo o icone ® , existente no canto superior direto do software, permanece
piscando, indicando a supervisédo do simulador pelo Atos Al Soft;

Durante a simulacdo NAO é possivel editar o programa usuario.
IMPORTANTE

Guia “Simulador de 1/O”

7

Ao iniciar a simulagédo, a guia “Simulador de I/O” € habilitada. Esta guia lista todos os médulos declarados
na configuracdo de hardware do projeto, possibilitando o controle dos pontos de entrada e saida do
hardware.

A janela de simulacdo ira mostrar os modulos na seqiéncia em que foram configurados no item
“Hardware” do Gerenciador do projeto.

98 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al MA.007.00-05/10
Capitulo 2 28/5/2010

Na imagem abaixo temos um exemplo de configuragéo de Hardware.
=R A Hardware
=M Rack 1 [6006.24]
+ |E| A1 - 6006050 CPUSE [ 85 "M [24%cc] com Fonke interna
D A7 - 600653 Madulo digikal 16E | 165 "N [Z4vcc] [Troca Quente]
D 83 - 6006,60  Madulo analdgico ZE[M - 0 a+10vec [ A -0 a+20mA] 25 [W-0a+10) & -0 a +20ma]
D A4 - 6006,65  Madulo de temperatura 4 Canais Termopar

Em seguida, apds iniciar a simulacédo do projeto podemos verificar a seqiiéncia em que os modulos séo
visualizados na janela Simulador de 1/0, conforme mostrado na imagem abaixo:

Simulador de IO ~Y=F -8

4 CPU 8E / 85 "N" [24¥cc] com fonte interna

4 Madulo digital 16E / 165 "N [24¥cc] [Troca Quente]

4 Madulo analogico 2ZE[¥-0a +10¥cc f A-Da +20mA] 25 [V-0a +10 /A -0 a +20ma]

4 Madulo de temperatura 4 Canais Termopar

Simulacao das entradas / saidas digitais

CPU 8 In / 8 Out "N" [24¥dc]
A figura ao lado mostra a representacdo da simulagdo das entradas e saidas da EDO i%I1...
CPU configurada. ED1 (%I1...

EDZ {%I1...
Através dessa janela é possivel acionar as entradas digitais, clicando nos EP3 (%IL...
botdes referentes a cada uma, assim que acionada o icone do botdo é aceso EP* (%lIL...

para indicar o status da entrada, conforme a figura abaixo: EDS (%aI1...
EDE (%L1,

= CPU 8 In / & Duk “N" [24¥%dc] ED7 (%I1...
EDO (%L.. Wl S00 (%,
ED1 %L | 501 (%3,
EDZ (%l.. M 502 (%03
Em fonT ml SD3 (%0,
SD4 (3%,

As saidas digitais sdo apenas para visualizacdo, caso esta seja acionada pelo 505 (%G,
programa durante sua execucdo, o icone referente a essa saida acionada serd —- '~
alterado, como mostra a figura abaixo:

PP e@NNRENEEE N

SD0 (%G,
SD1 (%0, @
SDZ (%G, @
oM ofenn (G

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 99



MA.007.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 2

Simulacéo das entradas / saidas analdgicas

Nos mddulos analdgicos, as entradas e saidas também serdo visualizadas, sendo que, assim como para
as digitais, somente as entradas podem ser alteradas.

A figura abaixo mostra as entradas e saidas analdgicas durante a simulacéo do projeto.
Madulo analdgico 2ZE[¥-0a +10¥cc S A-Da +20mA] 25 [¥ - 0 a +10¥cc]

EAl (%1... 0,00 )
EAZ (%1.. 0,00 O
SA1 (%0... 0,00V
SAZ (%0... 0,00V

Para alterar a entrada analdgica, movimente o cursor sobre a barra, para isso mantenha pressionado o

botdo esquerdo do mouse, com seu cursor sobre o objeto, conforme mostra a figura abaixo:
- Modulo analdgico 2ZE[¥ -0 a +10¥cc f A-0a +20mA] 25 [¥ - 0a +10¥cc]

EAL (3%:L1.. |2,61¥ Ek
EAZ (%1.. 0,00v [

Sa1 (%0, 0,00Y

SA2 (%0, 0,00Y

Simulacédo dos modulos de temperatura

A simulacdo dos mdédulos de temperatura é similar & das entradas analdgicas, conforme verificado na
imagem abaixo:
= Madulo de temperatura 4 Canais Termopar

T1 foalw,,, o,00°C [

T2 (%W, 0,00°C [

T3 (3eIw... 0,00°C [}

T4 (%Iw... 0,00°C [}

OVFL (%1... H

CvF2 (%L,

W3 (%L,

CvF4 (%1,

Assim como nas entradas analdgicas, a entrada de temperatura é alterada movimentando o cursor sobre a
barra, para isso o botdo esquerdo do mouse deve ser mantido pressionado com seu cursor sobre o objeto.

Desta forma cada mddulo inserido no projeto, tem um item correspondente na janela Simulador de I/O,
onde seus parametros séo alterados de acordo com o tipo de modulo.
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Restricbes do Simulador

O simulador possui um conjunto de instrucdes que sédo fisicamente dependentes do hardware. Estas
instru¢cdes ndo podem ser simuladas, quando utilizadas no projeto.

Instrucdes que nao simulam no controlador Atos MPC4 004BF
« ANGLE COUNTER;
« ANGLE SIMULATE;
» CPU COUNTER;
+ HS COUNTER;
« STEP MOTOR PULSE;
« STEP MOTOR FASE;

Instrucées gue nao simulam no controlador Atos MPC6 006L
« ANGLE COUNTER;
« ANGLE SIMULATE;
« CPU COUNTER;
» HS COUNTER;
« PWM;
« PTO;
+ STEP MOTOR PULSE;
« STEP MOTOR FASE;

Para um projeto que possuir alguma dessas instru¢des, ao iniciar a simulacéo sera informado pela janela
de mensagens do Atos Al Soft da restrig&o:

N&o é possivel simular o FB  [nome do bloco funcional]

Restricdes de comunicacado

Recursos disponiveis na comunicacéo durante a SIMUL ~ ACAO
APRO3 APRO3 Modbus Mobus Instrugcéo Instrucéo
Escravo Mestre Escravo Mestre SPRINT RPRINT
RS-232 SIM NAO NAO NAO NAO NAO

RS-485 SIM NAO SIM NAO NAO NAO

Nas situacbes acima, a simulacdo do restante do projeto é feita hormalmente, porém sem a atualizacéo
das instrucBes mencionadas na janela de mensagem.
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Seguranca do Projeto

Esse recurso permite que o usuario proteja, atraves de uma senha, as informacdes do projeto.

Para habilitar este recurso, no menu Projeto, selecione o item "Seguranca”, conforme mostra a figura
abaixo:

Arguiva Editar Exibir | Projeto | Ferramentas  Ajuda

N g 3| i;?: Compilar

Gerenciador do Projeto | B Simulagio

= & Configuragdo by Download F5
=i Contraladar1 b Online Fa
Aplicacdo ) _
W aridveis Programagio Online »
-,

W Access P 44 Receber do CLP
= B8 Hardware—
=00 Rack || 2 Seguranga...

Apoés selecionar o item "Segurancga” a seguinte janela sera mostrada:

Sepuranca do Projeto

Apis habilicar a senha do projeto, s6 serd possivel abrir o
projeto apos digitar a senha registrada.

[ IHabilita Protecdo do Projeto

(o ] [ corcemr |

I Nesta janela ao habilitar a protecdo do projeto, o campo Password
=] Password (=)} sera desblogueado, permitindo que se configure uma senha.

Confirme senha no campo abaixo e clique em OK para salvar as

This project is password protected. ~
Type the passward below to unblock it altera(;oeS.

Password

i Abrindo projetos protegidos por senha.

Ao abrir um projeto com protecdo, informe a senha previamente
definida na janela mostrada ao lado.

QK ] ’ Cancel

102 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al MA.007.00-05/10
Capitulo 2 28/5/2010

Ferramentas do CLP

Como acessar?

O item Ferramentas do CLP ¢ utilizado para realizar diversas configuracdes no CLP.

Para acessar a janela de configuracdo, no menu Ferramentas, selecione a opcao "CLP", conforme mostra
a figura abaixo:

Arquivo  Editar Exibir  Projeto Ferramentas|.ﬁ.juda

0 = ,5 | CLP
v [ @ Caleuladora Crrl+F2

Gerenciador do Projeto
= q Configuragdo Idiorna 3
=M Controlador1

= Aplicacdo

Dpgdes, .,

Ao clicar na opgdo CLP, o usuério pode verificar a janela "Ferramenta do CLP" conforme mostrado abaixo:

Ferramentas do C

* CLP I, . Atos A1 Soft ﬁ

- CPU Firrware

- glave Firmware S
i DatafHora Lt

: : »
- Dump de Memdria | Serial ‘Ll Yaltar ao padria

- Bin Pré-Compilado

M. estacdo zerial TCRAIR
i1— Porta de comunicagio IIF‘
| i192.168.0.238
Parka
{a00t
Timeout{rns)
{1000
Diaka Bits
L 9
StepEts
1 v:
Timeout{ms) -
1000 i

Zerial COML, 57600, 8, Menhum, 1 M2 estacdorl

Nesta janela séo feitas configuracdes com relacao a:
= Comunicacéo:
* Interface de Comunicacao;
= CLP:
e Informacdes do CLP;
*  Firmware;
» Data/Hora;
*  Dump de Memoria;
* Bin Pré-Compilado;
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Interface de Comunicacéao

A opcéao "Interface de Comunicacdo" realiza testes de comunicacdo entre o aplicativo Atos Al Soft e o
CLP.

Ferramentas do CLP

i
- CLP Infa, AtOS A1 SOft ﬁ

L CPU Firrniare

o Slave Firrmsare e
-~ DatafHara R

% I
- Dump de Memdria | Serial V'| Yoltar an padr&o

‘- Bin Pré~Compilado

Serial TCRIIP
M. estacdo A !
i1 Porta de comunicagdo 1P
2 S
COML | 192.168.0.238 |

=, -1
57600 | a0t |

Paridade Tinmeaut{ms)
Menhum | {1000 |
Data Eits

O

Ejtop Bits

R

Tireouk(ms) -

1000 J

Serial COM1, 57600, 8, Nenhur, 1 M2 estag8o:l

De acordo com o tipo de interface escolhida (Serial ou TCP/IP), define-se alguns parametros:
e Serial: Porta de comunicacdo, Baud Rate, Paridade, Data Bits, Stop Bits e
Timeout.
e« TCP/IP: IP, Porta e Timeout.

Clicando no botdo "Teste" podemos verificar se 0 CLP estd4 conectado ao aplicativo, recebendo uma
mensagem de resposta, conforme mostrada abaixo:

Atos A1 Soft  [X] Atos A1 Soft [K)

ZLP néo conectada CLP conectadal

@O Verifique se as configuracdes de comunicacdo do Atos Al Soft estdo iguais as do CLP.

OBSERVAGAO
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CLP Info.

A opcao "CLP Info." disponibiliza ao usuério a visualizagdo das informag¢6es do CLP conectado ao
aplicativo.

Para visualizar essas informacdes clique no botéo "Ler Info", conforme mostra a figura abaixo:

Ferramentas do CLP

.- Interface de u:u:umunica;éu:u-
= CLP ﬁ
: Atos A1 Soft
S CLP Info.
- CPU Fitriware
" Slave Firmware
- DatafHara Skakus RLUM
i Dumg delenira Versdn da SPI SPI015R04 20091217
- Bin Pré&-Compilado
Yersdo do Silicio 0.5
Yersdo do Firmware BFO15B2012 20100923
Mome do projetn BOJEL

izhecksum BEZIFCCT

Argquivos Arguivo Tamanho {bykes)

Serial COMI1, 57E00, &, Menbum, 1 N2 estacdo: ]

Descricao dos campos:
e Status: Modo do CLP (RUN/PROG);
* Versdo SPIl: Memodria de inicializacdo do firmware;
* Versao do silicio: Versao do processador da CPU (Ver mais);
* Versado do Firmware: Versao do firmware gravado na CPU;
* Nome do Projeto: Nome do projeto gravado no CLP;
e Checksum: Informacédo de comparacao entre Atos Al Soft e CLP. Acessado
durante superviséo e programacéao online.
* Appends: Arquivos armazenados na CPU (exemplo: arquivo .ats do projeto).
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Firmware

A opgdao "Firmware" permite realizar a gravagéo de firmware no CLP.

Ferramentas do CLP @

[=Ra i
CLP Info,

B “PL Firrmvare

* Slave Firmware

- DatajHora

- Dump de Memdria
Bin Pré-Compilado

-~ Inkerface de comunicacdo . |
Atos A1 Soft 58

1) Carreque o arquiva do firmware

21 Tenha certeza de estar conectado a porta RS-232 do CLP
3 Cologue o CLP em modo PROG

4} Pressione 'Gravar Firmware'

Arquive do Firmwate
| (=

Versdn | Tamanha (bytes)

Data Checksum

Defina um firmware para gravar no CLP

['Serial COMI1, 57600, 8, Menhurn, 1 M2 estagdo:l

Para gravacao do firmware é necessario observar as condi¢gdes iniciais:
* O CLP deve estar conectado a porta RS232 e deve estar no modo PROG.

Depois de verificadas as condi¢des iniciais, clique no botdo E]
selecione um arquivo de firmware, como mostra a janela ao lado,

Selecione o Firmware

Firrmware atual no CLP

Yersdo Data

. ~ |& Fi
e clique no bot&o .

Aguarde até que uma mensagem de gravacdo concluida seja
mostrada, informando que o firmware foi gravado com sucesso no

CLP.

e,

OBSERVAGAO

!

. -
ATENGAO

O processo de gravacdo do firmware pode demorar um
certo tempo, dependendo do PC utlizado (mais
informacdes das configuragbes minimas para rodar o Atos
Al Soft no item Sobre).

ROO7 732007

Atos Al
Capitulo 2

X

Silicio
0.4

Firrware disponivel na pasta local firmware'

Wersdo Data
ROO7

Silicic
0.3

Mome do Arguivo

BFO03R.007 20070306, /d
BFO03RO07 20070307

| ?

I

[a]'4 l ’ Cancelar

Sempre que gravado um novo firmware é necessario reenviar o projeto para o CLP.

106
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Data/Hora

A opc¢do "Data/Hora" permite ao usuario verificar e ajustar a DATA e a HORA do CLP com a configurada
no PC.

Para isso verifique primeiro os dados do CLP através do bot&o e

abaixo:

, conforme mostra a figura

Farramentas do CLP _|

+ Interface de comunicacdo
B Atos A1 Soft 538
by rifa.

- CPU Firmware

‘.. Slave Firmware
- DatafHora
- Dump de Memdria Datafhiora atual do CLP ’22.1’9!2010.15:3?:40 _.

* Bin Pré-Compilada
Datafhora atual do PC 22/3(2010 15:39:19

Ser:ial COML, 57600, 8, Nenhum, 1 N2 estagdo:l

Na necessidade de ajustar o relégio do CLP, clique no botéo .

A seguinte mensagem é mostrada no fim da sincronizacao.

Atos A1 Soft  [X]

DatafHora ajustadas,
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Dump de Memoria

A opc¢éo "Dump de Memoria" permite armazenar ou enviar, um arquivo binario da memoria de usuéario do
CLP.

Para receber memoéria do CLP e salvar , 0s seguintes passos devem ser seguidos:

. Cquue no botio Serar nome do arquivu:ul_

. ~ nl - p
* Clique no botéo , para receber memadria do CLP e armazena-la no

arquivo selecionado.

Receber memaria do CLP e salvar em arguivo

Mome do arquivo para dumping de memaria do CLP

C:\Arquivos de programasiATOS,A L durnpl20070309_125905. dmp E]

Durnp aerar nome da arquivn:n]

@O O arquivo Dump é armazenado na pasta Al\dump.

OBSERVAGAO

Para enviar arquivo para memoria do CLP  , 0s seguintes passos devem ser seguidos:

e Através do botéo E] selecione um arquivo de memoéria Dump armazenado;
. ~ Envi , . . , .
* Cligue no botéo . A memodria do arquivo sera transferida para o CLP.

Erwviar arquivo para memoria do CLP

Mome do arquivo para dumping de memaria do CLP
E:lAkostSYALa 1l dumpl 20100922 154339, dmp| E]

Enviar

Bytes kransferidos: O

[ ]
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Bin Pré-Compilado

O arquivo pré-compilado é armazenado no CLP (memdria flash) sem a necessidade de envio do arquivo
fonte do projeto, sua principal aplicacao é fornecer um projeto, sem mostrar seu codigo fonte.

O arquivo Bin é pré-compilado pelo Atos Al Soft quando o projeto é compilado/enviado, ele é armazenado
na pasta bin, existente dentro da pasta do projeto. O arquivo é identificado pelo do nome do controlador
compilado.

Por exemplo: Temos o arquivo .\bin\controladorl.image.bin, sendo que controladorl é o nome do
controlador compilado).

Para enviar um arquivo BIN clique no botédo E] e selecione o arquivo desejado. Clique no botéo

para gravar o projeto no CLP.

Ferramentas do CLP

Interface de comunicagdo
= CLP

Atos A1 Soft 5.¢

< ZLP Info,
- CPU Firmware
- Slave Firmware Lirn arquivo Bin & pré-compilado pelo 81 quando o projeko & compilada. © nome do
- DatafHora arguive & Ybint Controladorys.image. bin, onde ibin & uma pasta criada pelo A1
- Dump de Memdria dentro da pasta do projeta, e Controladors & o nome do contralador compilada,

Bin Pré-Compilado

Este arquivo pode ser enviado diretamente para o CLP, & armazenado em
memaria flash, sem a necessidade de possuir o arguivo fonte do projeto,

Arquiva Bin pré-compilada

| W

Serial COM1, 57600, &, Menbum, 1 N? estacdo: 1
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Troca global de variaveis

A troca global de variaveis € utilizada para substituir uma variavel em varios pontos do projeto, ao mesmo
tempo.

A figura a seguir mostra a janela de troca global de variaveis, com as descricbes dos campos em
sequéncia.

Substituir Yariavel

Atos A1 Soft 58

'-.-'Et_*iével Akual Mova Varidvel
[ | | | substiur |

Escopo

{#)Global (todas as ocorréncias da varidvel global)

{1 Local (somente ocorréncias da varidvel local na POU)

encontrar palavra completa

Log de ocorréncias

Descri¢cdo dos campos
» Variavel Atual: Variavel que deseja substituir;
* Nova Variavel: O novo nome desejado para a variavel;

No escopo, 0 usudrio pode optar por mudar as variaveis globais ou as locais, conforme mostrado na figura
abaixo.

Escopo

(¥} Global {todas as ocorréncias da varidvel global)

() Local {somente ocorréncias da varidvel local na POLY

A
@o As opcdes de escopo sé sdo habilitadas quando uma janela de POU estiver aberta no projeto.

OBSERVAGAO
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O Log de ocorréncias registra em quais linhas a variavel foi substituida.

Log de ocarréncias

—|- Programi
Linha 1
Linha 2
Linba 3

+- Funcaol

+- BlocoFuncionall

A opcao encontrar palavra completa define se o conteldo do campo Variavel atual € o nome completo
de uma variavel, ou um texto que deve ser substituido em todas as ocorréncias encontradas.

Exemplo de troca global com a opcdo encontrar palavra completa desmarcada:
* Variavel atual: ‘TESTE’
+ Nova variavel: ‘MOTOR’

Ocorréncias encontradas:
» PR _TESTE_TANQUE1
e SP TEMP_TESTE_BOMBAl

Apbs substuicdo:
« PR_MOTOR_TANQUE1
+ SP_TEMP_MOTOR_BOMBA1

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 111
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Gerenciador de Variaveis Globais

Na guia Variaveis Globais € possivel visualizar e configurar todas as variaveis de escopo global, ou seja,

podem ser acessadas por elementos de qualquer programa do projeto.

Para acessar essa guia, na janela “Gerenciador do Projeto”, dé um duplo-cligue em uma das trés opcoes

disponiveis no item “Varidveis Globais”, conforme mostra a figura a seguir:

zerenciador do Projeto | Simulador de 10

= & Configuracio
=0 Controladorl
= Aplicacdo
15 Tipos de Dados
Funcies
Blocos Funcionais
= Programas
= t&o-preemphivo
Prograrnd
Preemptivo-tempo
Preemptivo-Evento
Subrotinas
K Scripts do simulador de processo
= & varidveis Globais
W, I

i IO Remoko
b Sistemna
£ Usuario
S Access Path
E& Hardware
=||# Tarefa
g Receitas

k# Grafico

T

T

T

Apos isso a guia Variaveis Globais, mostrada abaixo, estara disponivel para o usuario.

Varidveis Globais

Grupo
USUARID

Enderego
£
FIMHE
$I043
14
$IHE
3G
$IL47

2wnro

Regido do Tipo de Dado

Tipo de dado | Attribute Walor Inicial Descrigdo
EOOL MAD RETEN. ..
E0OL NAD RETEN. ..
EOOL MAD RETEN. ..
E0OL NAD RETEN. ..
EOOL MAD RETEN. ..
E0OL MAD RETEN. ..
EOOL MAD RETEN. ..

©AnT win neTTw

Endereco fisico
lg00
1801
lg0z
1803
1204
1805
1208

1onn

Posigio Modbus
7001
700E
7003
7004
7005
7006
7007

anno

112
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Grupo: Define o grupo que pertence a variavel;
° 1/0: Grupo das variaveis associadas ao Hardware configurado no
projeto;
° Sistema: Grupo de variaveis com funcionalidades definidas pelo
sistema, que podem ser utilizadas mas ndo modificadas;
° Usuario: Grupo de variaveis livres para utilizacdo nos programas,
podendo ser modificadas.
Regido do Tipo de Dado: Agrupa os Tipos de dados de forma a manter os
gue possuem caracteristicas semelhantes dentro de uma mesma regido.

Endereco: Endereco associado a variavel, segundo a norma IEC61131.

Nome: Nome atribuido ao endereco da variavel. Esse home pode ser usado
diretamente no programa, ndo sendo necessario declarar o endereco;

Tipo de dado: Define qual o tipo de dado correspondente a cada variavel
dentro de cada regiéo;

Atributo: atribui a variavel como sendo:
° Constante: Variavel permanece sempre com valor constante que
deve ser inserido no campo Valor Inicial. Nada pode alterar o valor desta
variavel, tanto na programa¢do em ladder quanto via comunicacdo ou
superviséo do CLP;
° Retentiva: Variavel retém sempre o ultimo valor armazenado quando
o CLP for reinicializado;
° Na&o Retentiva: Variavel ndo retém o ultimo valor armazenado quando
o CLP for reinicializado, porém carrega o valor default de acordo com o
tipo de dado seguindo a tabela da norma IEC 61131;

Valor Inicial: Define o valor que a variavel sera inicializada;
Descricdo: Nao € obrigatério, um campo para descrever a variavel em
questao;

Endereco fisico: Endereco utilizado na comunicacdo de dados, em APRO3;

Posicdo Modbus: Endereco utilizado na comunicagdo de dados, em
ModBus.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Biblioteca de usuario

Exportando Funcgobes, Blocos Funcionais e Tipos deda  dos

Para exportar uma POU ou um tipo de dado da aplicacdo do Atos Al Soft, selecione com o cursor do
mouse o item desejado na area do Gerenciador do projeto.

Cligue com o botdo direito do mouse para exibir o0 menu pop-up e selecione a opgao "Exportar...",
conforme mostrado nas figuras abaixo.
» Exportando Funcgdes:

Gerenciador do Projeto ~[=E~B
= \ﬁ Configuracdo
(= Conktroladorl
= Aplicacio
15 Tipos de Dados
= Funcdes
(N
Blocos Py Abrir
Programs  Apagar
'ﬂr-, Waridweis Glob  Renomear
S Access Path Campilar
B8 Hardware
‘Eﬂ Tarefa Exporkar...

» Exportando Blocos Funcionais:

LIIRIK

Gerenciador do Projeto ~=3F -8
= & Configuracdo
(= Conkrolador
= Aplicacdo
19 Tipos de Dados
Funcéies
= Elocos Funcionais
Wl cicLo BorEsl
Programa|  Abrir
ﬂ-, Wariaveis Glob  Apagar
S Access Path Renomear
EH Hardware Compilar

=[* Tarefa
Receitas E::-::pu:ur'tar'. '

AYAYAYAN
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« Exportando Tipo de dado:

Gerenciador do Projeto ~EE L8 Berm-wing
= W Configuracio Mome
[=-fH Conkrolador v, 1
X
=/ aplicacio
' x11

=13 Tipos de Dados
3 W v xZ

. Funcies Adicionar membro

Blocos FU @pagar Tipo de Dado

Prograrms [ e =l

Ao selecionar opc¢ao "Exportar...", a janela abaixo serd mostrada para a definicdo do local onde o POU ou
o tipo de dado sera salvo.

Abrir 7 X
E zaminar: |;;_:',iuaer vi 2T e

CICLO_MAGLINA AFL
(9

CICLO_YENT.AFL

Documentos @ Tarefa,AFL
recentes

E:
Dezkiop

Meus
documentos

flew computador

.g Mome do arquive: | EIEERNHIALE v [ |
Meusnl:dceals de Arquivas do tpa: |f-'ﬂ Funiction/FB Library [*. afl] V| I_ Cancelar ]

A pasta padrao onde os arquivos sao salvos é:"../Al/lib/user ".

Q As funcdes e blocos funcionais serdo salvos com a extensédo .afl (A1 Function/Function Block Library) e
N0 os tipos de dados como .adl (A1 Datat Type Library).

OBSERVAGAO
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Importando Fungdes, Blocos Funcionais e Tipos de dados

Para importar uma POU ou um tipo de dado da aplicacdo do Atos Al Soft, selecione com o cursor do
mouse a opc¢ao que se deseja importar na area do Gerenciador do projeto.

Clique com o botdo direito do mouse para exibir o menu pop-up e selecione a opc¢ado "Importar...",
conforme mostrado nas figuras abaixo.
* Importando Funcoes:

Gerenciadar do Projetao v+«
= W Configuracio
(= Conkroladorl
= Aplicacao
19 Tipos de Dados
O :
Bloco:  Mowa Funcao

Bl B U S T (o S T

* Importando Blocos Funcionais:

Gerenciador do Projeto viEE .3
= ﬁ Configuracdo
(=M Conkroladorl
= Aplicacio
15 Tipos de Dados
I Funcéies
W
Prograr
& varidveis G ILaa

— = . -l

* Importando Tipos de dado:

Gerenciadar do Projeta v E 8 B
= W Configuracia 1
(= Conkroladorl
= Aplicacda
13
. Funl  Mowo Tipo de Dado
Sfal  Imporkar...

=} Pranraras i

Depois de clicar na opc¢do "Importar...", sera visualizada a janela para selecionar a POU ou tipo de dado
gue se deseja importar.

@ Apesar de possuirem a mesma extensdo uma funcéo nao podera ser importada para o item Blocos
N YD Funcionais, da mesma forma que um bloco funcional ndo podera ser importado para o item Fungoes,
osservacio  Mostrando nessas situagdes uma mensagem de erro.
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Visualizando biblioteca de usuario

Para visualizar a biblioteca do projeto € necessério que a opgéo "Biblioteca" esteja habilitada.
Para isso selecione no menu Exibir a op¢éo "Biblioteca"”, conforme mostra a figura abaixo:

dikar Exibir|F‘ru:ujet-:| Ferramentas  Ajuc

Gj Gerenciador do projeto
1t do F Mensagens "
JnFigun Propriedades

0 Con Supervisio

| Bibliokeca

E

+

+ [ Ferramentas b
¥

| Mastrar Grid

< & Zoom +
3=
-E)
—_

i Zoom - 'ar

Nesta situacéo a guia "Biblioteca" sera visualizada, conforme mostrado abaixo.

Esta guia contém a relacdo de Tipos de dados, Fungdes e Blocos Funcionais referentes a:
» Sistema: IEC61131 e Atos;
* Aplicagéo : Relacdo de POUs e tipos de dados criados e/ou importados pelo
usuario no projeto.

Biblinteca ~EE B8
= ,@_ Sistema
—-8 [ECE1131
+-13 Tipos de dados
+ Fungdes
+ Blocos Funcionais
—- ATOS
13 Tipos de dados
+ Funcdes
+ Blocos Funcionais
= fg Aplicacdo
+-13 Tipos de dados
+ Funcdes
+ Blocos Funcionais

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 117



MA.007.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 2

Importacéo e Exportacdo de variaveis para o Excel

Exportando variaveis para o Excel
Para exportar variaveis para o Excel o seguinte procedimento deve ser seguido:

Na guia “Gerenciador do projeto” clique com o botdo direito do mouse em “Variaveis globais”, selecione o
item “Exportar...”, conforme a figura abaixo.

Gerenciador do Projeto | Simulador de IfD

= & Configuracio
—-fll Conkrolador 1
= Aplicacdo
15 Tipos de Dados
Funcées
Elocos Funcionais
= Programas
= M&o-preemphivi
Prograrnil
Preemptivo-tempo
Preermptiva-Eventa
Subrotinas
t"_: Scripks do simulador de processo

Variaveis Globais

W, Lo Yer gerenciadar
", 1/C Remoto Canfig, Memaria
7 Sistema
fﬁ sudrio Exportar...
+-3 Access Path Importar...

+- B8 Hardware

+-=]|# Tarefa
Receitas

k# Grafico
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Ao selecionar a opgéo “Exportar”, a janela abaixo sera exibida.

Indique o caminho onde o arquivo sera salvo.

Salvar como @
Salvar em: ’ﬁ| Q ? o '
o

Documentos
recentes

7
|8
Desktop
Meus
docunmentos

o

Meu computadar

i - i
‘:"_’} Mome do arguivo: |EHp0rt ad| |_ Salvar J
Meus[Lociceals e S alvar como tipo: | Planilha =ML do Excel [F.xls) s | [ Cancelar ]

‘ @ 1 3 H X “ ” =4 1 ~
@O O arquivo gerado pela exportacdo possui a extensao “.xIs”, ndo sendo possivel alterar essa extensao.

OBSERVAGAO

NOTA

[\ O arquivo sera visualizado em planilhas do Excel, as variaveis estdo separadas por regido de tipo de
dado, sendo cada regido em uma aba.
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Exemplo de arquivo exportado:

B Microsoft Excel - Export.XLS

(57 prquive Editer  Exibie Inserir Formatar  Ferrsmentss  Dados  Jamela  Ajuds  Adobe PDE - B X

NG FE B S0 -slElmee BiNE S

[l
4

=

L2 - A

! A | B | C | D | E | E G | H =
| 1 |[Enderego IEC Nome Tipo de Dade Atributo Valor Inicial Descrigio Endere¢o Posicio Modbus —
2 |%hi1 TOM_RST 1 BOOL MOM RETAIN | | "a00 7001

3 | %z T BOOL MOMN RETAIN "a01 o0z

4 |whixg g1 BOOL MOM RETAIN A0z Al

SRR | AL T BOOL MOM RETAIN | . "1a03 7004

B |%M¥S BOOL MOM RETAIN | "1504 7o0s
| 7 |G aux_mag 5 BOOL MOM RETAIN | "805 7o0s
| B | %7 aux_mag 7 BOOL MOM RETAIN | 1806 o7
| 9 [%h aux_marg 10 BOOL MOM RETAIN | AE07 7008

10 | %hxg _ BOOL MOM RETAIN | _ "1508 7009

11 |%MX10 ERRO BOOL MOMN RETAIN "509 7010

12 | %M1 BOOL MOM RETAIN 180A 7011

13 |%Mx12 _ BOOL MOM RETAIN | _ 180B 7012

14 [%6MK13 BOOL MOM RETAIN | 180C 7013
| 15 [%Mx14 BOOL MOM RETAIN 180D 7014
| 16 |%MK15 BOCOL MOM RETAIN | 1R0E 015
| 17 |%M¥16 [BOOL MOM RETAIN | 180F 7016

18 |%Mx17 _ BOCOL MOM RETAIN | . 1810 017

19 | %hx18 BOOL MO RETAIN a1 7ol

20 |%mx19 BOCL MOM RETAIN fg12 7019

21 | %m0 _ BOOL MOM RETAIN | . 1513 7020

2 %sz{ BOOL MO RETAIN | 1a14 7021 2
M 4 v W[ BOOL { DINT UDINT, DWORD  INT,UINT, WORD { TIME DATE, TO | € | el
Pronto MM
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Importando variaveis do Excel

As variaveis a serem importadas devem estar declaradas em um arquivo .xls. Para isso deve ser usado o
recurso exportar variaveis, utilizando o arquivo exportado como um template.

Para importar variaveis, o seguinte procedimento deve ser seguido:

Na guia “Gerenciador do projeto” cligue com o bot&o direito do mouse em “Variaveis globais” e selecione o
item “Importar...”, conforme a figura abaixo.

Gerenciador do Projeto | Simuladar de Ii0
= 'ﬁ Configuragdo
=M Controladorl
= aplicacdo
13 Tipos de Dados
Funciies
Blocos Funcionais
= Programas
= Mao-preemptivo
Prograrnd
Preemptivo-tempo
Preemptivo-Evento
Subrotinas
1’{: Scripts do simulador de processo

ER <}/ ariaveis Globais
. 1/0 Wer gerenciador
i), IO Remato|  Config, Memoria
E Sistema
£ Usudrio Exportar...

T Access Path

B& Hardware
S# Tarefa
Receitas

E# Gréfica

A janela abaixo sera exibida. Indique o caminho do arquivo ou clique no icone E] para selecionar um
arquivo. Cligue em “Préximo” para continuar.

Importar ¥aridveis Globais gl

Arquivo XML do Excel

(]

[]apagar wariawel existente se a mesma ndo for encontrada no arquivo de importacso

Préximao H Fechar
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% Com o checkbox selecionado, as variaveis ja declaradas no Atos Al Soft que ndo constarem no arquivo de

importacdo serdo apagadas.

Selecione quais regides de variaveis deseja importar. Cligue em “Préximo” para continuar.

Importar Mariaveis Globais

Selecione as planihas a serem importadas

Planilha

BOOL

DINT,UDINT, DWORD
INT,UINT, WORD
[ TI™E,DaTE, TOD,DT
[ rEAL

[J pata_BLOCK

[ slot a1

[] slat az

7 slot &z

[ slat a4

Selecionar Tudo ] ’ Desmarcar Tudo l

Descricdo

Reqido de usuario
Regido de usuario
Reqgido de usuério
Reqido de usuario
Regido de usuario
Reqgido de usuério
Regido de IO
Regido de Ijo
Reqido de IjO
Regido de IO

%]

[ Ankerior H Prduimo H Fechar

A janela abaixo sera exibida durante o processo de importagao.

Importar Yariaveis Globais

Importar Logs...

Atualizando variavel HMx2
Abualizando vwaridvel %MK3
Atualizando waridvel MK
Atualizando waridvel 3aMKE
Atualizando variavel HML7
Abualizando waridvel $aMKE
Atualizando varidvel %MX10

Importando planilha DINT, UDINT, DWORD

Abualizando waridvel SeMD1L
Atualizando wariavel 3%:MD2
Atualizando waridvel S:MD3
Atualizando wariavel MO
Atualizando variavel 3MDS
Atualizando variavel %MDE

Importando planilha INT,UINT, WORD

Atualizando variavel SaMW1L
Atualizando varidvel HMW2
Atualizando varidvel SMW3

Ankerior H Prdximo H Fechar
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Ao clicar em “Proximo” a janela abaixo seréa exibida com o resultado da importagéo.

Cligue em “Fechar” para finalizar a operacéo.

X)

Importar Variaveis Globais

Total de novas waridveis importadas:0
Total de waridveis atualizadas: 17
Total de variaveis excluidas:0

0 erros encontrados,

NOTA

\  Durante o processo de importacdo das variaveis, € possivel que existem erros cujos sintomas mais comuns
estao listados abaixo:

» Variaveis com nomes repetidos;

e Variaveis sem o endereco IEC (%0MX1, %MW 1);

e Tipo de dado errado;

e Endereco IEC que ndo comece com “%";

¢ Colunas invertidas, exemplo: coluna 1 “Endereco” no lugar da coluna 3 “Tipo de dado”;
» Variaveis que 0 nome comece com numeros ou caracteres diferentes de letras ou “_”;

e Campo "Nome" com uma quantidade de caracteres maior que o Atos Al Soft suporta (Nome = 64
caracteres)
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Configuracdes do Atos Al Soft
Backup

O backup é um recurso disponivel no software Atos Al Soft, que possibilita armazenar diversas versées de
ATS em arquivos de backup.

Para configurar o backup o seguinte procedimento deve ser seguido:

No menu “Ferramentas” selecione a opcao “Preferéncias...”, conforme a figura abaixo:

[£=] Atos A1 Soft
Arquivo Editar  Exibir  Projeto Ferramentas|.ﬁ.juda

A & : CLP
cerenciador do Projeto | Simulac L) Calculadora Chri4+Fz
& PID Analyzer

Idiorma 3

Preferéncias. .. I

Ao selecionar a opgéo “Preferéncias...”, a janela abaixo sera exibida com as configuracdes do backup.

Preferéncias |:| E| EJ

T
L Cores
1 Atos A1 Soft

[+ Oprdes do editor
=) Compilador

- Opgfies de Avisos Hahilita procedimento de backup

Cuantidade de arquivos de backup 5 v_|

[THabilita funcdo Auto Save

Inkervalo (minukos)

Hahilita verificagdo de integridade do arquivio

[ lal's J [ Cancelar
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Descricdo dos campos:

e Habilitar procedimento de backup - (Padréo: habilitado)

¢ Quantidade de arquivos de backup (varia de 1 a 10. Padrédo: 5)

« Habilitar funcdo Auto Save (Padrao: desabilitado)

* Intervalo (em minutos) (opcdes de 10/30/60 min. Padr&o 30 min.)
* Habilita verificagéo de integridade do arquivo (Padréo: habilitado)

Backup de arquivo

O backup de arquivo é uma funcdo automatica do Atos Al Soft que por padrdo ja vem habilitada. O
usuario pode ter a opcdo de desabilitd-la, porém uma mensagem de Warning é exibida informando os
riscos envolvidos em desabilitar essa funcéo.

Ao salvar o programa, o Atos Al Soft copia o0 arquivo salvo anteriormente para a mesma pasta mudando a
extensdo do arquivo para *.bkl. Caso ji exista um arquivo *.bkl, o mesmo sera renomeado para *.bk2.
Esse procedimento é realizado até a quantidade estipulada nas op¢des da ferramenta. Apos isso a versao
mais antiga é descartada.

Exemplo para quantidade de backups = 3:

1. Criado o arquivo Teste.ats.

2. Primeira tentativa de salvar o projeto:
Teste.ats

Quando o arquivo é salvo pela primeira vez, nenhum arquivo de backup € salvo, pois nao existia arquivo
anterior;

3. Segunda tentativa de salvar projeto:
Teste.ats & Teste.bkl
Teste.ats sobrescrito com novo conteldo;

4. Terceira tentativa de salvar projeto:
Teste.bkl = Teste.bk?2

Teste.ats & Teste.bkl

Teste.ats sobrescrito com novo conteldo;

5. Quarta tentativa de salvar projeto:
Teste.bk2 > Teste.bk3

Teste.bkl = Teste.bk?2

Teste.ats - Teste.bkl

Teste.ats sobrescrito com novo contelido;

6. Quinta tentativa de salvar projeto:
Teste.bk 3 > Descartado

Teste.bk 2> Teste.bk3

Teste.bkl = Teste.bk?2

Teste.ats - Teste.bkl

Teste.ats sobrescrito com novo contelido;
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Funcao Auto Save

O Auto Save é uma funcionalidade do Atos Al Soft que faz a recuperacdo de um projeto em caso de
arquivo corrompido.

A funcéo Auto Save cria um arquivo temporario na pasta do projeto enquanto existir alteracdes ndo salvas.
O intervalo de tempo da fungéo pode ser configuravel no menu Ferramentas, opgéo Backup;

Referéncia Cruzada

A referéncia cruzada € um recurso disponivel no software Atos Al Soft, que permite localizar variaves
globais sinbnimas, relacionadas em lugares distintos no projeto.

Para acessar a Referéncia Cruzada:

No Menu "Exibir" selecione "Referéncia Cruzada”, co nforme a figura abaixo:

Atos A1l Soft - E:\Projetos\A1V00_Arqui

Arquivo Editar | Exibir | Projeto Ferramenkas  Ajuda

0 & a‘i Gerenciador do projeto
Gerenciador do Mensagens I
= S Cl:unl:igl_m Proptisdades

= Con Supervisio

=B

|]| Referéncia Cruzada

l
=2

Bibliokeca

Fetramentas 3
Maostrar Grid

»TZL Zoom +

Cl, Zoom -

Ou

No Ladder com o foco na variavel, clique com o botdo direito do mouse. No menu pop-up selecione a
opcéao “Referéncia Cruzada”, conforme a figura abaixo:

SETA_TESTE
o004 | E
Copiar ¥
Recorkar
Apagar

Mudar tipo de conktato #

Referéncia Crizada
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Ao selecionar a opgéo “Referéncia Cruzada”, a janela abaixo sera exibida.

Referéncia Cruzada das Yariaveis Globais
Tipo de Filkka Yalaor do Filkro

v | [paTE_anp_TIvE v| [ atuaizar

Endereca lEC Mame TipodeDado | Componente | Pozsicdo 1 Posicdo 2 | Posigio 3

=k TeMXZ40 SETA_TESTE Bl
: LMe240  SETA_TESTE Bl LADDER POLI: Programa_ciclico Lirha: & COMNTACT
M SET#_TESTE Bl LADDER Pl Inkerrupcan_EO Linha: 4 CONTACT

Descricdo dos campos:
» < Tipo de Filtro — Nome, Endereco IEC ou Tipo de Dado.
e < Valor do Filtro — O que deseja referenciar.

Descricdo das Colunas:

» < Endereco IEC — Mostra o endereco da variavel

* + Nome — Mostra o nome da variavel

* +Tipo de Dado — Mostra o Tipo de Dado da variavel

» « Componente — Mostra em qual componente existe essa variavel (Ex: Ladder, IHM, Access path e
Receita)

» < Posicdo — Indica as posicdes da variavel dentro do componente. (Ex: Componente: LADDER —
Posicédo 1: “POU
Programa_ciclico” — Posi¢édo 2: “Linha: 2" — Posig¢ao 3: “CTU.CV")

Exemplos de filtragem:
Filtro por Nome
No campo “Tipo de Filtro” selecionar “Nome”

No campo “Valor do Filtro” Digite o nome da Variavel a ser filtrada, conforme a figura abaixo:

Referéncia Cruzada das Yariaveis Globais ]|

Tipo de Filkka Salor dio Filtro

I
Mome w | (CHT_RESET | Akualizar

Endereco |[EC Mame Tipode Dado ' Componente Pozicdo 1 Pozigio 2 | Posigdo 3

= SoeMDZ5 CNT_RESET DIMT
o SMDES CNT_RESET DIMT LADDER POU: Programa_ciclica  Linha: 2 CTLL Y
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Filtro por Endereco IEC
No campo “Tipo de Filtro” selecionar “Endereco”

No campo “Valor do Filtro” Digite o Endereco IEC da Variavel a ser filtrada, conforme a figura abaixo.

Referéncia Cruzada das Yariaveis Globais

Tipo de Filkka Malor dio Filtra

Endereco o i“f-:-f"“lDl | Atualizar

Endereco |[EC Mome Tipode Dado | Componente | Posigdo 1 Pozigio 2 | Pozigdo 3
= %MD1 PT_beg  DINT
: PT_heq DIMT LADDER POL: Inkerripcan EQ Linka: 3 MOWE, DT
PT_beqg DIMT LADDER POU: Interrupcan_EO Linba: ¢ CPL_COUMTER.PT beg

Filtro por Tipo de Dado
No campo “Tipo de Filtro” selecionar “Tipo de Dado”

No campo “Valor do Filtro” selecionar o Tipo de dado da Variavel a ser filtrada, conforme a figura abaixo.

Referéncia Cruzada das ¥ariaveis Globais

Tipo de Filkra Yalaor dao Filkro

Tipa de Dada « | |DATE_aND_TIME v | [ atusizar

Endereco [EC Mame Tipo de Dado Componente. | Pozicdo 1 Pozicdo 2 | Posigdo 3
C—J oaMT153 efetivoDAT DATE_AND TIME
. %MTIS3  efetivoDAT DATE_AMD TIME  LADDER POL: Comunic_Serial 72R Linha: 10 % TG ** qur

i HMT153 efetivaDaT DATE_AMNE TIME LADDER. POU: Comunic_Serial 7R Linhai 21 ME.IN1
Lo LTSS efetivoliaT DATE_AND_ TIME  ACESSPATH  4004.72R 42 Channel o Frame 10 Warigvel Inicial
Lo SRMTIST LEITURA_DAT DATE_AMND _TIME LADDER PO Comunic_Serial_72R Linha: 21 ME.INZ
WMT1E7 LEITURA_DAT DATE_AMD TIME ACESS PATH  4004.72R AZ Channel 2 Frame 21 Yariavel Inicial

128 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al MA.007.00-05/10
Capitulo 3 28/5/2010

CAPITULO 3

IHM

Configuracéo de IHM

Para inserir uma IHM no projeto, selecione com o mouse o item Hardware *“ BR Hardware 'ng grea de
Gerenciamento de Projeto, clique com o botéo direito e selecione a op¢do Ver Catalogo de Hardware.
Neste catalogo, sera apresentada uma lista de IHMs possiveis de serem configuradas.

Para adicionar uma IHM, dé um duplo clique na referéncia selecionado ou arraste para o item Hardware.
Se desejar excluir a IHM, cligue com o botdo direito do mouse no icone da IHM e selecione a opcédo
Apagar.
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Propriedades da IHM

Para visualizar as propriedades da IHM, selecione o icone da IHM com o cursor do mouse e
automaticamente a guia Propriedades exibira caracteristicas da IHM e itens para configuracao.

Descrigéo:
IHM
» Altera o contraste da tela numa escala de 0
Propriedades | Supervisionar varidveis (menor contraste) a 100 (maior contraste) A
2 THM alteracdo do contraste é apenas no LCD da
Contraste &% 3 IHM re_pr_gsentado no_prOJetCNJ do Atos_ A_l Soft;
Linquagen PorbuguSs . F.’O.SSIbI|Ita a conflgura(;aq do idioma para
guag g ~
" . exibicdo das mensagens do sistema;
Habilita Receitas False . - . - .
I o * Habilita ou ndo a configuragcdo de receitas por
Diregdo da Mavegagdo  Up/Down . .
Cadigo BO0EPSZ mew da IHM
. » Exibe codigo da IHM;
Descrican - IHM 420 LD . .
» Exibe uma pequena descricho da IHM
mostrando o tipo de display e o tamanho da tela.
e Configura a direcdo de navegacdo de telas:
Up/Down ou Down/Up
= Alarmes
Primeira varidvel
Primeira tela
Quantidade 0 Alarmes: ] ] ]
Tempa ON (ms) 1600 » Esta guia permite a configuracdo de alarmes
Tempo OFF {ms) 1000 da IHM.
Timeouk {ms) 5000
= Teclado
Tecla ESC
= Tedlas K
K1
Kz
K3
K4
kS Teclado:
Ké « Configuracdo das teclas ESC, K e F como
K7 chamada de tela. Indique o nimero da tela de
Ka chamada no campo da tecla a ser associada.
K3 Veja também sobre LEDs da IHM.
KD
= Teclas F
Fi
Fz
F3
F4
=l Senhas
Senha 1
Senha 2
Senha 3
Senha 4 Senhas:
Senba S » Configuracdo de até oito niveis de senhas de
Senha b permisséo para edi¢cdo dos campos nas telas.
Senha 7
Senha &
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Tipos de IHM

O Atos Al Soft programa duas familias distintas de IHM:

e LCD 2x20 (IHMs de display LCD e Negative LCD, com 2 linhas de 20
caracteres);

e LCD 4x20 (IHMs de display LCD e LCD Big Digits, com 4 linhas de 20
caracteres).

O numero de telas disponiveis para programacdo depende apenas do espaco disponivel na memoria do
CLP.

LCD 2x20

LCD 4x20

Contraste da tela

O software Atos Al Soft possibilita alterar o contraste da tela
numa escala de 0 (menor contraste) a 100 (maior contraste).
Para alterar o contraste, selecione com o cursor do mouse 0
icone da IHM em Gerenciador do Projeto. A alteracdo do
contraste € apenas no LCD da IHM representado no projeto do

Atos Al Soft;

=l IH™M
Contraste 100

i1
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Alarmes da IHM

A funcdo Alarmes na guia Propriedades da IHM permite ao programador alertar, através de mensagens
na tela da IHM, a ocorréncia de alarmes/alertas ocorridos na maqguina ou processo.

Descricdo dos campos:

T Alarmes e Primeira variavel: Indica qual é€ a primeira
Primeita varidvel variavel booleana (variaveis globais de usuario)
Frimeira tela da seqliéncia para disparar as telas de alarme.
Guartidade 0 . Primeiira_ tela: Indica qual é a primeira tela da
Tempo ON (ms) {600 sequéncia de telgs de alarmgs. _As _telas de
Tempa OFF (ms) 1000 alarmg§ s&o associadas, na sequéncia d|_re_ta, com
Timeout (ms) - as variaveis _boolea_lrjas de alarmes, definidas no

campo Primeira variavel.

* Quantidade: Indica quantas telas e variaveis booleanas de alarmes serdo utilizadas, a partir do
primeiro booleano/tela de alarme definido no seu respectivo campo. A quantidade maxima é de 64
alarmes.

« Tempo ON (ms): Define o periodo em que a tela de alarme sera exibida durante a intermiténcia.

« Tempo OFF (ms): Define o periodo em que a tela de alarme ndo sera exibida durante a
intermiténcia.

» Timeout: Define o periodo de interrupcdo da exibicdo dos alarmes. Ao pressionar qualquer tecla
da IHM, os alarmes séo interrompidos, habilitando as telas de navega¢do. Caso mais nenhuma
tecla seja pressionada, apds o tempo de timeout, os alarmes voltam a aparecer na tela.
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Receitas

Arquivo de Receitas € utilizado em aplicagbes onde existe a necessidade de se carregar, em enderegos
pré-determinados, conjuntos de parametros previamente configurados e armazenados na memdria do
CLP.

O arquivo de receitas pode ser trabalhado de duas formas diferentes:
e Ladder - Por meio do Bloco Funcional Recipe;
* Via IHM.

Essa funcéo realiza o armazenamento ou a recuperacao de até 16 frames de dados. O conjunto de frames
programados formard uma Receita.

Selecionando o icone Receitas B9 Receitas 5 guia de Propriedades apresentara um campo Quantidade
onde é editado o numero de receitas (Minimo 1 e Maximo 256).

Configuracéo dos Frames

Para adicionar um novo Frame e configura-lo, basta selecionar com o cursor do mouse o icone Receitas

Receitas |calizado na guia Gerenciador do Projeto, clicar com o botdo direito e selecionar a opg&o
New Frame (Méaximo 16 Frames). Se desejar excluir o Frame, cliqgue com o botdo direito do mouse no

icone do Frame e selecione a opcéo Apagar. @ Waslas

: - L s o i 000 (%MW 1/%MW10
Em cada frame, identifiqgue o primeiro e o Ultimo endereco das variaveis que Gkl )

serdo utilizadas, respectivamente nos campos Inicio e Fim.

A configuracéo dos frames deve ser feita tanto para trabalhar com arquivo de receitas via IHM quanto
%O Bloco Funcional Recipe.

OBSERVAGAO
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Receitas via IHM

Utilizando o arquivo Receitas via IHM, basta inserir os dados nas varidveis declaradas nos Frames,

. LOCK . B/ ] , . . ~
pressionar a tecla c e em seguida a tecla * &V sera exibida a tela de Receitas com as opcdes de

S1 s2
Armazenar uma receita (tecla “*=~) ou Carregar uma receita (tecla “~=-).

Armazenar

Nesta tela é exibido o numero da receita atual e o local para edicdo do niamero da receita onde seréo
armazenados os dados configurados.

Recuperar

Nesta tela é exibido o nUmero da receita atual e o local para edicdo do niUmero da receita a ser recuperada
(carregada) com os dados configurados.

Para confirmar a recuperacdo ou armazenamento de uma receita pressione a tecla L0 .

Para sair da tela de receitas pressione a tecla C
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Senha da IHM

Este item permite a configuracao de até oito niveis de senha para edicdo dos campos nas telas. As senhas
podem ser alfa-numéricas, com limite de oito caracteres e letras (mailsculas) disponiveis no teclado da
IHM (A, B, C,D,EeF).

N&o é possivel utilizar como senha letras acentuadas, letras minasculas, simbolos e outros tipos de
caracteres ndo compativeis com o teclado da IHM.

As senhas sao classificadas:
« Seguranca Principal: Inserida no campo Password 1, d4 acesso a todas as
telas para edigéo;
« Senhas intermediarias: Inseridas nos campos Password 2 a 7, sdo niveis de
prioridades;
« Seguranca Menor: Inserida no campo Password 8, é o nivel mais baixo de
prioridade para edi¢céo das telas.

Os niveis de prioridade sédo obedecidos do maior nivel até 0 menor, ou seja, telas com nivel de acesso 6
poderdo ser editadas por usuarios com senhas do Password 1 até 6.

Ja telas com nivel de acesso 1 (Seguranca Principal), poderdo ser editadas apenas por usuarios que
possuem a senha do Password 1.

As telas com nivel de Seguranga Menor (Password 8) podem ser editas por todos os usuarios dos outros
niveis de acesso.
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Funcédo Senha

Sempre que o usuario editar uma tela que contenha nivel de acesso, devera inserir o password
correspondente ao nivel ou nivel superior.

Pressionando a tecla de edicao o sera exibida a seguinte tela:

No momento em que a senha de acesso (password) for inserida, todas as telas configuradas com aquela
senha estardo habilitadas para edi¢do. Pressione a tecla enter (> para confirmar a senha (password).

Para retornar com a senha do nivel de acesso das telas programadas, pressione o botdo & e digite
novamente a senha. Confirme a operacéo pressionando a tecla enter >
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Inserir TELA

Clique com o botéo direito do mouse sobre a IHM do projeto e selecione a opc¢éao Inserir Tela.

Cada tela possui um campo de propriedades para configuracdo de caracteristicas (Propriedades da Tela).
Na parte superior da tela (Area de Objetos) s&o exibidos os objetos (Edit/View, Bargraph, True/False,
Selector, StringList e Animation) para serem inseridos.

® = I & = FiE]

nselect Editfview Bargraph  True/False Selector  Stringlist  Animation

Descricao dos objetos:

FEDEREEET
@%% % %%%ﬁ % %%%%%@ e True/False: Campo de liga (True) e desliga (False) um

dado associado a meméria do CLP.

e Edit/View: Campo de visualizacdo e/ou edicdo de
dados associados a meméria do CLP.

e Bargraph: Campo de visualizacao grafica de dados
associados & memoria do CLP.

e Selector: Campo do tipo chave seletora. O dado na
E posicdo indicada é presetado para "True", enquanto 0s
dados das outras posicdbes sdo presetados

automaticamente para "False".

Stringlist: Campo do tipo string que possibilita alternar,

EEEEEEEEEE . na tela, textos previamente digitados, de acordo com o

tipo de dado associado.

e Animation: Campo de animacdo, no qual possibilita

%E%Eﬁ%@%@ configurar um texto e animéa-lo acionando uma variavel
booleana.

IRy + Texto: Campo que permite a edi¢cdo de textos na tela

e e | B da IHM.
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Propriedades da Tela

Para visualizar as propriedades da Tela, bata selecionar o icone da tela “== " com o cursor do mouse e
automaticamente a guia Geral exibira caracteristicas da tela de visualizagcéo e de configuragéo.

Descricdo dos campos:

Propriedades | Supervisionar varidveis
= Eﬂal o e ID: Campo de visualizagdo mostra o namero de
| identificacdo da tela. Este nimero é sequéncial;
E,':'mﬁj ;E a0 I' « Nome: Campo de edicédo do nome da tela;

";E IE sequranta CEssn Ivre + Nivel de seguranca: Seleciona o nivel de
Tela-ahvo 51 seguranca para acesso aos campos de edic&o da
Tela-alvo 52 .

" tela;
Descrican
Mavegacdo Tnicio/Fim

* Tela Alvo - S1 e S2: Possibilita configurar as teclas S1 e S2 como chamada de tela;
« Navegacdo: Configura a tela como sendo de Inicio, Intermediario, Fim ou Inicio/Fim.
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Programacéao de Telas

Campo Edit/View

Para inserir um campo Edit/View, selecione com o mouse o item Edit/View na érea de objetos da tela e
cligue com o cursor do mouse na posicao desejada da tela.

Para cada campo Edit/View adicionado sera criado um icone referente na area do Gerenciador do
Projeto. Se desejar excluir o campo, clique com o botéo direito do mouse no icone do campo e selecione a
opcgéao Apagar.

Selecione o icone do campo para alterar suas propriedades visualizadas na guia Geral.

- @ : : : Q‘z\ -
Na edicdo de campo a tecla “*=~ insere sinal de negativo, a tecla = apaga dado digitado e a tecla ESC
retorna ao valor anterior.

Descricdo dos campos:
» Coluna: Posicionamento do campo na tela em relacéo a

Para %MA.., %MD.. e %MW.. coluna:

: e Linha: Posicionamento do campo na tela em relacdo a
Coluna 7 linha;
Lirh Z » Variavel: Insere o enderego da variavel associada ao
Yaridvel campo;
Descricdn
Tamanho 4
Precisdo 0 Q Para variavel do tipo STRING, o campo edit/view s6 podera
Min 0 S ser df: visuali_zaj;éo, mesmo que Editavel=TRUE, néo sera
M 0 e possivel a edicdo do campo pela IHM.
Editavel krue

Para %MR..

Geral » Descrigdo: Insere uma descricao referente ao campo;
Caluna 10 e« Tamanho: Especifica o tamanho do campo, ou seja,
Linha 4 namero de caracteres que ocupara na tela da IHM;
Wariavel FelMR1 * Preciséo: Especifica a preciséo do campo;
Descricdo * Min.: Especifica o valor minimo de edicdo no campo
Tamanho 1 (habilitado somente quando campo Editavel for TRUE);
Precizda o » Méx.: Especifica o valor maximo de edicdo no campo
Min (habilitado somente quando campo Editavel for TRUE);
Max » Editavel: Configura campo como sendo apenas de
Motacdo Cientifica  true visualizacéo ou edicéo e visualizacéo.
Editavel krue
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Para %MT..

Coluna

Linha

Yarigwel

Descricdo
Tamanho

Precisdo

Min

M

Motagdo Cientifica
Editawvel

10

oML

true
true

ESPECIAIS
« Notacdo Cientifica: Configura campo para
notacao cientifica (Exemplo 9,8E+10).
* Mascara: Configura campo com mascaras
previamente configuradas ou estilo digitado pelo
usudario (Ver detalhes a seguir).

Notacéo Cientifica:

O uso da notacéo cientifica € de uso exclusivo para campos que utilizem tipo de dado REAL (%6MR..).

A notacdo cientifica € uma forma de representar numeros, em especial muito grandes (100000000000) ou
muito pequenos (0,00000000001). E baseada no uso de poténcias de 10, no Atos Al Soft a poténcia 10 é
representada pela letra maitscula E.

Exemplo:

100000 =1,0.105 = 1.0E+05

0,00001=1,0.10-5 = 1.0E-05

O numero de digitos do expoente E sdo 2 digitos mais o sinal de + ou -. No campo Precisdo da guia de
Propriedades do campo real € definido o nimero de digitos ap6s o ponto decimal. O valor ser4 expresso
sempre com um digito antes do ponto decimal.

Exemplo:

VALOR N.C. Al
Preciséo = 0 = 900000 = 9,0.105 = 9E+05
Precisdo = 1 = 980000 = 9,8.105 = 9.8E+05

Precisdo = 2 =» 987000 = 9,87.105 = 9.87E+05

Precisdo = 3 =» 987600 = 9,876.105 = 9.876E+05

Precisdao = 4 = 987650 = 9,8765.105 = 9.8765E+05
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Teclas:
. @ insere o sinal de negativo;

. apaga digito;

. . insere ponto decimal;

. =. baixo insere E (base 10).
Exemplo:

Inserir o valor -0,000085. Campo com precisdo = 1.

19 Digite 85 ou 8, tecla @ para inserir ponto decimal e em seguida 5;

29 Pressione @ para inserir 0 sinal negativo;
39 Pressione @ para inserir E (base 10);

49 Digite 6 e pressione @ para inserir o sinal negativo do expoente;
Resultado no campo da IHM é -8.5E-06

Inserindo um valor sem ponto decimal e expoente da base E, automaticamente o valor sera ajustado
para o formato de notacdo cientifica e até mesmo arredondado conforme a precisdo do campo real. A
regra de arredondamento para o campo real € da seguinte forma:
* Valor final maior ou igual a 5, acréscimo de uma unidade no digito a ser
arredondado e eliminam-se os digitos restantes;

Precisao = 3 = 94965 = 9.497E+04
Precisao = 1 = 94965 = 9.5E+04
Precisao = 3 = -54837 =-5.484E+04

Precisdo = 2 = -0,00005436759 = 5.44E-05
» Valor final menor do que 5, mantém o valor arredondado e eliminam-se o0s
digitos restantes.

Precisao = 3 = 94964 = 9.496E+04
Precisao = 2 = 92365 = 9.2E+04
Precisdo = 3 = -54831 =-5.483E+04

Preciséo = 2 = -0,0000543328 = 5.43E-05
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Quando campo EDIT/VIEW for apenas de visualizacdo, ou seja, EditAvel=FALSE e a variavel mostrada
for do tipo REAL, deve-se observar:

O TAMANHO do campo e da variavel a ser mostrada, pois se a variavel for maior que o campo ocorre erro
de overflow.

O OVERFLOW nessa situacdo mostra na tela da IHM os caracteres "######", no lugar da variavel.

Mascaras

Os campos Edit/View na IHM relacionados com data e hora. Para cada tipo de dado (TIME, DATE,
TIME_OF_DAY e DATE_AND_TIME) a guia de propriedades exibe um grupo de mascaras pré-definidas.

O usuério pode configurar o tipo de mascara que desejar, de acordo com os itens do tipo de dado
disponivel, onde pode inserir caracteres de separacdo e ordenar da forma que desejar os dados, tanto
para edicdo quanto visualizacao (ver exemplos).

TIME

« dd - dias;

« hh - horas;

* mMm - minuto;

» ss - segundos;

» d - décimo de segundo;

« mmm - milésimo de
segundo.

DATE

» dd - dia;

* MM - més;

s yy— ano;

* yyyy - século e ano.

TIME OF DAY

¥
s5:d
S5 MM
MMM S5 A
hh:rormn:ss

dd:hh:rorn:ss

Mascara W
Edit&wel

PPl
dd MM ey
el frene
dd-Fnd-yes
il O | PR

L e
Mr-dd-wyey bl

Editawel

Mascara

Mascara

Mascara

Mascara

Mascara

Mascara

Exemplo

rarn#hh#dd

mnm-55-d

hib*rnrm*ss*mimm

Exemplo

wy Rdd MM

dd_PM_eiey

ey R dd
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« HH - hora no formato
24 h;

hh - hora no formato
12 h;

* mMm - minutos;

e Ss— segundos.

DATE AND TIME

» dd - dia;
e MM - més;
s Yy — ano;

« yyyy - século e ano.

« HH - hora no formato
24 h;

« hh - hora no formato
12 h;

« mm - minutos;

e Ss— segundos.

MA.007.00-05/10

28/5/2010

catave Exemplo

HH:mmiss

kb Mascara HH*ram*ss

hb g ss

HH Mascara hh#rnmass

glg]

[ Mascara hh_ss

a5

At B iss

Editavel Ad P et Bleram s Exemplo

dd /MM e hhimmss : . "

dd MMy B - Mascara #hbram: ss*dd M et

ddMMfyy bhirnm Mascara HH:mm Mk-dd-yemee

dd /MM e HHimmess

dd{MMyy HH:mm: 55 Mascara dd* Mty hh#mmatss

dd MM s HH:mm

dd /MM e HHimim b

Tipos de dado para o campo Edit/View:

Cada dado possui caracteristicas especificas listadas abaixo:

TIPO DE DADO TAMANHO INTERVALO
(em mem©ria)

INT
UINT
WORD
DINT
UDINT
DWORD

REAL

DATE
TIME
TIME_OF_DAY

DATE_AND_TIME

STRING

16 bits
16 bits
16 bits
32 bits
32 bits
32 bits

32 bits

32 bits
32 bits
32 bits

32 bits

-32768 a +32767
0 a 65535
0 a FFFF
-2147483648 a +2147483647
0 a 4294967295
0 a FFFFFFFF

-3.40282346638528860e+38 a
3.40282346638528860e+38
Underflow: 1.1754943508222875e-38

01/01/1970 a 31/12/2038
0 a 49d17h2m47s290ms
00:00:00 a 23:59:59

01/01/1970 0:0:0 a
31/12/2038 23:59:59

caracteres ASCII

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.

143



MA.007.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 3

Campo Bargraph

Para inserir um campo Bargraph, selecione com 0 mouse o item Bargraph na area de objetos e clique
com o cursor do mouse na posicao desejada da tela.

Para cada campo Bargraph adicionado sera criado um icone = referente na area do Gerenciador do
Projeto. Se desejar excluir o campo, cligue com o botéo direito do mouse no icone do campo e selecione a
opcéao Apagar.

Selecione com o cursor do mouse o icone do Bargraph para exibir suas propriedades na guia Geral.

O Bargraph representa, de forma grafica, o valor contido na varidvel associada. A representacéo pode ser
feita na forma de um gréfico de barras continuo, ou de um cursor na tela. O preenchimento do grafico varia
proporcionalmente ao conteddo da variavel associada, de acordo com a escala configurada.

Descricdo dos campos:

T « Coluna: Posicionamento do campo na tela em relacéo
Coluna 3 a coluna;

Linha z « Linha: Posicionamento do campo na tela em relagcédo a
Waridvel linha;

Descricio « Variavel: Insere o enderec¢o da variavel associada ao
Tamanhio 10 campo;

i o « Descricdo: Insere uma descri¢do referente ao campo;
M 100 - Tamanho: Especifica o tamanho do campo, ou seja,
Style oooo numero de caracteres que ocupara na tela da IHM;

« Min.: Limite inferior da escala do Bargraph;

« Max.: Limite superior da escala do Bargraph;

« Style: Seleciona o modo de exibicdo do Bargraph: gréfico de barras ou desvio (cursor na
tela).
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Campo True/False

Para inserir um campo True/False, selecione com 0 mouse o item True/False na area de objetos e clique
com o cursor do mouse na posicao desejada da tela.

O campo True/False comuta, entre True e False, o status da variavel associada.

Para cada campo True/False adicionado na tela serd criado um icone W, referente na area do
Gerenciador do Projeto. Se desejar excluir o campo, clique com o botéo direito do mouse no icone do
campo e selecione a opg¢ao Apagar.

Selecione o icone do campo para alterar suas propriedades visualizadas na guia Geral.

Pressionando a tecla Edit o da IHM o campo True/False sera alterado de acordo com as teclas @

para True e para False.

L L ]

i

Descricdo dos campos:
e Coluna: Posicionamento do campo na tela em relacdo a
Geta coluna. Nao é possivel editar;
Coluna 1 e Linha: Posicionamento do campo na tela em relacdo a linha.

Linha 4 Nao é possivel editar;

Waridvel » Variavel: Insere o endereco da variavel associada ao campo;

Descricsn Texto ON: Texto que sera exibido na tela associado ao

Text for True status ON;

Text For False e Texto OFF: Texto que sera exibido na tela associado ao
status OFF.
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Campo Selector

Para inserir um campo Selector, selecione com 0 mouse o item Selector na area de objetos da tela e
cligue com o cursor do mouse na posicao desejada da tela.

. . pe . Ve 1 : pa .
Para cada campo Selector adicionado na tela sera criado um icone ﬁ referente na area do Gerenciador
do Projeto. Se desejar excluir o campo, cligue com o botdo direito do mouse no icone do campo e
selecione a opcéo Apagar.

Selecione o icone do campo para alterar suas propriedades visualizadas na guia Geral.

Através do campo Selector, o usuario edita, para True, o status de uma variavel booleana da seqiéncia
associada ao campo. Todas as outras variaveis da sequéncia serdo automaticamente setadas para False.
Para selecionar a variavel a ser setada para True, o usudrio deverd editar no campo Selector, a posicao
em gue esta variavel aparece na seqiéncia:

- Para setar a primeira variavel booleana da sequéncia, o nUmero 1 deve ser
digitado no campo;

» Para setar a segunda variavel booleana, o nimero 2, etc.;

» Para desligar todas as variaveis da seqUéncia, o usuario devera digitar “0” no
campo Selector.

Descricdo dos campos:

e Coluna: Posicionamento do campo na tela em relacdo a
Caluna ] coluna;
Linha 2 e Linha: Posicionamento do campo na tela em relacdo a
Yaridvel linha;
Descricso e Variavel: Insere o endereco da primeira variavel
Posichies 4 booleana da seqiiéncia associada ao campo;

» Descricdo: Insere uma descri¢do referente ao campo;
« PosigGes: Numero de varidveis booleanas da seqiiéncia associada ao campo Selector.
Variade 1a?9.
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Campo StringList

Para inserir um campo StringList, selecione com o mouse o item StringList na area de objetos e clique
com o cursor do mouse na posicao desejada da tela.

Para cada campo String adicionado na tela, sera criado um icone =2 referente na area do Gerenciador do
Projeto. Se desejar excluir o campo, clique com o botéo direito do mouse no icone do campo e selecione a

opc¢ao Apagar.
Selecione o icone do campo para alterar suas propriedades visualizadas na guia Geral.

O campo String alterna, na tela, textos previamente digitados, de acordo com o contetudo de variaveis ou
sequUéncia de variaveis booleanas associadas a ele.

Héa dois modos diferentes de operacado, de acordo com o tipo de dado selecionado:

- Variadveis ou sequéncia de variaveis booleanas.

String associada a uma variavel

Cada texto do campo string é associado a um namero. Ser& exibido o texto cujo numero for igual ao valor
da variavel associada ao campo string. Os numeros associados aos textos sdo dados em ordem
crescente, a partir do numero zero, desta forma, o primeiro texto esta associado ao nhumero 0, o segundo
texto, ao 1, etc.

String associada a uma sequéncia de variaveis booleanas

Cada texto do campo string é associado a uma variavel booleana da sequiéncia. Sera exibido o texto cuja
variavel booleana associada estiver em ON.

As varidveis booleanas sdo associadas aos textos em ordem direta, a partir do segundo texto, desta forma,
0 segundo texto esta associado ao primeiro booleano, o terceiro texto esta associado ao segundo
booleano, etc. O primeiro texto seré exibido quando todas variaveis booleanas estiverem desligadas.

Quando mais de um booleano é acionado, o CLP mostra o string correspondente ao primeiro booleano que
estd acionado, ou seja, se o primeiro e o Ultimo booleano estiverem ligados, o texto exibido sera aquele
cuja string esté relacionada a primeira varidvel booleana.
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Descricdo dos campos:

Coluna g e Coluna: Posicionamento do campo na tela em relagcéo a coluna;
Linha 2 » Linha: Posicionamento do campo na tela em relagdo a linha;
Waridwvel » Variavel: Insere o endereco da primeira variavel associada ao
Descricdn campo;

Tamanho 10 » Descricdo: Insere uma descri¢éo referente ao campo

Strings 5555555555 e Tamanho: Especifica o tamanho do campo, ou seja, nimero de
Stvle Marrmal caracteres que ocupara na tela da IHM;

» Strings: Abre janela para o Editor de Strings;
» Style: Especifica o estilo de exibi¢cdo da string como sendo normal ou piscante.

Editor de String

Nesta janela € configurado o texto da string e a quantidade de strings (Maximo 255).

Para adicionar uma nova linha da string, basta pressionar Enter e para apagar a linha pressiona
Backspace.

Editor, de 5trings E|
]}

Ik ] ’ Cancelar
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Campo Animation

Para inserir um campo Animation, selecione com o0 mouse o item Animation na area de objetos e clique
com o cursor do mouse na posicao desejada da tela.

Para cada campo Animation adicionado sera criado um icone referente na area do Gerenciador do
Projeto. Se desejar excluir o campo, clique com o botéo direito do mouse no icone do campo e selecione a
opc¢ao Apagar.

Selecione o icone do campo para alterar suas propriedades visualizadas na guia Geral.

O Animation apresenta um texto animado que pode ter associado uma variavel string. A animacao €
acionada por uma variavel booleana associada ao campo.

A configuracdo da animacgéo pode ser feita tanto na Guia de Propriedades (Style Constante) ou através
de varidveis associadas a campos de edicdo (Style Variavel).

At EmEcaaE

Descricdo dos campos:

Coluna 5 e Coluna: Posicionamento do campo na tela em relacdo a
Linha z coluna;

Descriclio e Linha: Posicionamento do campo na tela em relacao a
Tamanho 10 linha;

» Descricdo: Insere uma descri¢do referente ao campo
e« Tamanho: Especifica o tamanho do campo, ou seja,
namero de caracteres que ocupara na tela da IHM;

Hahilita warigwel
YWaridvel de skaktus

Skvle Mormal

« Habilita Variavel: Define a variavel booleana que inicia a animacdo. Para que a animacao fique
sempre ativa basta digitar TRUE (Always ON) neste campo;

e Variavel de Status: Define a variavel booleana que sinaliza o término de um ciclo da animacéo.
Caso ndo queira visualizar o status, deixar este campo em branco.
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Para os itens Texto, Direcdo e Velocidade existem dois modos de configuracao:

Style Constante

Texto: O texto da animacgéo é definido no campo Valor.

Direcdo: A direcdo da animagédo do texto € definida no campo Valor. A animagéo pode
ser da direita para esquerda ou da esquerda para direita.

Velocidade: A velocidade da animacdo (resolucdo 100ms) também é definida no
campo Valor. O valor minimo aceito neste campo € 1. Quanto maior for este valor
menor serd a velocidade da animacéo.

Style Variavel

Texto

Texto: O texto da animagdo serd o conteudo de uma variavel do tipo String, definida no
campo Variavel.

Direcdo: Com a varidvel booleana ligada (True), o deslocamento é da direita para
esquerda. Quando desligada (False) o deslocamento € da esquerda para direita.
Velocidade: A velocidade da animacao (resolucdo 100ms) é definida por uma variavel
do tipo UINT (inteiro ndo sinalizado) declarada no campo Varidvel. O valor minimo
permitido € 1. Quanto maior o valor, menor sera a velocidade da animacéo.

Permite a edicdo de textos na tela da IHM. Selecione com o cursor o caracter na tela da IHM onde sera

digitado o texto.

Para movimentar o cursor sobre a tela, utilize as setas direcionais do teclado ou o cursor do mouse.

@O Na edicdo de textos o LCD da IHM aceita apenas caracteres ndo acentuados.

OBSERVAGAO
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Navegacao das telas

A navegacao de telas na IHM é determinada diretamente pela ordem e sequiéncia com que elas foram
programadas no projeto.

A sequéncia em que elas aparecem na lista de telas (Gerenciador do Projeto) é a mesma com que elas
serdo exibidas na tela da IHM. Quando pressionamos o botdo "Seta para cima", a tela posterior a tela
atual é exibida na interface.

Quando pressionamos o0 botdo "Seta para baixo", € exibida a tela anterior & atual. Se a tela de numero 1
esta sendo exibida na tela, e pressionamos o botdo "Seta para cima", serd exibida a tela 2; se
pressionarmos o botdo "Seta para baixo", atela O sera exibida.

Usualmente, é utilizado o conceito de blocos de telas para a programacao de uma IHM. Por este conceito,
criamos uma sequéncia de telas com alguma caracteristica funcional em comum; a seguir, definimos a
primeira tela como “inicio de bloco” (Inicio) e a ultima como “fim de bloco” (Fim), limitando o conjunto.
Associamos entdo a primeira tela de nosso bloco a um dos métodos de chamada de tela.

Para uma Unica tela configurada utilize a opcao Inicio/Fim.

Telas configuradas entre uma tela inicial e uma tela final devem ser configuradas como Intermediaria.

Para o usuario navegar para as outras telas da sequéncia, utiliza-se as teclas de navegacédo da IHM @

ou @.

Ha 4 métodos de chamada de telas:
« Tela Zero;
+ Teclas da IHM;
» Teclas de navegacado S1 e S2;
« Programa-usuario.

Tela Zero

A tela de nimero “0” da lista de telas é utilizada pela IHM como tela default. E a tela exibida ao ligar o CLP.
O sistema retorna as telas na seqiéncia que elas foram acessadas.

Teclas da IHM

Cada tecla da IHM pode ser associada a uma tela programada. Pressionando a tecla, a tela associada
sera exibida na IHM (Clique para saber como programar as Teclas K ou Teclas F da IHM).
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Programa de usuario

Para chamar telas da IHM através do programa-usuario, trabalha-se em conjunto com uma variavel do tipo
UINT e uma variavel do tipo BOOLEANA.

« Variavel UINT do sistema: ACTUAL _SCR - numero da tela atual e
TARGET_SCR - nimero da tela alvo.

A variavel booleana GO_SCREEN ¢é um trigger, sensivel a borda de subida; a cada pulso nesta variavel,
serd chamada a tela cujo numero estiver gravado na variavel de sistema TARGET_SCR.

Para chamar a tela de numero 12, por exemplo, devemos primeiro gravar o niumero 12 na variavel

TARGET_SCR, para logo ap6s dar um pulso na booleana GO_SCREEN. Automaticamente, a tela 12 ira
aparecer na IHM.

Navegacao das telas

A navegacado de telas na IHM é determinada diretamente pela ordem e seqiiéncia com que elas foram
programadas no projeto.

A sequéncia em que elas aparecem na lista de telas (Gerenciador do Projeto) é a mesma com que elas
serdo exibidas na tela da IHM.

A direcdo das teclas “Seta para cima” e “Seta para baixo” € configurada nas propriedades da IHM no
campo “Direcdo da navegagéao”, sendo default a configuragéo (up/down).

—- B8 Hardware
+-00 Rack 1 [6006.24]
4004.90 - IHM 2x20 LCD Negativo |+

Propriedades | Supervisionar vatidveis

=l ITH™
Linguagem Portugués
Habilita Receitas False
Diregdo da Mavegagio Lp)/Dovn w
Codigo Up{Down
Descricdo Down|p
=l Alarmes

UP/ Down: Quando pressionamos o botdo "Seta para cima", a tela posterior a tela atual é exibida na
interface.

Quando pressionamos o botao "Seta para baixo", é exibida a tela anterior & atual.
Exemplo: Se a tela de nimero 1 esta sendo exibida na tela e pressionamos o botéo

"Seta para cima" sera exibida a tela 2; se pressionarmos o0 botdo "Seta para baixo", a tela 0 sera
exibida.
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Down/ UP: Quando pressionamos o botdo "Seta para baixo", a tela posterior a tela atual é exibida na
interface.

Quando pressionamos o bot&o "Seta para cima”, é exibida a tela anterior a atual.
Exemplo: Se a tela de nimero 1 esta sendo exibida na tela, e pressionamos o botédo

"Seta para baixo" serd exibida a tela 2; se pressionarmos o botdo "Seta para cima", a tela 0 sera
exibida.

Usualmente, é utilizado o conceito de blocos de telas para a programacao de uma IHM.

Por este conceito, criamos uma sequUéncia de telas com alguma caracteristica funcional em comum; a
seguir, definimos a primeira tela como “inicio de bloco” (Inicio) e a ultima como “fim de bloco” (Fim),
limitando o conjunto. Associamos entdo a primeira tela de nosso bloco a um dos métodos de chamada de
tela.

Para uma Unica tela configurada utilize a opcao Inicio/Fim.

Telas configuradas entre uma tela inicial e uma tela final devem ser configuradas como Intermediaria.

Para o usuério navegar para as outras telas da seqiéncia, utiliza-se as teclas de navegacao da IHM @

ou @-.,

Ha 4 métodos de chamada de telas:
e Tela Zero
* Teclas da IHM
» Teclas de navegacdo S1 e S2
* Programa-usuério
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Este um exemplo de como é a navegacao (UP/Down) das telas utilizando a tecla @ e Q
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Teclas K

As Teclas K podem ser usadas de duas maneiras diferentes:
1. Na légica do programa Ladder;

2. Como chamada de tela.

Légica no programa ladder:  Cada tecla possui um nome relacionado na memoéria do CLP, portanto pode
ser usado na légica do programa apenas o0 nome da tecla desejada.

K1
=L

Chamada de tela: A guia K Keys possibilita ao programador sua utilizacdo como chamada de tela, isto €,
através de um campo dentro da guia o programador indica qual tela devera ser mostrada ao se pressionar
a tecla desejada.

Caso nao se utilize as teclas como chamada de tela, o0 campo de indicacéo da tela alvo devera
frorTante PErManecer vazio, assim nenhuma tela estara relacionada ao respectivo botéo.

Todos os botdes sdo programados individualmente podendo ser programados de forma ndo sequencial.
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Teclas F

As Teclas F podem ser usadas de duas maneiras diferentes:
1. Na légica do programa Ladder;

2. Como chamada de tela.

Légica no programa ladder:  Cada tecla possui um nome relacionado na memaria do CLP, portanto pode
ser usado na logica do programa apenas o nome da tecla desejada.

F1
—

Chamada de tela: A guia F Keys possibilita ao programador sua utilizacdo como chamada de tela, isto é,
através de um campo dentro da guia o programador indica qual tela devera ser mostrada ao se pressionar
a tecla desejada.

Caso nao se utilize as teclas como chamada de tela, o0 campo de indicacéo da tela alvo devera
iMPORTANTE  PErmanecer vazio, assim nenhuma tela estara relacionada ao respectivo botéo.

Todos os botdes sédo programados individualmente podendo ser programados de forma nao sequencial.

Todas as teclas F presentes na IHM estdo acompanhadas de um led que também possui seu respectivo
endereco na memoria do CLP, mas ndo existe nenhum intertravamento entre as teclas F e os leds. A
utilizacdo desses leds fica a cargo da necessidade do programador.
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Auxilio Manutencéao

Para ter acesso a tela de auxilio a manutencao € necessério ter uma IHM programada na configuracdo de
hardware (clique aqui para ver como realizar essa configuracao).

A tela de auxilio a manutencéo é acessada pela tecla@da IHM. Para sair, pressione-a novamente.

Representacao da tela de auxilio & manutencao:

Descricdo dos campos:

Tipo de variavel: Define qual o tipo de variavel que
esta sendo supervisionada pelo auxilio a manutencao.

52
Utilize as teclas @ e @ para realizar a

navegacao.
Endereco da variavel: Mostra o enderego corrente,
visualizado pelo auxilio a manutencéo. Utilize as teclas

. e @ para navegar dentro da regido de memoria
do tipo de dado escolhido para supervisionar. As teclas
numéricas também podem ser usadas para digitar um

endereco. Utilize a tecla L0 como backspace ao
digitar um endereco.

Leitura da variavel: Mostra o valor da variavel
selecionada.

e Variaveis booleanas: representadas como
TRUE (ligada) ou FALSE (desligada). Para
variaveis em modo FORCE, seu status sera
indicado pela string "(force)" ao lado do status
da variavel (conforme mostrado na figura ao
lado).

Variaveis numéricas: Sao mostradas conforme o tipo
de dados definido no campo "Tipo de variavel" da tela.
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CAPITULO 4

Editor

Como comecar

Barra de ferramentas Ladder

A barra de ferramentas ladder possui todos os componentes para a edicdo de seu programa.

— b L IO -Eemgn

Inserir nova linha (padrdo: abaixo da linha corrente).
Tecla de atalho : | (insere linha abaixo,) U (insere linha acima).

Inserir contato (padrdo : contato aberto).
Para escolher outro tipo de contato, clique na seta do botdo para abrir o menu de opc¢oes.

dLhic Tecla de atalho : A (contato aberto), F (contato fechado) e S (abre lista de entradas).
Os outros tipos de contato sdo acessados através desta barra de ferramentas.
L, Abrir brago paralelo

Tecla de atalho : [

Fechar braco paralelo .
Tecla de atalho : |

il Outro recurso interessante € a possibilidade de fechar o braco paralelo com o mouse. Para isto, clique
sobre a conexao paralela em aberta e arraste para a posi¢do onde deseja fechar o braco. Uma indicagéo
em vermelho mostra se é possivel fechar o braco na posicao desejada.
A tecla P reabre braco paralelo fechado.

N} Inserir bloco de fungdo (Function ou Function Block).
Tecla de atalho : B (abre janela de blocos disponiveis).

Inserir saida (padrao : saida normal).

e Para escolher outro tipo de saida, clique na seta do botéo para abrir o menu de opcoes.
Tecla de atalho : O (insere saida normal) e Q (abre lista de saidas).
Os outros tipos de saida séo acessados através desta barra de ferramentas.

Inserir comentério na linha corrente.

= Durante a edicdo do comentario, pressione Ctrl+ENTER para mudar de linha. ESC cancela a edi¢éo do
comentario, ENTER confirma e sai de edicao.
Tecla de atalho : C

Inserir LABEL em uma linha.
Teclas de atalho : L

B Inserir JUMP para um Label.
Teclas de atalho : J

LAEEL
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Inserir chamada (CALL) para uma sub-rotina.

Teclas de atalho : G
OBS: Uma sub-rotina € um Programa (Program) criado que ndo tem nenhuma Tarefa (Task) associada a

ele.

(a]
£
=
5
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Para inserir uma Funcdo ou Bloco Funcional, pressione a tecla i da barra de ferramentas ladder. A

janela abaixo é aberta para escolher um dos blocos disponiveis.

Blocos disponiveis

X]

Biblioteca Grupo Tipo Ezcopo

[Todos] | | [Todos] | | [Todos] | | [Todos] w
Blocos Vizualizar

MNome Tipo Descricdo ~ -

W 25 Funcao Walor absoluto

W &cos Funcao Fungdo érco cozseno [em ..

W s0D Funcao Soma duaz vanaveis

W &ND Funcao Lagica AMD de duas warid...

W - TO_BCD Funcao Qualquer tipo INT pd con...

M- TO_STR Funcao Corversdo em String

W a51M Funcao Fungdo drco Seno [em radi..

W aTaM Funcao Fungdo érco tangente [em ..

W ECD TO... Funcao Cornverzdo BECD p/ qualqu... ¥

< >
Localizar: Z
Ok l [ Cancelar

Ferramentas de filtro para encontrar uma instrucao:

O filtro por biblioteca de instrucdes separa as instru¢des Atos das instru¢ées IEC61131
(bibliotecas padréo disponiveis na instalagéo do software).

Outras bibliotecas podem ser criadas para agrupar as fungées e blocos funcionais de usuario de
modo a facilitar sua localizacdo nesta janela.

O filtro por grupo separa as instrucdes pelo tipo de execucao.

Ex: Aritméticas, Logaritmicas, Comparacdo, Conversao, etc.

O filtro "Tipo" pode ser definido para mostrar fung¢des, blocos funcionais ou ambos.

Digite 0 nome da instrucdo, ou parte do nome para esta ferramenta de filtro mostrar na janela de
blocos somente as instru¢cdes que comecem com as letras digitadas. Muito Util quando ja se

conhece o nome da instrucéo.
Ao encontrar a instrucdo desejada, pressione ENTER para automaticamente inseri-la no ladder.

Biblioteca

Grupo

Tipo

Localizar

Para obter informac¢des sobre o funcionamento de alguma instrugdo, pressione o bot&o "Ajuda " com o foco
na instrucdo desejada.
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Ao criar um projeto (Menu Arquivo, opcdo Novo), clique sobre o item ProgramO no gerenciador do
projeto . Isso abrird uma janela ladder para edicéo.

Na barra de ferramentas ladder, cligue no botdo ~ para inserir uma nova linha ladder no programa (ou
utilize um atalho de teclado pelo ladder: tecla I).

a0t I

Varias linhas podem ser inseridas, sequencialmente, durante a edicdo do programa (como mostrado
abaixo).

oo |

o2 |

O foco do cursor de edicdo ladder é identificado por uma linha verde (neste caso, na linha 2).

Ao compilar o projeto, deve-se observar se nao existem linhas em branco ou somente com contatos
declarados. O compilador identifica a linha com problema informando qual o defeito
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Variaveis no ladder

Adicionando variaveis no ladder

Através desse recurso do Atos Al Soft é possivel adicionar variaveis locais ou globais diretamente no
ladder, sem que seja necessario acessar a janela de Gerenciador de Variaveis Globais ou a Guia de
Variaveis Locais.

Esse recurso estara habilitado sempre que um contato ou um parametro de uma funcéo ou bloco funcional
estiver em edi¢do, conforme mostrado nas imagens abaixo:

MOVE
noo1 EM EMO f—

(= m 7727

B (=)
_l |7
Para adicionar uma variavel basta clicar no botdo mostrado na figura ao lado. — |

@ O usuario pode definir o nome da variavel no ladder ou na janela Adicionar/editar instancia da variavel.
O

OBSERVAGAO

Logo apoOs serd visualizada a janela Adicionar/editar instancia da variavel, conforme mostra a
figura seguir.
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AdicionarfEditar instancia da variavel

Escopo Grupo Regido do Tipo de Dado
(%) Local
() Global
Morme | | Atributo | w |
Enderecn | | Yalar Inicial | |
Tipo de Dadu:u| = |
Descricdo | |
QK ] ’ Cancelar ]
Mome Endereco Tipo de Dado Comentario

Descricdo dos campos:
» Escopo: Define-se qual o escopo da variavel.
» Local: Variaveis validas apenas no POU que foi declarada,;
* Global: Variaveis validas em todo o projeto. Para as varidveis Globais é
necessaria a configuracdo de mais dois campos, conforme verificamos na
imagem acima.

» Grupo: Define o grupo que pertence a variavel;
°1/0: Grupo das varidveis associadas ao Hardware configurado no
projeto;
° Sistema: Grupo de varidveis com funcionalidades definidas pelo
sistema, que podem ser utilizadas mas ndo modificadas;
° Usuério: Grupo de variaveis livres para utilizacdo nos programas,
podendo ser modificadas.

» Regido do Tipo de Dado: Agrupa os Tipos de dados de forma a manter os
gue possuem caracteristicas semelhantes dentro de uma mesma regido.
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 Nome: Nome atribuido ao enderegco da variavel. Esse nome pode ser usado
diretamente no programa, ndo sendo necessario declarar o endereco;
» Atributo: atribui a variavel como sendo:

° Constante: Varidvel permanece sempre com valor constante que
deve ser inserido no campo Valor Inicial. Nada pode alterar o valor desta variavel,
tanto na programacéao em ladder quanto via comunicac¢ao ou supervisao do CLP;

° Retentiva: Variavel retém sempre o ultimo valor armazenado quando
o CLP for reinicializado;

° Na&o Retentiva: Variavel ndo retém o ultimo valor armazenado quando
o CLP for reinicializado, porém carrega o valor default de acordo com o tipo de dado
seguindo a tabela da norma IEC 61131,

* Endereco: Endereco associado a variavel, segundo a norma IEC61131.

e Valor Inicial: Define o valor que a variavel sera inicializada;

e Tipo de dado: Define qual o tipo de dado correspondente a cada variavel dentro
de cada regiéo;

» Descricdo: N&o é obrigatorio, um campo para descrever a variavel em questao;

Na parte inferior da janela verifica-se uma regido de visualiza¢éo, onde sdo mostradas todas as variaveis
ja declaradas de acordo com as configura¢ges definidas na janela.

Filtrando Variaveis no Ladder

Através desse recurso do Atos Al Soft é possivel filtrar/localizar diretamente no ladder, variaveis locais ou
globais declaradas anteriormente.

Esse recurso estara habilitado sempre que um contato ou um parametro de uma funcéo ou bloco funcional
estiver em edi¢do, conforme mostrado nas imagens abaixo:

WOWE
ool E} EM EMO |—
= —777e
B BT
_l |7
Para localizar uma variavel basta clicar no botdo mostrado na figura ao lado. 7777 E]
_l |_

Qu
A2 (@)
OBSERVAGAO

A variavel a ser localizada pode ser um contato ja configurado no ladder ou ser definida na janela Filtrar
variaveis.
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Logo apoés sera visualizada a janela Filtrar variaveis, conforme mostra a figura abaixo:

Filtrar varidveis

Mome Endereco Escopo Zomentario

K ] ’ Cancelar

Descri¢do dos campos:

» Filtro: Define-se o nome da variavel a ser localizada.

@O @) sim’bolo (*) _é utilizado para localizar todas as varidveis que possuem pelo menos parte do
conteudo definido no campo Filtro.

OBSERVAGAO

Na regido abaixo do campo Filtro sdo listadas todas as variaveis encontradas, mostrando os seguintes
dados de cada uma.

* Nome: Nome atribuido a variavel;
 Endereco: Endereco associado a variavel global, segundo a norma

IEC61131.

@O Como as variaveis locais ndo possuem enderec¢os associados, o campo sera preenchido por [--].
OBSERVAGCAO

» Escopo: Define-se qual o escopo da variavel.
° Local: Variaveis validas apenas no POU que foi declarada;
° Global: Variaveis validas em todo o projeto.
 Comentério: Se definido alguma descricdo a variavel, esta sera mostrada

nesse campo.
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Funcéo (Function)

Funcdes (Functions) sdo estruturas que permitem ao usudrio separar seus programas em blocos. Com a
utilizacao das func¢des os programas podem ser otimizados, reduzindo o nimero de linhas na programacgéo
do ladder.

Funcdes (Functions) podem ter apenas uma saida (retorno) , sem considerar a saida ENO para controle
de execucdo e até 31 parametros de entrada. As funcBes ndo sdo instanciaveis, isto é, s6 existem em
tempo de execucao, ndo sendo necessario um identificador para alocagdo de memoria para dados.

Os parametros declarados nas fun¢des devem ser somente de escopo local, ou seja, sdo aquelas que s6
tém validade dentro do bloco no qual sdo declaradas. A caracteristica que torna as variaveis locais tao
importantes é justamente a de serem exclusivas do bloco. Com isso, € possivel ter varias fun¢cdes com
uma variavel local chamada x, por exemplo, e elas ndo apresentardo conflito entre elas.

Inserindo Funcao

Gerenciador do Projeto | Smdlador do 10 Para criar uma Fungéo~no Atos, Al Soft, selecione com o cursor
do mouse o item Funcbes na area do Gerenciador do projeto
= Ml Configuracéio Cliqgue com o botdo direito do mouse para exibir a caixa de
=l Controladorl informacdo e marque a opcdo Nova Funcdo. Caso seja
= fp"ce_";a':' necessario excluir a Funcgéo inserida, marque a opgéo Apagar .
3 Tipos de Dados
Funifies _ _ _ N _ _ o,
mmral 105 Funcao Depois de |nse~r|da uma Funcdo, a guia de Ffropnedades ira
. Program  Importar... exibir informagbes a respeito da mesma, tais como, nome,
EScriptsdusimmadm deproce]| linguagem em que foi programada e quantidade de linha do
#- Varidveis Globais programa. Para visualizar esta guia novamente, basta selecionar
%= Access Path com o cursor do mouse a funcéo desejada.
=- B8 Hardware
+-0 Rack 1 [6006.23] Para nomear a fungéo, selecione-a com o cursor do mouse, clique
5] 6006P92 - THM 420 LCD com o botdo direito e marque a opcdo Renomear ou apenas
= g Tarefa selecione icone da fung¢éo com o cursor.
Receitas
k¥ Gréfico

Programacéao da Funcao

Para iniciar a programacao da Funcdo no Atos Al Soft, selecione com o cursor do mouse a funcdo na area
do Gerenciador do projeto . Cliqgue com o botdo direito do mouse para exibir a caixa de informacéo e
marque a opcdo Abrir ou apenas dando um duplo cliqgue no icone da funcéo. Automaticamente sera
exibida uma aba na &rea de programacdo com o nome da fungéo criada. Esta aba é composta por:

» Aba de declaragao dos parametros;
« Aba de declaracao de variaveis locais;
* Regido de programacéo em ladder da funcao.
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O exemplo abaixo mostra uma funcéo criada para realizar a I6gica AND.
 ATOS_AD |

Maorme Tipo de dada Direcao Descrigdo

| Yaridveis Locais | Pardmetros

Declaracao de parametros

Os parametros declarados podem ter um total de 32 elementos além da entrada EN e da saida ENO.
Obrigatoriamente um dos parametros deve ser uma saida, pois a funcdo necessita deste parametro de
retorno.

Os campos de declaragcédo do parametro sao:
* Nome do pardmetro com até 6 caracteres;
* Tipo de dado do parametro;
» Direcao - indica se o parametro é de entrada (IN) ou de saida (OUT);

» Descri¢cdo do parametro.

O exemplo abaixo mostra a declaracdo dos parametros da funcéo.

ATOS_AND |

MHome Tipode dado. | Diregan Diezcngao
: v - ENT_1 EOOL IN ENTRADA 1
| -~ ENT_=2 EOOL IN ENTRADA Z
[ w - BATDA EOOL auT SATDA

Waridvels Locais |||

168 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al MA.007.00-05/10
Capitulo 4 28/5/2010

Declaracéo de variaveis locais

Varidveis locais séo validas apenas dentro da funcdo no qual sdo declaradas. Com isso, € possivel inserir
mais de uma funcdo que comporte 0s mesmos nhomes das variaveis locais.

Para a declaracdo de variaveis locais sdo necessarios preencher os campos:
* Nome da variavel local;
e Tipo de dado da variavel,
» Atributo - atribui a varidvel como sendo:

» Constante: Varidvel permanece sempre com valor constante que deve
ser inserido no campo Valor Inicial . Nada pode alterar o valor desta
variavel, tanto na programacdo em ladder quanto via comunicacdo ou
superviséo do CLP;

» Retentiva: Variavel retém sempre o Ultimo valor armazenado quando o
CLP for reinicializado;

» Nao Retentiva: Variavel ndo retém o ultimo valor armazenado quando o
CLP for reinicializado, porém carrega o valor default de acordo com o tipo
de dado seguindo a tabela da norma IEC 61131 ;

* Valor inicial da variavel;
» Descri¢do da variavel.

A figura abaixo mostra os campos de declaracao das variaveis locais.

| RiG5 A |

Mame Tipo.de dada Atribuitos Walor Inicial Dezcricio

Yaridveis Locais | Parametros |
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Tabela da norma IEC 61131

Tipo de dado

BOOL, INT e DINT 0

UINT e UDINT 0

BYTE, WORD e 0

DWORD

REAL 0.0

TIME T#0S

DATE D#0001-01-01

TIME_OF_DAY TOD#00:00:00

DATE_AND_TIME DT#0001-01-01-
00:00:00

STRING " " (String vazia)

Programacao no Ladder

Depois de declarados todos os parametros e variaveis locais inicia-se a programagéo da funcéo na regido
do ladder.

O exemplo da figura abaixo mostra a légica no ladder para a funcdo ATOS_AND criada para exemplo de
funcéo.

EMT_1 EMT_Z
SN bt |

SAIDS |

A programacdao da fung&o no ladder pode utilizar: l6gica de contatos e fungfes de sistema do Atos Al Soft.

O Atos Al Soft possibilita a compilagéo individual de cada fung&o. Para fazer a compilagdo, selecione o
icone da funcdo na area do Gerenciador do projeto com o curso do mouse, clique com o botéo direito e
selecione a opcdo Compilar . Todas as mensagens serdo exibidas na guia Mensagens .

170 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al
Capitulo 4

Utilizando Funcéo

MA.007.00-05/10
28/5/2010

Para utilizar a nova fungéo criada no projeto basta localiza-la no item Insere Funcao ou Bloco Funcional. A

janela exibe o nome da funcéo e a figura do bloco montado.

Blocos disponiveis

Biblioteca Grupo Tipo
[Todosz] w | | [Todoz) w | | [Todoz)
Blocos
Mame Tipo Descrigio

[ FUNCAD_DE_USUARIO  Funcao

Localizar: |FUMCAD_DE_JSUARIO

Ezcopo
w | | [Todoz) w
Yizualizar
”
FMNCAO_DE_LSUARIO
—EN EMO —
—{ENT_t =
—ENT 2
"
k. ] ’ Cancelar

Depois de inserido no ladder, o bloco da fungéo funciona com tipos de dados que foram declarados nos
parametros e executa a funcédo quando a entrada EN for habilitada.

A figura abaixo é um exemplo da fung&o no ladder.

QHTM.H FUMCAD DE_LSARIO |
oL 1| EM EM |
bz - EMT_1 —E M
ME3— EMT_2

Depois de inserir a funcao no programa (ladder) e em seguida for alterada alguma caracteristica dos

G

OBSERVAGAO

pardmetros da fungéo, deve-se atualizar as instancias da fun¢éo. Para isso, selecione a fun¢&o no
programa com o cursor do mouse, clique com o botéo direito e marque a op¢éo Ajustar instancia ao
protétipo . Depois de ter feito o ajuste das instancias, o usuario deve validar o ajuste, selecionando a

funcéo no programa com o cursor do mouse, botéo direito, opcdo Validar ajuste da instancia
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Bloco Funcional (  Function Block )

Blocos Funcionais (Function Blocks) sdo estruturas que permitem ao usuario separar seus programas em
blocos. Com a utilizacdo dos blocos funcionais os programas podem ser otimizados, reduzindo o numero
de linhas na programacéo do ladder.

Blocos Funcionais (Function Blocks) podem ter até 32 parametros entre saidas e entradas, sem considerar

a saida ENO e a entrada EN. Os blocos funcionais sdo instanciaveis, isto é, existem em tempo de
execugao ou ndo, sendo necessario um identificador para alocacdo de memoria para dados.

Os parametros declarados nos blocos funcionais podem ser de escopo local e global. A caracteristica que
torna as variaveis locais tdo importantes € justamente a de serem exclusivas do bloco. Com isso, é
possivel ter varios blocos funcionais com uma variavel local chamada x, por exemplo, e elas ndo
apresentardo conflito entre elas.

Inserindo Bloco Funcional

Para criar um bloco funcional no Atos Al Soft, selecione com

Gerenciador da Projeto | Simulador de /0 0 cursor do mouse o item Blocos Funcionais na area do
= & Corfiguragio Gerenciador do projeto . Clique com o botéo direito go
— 0 Controladort mouse para ex!blr a caixa _de mformagao e marque a opgao
= Aplicacin Novo. Caso seja necessario excluir o bloco inserido, marque
13 Tipos de Dados a opgao Apagar .
+ Fungdes
Blocos Funcionais Depois de inserido o bloco funcional, a guia de Propriedades
* @ Programas | [EEEREE || iré exibir informagdes a respeito do mesmo, tais como, nome,
. Scripts do simula Impartar, linguagem em que foi programado e quantidade de linhas do
+- & Varidveis Globais programa. Para visualizar esta guia novamente, basta
W Access Path selecionar com o cursor do mouse o bloco desejado.

Para nomear o bloco, selecione-o com o cursor do mouse, clique com o botéo direito e marque a opgao
Renomear ou apenas selecione icone do bloco com o cursor.
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Programacéao do Bloco Funcional

Para iniciar a programacado do bloco funcional no Atos Al Soft, selecione com o cursor do mouse o bloco
na area do Gerenciador do projeto . Clique com o botdo direito do mouse para exibir a caixa de
informacdo e marque a opcdo Abrir ou apenas dando um duplo cligue no icone do bloco.
Automaticamente sera exibida uma aba na area de programacdo com o home do bloco criado. Esta aba é
composta por:

» Aba de declaracao dos parametros;

« Aba de declaracao de variaveis locais;

e Aba de identificacdo dos blocos funcionais de sistema utilizados na

programacéao;
* Regido de programacao em ladder do bloco funcional.

O exemplo abaixo mostra um bloco funcional criado para realizar um controle Bl MANUAL.

. BL_MANUAL |

Home Tipo de dado Diregan Deszcrigan

L

| Waridwveis Locais || Blocos Funcionais |

Declaracao de parametros

Os parametros declarados podem ter um total de 32 elementos além da entrada EN e da saida ENO.
Os campos de declaracédo do parametro sao:

« Nome do parametro com até 6 caracteres;

* Tipo de dado do parametro;

» Direcao - indica se o parametro € de entrada (IN) ou de saida (OUT);

e Descricdo do parametro.

O exemplo abaixo mostra a declaracdo dos parametros da funcéo.

- BI_MANUAL |

Maome Tipo de dada Direcdn Descrigao
q,_/_ i El EOOL IN EOTAO 1
| q/ i BE EOOL IN EOTAO 2
[ i OUFT EOOL ouT saIDa

| Yaridweis Locais | Blocos Funcionais | pardmetros
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Declaracéo de variaveis locais

Variaveis locais sado validas apenas dentro do bloco funcional no qual sdo declaradas. Com isso, é possivel
inserir mais de um bloco que comporte 0s mesmos nomes das variaveis locais.

Para a declaragéo de variaveis locais sdo necessarios preencher os campos:
* Nome da variavel local;
* Tipo de dado da variavel,
» Atributo - atribui a varidvel como sendo:

» Constante: Variavel permanece sempre com valor constante que deve
ser inserido no campo Valor Inicial . Nada pode alterar o valor desta
variavel, tanto na programacdo em ladder quanto via comunicacdo ou
supervisdo do CLP;

» Retentiva: Variavel retém sempre o Ultimo valor armazenado quando o
CLP for reinicializado;

» Nao Retentiva: Variavel ndo retém o ultimo valor armazenado quando o
CLP for reinicializado, porém carrega o valor default de acordo com o tipo
de dado seguindo a tabela da norma IEC 61131 ;

* Valor inicial da variavel;
» Descri¢do da variavel.

A figura abaixo mostra os campos de declaracdo das variaveis locais.
7 BI_MANUAL |

Mame Tipo de dada Atributoz Walar Inicial Descricio

{| Blocos Funcionais || Pardmetros

Tabela da norma IEC 61131

Tipo de dado

BOOL, INT e DINT 0

UINT e UDINT 0

BYTE, WORD e 0

DWORD

REAL 0.0

TIME T#0S

DATE D#0001-01-01

TIME_OF_DAY TOD#00:00:00

DATE_AND_TIME DT#0001-01-01-
00:00:00

STRING " " (String vazia)
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Programacéo no Ladder

Depois de declarados todos os parametros e variaveis locais inicia-se a programacao do bloco funcional na
regido do ladder.

O exemplo da figura abaixo mostra a légica no ladder para o bloco BI_MANUAL criado para exemplo.

COMRHO0 EI-MAHUAL

ouT TOM

Bl
B o o O i 2 { ) I
LEQJ TIME#1s—PT ET |-EFE_BIMANUAL

PULSO_TOM1 |

ACTOHAMENTD GAIDA

Bl B2 PLLSC _ToM1
{ | { .1 L |

A programacéao do bloco no ladder pode utilizar: l6gica de contatos, fun¢des e blocos funcionais de sistema
do Atos Al Soft.

O Atos Al Soft possibilita a compilagédo individual de cada bloco. Para fazer a compilacéo, selecione o
icone do bloco na &rea do Gerenciador do projeto com o curso do mouse, clique com o botdo direito e
selecione a opgao Compilar . Todas as mensagens serdo exibidas na guia Mensagens .

Utilizando Bloco Funcional

Para utilizar o novo bloco funcional criado no projeto basta localiza-lo no item Insere Funcgdo ou Bloco
Funcional . A janela exibe 0 nome do bloco funcional e a figura do bloco montado.

Blocos disponiveis E|
Biblioteca Grupo Tipo Ezcopo
[Todoz] | | [Todos] | | [Todos] | | [Todos]
Blocoz Wizualizar
Mome Tipo Descrgao
O BI_MANUAL  EBlaco Funcional BI_MARNUAL
— EM EMNO —
—El OuT =
— Bz
Localizar: | Bl_tAMUAL
(1] ] l Cancelar
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Depois de inserido no ladder, o bloco funcional funciona com tipos de dados que foram declarados nos
parametros e é executado quando a entrada EN for habilitada.

A figura abaixo € um exemplo do bloco funcional no ladder.

BI MAMUAL 1

HlA 1 BI_MaHUAL |

0001 {1 EM EMHC |
%Mz — B LT i

FHMEz B2

Depois de inserir bloco no programa (ladder) e em seguida for alterada alguma caracteristica dos
C% parametros do bloco funcional, deve-se atualizar as instancias do bloco. Para isso, selecione-o0 no
NS Pprograma com o cursor do mouse, clique com o botdo direito e marque a opg¢ao Ajustar instancia ao
osssiacio  Protétipo . Depois de ter feito o ajuste das instancias, o usuério deve validar o ajuste, selecionando o
bloco no programa com o cursor do mouse, botéo direito, op¢éo Validar ajuste da instancia
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CAPITULO 5

Access Path

z

Access Path € um recurso das CPUs Atos para comunicacdo em rede com outros dispositivos,
possibilitando a troca de informacdes.

A comunicacdo Access Path é o mecanismo através do qual um CLP pode atuar como mestre de rede.
Consiste em uma lista de frames executada pelo CLP ciclicamente, por ativagdo de uma variavel booleana
ou mesmo por uma base de tempo pré-estabelecida individualmente nas configuracbes de cada frame.

A comunicacdo dos frames € realizada em paralelo com o processamento do programa de usuario. Nestes
frames, s@o programadas a leitura e a escrita, pelo CLP mestre, de variaveis nos dispositivos escravos de
rede.

A programacdo Access Path é util, por exemplo, no transporte de alarmes das estacdes onde o
programador tera, além das informac¢des do processo controlado pelo mestre, as informacbBes das
estagdes supervisionadas.

As CPUs Atos possibilitam utilizar dois tipos de protocolos de comunicagdo simultdneos para a trocar
dados entre si: APR0O3 ou Modbus RTU . Utilizando-se os dois protocolos suportados, é possivel construir
uma rede mestre-escravo de até 31 pontos por canal. Em ambos os casos, apenas um dos dispositivos
conectados a rede atuara como mestre .

Canais de comunicacao Protocolos de comunicacgao

RS232 RS485 RS232 RS485
(Canal A) (Canal B) (Canal A) (Canal B)

Mestre Mestre APRO3 APRO3
Slave Mestre APRO3 Modbus
Mestre Slave Modbus APRO3
Slave Slave Modbus Modbus
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Configuracdo dos canais

Quando uma CPU ou um modulo de comunicacdo slave (por exemplo, m—

4004.72R) for inserido na configuracdo de Hardware, automaticamente o
item Access Path (% AccessPath) exibe um icone do(s) modulo(s),
conforme exemplo da figura ao lado, com os canais de comunicagéo para a

configuracdo na area do Gerenciador de Projeto

Para a CPU Atos € necessario configurar a estacdo e a taxa de

Atos Al
Capitulo 4

W 4004.056F A1 Serial &
W 4004.056F A1 Serial B
W 4004.72R. AZ Channel 1
W 4004.72R AZ Channel 2
W 4004.72M A3 Channel 1
W 4004.72M A3 Channel 2

comunicacao dos protocolos (APR03 ou Modbus) de cada canal (RS232 ou
RS485), selecionado no item Hardware na area do Gerenciador de Projeto.

RS232 — Serial A

Exemplo:
—- B8 Hardware
= M Rack 1 [4004.24]
--[F] a1-4004.058F - CPUGE "N" [ 85 "N [24Vcc]
rdSerial A
;,‘ Serial B
Propriedades | Supervisionar varidveis
= Geral
Parka R5232
= APRO3
Baud Rate 57600
Paridade Menhum
Daka Biks g
Stop Bits 1
M2 estacdo 1
= Modbus
Baud Rate 57600
Paridade Menhum
Daka Biks g
Stop Bits 1
M2 estacdo 1
=l Print
Baud Rate 57600
Paridade Menhum
Daka Biks g
Stop Biks 1

(par ou impar) com stop bit igual a 2, ou seja, se desejar utilizar paridade, o nUmero de stop bit deve ser

Q Utilizando 8 bits no campo Data Bits tanto para APR03 e Modbus, ndo sera possivel configurar paridade
-
OBSEW?) igual a 1 ou alterar o valor no campo Data Bits para 7,podendo assim configurar paridade e 2 stop bits.
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RS485 — Serial B

Exemplo:
—-E8 Hardware
= - Rack 1 [4004.24]
=-[f] a1 - 4004.056F
r;’f Serial &
_ r;’f Serial B
Propriedades | Supervisionar varidveis
= Geral
Parta R5455
= APRD3
Baud Rate 57600
Paridade Menhum
[raka Bits g
Skop Bits 1
M2 estacdo 1
= Modbus
Baud Rate 57600
Paridade Menhum
[raka Bits g
Skop Bits 1
M2 estacdo 1
=l Prinkt
Baud Rate S7a00
Paridade Menhum
[raka Bits g
Skop Bits 1

- CPUBE "N" [ 85 "N" [24¥ce]

G

OBSERVAGAO
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Utilizando 8 bits no campo Data Bits tanto para APR03 e Modbus, ndo sera possivel configurar paridade
(par ou impar) com stop bit igual a 2, ou seja, se desejar utilizar paridade, o nimero de stop bit deve ser
igual a 1 ou alterar o valor no campo Data Bits para 7, podendo assim configurar paridade e 2 stop bits.

Para os modulos de comunicacéo slave que utilizam os protocolos APR03 ou Modbus , a configuracao da

estacdo e da taxa de comunicacédo é feita da mesma forma na area do Gerenciador de Projeto

Hardware .

no item
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APRO3 — Slave de comunicacéao

Exemplo:

= Geral
Parta
Baud R.ate
M, estacdo

= -E& Hardware

=M Rack 1 [4004.24]
7 [ a1-4004,058F - CPUSE "N" [ 85 "N [24ver]
= D A7 - 4004,72FR - Slave de comunicacdo (2 canais) APROS Meskre/Escravo

~ S

“b" Channel 2

Propriedades | Supervisionar varidveis

R5232/R5485

7600
1

Modbus — Slave de comunicacéao

Exemplo:

—|- B8 Hardware
- I Rack 1 [4004.24]

#-[F] a1-4004.058F - CPUGE "N" [ 85 "N" [24vce]

2 [] az-4004.72r
=[] az-4004.72m

5

“y‘ Channel 2

Propriedades | Supervisionar varidveis

= Geral
Parta
Baud F.ate
M. estacdo
Paridade
Skop Bits
[aka Bits

R5232/R5485
S7e00

1

Menhurn

1

g

- Slave de comunicacdo (2 canais) APRO3 MestrefEscravo
- Slave de comunicacdo (2 canais) MODBUS RTU MestreEscrava
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Modo Slave

A configuracdo dos canais de comunicagao para o modo Slave (escravo) , BEERR == P=h
tanto para CPU quanto para os médulos de comunicacédo slave é realizada

no item Access Path.

Selecione o canal de comunicagcdo com o cursor do mouse, ha guia de
Propriedades marque no campo Modo de Comunicacdo a opcédo Slave.

MA.007.00-05/10
28/5/2010

Definindo modo de comunicacdo SLAVE

W 4004.056F A1 Serial &
W 4004.056F A1 Serial B
i 4004.72R A2 Channel 1
W 4004.72R AZ Channel 2
W 4004.72M A3 Channel 1
S 4004.72M A3 Channel 2

Para os canais de comunicacdo da CPU também é necessario selecionar o
tipo de protocolo (APR0O3 ou Modbus) no campo Protocolo .

Modo slave para protocolo APRO03:
Protocolo : APR0O3
Modo Comun. : Slave

Modo slave para protocolo Modbus
Protocolo: Modbus
Modo Comun.: Slave
Tipo de dado Real: Neste campo, coloque o formato de comunicagéo
das variaveis do tipo REAL.

=-S5 Access Path

E |4

004, 056F &1 Serial &
?‘i 4004 ,056F A1 Serial B

Propriedades | Supervisionar varidveis

Tipo de Dado de 4 ...

= Mdadulo
Mome - CPUSE "N" | 85 "N" [24Vcc]
Madela 4004, 05BF
Jumnper selec, A
Canal Serial &
= Geral
Modo Comun, Slave

Inkel

N No modo slave ndo é necessario configurar nenhum frame de comunicacao, pois essa é uma
NS Ccaracteristica do modo mestre, nestes frames séo configurados as fun¢des que serdo executadas na

osservacio  UNidade remota (slave).

A comunicacdo Modbus € habilitada através das variaveis de sistema MODBUS A (RS232) e/ou

MODBUS_B (RS485).
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Modo Mestre

A configuracdo dos canais de comunicacdo para o modo Mestre , tanto para

CPU quanto para os modulos de comunicacdo slave é realizada no item = ﬁ?:m

Access Path na area do Gerenciador do Projeto . "W 4004.05EF A1 Serial A
W 4004.056F Al Serial B

W 4004.72R. AZ Channel 1
W 4004.72R AZ Channel 2
W 4004.72M A3 Channel 1
W 4004.72M A3 Channel 2

Selecione o canal de comunicacdo com o cursor do mouse, na guia de
Propriedades marque no campo Modo de Comunicacdo a opcdo Mestre.
Lembrando que, para os canais de comunicacdo da CPU também é
necessario selecionar o tipo de protocolo (APR0O3 ou Modbus) no campo
Protocolo .

CPUs no modo Mestre necessitam do acionamento das variaveis de sistema MASTER_A para habilitar
modo mestre no canal RS232 ou MASTER_B para habilitar modo mestre no canal RS485. A localizacdo
dessas varidveis de sistema pode ser visualizada no item Variaveis Globais .

Nao é possivel acionar o modo supervisao do Atos Al Soft no canal de comunicagado que estiver
@ configurado como mestre e ativo. Para enviar o programa de usuario pelo canal é necessario desacionar
O  avariavel de sistema MASTER_A ou MASTER_B de acordo com o canal de comunicac&o ou mudar a
posicdo da chave no frontal da CPU de RUN para PROG.

OBSERVAGAO

Descricdo dos campos:

= Geral » Protocolo: Define o protocolo de comunicacdo do canal em
Praotocalo APROZ APRO3 ou Modbus;
Maodo Comun. Mestre ¢ Modo Comun.: Define a estacdo como Mestre de rede ou
Hakilitada krue escravo (Slave);
Timeout {ms) <00 « Enabled: Em TRUE habilita 0 Access Path sem apagar 0s

Qkde alarmes 1
Yaridvel inicial de alarme
Yaridvel inicial de falha

frames configurados;
e Timeout (ms): Tempo em milisegundos que a CPU aguarda
a resposta de um frame antes de sinalizar algum tipo de falha;
e Variavel inicial de alarme: Variavel do tipo boolena . Neste campo pode ser inserido o endereco
(Exemplo %MX1) ou o0 nome dado a variavel (Exemplo Alarme_1).

Esta variavel esté relacionada com o campo Qtde Alarmes , ou seja, com 25 alarmes configurados serdo
fixadas 25 variaveis a partir do endereco inicial de alarme.

Quando a primeira estagéo apresentar algum erro a primeira variavel inicial de alarme sera acionada. Se a
décima estagdo apresentar algum erro a décima variavel de alarme sera acionada.
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Exemplo:
Na rede de comunicacgéo estdo dispostos 9 dispositivos slaves comunicando com protocolo APRO3.
* Variavel inicial de alarme: %MX1 (Booleano). Aciona quando a estacdo correspondente
apresenta alguma falha;
e Qtde Alarmes: 9 (Tipo de dado UINT);

e Variavel inicial de falha: %MW1 (Tipo de dado UINT). Exibe o codigo de erro apresentado na
estacao.

[Estago | 1° | 20 ] 8 | 4 ] 5 | 6 ] 7 ] 8 | 0 |

;’Iirr';"ee' JAIEEL 21 %MXL  %MX2  %MX3  %MX4  %MX5  %MX6  %MX7  %MX8  %MX9

Variavel inicial de falha %MW1 %MW2 %MW3 %MW4 %MW5 %MW6 %MW7 %MW8 %MW9

e« Qtde Alarmes: Variavel do tipo UINT, que relaciona o numero de estacBes na rede com a
quantidade de alarmes, ou seja, com 25 slaves na rede deverdo ser colocados 25 alarmes. O uso
de alarmes é opcional, porém promove agilidade e praticidade na identificacdo de falhas em uma
ou mais estacoes;

» Variavel inicial de falha: Variavel do tipo UINT, neste campo pode ser inserido o endereco
(Exemplo %MW1) ou o nome dado a variavel (Exemplo FALHA 1).

Esta variavel esté relacionada com o campo Qtde Alarmes , ou seja, com 25 alarmes configurados serao
fixadas 25 varidveis a partir do endereco incial de falha.

Quando a primeira estacdo apresentar algum erro a primeira variavel inicial de falha ir4 exibir um cédigo

gque relaciona o tipo de erro. Se a décima estacdo apresentar algum erro a décima variavel de falha ira

exibir qual o tipo de falha.

Exemplo:

Na rede de comunicacéo estdo dispostos 9 dispositivos slaves comunicando com protocolo Modbus.

» Variavel inicial de alarme: %MX1 (Booleano). Aciona quando a estagcdo correspondente apresenta
alguma falha;

e Qtde Alarmes: 9 (Tipo de dado UINT);

» Variavel inicial de falha: %MW1 (Tipo de dado UINT). Exibe o codigo de erro apresentado na
estacao.

| Estago | 1° | 22 ] s | 4 ] 5 | 6 | 7 | & | o |

%MX1 %MX2 %MX3 %MX4 %MX5 < %MX6 %MX7 %MX8  %MX9

Variavel inicial de falha %MW1 %MW2 %MW3 %MW4 %MWS5 %MW6 %MW7 %MW8 %MW9

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 183



MA.007.00-05/10
28/5/2010

Caodigos de erro ou falha

Codigos APRO3

Se Variavel de Alarme exibir:

EREERAER

Codigos Modbus

Erro de Timeout;

Erro no tamanho do frame (Quantidade de dados ndo suportado);
Erro de funcéo;

Erro de endereco;

Tamanho de bloco invalido;

Erro de Checksun;

Tamanho de buffer no mestre ndo suportado.

Se Variavel de Alarme exibir:

o B = wldv] -
N[O

Funcéo llegal;

Endereco llegal;

Dado llegal;

Erro de Timeout (Falha na comunicacéo);

Erro de CRC;

Erro no tamanho do frame (Quantidade de dados ndo suportado);
Erro de resposta

Atos Al
Capitulo 4
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Configuracao de Frames

Frames de comunicacao

Para adicionar um frame no Access Path selecione

=T Access Path
W 4004.05EF A1 Serial A
4 4004.05EF A1 Serial B
el [4004.72R A7 Channel 1
. . ?ﬁ 4004, 72R A2 Channel 2w Modo Mestre
Para apagar um frame, selecione o frame desejado “J 4004.72M A3 Channel 1
com o cursor do mouse, cliqgue com o botéo direito e “if 4004.72M 43 Channel 2

com o cursor do mouse o canal de comunicacdo
desejado, cliqgue com o botéo direito e escolha a opcéo
Novo frame .

Maowo Frame

escolha a opcéo Apagar .

A guantidade maxima de frames configurados para cada canal sdo 1000 frames .

A .
@O Frames s6 poderédo ser configurados no modo mestre .

OBSERVAGAO

Propriedades do frame APR0O3

. Variavel Inicial: Endereco (Formato %M...) ou nome
Fropriedades | Supervisionar variiweis dado a variavel na area de Variaveis Globais;
= Geral
Yaridvel Inicial . Qtde Bytes: Numero de bytes transportados; Cada frame
Qtde Bytes 1 pode transportar 255 bytes para variaveis numéricas e 255
Endereco remota (hex) 0000 variaveis booleanas.
M° estacdo da remota 1
Direg 3o Receber da Remota | e Endereco remota (hex): Endereco da variavel em
Tempo Atualizaggoims) 0 hexadecimal da estagdo remota (enderecgos localizados no item
Wariavel AtualizacSo Variaveis Globais, tabela de Enderec¢o Fisico para cada tipo de
dado);
. N°estacdo da remota: NuUmero de estacdo da unidade remota, se configurado o nimero 0 define-
se que o frame é um frame broadcast;
. Direcao: Define o fluxo de dados entre a CPU (Mestre) e a unidade remota (Slave);
. Receber da Remota: Leitura de informacéo na SLAVE (Slave -> CPU);
. Enviar para Remota: Escrita de informacao na SLAVE (CPU -> Slave).
. Tempo Atualizagdo (ms): Tempo de atualizacdo do frame em milisegundos (Ver as formas de
Atualizacdo de frame);
. Variavel Atualizacdo: Varidvel do tipo booleana . Neste campo pode ser inserido o endereco

(Exemplo %MX1) ou o nhome dado a variavel (Exemplo Alarme_1). Quando esta variavel estiver em TRUE
serd habilitado o frame que realizard o transporte de dados de acordo com sua configuragdo (Ver as
formas de Atualizacdo de frame).
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Propriedades do frame Modbus

. Variavel Inicial: Endereco (Formato %M...) ou
Propriedades | Supervisionar variveis nome dado a variavel na area de Variaveis Globais ;
=l Geral
varidvel Tnicial . Qtde Bytes: Numero de variaveis transportadas;
Otde de varisveis 1 Cada frame pode transportar 126 variaveis (de 2 bytes)
Endereca remota 0 decimal | O tipo Register (Numéricas) ou 256 variaveis do tipo
N gstacdo daremota 1 Coil/lnput (Booleana).
Funcao Menhurn Programa
Tempo Atuslizacgolms) 0 . Endereco remota: Endere¢co da varidvel em
variavel Atualizacdo hexadecimal ou decimal quando for utilizada a posicéo
da variavel ;

Para comunicacdo Modbus entre CPUs, utilizar a tabela de Posicdo Modbus visivel no item Variaveis
Globais do Gerenciador do Projeto.

Yaridveis Globais
Grupo Regido do Tipo de Dado
USUARID  » BOOL w
Enderego Mome Tipo ... Atibuto Yalor lnicial | Descncao Enderego fizsico Pozigdo Modbuz
2MHL EOOL HNAD RETENTIVO 1=00 7001
(IME EOOL  Ni0 RETENTIVO 1801 00
(I3 EOOL  Ni0 RETENTIVO la0z 003
%144 EOOL ML0 EETENTIVO 15803 7004
(1045 EOO0L MA0 EETENTIVO 1504 Fo0kL
MG EOO0L NWi0 BETENTIVO 1805 7006
(107 EOOL  Ni0 RETENTIVO 1806 7007
(IR EOOL  Ni0 RETENTIVO 1a07 Foos
(ID9 EOOL  Nio RETENTIVO 1808 o032
(110 EOO0L MA0 EETENTIVO 1509 7010
. N°estacdo da remota: NUmero de esta¢do da unidade remota, se configurado o numero O define-

se que o frame é um frame broadcast;

. Funcdo: Funcdo Modbus a ser executada (Ver Funcbes Modbus);

. Tempo Atualizacdo (ms): Tempo de atualizacdo do frame em milisegundos (Ver Atualizac&o de
frame);

. Varidvel Atualizacdo: Variavel do tipo booleana . Neste campo pode ser inserido o endereco

(Exemplo %MX1) ou o nome dado a variavel (Exemplo Alarme_1). Quando esta variavel estiver em TRUE
sera habilitado o frame que realizard o transporte de dados de acordo com sua configuracdo (Ver
Atualizacdo de frame).
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Frame Broadcast
Um frame broadcast é caracterizado pela configuracdo do nimero 0 na estacdo remota.

Sua funcéo é enviar os dados configurados no frame para todas as estacfes ligadas fisicamente a rede, ou
seja, ao invés de direcionar os dados para apenas uma estacao, todas receberdo a informacéo enviada.

@O Essa funcionalidade so6 pode ser utilizada com fungbes de escrita.

OBSERVAGAO

Frame Modbus para tipo de dado de 4 bytes

Propriedades | Supervisionar variveis Para comunicacdo de um tipo de dado de 4 bytes e
S Ceral necessario, além das configuracbes basicas mostradas no
Varidvel Inicial aMD1 item “Propriedades d9 frame Modbus” que se configure o
Qtde de varidveis 1 formato de comunicag&o, conforme mostra a figura ao lado.
Endereco remota 1] decimal
N estagdodaremota 1 Existem trés tipos de formato de comunicagéo para o tipo de
Funcao Preset Single Register | dado de 4 bytes em Modbus:
[Tipo de Dado de 4 bytes . Intel:
o e + Modcom,
poree . Modcom Invertido;
Motorola Invertido
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Formato de comunicacao de dado tipo 4 bytes
Para o protocolo Modbus, € necessario configurar o formato de comunicagéo do tipo de dado de 4 bytes.

Essa configuracao é feita tanto no modo SLAVE, como no frame do modo mestre, conforme mostrado nas
figuras abaixo.

« Modo Slave

Propriedades | supervisionar varidveis
4 Madulo
= Geral
Modo Comun, Slave
|Ti|:u:- de Dado de 4 bytes

Inkel

Maotarola Invertido |

* Frame configurado no modo Mestre

Propriedades | Supervisionar varidveis

= Geral
YWaridwvel Inicial %MDl
Qtde de varidveis 1
Endereca remata 0 decirnal
M estacdo da remota 1
Funcao Preset Single Register

|Ti|:u:| de Dado de 4 bytes

Tempo Atualizagéo(ms)

Yariavel Atualizacdo Motorola
Maotorola Invertido
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Descricdo do formato de comunicacao:

¢ |Intel

No formato Intel de comunicacado, o byte menos significativo € colocado na menor posicdo de meméria do
dado.

A figura abaixo mostra o formato Intel.

Dado (01 | 23 |45 | 67

Formatn Intel | ©6F (450 |23 (01

0 "1 z2 ) 3
posicdo de memadria

«  Modcom

O formato Modcom utiliza para os dados de 4 bytes dois registros consecutivos, como especificado pela
IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers).

Com isso temos o0 dado da seguinte maneira:

Dado (01 | 23 |45 | 67

Forrmato Modcom JO1 | 23 |45 | 67

* Modcom Invertido

O formato Modcom invertido possui 0 mesmo conceito do Modcom, porém envia os registros de forma
invertida, conforme mostrado abaixo.

Dado |01 | 23 |45 |67

Invertido

Formato Modeom [ 4 5 E.}'Iul 23
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Comunicando STRUCT via Modbus

A comunicacdo de estruturas ndo € tratada da mesma maneira que 0s outros tipos de dados, por isso
alguns detalhes devem ser observados:

¢ Quando uma Struct é declarada no datablock todos seus membros séo tratados
como registros e armazenados em words (16 bits). A posicdo modbus é definida de
acordo com o tamanho do registro, conforme mostrado na figura abaixo:

Waridweis Globais
Grupo Regido do Tipo de Dado
LUSUARID  » CATA BLOCK v
Enderego Mome Tipo de dado Atributo Yalor Inicial | Diescrigdo Access Path Enderego fizico Pozigdo Modbus
- %Mal STRUCT RETENTIVO TERUE
MEMEER_1 DWORD RETENTIVO 4800
MEMEER 2 TINT RETENTIVO 4804
MEMEER 2 TORD BETENTIVO 4806
FMAZ BETENTIVO FALSE
Exemplos:

MEMBER_1 — Variavel do tipo DWORD (32 bits) ocupa 2 words;
MEMBER_2 — Variavel do tipo UINT (16 bits) ocupa 1 word;
MEMBER_3 — Variavel do tipo WORD (16 bits) ocupa 1 word.

« Como todos os membros de uma Struct sdo tratados como registros, as funcées modbus a serem
usadas devem ser:

03 - Read Holding Registers;

16 - Preset Multiple Registers;
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Situacdes especiais

Membro Booleano:

Os membros booleanos de uma STRUCT possuem tamanho de 8 bits. Nesta situacao para uma
STRUCT contendo dois membros do tipo BOOL (sequenciais), 0S mesmos ocupam a mesma
posi¢do modbus, sendo alocados no MSB e LSB do registro, conforme mostrado na figura abaixo.

‘aridveis Globais
Grupo Regido do Tipo de Dado
USUARID  » DaATA BLOCK, v
Endereca Mame Tipo de dada Alributo Walor Inicial | Descrigdo Access Path Endereca fizsico Posigdo Modbus
- %Mal STRUCT RETENTIVO TRUE
MEMEEER 1 WORD EETENTIVO 4300
MEMEEER =z EOOL EETENTIVO 4302
MEMEER 3 EOOL RETENTIVO 15073
(MAZ RETENTIVO FALZE

Observacdo: Nas situacdes em que existe somente um membro booleano na STRUCT, o dado
armazenado conforme indicado em sua posicdo Modbus, conforme mostrado na figura abaixo:

D

Variaveis Globais
Grupo Regido do Tipo de Dado
LUSUARID  » DATA BLOCK L
Endereca MHome Tipo de dada AtribLta Walor Inicial | Descrigdo Arcess Path Endereca fizsico Pozigdo Modbus
- &MAl STRUCT RETENTIVO TERUE
MENEEER 1 TORD EETENTIVO 4800
MEMEER_Z EOOL RETENTIVO 4802
$MAZ RETENTIVO FALSE

Nesta situacdo, 0 membro MEMBER_2, esta armazenado no LSB do registro 33002. O MSB deste mesmo

registro ndo possui nenhum valor valido, devendo ser desprezado.
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Os membros do tipo BYTE de uma STRUCT possuem tamanho de 8 bits. Nesta situagdo para uma

STRUCT contendo dois membros do tipo BYTE (sequienciais), 0S mesmos ocupam a mesma
posicao modbus, sendo alocados no MSB e LSB do registro, conforme mostrado na figura abaixo.

Waridveis Globais
Grupo Reqgido do Tipo de Dado
USUARID  » DaTa BLOCK, L
Endereco MHome Tipo de dado Alributo Walor Inicial | Descrig8o Access Path Endereca fizsico Pozigio Modbus
- EMal STRUCT RETENTIVO TRUE
MEMEEER_1 WORD RETENTIVO 4800
MEMEEER_Z EYTE RETENTIVO 4802
MEMEEER. 2 EYTE EETENTIVO 4803
$MAZ RETENTIVO FALSE

Observacédo: Nas situacdes em que existe somente um membro byte na STRUCT, o dado é armazenado
conforme indicado em sua posi¢cdo Modbus, conforme mostrado na figura abaixo:

Yaridveis Globais
Grupo Reqido do Tipo de Dado
LUSUARID  w DATA BLOCK ~
Endereca MHame Tipo de dada Atributo Walor Inicial = Descrigéo Access Path Endereco fizica Pozigdo Modbus
- %MAl STRUCT RETENTIVO TRUE
MEMEEF_1 WORD RETENTIVO 4800 33001
MEMEEF_Z BYTE RETENTIVO 4802 33002 LEE
$MAZ RETENTIVO FALSE

Nesta situacado, 0 membro MEMBER_2, esta armazenado no LSB do registro 33002. O MSB deste mesmo
registro ndo possui nenhum valor valido, devendo ser desprezado.

Membros Bool e Byte:

Para os membros de uma STRUCT cujos tipos de dados BOOL e BYTE estejam mesclados e seqlienciais,
estes ocupam a mesma posicdo modbus, sendo alocados no MSB e LSB do registro, conforme mostrado

na figura abaixo.

Waridveis Globais
Grupo Reqgido do Tipo de Dado
USUARID  » DATA BLOCK, v
Enderego Mome Tipo de dado Atributo Walor Inicial — Deszcrigdo Access Path Erderego fisico Fozigdo Modbuz
- &Mal STRUCT RETENTIVO TRUE
MEMEEF_1 WORD RETENTIVO 4800 23001
MEMEER =2 BOOL RBETENTIVO 480Z 23002 LEE
MEMEEFR_3 EYTE RETENTIVO 4803 23002 MEB
HMAZ RETENTIVO FALSE
192
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Formas de atualizac&o de Frame

Para CPUs a configuracdo do frame no Access Path permite 4 formas diferentes de atualizacdo da
seguinte forma:

« Atualizacéo ciclica da CPU;

« Atualizagdo por tempo definido no campo Tempo de Atualizagdo (ms) ;

« Atualizacdo por evento, quando acionada a variavel definida no campo
Varidvel de Atualizacdo ;

« Atualizacdo por tempo (Tempo de Atualizagdo ) e evento (Variavel de
Atualizacédo ).

e/ou MASTER_B que definem modo mestre nos canais de comunicacdo A (RS232) ou B (RS485) estejam
habilitadas. Para comunicacdo com protocolo Modbus habilitar as variaveis de sistema MODBUS_A e/ou
MODBUS_B.

N Para as formas de atualizacdo descritas a seguir, € necessario que as variaveis de sistema MASTER_A
\&C‘o

OBSERVAGAO

Atualizacédo Ciclica da CPU

Modo de configuracgéo:

Tempo Atualizacdolms) 0
Yaridvel Atualizacdo

ApOs carregar a CPU com o programa de usuario e acionar a variavel de sistema correspondente ao canal
de comunicagdo para habilitar mestre de rede (MASTER_A e/ou MASTER_B), o frame configurado sera
atualizado ciclicamente com a varredura da CPU, ou seja, os dados relativos ao frame serdo
transmitidos constantemente.

Exemplo para 1 Frame:

Frame 1.

SCAN CPU

Para mais de um frame configurado, 0s mesmos seréo atualizados sequencialmente conforme declarados
até o ultimo frame da lista. No final da lista retorna-se ao primeiro frame com o reinicio do processo de
atualizagéo.
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Atualizacao por tempo definido

Modo de configuragéo:

Tempo Atualizacdofms) 1000
Yarigvel Atualizacdo

Apos carregar a CPU com o programa de usudrio e acionar a variavel de sistema correspondente ao canal
de comunicacao para habilitar mestre de rede (MASTER_A e/ou MASTER_B), o frame configurado sera
atualizado de acordo com o tempo inserido no campo Tempo Atualizacdo (ms) .

Para o exemplo dado, foi inserido um tempo de 1000 ms equivalente a 1 s.
Exemplo para 1 Frame:
Y W " N N
<<<§‘@ Q@& Q‘fb@ <<<"§ @Gg

TIME 1s I I 1 : i I

1s 2s 3s 4s 5s 6s

A cada 1 s o Frame 1 é atualizado.

Para mais de um frame configurado com o mesmo tempo de atualizacdo, os mesmos serdo atualizados
sequencialmente conforme declarados até o final do tempo configurado, ou seja, com 400 frames
configurados e ao final do tempo (exemplo: 1s) a lista de frames foi atualizada até o frame 100, no inicio do
proximo periodo (exemplo: préximo 1s) o frame a ser atualizado seré o frame 101 e assim sucessivamente

até o ultimo frame da lista.
.@?' r§5" ra@ Ny Ny

> ‘\‘-‘ ‘?\_;'
**’ @é’ @5“’ @**’ &
TIME 1s : ;
1s 25 35 45 bs

No final da lista de frames, retorna-se ao primeiro frame com o reinicio do processo de atualizagéao.
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Atualizacao por Evento

Modo de configuragéo:

Tempo Atualizacdolms) 0
Yaridwel Atualizacdo el

ApOs carregar a CPU com o programa de usuario e acionar a variavel de sistema correspondente ao canal
de comunicagéo para habilitar mestre de rede (MASTER_A e/ou MASTER_B), o frame configurado sera
atualizado de acordo com o o status da variavel booleana inserida no campo Variavel Atualizacdo .

Para o exemplo dado, foi inserida a variavel booleana %MXL1.

Exemplo para 1 Frame:

Frame1J L Ll L

TRUE
owmx1 I L

FALSE

Quando o status da variavel %MX1 passar de FALSE para TRUE o Framel sera atualizado. Caso a
varidvel seja desacionada enquanto ha transferéncia de dados e o frame ndo tenha completado a
transmissao, o frame atualizado ndo interrompe a trasmissdao sem antes acabar de realizar toda a acéo
de transferéncia de dados.

Para mais de um frame configurado com a mesma variavel de atualizacdo, os mesmos serdo atualizados
sequencialmente conforme declarados até o final da lista enquanto a variavel estiver habilitada, ou seja, se
a variavel for desabilitada, o frame que estiver transmitindo dados termina a transmisséo e na proxima
transicdo de FALSE para TRUE da variavel segue a atualizacado do proximo frame da lista que ndo havia
sido atualizado na transicdo anterior da variavel. Este processo é sucessivamente realizado até a
atualizacao do ultimo frame da lista, retornado em seguida para o primeiro frame.

Exemplo para mais Frames:

-@tﬁ“’@»‘?r@"

i
5 N'@
@*"’ <=§' @?‘ S Q«ﬁ@ @“’ q@*@
Frames_l I_I | I—l I—U—l [_‘ [—I [—]_
oumx1 | | Lt ULl L I

TRUE
FALSE
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Atualizacao por Tempo e Evento

Modo de configuragéo:

Tempo Atualizacdolms) 1000
Yaridvel Atualizacdo oMl

Apos carregar a CPU com o programa de usuario e acionar a variavel de sistema correspondente ao canal
de comunicagdo para habilitar mestre de rede (MASTER_A e/ou MASTER_B), o frame configurado sera
atualizado de acordo com o o status da variavel booleana inserida no campo Variavel Atualizacdo e com
o tempo inserido no campo Tempo Atualizacdo (ms) .

Para o exemplo dado, foi inserida a variavel booleana %MX1 e tempo de 1000 ms equivalente a 1 s.

Exemplo para 1 Frame:

N N N "
Qgﬁ é§’ qﬁg <ﬁ§

TIME 1s — —1 | | :
1s 2s 1s 2s 3s 4s

TRUE
FALSE

%MX1

Enquanto a variavel de atualizacdo néo for habilitada € transcorrido o tempo de atualizacdo. Havendo a
transicdo da variavel %MX1 de FALSE para TRUE, inicia-se uma nova contagem e a atualizacdo do
Frame 1. Mantendo a variavel em TRUE o frame é atualizado na cadéncia de tempos definido no campo
Tempo Atualizagéo (ms).

Desabilitando a variavel de atualizacdo, o frame termina a transmisséo dos dados para nao haver perda de
informacé&o.

Para mais de um frame configurado com a mesma variavel de atualizacdo e o mesmo tempo, estes frames
serdo atualizados sequencialmente conforme declarados até o final da lista.

Desabilitando a variavel sem que a lista de frames seja finalizada, serd aguardada a transicdo de FALSE
para TRUE da variavel, iniciando a atualizacéo a partir do frame néo transmitido na  dltima transicdo até
o final da lista, retornado em seguida para o primeiro frame.

Exemplo para mais Frames:

. N N N s
Al . A
‘(@ <<§ <(§ q3'§ &
TIME 1s 3 3 2 J i 3 i
1s 2s 1s 2s 3s ds 5s
TRUE
%MX1 I FALSE
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Funcoes Modbus

e (0x01) - Read Cail Status;

+ (0x02) - Read Input Status;

» (0x03) - Read Holding Registers;
« (Ox04) - Read Input Registers;

« (0x05) - Force Single Caoil;

» (0Ox06) - Preset Single Register;

* (OxOF) - Force Multiple Coils;

« (0x10) - Preset Multiple Registers;
+ (ERROR) - Exception Response.

A . - .
@O Todos os dados contidos nos frames estdo no formato hexadecimal .

OBSERVAGAO

Read Coil Status - (0x01)

Esta funcdo permite ler o status de variaveis booleanas. E permitido ler no maximo 256 variaveis
booleanas.

Os frames desta fungéo séo:

MASTER
End.da Funcio Endereco Endereco NuUmero de NUmero de CRC | CRC
Slave & HI LO pontos HI pontos LO LO HI
01
SLAVE

Endda | 150 | N9 1 pador | pado2 | pado3 | crcLo | crehi
Slave SUES
o1

Onde o dado pode ser:

Dado1 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bitl BitO
%MX8 %MX7 %MX6 %MX5 %MX4 %MX3 %MX2 %MX1

Dado 2 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4  Bit3 Bit2 Bitl  BitO
%MX16 %MX15 %MX14 %MX13 %MX12 %MX11 %MX10 %MX9

Exemplo: Ler as varidveis %MX1 até %MX16 na estacdo 07:

TX: 07 01 1B 58 00 10 BA 97
RX: 07 01 02 01 00 30 6C

Neste exemplo temos que a variavel booleana %MX1 estd ligada (01, bitl = 1) e todas as demais
desligadas.
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Read Input Status - (0x02)

Esta func&o permite ler o status de entradas digitais. E permitido ler no maximo 256 entradas digitais.

Os frames desta func¢éo sao:

Master
End.da Funcio Endereco Endereco Numero de NuUmero de CRC | CRC
SIEY! & HI LO pontos HI pontos LO LO HI
02
SLAVE

End.da Funcéo N°de Dado 1 Dado 2 Dado 3 CRC LO CRC HI
Slave Bytes
02

Exemplo: Ler as entradas EO até E7 na estacéo 07:

TX: 07 02 00 00 00 08 79 AA
RX: 0702 01 02 20 C1

Neste exemplo temos que a Entrada E1 esta ligada (02, bit2=1) e todas as demais desligadas.

Read Holding Registers - (0x03)

Esta funcdo permite ler variaveis numéricas de até 32 bits. E permitido ler no maximo 63 variaveis de 4
bytes.

Os frames desta func¢éo sao:

MASTER
End.da Funcio Endereco Endereco NuUmero de NUmero de CRC CRC
SIEY] & HI LO pontos HI pontos LO LO HI
03
SLAVE

End.da Funcao N°de Dado Dado Dado Dado Dado Dado CRC CRC
SEVE ¢ Bytes HI 1 LO 1 HI 2 LO 2 HI 3 LO 3 LO HI
03

Exemplo: Ler os efetivos de 2 temporizadores na estacao 07:

TX: 07 03 75 30 00 04 5E 6C
RX: 07 03 08 00 OA 00 00 29 5E 00 00 48 D1

Temporizador 01: 000A 0000
Temporizador 02: 295E 0000
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Read Input Registers - (0x04)

Esta funcdo permite ler entradas analdgicas. E permitido ler no maximo 126 entradas analdgicas.

Os frames desta fungéo sao:

MASTER
End.da Funcio Endereco Endereco Numero de NUmero de CRC CRC
SIEY] & HI LO pontos HI pontos LO LO HI
04
SLAVE

End.da Funcio N°de Dado Dado Dado Dado Dado Dado CRC CRC
Slave ¢ Bytes HI 1 LO 1 HI 2 LO 2 HI 3 LO 3 LO HI
04

Exemplo: Ler 2 entradas analdgicas da estacao 07:

TX: 07 04 00 80 00 02 70 45
RX: 07 04 04 03 C1 00 66 4C 16

Entrada analégica E1: 03C1
Entrada analégica E2: 0066
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Force Single Colil - (0x05)

Esta funcdo permite a alteragéo do status de uma variavel booleana.
O Status do Force deve ser:

OxFFOO - forcar para TRUE a variavel booleana.

0x0000 - forgar para FALSE a variavel booleana.

Os frames desta func¢éo sao:

MASTER
End.da Funcao Endereco Endereco Status do Status do CRC ] CRC
Slave ¢ HI LO Force HI Force LO LO HI
05
SLAVE

End.da Funcio Endereco Endereco Status do Status do CRC | CRC
Slave ¢ HI LO Force HI Force LO | LO HI
05

Exemplol: Ligar a saida %Q0.0 na estagéo 07:

TX: 07 05 0B B8 FF 00 OE 5D
RX: 07 05 0B B8 FF 00 OE 5D

Exemplo2: Desligar a saida %Q0.0 na estagéo 07:

TX: 07 05 0B B8 00 00 4F AD
RX: 07 05 0B B8 00 00 4F AD
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Preset Single Register - (0x06)

Esta funcdo permite pré-setar um valor em uma variavel numérica de até 16 bits (2 bytes).

Os frames desta fungéo sao:

MASTER
End.da Funcio Endereco Endereco Dado Dado j CRC | CRC
Slave ¢ HI LO HI o | o | ni
06
SLAVE

End.da Funcio Endereco Endereco Dado Dado j CRC | CRC
Slave & HI LO HI LO LO HI
06

Exemplo: Fazer com que a variavel %MW1 seja igual a 0934:

TX: 07 06 27 10 09 34 85 85
RX: 07 06 27 10 09 34 85 5A
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Force Multiple Coils - (OxOF)

Esta funcdo permite a alteracdo do status de mais de uma variavel booleana. E permitido escrever no
maximo 256 variaveis.

Os frames desta fungéo séo:

MASTER
End.da Funcao End. End. \S’;\tr(i{é\e\./(taji(se \S’;\tr(i{é\e\./(taji(se N°de Dadol Dado?2 CRC et
Slave & HI LO o o bytes Lo | Hi
OF

SLAVE

End.da Funcao End. End. Qtde. de Qtde. de CRC CRC
Slave ¢ HI LO variaveis Hi variaveis LO LO HI
OF

Onde o dado pode ser:

Dado 1 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bitl BitO
%MX8 %MX7 %MX6 %MX5 %MX4 %MX3 %MX2 %MX1

Dado 2 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4  Bit3 Bit2 Bitl  BitO
%MX16 %MX15 %MX14 %MX13 %MX12 %MX11 %MX10 %MX9

Exemplo: Ligar todas variaveis entre %MX1 e %MX16 na estagéo 07.

TX: 07 OF 1B 58 00 10 02 FF FF 6E 29
RX: 07 OF 1B 58 00 10 D3 56
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Preset Multiple Registers - (0x10)

Esta funcdo permite presetar multiplas variaveis numéricas. E permitido escrever no maximo 126 variaveis
de 2 bytes.

Os frames desta fun¢éo sao:

MASTER
End.da Funcio End. § End. Satggvgg \?atggvgg de Dado § Dado | Dado | Dado j§ Dado | Dado § CRC | CRC
Slave ¢ HI LO bytes HI 1 LO 1 HI 2 LO 2 HI 3 LO 3 LO HI

SLAVE

End.da ~ Qtde. de Qtde. de CRC CRC
10

Exemplo: Presetar as variaveis %MW1, %MW?2 e %MW3 na estacao 07 na seguinte maneira:

%MW1: 0999
%MW?2: 2340
%MW3: 1523

TX: 07 10 27 10 00 03 06 09 99 23 40 15 23 06 FB
RX: 07 10 27 10 00 03 8B 1F
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Range de enderecamento MODBUS

Cada fung&o modbus comunica com um determinado range de variaveis, conforme mostra a tabela abaixo:
« 01 - Read Coil Status
» 02 - Read Input Status
« 03 - Read Holding Registers
» 04 - Read Input Registers
» 05 - Force Single Caoil
« 06 - Preset Single Register
e 15 - Force Multiple Coils
« 16 - Preset Multiple Registers

Usuario %MX1 - %MX4096 BOOL 01, 05, 15
Usuario %MD1 - %MD256 DINT, UDINT 03, 16
Usuario %MW 1- MW2048 INT, UINT 03, 06, 16
Usuario %MT1 - %MT512 DATE, TOD, TIME 03, 16
Usuario %MR1 - %MR256 REAL 03, 16
Usuario %MAL - %MA8172 ARRAY, STRING e STRUCT 03, 16
Sistema %SX1 - %SX256 BOOL 01, 05, 15
Sistema %SW1 - %SX128 INT, UINT 03, 06, 16
Sistema %SD1 - %SD32 DINT, UDINT 03,16
Sistema %SR1 - %SR32 REAL 03,16
Sistema %SA1 - %SA4 BYTE 03
Digital %I10.0 - %I15.1F BOOL 02
Digital %0Q0.0 - %Q15.1F BOOL 01, 05, 15
Analdgico %IW1.1 - %IW15.16 INT, UINT 04
Analégico  %QW1.1 - %QW15.16 INT, UINT 03, 06, 16
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Exception Response (ERROR)

Os erros de comunicagao seréo interpretados pela Slave de 2 maneiras:
1. No reply — Caso haja erro de CRC;
2. Exception Response _— Caso haja erro de fungéo invalida, endereco invalido ou dado invalido (Ver
Cadigos de erro ou falhas).

CRC - Cyclic Redundacy Check

Verificacdo de redundancia ciclica € um cédigo detector de erros, um tipo de funcdo hash que gera um
valor expresso em poucos bits que é funcdo de um bloco maior de dados, como um pacote de dados, ou
um arquivo, por forma a detectar erros de transmissédo ou armazenamento.

O CRC é calculado e anexado a informacao a transmitir (ou armazenar) e verificada apos a recepgao ou
acesso, para confirmar se ndo ocorreram alteracbes. O CRC € popular por ser simples de implementar em
hardware binario, simples de ser analisado matematicamente, e pela eficiéncia em detectar erros tipicos
causados por ruido em canais de transmissao.

O célculo do CRC parte de um polindmio base de grau N, o polinbmio gerador, que deve ser 0 mesmo
sempre no caso da transmissdo, quer no emissor quer no receptor. Teoricamente, 0 grau pode ser
qualquer um, embora seja tipicamente especificado em funcdo da maxima eficiéncia possivel na deteccéo
de erros.

Verificando configuracdes de comunicacéao via IHM

Este recurso permite a visualizacdo das configuracdes de comunicacdo do CLP via IHM.

Para acessar essas informacdes, 0s seguintes passos devem ser seguidos:
e Cologue o CLP em modo PROG;

* Pressione a tecla c , da IHM;
e Para navegar pelas telas utilize as teclas @ e 9;

Pode-se visualizar as seguintes telas:
e Configuracdes de Comunicacao
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Descricdo dos campos:
e [Protocolo e Porta]
* M: NUumero da estacao
e T: Taxa de comunicagéo (Baud Rate);
» D: Data Bits
» S: Stop Bits
» P: Paridade
» Configuracao de envio e recebimento de caracteresp  ela serial
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Descricdo dos campos:
e [Funcéo e Porta]
* M: NUmero da estacéo
e T: Taxa de comunicacao (Baud Rate);

+ D: Data Bits
e S: Stop Bits
e P: Paridade

* Visualizacéo de verséo de SPl e FIRMWARE

Descricdo dos campos:
e SPIl: Nome e data do arquivo;
«  FIRMWARE: Nome e data do arquivo.
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Modulo de comunicacéo

Através do software Atos Al Soft, € possivel configurar os modelos de um modulo de comunicagdo
desponiveis para os drivers Atos MPC4004BF e MPC6006, mostrados na tabela abaixo:

Slave de comunicacéo (2 canais) Modbus RTU Mestre/Escravo
Slave de comunicagéo (2 canais) Apr03 Mestre/Escravo

Slave de comunicacgéo Profibus DP

Slave de comunicacéo (2 canais) Modbus/APR - Mestre/Escravo
Médulo de comunicagéo (1 canal) Mestre CANopen

Inserindo uma Slave de comunicag&o no projeto

Para inserir um novo moédulo na configuracdo de hardware, siga o procedimento abaixo:
* Clique com o botéo direito do mouse sobre o item "Hardware" no Gerenciador
de Projetos;
* No menu pop-up gue abirir, clique sobre a opcéo "Ver catalogo de hardware”.

No catalogo de Hardware mostrado abaixo, as referéncias da tabela acima podem ser visualizados no item
"Slaves de comunicagao".

atalogo de Hardware ~0O0 30X

Familia| MPC4004BF v

M Bastidor

Fonktes
g CFL
ez THM

0. Madulos Digitais
ﬁ Madulos Analdgicos
1 médulos de Temperatura

. & de comunicacao (72 canais ) APROG Mestre,l'Esu:ravn

4004, 72F - Slave de comunicacdo PROFIBUS-DP Escravo

4004, 72M - Slave de comunicacdo (2 canais) MODEUS RTU Mestre/Escravn
4004, 725G - Slave de comunicacdo genérica

fhn Contador RApida

@O Para inserir uma slave € necessario ter um bastidor com pelo menos 1 slot livre configurado.

OBSERVAGAO

Depois de inserida a slave de comunicacéo, seus canais podem ser visualizados no item "Acess Path" do
Gerenciador de Projeto.
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Para configuragdo de frames de comunicacdo é necessario que o canal seja configurado como modo
mestre.

Cada referéncia de slave de comunicacgéo possui regras especificas para sua configuracao.

Gerenciador do Projeto | Simuladaor de Ij0

= ﬁ Configuragdo
=M Controladorl
+ Aplicacdo
+ 'ﬂF Yarigveis Globais
=0yl . crss Path
=-?i 4004, 05BF A1 Serial A
4004, 058F Al Serie_ll B
W 4004.72R A2 Channel 1
W 4004.72R A2 Channel 2
W 4004.72M A3 Channel 1
4004, 72M A3 Channel 2
+-E8 Hardware
+-=]|# Tarefa
g Receitas

b7 Grafico

Quando configurados como Mestre, os canais da Slave podem comunicar até 1Kbyte de dados. Caso

B °©ssa qguantidade de bytes nos frames (Canal 1 e 2) ultrapasse o limite, uma mensagem de erro é
mostrada na compilacdo do projeto.
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Slave de comunicacéo 4004.72M

A Slave de comunicacdo 4004.72M possui dois canais de comunicacao isolados oticamente, que podem
ser configurados como mestre ou escravo, utilizando o protocolo Modbus RTU .

Cada canal possui o padrao elétrico configuravel individualmente como RS-232 ou RS-485 através de
jumper no interior da slave de comunicac¢éo (Para mais informacdes, ver Catalogo de Hardware).

Através da guia Propriedades do Canal da Slave devem ser configurados alguns parametros tanto para o
mdbdulo definido como mestre ou como escravo, conforme mostra as figuras abaixo.

Propriedades | Supervisionar varidveis
4 Madulo
Propriedades | Supervisionar varidveis E
4 Moadulo Protocolo Modbus
= Modo Comun, Meskre
Protacala Maodbus Hahilitado krue
Mada Carmurn, Slave Tirneouk {ms) 200
Modo de Enderecamento Modbus Position CQtde Alarmes 1]
Tipo de Dado de 4 bytes Inkel Tipo de Dado de 4 bytes Motorola

Descricdo dos campos:
* Modo Comun.: Define a estagdo como Mestre de rede ou escravo (Slave);
e Modo de Enderecamento: Define o modo de enderecamento utilizado na
comunicacao podendo ser através do Endereco Fisico ou da Posicdo Modbus;

Quando o mdédulo for configurado como Mestre, 0s seguintes campos serao
habilitados para configuracao:

» Habiltado: Em TRUE habilita o Access Path sem apagar os frames
configurados;

* Timeout (ms): Tempo em milisegundos que a CPU aguarda a resposta de
um frame antesde sinalizar algum tipo de falha;

» Qtde Alarmes: Variavel do tipo UINT, que relaciona o nimero de estacbes
na rede coma quantidade de alarmes, ou seja, com 25 slaves na rede
deverdo ser colocados 25 alarmes. O uso de alarmes € opcional, porém
promove agilidade e praticidade na identificacdo de falhas em uma ou mais
estacoes;

» Variavel inicial de falha: Variavel do tipo UINT, neste campo pode ser
inserido o endereco (Exemplo %MW1) ou o nome dado a variavel (Exemplo
FALHA_1).

Esta variavel esta relacionada com o campo Qtde Alarmes, ou seja, com 25
alarmes configurados serao fixadas 25 varidveis a partir do endereco incial de falha.

Quando a primeira estacdo apresentar algum erro a primeira variavel inicial de
falha ir4 exibir um codigo que relaciona o tipo de erro. Se a décima estacdo
apresentar algum erro a décima variavel de falha ira exibir qual o tipo de falha (Ver

Exemplo).
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* Tipo de Dado de 4bytes: Para as variaveis de 4 bytes é necessario
configurar o formato que o dado sera enviado e recebido, podendo ser no
formato Intel, Motorola ou Motorola Invertido.

C% Os dois canais devem ter a mesma configuracao, por isso, ao alterar as configuracdes de um dos canais o
= outro automaticamente sera modificado.

OBSERVAGAO

A imagem a seguir mostra a configuragédo de frames no médulo configurado como Mestre.

Propriedades | Supervisionar varidveis

=l Geral
Varidvel Inicial

Qkde de variaveis 1

|Enu:|ere;u:| remoka |ﬂ decimal |[%
M? estagdo da remoka 1

Funcao Menhurm PrlE

Descricdo dos campos:
e Variavel Inicial: Endereco (Formato %M...) ou nome dado a varidvel na area de
Variaveis Globais;
* Qtde de Variaveis: Numero de variaveis transportadas;

Cada frame pode transportar até 64 bytes, ou seja, até 32 variaveis numéricas de 2

bytes, 16 variaveis de 4 bytes ou 64 variaveis do tipo Coil/Input (Booleana).

» Endereco remota: Endereco da variavel (posicdo Modbus) em hexadecimal ou
decimal;

« Nrestacdo daremota: Numero de estacdo da unidade remota;

e Funcéo: Funcdo Modbus a ser executada,

Quando o médulo da Slave for comunicar com as CPU ATOS MPC4004 devera ser utilizado o endereco
da remota em Hexa.Cada frame pode transportar até 126 variaveis numéricas de 2 bytes ou 256 variaveis
do tipo Coil/lnput (Booleana).

Se atualizada o firmware da Slave 4004.72M da verséo V4 para V5, as configuracdes de enderecamento
IMPORTANTE  devem ser alteradas para Posicdo Modbus .
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Slave de comunicacgao 4004.72R

A Slave de comunicacdo 4004.72R possui dois canais de comunicacado isolados oticamente, que podem
ser configurados como mestre ou escravo, utilizando o protocolo AprO3.

Cada canal possui o padréao elétrico configuravel individualmente como RS-232 ou RS-485 através de
jumper no interior da slave de comunicacao (Para mais informagdes, ver Catalogo de Hardware).

A configuracdo do item Endereco da remota (hex) , da guia Propriedades do frame, aceita somente
endereco em hexadecimal (Endereco fisico), conforme mostra a figura abaixo, tanto para modo mestre
guanto modo escravo, ndo importando o dispositivo com o qual ird comunicar.

= Geral
Yaridwvel Inicial
Qtde Bytes 1
|Endereco remaota (hesx) | TR0
M? estacdo da remaota 1
Direcdo Receber da Remata

Descri¢cao dos campos:

* Variavel Inicial: Endereco (Formato %M...) ou nome dado a variavel no
gerenciador de Variaveis Globais ;

* Qtde Bytes: Numero de bytes transportados;
Cada frame pode transportar 255 bytes para variaveis numéricas e 255
variaveis booleanas.

* Endereco remota (hex): Endereco da variavel em hexadecimal do
dispositivo remoto;

* Nrfestacdo daremota: Numero de estacdo do dispositivo remoto;

» Direcdo: Define o fluxo de dados entre a Slave de comunicagao (Mestre) e o
dispositivo remoto (Slave);

* Receber da Remota: Leitura de informacé&o no dispostivo (dispostivo -> slave
de comunicagéo);

 Enviar para Remota: Escrita de informagdo no dispositivo (slave de
comunicacdao -> dispositivo).

A quantidade méxima de bytes transportados também depende do dispositivo com o qual a slave se
comunica. A tabela abaixo mostra a maxima quantidade de bytes transportados com alguns dispositivos.

Slave <-> Atos MPC4004BF 128 bytes
Slave <-> Atos MPC4004/L/G 8 bytes
Slave <-> Atos MPC4004R/T 24 bytes
Slave <-> TaprWin 128 bytes

N Quando utilizado um sistema supervisorio a maxima quantidade ira depender do sistema utilizado, sendo
@ no maximo 128 bytes.
ossmacio A quantidade de bytes configurados deve ser multipla do tipo de dado que se deseja comunicar.

Por exemplo: Variaveis do tipo INT (2 bytes) s6 sé@o atualizadas se configurados frames com a quantidade
de bytes mdltipla de 2.
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Slave de comunicacéo 4004.72P

A slave de comunicacao Profibus DP 4004.72/P é um adaptador de comunicagéo que pode ser acessado
para leitura e escrita através de um mestre Profibus DP.

Ela possui dois canais, sendo canal 1 RS232 e canal 2 RS485, para configuracdo de frames de
comunicacdo entre ela e a CPU principal Através da guia Propriedades do Canal da Slave devem ser
configurados alguns parametros conforme mostra a figura abaixo.

Canal 1

=- B8 Hardware
=-0 4004.26 - Bastidor de 6 slats
#-[F] A1 -4004.06E6F - CPUBE "P" [ 85 "P" [24Vec]
=[] az-4004.72P - Slave de comunicagio PROFIBUS-DP Escravo

g
# Channel2
Propriedades | Supervisionar varidveis
= Geral
Parka R5232
Baud Rate 57600
M, estacdo 1

Descri¢cdo dos campos:
» Porta: Padréo elétrico utilizado (Canal 1 RS232/ Canal 2 RS485);
» Baud Rate: Define a taxa de comunicac¢ao;
* Numero da estacdo: Define o nimero da estagéo;

@O Para demais configuracdes é necessario o uso do Software Atos Fieldbus.

OBSERVAGAO
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Conexodes do moédulo Slave:

As conexdes deverédo ser realizadas conforme a figura abaixo:

5 DB9
1 MALHA
o 2 NC
3 B-LINE REDE
i 4 RTS(TTL) PROFIBUS DP
- ") 5 | GND (8US)
iy 6 | +5V(BUS)
o 7 NC
e 8 ALINE
9 NC
CN38 I
I
1 DO\ RI\ ) =S
2 DORI 3 [ET]
CABO RECOMENDADO: ) o lslgd
CA004AXXX S toee S
4 GND = 00
R 4
RITT HT 5
1 NC — %
CABO RECOMENDADO: j ?: ===
CRS232415 4 NC ‘ /
5 GND - B
6 NC ‘F =

RS232 e RS485

Estas conexdes serdo utilizadas para configuracdo do moédulo mestre 4004.72MP, através do Atos
Fieldbus. Devem ser utilizados os cabos recomendados.

Taxa de transmissdo: 9,6KB a 12 MB
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Indicadores de diagnéstico:
Através dos LEDs localizados no frontal é possivel verificar o diagnostico do madulo.

Piscar em vermelho na
cadénciade 1 HZ

Erro de configuragéo.

Piscar em vermelho na Erros nos dados do paradmetro do
Diagnostico cadéncia de 2 HZ usuario.
Piscar em vermelho na Erro na inicializacao da
cadéncia de 2 HZ comunicacao Profibus ASIC.
Apagado Sem diagnéstico presente.
Médulo esta Off-line pronto para
On - Line Aceso verde troca de dados.
Apagado Mddulo néo esta On-line

Médulo esta On-line impossivel a
Off - Line Aceso vermelho troca de dados

Apagado Modulo nédo esta Off-line

O comprimento méaximo do cabo depende da velocidade de transmissdo (Veja tabela abaixo). As
especificacbes de comprimento de cabo na tabela abaixo, sdo baseadas em um cabo, com as seguintes
especificacbes:

* Impedancia: 135 a 165 Ohms

» Capacidade: < 30 pf/m

* Resisténcia: 110 Ohms/Km

* Medida do cabo: 0.64mm

« Area do condutor: >0.34mm

Baud rate (kbits/s) 9.6 19.2 93.75 1875 500 1500 1200
Distancia / segmento (m) 1200 1200 1200 1000 400 200 100

Observacgoes:
1 - Durante a instalag&o observe atentamente a polaridade dos sinais de dados (A e B).

2 - O uso da blindagem é absolutamente essencial para se obter alta imunidade contra interferéncias
eletromagnéticas. A blindagem por sua vez deve ser conectada ao sistema de aterramento em ambos os
lados através de bornes de aterramento adequados. Adicionalmente recomenda-se que os cabos de
comunicacao sejam mantidos separados dos cabos de alta voltagem.

3 - O uso de cabos de derivacao deve ser evitados para taxas de transmissao acima de 1,5Mbits/s.
Observacdo: As informacdes referentes ao Software Atos Fieldbus estdo disponiveis no manual
M400472P110 "Slave de comunicacédo Profibus-DP"
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Slave de comunicacéo 6006.72

A Slave de comunicacdo 6006.72 possui dois canais de comunicacao isolados oticamente, que podem ser
configurados como mestre ou escravo, utilizando os protocolos Modbus RTU e AprO3 e podem ser
configurados de maneiras diferentes, segue tabela abaixo com as possiveis combinacdes.

Canal 1 Escravo (Modbus)

Canal 1 Escravo (Modbus)
Canal 1 Mestre (Modbus)
Canal 1 Mestre (Modbus)
Canal 1 Escravo (APRO03)
Canal 1 Escravo (APRO03)
Canal 1 Mestre (APR03)
Canal 1 Mestre (APRO03)

Canal 1 Escravo (Modbus)
Canal 1 Mestre (Modbus)
Canal 1 Escravo (Modbus)
Canal 1 Mestre (Modbus)

Canal 1 Escravo (APR03)
Canal 1 Mestre (APRO03)
Canal 1 Escravo (APR03)
Canal 1 Mestre (APRO03)

Canal 2 Escravo (APRO03)

Canal 2 Mestre (APRO03)
Canal 2 Escravo (APRO03)
Canal 2 Mestre (APRO03)
Canal 2 Escravo (Modbus)
Canal 2 Mestre (Modbus)
Canal 2 Escravo (Modbus)
Canal 2 Mestre (Modbus)

Canal 2 Escravo (Modbus)
Canal 2 Escravo (Modbus)
Canal 2 Mestre (Modbus)
Canal 2 Mestre (Modbus)

Canal 2 Escravo (APR03)
Canal 2 Escravo (APRO03)
Canal 2 Mestre (APRO03)
Canal 2 Mestre (APR03)

@O Cada canal possui 0 padrao elétrico configuravel individualmente como RS-232 ou RS-485 através do
osssmuacao | OOftware de programagéo Atos Al Soft

Através da guia Propriedades do Canal da Slave em Access Path devem ser configurados alguns
parametros tanto para o modulo definido como mestre como escravo, conforme as figuras abaixo.
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Modo Escravo

Propriedades | Supervisionar varidveis
Propriedades | Supervisionar varidveis| = Geral
4 Madulo Prakacala Modbus
= Mada Carmurn, Slave
Praoktocolo APROZ Mada de Enderecamenta Endereca fisica
Maodo Comur, Slave Tipo de Dado de 4 bykes  Inkel
Escravo APR Escravo Modbus

Descricdo dos campos:
* Protocolo: Define o protocolo utilizado (APR0O3 ou Modbus)
* Modo Comun.: Define o médulo como Mestre de rede ou escravo (Slave);

Caso o protocolo seja configurado Modbus, teremos 0s seguintes campos habilitados para a configuracgéo:
* Modo de enderecamento: Define 0 modo do enderecamento (Endereco Fisico ou Posicéo
Modbus).
* Tipo de Dado de 4 bytes: Define o tipo de dado (Intel, Motorola ou Motorola invertido).

Modo Mestre

Propriedades | Supervisionar varidveis | Propriedades | supervisionar varidveis

i - el el e W

= |zl Geral
Prakocolo APRO3 Pratocolo Modbus
Mada Carmun, Mestre Maoda Carmur, Mestre
Hahilitada krue Hahilitada true
Timeaut {ms) 200 Timeauk {ms) 200
Tempa entre Frames (ms) 10 Tempo entre frames (ms) 10
COtde Alarmes ] Ctde Alarmes 0
uantidade de varidveis de atualizagdo 0 Quantidade de varidveis de atualizacdio 0

Mestre APR Mestre Modbus

Descricdo dos campos:

» Protocolo: Define o protocolo utilizado (APR03 ou Modbus)

* Modo Comun.: Define o médulo como Mestre de rede ou escravo (Slave);

» Habilitado: Em TRUE habilita o Access Path, em FALSE desabilita o Access Path sem apagar os
frames configurados;

* Timeout (ms): Tempo em milisegundos que a CPU aguarda a resposta de um frame antes de
sinalizar algum tipo de falha;

» Tempo entre frames: Tempo em milisegundos que a CPU aguarda apds enviar um frame para
enviar o proximo.

* Qtde Alarmes: Variavel do tipo UINT, que relaciona 0 nimero de estacdes na rede com a
guantidade de alarmes, ou seja, com 25 slaves na rede deverdo ser colocados 25 alarmes. O uso
de alarmes é opcional, porém promove agilidade e praticidade na identificacdo de falhas em uma
ou mais estacoes;

* Quantidade de variaveis de atualizacdo: Define a quantidade de variaveis (Booleanas) que
serdo utilizadas para a ativar a comunicacao dos frames.
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Configuracéo de Frames de Comunicacgao:

Quando o Canal estiver configurado como Mestre, podemos inserir um novo frame de comunicacdo
clicando com o botéo direito do mouse no canal configurado como mestre no access path e escolhendo a
opc¢do "Novo Frame", deve-se entdo, ser configurados alguns parametros, conforme mostram os exemplos
abaixo

Exemplo de configurag&o para um frame APROS3:

Propriedades | Supervisionar variaviis |

[Geral

Yaridvel Inicial a1

Qkde Bvtes 1

Endereco remoka (hex) 1300

M2 estagdo da remoka 1

Direcdo Feceber da Remota
Tempo Atualizacdoims) 10

Mariavel Atualizagdo

Descricdo dos campos:
e Variavel Inicial: Endereco (Formato %M...) ou nhome dado a variavel na area de Variaveis Globais;
e Qtde de bytes: Numero de bytes transportados;

Cada frame pode transportar até 255 bytes, ou seja, até 126 variaveis numéricas de 2 bytes, 64 variaveis
de 4 bytes ou 255 variaveis do tipo (Booleana).

» Endereco remota: Endereco da variavel (endereco fisico) em hexadecimal;

e Nrestacdo daremota: Numero de estacdo da unidade remota;

« Direcado: Direcao a ser executada (Enviar ou Receber);

* Tempo de atualizacdo (ms): Tempo em milisegundos em que o frame sera atualizado;

» Variavel Atualizagédo: Variavel do tipo bool, usada para habilitar a comunicagdo do frame
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Exemplo de configuragcédo para um frame MODBUS:

Proprizdades | supervisionar varidveis |

= Geral
Waridwel Inicial EMWIA_REAL
Qtde de varidveis 1
Endereco remata 32019 decimal
M? estacdo da remota 1
Funcano Preset Multiple Registers

Tipo de Dado de 4 bytes  Mokaoraola
Tempo Atualizacdolms) 0
Waridwvel Atualizac do

Descricdo dos campos:
» Variavel Inicial: Endereco (Formato %M...) ou nhome dado a variavel na area de Variaveis Globais;
* Qtdde variaveis: Numero de variaveis transportadas;

Cada frame pode transportar até 255 bytes, ou seja, até 126 variaveis numéricas de 2 bytes, 64 variaveis
de 4 bytes ou 255 variaveis do tipo (Booleana).

» Endereco remota: Endereco da variavel (posi¢cdo Modbus);

* Nc°estacdo daremota: Numero de estacao da unidade remota;

* Funcgéo: Funcéo a ser executada;

» Tipo de Dado de 4 bytes: Define o tipo de dado (Intel, Motorola ou Motorola invertido). Obs: Este

campo somente € mostrado se a variavel for de 4 bytes.
» Tempo de atualizagdo (ms): Tempo em milisegundos em que o frame sera atualizado;
» Variavel Atualizacdo: Variavel do tipo bool, usada para habilitar a comunicacao.
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Modulo de comunicacéo 6006.72C

O modulo de comunicacéo 6006.72C possui um canal Mestre CANopen que permite trocar dados com até
32 dispositivos na mesma rede.

Através da guia Propriedades do canal do médulo devem ser configurados alguns parametros conforme
mostra a figura abaixo

Propriedades ! SuUpervisionar variaveis

+ Madulo

=
Fratocolo CAMNOpen
1D do Ma 127
Baud Rate 2h0000
Habilita Heartbeat brue
ID do Md do Heartbeat 127
Tempo do Heartbeat [mz] 200
Hahbilita Geracdo de Sincronismo falze

Descricdo dos campos:
* Protocolo: Define o protocolo utilizado (CANopen);
* |ID do né: Define o ID do mestre CANopen,;
« Baud Rate: Define a taxa de comunicacao;
» Habilita Heartbeat: Habilita / Desabilita o Heartbeat;
* |D do N6 do Heartbeat: Define o ID do Heartbeat no mestre CANopen,;
e Tempo do Heartbeat: Define o tempo de geracdo do Heartbeat;
» Habilita Geragéo de Sincronismo: Habilita / Desabilita a geragédo de Sincronismo

Configuracao dos dispositivos na rede CANopen

Adicionando um dispositivo na rede:

Para adicionar um dispositivo na rede CANopen selecione com o cursor do mouse o canal de comunicagéo
na guia Access Path, cliqgue com o bot&o direito e escolha a opgéo "Adicionar Dispositivo..." conforme a
figura abaixo:

=% Access Path
W 6006.06L A1 Serial A
W 6006.06L Al Serial B
W BO06.72C A3 CAN_PORT_A
i=- B8 Hardware Adicionar Dispositiva, ..
=0 Rack 1 [6006.24]
+ El A1 -a6006.06L  CPUSE [ 85 "P" [24Vec] com Fonte inkg
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Ao selecionar a opc¢éo "Adicionar Dispositivo...", a janela abaixo sera exibida para a escolha do dispositivo.

Selecione um Dispositivo CANopen

Madulo
-=:;T|:u:||:|5 Fabricantes = -V]
orme Fabiricante ersdo
| aTv31 Schneider Electric FileWersion=03, FileRevisian=00, F‘rtn:!
ATYW31Z Schneider Electric FileWersion=03, FileRevision=00, F‘rDi;
ATYTL Schneider Electric FileWersion=03, FileRevision=00, Pror|
LxMOS Schneider Electric Filetersion=01, FileRevision=00, Pro|
L¥EM328 Schneider Electric File\ersion=02, FileFevision=10, Pro:|
L3z Schneider Electric Filewersion=02, FileRevision=10, Proi
QOTE Schneider Electric FilevWersion=1, FileRevision=0, F‘ru:u:lut;
|
I < }_
Informagdes
Mone |
Fabricante | |
Grupos |
Yersdo |
Nimero do Modelo |
Descricdo
(] l l Zancelar

Selecione o dispositivo e clique no botdo OK para adicion&-lo a rede.

ApoOs clicar no botdo OK, o dispositivo selecionado estard disponivel no access path conforme a figura
abaixo:

- 6006.06L Al Serial B

=0 Rack 1 [5006.24]
 w-[ a1-6006.06L  CPUGE {85 P [24vec] g

O Software Al contém os seguintes arquivos .EDS disponiveis:
@ ATV31 LXMO5 oTB
O ATV312 LXM32A

OBSERVAGAO ATV71 LXM32M
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Caso deseje inserir novos arquivos .EDS, clique no botdo "Importar...", apés isso a janela abaixo sera
exibida para indicar o caminho do arquivo a ser importado.

Abrir @
Examinar: | (& Deskiop w | QT m
[ |T|E:.||""'|ELIS docurmentos
'3'. 23 'jj Meu computador
Documentos t:;ir'-'haus locais de rede
recentes

Deszkiop

b eus
documehtos

8

Meu computador

@ MNome do-arguiro:; || V_! [ gi:urir ]
|

Meusrgdc:m e Arquivos do tipo: I.-'l'-.rquix-'n:ls EDS [".eds) s

[ Cancelar ]
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Configurando um dispositivo

Na janela Gerenciador do Projeto, dé um duplo-clique no dispositivo a ser configurado na guia Access
path, conforme a figura abaixo:

- 6006.06L Al Serial B

—l E& Hartm
- = [ Rack 1 [6006.24]
 w-[ a1-6006.06L  CPUGE {85 P [24vec] g

ApOs isso a janela abaixo sera exibida para a configuracao do dispositivo.

Mapeamento CANopen

i Dispositivo Remoko CANopen ! Mapeamento dao oo | Configuracdo do SDO.E

Geral

IDdong |1 | Cﬂ"f_}p@ri"u

Habilita Produting de Sincronismio

Esse dispositivo & opcional na rede

Mode Guard
ModeGuard
Tempo de ModeGuard (ms) '——l
Fator Tempo de vida 0 ]
Emergéncia
COB-ID [stic0E o

Heartheat

Hahilita geracdo de Heartbeat

Tempo de Heartbeat {ms) 200 |:

Habilits consumirdor heart... 10 dond do produtar de hear,..  Tempo do Hearth...

127 300

[ o4 ] [ Cancelar
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Descri¢do dos campos:
Geral:
* ID do NG: O Node ID serve para identificar cada modulo CAN e corresponde ao numero fixado no
préprio médulo que é entre 1 e 127. Cada dispositivo da rede deve ter um Node ID exclusivo;
Node Guard
» Habilita NodeGuard: Se esta opg¢éo for ativada, uma mensagem sera enviada para o médulo de
acordo com o tempo do NodeGuard;
e Tempo de NodeGuard (ms): Define o tempo para envio da mensagem;
e Fator tempo de vida: Numero de tentativas de envio da mensagem;
Emergéncia
» COB-ID: Identificador da mensagem de emergéncia,
Heartbeat
« Habilita geracdo de Heartbeat: Quando a opc¢dao estiver ativa, 0 modulo ird enviar o heartbeat de
acordo com o intervalo definido no Heartbeat Producer Time;
¢ Tempo de Heartbeat (ms): Define o tempo para envio do Heartbeat;
* Habilita consumidor Heartbeat: Quando a opg¢éo estiver ativa, verifica-se a geracéo do heartbeat
gue é enviado pelo dispositivo definido em "ID do n6 do produtor de heartbeat”, caso néo verifique,
o dispositivo entra em falha

Heartbeat

O protocolo heartbeat é um protocolo para deteccéo de erros.

O produtor de heartbeat envia uma mensagem ciclica com baixa prioridade.

Esta mensagem é recebida e avaliada pelos consumidores de heartbeat.

Se o consumidor ndo receber os heartbeats, ele ira enviar uma mensagem apropriada.
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Configurando um PDO

Na janela Gerenciador do Projeto, dé um duplo-clique no dispositivo a ser configurado na guia Access
path, conforme a figura abaixo:

- 6006.06L Al Serial B
'—"f Eil:l. " . '|' A
o ATW31_PLCOPEN 1

'_' ﬂ Hartfm
- = [ Rack 1 [6006.24]
 w-[ a1-6006.06L  CPUGE {85 P [24vec] g

ApOs isso a janela abaixo serd exibida para a configuragdo do dispositivo, selecione a guia Mapeamento
do PDO para configurar os PDOs.

Mapeamento CAMopen paral TV

| Dispasitiva Remoto CaMopen : Mapeamenta da PDO. | Canfiquracdo do 500 |

PO de recepcdo PO de Transmiss&a
I Morie frdice Sub}l-n-aice M de Bits i Mo _i-l;;:lil:E SLIéI:I'.l“diEE M de Bits
E = [ 1st Receive PDO 1641400 & [T 1st Transmit PDO 16#1800
P - Drivecom cammand req.  16#A040 16800 16 “ Drivecom status register 166041 16&00 16
|—_a [+ 6th Receive PDO 16#1405 I'—_' [+ 6th Transmit PDO 1641805
- Drivecom command req.  16#6040 16400 16 Drivecomn status regisker 16#6041 16#00 16
: - Target velociky legaids 16400 16 Extended status register 1642002 16#07 16
: Contral effort 1646044 16400 16

Logic InpukfOutplt image 16#2016 16429 16

QK l ’ Cancelar
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Configurando um SDO

Na janela Gerenciador do Projeto, dé um duplo-clique no dispositivo a ser configurado na guia Access
path, conforme a figura abaixo

7 6006.06L A1 Serial B
=% 600

= B Hartim
- = O Rack 1 [6006.24]
 w-[{] al-e006.06L  CPUSE [ 85 P [24vec]

Apoés isso a janela abaixo sera exibida para a configuragdo do dispositivo, selecione a guia "Configuracao
do SDQ" para configurar os SDOs.

Mapeamento CANopen parahA T¥

| Dispositiva Remato CANopen | Mapeamento do PDO | Configuragio do SDO | )
Configuracao Geral D0 ‘
i Linha indice: Subindice Tarme Walor 2 de Bits Tipo de Dada Tipn de Ace...  Cancelase ...
1 1641005: 16400 COB-ID SYMC 16#00000050 32 LIDIMT R |:|
2 16#100C: 16400 Guard Time 1640000 16 LINT R |:|
3 1621000: 16400 Life Time Factor 16400 g BYTE Ry |:|
4 legi0l6: 16201 Consumet Heartbeat Time 1e#007FOLF4 32 LDINT RW |:|
3 16101716400 Producer Heartbeat Time 1a#01F4 16 LINT R 1
Configuracdo da Comm. sDO
Linha indice:Subindice Mome Walor Mo deBits  Tipo de Dado Tipode Ace... Cancelase ... il |
1 16#1400: 16401 Disable PO 16#50000202 32 LDINT R |:| =
£ 16#1405: 16401 Disable PO 16450000302 32 LDINT R |:|
] 1e#1405: 16802 Sek Transmission Type 1601 g BYTE R |:|
4 164160516400 Zlear PDO Mapping 16400 i BYTE RW |:|
5 16#1605: 16401 Set Mapping 16460400010 32 LDINT RW D
6 16#1605: 16402 Set Mapping 16460420010 32 LDINT RW D
7 16#1605: 16400 Set humber of PDOs 16402 g BYTE R |:|
lo AEHIANCAERNT  Cob medCochle COD I0L 1S #00000007 20 LINTRIT n — )
SDOs s
Linha Indice:Subindice Mome alor Mo de Bits  Tipo de Dado Tipo de Acesso| Cancela se-hou...
[ Maowao,.. l [ Apagar l [Mover para cima l [aner para baixo
OF, ] [ Cancelar
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