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Termo de Garantia

A Schneider Electric Brasil Ltda. assegura ao comprador deste produto, garantia contra qualquer defeito
de material ou de fabricacdo, que nele apresentar no prazo de 360 dias contados a partir da emisséo da
nota fiscal de venda.

A Schneider Electric Brasil Ltda.  restringe sua responsabilidade a substituicdo de pecas defeituosas,
desde que o critério de seu Departamento de Assisténcia Técnica, se constate falha em condi¢cdes normais
de uso. A garantia ndo inclui a troca gratuita de pecas ou acessoérios que se desgastem naturalmente com
0 uso, cabos, chaves, conectores externos e relés. A garantia também n&o inclui fusivel, baterias e
memorias regravaveis tipo EPROM.

A Schneider Electric Brasil Ltda.  declara a garantia nula e sem efeito se este produto sofrer qualquer
dano provocado por acidentes, agentes da natureza, uso em desacordo com o manual de instrucdes, ou
por ter sido ligado a rede elétrica imprépria, sujeita a flutuagcbes excessivas, ou com interferéncia
eletromagnética acima das especificacfes deste produto. A garantia sera nula se o eguipamento
apresentar sinais de ter sido consertado por pessoa nao habilitada e se houver remocao e/ou alteracdo do
namero de série ou etiqueta de identificacao.

A Schneider Electric Brasil Ltda. = somente obriga-se a prestar os servi¢cos referidos neste termo de
garantia em sua sede em S&o Paulo - SP, portanto, compradores estabelecidos em outras localidades
serao os Unicos responsaveis pelas despesas e riscos de transportes (ida e volta).

* Servico de Suporte Schneider Electric

A Schneider Electric conta com um grupo de técnicos e engenheiros especializados aptos para fornecer
informagBes e posicionamentos comerciais, esclarecer duvidas técnicas, facilitar e garantir servicos
técnicos com qualidade, rapidez e seguranca..

Com o objetivo de criar um canal de comunicacao entre a Schneider Electric e seus usuarios, criamos um
servico denominado AssisT . Este servico centraliza as eventuais duvidas e sugestfes, visando a
exceléncia dos produtos e servigcos comercializados pela Schneider Electric

Este servico esta permanentemente disponivel com uma cobertura horéria das 7h30m as 18h, com

informagdes sobre plantdo de atendimento técnico durante os fins de semana e feriados, tudo que vocé
precisa fazer é ligar para 0800 7289 110. O AssisT apresentara rapidamente a melhor solugéo, valorizando

0 Seu precioso tempo.
¥
@ASSIST
08007289110

Sud porta de ntrada para o rove Sunds sbinco

Para contato com a Schneider Electric utilize o endereco e telefones mostrados atras deste Manual.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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CONVENCOES UTILIZADAS

e Palavras em outras linguas sdo apresentadas em italico, porém algumas palavras sdo empregadas
livremente por causa de sua generalidade e freqiiéncia de uso. Como, por exemplo, as palavras software e
hardware.

Numeros seguidos da letra h subscrita (ex: 1024;) indicam numeragdo hexadecimal e seguidos da letra b
(ex: 10y), binario. Qualquer outra numeracao presente deve ser interpretada em decimal.

» O destaque de algumas informacdes é dado através de icones localizados sempre a esquerda da pagina.
Cada um destes icones caracteriza um tipo de informacéao diferente, sendo alguns considerados somente
com caréter informativo e outros de extrema importancia e cuidado. Eles estéo identificados mais abaixo:

e NOTA: De carater informativo, mostra dicas de utilizacdo e/ou configuracéo
possiveis, ou ressalta alguma informacao relevante no equipamento.

OBSERVACAO: De carater informativo, mostra alguns pontos importantes no
@ comportamento / utilizagdo ou configuragdo do equipamento. Ressalta tépicos
) necessarios para a correta abrangéncia do contetido deste manual.

OBSERVAGAO

IMPORTANTE: De carater informativo, mostrando pontos e trechos importantes
do manual. Sempre observe e analise bem o contetdo das informacdes que séo
IMEORTANTE identificadas por este icone.

ATENCAO: Este icone identifica topicos que devem ser lidos com extrema
atencdo, pois afetam no correto funcionamento do equipamento em questéo,
podendo até causar danos a maquina / processo, ou mesmo ao operador, se nao
forem observados e obedecidos.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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CAPITULO 1

Instrucoes

Conjunto de Instrucbes

Esta lista compreende todas as instru¢des de todas as bibliotecas existentes no aplicativo Al.

Aritméticas

NOME DESCRICAO [Biblioteca da funcéo]
ABS * Mddulo [IEC]

ADD «  Adicdo [IEC]

DIV « Divisdo [IEC]

EXP e Exponencial [IEC]

EXPT e Poténcia [IEC]

MOD *  Mdédulo de uma diviséo [IEC]
MOVE * Movimentacéo de dados [IEC]

MUL »  Multiplicacéo [IEC]

SQRT * Raiz Quadrada [IEC]

SUB * Subtracao [IEC]

Array

NOME DESCRICAO [Biblioteca da funcéo]
* TO_AR e Adiciona dado no Array [ATOS]

AR _TO * » Retira dado do Array [ATOS]
XOR_AR *  XOR no array de bytes [ATOS]
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Biestaveis

NOME
RS
SR

Comparacgéo

NOME
ALARM
EQ

GE

GT

LE

LT

NE

Conversao

NOME

* TO **

* TO_BCD

* TO_STR
BCD_TO_*
BYTE_TO_WORD
WORD_TO_BYTE
DATE_FORMAT
DEG_TO_RAD
RAD_TO_DEG
STR_TO_**
TRUNC

Data/hora

NOME
RTC_ATOS

DESCRICAO [Biblioteca da fungéo]
Biestavel com Reset dominante [IEC]

Biestavel com Set dominante [IEC]

DESCRICAO [Biblioteca da funcéo]
Geracao de alarmes [ATOS]

Igual [IEC]

Maior ou igual que [IEC]

Maior que [IEC]

Menor ou igual que [IEC]

Menor que [IEC]

Diferente [IEC]

DESCRICAO [Biblioteca da funcéo]
Converséo entre os tipos de dados [IEC]
Converte para BCD [IEC]

Converte para STRING [IEC]

Converte valor BCD para tipo UINT/UDINT [IEC]
Converte Byte para Word [ATOS]

Converte Word para Byte [ATOS]

Converte data para string formatada [ATOS]
Converte graus em radianos [ATOS]
Converte radianos em graus [ATOS]
Converte STRING para UINT [IEC]

Truncamento [IEC]

DESCRICAO [Biblioteca da funcéo]
Real Time Clock [ATOS]

Atos Al
Capitulo 1
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Deteccao de borda

NOME
F_TRIG .
R_TRIG .

Logaritmicas

NOME
LN .
LOG .

Logica entre registros

NOME

AND .
NOT .
OR .
XOR .

Movimentacao de dados

NOME .
BITW .
BMOVX .
MOVX .
ROL .
ROR .
SCROLL .
SFR .
SHL .
SHR .
TAB .
WBIT .
WBITX .
WLDX .

MA.008.00-05/10
28/5/2010

DESCRICAO [Biblioteca da fungéo]

Detecta borda de descida (mudanca de estado 1 para 0)
[IEC]

Detecta borda de subida (mudanca de estado O para 1) [IEC]

DESCRICAO [Biblioteca da fungao]
Logaritmo natural [IEC]

Logaritmo de base 10 [IEC]

DESCRICAO [Biblioteca da fungao]
AND légico [IEC]

Inverséo de bits [IEC]

OR ldgico [IEC]

XOR légico [IEC]

DESCRICAO [Biblioteca da fungéo]
Movimentacéo BIT >>>WORD [ATOS]
Movimentacdo indexada na origem e destino [ATOS]
Movimentacao indexada no destino [ATOS]
Rotacao a esquerda [IEC]

Rotacédo a direita [IEC]

Deslocamento de bloco de dados [ATOS]
Deslocamento [ATOS]

Deslocamento a esquerda [IEC]

Deslocamento a direita [IEC]

Carregamento de constantes [ATOS]
Movimentacdo WORD >>> BIT [ATOS]
Movimentacao indexada WORD >>> BIT [ATOS]

Movimentacado indexada na origem [ATOS]

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Manipulacéo de strings

NOME .
CONCAT .
DELETE .
FIND .
INSERT .
LEFT .
LEN .
MID .
REPLACE .
RIGHT .
Selecéo

NOME .
LIMIT .
MAX .
MIN .
MUX .
SEL .

Temporizagao e contagem

NOME

CTD .
CTU .
CTUD .
TMR_1MS .
TOF .
TON .
TON_100MS .
TON_1S .
TP .
TOF_1MS .
TON_1MS .
TP_1MS .

DESCRICAO [Biblioteca da fungao]
Concatenacéo [IEC]

Apagar [IEC]

Procurar [IEC]

Inserir [IEC]

Copia n caracteres da string a partir da esquerda [IEC]

Comprimento [IEC]
Copia [IEC]
Substituir [IEC]

Copia n caracteres da string a partir da esquerda [IEC]

DESCRICAO [Biblioteca da fungéo]
Limitador de minimo e méaximo [IEC]
Seleciona maior valor [IEC]
Seleciona menor valor [IEC]
Multiplexador extensivel [IEC]

Selec¢éao binéria [IEC]

DESCRICAO [Biblioteca da fungao]
Contador decrescente [IEC]

Contador crescente [IEC]

Contador crescente e decrescente [IEC]
Temporizador: 1ms OFF Delay [ATOS]
Temporizador: OFF Delay [IEC]
Temporizador: ON Delay [IEC]
Temporizador: 100ms ON Delay [ATOS]
Temporizador: 1s ON Delay [ATOS]
Temporizador: Pulse Mode [IEC]
Temporizador: 1ms OFF Delay [ATOS]
Temporizador: 1ms ON Delay [ATOS]
Temporizador: 1ms Pulse Mode [ATOS]

20
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Trigonométricas

NOME
ACOS
ASIN
ATAN
COS
SIN
TAN

Especiais

NOME

ADJUST

ANGLE COUNTER
ANGLE SIMULATE
CEP

CPU COUNTER
EVENT_LOG

FILT

HIGH SPEED COUNTER
PID

PTO

PWM

RECIPE

RPRINT

SCALE

SCALE_2G

SCROLL

SPRINT
STEPMOTOR_FASE
STEPMOTOR_PULSE

MA.008.00-05/10
28/5/2010

DESCRICAO [Biblioteca da fungéo]
Arco Cosseno [IEC]

Arco Seno [IEC]

Arco Tangente [IEC]

Cosseno [IEC]

Seno [IEC]

Tangente [IEC]

DESCRICAO [Biblioteca da fungao]
Ajuste de escala para entrada analégica [ATOS]
Contador Modo Angulo [ATOS]
Simulador de Angulo [ATOS]

Controle Estatistico de Processo [ATOS]
Contador CPU [ATOS]

Log de eventos [ATOS]

Filtro [ATOS]

Contador Réapido da CPU [ATOS]
Algoritmo PID padrédo ISA [ATOS]
Contador Réapido da CPU [ATOS]
Algoritmo PID padrédo ISA [ATOS]
Arquivo de receitas [ATOS]

Leitura de canal serial [ATOS]

Ajuste de escala [ATOS]

Ajuste de escala de 2° Grau [ATOS]
Deslocamento de bloco de dados [ATOS]
Escrita em canal serial [ATOS]

Escrita em canal serial [ATOS]

Escrita em canal serial [ATOS]

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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ATV

NOME

MC JOG ATV

MC MOVE VELOCITY ATV

MC POWER ATV

MC READ ACTUAL VELOCITY ATV
MC READ AXIS ERROR ATV

MC READ DIGITAL INPUT ATV
MC READ DIGITAL OUTPUT ATV
MC READ PARAMETER ATV

MC READ STATUS ATV

MC RESET ATV

MC STOP ATV

MC WRITE DIGITAL OUTPUT ATV
MC WRITE PARAMETER ATV
READ ANALOG INPUT ATV
RESET PARAMETERS ATV

SET DRIVE RAMP ATV

SET FREQUENCY RANGE ATV
STORE PAREMETERS ATV

Geral

NOME

GET CANOPEN KERNEL STATE
GET LOCAL NODE ID

GET STATE

SDO READ

SDO WRITE

DESCRICAO [Biblioteca da fungéo]
Sentido de Rotacao [CANopen]
Altera a velocidade [CANopen]
Habilita o estagio de poténcia [CANopen]
Velocidade atual [CANopen]
Ultimo erro [CANopen]

Lé entrada digital [cANopen]

Lé saida digital [cANopen]

Lé Parametros [CANopen]
Status [CANopen]

Limpa o ultimo erro [CANopen]
Para 0 movimento [CANopen]
Lé saida digital [cANopen]
Escreve Pardmetros [CANopen]
Lé entrada analdgica [CANopen]
Limpa Parametros [CANopen]
Configura rampa [CANopen]
Configura frequéncia [CANopen]

Salva Parametros [CANopen]

DESCRICAO [Biblioteca da fungéo]
Status do CANopen Kernel [CANopen]
ID do Controlador [CANopen]

Status do dispositivo [CANopen]

Lé SDO [CANopen]

Escreve SDO [CANopen]

Atos Al
Capitulo 1
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LXM

NOME

CURRENT CONTROL LXM

MC ABORT TRIGGER LXM

MC GEAR IN LXM

MC GEAR OUT LXM

MC HALT LXM

MC HOME LXM

MC JOG LXM

MC MOVE ABSOLUTE LXM

MC MOVE ADDITIVE LXM

MC MOVE RELATIVE LXM

MC MOVE VELOCITY LXM

MC POWER LXM

MC READ ACTUAL POSITION LXM
MC READ ACTUAL TORQUE LXM
MC READ ACTUAL VELOCITY LXM
MC READ AXIS ERROR LXM

MC READ DIGITAL INPUT LXM
MC READ DIGITAL OUTPUT LXM
MC READ PARAMETER LXM

MC READ STATUS LXM

MC RESET LXM

MC SET POSITION LXM

MC STOP LXM

MC TORQUE CONTROL LXM

MC TOUCH PROBE LXM

MC WRITE DIGITAL OUTPUT LXM
READ ANALOG INPUTS LXM
READ AXIS WARNING LXM
RESET PARAMETERS LXM

SET DRIVE RAMP LXM

SET LIMIT SWITCH LXM

STORE PARAMETERS LXM
VELOCITY CONTROL LXM

DESCRICAO {[Biblioteca da fungo]
Controle de corrente [CANopen]
Aborta captura de posi¢ao [CANopen]
Habilita sincronismo [CANopen]
Desabilita sincronismo [CANopen]
Interrompe movimento [CANopen]
Posicéo de Referéncia [CANopen]
Sentido de Rotagao [CANopen]
Movimento absoluto [CANopen]
Movimento aditivo [CANopen]
Movimento relativo [CANopen]

Altera a velocidade [CANopen]

Habilita o estagio de poténcia [CANopen]

Posicéo atual [cANopen]
Torque atual [CANopen]
Velocidade atual [CANopen]
Ultimo erro [CANopen]

Lé entrada digital [cANopen]

Lé saida digital [cANopen]

Lé Parametros [CANopen]
Status [CANopen]

Limpa o ultimo erro [CANopen]
Define a posicao [CANopen]
Para o movimento [CANopen]
Controle do torque [CANopen]
Captura de posi¢cao [CANopen]
Escreve na saida digital [cANopen]
Lé entrada analdgica [CANopen]
Ultimo warning [CANopen]
Limpa parametros [CANopen]
Configura rampa [CANopen]
Define limites [CANopen]

Salva parametros [CANopen]

Controle de velocidade [cANopen]

MA.008.00-05/10
28/5/2010

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.

23



MA.008.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 1

24 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al MA.008.00-05/10
Capitulo 2 28/5/2010

CAPITULO 2
Instrucdes de l6gica

Instrucdes de I6gica entre contatos

Contato Normalmente Aberto (NA)

e O estado da ligacdo a esquerda é copiado para a ligacdo a

_l - direita, somente se e o0 estado da variavel booleana associada
for ON, caso contrario, o estado da ligacao a direita serd OFF.

Contato Normalmente Fechado (NF)

i O estado da ligagdo a esquerda é copiado para a ligacao a
l’ ' direita se o estado da variavel booleana associada for OFF,
caso contrario, o estado da ligagéo a direita sera ON.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. o5
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Contato de Transicao Positiva

s O estado da ligacdo a esquerda € copiado para a ligacao a
_|p|_ direita durante uma varredura se o estado da variavel booleana
associada for de OFF para ON, caso contrario, o estado da

ligacdo a direita serd OFF.

Graficamente temos:

STATUS

"""""""""" e OFF
“““““““““““““““““““““““ ON
““““““““ OFF
TEMFO DE TEMPO DE TEMPO DE
1 ARREDURA 1ARREDURA 1 %ARREDURA
Contato de Transicao Negativa
2777 O estado da ligacdo a esquerda é copiado para a ligacdo a
—rnf— direita durante uma varredura se o estado da variavel booleana

associada for de ON para OFF, caso contrério, o estado da
ligacdo a direita ser4 OFF.

Graficamente temos:

STATUS

________________________________ |_ S —
"""""""""" T QOFF
""""""""""""""""""""""""""""" ON
— — — B
TEMPO DE TEMPO DE TEMPO DE
1 WARREDURA 1 %ARREDURA, 1%ARREDURA
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Saida

Y

—( )— O estado da ligacdo a esquerda é copiado para a ligacdo a
direita e para a variavel booleana associada.

Saida Invertida

_E??:? O estado da ligacéo a esquerda é copiado para a ligagdo a

direita e o inverso da ligacdo a esquerda para a variavel
booleana associada.

Set Saida

ey ., ) i
_(5)_ O estado da variavel booleana associada sera setado como

ON se a ligacdo a esquerda for ON e permanecerd assim até o
mesmo ser resetado.

Reset Saida

_('R)_ O estado da variavel booleana associada sera resetado como
OFF se a ligacdo a esquerda for ON e permanecera assim até o
mesmo ser setado.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 27
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Saida de Transicdo Positiva

"P' O estado da variavel booleana associada sera resetado como
_( )_ OFF se a ligag&o a esquerda for ON e permanecera assim até o
mesmo ser setado.

Graficamente temos:
STATUS

----------------- S OFF
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 0N
““““““““ OFF
TEMPO DE TEMPO DE TEMPO DE
1 WARREDURA 1 “B“RREEOURA 1 WAREREDURA
Saida de Transicdo Negativa
7w . . .
_(N)_ O estado da variavel booleana associada sera resetado como
OFF se a ligacdo a esquerda for ON e permanecera assim até o

mesmo ser setado.

Graficamente temos:

STATUS
"""""""""""""""" |_ TTTTTTTTTTTTT OM
"""""""""" R OFF
"""""""""""""""""""""""" ON
""" e N = a4
TEMPO DE TEMPO DE TEMPO DE
1 WARREDURA 1 WARREDURA 1 WARREDURA
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Saida SET RESET

O estado da variavel booleana associada a saida sera setado

7 como ON ou OFF a cada transicéo positiva (borda de subida) da

—(SR)— ligacdo a esquerda, permanecendo assim até a proxima
transicao positiva da ligacao.

Graficamente temos:
ATATUS
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CAPITULO 3

Instrucdes IEC61131-3

Aritméticas
ABS - Mdédulo P
BES
—EN EMO— A instrucdo sera executada sempre que EN for habilitada.
77rr—IN .
OUT =|IN|

Se ndo houver erro na execucdo da instrucdo, a saida ENO sera
ligada caso contrario sera desligada.

NOME TIPO DE DADO [DESCRICAO

BOOL Habilita execuc¢ao da instrucao.
ENTRADA INT, DINT, REAL e .,
IN CONSTANTE Variavel de entrada.
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

SAIDA
Funcdo INT, DINT e REAL Resultado (mesmo tipo de dado de IN).

FLAG NOME DESCRICAO

Sera ligado se houver estouro da variavel de saida ou
se a variavel de entrada nao for valida (NAN — N&o é

oV Overflow . . .
um ndmero, por exemplo) caso contrario permanecera
sempre desligado.

Z Zero Sera ligado se o resultado for ZERO.
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ADD - Adicao
falnln]
— M EHO—— A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN
7777 —{IN1 —# estiver habilitada.
YN
OUT = IN1+IN2

Apés a execucdo da instrucdo, se ndo houver estouro de
variavel, a saida ENO sera ligada, caso contrario sera
desligada.

OBS: As entradas IN1 e IN2 da instrucdo devem ser
sempre do mesmo tipo de dado.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

EN BOOL Habilita execucdo da instrucao.

INT, DINT,

ENTRADA UINT,UDINT, WORD, o
INL, IN2 DWORD, REAL, TIME, Variaveis de entrada (ambas as entradas devem ser

do mesmo tipo de dado).

DATE, TOD e
CONSTANTE
ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN.
INT, DINT,
SAIDA UINT,UDINT, WORD,
Funcdo DWORD, REAL, TIME, Resultado (mesmo tipo de dado de IN1 e IN2).
DATE, TOD e
CONSTANTE
FLAG NOME DESCRICAO
oV Overflow Sera ligado se houver estouro de variavel.
Z Zero Seré ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Sera ligado se o resultado for NEGATIVO.
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Capitulo 3
DIV - Divisao
DY
—EM EMO—— A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN estiver
7777 —IN1 L2777 habilitada.
3 OUT = IN1
Apbs a execucdo da instrucdo, se ndo houver estouro de variavel, a
saida ENO sera ligada, caso contrério seré desligada.
OBS: As entradas IN1 e IN2 da instrugdo devem ser sempre do
mesmo tipo de dado.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
EN BOOL Habilita execucdo da instrucao.
INT, DINT,
ENTRADA UINT, UDINT, Variaveis de entrada (ambas as entradas devem ser
IN1, IN2 WORD, DWORD, do mesmo tipo de dado).
REAL e
CONSTANTE
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
INT, DINT,
SAIDA UINT, UDINT,
Funcéo WORD, DWORD, Resultado (mesmo tipo de dado das entradas).
REAL e
CONSTANTE
FLAG NOME DESCRICAO
oV Overflow Seré ligado se houver divisdo por ZERO.
N Sinal Serd ligado se o resultado for NEGATIVO.

28/5/2010
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EXP - Exponencial

ExP
—EM EMO—— A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN estiver
7777 —IM . habilitada.

ouT = e™

Se ndo houver erro na execucdo da instrucdo, a saida ENO sera
ligada caso contrério sera desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

ENTRADA EN BOOL Hal?lllta execucao da instrucao.
IN REAL Variavel de entrada.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo REAL Resultado.
FLAG NOME DESCRICAO
Seré ligado se houver estouro da variavel de saida ou
oV Overflow se a \{arlavel de entrada néo for valldg _(NAN —Nao é )
um numero, por exemplo) caso contrario permanecera
sempre desligado.
z Zero Sera ligado se o resultado for ZERO.
A . Y -
EXPT - Potéencia X A
‘% o] 1
EXPT
—[N ENO—— A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN estiver
7777 —{IML —77r habilitada.
Frer—INz ( )IN2
Se ndo houver erro na execugdo da instru¢do, a saida ENO sera
ligada caso contrario sera desligada.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucao da instrucao.
ENTRADA REAL e o
IN1, IN2 CONSTANTE Variaveis de entrada.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo REAL Resultado.

FLAG NOME DESCRICAO

Seré ligado se houver estouro da variavel de saida
ou se a variavel de entrada néo for valida (NAN —

oV Overflow ~ . .
N&o é um namero, por exemplo) caso contrario
permanecera sempre desligado.

Z Zero Seré ligado se o resultado for ZERO.
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MOD — Mdédulo de uma divisao

MOD
—[EN EMO——  Quando a entrada EN for habilitada, o valor de IN1 é dividido por
7777 —IN1 2777 IN2 (IN1/IN2) e o resto da divisdo é colocado na saida da fungéo.
Se néo houver estouro de variavel e divisdo por zero, a saida ENO
7777 —{IN2 sera setada, caso contrario seré resetada.
IN1
OoOuUT = MOD
IN2
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execuc¢éo da instrucéo
INT, DINT,
ENTRADA INT IN2 UINT,UDINT, Variaveis de entrada (ambas as entradas devem ser
’ WORD, DWORD, do mesmo tipo de dado).
e CONSTANTE
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
SAIDA INT, DINT,
Funcéo UINT,UDINT, Resultado (mesmo tipo de dado das entradas).

WORD e DWORD

FLAG NOME DESCRICAO

Serd ligado se houver estouro da variavel de saida

ey O ou diviséo por ZERO.
Z Zero Sera ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Sera ligado se o resultado for NEGATIVO.
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MOVE - Movimentacao de dados

MOWE
—EN ENC——  Quando a entrada EN for habilitada, a instrucdo seréa executada da
7777 —IN - seguinte forma:

OUT =IN

O valor de IN é movido para a saida da fungéo.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita execucao da instrucdo
INT, DINT,
ENTRADA UINT,UDINT,
IN WORD, DWORD, Variavel de origem do dado.

REAL, TIME, DATE,
TOD e CONSTANTE

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
INT, DINT,
SAIDA UINT,UDINT, > : _
Funcio WORD, DWORD, \e/:trrlgzilgl) de destino do dado (mesmo tipo de dado da
REAL, TIME, ’
DATE e TOD
FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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o
L

MUL - Multiplicacao

MUL

—EN ENO———  Quando a entrada EN for habilitada, o valor de IN1 é multiplicado

7777 —INL L isans por IN2 (IN1*IN2) e o resultado é colocado na saida da funcdo. Se
ndo houver estouro de variavel, a saida ENO sera setada, caso

7777 —IINz contrario sera resetada.

OUT = IN1-IN2

OBS: As entradas IN1 e IN2 da instrucdo devem ser sempre do
mesmo tipo de dado.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

BOOL Habilita execucao da instrucao.
INT, DINT,
ENTRADA UINT,UDINT, Variaveis de entrada (ambas as entradas devem ser
IN1, IN2 WORD, DWORD, do mesmo tipo de dado).
REAL e
CONSTANTE
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
=l INT, DINT,
. UINT,UDINT, .
Funcéo WORD, DWORD e Resultado (mesmo tipo de dado das entradas).
REAL.
FLAG NOME DESCRICAO
ov Overflow Seré ligado se houver estouro de variavel.
V4 Zero Sera ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Seré ligado se o resultado for NEGATIVO.
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SQRT - Raiz Quadrada

SORT
— N ENO—— A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver
77T —iIN 77T habilitada.

ouT = VIN

Apos a execucao da instrucdo, se ndo houver estouro de variavel, a
saida ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.

Dependendo do numero de caracteres e precisdo do campo
Edit/View configurado na IHM, pode haver arredondamento do valor.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

ENTRADA EN BOOL Habilita execucdo da instrucao.
IN REAL Variaveis de entrada.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo REAL Resultado.
FLAG NOME DESCRICAO

Seré ligado se houver estouro da variavel de saida, se
a variavel de entrada nao for valida (NAN — N&o é um

oV Overflow namero, por exemplo) caso contrario permanecera
sempre desligado ou se o valor da entrada IN for
NEGATIVO.
N Sinal Sera ligado se a variavel de entrada for NEGATIVA.
Z Zero Seré ligado se o resultado for ZERO.

38 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al MA.008.00-05/10
Capitulo 3 28/5/2010

A

SUB - Subtracao

SLE
—EM EMO—— A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver
2777 —INL L5777 habilitada.
7777 —IN2 —
OUT = IN1-IN2

Apoés a execucdo da instrucdo, se ndao houver estouro de variavel,
a saida ENO sera ligada, caso contrério seré desligada.

OBS: As entradas IN1 e IN2 da instrucdo devem ser sempre do
mesmo tipo de dado.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita execucao da instrucao.

INT, DINT,
UINT,UDINT,
ENTRADA INT IN2 WORD, DWORD, Variaveis de entrada (ambas as entradas devem ser
' REAL, TIME, DATE, do mesmo tipo de dado).
TOD e
CONSTANTE

ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN.

INT, DINT,
SAIDA UINT,UDINT,
Funcéo WORD, DWORD, Resultado (mesmo tipo de dado das entradas).
REAL, TIME, DATE

e TOD
ov Overflow Seré ligado se houver estouro de variavel.
V4 Zero Sera ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Serd ligado se o resultado for NEGATIVO.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 39



MA.008.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 3

Biestaveis

RS — Biestavel com Reset dominante

RS 1
Ra A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN estiver
—EN ENO|— >
habilitada.
e s QL=
27— p1 Durante a execugdo é verificado a alteracdo do estado de R1 e
S sendo que, R1 é dominante sobre S. Quando R1=True a saida
Q1 é desacionada independente do estado de S (True ou False).
Para acionar a saida Q1: S=True e R1=False.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
ENTRADA S BOOL Entrada Set.
R1 BOOL Reset dominante.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
BOOL Saida.
FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado

SR — Biestavel com Set dominante

SR1
B = e A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN estiver
— - o1 b habilitada.
iR Durante a execucéo é verificado a alteragdo do estado de S1 e
R sendo que, S1 é dominante sobre R. Quando S1=True a saida
Q1 é acionada independente do estado de R (True ou False).
Para desacionar a saida Q1: S1=False e R=True.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
ENTRADA S1 BOOL Entrada Set dominante.
R BOOL Reset.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
BOOL Saida.
FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado
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Comparacéo

EQ — Igual et

EQ
EM ENO—

T Ikl

Quando a entrada EN for habilitada, € feita a comparacdo das
entradas IN1 e IN2, se o resultado for IGUAL, a saida ENO ser&

T — . ;. , .
PNz ligada caso contrario sera desligada.

ENO =(IN1=IN2)

Apoés a execucao da instrucdo, se nao houver estouro de variavel, a
saida ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.

OBS: As entradas IN1 e IN2 da instrucdo devem ser sempre do
mesmo tipo de dado.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita execucéo da instrucao

INT, UINT, WORD,
ENTRADA DINT, UDINT, Variaveis de comparacgéo (ambas as entradas devem
IN1, IN2 DWORD, REAL, ser do mesmo tipo de dado).
TIME, DATE, TOD
e CONSTANTE.

SAIDA ENO BOOL Resultado da comparacao

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado
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GE - Maior ou igual que

GE
—|EM ENO——  Quando a entrada EN for habilitada, é feita a comparacdo das
eIl entradas IN1 e IN2, se a entrada IN1 for MAIOR OU IGUAL QUE
IN2, a saida ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.
PNz
ENO =(IN12IN2)
Apoés a execucdo da instrucdo, se ndao houver estouro de variavel, a
saida ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.
OBS: As entradas IN1 e IN2 da instrucdo devem ser sempre do
mesmo tipo de dado.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucao da instrucéo
INT, UINT, WORD,
ENTRADA DN, CIDTY, Variaveis de comparacao (ambas as entradas devem
[N, 12 DIYOIRD), AL, ser do mesmo tipo de dado)
TIME, DATE, TOD e P :
CONSTANTE.
SAIDA ENO BOOL Resultado da comparag&o
FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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GT - Maior que & &

al
—EM ENO—— Quando a entrada EN for habilitada, € feita a comparacdo das
7Nl entradas IN1 e IN2, se a entrada IN1 for MAIOR QUE IN2, a saida
ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.

e —INZ

ENO =(IN1>IN2)

Apbés a execucdo da instrucdo, se ndo houver estouro de variavel, a
saida ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.

OBS: As entradas IN1 e IN2 da instrugcdo devem ser sempre do
mesmo tipo de dado.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

BOOL Habilita execucéo da instrucao

INT, UINT, WORD,

ENTRADA DINT, UDINT, o .
INT, IN2 DWORD, REAL Variaveis de comparagéo (ambas as entradas devem

TIME, DATE, TOD e ser do mesmo tipo de dado).
CONSTANTE.
SAIDA ENO BOOL Resultado da comparagéo

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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LE - Menor ou igual que SBE

LE
— |EM ENO—— Quando a entrada EN for habilitada, € feita a comparagdo das
PPN entradas IN1 e IN2, se a entrada IN1 for MENOR OU IGUAL QUE
IN2, a saida ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.

e —IMZ

ENO =(IN1<IN2)

Apoés a execucdo da instrucdo, se ndo houver estouro de variavel, a
saida ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.

OBS: As entradas IN1 e IN2 da instrucdo devem ser sempre do
mesmo tipo de dado.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita execucao da instrucédo

INT, UINT, WORD,
ENTRADA DINT, UDINT,
IN1, IN2 DWORD, REAL,
TIME, DATE, TOD
e CONSTANTE.

SAIDA ENO BOOL Resultado da comparagéo

FLAG N[e]Y= DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado

Variaveis de comparagéo (ambas as entradas devem
ser do mesmo tipo de dado).
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LT - Menor que 0999999

LT
—|EM ENO[— Quando a entrada EN for habilitada, é feita a comparacdo das
T —IN entradas IN1 e IN2, se a entrada IN1 for MENOR QUE IN2, a saida
ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.

T —INZ

ENO =(IN1<IN2)

Apds a execucdo da instrucdo, se ndo houver estouro de variavel, a
saida ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.

OBS: As entradas IN1 e IN2 da instrucdo devem ser sempre do
mesmo tipo de dado.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita execucao da instrucéo

INT, UINT, WORD,

ENTRADA DINT, UDINT, L N
IN1, IN2 DWORD. REAL Variaveis de comparacao (ambas as entradas devem

TIME, DATE, TOD e ser do mesmo tipo de dado).
CONSTANTE.
SAIDA ENO BOOL Resultado da comparag&o

FLAG N[e]Y= DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 45



MA.008.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 3

NE - Diferente S

ME
EN ENO— Quando a entrada EN for habilitada, € feita a comparagdo das
#PET—IN entradas IN1 e IN2, se o resultado for DIFERENTE, a saida ENO
sera ligada caso contrario sera desligada.

Ferr—INZ

ENO =(IN1#IN2)

Apoés a execucgdo da instrucdo, se ndo houver estouro de variavel, a
saida ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.

OBS: As entradas IN1 e IN2 da instrucdo devem ser sempre do
mesmo tipo de dado.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

BOOL Habilita execucéo da instrucao

INT, UINT, WORD,
ENTRADA DINT, UDINT,
IN1, IN2 DWORD, REAL,
TIME, DATE, TOD
e CONSTANTE.

SAIDA ENO BOOL Resultado da comparagéo

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado

Variaveis de comparagéo (ambas as entradas devem
ser do mesmo tipo de dado).
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Conversao i
* TO **

—En ENO——

77 —{IN —Tr? Quando a entrada EN for habilitada, é feita a conversdo do
conteudo de IN e colocado o valor na saida da funcdo. Se nao
houver erro de conversao, a saida ENO ligada, caso contrario sera
desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
EN BOOL Habilita execucao da instrucao.
INT, DINT,
ENTRADA UINT, UDINT, WORD
IN e DWORD, REAL, Valor a ser convertido.
TIME,
DATE e TOD.
ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN.
INT, DINT,
SAIDA UINT, UDINT,
Funcéo WORD, DWORD, Valor convertido.
REAL, TIME,
DATE e TOD.
FLAG NOME DESCRICAO
ov Overflow Seré ligado se houver estouro de variavel.
Se o valor de IN for negativo, sera colocado em
N Sinal OUT o médulo do valor convertido para os tipos

sem sinal e este flag sera ligado.
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* TO_BCD
* TO_BCD
—EN ENO—— Quando a entrada EN for habilitada, é feita a conversdo do
7777 —IM 777 contetdo de IN e colocado o valor na saida da funcdo. Se nédo
houver erro de conversao, a saida ENO sera ligada caso contrario

sera desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

BOOL Habilita execucao da instrucao.

ENTRADA
IN AL SN NI Valor a ser convertido p/ BCD.
DINT
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
SAIDA BCD Valor convertido em BCD
Funcéo (WORD ou (deve ser armazenado em uma variavel do tipo de
DWORD) dado WORD ou DWORD).

FLAG NOME DESCRICAO

Seré ligado se o valor de IN for maior que 9999
O17 OvEieRy (WORD) ou 99999999 (DWORD).

Se o valor de IN for negativo, sera colocado em OUT

N <l 0 madulo do valor convertido e este flag sera ligado.

PR

* TO_STR — Converte para STRING

vivlv
* TO_STR
—EN EMOF—— Quando a entrada de EN for habilitada, sera feita a converséo do
2277 —NL | o09p tipo de dado da entrada IN para a saida da funcdo. Se néo
houver erro de conversdo, a saida ENO sera ligada caso

contrario seré desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita execucao da instrucao.
ENTRADA N o
IN WlOJLQNJSJVBg\IFID e Valor a ser convertido em string.
REAL.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo STRING Variavel para armazenamento da string convertida.

FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag € afetado.
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BCD TO **
BCD_To_**
—En ENO——o
7777 —IN - Quando a entrada EN for habilitada, é feita a conversdo do
contetdo de IN e colocado o valor na saida da funcdo. Se ndo

houver erro de conversédo, a saida ENO sera ligada caso contrério
sera desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita execucao da instrucéo
ENTRADA BCD Valor em BCD a ser convertido (deve estar
IN (WORD ou armazenado em uma variavel de tipo de dado WORD
DWORD) ou DWORD)
) ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
SAIDA Funcio UINT, UDINT, INT e Valor convertido para o tipo de dado escolhido (UINT,
¢ DINT UDINT, INT e DINT).

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado.

STR_TO_**- Converte STRING para INT/DINT

STR_TO *+
—EN ENO——  Quando a entrada de EN for habilitada, sera feita a conversao do
w3 —ni marves tipo de dado da entrada IN para a saida da funcdo. Se ndo houver
erro de conversdo, a saida ENO sera ligada caso contrario sera
desligada.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
ENTRADA EN BOOL Habilita execucao da instrucao.
IN STRING String a ser convertida em um valor numérico.
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
SAIDA ; i i i
Funco INT e DINT gltjng?Nc%nvertlda para o tipo de dado escolhido (INT

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado
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BYTE _TO _WORD - Converte Byte para Word &WM
v
Quando a entrada EN for habilitada, é feita a conversédo do
BYTE_TO_WORD conteudo de IN e colocado o valor na saida da funcdo . Se nao
—|EM ENOI——  houver erro de conversao, a saida ENO seré ligada caso contrario
I — 77 serd desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

ENTRADA BOOL Habilita execucéo da instrucao.
IN BYTE Valor a ser convertido.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcao WORD Valor convertido.
FLAG NOME DESCRICAO
Zero Sera ligado quando o resultado da converséao for Zero.
WORD _TO BYTE - Converte Word para Byte S
vl
Quando a entrada EN for habilitada, é feita a conversdo do
WORD TC BYTE contetdo de IN e colocado o valor na saida da funcdo . Se nao
—EN ENo——  houver erro de conversao, a saida ENO sera ligada caso contrario
77— 1IN —777  sera desligada.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
ENTRADA EN BOOL Habilita execucéo da instrucao.
IN BYTE Valor a ser convertido.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo WORD Valor convertido.

FLAG NOME DESCRICAO

oV Sera ligado se houver estouro de variaveis e
Overflow
conversdes
Z Zero Serd ligado quando o resultado da conversao for Zero.
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TRUNC
TRLUNC
—EN Eno—— Quando a entrada EN for habilitada, é truncada a parte decimal do
2227—N1 e conteudo de IN e colocado o valor na saida da fungdo. Se néo
houver erro de converséo, a saida ENO sera ligada caso contrério
sera desligada.
Exemplos de truncamento:
* TRUNC (1,6) é equivalentea 1;
* TRUNC (-1,6) é equivalente a -1;
e TRUNC (1,4) é equivalente a 1 ,
e« TRUNC (-1,4) € equivalente a -1.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
EN BOOL Habili nstr
ENTRADA (0]0) abilita execucgdo da instrucéo.
IN REAL Valor a ser arredondado.
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
SAIDA i INT, DINT
Funcéo UINT e UDINT. Valor arredondado.
FLAG NOME DESCRICAO
oV Overflow Sera ligado se houver estouro de variavel.
Se o valor de IN for negativo, sera colocado em OUT o
N Sinal maodulo do valor convertido para os tipos sem sinal e
este flag sera ligado.
V4 ZERO Sera ligado se o valor na entrada IN1 for O.
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Logaritmicas

LN - Logaritmo natural

LN
— M ENO—— A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver
2777 —iIN S habilitada.

OUT = LN (IN)

O resultado estara sempre entre os valores:
-87, 33654 < OUT < 88, 72284.

Apbés a execugdo da instrucdo, se ndo houver estouro de
variavel, a saida ENO sera ligada, caso contrario sera desligada.

NOME TIPO DE DADO | DESCRICAO

ENTRADA BOOL Habilita execucéo da instrucao.
IN REAL Variavel de entrada.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo REAL Resultado.

FLAG NOME DESCRICAO

Sera ligado se houver estouro da variavel de saida
ou se a variavel de entrada ndo for vélida (NAN —

oV Overflow ~ - 8 . .
Nao é um nimero, por exemplo) caso contrario
permanecera sempre desligado.

V4 Zero Sera ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Sera ligado se o resultado for NEGATIVO.
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LOG - Logaritmo de base 10

LDz
—EM EMO—— A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN estiver
7777 —IIN e habilitada.
O resultado estard sempre entre os valores:
-37, 92978 < OUT < 38, 53184.
Apbés a execucdo da instrucdo, se ndo houver estouro de
varidvel, a saida ENO sera ligada, caso contrario sera
desligada.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
ENTRADA BOOL Habilita execuc¢ao da instrucao.
IN REAL Variavel de entrada.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo REAL Resultado.

FLAG NOME DESCRICAO

Sera ligado se houver estouro da variavel de
saida ou se a variavel de entrada nao for valida

Ok ORIy (NAN — N&o € um numero, por exemplo) caso
contrario permanecera sempre desligado.
Z Zero Sera ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Sera ligado se o resultado for NEGATIVO.
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s .;i:‘-f o
AND FEE
vivlv
AND
—EN ENO—— A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver
7727 N1 . habilitada.

T —IN:
OUT = IN1 AND IN2

BOOL Habilita execucdo da instrugao.
ENTRADA INT IN2 WORD, DWORD Variaveis de entrada (ambas as entradas devem
! e CONSTANTE ser do mesmo tipo de dado).
SAIDA ENO BOOL Cépia do valor booleano de EN.
Funcao WORD e DWORD  Resultado (mesmo tipo de dado das entradas).
---------- Nenhum flag é afetado.
5 J‘Q.';
NOT FEF
v
NOT
— M ENO—— A instrucéo sera executada sempre que a entrada EN estiver
1IN —2?77 habilitada.
OUT = NOT(IN)
E feita uma invers&o dos bits de IN e o resultado, colocado na
saida da funcao.
BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
ENTRADA IN WORD, DWORD  Variaveis de entrada (ambas as entradas
e CONSTANTE devem ser do mesmo tipo de dado).
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
ouT WORD e DWORD  Resultado (mesmo tipo de dado das entradas).

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado.
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OR

o
-\k [
2 n

&

OR. 11 v]

—EN EMC— A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver
7777 N1 L5777 habilitada.

727Nz OUT =IN1 OR IN2

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita execucdo da instrugéo
ENTRADA INL IN2 WORD, DWORD Variaveis de entrada (ambas as entradas devem
’ e CONSTANTE  ser do mesmo tipo de dado).
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
Funcao WORD e DWORD Resultado (mesmo tipo de dado das entradas).
—————————— Nenhum flag é afetado
e .-\*:'E-': x'\Q.j
XOR F & E
viv
%R
EN ENO—— A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN estiver
77r—{IML —?7? habilitada.

T —IM2
OUT = IN1 XOR IN2

BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
ENTRADA INL IN2 WORD, DWORD Variaveis de entrada (ambas as entradas devem
’ e CONSTANTE ser do mesmo tipo de dado).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

SAIDA
Funcao WORD e DWORD Resultado (mesmo tipo de dado das entradas).

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado.
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Movimentacéo de dados

ROL - Rotacéo a esquerda

ROL

—EM ENO— Quando a entrada EN for habilitada, o valor de IN sera

7777 —IN - rotacionando a esquerda N vezes de forma circular.

7 —hl

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucéo da instru¢do
WORD, DWORD - , .
ENTRADA IN e CONSTANTE Variavel com conteldo a ser rotacionado.
N UINT e Numero de rotag6es a esquerda dos bits da
CONSTANTE variavel definida em IN.

) ENO BOOL Copia do valor booleano de EN

SAIDA = Valor rotacionado de N vezes (mesmo tipo de

Fungdo ~ WORD e DWORD 1 4a entrada IN).

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado

e

ROR - Rotacéo a direita

ROR
—EN ENOF—— Quando a entrada EN for habilitada, o valor de IN sera
7 —{Inl —227? rotacionado a direita N vezes de forma circular.
e —n
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execuc¢éo da instrucéo
IN BHOIRD), DRI Variavel com conteudo a ser rotacionado
ENTRADA e CONSTANTE i
Ndmero de rotagtes a direita dos bits da
N SN GOSN variavel definida em IN.
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
SAIDA i i
Funcio WORD e DWORD Valor rotacionado de N vezes (mesmo tipo de

dado da entrada IN).

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado
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SHL - Deslocamento a esquerda
o g A
SHL
— N EMO— Quando a entrada EN for habilitada, o valor de IN sera deslocado
7722 —IN —2777 a esquerda N vezes e inserido ZEROS a direita.
e —inl
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucéo da instru¢do
IN HHOIX(D), DAOIRD Variavel com conteldo a ser deslocado
ENTRADA e CONSTANTE '
Numero de deslocamentos a esquerda dos bits
N UG GOSN da variavel definida em IN.
) ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
SAIDA = Valor deslocado de N vezes (mesmo tipo de

Fungéo WORD e DWORD 445 ga entrada IN).

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado

SHR - Deslocamento a direita

SHE
—EM EMC—— Quando a entrada EN for habilitada, o valor de IN1 sera
7P —IN L2777 deslocado a direita N vezes e inserido ZEROS a esquerda.
e —in
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucdo da instrucao.
IN GHOIR(D), DAIOIHD Variavel com conteldo a ser deslocado
ENTRADA e CONSTANTE '
Numero de deslocamentos a direita dos bits da
i IR & CORSTANTE variavel definida em IN.
) ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
SAIDA Valor deslocado de N vezes (mesmo tipo de dado

Funcao WORD e DWORD da entrada IN).

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 57



MA.008.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 3

Manipulacao de Strings

CONCAT — Concatenacao

COMNCAT
—EN ENO—— Quando a entrada de EN for habilitada, a saida da funcéo
2777 N1 e contera o contera o contelido da entrada IN1 mais o contetdo

da entrada IN2, e o seu tamanho atual serd a soma do
77 —iINz tamanho das duas entradas.

Se o comprimento total das duas entradas for maior que o da
variavel de saida, sera truncada parte da entrada IN2 e sera
ligado o flag de Overflow.

A saida ENO serd uma copia da entrada EN se ndo houver
nenhum erro.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

ENTRADA BOOL Habilita execucao da instrucao.
IN1, IN2 STRING Strings a serem concatenadas.

SAIDA ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN.
Funcéo STRING String com o conteddo de IN1+IN2.

FLAG N[e]Y= DESCRICAO

Seré ligado se o comprimento total das duas
oV Overflow . -, .
entradas for maior que o da variavel de saida.

DELETE - Apagar

DELETE
— ENO—— Quando a entrada de EN for habilitada, serd colocado na
7777 —iIM 777 saida da funcao o contetdo de IN menos L caracteres a partir
da posicdo P. O seu tamanho atual ser4d o seu tamanho
Ferr—l menos 0 humero de caracteres definido na entrada L. A saida
ENO sera uma copia da entrada EN.
I —P
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucdo da instrucao.
ENTRADA IN STRING String Ide origem.
L UINT Quantidade de caracteres para apagar.
P UINT Posicéo na String IN.
SAIDA ENO BOOL Copla do valor booleano de EN.
Funcéo STRING String de destino.

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado.
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FIND
— [N ENe——  Quando a entrada de EN for habilitada sera colocado na saida da
7777 —{IN1 2777 funcdo, a posi¢céo onde foi encontrada a ocorréncia da entrada IN2

dentro da entrada IN1, se ndo for encontrada esta ocorréncia, sera
Prer—INz retornado "0". A saida ENO serd uma copia da entrada EN.
Se o conteudo de IN2 for vazio, a saida ENO sera desligada.
ENTRADA EN BOOL Habilita execucao da instrucao.
IN1, IN2 STRING String de origem e de procura.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo UINT Posicédo onde IN2 foi encontrado em IN1.
---------- Nenhum flag é afetado.
INSERT - Inserir
IMSERT
—EM ENO——  Quando a entrada de EN for habilitada, sera colocado na saida da
7777 —IN1 - funcdo o conteldo de IN1 e sera inserido na posicdo P o conteldo
da entrada IN2. O seu tamanho atual sera a soma do tamanho das
Prrr—INZ duas entradas. Se o comprimento total das duas entradas for maior
que o da variavel de saida sera truncada o final da variavel e sera
e —p ligado o flag de Overflow. A saida ENO serad uma copia da entrada
EN.
BOOL Habilita execuc¢ao da instrucao.
ENTRADA IN1 e IN2 STRING Strings de origem.
P UINT Posicéo para inserir IN2 em IN1.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo STRING String de destino para o resultado.

FLAG NOME DESCRICAO

Sera ligado quando o valor da entrada P for maior que

Overflow oV , :
0 ndimero de caracteres da string.

28/5/2010
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LEFT — Copia N caracteres da string a partir da esquerda PR
ﬂﬁi?’;}i?;\;—& 4 Qo
v

LEFT

L EMOT A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver

I — % habilitada.

R Copia n posicBes da entrada IN a partir da primeira posicdo da

string até a dltima

posicdo. O resultado dessa selecdo € copiado para a saida da

funcéo.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucdo da instrucao.
ENTRADA IN STRING Entrada.
L UINT Numero de posicgoes.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcao STRING Saida.
FLAG NOME DESCRICAO
———————————————— Nenhum flag é afetado.
- S :;’ .:': '_:
LEN — Comprimento F
R
VIV
LEM
—N ENOF—— Quando a entrada de EN for habilitada, a saida da funcdo
77r7—IN —777 conter4d o comprimento atual da STRING colocada na entrada
IN. A saida ENO sera uma copia da entrada EN.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
ENTRADA BOOL Habilita execucéo da instrucao.
IN STRING String de origem.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo UINT Tamanho da String declarada em IN.
FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado.
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MID — Copiar & T
FaEEE
—EM ENO——  Quando a entrada de EN for habilitada, sera colocado na saida da
7777 —iIN -3z funcéo, L caracteres de IN a partir da posicdo P. A saida ENO ser&a
uma coépia da entrada EN.
L
T —P
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucéo da instrucao.
ENTRADA IN STRING String .de origem.
L UINT Quantidade de caracteres.
P UINT Posicdo na string IN.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo STRING Valor copiado da String em IN.

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado.

REPLACE — Substituir

REPLACE
—EM EMOF—— Quando a entrada de EN for habilitada, sera colocada na saida
7727 —{IM1 —7777 da funcdo uma copia de IN1, porém serdo substituidos L
caracteres a partir da posicdo P pelo contetdo da entrada IN2.
77PNz A saida ENO sera uma copia da entrada EN.
L
TP
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
ENTRADA IN1 e IN2 STRING Strings de origem.
L UINT Quantidade de caracteres.
P UINT Posicao de IN1.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo STRING Resultado.

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado.
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RIGHT — Copia n caracteres da string a partir da di  reita hﬁ“j; |
N v
RIGHT
— |EN ENO—— A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN estiver
wr—IN —777  habilitada.
LS Copia n posicdes da entrada IN a partir da ultima posi¢do da string
até a primeira posi¢édo. O resultado dessa selecdo € copiado para a

saida da fungéo.

NOME TIPO DE DADO | DESCRIGCAO

BOOL Habilita execucdo da instrucao.
ENTRADA IN STRING Entrada.
L UINT Numero de posigoes.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcao STRING Saida.

———————————————— Nenhum flag é afetado.
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Selecao

LIMIT — Limitador de minimo e maximo

LIMIT
—|EM Eno—— A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN estiver
77P7— MM —i777  habilitada.

Sl OUT = Min [Max (IN, MN), MX]
Tt 1Lk
Verifica se a entrada IN estd entre o minimo e 0 maximo
determinado pelas entradas MN e MX. Se IN estiver entre o0s
valores de MN e MX a entrada sera copiada para a saida da funcao.

Se MN <IN < MX entdo OUT = IN
Para outras configuracdes tém-se:

Se IN for menor que o definido por MN, o valor de MN ser& copiado
para a saida da funcéo;

Se IN < MN entdo OUT = MN

Se IN for maior que o definido por MX, o valor de MX sera copiado
para a saida da funcéo.

Se IN > MX entdo OUT = MX

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita execuc¢ao da instrucao.

MN INT, UINT, DINT,  valor minimo.
UDINT, WORD,
In DWORD, REAL, Entrada.
TIME, DATE, TOD

MX e Valor maximo.
DATE_AND_TIME

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

INT, UINT, DINT,
SAIDA UDINT, WORD,
Funcao DWORD, REAL, Saida.
TIME, DATE, TOD e
DAT

ENTRADA
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PR

MAX — Seleciona maior valor

MR
—EN EMOF—— A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver
PP —INL —77¢  habilitada.

e R OUT = MAX (IN1, IN2, IN#)

Determina o0 maior valor entra as entradas IN (min. 2 e méax 32) e
copia para a saida da funcéo.

Para configurar um nimero maior de parametros (Entradas),
selecione o bloco funcional com o cursor do mouse (area de
programacéao do Ladder), clique com o botdo direito e marque a
opc¢ao Quantidade de Parametros.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

EN BOOL Habilita execucdo da instrucao.

INT, UINT, DINT,
Inl UDINT, WORD, Entrada 1.
ENTRADA DWORD, REAL,
TIME, DATE, TOD
In2 e Entrada 2.
DATE_AND_TIME

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

INT, UINT, DINT,
SAIDA UDINT, WORD,
Funcéo DWORD, REAL,

TIME, DATE, TOD e

DATE_AND_TIME

Saida copiada depois da comparacao entre o maior
valor de Inl e In2.
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MIN — Seleciona menor valor

MIN

—EM ENO—— A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver
7777 — 1M1 —i7#7 habilitada.

et Pl OUT = MIN (IN1, IN2, IN#)

Determina o menor valor entra as entradas IN (min. 2 max 32) e
copia para a saida da funcao.

Para configurar um numero maior de parametros (Entradas),
selecione o bloco funcional com o cursor do mouse (4rea de
programagéo do Ladder), cliqgue com o botdo direito e marque a
opcao Quantidade de Parametros.

NOME TIPO DE DADO | DESCRIGCAO

EN BOOL Habilita execucdo da instrucao.
INT, UINT,
In1 DINT, UDINT, Entrada 1.
ENTRADA WORD
DWORD, REAL,
In2 TIME, DATE, Entrada 2.
TOD e DAT
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
INT, UINT, DINT,
; UDINT, WORD,
SAIDA Funcio DWORD, REAL, Saida copiada depois da comparagéo entre 0 menor
& TIME, DATE, TOD valor de Inl e In2.
e
DATE_AND_TIME
FLAG NOME DESCRICAO

---------------- Nenhum flag é afetado.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 65



MA.008.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 3

MUX — Multiplexador extensivel

ML
EM EMO—— A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver
i [ — 77 habilitada.
7777 — N0 OUT = IN [K]
7P — M1
Seleciona dentre as N entradas IN (min. 2 e max 31) uma a ser
copiada para a saida da fungéo. A entrada selecionada é indicada
por K.
Para configurar um numero maior de parametros (Entradas),
selecione o bloco funcional com o cursor do mouse (area de
programacdo do Ladder), cligue com o botdo direito e marque a
opc¢do Quantidade de Parametros.
Para selecionar uma entrada, o valor de K deve ser
correspondente a entrada, ou seja, para INO setar K=0, para IN5
setar K=5, para IN30 setar K=30 e etc.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
EN BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
K UINT Seleciona entrada a ser copiada.
INT, UINT, DINT,
ENTRADA In1 UDINT, WORD, Entrada 1.
DWORD, REAL,
In2 TIME, DATE, TOD Entrada 2.
e DAT
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
INT, UINT, DINT,
SAIDA UDINT, WORD,

Saida copiada depois de setado nimero da entrada

Funcao DWORD, REAL, o [

TIME, DATE, TOD
e DAT
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A

SEL — Selecéo binaria

SEL

— |EM EMOT—— A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver
TG et habilitada.
Frr—{IND

Seleciona um valor entre duas entradas (INO e IN1). Essa selecdo
397 — M ¢ feita pela entrada G. Caso a entrada G esteja desligada a saida
da funcéo recebe o valor de INO, caso a entrada G esteja ligada a
saida da funcao recebe o valor de IN1.

OUT =INO se G = False

OUT =IN1 se G =True

NOME TIPO DE DADO | DESCRICAO

EN BOOL Habilita execucao da instrucao.
G BOOL Seleciona entrada.
INT, UINT, DINT,
ENTRADA INO UDINT, WORD,
DWORD, REAL, Entrada.

TIME, DATE, TOD,
IN1 DATE_AND_TIME
e STRING

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

INT, UINT, DINT,
. UDINT, WORD,
SAIDA . DWORD, REAL,
TIME, DATE, TOD,
DATE_AND_TIME
e STRING

Saida.
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Temporizacao e Contagem

CTD - Contador Decrescente

O Bloco Funcional CTD pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem EN/ENO. Cada
modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados individualmente
para cada CTD inserido no programa.

T 1

c1h Modo: Com EN/ENO
—EN EMOF——

77— CD o)

Com a entrada EN habilitada, a cada pulso em CD a saida CV
P I cvb—ss sera decrementada.

227 —{ PV Quando o valor de contagem atingir o valor "0" zero a saida Q
sera ligada, caso contrario permanecera desligada. A contagem
permanece até a saida CV atingir o valor CV=0, o contador
permanecerd parado mesmo com pulsos na entrada CD até que
seja carregado (LD) um novo valor em CV.

Quando a entrada load (LD) for habilitada, sera carregado na
saida de contagem (CV) o valor do preset (PV). Tanto PV
guanto CV devem ser do mesmo tipo de dado.

Pulsos na entrada CD ou acionamento de LD somente serdo
interpretados pela instrucdo se a entrada EN estiver habilitada.

Durante a contagem é possivel a mudanga de valor do preset

(PV). Alterando o valor do preset (PV) durante a contagem, o

bloco funcional continua decrementando a saida CV até CV=0.

Caso a entrada LD seja acionada durante a contagem, sera

carregado automaticamente o novo valor do preset (PV) para a

saida CV e o bloco funcional continua a contagem a partir do
70 1 novo valor de CV.

CTD
D Q
frr— LD W ey

Modo: Sem EN/ENO

— A cada pulso em CD a saida CV sera decrementada.

Quando o valor de contagem atingir o valor "0" zero a saida Q
sera ligada, caso contrario permanecera desligada. A contagem
permanece até a saida CV atingir o valor CV=0, o contador
permanecera parado mesmo com pulsos na entrada CD até que
seja carregado (LD) um novo valor em CV.
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Quando a entrada load (LD) for habilitada, sera carregado na
saida de contagem (CV) o valor do preset (PV). Tanto PV
quanto CV devem ser do mesmo tipo de dado.

Durante a contagem é possivel a mudanga de valor do preset
(PV). Alterando o valor do preset (PV) durante a contagem, o
bloco funcional continua decrementando a saida CV até CV=0.
Caso a entrada LD seja acionada durante a contagem, sera
carregado automaticamente o novo valor do preset (PV) para a
saida CV e o bloco funcional continua a contagem a partir do
novo valor de CV.

NOME TIPO DE DADO | DESCRIGAO

Habilita execucao da instrucao.

EN BOOL Entrada opcional. Existente somente no modo com
EN/ENO.
ENTRADA CD BOOL Sinal de contagem (pulso).
LD BOOL Carrega Preset (PV) em CV (efetivo).
INT, UINT, DINT e
PV UDINT Preset do contador.
Coépia do valor booleano de EN.
ENO BOOL Saida opcional. Existente somente no modo com
. EN/ENO.
SAIDA .
Q BOOL Saida do contador.
INT, UINT, DINT e .
(Y UDINT Efetivo do contador.

Exemplo gréfico de funcionamento:

CD

Q
LD

CcV CV=0
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CTU - Contador Crescente
1Y

O Bloco Funcional CTU pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem EN/ENO. Cada
modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados individualmente
para cada CTU inserido no programa.

CTh 1
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T —
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e

e
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Modo: Com EN/ENO

Com a entrada EN habilitada, a cada pulso em CU a saida CV
sera incrementada.

Enquanto o valor da saida CV for menor que o valor de preset
(PV), a saida Q permanecera desligada. Quando a saida CV
for igual ao valor de preset (PV), a saida Q sera ligada.

Quando a entrada de reset (R) for habilitada, o contador sera
zerado, isto é, CV=0.

A contagem permanece até a saida CV=PV. Atingindo este
valor, o contador permanecera parado mesmo com pulsos na
entrada CU até que seja resetada (R) a saida CV.

Pulsos na entrada CU ou acionamento de R somente serdo
interpretados pelo bloco funcional se a entrada EN estiver
habilitada.

Durante a contagem € possivel a mudanca de valor do preset
(PV). Alterando o valor do preset (PV) durante a contagem, o
bloco funcional continua incrementando a saida CV até CV=PV
caso o novo valor de PV seja maior que CV. Sendo o novo
valor do preset PV menor que CV, entdo a contagem é
interrompida e a saida Q acionada.

Modo: Sem EN/ENO

A cada pulso em CU, a saida CV sera incrementada.

Enquanto o valor da saida CV for menor que o valor de preset
(PV), a saida Q permanecerd desligada. Quando a saida CV

for igual ao valor de preset (PV), a saida Q sera ligada.

Quando a entrada de reset R for habilitada, o contador sera
zerado, isto é, CV=0.

A contagem permanece até a saida CV=PV. Atingindo este
valor, o contador permanecera parado mesmo com pulsos ha
entrada CU até que seja resetada (R) a saida CV.

Durante a contagem € possivel a mudancga de valor do preset

70
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(PV). Alterando o valor do preset (PV) durante a contagem, o
bloco funcional continua incrementando a saida CV até CV=PV
caso o novo valor de PV seja maior que CV. Sendo o novo
valor do preset PV menor que CV, entdo a contagem é
interrompida e a saida Q acionada.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

Habilita execucao da instrucao.

EN BOOL Entrada opcional. Existente somente no modo
com EN/ENO.
ENTRADA CuU BOOL Sinal de contagem (pulso).
R BOOL Reset de contagem (CV = 0).
INT, UINT, DINT e
PV UDINT Preset de contagem.
Copia do valor booleano de EN.
ENO BOOL Saida opcional. Existente somente no modo
=l com EN/ENO.
Q BOOL Saida do contador.
INT, UINT, DINT e .
CVv UDINT Efetivo de contagem.

Exemplo gréfico de funcionamento:

Cu

CV=PV

CV CV=0
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CTUD - Contador Crescente e Decrescente S

E & -‘l:.‘
v
O Bloco Funcional CTU pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem EN/ENO. Cada

modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados individualmente
para cada CTUD inserido no programa.

CTUD 1
LI Modo: Com EN/ENO
—EN ENOF—
7P —{ U Up—ere - : x .
@ Com a entrada EN habilitada, a instrucdo pode assumir
3997 — D Qb f—ere contagem crescente (pulsos em CU) ou decrescente (pulsos
em CD).
»rr—R W 7777
OBS.: Pulsos aplicados simultaneamente nas entradas CU e
it b CD n&o serdo interpretados pela instrugéo, fazendo com que
T a mesma néo execute nenhum dos modos de contagem.

Contagem crescente

Com a entrada EN habilitada, a cada pulso em CU a saida CV
sera incrementada.

Enquanto o valor da saida CV for menor que o valor de preset
(PV), a saida QU permanecera desligada. Quando a saida CV
for igual ao valor de preset (PV), a saida QU sera ligada.

Quando a entrada de reset (R) for habilitada, o contador sera
zerado, isto é, CV=0.

A contagem permanece até a saida CV=PV. Atingindo este
valor, o contador permanecera parado mesmo com pulsos na
entrada CU até que seja resetada (R) a saida CV.

Pulsos na entrada CU ou acionamento de R somente serao
interpretados pela instrucdo se a entrada EN estiver
habilitada.

Durante a contagem é possivel a mudanca de valor do preset
(PV). Alterando o valor do preset (PV) durante a contagem, o
bloco funcional continua incrementando a saida CV ate
CV=PV caso o novo valor de PV seja maior que CV. Sendo o
novo valor do preset PV menor que CV, entdo a contagem é
interrompida e a saida QU acionada.

Contagem decrescente

Com a entrada EN habilitada, a cada pulso em CD a saida CV
serd decrementada.

Quando o valor de contagem atingir o valor "0" zero a saida
QD sera ligada, caso contrario permanecerda desligada. A
contaoem permanece até a saida CV atinair o valor CV=0. o
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contador permanecera parado mesmo com pulsos na entrada
CD até que seja carregado (LD) um novo valor em CV.

Quando a entrada load (LD) for habilitada, sera carregado na
saida de contagem (CV) o valor do preset (PV). Tanto PV
guanto CV devem ser do mesmo tipo de dado.

Pulsos na entrada CD ou acionamento de LD somente serdo
interpretados pela instrucdo se a entrada EN estiver
habilitada.

Durante a contagem é possivel a mudanc¢a de valor do preset
(PV). Alterando o valor do preset (PV) durante a contagem, o
bloco funcional continua decrementando a saida CV até
CV=0. Caso a entrada LD seja acionada durante a contagem,
sera carregado automaticamente o novo valor do preset (PV)
para a saida CV e o bloco funcional continua a contagem a
partir do novo valor de CV.

Modo: Sem EN/ENO
Sem a entrada EN a instrugéo estara sempre habilitada.

Pulsos para contagem crescente devem ser aplicados na
entrada CU e para contagem decrescente aplicados na
entrada CD.

OBS.: Pulsos aplicados simultaneamente nas entradas CU e
CD néo serdo interpretados pela instrucdo, fazendo com que
a mesma ndo execute nenhum dos modos de contagem.

Contagem crescente
A cada pulso em CU, a saida CV sera incrementada.

Enquanto o valor da saida CV for menor que o valor de preset
(PV), a saida Q permanecera desligada. Quando a saida CV
for igual ao valor de preset (PV), a saida QU sera ligada.

Quando a entrada de reset R for habilitada, o contador sera
zerado, isto é, CV=0.

A contagem permanece até a saida CV=PV. Atingindo este
valor, o contador permanecera parado mesmo com pulsos na
entrada CU até que seja resetada (R) a saida CV.

Durante a contagem é possivel a mudanc¢a de valor do preset
(PV). Alterando o valor do preset (PV) durante a contagem, o
bloco funcional continua incrementando a saida CV até
CV=PV caso 0 novo valor de PV seja maior que CV. Sendo o
novo valor do preset PV menor que CV, entdo a contagem é
interrompida e a saida QU acionada.

28/5/2010
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ENTRADA

SAIDA

Contagem decrescente
A cada pulso em CD a saida CV sera decrementada.

Quando o valor de contagem atingir o valor "0" zero a saida
QD serd ligada, caso contrario permanecera desligada. A
contagem permanece até a saida CV atingir o valor CV=0, o
contador permanecera parado mesmo com pulsos na entrada
CD até que seja carregado (LD) um novo valor em CV.

Quando a entrada load (LD) for habilitada, sera carregado na
saida de contagem (CV) o valor do preset (PV). Tanto PV
quanto CV devem ser do mesmo tipo de dado.

Durante a contagem é possivel a mudanca de valor do preset
(PV). Alterando o valor do preset (PV) durante a contagem, o
bloco funcional continua decrementando a saida CV até
CV=0. Caso a entrada LD seja acionada durante a contagem,
sera carregado automaticamente o novo valor do preset (PV)
para a saida CV e o bloco funcional continua a contagem a
partir do novo valor de CV.

NOME TIPO DE DADO | DESCRIGAO

EN

Cu
CD
R
LD

PV

ENO

QU
QD

CVv

Habilita execuc¢ao da instrucao.
BOOL Entrada opcional. Existente somente no modo
com EN/ENO.

Sinal de contagem (pulso).

BOOL
Reset de contagem (CV = 0).
Carrega Preset (PV) em CV (efetivo).

INT, UINT, DINT e

UDINT Preset do contador.

Copia do valor booleano de EN.
Saida opcional. Existente somente no modo
BOOL com EN/ENO.

Saida do contador crescente.
Saida do contador decrescente.

INT, UINT, DINT e

UDINT Efetivo do contador.

Atos Al
Capitulo 3
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Exemplo gréfico de funcionamento:
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TOF - Temporizador: OFF Delay o
LA

O Bloco Funcional TOF pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem EN/ENO. Cada
modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados individualmente
para cada TOF inserido no programa.

TOF 1

TOF Modo: Com EN/ENO
= ENO——

P — N gl

Com as entradas EN e IN habilitadas, na transicdo de TRUE para
2 pT ETh— FALSE da entrada IN, inicia-se a contagem de tempo na saida ET
(Base de tempo 10ms) até o valor de preset (PT). Durante essa
contagem, a saida Q permanece ligada.

Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
desligada e permanecera assim até que IN seja ligado. Quando a
entrada IN é ligada, a saida Q é ligada novamente e o efetivo ET
zerado (ET=0).

Se EN for desligado antes do fim da temporiza¢do, a temporizacéo
€ PAUSADA, voltando ao normal quando EN for novamente
habilitado.

O RESET de temporizacdo acontece quando a entrada IN for
ligada, somente se EN estiver habilitado. Do contrario o bloco néo
tem nenhum status alterado.

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucdo do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a temporizagéo
permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor que ET, a
temporizacao é finalizada e a saida Q desligada.

Modo: Sem EN/ENO

Na transicdo de TRUE para FALSE da entrada IN inicia-se a
JOEL contagem de tempo na saida ET até o valor de preset (PT).

T TR 3 Durante essa contagem, a saida Q permanece ligada.

T —PT ET j—s¥y

Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
desligada e permanecera assim até que IN seja ligado. Quando a
entrada IN é ligada, a saida Q é ligada e o efetivo ET zerado (ET=
0).

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucdo do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a temporizagéo
permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor que ET, a
temporizacao é finalizada e a saida Q desligada.

76 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al MA.008.00-05/10
Capitulo 3 28/5/2010

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

Habilita execucao da instrucao.
Pausa temporizacao ao desabilitar antes do fim da

EN BOOL contagem de tempo.
Entrada opcional. Existente somente no modo
ENTRADA com EN/ENO.
IN BOOL Iniciar temporizacao.
TIME e .
PT CONSTANTE Preset do temporizador.
Copia do valor booleano de EN.
ENO BOOL Saida opcional. Existente somente no modo com
SAIDA EN/ENO.
Q BOOL Desabilitado no fim da temporizacéo
ET TIME Efetivo do temporizador

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado

IN

to t1 t2 t3 t4 t5
q L

to t1+PT t2 15+ PT
ET
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TON - Temporizador: ON Delay & s

LAl

O Bloco Funcional TON pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem EN/ENO. Cada
modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados individualmente
para cada TON inserido no programa.

TOM_1

TON .
SR =y e Modo: Com EN/ENO

Y —IN (0] iy

Com as entradas EN e IN habilitadas, inicia-se a contagem de
e pT ET b—sr77 tempo na saida ET (Base de tempo 10 ms) até o valor de
preset (PT). Durante essa contagem, a saida Q permanece
desligada.

Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
ligada e permanecera assim até que IN seja desligado. Quando
desligado, a saida Q é desligada e o efetivo ET zerado (ET= 0).

Se EN for desligado antes do fim da temporizacdo, a
temporizacdo entra em PAUSE, voltando ao normal quando EN
for novamente habilitado.

O RESET de temporizacdo acontece quando a entrada IN for
desligada, somente se EN estiver habilitado. Do contrario o
bloco ndo tem nenhum status alterado.

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucao do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacdo permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor

qgue ET, a temporizagéo é finalizada e a saida Q ligada.
Toh_1

TOMN

Modo: Sem EN/ENO

P PT ET—srey

Com a entrada IN habilitada, inicia-se a contagem de tempo na
saida ET (Base de tempo 10 ms) até o valor de preset (PT).
Durante essa contagem, a saida Q permanece desligada.

Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
ligada e permanecera assim até que IN seja desligado. Quando
desligado, a saida Q é desligada e o efetivo ET zerado (ET= 0).

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucédo do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacdo permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
que ET, a temporizacéo € finalizada e a saida Q ligada.
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

Habilita execucao da instrucao.
Pausa temporizacdo ao desabilitar antes do fim

EN BOOL da contagem de tempo.
Entrada opcional. Existente somente no modo
ENTRADA com EN/ENO.
IN BOOL Iniciar temporizacéo
TIME e .
PT CONSTANTE Preset do temporizador
Copia do valor booleano de EN.
ENO BOOL Saida opcional. Existente somente no modo com
SAIDA EN/ENO.
Q BOOL Habilitado no fim da temporizacdo
ET TIME Efetivo do temporizador

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado

IN
10 t1 t2 t3 t4 t5
q |_
to + PT t1 t4+PT t5
ET
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TP - Temporizador: Pulse mode o 18
s

O Bloco Funcional TP pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem EN/ENO. Cada
modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados individualmente
para cada TP inserido no programa.

TP 1

T Modo: Com EN/ENO
—EN ENO ——

wrr—IN gl

Com as entradas EN e IN habilitadas, inicia-se a contagem de
. tempo na saida ET (Base de tempo 10ms) até o valor de preset
(PT). Durante essa contagem, a saida Q permanece ligada.

77— PT ET

Permanecendo com a entrada IN habilitada, quando o efetivo
(ET) for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera desligada e o
efetivo permanecerd com o valor final. O valor de ET ser& zerado
(ET=0) somente quando a entrada IN for desligada. Ligando
novamente a entrada IN, a saida Q é ligada e uma nova
temporizacao iniciada.

Se EN for desligado antes do fim da temporizagdo, a
temporizacdo entra em PAUSE, voltando ao normal quando EN
for novamente habilitado.

Utilizando um pulso na entrada IN (ON e em seguida OFF), a
saida Q serd ligada e permanecera assim até que se atinja a
contagem do efetivo em ET. Quando ET=PT, a saida Q sera
desligada e o efetivo serd zerado automaticamente, pois a

_— entrada IN permaneceu desligada ao final da temporizacao.

TP x
— ab—— O valor do preset PT pode ser alterado durante a execugado do

s pt o e bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacdo permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
gue ET, a temporizacdo € finalizada e a saida Q desligada.

Modo: Sem EN/ENO

Com a entrada IN habilitada, inicia-se a contagem de tempo na
saida ET até o valor de preset (PT). Durante essa contagem, a
saida Q permanece ligada.

Permanecendo com a entrada IN habilitada, quando o efetivo
(ET) for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera desligada e o
efetivo permanecerd com o valor final. O valor de ET sera zerado
(ET=0) somente quando a entrada IN for desligada. Ligando
novamente a entrada IN, a saida Q é ligada e uma nova
temporizacao iniciada.

Utilizando um pulso na entrada IN (ON e em seguida OFF), a
saida Q sera ligada e permanecera assim até que se atinja a
contagem do efetivo em ET. Quando ET=PT, a saida Q sera
desligada e o efetivo sera zerado automaticamente, pois a
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entrada IN permaneceu desligada ao final da temporizacéo.

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucédo do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacao permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
que ET, a temporizacéo é finalizada e a saida Q desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

Habilita execucéo da instrucéo.
Pausa temporizacdo ao desabilitar antes do fim da

EN Sl contagem de tempo. Entrada opcional. Existente
ENTRADA somente no modo com EN/ENO.

IN BOOL Iniciar temporizacao.

TIME e .
PT CONSTANTE Preset do temporizador.
Coépia do valor booleano de EN.
ENO BOOL Saida opcional. Existente somente no modo com

SAIDA EN/ENO.

Q BOOL Habilitado no fim da temporizacao.

ET TIME Efetivo do temporizador.

ET
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Trigonomeétricas

ACOS - Funcdo ARCO COSSENO

ACOS5
—EM EMCE—— Quando a entrada EN for habilitada, sera realizado o calculo do
2777 —IN - arco cosseno de IN. O resultado é colocado na saida da fungao.

OuUT = cos " (IN)

Intervalo dos valores da funcgéo:
Valores de entrada; -1 <IN < 1;
Valores de saida: 0 < OUT £ ;

Se ndo houver erro na execugdo da instrucdo, a saida ENO ser&
ligada caso contrario sera desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

ENTRADA BOOL Habilita execucdo da instrucao.
IN REAL Variavel de entrada.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo REAL Resultado (valor em radianos).

FLAG NOME DESCRICAO

Sera ligado se houver estouro da variavel de
saida ou se a variavel de entrada néo for valida

O Orerity (NAN — N&o é um namero, por exemplo) caso
contrario permanecera sempre desligado.
V4 Zero Sera ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Seré ligado se o resultado for NEGATIVO.

82 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al MA.008.00-05/10
Capitulo 3 28/5/2010

ASIN - Funcdo ARCO SENO

ASIN
—EM EMC Quando a entrada EN for habilitada, sera realizado o calculo do
2777 —IN - arco seno de IN. O resultado € colocado na saida da funcao.

- =1
OUT = Sin"(IN)
Intervalo dos valores da funcgéo:
Valores de entrada: -1 <IN < 1;

Valores de saida: —11/2 < OUT < 11/2;

Se ndo houver erro na execuc¢ao da instrucdo, a saida ENO sera
ligada caso contrario sera desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

ENTRADA BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
IN REAL Variavel de entrada.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo REAL Resultado (valor em radianos).

FLAG N[e]Y= DESCRICAO

Sera ligado se houver estouro da variavel de
saida ou se a variavel de entrada nao for valida

Ok OvEieRy (NAN — N&o é um numero, por exemplo) caso
contrario permanecera sempre desligado.
V4 Zero Sera ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Sera ligado se o resultado for NEGATIVO.
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ATAN - Fungao ARCO TANGENTE

ATAMN
—EN ENOF—— Quando a entrada EN for habilitada, sera realizado o calculo do
2777 —N - arco tangente de IN. O resultado é colocado na saida da funcgéo.

OUT = TAN (IN)

Intervalo dos valores da funcgéo:
Valores de entrada: Todos os niUmeros reais;
Valores de saida: —11/2 < OUT < 11/2;

Se nado houver erro na execuc¢do da instrucdo, a saida ENO sera
ligada caso contrario sera desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

ENTRADA BOOL Habilita execucao da instrucao.
IN REAL Variavel de entrada.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcao REAL Resultado (valor em radianos).

FLAG NOME DESCRICAO

Sera ligado se houver estouro da variavel de
saida ou se a variavel de entrada néo for valida

O OIS (NAN — N&o é um numero, por exemplo) caso
contrario permanecera sempre desligado.
Z Zero Serd ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Sera ligado se o resultado for NEGATIVO.
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COS - Funcado COSSENO

COS
—En ENOF—— Quando a entrada EN for habilitada, sera realizado o calculo do

2377 N e cosseno de IN. O resultado é colocado na saida da fungao.

OUT = COS (IN)

Intervalo dos valores da funcgéo:
Valores de entrada: Todos os niUmeros reais;
Valores de saida: -1 < OUT = 1;

Se ndo houver erro na execu¢ao da instrucdo, a saida ENO sera
ligada caso contrario sera desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

ENTRADA BOOL Habilita execuc¢ao da instrucao.
IN REAL. Variavel de entrada (valor em radianos).
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo REAL Resultado.

FLAG NOME DESCRICAO

Sera ligado se houver estouro da variavel de
saida ou se a variavel de entrada nao for valida

O O (NAN — N&o é um numero, por exemplo) caso
contrario permanecera sempre desligado.
Z Zero Sera ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Sera ligado se o resultado for NEGATIVO.
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SIN - Funcédo SENO

SIN
—EM EMO—— Quando a entrada EN for habilitada, sera realizado o célculo do
77er—iIN L2777 seno de IN. O resultado é colocado na saida da funcao.

OUT = Sin (IN)
Intervalo dos valores da fungéo:
Valores de entrada: Todos 0os numeros reais;
Valores de saida: -1 < OUT = 1,

Se ndo houver erro na execug¢do da instrucdo, a saida ENO sera
ligada caso contrario sera desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

ENTRADA BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
IN REAL Variavel de entrada (valor em radianos).
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo REAL Resultado.

FLAG NOME DESCRICAO

Sera ligado se houver estouro da variavel de
saida ou se a variavel de entrada nao for valida

Ok OvEieRy (NAN — N&o é um numero, por exemplo) caso
contrario permanecera sempre desligado.
z Zero Sera ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Sera ligado se o resultado for NEGATIVO.
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TAN — Funcdo TANGENTE

TAN
—EN ENO—— Quando a entrada EN for habilitada, sera realizado o calculo da
7777 —iIM —777 tangente de IN. O resultado € colocado em OUT.

OUT = TAN (IN)

Intervalo dos valores da funcgéo:

Valores de entrada: Todos o0os numeros reais (exceto os que
zeram 0 COSSeno);

Valores de saida: Todos 0os nimeros reais;

Se n&o houver erro na execucao da instrucdo, a saida ENO sera
ligada caso contrario sera desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

ENTRADA BOOL Habilita execucao da instrucao.
IN REAL Variavel de entrada (valor em radianos).
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo REAL Resultado.

FLAG NOME DESCRICAO

Sera ligado se houver estouro da variavel de
saida ou se a variavel de entrada néo for valida

O O (NAN — N&o é um numero, por exemplo) caso
contrario permanecera sempre desligado.
Z Zero Serd ligado se o resultado for ZERO.
N Sinal Sera ligado se o resultado for NEGATIVO.
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CAPITULO 4

InstrucGes Atos

Array &
XOR_AR k>
ViV
Com a entrada EN habilitada a instrugdo executa um XOR no array
de bytes indicado na entrada IN.
SOR_AR
EM EMC — . ~ T . . i
o - A instrucdo possibilita realizar XOR em uma determinada regiao do
array, ou seja, entre a posi¢ao inicial indicada na entrada SP e
s 2 posic¢éao final na entrada EP.
H—ER i . i 5
O resultado € obtido na saida da fungcéo , onde deve ser um dado
do tipo BYTE gerado no item Variaveis Globais , grupo usuéario e
regido de DATA BLOCK .
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execuc¢ao da instrucao.
ENTRADA IN Array de bytes Varl.a\iel de t.antrada.
SP UINT Posicao inicial do array.
EP Posicéo final do array.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo BYTE Resultado do XOR.

FLAG NOME DESCRICAO

Serd ligado se o valor da entrada SP for maior que
O O a entrada EP.
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Configurando tipo de dado BYTE:

o~ . 8 v _-
_ Maridveis Globais |

Grupo ~ Regiso do Tipo de Dado

E_nu:lere;n:- M ame Tipo de dada
$MAL EYTE
$MAZ

Exemplo de XOR_AR:
POSICAO | VALOR POSICAO | VALOR
1 7

FF FF
2 01 8 01
3 FF 9 FF
4 01 10 00

| Resultado JiEV [ Resultado ik
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* TO_AR
+
7 TO_AR = Quando a entrada de EN for habilitada, sera armazenado o dado
— — de IN na posigéo indicada por P no ARRAY indicada pela saida
da funcéo . A saida ENO serd uma copia da entrada EN. Quando
2297 —p a posi¢do indicada por P for invalida, a saida ENO é desligada.
Essa instrucdo realiza o armazenamento de varidveis numa
estrutura do Tipo Array.
O tipo da variavel a ser armazenado deve ser do mesmo tipo do
Array declarado, exceto para o tipo de dado BYTE.
Observacdo: O tipo de dado BYTE € o Unico que pode
armazenar ou ser enviado para qualquer outro tipo de dado.
O tamanho maximo do Array € de 65535 posicdes (UINT).
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
EN BOOL Habilita execucao da instrucéo
INT, DINT,
I, Cetluy Variavel cujo conteddo é armazenado no ARRAY.
WORD e DWORD, . . | .
IN REAL TIME. DATE O tipo de dado em IN deve ser igual ao tipo de
ENTRADA ’ ' ' dado do ARRAY declarado, exceto para o tipo de
TOD, STRING, dado BYTE
BYTE e b
CONSTANTE
UINT e . . .
P CONSTANTE Posicdo do ARRAY a inserir dado em IN
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
Funcéo ARRAY ARRAY de destino da variavel IN

28/5/2010

o
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AR TO *

AR_TC_*
—EN EMC Quando a entrada de EN for habilitada, serd lido o dado da

7 —IM —7777 posigao indicada por P do Array de IN e armazenado na variavel
indicada pela saida da funcéo . A saida ENO sera uma cOpia da
wrr—R entrada EN. Quando a posicao indicada por P for invalida, a
saida ENO é desligada.

Essa instrucao realiza a leitura de variaveis de um Array.

O tipo da variavel a ser lida deve ser do mesmo tipo do Array
declarado, exceto para o tipo de dado BYTE.

Observacdo: O tipo de dado BYTE é o Unico que pode
armazenar ou ser enviado para qualquer outro tipo de dado.

O tamanho maximo do Array é de 65535 posi¢Bes (UINT).

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita execuc¢éo da instrucao.
ENTRADA IN ARRAY ARRAY de origem dos dados.
P UINT e CONSTANTE Posicdo do ARRAY a ser lida.
ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN.

INT, DINT,

. UINT, UDINT, - .
SAIDA WORD e DWORD Variavel para armazenar o valor lido do ARRAY. Deve

ouT REAL. TIME ' ser utilizado um ARRAY de mesmo tipo de dado da
' ! variavel IN, exceto para o tipo de dado BYTE..

DATE, TOD, STRING
e BYTE.
FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado.
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Comparacéo v

ALARM - Geracao de alarmes

Esta funcéo realiza a comparacao de um valor de preset de
maximo (Pmax) e minimo (Pmin) com um efetivo declarado
na entrada EF.

ALARM 1

ALARM

Caso a entrada Pmax ou a saida Emax permanecam sem

—|EN
Y —EF

T —Prmax

FYFY—Pmin

BMOT— varidvel associada, serd desprezada a comparacdo de
Emas—7#77 maximo. Analogamente, se ndo existir a entrada Pmin ou a
saida Emin sera desprezada a comparagéo de minimo.
Erninf—2777

Quando a entrada EN for habilitada, sera efetuada a
comparacdo ligando ou desligando as saidas Emax e Emin
de acordo com o critério:

ENTRADA

SAIDA

EF > ou = Pmax = Emax = TRUE;

EF < ou = Pmin = Emin = TRUE.

NOME TIPO DE DADO | DESCRIGCAO

EN BOOL Habilita execucao da instrucéo

INT, DINT,
UINT, UDINT, Efetivo de comparacéo. O tipo de dado desta
WORD, DWORD, entrada deve ser o mesmo de Pmax e Pmin.
REAL e TIME

EF

Variaveis de comparacao de maximo e
minimo. O tipo de dado destas entradas deve
ser o mesmo de EF. Caso seja utilizado um
ARRAY, deve ser de mesmo tipo de EF e ter
a mesma quantidade de posicoes de Emax e
Emin.

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Variavel booleana informando o resultado da
comparacao. Caso seja utilizado um ARRAY,

Emax, Emin BOOL e ARRAY deve ser do tipo BOOL e ter a mesma
quantidade de posicées do ARRAY utilizado
nas entradas Pmax e Pmin.

INT, DINT,
UINT, UDINT,
Pmax, Pmin  WORD, DWORD,
REAL, TIME
e ARRAY.
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Conversao
DATE_FORMAT ( { _ (

DATE_FORMAT , « :
EM EMD) Essa instrucdo formata uma string de acordo com o formato

R oy I dado na entrada FMT e o horario dado em IN. A string é
gravada na saida da fungéo .

PP —FMT

As seguintes nomenclaturas sdo conhecidas para form atar a string:

%a - Dia da semana abreviado;

%A - Nome da semana completo;

%Db - Nome do més abreviado;

%B - Nome do més completo;

%c - Representacdo da data e hora no formato: DDD MMM dd hh: mm: ss yyyy;

%C — (*) Namero do século (o ano dividido por 100 e truncado para um inteiro, de 00 até 99);
%d - Dia do més como um ndmero decimal (de 01 até 31);

%D — (*) Mesmo que %m/%d/%y ;

%e — (*) Dia do més como um namero decimal, um simples digito € precedido por espaco (de '
1' até '31");

%F — (*) Representacédo da data e hora no formato yyyy-mm-dd;

%H - Hora como um namero decimal usando um relégio de 24-horas (de 00 até 23);
%I - Hora como um numero decimal usando um reldgio de 12-horas (de 01 até 12);
%j - Dia do ano como numero decimal (de 001 até 366);

%k — (*) Hora como um numero decimal usando um relégio de 24-horas, um simples digito é
precedido por espaco (de ' 1' até '23");

%I - Hora como um numero decimal usando um reldgio de 12-horas, m simples digito é
precedido por espaco (de ' 1' até '12");

%m - Més como numero decimal (de 01 até 12);

%M - Minuto como numero decimal (de 00 até 59);
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%n — (*) Caractere nova linha;

%p - Um dos dois 'AM' ou 'PM' de acordo com o valor da hora dada, ou as strings
correspondentes para a localidade;

%P — (*) Um dos dois 'am' ou 'pm' de acordo com o valor da hora dada, ou as strings
correspondentes para a localidade;

%r — (*) Hora em notacdo a.m. e p.m. (hh: mm: ss);

%R — (*) Hora em notacéo de 24 horas (hh: mm);

%S - Segundo como um numero decimal (00-59);

%t — (*) Caractere "tab.";

%T — (*) Hora corrente igual a %H:%M:%S;

%w - Dia da semana como numero decimal, Domingo sendo 0 (0-6);

%W - Nomero da semana do ano corrente como numero decimal, come¢ando com o Domingo
como o primeiro dia da primeira semana (00-53);

%x - Representacao preferida para a data mm/dd/yy (mesmo que %D) da localidade corrente,
sem a hora;

%X - Representacao preferida para a hora (hh: mm: ss) da localidade corrente, sem a data;
%y - Ano como numero decimal, sem o século (de 00 até 99);
%Y - Ano como numero decimal, incluindo o século (de 1970 até 2050);

%% - Caractere '%' literal;

Obs.: Os itens marcados com (*) ndo podem ser simulados.
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NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
DATE,
ENTRADA IN TIME_OF_DAY e Tipo de horério do sistema a ser formatado.
DATE_AND_TIME
FMT STRING Formato da string para aplicar em IN.
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
SAIDA ; A .
Funcio STRING g[\;:_rlw_g IN formatada com os parametros definidos em

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado.

DEG_TO_RAD - Graus >> Radianos

DEG_Tio_RAD - e .

— N EMO—— Quando a entrada EN for habilitada, é feita a conversdo do
gy s - contetdo de IN e colocado o valor na saida da fungéo . Se néo
houver erro de conversao, a saida ENO seré ligada, caso contrario

sera desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

ENTRADA EN BOOL Habilita execucdo da instrucao.
IN REAL Valor em Graus.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcao REAL Resultado da converséo (em Radianos).

FLAG NOME DESCRICAO

Seré ligado se houver estouro da variavel de
saida ou se a variavel de entrada nao for vélida
(NAN — N&o é um namero, por exemplo), caso
contrario permanecera sempre desligado.

oV Overflow
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RAD_TO_DEG
—EM ENO—— Quando a entrada EN for habilitada, é feita a conversdo do
7777 —IN 77 contetdo de IN1 e colocado o valor saida da fungdo . Se ndo

houver erro de conversdo, a saida ENO sera ligada, caso

ENTRADA

SAIDA

contrario sera desligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
IN REAL Valor em radianos.
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcéo REAL Resultado da conversao (em Graus).

FLAG NOME DESCRICAO

Sera ligado se houver estouro da variavel de
saida ou se a variavel de entrada nao for

ov Overflow valida (NAN — N&o é um namero, por
exemplo), caso contrario permanecera sempre
desligado.

28/5/2010
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Data/hora
RTC_ATOS — Real Time Clock S
RTC 1 vivlv
- Ris D Esta instrucdo carrega e acerta data e hora do sistema (RTC).
7LD COT 2777 - .
Ela carrega a hora com exatidao de milisegundos.
P — FOT mSEC f—277
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
ENTRADA BOOL Habilita execugéo da instrugéo.
LD BOOL Quando habilitado, carrega PDT em CDT. Se
desabilitado, mostra data e hora do sistema em
CDT e mSEC.
PDT TOD, DATE e Valor de entrada para ajuste do RTC.
DATE_AND_TIME
SAIDA ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN.
CDT TOD, DATE e Carrega data/hora atual do sistema.
DATE_AND_TIME
mSEC UINT Carrega milisegundos do sistema.

.............. Nenhum flag é afetado.
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Deteccao de borda

F .;:?T;' .':Q.'i
: & g
F TRIG — Detecta borda de descida it il

- vivlv

F TRIG 1

F_TRIG A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN estiver

24 ENE habilitada.

77— LK q b

Durante a execucdo € verificado a alteracdo do estado de CLK
de 1 para 0 (Borda de descida), caso ocorra esta alteracdo a
saida Q € ligada durante uma varredura.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

ENTRADA BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
CLK BOOL Variavel de entrada.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
BOOL Saida.
FLAG NOME DESCRICAO

.............. Nenhum flag é afetado.

CLK #

TO T1! T2! T3 T4
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R_TRIG — Detecta borda de subida T E
v
R_TRIG 1
R_TRIG A instrucdo sera executada sempre que a entrada EN estiver
AL 2 habilitada.
7777 —{ CLK, o] s

Durante a execucéo € verificado a alteracdo do estado de CLK
de 0 para 1 (Borda de subida), caso ocorra esta alteracdo a
saida Q € ligada durante uma varredura.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

ENTRADA BOOL Habilita execucdo da instrucao.
CLK BOOL Variavel de entrada.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
BOOL Saida.
FLAG NOME DESCRICAO

.............. Nenhum flag é afetado.

| — — b — P
v

CLK

TO T1! T2! T3 T4
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Especiais

ADJUST - Ajuste de escala

Quando a entrada EN for habilitada possibilita o ajuste linear
ADIUST 1 da saida OUT em relagdo a uma variavel definida pelo

ADIUST A
£ 5o parametro IN.
77— OUTf—777 . : .
Com a entrada EN habilitada, ao acionar a entrada AZ seréa
7P —az Factar—r77 feita a aquisicdo de IN como valor relativo de zero. Caso a
entrada AFS seja acionada o valor de IN ser& aquisitado como
¥ —AFS valor do fundo de escala relativo.
PPV o x : x
Esses dados aquisitados sdo salvos pela instrucdo e
2932 —vEs utilizados para célculo do fator de ajuste.
O fator de ajuste é dado pela seguinte equacao:
VFS-VZ
Fator =
vFSreIativn - Vzrelativn
O valor ajustado é dado pela seguinte equacao:
Efetivo Ajustado=[| Efetivo real — Zevo veal |x Fator |+ Zeva relativo
Observacédo : O valor do fator de ajuste (Factor) somente é
calculado quando aquisitados os valores de zero e/ou fundo
de escala relativos. Portanto se alterado apenas os valores
reais (VZ e VFS) o fator ndo é recalculado
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
EN BOOL Habilita execucéo da instrucdo
IN INT, UINT Valor Efetivo Real
AZ BOOL g:zllta Célculo do Fator de Ajuste do Valor
ENTRADA S _
AES BOOL Habilita C4lculo do Fator de Ajuste do
Fundo de Escala
vz INT, UINT Valor do Zero Real
VFS INT, UINT Valor do Fundo de Escala Real
ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN
SAIDA Factor REAL Fator de Ajuste
ouT INT, UINT Valor Ajustado
FLAG NOME DESCRICAO
z Zero E ligado se o valor da saida for ZERO
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ADJUST?2 - Ajuste de escala

ADIUST2 1
B L Quando a entrada EN for habilitada possibilita o ajuste linear da

—m ouT saida OUT em relagdo a uma variavel definida pelo parametro
IN.

— AL Factar [—

—laFs Com a entrada EN habilitada, ao acionar a entrada AZ sera feita
a aquisicao de IN como valor de zero relativo.

— W

—{wFs Caso a entrada AFS seja acionada o valor de IN sera aquisitado
como valor do fundo de escala relativo e sera efetuado o célculo

do fator de ajuste.
O fator de ajuste € dado pela seguinte equacao:

O efetivo ajustado é dado pela seguinte equagao:

VFS-VZ
-VZ

Fator =
VFS

relativo relativo

Observacdo: O Efetivo Ajustado sera atualizado mesmo que o
seu valor esteja fora dos limites da escala (VZ e VFZ).

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita execucao da instrucéo
IN INT, UINT Valor Efetivo Real
ENTRADA AZ BOOL Faz a aquisicdo do Valor de Zero relativo
Faz isica
AFS BOOL (aivo & habiita Calouio de Fator de At
\/4 INT, UINT Valor do Zero Real
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
SAIDA Factor Real Fator de Ajuste
ouT INT, UINT Efetivo Ajustado
Zero E ligado se o valor da saida for ZERO
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BMNGELE COUMTER. 1 Contador modo Angulo para o controlador Atos MPC4004BF .
AMGLE_COUNTER
EM EMC Esta instrucdo é vinculada ao hardware do controlador, portanto, é possivel
#Y—PT_UR ET[—*"" inserir somente uma instancia deste Function Block no projeto.
PR — e ~ ;. AN . . g
i LR RPM =77 Observacédo : A maxima frequéncia de contagem ira depender do Hardware
2222 — CMP_beq zL s> Que esta sendo utilizado, para mais informagdes consulte o Catalogo de

Hardware.

7P —CMP_end  OUT [—7777

Importante : Utilizando o Angle Counter ndo sera permitido adicionar ao
programa as seguintes instrucoes:

* Angle simulate
¢ CPU_counter;
e HS_ counter;

Atencdo : As variaveis do tipo ARRAY devem ter no maximo 16 posic¢oes
(exemplo: ARRAY [0.. 15] OF UINT ou ARRAY [1.. 16] OF UINT).
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita execucao da instrucao.
PT_UP UINT e CONSTANTE Preset de ZERO p/ contagem crescente
PT_DN UINT e CONSTANTE Preset de ZERO p/ contagem decrescente

Valores iniciais de comparacao dos
angulos. Este ARRAY deve ser do mesmo
tamanho dos ARRAYS definidos em
CMP_end e OUT

Valores finais de comparacado dos
angulos. Este ARRAY deve ser do mesmo
tamanho dos ARRAYS definidos em
CMP_beg e OUT

ENO BOOL Copia do valor booleano de EM.
ET UINT Efetivo de contagem

Valor de RPM aferido na entrada de

contagem. Com precisdo de décimos de
RPM e RPM. Por exemplo: Quando mostrado

SAIDA 605RPM, o valor real é de 60,5RPM

z BOOL Flag de ZERO. Fica ligado por um scan.

Resultado da comparacao dos valores de
CMP_beg e CMP_end com ET. Este

ouT ARRAY (BOOL) ARRAY deve ser do mesmo tamanho dos
ARRAYS definidos em CMP_end e
CMP_beg.

ENTRADA CMP_beg ARRAY (UINT)

CMP_end ARRAY (UINT)
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Exemplo 1- Valor de CMP beg menor qgue CMP end

As figuras abaixo mostram um exemplo de configuracéo da instrucdo Angle Counter.

AMGLE COUMNTER 1
WMGLE _COUMTER
EM EMC

UIMTHE0— PT_UR ET [—EFETIVG

LITHT#200— PT_DM RPM [—FPr
IMHICIO — CMP_beq L —ZERD

FIMAL— CMP_end QLT [—SaI06

MHome Tipo de dado Atnbutoz Walar [ricial
W ZERD EOOL Nio BETEN...
W RPN TUINT RETENTIVO
W EFETIVO TUINT RETENTIVO
' = INICIO ARRAT[1..1] OF TINT Ni0 DRETEN. ..
- INICIOI1] TINT Nio BETEN... u}
v [=- FINAL ARRAYT[1..1] OF TINT NA0 RETEN...
- FIMAL[1] TINT NAOD RETEN... 110
W = SATDA ARRAT[1..1] OF EOOL RETENTIVO
- SATDA[L] EQOL RETENTIVO

Descricdo de funcionamento:

Observacao : Considerando um encoder de 360 pulsos.

« Através da saida efetivo (EF) ser& visualizada em tempo real a contagem dos angulos;

* A saida RPM mostrard o valor de RPM aferido na entrada, lembrando que como essa saida tem
precisao de décimos, caso seja visualizado o valor de 525RPM, o valor real é de 52,5RPM,;

* Quando atribuido valores de PRESET, estes passam a ser o intervalo de contagem. No caso da
contagem ser crescente, deverd ser iniciada sempre com 50, apés chegar ao limite, 200 (preset
para contagem decrescente). Quando a contagem for decrescente, sera carregado no efetivo 200,
assim que a contagem chegar a 50 (preset para contagem de crescente);

* A saida (OUT) depende dos intervalos definidos na entrada através das variaveis INICIO
(CMP_beg) e FINAL (CMP_end).

No caso temos apenas uma posi¢cdo do ARRAY, com isso apenas um intervalo de verificagdo para
saida. O intervalo foi definido como inicio 0 e final 110, como inicial MENOR que final, a saida sera
ligada enquanto a contagem estiver dentro do intervalo, conforme mostra a figura:
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Saida= FALSE

Exemplo 2- Valor de CMP beg maior que CMP end

Saida= TRUE

110

As figuras abaixo mostram um exemplo de configuracdo da instrucdo Angle Counter.

JRYEIANA YA YAS

.| &

LIMTHE0—

JIMTHZIO— PT_DM RPM [—RPM

Morne
ZERO
EFM
EFETIVO
- INICIO
INICIO[1]
- FIMAL
FIMALIL]
= BATDA
SATIDATL]

AMGLE _COUMTER 1
BHGLE _COUMNTER
EM EMZ

Tipo de dado

BOOL

TINT

TINT

ABRBAT[1..1] OF TIINT
TINT

ARBAYT[1..1] OF TIINT
TINT

ABRBAT[1..1] OF EBOOL
BOOL

PT_LP ET —EFETI\O

IMICTIO— CMP _beg L —ZERD

FINAL— CMP_end  OUT [—SAIDA

Atributoz

Nio

BETEN. ..

RETEMTIVO
RETENTIVO

Mio
Mio
Mo
HAD

REETEN. ..
BETEN. ..
RETEN. ..
RETEN. ..

RETENTIVO
RETENTIVO

W alor [ricial

110
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Descricdo de funcionamento:

Observacédo: Considerando um encoder de 360 pulsos.

e Através da saida efetivo (EF) serd visualizada em tempo real a contagem dos angulos;

* A saida RPM mostrard o valor de RPM aferido na entrada, lembrando que como essa saida tem
precisao de décimos, caso seja visualizado o valor de 525RPM, o valor real é de 52,5RPM,;

* Quando atribuido valores de PRESET, estes passam a ser o intervalo de contagem. No caso da
contagem ser crescente, deverd ser iniciada sempre com 50, apés chegar ao limite, 200 (preset
para contagem decrescente). Quando a contagem for decrescente, sera carregado no efetivo 200,
assim que a contagem chegar a 50 (preset para contagem de crescente);

* A saida (OUT) depende dos intervalos definidos na entrada através das variaveis INICIO
(CMP_beg) e FINAL (CMP_end).

No caso temos apenas uma posi¢cdo do ARRAY, com isso apenas um intervalo de verificacio para
saida. O intervalo foi definido como inicio 110 e final 0, como inicial MAIOR que final, a saida sera
ligada enquanto a contagem NAO estiver dentro do intervalo, conforme mostra a figura:

Saida= TRUE
alda Saida= FALSE

110

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 107



MA.008.00-05/10
28/5/2010

ANGLE COUNTER

AMGLE COUNTER. 1

AMGLE_COUNTER

T

T

Y

YT —

EM EMC
FT_LP ET
PT_Dr RPM
ZIMP_beq z

CMP_end ouT

— Y

— ey

— Y

ey

Atos Al
Capitulo 4

Contador modo Angulo para os controladores programaveis da
familia Atos MPC6006 e Atos Expert BF.

E permitida a utilizacdo de somente uma instancia deste Bloco
Funcional no projeto. Utilizando o Angle Counter ndo sera
permitido adicionar ao programa a instrugdo Angle Simulate.

A contagem de pulsos é feita por meio da entrada fisica do CLP,
sendo que a maxima frequéncia desses pulsos depende do
Hardware que esta sendo utilizado.

(Para mais informacgdes consulte o Catalogo de Hardware)

O contador configurado deve ser bi-direcional e a Unica
resolucdo permitida para essa instrucdo é 1:1. Estdo disponiveis
dois contadores:

Contador 1: Utiliza as entradas I1 e 12 (bi-direcional), e 13 como
zero do contador.

Contador 2: Utiliza as entradas 14 e I5 (bi-direcional), e 16 como
zero do contador.

Importante: Para utilizar outras instru¢des também vinculadas a
Hardware (HS_COUNTER, CPU_COUNTER ou
CPU_COUNTER_Z) é necessério configurar diferentes efetivos
(ID1, ID2, ID3 e ID4) para cada instrucéo.

Atencdo: As variaveis do tipo ARRAY devem ter no maximo 16
posicdes (exemplo: ARRAY [0.. 15] OF UINT ou ARRAY [1.. 16]
OF UINT).

108
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NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

EN

PT_UP

PT_DN
ENTRADA
CMP_beg

CMP_end

ENO
ET

RPM
SAIDA

ouT

BOOL Habilita execucéo da instru¢do
UINT e

CONSTANTE Preset de ZERO p/ contagem crescente
UINT e

CONSTANTE Preset de ZERO p/ contagem decrescente

Valores iniciais de comparacao dos angulos.
ARRAY (UINT) Este ARRAY deve ser do mesmo tamanho dos
ARRAYS definidos em CMP_end e OUT.

Valores finais de comparacao dos angulos.
ARRAY (UINT) Este ARRAY deve ser do mesmo tamanho dos
ARRAYS definidos em CMP_beg e OUT.

BOOL Coépia do valor booleano de EN
DINT Efetivo de contagem da CPU (ID1 ou ID2)

Valor de RPM aferido na entrada de contagem.
Com precisédo de décimos de RPM. Por exemplo:

SNy Quando mostrado 605RPM, o valor real é de
60,5RPM.
BOOL Flag de Zero. Fica ligado por um scan.
Resultado da comparacéo dos valores de
ARRAY (BOOL) CMP_beg e CMP_end com ET.

Este ARRAY deve ser do mesmo tamanho dos
ARRAYS definidos em CMP_end e CMP_beg.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 109



MA.008.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 4

Configurando entradas

Para os controladores das familias Atos MPC6006 e Atos EXPERT BF , as entradas do hardware sao
configuradas conforme sua aplicacao.

Para realizar essa configuragdo, o seguinte procedimento deve ser seguido:

» Selecione a CPU correspondente, no bastidor configurado, na guia Propriedades sera possivel verificar
as configuracdes atuais, conforme mostra a figura abaixo:

W Varidveis Globais
3 Access Path
|- B8 Hardware
= O Rack A& [6006,24]
=B[N - 6005.050  CPUEIn 8 Out "N [

= Serial &
;lg" Serial B
[l az-Empty Shat
[l a3-Empty Shat
[] a4 -Empty Shat
& [3) 4004P92 - THM 4320 LCD

[+ =] Tarefa
Receitas

E# Graphs = .
Proptiedades LR P |
= Geral

Stakus da Placa
Maodeln G006, 050
Descricdo CPUSIn [ & Ouk "M [24vdc]
=l Watchdog Timer
Habilita Erue
Inkervala (ms) 500
5 Entradas
Habilita Scan krue
11 Mormal
12 Mormal
I3 Mormal
14 Mormal
15 Mormal
16 Mormal
17 Mormal
I3 Marmal
=| Saidas.
Habilita Scan krie
Q1 Mormal
Qz Mormal
Q3 Mormal
Q4 Mormal
Q5 Marmal
Q6 Mormal
Q7 Mormal
Qa Marmal

* Na guia Propriedades, selecionado a entrada, € possivel escolher o tipo que sera utilizada na
aplicacdo, conforme mostrado na figura a seguir:
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Habilita Scan krue

[11

Iz
I3
I4
I3

T

Descricdo dos campos:

Interrupcdo

& - Uni-Directional Counter
& - Conkador Bi-Direcional

* Normal : Entrada digital normal, associada a entrada | da CPU.

Interrupcdo : Deve ser selecionada esta opcdo quando utilizada a entrada como variavel de

habilitagéo de tarefa preemptiva por evento.

e Contador Uni-Direcional:
e Contador Bi-Direcional

Configura entrada como contador uni-direcional.

: Configura a entrada como contador bi-direcional.

Quando configurado como contador bi-direcional o software automaticamente configura as entradas

complementares.

Por exemplo: Se configurada a entrada I1 como bi-direcional, automaticamente o software configura a
entrada 12 como B- Contador BI-Direcional.

As entradas 13 e 16 podem ser configuradas como o zero do contador, conforme mostra a figura a seguir.

Mormnal

I4 Morrmal

IS Inkerrupcdo

Ia Z - Contadar Uni-Direcional
7 7 - Contadar Bi-Direcional

Observacéo : A entrada I3 corresponde ao zero do contador 1 e a entrada 16 ao zero do contador 2.
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ANGLE SIMULATE

AMGLE SIMULATE 1
AMGLE_SIMULATE

Simulador de angulo.

—EN ENO|——
7777 — 5TOP ET =777 : . L ,

Esta instrucdo € vinculada ao hardware do controlador, portanto, é
3777 — RpM AT =97 possivel inserir somente uma instancia deste Function Block no

projeto.
7777 — CMP_beg
Observacdo: Utilizando este function block ndo serd permitido
#YP—] CMP_end adicionar ao programa as seguintes instrucoes:

e ¢ Stepmotor_fase;

e« Stepmotor_pulse.

* < Angle_COUNTER;

* +CPU_COUNTER;

* +CPU_COUNTER_Z;

* HS_COUNTER;

Atencdo: As variaveis do tipo ARRAY devem ter no maximo 16
posicdes (exemplo: ARRAY [0.. 15] OF UINT ou ARRAY [1.. 16] OF

UINT).
TIPO DE .
NOME DADO DESCRICAO
EN BOOL Habilita execuc¢éo da instrucéo
STOP BOOL Bloqueio de contagem do simulador
RPM UINT Valor em RPM que o simulador deve contar

Valor maximo de 500 RPM.

ENTRADA Valores dos angulos iniciais de comparagéo.
CMP_beg ARRAY (UINT) Este ARRAY deve ser do mesmo tamanho dos
ARRAYS definidos em CMP_end e OUT.

Valores dos angulos finais de comparacéo.
CMP_end ARRAY (UINT) Este ARRAY deve ser do mesmo tamanho dos
ARRAYS definidos em CMP_beg e OUT.

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
ET UINT Efetivo de contagem

Saidas de comparacéo dos angulos.
ouT ARRAY (BOOL) Este ARRAY deve ser do mesmo tamanho dos
ARRAYS definidos em CMP_end e CMP_beg.

SAIDA
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CEP — Controle Estatistico do Processo SOy
Vv
EP 1
S = <EF EMo —— A i_nstrugép_ sera executada sempre que a entrada EN
— - o - estiver habilitada.
TIIT—{IN @l 7777 Esta instrucdo quando habilitada, executa uma série de
operagdes estatisticas com método de trabalho do tipo
reer—RaT AV TR FIFO (First In First Out ).
DEY |—2777 EN
WAR 7777
A entrada deve ser habilitada com pulso de transicdo

positiva (False para True), pois a cada pulso executado um
dado da entrada IN serd armazenado numa posicdo da
array e sera direcionado para proxima posigédo da array.

OBS.: Caso a entrada EN figue em True constante,
todas as posi¢cdes da array serdo presetadas com o
valor da entrada IN.

Index

Esta entrada deve ser um array do tipo INT ou UINT
configurada com até 128 posi¢Bes . Para configurar um
array segue:

Selecionar icone Global Variables na Area do
Gerenciador do Projeto ;

Selecionar com duplo cliqgue do mouse o icone User
(Variaveis de usuario);

Selecionar tipo de dado DATA BLOCK no campo Regido
do Data Type ;

No campo Tipo de dado inserir ARRAY [n..m] OF INT ou
ARRAY [n..m] OF UINT.

Onde n é o numero de inicio e m o nimero de final da
array.

IN

O tipo de dado da entrada IN deve ser 0 mesmo que 0 tipo
de dado da array.

Para inserir um dado, é necessario habilitar a entrada EN
com um pulso de transicdo positiva. Automaticamente é
retornado todos os calculos estatisticos sobre o novo dado.
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RST - Reset

Esta entrada zera todos os dados das posi¢cdes da array,
saidas e volta para a primeira posicao da array.

Para executar o reset:
RST = TRUE

EN = TRUE

LT - Menor valor

Dentre todos os valores das posi¢cbes na array, a saida LT
mostra o menor deles.

GT - Maior valor

Dentre todos os valores das posi¢cdes na array, a saida GT
mostra o maior deles.

AV - Média

A saida AV mostra o resultado do calculo de média das
amostras.

A média é obtida dividindo-se a soma dos valores de cada
posi¢do pelo numero total de posi¢des.

Onde Xi é o valor em cada posicdo e n 0 numero de
posicoes.

OBS.: O valor da média pode ser arredondado quando
utilizamos um campo de visualizacdo na IHM. Este
arredondamento depende da precisdo configurada no
campo Edit/View.

DEV - Desvio padrédo amostral

O desvio padrdo € a medida mais comum da dispersao
estatistica. O desvio padréo define-se como a raiz quadrada
da variancia . E definido desta forma de maneira a dar uma
medida da dispersdo que seja um numero ndo negativo.

Atos Al
Capitulo 4
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A letra S representa o desvio padrdo da amostra.

— I' 1 2

“\n-15

OBS.: O valor do desvio padrdao amostral pode ser
arredondado quando utilizamos um campo de
visualizagdo na IHM. Este arredondamento depende da
precisdo configurada no campo Edit/View.

o2

VAR - Variancia amostral

A variancia de uma variavel aleatéria € uma medida da sua
dispersdo estatistica (Desvio padrdo amostral), indicando
guéo longe em geral os seus valores se encontram do valor
esperado.

2= L3 (x, %)

—1

OBS.: O valor da varidncia amostral pode ser
arredondado quando utilizamos um campo de
visualizacdo na IHM. Este arredondamento depende da
precisdo configurada no campo Edit/View.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

Habilita execucao da instrucdo. Usar pulso
EN BOOL de transicao positiva (False para True)
ativado durante uma varredura (MONOA).

ARRAY do tipo INT e

ENTRADA Index do tipo UINT Endereco da Array.
IN INT e UINT Dado a ser inserido na posicao da array.
Zera todos os dados da array e das
RST BOOL ;?rlg;s. Volta para a primeira posicao da
ENO Copia do valor booleano de EN.
LT INT e UINT Menor valor.
SAIDA GT Maior valor.
AV Média amostral.
DEV REAL Desvio Padrdo Amostral.
VAR Variancia Amostral.
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CLR RECIPE

CLR_RECIPE - Limpa dados da receita

LSt A instrucao ira apagar os dados armazenados na receita, de duas formas: apagar todas

—{EN EMC>— as receitas ou apagar uma determinada receita, conforme descrito abaixo:
— CLE STATUS —

e« Entrada ALL =TRUE, ao acionar a entrada CLR, TODAS as receitas
armazenadas serdo apagadas.

—aw

— IMDEX

. Entrada ALL =FALSE, ao acionar a entrada CLR, a receita indicada na entrada
INDEX ser& apagada.

Ao acionar a entrada CLR a instrucé@o seré executada, se a mesma for executada
corretamente a saida STATUS sera acionada, caso contrario a saida € desligada.

Essa instrucdo pode ser utilizada para o recurso de receita tanto via IHM, como através
do bloco RECIPE.

Observacédo: A saida STATUS mantém o valor da dltima  execucéo da instrucao.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

EN Habilita execucéo da instrucéo.
CLR Apaga Receita(s)
BOOL ALL = True — Configura a instrucéo para

apagar todas as receitas.

ENTRADA ALL ALL = False — Configura a instrucdo para
apagar apenas a receita indicada na
entrada INDEX
indice da Receita a ser apagada se ALL =

Index UINT FALSE
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EM
STATUS Variavel booleana ou Saida NULA
FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado
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CPU COUNTER - Contador da CPU

CPU COUMTER 1

ZPU_COUMTER

—EN ENOD
7777 —RST ouT
7777—PT_beq

7777 —PT_end

— Y

MA.008.00-05/10

Contador da CPU.

Este function block é referente ao controlador Atos
MPC4004.

A contagem de pulsos é feita por meio da entrada fisica do
CLP EO (%I0.0) para contagem Unidirecional ou EO
(%10.0) e E1 (%10.1) para contagem Bidirecional

Observagdo: A méxima freqiéncia de contagem ir4
depender do Hardware que estd sendo utilizado, para
mais informacdes consulte o Catalogo de Hardware.

A saida OUT fica acionada enquanto o valor do EFETIVO
estiver entre PT_beg e PT_end.

Todos os Function Blocks CPU_COUNTER declarados no
projeto utilizam o mesmo efetivo para contagem:

%SD10: EF_HS_COUNTER

E possivel inserir até 8 instancias deste Function Block no
projeto.

Por utilizarem do mesmo recurso de hardware, os Function
Blocks: HIGH SPEED COUNTER, ANGLE COUNTER e
ANGLE SIMULATE néo podem ser inseridos num projeto
gue j4 utilize a instrucdo CPU COUNTER.

Observacdo: Utilizando este function block ndo sera
permitido adicionar ao programa as seguintes
instrucdes:

« Angle counter;

« Angle_simulate;

e HS_counter;

¥

28/5/2010

.';k'
B
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

28/5/2010
EN
ENTRADA =l
PT _beg
PT _end
ENO
SAIDA
ouT

Habilita execucao da instrucdo

Reset do efetivo de contagem (pulso)
Preset inicial

Preset final

Copia do valor booleano de EN

Saida do hardware da CPU (%Q0.0 a
%Q0.7). Mantém-se acionada enquanto
valor do efetivo estiver entre PT_beg e
PT_end.

FLAG NOME DESCRICAO

Jumpers de configuracao

Nenhum flag é afetado

Jumpers da CPU Atos MPC4004BF
Contador Rapido

ST2-A
ST3-B
ST2-B
ST3-A

Unidirecional

Bidirecional

A CPU Atos MPC4004BF é composta por duas placas de circuito impresso. Os jumpers encontram-se na

placa inferior (101.2806 "P" ou 101.2807 "N").

118

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al MA.008.00-05/10
Capitulo 4 28/5/2019
CPU COUNTER — Contador da CPU SEL

CPU_COUMTER 1

CPU_COUMTER

EM
= RET

brrram [ 1E)
TR IV
7277— Efective
77— PT_beq

7777 — PT_and

EMC
QT

Contador da CPU para os controladores das familias Atos MPC6006 e Atos Expert
BF.

E permitida a utilizacdo de até oito instancias deste Bloco Funcional no projeto.
Utilizando o CPU COUNTER n&o é permitido adicionar ao programa a instrucao
Angle Simulate.

Como a quantidade de instancias permitidas € maior que a quantidade de
contadores disponiveis, é possivel configurar o mesmo efetivo para mais de uma
instrucdo CPU_COUNTER.

A contagem de pulsos é feita por meio da entrada fisica do CLP, sendo que a
méxima frequéncia desses pulsos depende do Hardware que esta sendo utilizado.

(Para mais informagdes consulte o Catalogo de Hardware)

O contador configurado pode ser bi-direcional ou uni-direcional e a Unica
resolucdo permitida para essa instrucdo € 1:1. Estéo disponiveis quatro contadores:

Contador 1: Utiliza as entradas 11 e 12 (bi-direcional), ou apenas a entrada 11 (uni-
direcional).

Contador 2: Utiliza as entradas 14 e 15 (bi-direcional), ou apenas a entrada 14 (uni-
direcional).

Contador 3: Utiliza a entrada 17 (contador apenas uni-direcional).

Contador 4: Utiliza a entrada I8 (contador apenas uni-direcional).

A instrucdo NAO interpreta o sinal de zero  do encoder, portanto sua configuragéo é
desnecesséria.

A saida OUT fica acionada enquanto o valor do Efective estiver entre PT_beg e
PT end.

Importante: Para utilizar outras instrucbes também vinculadas a Hardware
(HS_COUNTER, ANGLE_COUNTER ou CPU_COUNTER_Z) € necessério
configurar diferentes efetivos (ID1, ID2, ID3 e ID4) para cada instrucao.
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita execucao da instrucao.
RST BOOL Reset do efetivo de contagem (pulso)
LD BOOL Carrega valor de IV na variavel Efective
v DINT Valor carregado no efetivo quando
acionado o load (LD) durante a contagem
ENTRADA Efetivo da contagem:
ID1 — Contador 1;
Efective DINT ID2 — Contador 2;
ID3 — Contador 3;
ID4 — Contador 4;
PT beg DINT Preset inicial
PT _end DINT Preset final
ENO BOOL Copia do valor booleano de EM
SAIDA Saida fisica da CPU (Q1 a Q8)
ouT BOOL Se mantém acionada enquanto valor do

efetivo estiver entre PT_beg e PT_end

Configurando entradas

Para os controladores das familias Atos MPC6006 e Atos Expert BF, as entradas do hardware sao
configuradas conforme sua aplicagéo.
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Para realizar essa configuracao, o seguinte procedimento deve ser seguido:

e Selecione a CPU correspondente, no bastidor configurado, na guia Propriedades sera possivel
verificar as configuragdes atuais, conforme mostra a figura a seguir:

W0 Vatidveis Globais

£ Access Path

B3 Hardware

= O Rack A& [6006,24]

CPU 8 In 8 Out "N [249dc]

= Serial &
;lg" Serial B
[l az-Empty Shat
[l a3-Empty Shat
[] a4 -Empty Shat
& [3) 4004P92 - THM 4320 LCD

[+ =] Tarefa
Receitas

E# Graphs = .
Proptiedades LR P |
= Geral

Stakus da Placa
Maodeln G006, 050
Descricdo CPUSIn [ & Ouk "M [24vdc]
=l Watchdog Timer
Habilita Erue
Inkervala (ms) 500
=l Entradas
Habilita Scan krue
11 Mormal
12 Mormal
I3 Mormal
14 Mormal
15 Mormal
16 Mormal
17 Mormal
I3 Marmal
=| Saidas.
Habilita Scan krie
Q1 Mormal
Qz Mormal
Q3 Mormal
Q4 Mormal
Q5 Marmal
Q6 Mormal
Q7 Mormal
Qa Marmal
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- Na guia Propriedades, selecionado a entrada, € possivel escolher o tipo que sera utilizada na
aplicacdo, conforme mostrado na figura a seguir:

Entradas

Habilita Scan krue

[11

2
I3 Interrupcio

I4 & - Uni-Directional Counker

15 A - Contador Bi-Direcional

T

Descricdo dos campos:

* Normal: Entrada digital normal, associada a entrada | da CPU.

* Interrupcdo: Deve ser selecionada esta op¢do quando utilizada a entrada como variavel de
habilitacdo de tarefa preemptiva por evento.

e Contador Uni-Direcional: Configura entrada como contador uni-direcional.
e Contador Bi-Direcional: Configura a entrada como contador bi-direcional.

Quando configurado como contador bi-direcional o software automaticamente configura as entradas
complementares.

Por exemplo: Se configurada a entrada |1 como bi-direcional, automaticamente o software configura a
entrada 12 como B- Contador BI- Direcional

As entradas I3 e 16 podem ser configuradas como o zero do contador, conforme mostra a figura a seguir:

Morrnal

g
IS Interrupcio

Ia Z - Cantadar Uni-Direcional

I7 Z - Contadar Bi-Direcional

Observacéo: A entrada 13 corresponde ao zero do con  tador 1 e a entrada i6 ao zero do contador 2
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CPU COUNTER Z - Contador da CPU S F

CPIL_COUMTER 2

CPU_COUMTER £

EM EMC
RST ouT

LL
iRt
Efective
PT_beg
PT_end

LIS _ZEROD

Contador da CPU com Habilita Zero para os controladores das familias Atos MPC6006 e
Atos Expert BF.

E permitida a utilizagdo de até oito instancias deste Bloco Funcional no projeto, porém
para que haja o correto funcionamento da instru¢cdo somente pode ser habilitada uma
instancia por vez.

Utilizando o CPU COUNTER né&o é permitido adicionar ao programa a instrucdo Angle
Simulate.

A contagem de pulsos é feita por meio da entrada fisica do CLP, sendo que a maxima
frequéncia desses pulsos depende do Hardware que esta sendo utilizado.

(Para mais informag@es consulte o Catalogo de Hardware)

O contador configurado pode ser bi-direcional ou uni-direcional e sua resolucéo pode
ser 1:1, 2:1 ou 4:1 . Estdo disponiveis dois contadores:

Contador 1 : Utiliza as entradas 11 e 12 (bi-direcional), ou apenas |1 (uni-direcional).
Entrada 13 zero do contador 1.

Contador 2: Utiliza as entradas 14 e 15 (bi-direcional), ou apenas |4 (uni-direcional).
Entrada 16 zero do contador 2.

Ao habilitar a instrucdo, a saida (OUT) sera acionada enquanto o valor da entrada
Efective estiver dentro do intervalo de PT_beg e PT_end. Se acionada a entrada RST o
efetivo € zerado ou se acionada a entrada LD o valor de IV é carregado no efetivo.

Caso a entrada de zero esteja configurada (contadorl: 13 ou contador2: 16), o efetivo é
zerado a cada pulso de zero enviado, caso a entrada EN_ZERO esteja habilitada, caso
contrario esse pulso ndo sera mais interpretado, com isso o efetivo ndo sera zerado.

Importante : Para utilizar outras instrugbes também vinculadas a Hardware
(CPU_COUNTER, ANGLE_COUNTER ou HS COUNTER) é necessario configurar
diferentes efetivos (ID1, ID2, ID3 e ID4) para cada instrugéo.
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita execucéo da instrucao.
RST BOOL Reset do efetivo de contagem (pulso)
LD BOOL Carrega valor de IV na variavel Efective
v DINT Va_lor carregado no efetivo quando
acionado o load (LD) durante a contagem
ENTRADA Efetivo da contagem:
Efective DINT ID1 — Contador 1;
ID2 — Contador 2;
PT _beg DINT Preset inicial
PT _end DINT Preset final
EN_ZERO BOOL Habilita entrada Zero
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EM
ouT BOOL Variavel booleana ou Saida NULA
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EVENT _LOG - Log de eventos

EVEMT LG 1
EVEMT LG
— EN EMO F——
R IN QUT =77
TP RET CHT 7%
TP EEM
R abD
PR MODE
P BRERAY
7777 — Index
TR GET

MA.008.00-05/10

28/5/2010

- Ok
g

A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver
habilitada.

Selecédo do modo de operacdo

A instrucdo gera um log de eventos armazenado em um array
indicado pela entrada ARRAY . Possibilita dois métodos de operacéo
das pilhas dentro do array: FIFO e LIFO.

Esta selecdo entre FIFO ou LIFO é dada pela entrada MODE.

Pilha de dados no array modo FIFO

FIFO (First In First Out) - Primeiro dado inserido no array sera o
primeiro dado a ser removido quando a entrada REM (remover para

a saida OUT) for igual a True;

Exemplo para um array de 5 posicoes:

Ordem de entrada Posicio do Arra Ordem de saida
dos dados & y dos dados

PRIMEIRO —_ [1] —> PRIMEIRO
SEGUNDO — 2] — SEGUNDO
TERCEIRO — [3] —> TERCEIRO
QUARTO — [4] —> QUARTO
QUINTO —_ 5] —> QUINTO

Pilha de dados no array modo LIFO

LIFO (Last In First Out) - Ultimo dado inserido no array sera o
primeiro dado a ser removido quando a entrada REM (remover para
a saida OUT) for igual a True.

Exemplo para um array de 5 posicdes:

Ordem de entrada Posicio do Arra Ordem de saida
dos dados & y dos dados

PRIMEIRO —_ [1] —> QUINTO
SEGUNDO — 2] — QUARTO
TERCEIRO — [3] —> TERCEIRO
QUARTO — [4] —> SEGUNDO
QUINTO — 5] — PRIMEIRO

Inserindo dados no array

Com a entrada EN habilitada, a cada pulso na entrada ADD o
contetdo de IN sera copiado para uma posicao do array. O array
deve ser do mesmo tipo de dado da entrada IN.

A saida CNT indicada o numero de amostras inseridas no array, ou
seja, 0 numero de posi¢Bes ocupadas. Caso um valor seja removido
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para a saida OUT este valor sera decrementado. O valor maximo
para a saida CNT exibir serd 0 mesmo nimero de posi¢cdes no array.

Conforme os pulsos em ADD a saida CNT € encrementada e
guando seu valor corresponder ao numero total de posi¢des a saida
ENO sera desligada e ndo sera possivel inserir nenhum outro valor
no array até que seja removido um valor ou mesmo resetado o
conteudo do array.

Copiando/movendo dados do array para a saida OUT

Para copiar um determinado valor do log para a saida sem retirar o
mesmo da pilha, deve ser informado a posi¢cdo do dado dentro do
array por meio da entrada Index e em seguida habilitar a entrada
GET. A saida CNT permanece inalterada.

Antes de mover um dado da pilha do array deve-se lembrar do modo
de operacdo da instrucéo, ou seja, verificar o status de acionamento
da entrada MODE.

Para remover um determinado valor do log para a saida OUT, basta
habilitar a entrada REM. Com a entrada MODE em TRUE (FIFO)
sera removido o primeiro dado inserido no array, se estiver em
FALSE sera removido o ultimo dado inserido no array. A saida CNT
€ alterada para um novo valor correspondente ao numero de
posicdes ainda ocupadas.

Observacdo: embora existam as op¢bes de GET e REM n a
instrucdo, qualquer elemento do array pode ser visu alizado e
manipulado por outras instru¢des, inclusive supervi sionado via
Al ou software supervisorio, pois a pilha que repre senta o log

de evento é um array declarado dentro da regidao de tipo de
dado DATA BLOCK em Variaveis Globais de usuério.

Reset do array
Com a entrada RST em TRUE todo o conteddo do array sera

resetado, inserindo FFFFh em todas as posi¢des, zerando também o
contador CNT.
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

Atos Al
Capitulo 4
EN BOOL
Todos os tipos de
IN dados incluindo
Struct.
RST
REM
BOOL
ADD
ENTRADA MODE
ARRAY ARRAY
Index UINT
GET BOOL
ENO BOOL
Todos os tipos de
ouT dados incluindo
Struct.
SAIDA
CNT UINT

Habilita execucao da instrucao.

Tipo de dado de entrada ou estrutura de dados
criada pelo usuario.

Reseta o contetdo do array (insere OXFFFF) e zera a
saida CNT.

Remove dado do array, permitindo que um novo
valor seja inserido.

Insere o contetdo de IN no array.

Modo de operacéo da pilha de informacdes no array:
TRUE = FIFO;
FALSE= LIFO.

Armazena o log de eventos. Array deve ser do
mesmo tipo de dado da entrada IN.

Apontador do indice no array. Seleciona uma posi¢ao
dentro do array.

Funciona somente para indicar a posicéo do array no
gual tera seu conteudo copiado para a saida OUT
guando GET igual a TRUE.

Copia dado da posicéo indicado pela posicdo Index
para a saida OUT sem mover o dado do array.

Desliga quando o valor da entrada Index for maior
qgue o numero de posi¢des do array ou quando todas
as posicdes do array estdo ocupadas.

Recebe o contelido de uma posicdo do array. Deve
ser do mesmo tipo de dado da entrada IN.

Exibe o nimero de posi¢es do array com dados
inseridos.

Incrementa quando € inserido um dado da entrada IN
no array. Este valor é incrementado até o limite de
posicdes do array, por exemplo, Array de 5 posicdes
o valor maximo de CNT sera igual a 5.

Decrementa quando um dado é removido de uma
posicao do array.
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FILT - Filtro
FILT 1
FILT
—1EN EMO—
T IN QT 2777
T —M
EN
ENTRADA IN
N
ENO
SAIDA
ouT

Atos Al
Capitulo 4

Classifica um universo entre 3 a 31 amostras de uma variavel de
entrada, obtendo como resultado o valor da amostra central.

Quando a entrada EN for acionada (pulso), o valor contido na
entrada IN, serd capturado como nova amostra e substituira a
amostra mais antiga. Em seguida sera executada a classificagdo
das amostras (valores das amostras em ordem crescente) e 0
valor da amostra central, apds a classificacéo, serd colocado na
saida OUT (variavel de saida do filtro).

A primeira execucdo da instrucdo FILT (apos inicializacdo do
CLP) preenche a pilha de amostras (buffer) e o valor da variavel
de saida OUT com o primeiro valor lido da variavel de entrada IN.

O BUFFER de armazenamento das amostras pode conter até 31
elementos na pilha, sempre descartando o valor mais antigo da
pilha e colocando em ordem crescente os valores.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

Habilita execucéo da instrucéo.

ool Utilizar acionamento por pulso.

INT, DINT,
UINT, UDINT, WORD e
DWORD, REAL, TIME, Variavel de entrada do filtro.
DATE, TOD e
DATE_AND_TIME

Numero (impar) de amostras no buffer do
filtro.

Copia do valor booleano de EN.

Sera desligado caso a entrada N contenha
um valor par, um valor menor que 3 ou maior
que 31.

Constante do tipo UINT

BOOL

INT, DINT,
UINT, UDINT, WORD e
DWORD, REAL, TIME,
DATE, TOD e
DATE_AND_TIME

Variavel de saida do filtro. Valor da amostra
central.

----- Nenhum flag é afetado.
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Exemplo de FILT

Quando a entrada EN for acionada através de um pulso, o valor contido em IN (exemplo %MW1) sera
capturado para ser classificado com mais 4 amostras previamente aquisitadas, conforme o numero de
amostras configurado em N.

ApOs a classificacdo o valor central das amostras serd colocado no contetdo da varidvel de saida OUT
(exemplo %MW2). A regido onde as amostras serdo armazenadas e classificadas ndo € disponivel ao
usudrio e a execucao da instrugédo pode ser exemplificada da seguinte forma:

FILT 1
aMEE

%Mzt FILT
el En END { 3} |
iy — I OUT bz
UINT#5—{ N

Amostra mais antiga N - 4 1034 995 Saida OUT

N-3 998 998 Variavel Valor
Entrada IN N-2 1002 Classificacao 1002 %MW2 1002
Variavel Valor N-1 1018 1018
Amostra mais
0,
oMW 1 995 e N 995 1034
FILT 1
el M2
Ipl EN _ EMC {0 I
Sl — I T 562
Q95 1002

LINT#5—]

=
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ApGs o acionamento da entrada EN:

Amostra mais antiga N - 4 998 995 Saida OUT

N-3 1002 998 Variavel Valor
Entrada IN N-2 1018 Classificacdo ggg %MW2 998
Variavel Valor N-1 995 1002
Amostra mais
0,
oMW 1 998 e N 998 1018
FILT 1
HalMRZ
el FILT
Ipl EN EMO {0 I
MWLl — IN OUT M2
993 ]
UINT#S— N

O conteddo do BUFFER apontado pela entrada N ndo expressa a classificagdo das amostras, e para se
@ conhecer a amostra mais antiga ou a recente, ha necessidade de calculo juntamente com o contador da
© pilha, pois uma amostra ndo é remanejada de sua posicdo e sim descartada (a mais antiga) quando uma
osservachio  NOova amostra € adquirida e colocada em seu lugar (método de pilha circular). O valor do contador
determina o deslocamento a ser somado ao endere¢o da primeira amostra (OFF-SET) a fim de apontar

para o endereco da proxima amostra a ser descartada e atualizada.
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HIGH SPEED COUNTER

HS_COUMTER_1

HS_COUNTER
—EN ENCG [
WP—{RET  MULT 7
LD MEC 7777
W STOR  M.GET =7
o EN_G QLT -
QEQ—
CLET -

z [

MA.008.00-05/10

Contador rapido da CPU.
Este function block é referente ao controlador Atos MPC4004 .

Observacdo: A maxima frequéncia de contagem ira dep  ender
do Hardware que esta sendo utilizado, para mais inf  ormacdes
consulte o Catalogo de Hardware.

As saidas associadas ao hardware do controlador (Q.LE, Q.EQ e
Q.GT) s6 serdo atualizadas se a entrada EN_Q estiver acionada,
caso contrario permanecem sempre desligadas.

A contagem de pulsos é feita por meio da entrada fisica do CLP,
conforme descrito abaixo:

Contador 1:

Utiliza as entradas EO e E1, se definido como bi-direcional, e apenas
EO para uni-direcional. O pulso de zero deve ser conectado na
entrada E3.

Observacao: A entrada E2 € uma interrupcdo de hardw  are.

Alguns parametros da instrugdo séo visualizados ou configurados
através de variaveis de sistema do Al, como mostrado abaixo:

%SD10 (EF_HS_COUNTER) Efetivo: Valor do efetivo de contagem;

%SD11 (PT_HS COUNTER) Preset: Valor de referéncia para o
acionamento das saidas da instrucao;

%SD12 (INI_HS _COUNTER) Valor inicial: Valor carregado no
efetivo quando a entrada LD for acionada;

%SD13 (DEC_VALUE_HS_COUNTER) Valor do preset de zero:
Valor carregado no efetivo, para contagem decrescente quando
EFETIVO=0.

Utilizando este function block ndo serd permitido adicionar ao
programa as seguintes instrucoes:

* Angle counter;

* Angle simulate;

e CPU counter;

28/5/2010
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EN BOOL Habilita execucao da instrucéo
RST BOOL Reset do efetivo do contador rapido
LD BOOL Car'r,ega valo'r inicial do efetivo de contagem, definido na
ENTRADA variavel de sistema %SD12 (INI_HS_COUNTER)
STOP BOOL Bloqueio de contagem
o mooL i aualisciods seds QLT QEQe QTR
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
M.LE BOOL Status de comparacgéo: efetivo (%SD10) < preset (%SD11 )
M.EQ BOOL Status de comparacdao: efetivo (%SD10) = preset (%SD11)
M.GT BOOL Status de comparacdo: efetivo (%SD10) > preset (%SD11 )
Saida de comparacao: efetivo (%SD10) < preset (%SD11 ).
Q.LT BOOL Sua declaracao é opcional, mas se utilizada deve ser uma

saida digital da CPU.

Saida de comparacdo: efetivo (%SD10) = preset (%SD11 ).
Q.EQ BOOL Sua declaracédo é opcional, mas se utilizada deve ser uma
saida digital da CPU.

Saida de comparacdo: efetivo (%SD10) > preset (%SD11 ).
Q.GT BOOL Sua declaracédo é opcional, mas se utilizada deve ser uma
saida digital da CPU.

7 BOOL ON durante uma varredura, quando acionado o pulso de
zero do Hardware (E3).

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado

SAIDA
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HIGH SPEED COUNTER & FE
L COLNTER 1 Contador rapido da CPU para os controladores das familias Atos MPC6006 e
RTINS Atos Expert BF.
—EM EMC fF—
FRARST MaE#7  E permitida a utilizacdo de até duas instancias deste Bloco Funcional no projeto.
. Lt e Ut|||zanqlo 0 HS_COUNTER néo € permitido adicionar ao programa a instrucao
Angle Simulate.
FESTOR Q=
wden - A contagem de pulsos é feita por meio da entrada fisica do CLP, sendo que a
-  maxima frequéncia desses pulsos depende do Hardware que estd sendo
FREM_QLT utilizado.
TP PR .. ~ 2
(Para mais informag¢@es consulte o Catalogo de Hardware)
R IY
— O contador configurado pode ser bi-direcional ou uni-direcional e sua
resolucéo pode ser 1:1, 2:1 ou 4:1 . Estdo disponiveis dois contadores:

EF

Contador 1: Utiliza as entradas 11 e 12 (bi-direcional), ou apenas 11 (uni-

direcional). Entrada I3 zero do contador 1.

Se utilizado o contador 1 é necessario configurar a saida Q7 como Status
Contadorl.

Contador 2 : Utiliza as entradas 14 e 15 (bi-direcional), ou apenas 14 (uni-
direcional). Entrada 16 zero do contador 2.

Se utilizado o contador 2 € necessario configurar a saida Q8 como Status
Contador2.

Se efetivo EF for maior que o valor de PR a saida M.GE é acionada, caso seja
menor a saida M.LT que sera acionada.

Com a instrucao habilitada, a saida fisica da CPU (Q) so serd atualizada se a
entrada EN_Q estiver acionada, caso contrario permanece no seu Ultimo estado
(TRUE ou FALSE).

Se EN_Q=TRUE, o valor de Q dependera da entrada EN_Q.LT, conforme
mostrado abaixo:

« Seaentrada EN_Q.LT=FALSE , Q=M.GE;

» Seaentrada EN_Q.LT=TRUE, Q=M.LT;

Importante: Para utilizar outras instrucbes também vinculadas a Hardware
(CPU_COUNTER, ANGLE_COUNTER ou CPU_COUNTER_Z) é necessario
configurar diferentes efetivos (ID1, ID2, ID3 e ID4) para cada instrucao.
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita execucao da instrucéo
RST BOOL Reset do efetivo do contador rapido
LD BOOL Carrega valor de IV no efetivo de

contagem

STOP BOOL Bloqueio de contagem
Habilita atualizacao da saida Q no

S =00l hardware do controlador

EM_Q.LT BOOL Habilita a saida Q para ser acionada

apenas quando EFETIVO < PRESET

ENTRADA

PR DINT Valor de preset

v DINT Valor carregado no efetivo quando
acionado o load (LD) durante a contagem

DV DINT Valor carregado no efetivo, para contagem
decrescente quando EFETIVO =0
Efetivo de contagem:
ID1 - Contador 1

EF DINT ID2 - Contador 2
Obs: Usar variaveis da regiao de 1/0

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
Status de comparacao: EFETIVO >=
M.GE BOOL PRESET
Status de comparagéo: EFETIVO <
’ M.LT BOOL PRESET
SR Saida da instrucao atualizada somente se

EN_Q=TRUE.

Q ool O contador 1 deve utilizar a saida Q7
O contador 2 deve utilizar a saida Q8

7 BOOL E ativada quando o encoder envia o sinal

de ZERO (sinal de referencia)
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Configurando entradas

Para os controladores programaveis das familias Atos MPC6006 e Atos Expert BF , as entradas do hardware
sao configuradas conforme sua aplicacéo.

Para realizar essa configuracéo, o seguinte procedimento deve ser seguido:

- Selecione a CPU correspondente, no bastidor configurado, na guia Propriedades sera possivel verificar
as configuracdes atuais, conforme mostra a figura abaixo:

F W Varigveis Globais
-3 Access Path
(= B8 Hardware
= O Rack & [6006,24]
SREN A1 - 6006.05.  CPU 8 In 8 Out "N [244
= Serial &
F}f Serial B
[l az-Empty Siot
[l a3-Empty Siot
[l a4 -Empty Shot
# [5 4004P92 - THM 420 LCD

[+ E]# Tarefa
Receitas

b Graphs v/
Fropriedades LR |
= ljeral

Status da Placa
Modelo 006,050
Descricao CPUSIn [ & Out "M [24vdc]
= Watchdog Timer
Hahilita krue
Inkervala (msh 500
= Entradas
Habilita Scan krue
11 Marrnal
12 Maorrnal
I3 Maorrnal
14 Maorrnal
15 Maorrnal
16 Maorrnal
I7 Maorrnal
13 Maorrnal
=l Saidas
Habilita Scan krue
Q1 Mormal
Qz Marmal
Q3 Marmal
Q4 Marmal
05 Marmal
Qf Mormal
Q7 Mormal
Qa8 Mormal
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* Na guia Propriedades, selecionado a entrada, é possivel escolher o tipo que sera utilizada na
aplicacdo, conforme mostrado na figura a seguir:

Entradas

Habilita Scan krue

11

Iz Morrmal

I3 Interrupcdo

I4 & - Uni-Directional Caunter
15 A& - Contador Bi-Direcional

T

Descricdo dos campos:

* Normal: Entrada digital normal, associada a entrada | da CPU.

e Interrupcdo : Deve ser selecionada esta opcdo quando utilizada a entrada como variavel de
habilitac&o de tarefa preemptiva por evento.

e Contador Uni-Direcional: Configura entrada como contador uni-direcional.

* Contador Bi-Direcional : Configura a entrada como contador bi-direcional.

Quando configurado como contador bi-direcional o software automaticamente configura as entradas
complementares.

Por exemplo: Se configurada a entrada |1 como bi-direcional, automaticamente o software configura a
entrada 12 como B- Contador BI-Direcional.

As entradas 13 e 16 podem ser configuradas como o zero do contador, conforme mostra a figura a seguir.

ormal
14
I5 Interrupcdo

Ia Z - iontador Uni-Direcional
I7 Z - iContador Bi-Direcional

Observacéo: A entrada 13 corresponde ao zero do con  tador 1 e a entrada 16 ao zero do contador 2.
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Configurando saidas

Para os controladores programaveis das familias Atos MPC6006 e Atos Expert BF , as saidas do
hardware sdo configuradas conforme sua aplicacao.

Para realizar essa configuracao, o seguinte procedimento deve ser seguido:

» Selecione a CPU correspondente, no bastidor configurado, na guia Propriedades sera possivel
verificar as configuragdes atuais, conforme mostra a figura abaixo:

| W0 Varidveis Globais
1S Access Path
E3 Hardware
= 00 Rack & [6006.24]
a A1 -6006.05L CPUEIn 8 Cut "N [2

= Serial &
;,f Serial B
[] &z -Empty Slot
[] &3-Empty Slot
[] a4-Empty slot
@ [53) 4004P92 - THM 420 LCD

= Tarefa
Receitas

k= araphs = .
Proptiedades LA X |
= Geral

Skakus da Placa
Maodelo G006, 050
Descricdo CPUS In [ & Ouk "N [24vdc]
=l Watchdog Timer
Habilita krue
Inkervala (ms) 500
5 Entradas
Habilita Scan krue
Il Marmal
12 Marmal
I3 Marmal
14 Marmal
15 Marmal
15 Marmal
I7 Marmal
I3 Mormal
= Saidas.
Habilita Scan krue
Q1 Maormal
Qz Mormal
Q3 Mormal
04 Mormal
05 Marmal
QA Mormal
Q7 Mormal
Qa Mormal
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« Na guia Propriedades, selecionado a saida, € possivel escolher o tipo que sera utilizada na
aplicacdo. Apenas as saidas Q1, Q2, Q7 e Q8 podem ser configuradas.

Configurando as saidas Q1 e Q2

Quando utilizado os blocos PTO ou PWM, as saidas devem ser configuradas, caso essa configura¢cdo ndo
seja realizada uma mensagem de erro sera visualiza ao compilar o projeto. A imagem abaixo mostra a
configuracao disponivel para essas duas saidas.

Saidas
Habilita Scan true
Mormal

Qz Marmal
Q3 P
Qe PTO

Descricéo:

« Normal: Saida digital normal, associada a saida %Q da programacao.

- PWM: Deve ser configurada essa opc¢ao quando utilizado uma instru¢cdo PWM configurada com a
essa saida.

« PTO: Seleciona-se essa opc¢ao quando utilizado uma instrugdo PTO utilizando essa saida no bloco.

Configurando as saidas Q7 e Q8

Quando utilizado o bloco HS COUNTER as saidas devem ser configuradas como sta-tus do contador, caso
essa configuracdo ndo seja realizada uma mensagem de erro sera visualiza ao compilar o projeto. A
imagem abaixo mostra a configuracao disponivel para essas duas saidas.

= Saidas

Habilita Scan  true

Q1 Mormal

Qz Mormal

Q3 Mormal

Q4 Mormal

Q5 Mormal

Q6 Mormal
Mormal

%
Stakus Contador 1

Descricao:
- Normal: Saida digital normal, associada a saida %Q da programacao.
e Status Contador: Deve ser configurada dessa forma, quando utilizado a instru¢cdo HS_ COUNTER,
sendo que a saida Q7 é referente ao Contador 1 e a saida Q8 ao Contador 2 .
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Exemplo HS Counter

As figuras abaixo mostram um exemplo de configuracdo da instrugdo HS_COUNTER.

HS5_COUMTER 1

HS_COUNTER
EH EM
KO— RST [MJGE —3aME10
Ki— LD M.LT —26ME11
K2— 5STOP O H14F
Ed4— EM_T £ zeral
KE— EM_Q LT
PRESET— PR
IN— IV
Ch— D
wID141—EF
Enderego !Nu:ume !Tipu:u de dado ?"v"alnrlniciali Drezcngdn
— %5X40 El EOOL Tecla El pressionada
— %8¥41 Kz EOOL Tecla Kz pressionada
— EEH43 Ed EOOL Tacla K4 pressionada
— HEkd4d EEL EOOL Tecla EE pressionada
— (MD1 PRESET DINT ZE0
— (MDE I DINT 10d
— MD2 o DINT 3z0
— (01 4.7 EOOL SaIDA DIGITAL &
— $TD1. 4.1 DINT CURRENT WALUE 1
— %IME10 MNGE EOOL
— MKl MLT EOOL

Descricdo de funcionamento:
* KO=TRUE: EF = 0;
* K1=TRUE: EF =100, valor de IV;
« K2=TRUE: EF para de contar;
* K4=TRUE: A saida fisica do CLP configurada em Q é atualizada;
* Se EN_Q acionado, quando K5=TRUE: Q=MLT;
« Se EN_Q acionado, quando K5=FALSE: Q=MGE;

As saidas M.GE e M.LT sé&o atualizadas sempre que a instrucéo estiver habilitada, conforme mostrado a
seqguir:

« M.GE= TRUE se EF maior que 250

¢ M.LT= TRUE se EF menor que 250.

Observacao: A saida Z é acionada toda vez que o enc  oder mandar um pulso de zero.
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PID - Algoritmo PID ISA

PIC IS4 1
PID ISA . ~ . .
— M EMO —— A instrucao PID incorpora recursos e caracteristicas,
T — MM M —ee7e necessarias para 0s seguimentos de processos continuos:
R LD I P f— .
a * Modo Direto / Reverso
R—=DIR
* Anti-reset ou Anti-windup
TP
P * Modo Manual / Automatico
TR PERIOD
e Zona Morta
TR E
iR * Feedforward-BIAS: Offset da saida de controle
R T « Limites de Saida

R MM _BIAS
» Tempo de Amostragem (Dt)
e — DB _HIGH

79— DB_LOW A equacdo PID adotada, segue o padrdo ISA, conforme a

equacao mostrada abaixo:
HEr— PERTOD PR

. =1
— |—— ou S = K- ey + Ki-ledt + Tq-de/dt) + BIAS
= L PV _Low S = k-(em + f Ki-2g -At +Ta-NelAt) + BIAS
LMY HIGH sendo: Ki = 1/Ti

T LMW Low

Descricdo da nomenclatura utilizada:
T I_MALLE

« K = ganho do sistema pois multiplica os termos P,l e D

* Ki = ganho integral

» Td= ganho derivativo (tempo do termo derivativo)
 dt = Tempo de amostragem

* de = (Erro atual — Erro anterior)

« Ti=1/Ki=Tempo do termo Integral (reset time)
* BIAS = Offset da saida de controle

Mais informacdes sobre o algoritmo desta instrucdo e métodos
de sintonia "on-line" podem ser encontrados no manual
"Algoritmo PID padrdo ISA ", disponivel para download
gratuitamente no site da Schneider Electric.
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PID - Algoritmo PID ISA (continuacgao)

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
EN BOOL Habilita execucdo da instrucao.
Habilita controle PID em modo manual.
MAN BOOL TRUE = MODO MANUAL

FALSE = MODO AUTOMATICO
Carrega valor do termo integral definido em

LD | BOOL | VALUE.
Define modo:
DIR BOOL TRUE = DIRETO
FALSE = REVERSO
Variavel de entrada (ex: canal de
2/ NI Sg\/zesrgﬁudr?llnesmo tipo de dado de SP e
MV.
Variavel de Preset.
SP INT e UINT Deve ser do mesmo tipo de dado de PV e
ENTRADA MV.
PERIOD UINT Periodo de amostragem.
K UINT Ganho proporcional (resolucédo de 100 ms).
TI UINT Ganho integral.
TD UINT Ganho derivativo.
MV_BIAS INT Offset de saida.
DB_HIGH INT Banda morta alta.
DB _LOW INT Banda morta baixa.
PERIOD_PWM UINT Tempo do PWM da saida MV (periodo).
L _PV_HIGH INT Maximo valor de escala para entrada.
L PV_LOW INT Minimo valor de escala para entrada.
L_MV_HIGH INT Maximo valor de escala para saida.
L_MV_LOW INT Minimo valor de escala para saida.
I_VALUE INT Valor de carga do termo integral (TI).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
SAIDA MV IFGELT \ézczvseelrd:osglg:ho tipo de dado de PV e SP.
PWM BOOL Variavel de saida PWM (booleana).
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PTO - Saida de Trem de Pulsos S
o -

—EN FTe emo—— PTO [Pulse Train Output] - Saida de trem de pulsos com frequéncia

977 — Start Sk 7 variavel.

P F_minRa P_efe -7

Esta instrucdo € utilizada para gerar um ciclo que pode conter até trés

7% —F_minkd  Dione 3% fases: aceleracao,regime e desaceleracao.

P F_max ~ P A . P ..
- Observacdo: A maxima frequéncia de saida ird depend er do

777 — P_Ra Hardware que estd sendo utlizado, para mais inform  acdes

consulte o Catélogo de Hardware.

#r—P_Rd

R —P_mar Se a entrada EN estiver habilitada e um pulso for d ado na entrada

Start, a instrucéo inicia a geracdo de  pulsos em OUT para o ciclo de

aceleracao, regime e desaceleracdo de acordo com a quantidade de

pulsos e as frequéncias determinadas. Se a entrada EN for

desabilitada enquanto a instrucdo estiver sendo executada, a saida

imediatamente sera desligada.

Finzl g
Frnaz
Frnin ra
Frnin rd |
= ~ o
‘ Pra Prd ‘ Pulsos
" Prinax o

Observacéo: As seguintes condi¢cbes devem ser atendi das:
* FminRa e FminRd devem ser menores que Fmax
* Pmax deve ser maior que Pra + PRD
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NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

EN
Start
F_minRa
ENTRADA F_minRd

F_max
P_ra
P_rd

P_max
ENO
ouT

P_efe
Done

BOOL
BOOL

UINT

UDINT

BOOL
BOOL
UDINT
BOOL

Habilita execucgéo da instrucéo.

Inicia a geracao de pulsos para o ciclo de aceleracéo,
regime e desaceleracéo

Minimo valor de freqiiéncia na rampa de aceleracao

Minimo valor de freqiiéncia na rampa de
desaceleracao

Maximo valor de freqiiéncia

Quantidade de pulsos para rampa de aceleracéo
Quantidade de pulsos para rampa de desaceleracao
Méaxima quantidade de pulsos

Cépia do valor booleano de EN

Saida do trem de pulsos (Q1 ou Q2)

Efetivo de contagem da quantidade de pulsos
Sinaliza o término do ciclo (Done=TRUE)

FLAG NOME DESCRICAO

Nenhum flag é afetado
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Exemplo de PTO

Com a entrada EN habilitada, assim que aplicado um pulso na entrada
Start , verifica-se

na saida o trem de pulsos de acordo com as configuracfes realizadas.

A imagem abaixo mostra um exemplo de configuracdo de um ciclo com as

trés fases:
FTO L
aui_k1 PTO ?dl
I} EN ENC ()
skart2 —{ Start b —%00,1
FALSE TRUE

f ra—F_minRa P_efe —p_ef
1 5

F rd—F_minkd  Done —done
1 FALSE

F_rnax—{ F_rnax
10

p_ta— P_Ra
k]

p_rd—P_Rd
El

p_rnai— P_rmax
25

Fase de aceleracéo

Frequéncia minima de aceleracdo = 1Hz, ou seja, 0s pulsos deverdo
comecar com esta frequéncia.

Quantidade de pulsos = 9, tendo que alcancar a maxima frequéncia apos
0s 9 pulsos.

Fase em regime
Frequéncia maxima durante toda a fase.

A quantidade de pulsos, dependerd dos trés valores definidos para
parametros Pra,Prd e Pmax, relacionados ha seguinte equacao:

FPulsas =R . —-FE —-F,

FeETE Ay ra

Logo para o exemplo acima temos 7 pulsos na fase de regime.
Fase de desaceleracao

Frequéncia minima de desaceleracdo = 1Hz, ou seja, 0s pulsos deverdo
terminar com esta frequiéncia.
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Quantidade de pulsos = 9, tendo que alcangar a minima freqiéncia apés
0s 9 pulsos.

Observagédo: A frequéncia que sera incrementada a ca da pulso até
alcancar Fmax, é relacionada na seguinte expressao:

F -F
Fo :%

Logo para esse exemplo a freqiiéncia de incremento seria de 1Hz, ou
seja, a cada pulso

de aceleracdo a frequéncia é aumentada em 1Hz até alcancar a maxima
frequiéncia definida.

Para o célculo da frequéncia de decremento, utilizamos a seguinte
expressao:

Foo-F
Fd — max vd

earerents P

rd

Com isso,para esse exemplo, a cada pulso de desaceleracdo a
freqUéncia é diminuida

em 1Hz até que alcancada a freqiéncia minima desaceleracao
(F_minrd=1Hz).

Na imagem a seguir verifica-se a saida de trem de pulsos para o exemplo
mostrado.
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Fra=1Hz Frd=1Hz
- = Friax=10Hz e —
2Hz 2Hz
h LG Hz 7 "

1l "

FPra=9 pulsas Prd=9 pulsos

Prmax=z25 pulsos

|:| Aceleracdo
I:I Regime

I:l Cesaceleragdo

Configurando saidas
Para configurar as saidas da CPU como Status dos contadores o seguinte procedimento deve ser seguido:

Selecione a CPU correspondente, no bastidor configurado, na guia Propriedades ser& possivel verificar as
configuracdes atuais, conforme mostra a figura abaixo:

—|- B8 Hardware
—-0W 500623 3 Slots Rack
+ |E| Al-6006.05L CPUSINS & Out’

ﬂ A ANnE Eq Fimik =l Medila & Tr

F >
Propriedades | Supervisionar varidveis
H Geral
+ Watchdog Timer
+l special
4 Entradas
= saidas
Habilita Scan  krue
Q1 PN
0z Mormal
Q3 Mormal
i Marmal
05 Mormal
Q6 Mormal
Q7 Mormal
Q3 Mormal

Na guia Propriedades, selecionado a saida, € possivel escolher o tipo que sera utilizado na aplicacao.
Apenas as saidas Q1, Q2, Q7 e Q8 podem ser configuradas.

146 © 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al
Capitulo 4

Configurando as saidas Q1 e Q2

MA.008.00-05/10
28/5/2010

Quando utilizado os blocos PTO ou PWM, as saidas devem ser configuradas, caso essa configuragdo nao
seja realizada uma mensagem de erro sera visualiza ao compilar o projeto. A imagem abaixo mostra a

configuracdo disponivel para essas duas saidas.

Saidas
Habilita Scan krue
Marmal

Q2
3 P
4 PTO

Descricdo dos campos:

« Normal : Saida digital normal, associada a saida Q da CPU.

«  PWM: Deve ser configurada essa opc¢ao quando utilizado uma instrucdo PWM configurada com a

essa saida.

 PTO: Seleciona-se essa opc¢do quando utilizado uma instrugéo PTO utilizando essa saida no bloco.
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PWM - Modulacéao por largura de pulso

Pl 1

P

—EHM
77— HERTZ

TP WIDTH

EMC
ouT

Atos Al
Capitulo 4

P

PWM (Pulse-Width Modulation) - Modulagdo por largura de

pulso.

Através da configuracao da frequiéncia da onda e da largura do
pulso, é possivel através desse bloco controlar a quantidade de
energia na saida.

Observagdo: A maxima frequéncia de saida ira depender do
Hardware que estd sendo utilizado, para mais informacfes
consulte o Catalogo de Hardware.

No exemplo abaixo temos uma forma de onda quadrada com o
periodo de 1ms (1kHz) e largura de pulso de 25% (saida tipo

PNP).

25%

periodo=1ms |

G

OBSERVAGAO

L]

Para saida do tipo NPN (acionada em 0V), no
exemplo acima observariamos os 75% da onda em
nivel alto (saida=TRUE) e 25% em nivel baixo (saida
=False), conforme mostra abaixo:

25%

periodo=1rms

!r

Para verificar a os pulsos modulados na saida € necessario
configurar a saida correspondente (Q1l ou Q2) como PWM,
essa configuracdo deve ser feita na guia Propriedades da CPU
do projeto, conforme mostra a figura abaixo:

Saidas

Habilita Scan krue
[Q1

Q2

03 P
Q4 PTO
Q5 Mormnal
QR Marmal
Q7 Marmal
Qa Marmal
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EN BOOL Habilita execucdo da instrucao.
HERTZ UINT Freqiiéncia da onda, em Hz
Largura do pulso em porcentagem (0 a
ENTRADA 100%).
WIDTH UINT

Obs: Valores maiores que 100 serao
interpretados como 100 e valores menores
que 0, como 0.

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
ouT BOOL Saida do pulso modulado (Q1 ou Q2)

SAIDA

Configurando saidas
Para configurar as saidas da CPU como Status dos contadores o seguinte procedimento deve ser seguido:

Selecione a CPU correspondente, no bastidor configurado, na guia Propriedades sera possivel verificar as
configuracdes atuais, conforme mostra a figura abaixo:

= BB Hardware
=-OW &00&.23 3 Slaks Rack
El a1 -6006,05L CPUSIn[ S Out’

F‘ M7 - ANNE B Mimikal Madila 2 T
< >
Propriedades | Supervisionar varidveis
+ Geral
4 Watchdog Timer
+ Special
+l Entradas
= Saidas

Habilita Scan  true
o1 P
QZ Mormal
03 Mormal
4 Mormal
gl Mmrrnal

Na guia Propriedades, selecionado a saida, € possivel escolher o tipo que serd utilizado na aplicacéo.
Apenas as saidas Q1, Q2, Q7 e Q8 podem ser configuradas.

Configurando as saidas Q1 e Q2
Quando utilizado os blocos PTO ou PWM, as saidas devem ser configuradas, caso essa configuragdo néo

seja realizada uma mensagem de erro sera visualiza ao compilar o projeto. A imagem abaixo mostra a
configuracao disponivel para essas duas saidas.
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Laidas
Habilita Scan true
Mormal

Q2 Mormnal
Q3 P
Q4 PTO

Descricdo dos campos:
Normal: Saida digital normal, associada a saida Q da CPU.

PWM: Deve ser configurada essa opg¢ao quando utilizado uma instrugdo PWM configurada com a essa
saida.

PTO: Seleciona-se essa opc¢éo quando utilizado uma instrugéo PTO utilizando essa saida no bloco.
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RECIPE — Arquivo de receitas &

RECIPE 1
RECIPE
—JEN ENC

7777 — LOAD BLSY 7777

A instrucdo seré executada sempre que a entrada EN estiver habilitada.

E permitido um bloco funcional RECIPE por projeto.

7777 — STORE MULL 7777

Arquivo de Receitas, é utilizado em aplicag6es onde existe a necessidade
7797 — Index de se carregar, em enderecos pré-determinados, conjuntos de parametros
previamente configurados e armazenados na memoéria do CLP.

Essa funcao realiza o armazenamento ou a recuperacao de até 16 frames
de dados. O conjunto de frames programados formara uma Receit  a.

Exemplo: Conjunto de até 16 frames configurados formado uma receita.

001 (3MW11[%Mw20)

002 (SeMW21 /%MW

003 (MW %MW 40)

004 (%MW [ %MWS0)

005 (3MWS1 [2MWa0)

006 (SeMWE] MW7)

i 007 (SLMWT 1 [5MWED)

005 (%MWE1%MWa0)

009 (SMWI1 %M 100)
010 (MW 100/%MW200)
011 (%MW 300/%MW400)
012 (%MWS00%MWE00)
013 (3MWT00%:MWI00)

i 014 (oMW 1000/%:MW2000)
015 (SMW2001 /% MW2048)

O usuério tem disponivel 32 kbytes na mem@ria para arquivo de receitas.

Selecionando o icone Receitas @B Receitas o guia de Propriedades
apresentara um campo Quantidade onde é editado o niUmero de receitas.
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| 000 CM W L SM 10)

E 001 (%M ] 15 20)

| 002 (M2 1[50 30)

03 (LMWL M40

| 004 (%l 1 [5MWE0)

| 005 {%MWS 1 [3MnE0)

06 (WG L Al O

| O07 (%MW T 1[50 a0)

| 008 {eMWE L [5MWo0)

E 009 (MO L [3MW 100)

10 (%MW 100/ MW 200

§ 011 (MW 300/ MMA00)

| 012 {%MWS00) S MWE00)
13 (%MW 00/ WSO

| 014 (%M 1000 %MW 2000)
| 015 (MW 2001 [ 048]

& ' z
Propriedades 23
= Gera

Quantidade 64

Configuragédo dos Frames

Para adicionar um novo Frame e configurd-lo, basta selecionar com o
cursor do mouse o icone Recipes localizado na guia Gerenciador do
Projeto, clicar com o botdo direito e selecionar a opcdo New Frame
(Maximo 16 Frames). Se desejar excluir o Frame , clique com o botédo
direito do mouse no icone do Frame e selecione a op¢do Apagar .

New Frame

g Receitas

Em cada frame, identifique o primeiro e o ultimo enderec¢o das varidveis que
serdo utilizadas, respectivamente nos campos Inicial e Final.

Armazenar Receita (STORE)

Para armazenar uma receita segue a sequéncia:

Indicar o niUmero da receita na entrada Index (ndo pode ser zero);
Definir valores para as variaveis configuradas no(s) frame(s);
Setar STORE = TRUE.

Receita Ocupada

Caso a receita a ser armazena estiver ocupada, a saida BUSY sera setada
para TRUE.
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Para uma receita ocupada ha duas possibilidades de acdo: Sobrepor a
receita existente ou ndo armazenar a receita e configurar outro nimero na
entrada Index.

Sobrepor receita

Manter STORE = TRUE (Saida BUSY=TRUE);

Setar BUSY = FALSE (por meio de logica no programa);
Setar STORE = FALSE.

N&o sobrepor receita

Setar STORE = FALSE;

Setar BUSY = FALSE.

Receita nula

Caso seja indicado um numero na entrada Index ndo correspondente a
guantidade de receitas configuradas, a saida NULL sera setada para
TRUE, tanto para armazenar (STORE) quanto para carregar (LOAD) uma
receita.

Para setar a saida NULL = FALSE, desabilite a instru¢cdo (EN = FALSE) ou
utilize légica no programa.

Carregar Receita (LOAD)

Para carregar uma receita segue a sequéncia:

Indicar o nUmero da receita na entrada Index (ndo pode ser zero);
Setar LOAD = TRUE (pode ser um pulso);

Os valores para as variaveis configuradas no(s) frame(s) serdo carregados.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

LOAD

STORE

Index
ENO

BUSY

NULL

Habilita execuc¢ao da instrucao.

BOOL Carrega receita.
Armazena receita.
UINT Enderecgo para armazenar receita.
Copia do valor booleano de EN.
BOOL Sinaliza receita ocupada.

Sinaliza receita nula.

FLAG NOME DESCRICAO

..... Nenhum flag é afetado.
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RPRINT — Leitura de canal serial

RPRINT 1
RPRINT A x -
instrucdo serd executada sempre que a entrada EN
EN EMO , o
estiver habilitada .
TP —fiChannel Countf—eey
w77 —RsT oUT—777 Esta instrucdo quando habilitada recebe dados pelo canal
serial e aloca em uma STRING ou Array de bytes.

Antes de executar a instrucdo, acionando a entrada EN, é
necessario acionar a variavel de sistema  que dispde o
canal serial para recepcdo de dados. Para o canal A
(RS232) habilitar a variavel de sistema READER_A e
para o canal B (RS485) habilitar a variavel de sistema
READER_B.

Enquanto a variavel de sistema (READER_A ou
READER_B) que habilita o canal serial estiver acionada, o
canal de comunicacdo serial ficara indisponivel para
supervisdo e envio de programa. Desta forma, a variavel
deve possuir uma légica associada para ser habilitada
somente durante a execuc¢ao da instrucao.

Recebendo uma quantidade de dados no canal serial
maior que o tamanho da variavel de saida OUT declarada,
os dados que excedam o tamanho da varidvel serdo
armazenados em um buffer interno do CLP. A saida OUT
irA armazenar dados até o limite declarado e a saida ENO
sera desligada. Para armazenar os dados na variavel de
saida OUT que ainda estao no buffer &€ necessario limpar o
contetdo de OUT habilitando a entrada RST ou movendo
para outro enderego, pois OUT deve estar vazia para
continuar recebendo dados.
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Exemplo:

OUT= String[10] - pode armazenar até 10 caracteres.
Pelo canal serial foram enviados 36 caracteres:
1234567890ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Para o recebimento destes dados segue:
OUT=1234567890 - Count=10 e ENO=FALSE;
RST=TRUE (pulso);

OUT=ABCDEFGHIJ - Count=10 e ENO=FALSE;
RST=TRUE (pulso);

OUT= KLMNOPQRST - Count=10 e ENO=FALSE;
RST=TRUE (pulso);

OUT= UVWXYZ - Count=6 e ENO=TRUE.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

EN BOOL Habilita execucao da instrucao.

Seleciona canal de comunicagéo:

Channel UINT 0 - RS232
ENTRADA 1 - RS485

Limpa contetdo da saida OUT e zera a
RST BOOL saida Count. Deve ser acionado por
pulsos.

Sera desligado quando:
Entrada Channel for difere de 0 ou 1;

ENO BOOL Count for igual a quantidade de

caracteres/bytes declarados na variavel de
SAIDA saida OUT.

Quantidade de caracteres/bytes recebidos

St e pelo canal serial.

ouT SIS Armazena o valor recebido via serial.

Array de byte
FLAG NOME DESCRICAO
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SCALE - Ajuste de escala

I

FETY—

Y —

TP

I

FETY—

Y —

SICALE 1
SCALE

EMN EMNO
M m
ZP ]
L 2T
w0

0

Gera uma saida linear em relagéo a entrada.

— 7T . .
Os parametros de entrada sao:
777

X0 = valor inicial do ponto x
—2777

y0 = valor inicial do ponto y

x1 = valor final do ponto x

y1 = valor final do ponto y

A férmula para conversédo da entrada é: OUT = (m*IN) + b

onde:OUT = saida
m = fator de escalonamento (Y1 - YO) / (X1 - X0)
IN = entrada
b = offsetb = Y1 — (m*X1)

Se as entradas EN e CP estiverem ligadas, sera feito o
calculo do valor de m, antes de calcular OUT, caso a
entrada CP estiver desligada entdo sera feito o calculo de
OUT com o ultimo valor de m calculado.

A instrucéo define limites para o valor de OUT, quando a
entrada L estiver habilitada. O limite sera obtido através dos
préprios valores de YO e Y1, fornecidos pelo usuario,
garantindo assim com que os valores de OUT estejam
sempre dentro dos limites dados por YO e Y1.
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NOME TIPO DE DADO DESCRI(;AO

EN BOOL Habilita execucéo da instru¢do

INT, DINT,
IN UINT, UDINT, Valor Efetivo da Entrada
REAL e TIME
CP BOOL Habilita Calculo dos Fatores “m” e “b”
ERITRARA L BOOL Habilita Calculo dos Limites da Saida

X0 INT, DINT, Valor Inicial da Abscissa X

YO UINT, UDINT, Valor Inicial da Ordenada Y

X1 E%?\ILSJL%EE Valor Final da Abscissa X

Y1l Valor Final da Ordenada Y

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
m REAL Fator de Escalonamento
SAIDA b REAL Fator de Offset
INT, DINT,
ouT UINT, UDINT, Valor da Saida Calculada
REAL e TIME

FLAG NOME DESCRI(;AO

oV Overflow Sera ligado se houver estouro de variavel.

Z Zero Sera ligado se o resultado de b ou da saida

OUT for zero.
S Sinal Sera ligado se valor de OUT for negativo.
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SCALE2G - Escala de 2° grau

SCALE 25 1

SCALE 2G5
—EN EMO F——
FE—IN QUT —577
e 1 Aa T
TP ¥mika Ba 77
P YkRd Ca 7
97— Yrnax Ad 7
R Wra Bd 77
77— rd Cd =7
FEr— Wrnax
T Lero

z

Esta instrucdo é utilizada para gerar rampas de aceleracéo e
desaceleracéo.

Se a entrada EN estiver habilitada e a entrada K estiver
desabilitada, a instrugdo gerara em OUT uma saida que segue
uma funcdo do segundo grau em relacdo a entrada IN. Se a
entrada K for habilitada enquanto EN estiver habilitada, sera
feito o calculo dos coeficientes de ajuste para as equacdes de

aceleracao e desaceleracao.

Yrrax

i el

&l
¥

k J

Ra

Fy

Y

» max

Q *As seguintes condi¢des devem ser atendidas:
=S

R o YmRa e YmRd devem ser menores que Ymax
» Xmax deve ser maior que Xra + Xrd

Caso uma dessas condi¢cdes nao for respeitada, ou o valor da
saida for superior ao maximo o flag de overflow é ligado.
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita execucdo da instrucao.
IN UDINT Valor Efetivo da Entrada.
K BOOL Habilita Calculo dos Coeficientes de Ajuste Aa,

Ba, Ca, Ad, Bd e Cd.
YmRa Minimo valor de Y na Rampa de aceleracao.
Minimo valor de Y na Rampa de

Ml desaceleragéo.
ENTRADA Ymax UINT Méximo valor de Y.
Xra Valor do delta X para rampa de aceleragéo.
Xrd Valor do delta X para rampa de desaceleracao.
Xmax UDINT Maximo valor de contagem.

TRUE — Zera a saida OUT quando os parametros de
trada estdo incorretos.
Zero BOOL en !
FALSE — A saida OUT permanece com o tltimo valor
calculado caso haja inconsisténcia nos parametros de entrada.

ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN.
ouT UINT Valor da Saida Calculada.
Aa Coeficiente “A” da equacdo da rampa de
aceleracéo.
Ba Coeficiente “B” da equacao da rampa de
aceleracao.
SAIDA Ca Coeficiente “C” da equacgéo da rampa de
REAL acele_rggao.
Ad Coeficientes “A” equacdo da rampa de
desaceleracao.
Bd Coeficientes “B” equacgéo da rampa de
desaceleragéo.
cd Coeficientes “C” equacao da rampa de

desaceleragéo.

FLAG NOME DESCRIGAO

oV Overflow E ligado se houver estouro ou erro no calculo
dos coeficientes.

Z Zero E ligado se o valor da saida for ZERO.
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SPRINT — Escrita em canal serial SOy
Vv
SPRINT 1
SPRINT A instruc&o sera executada sempre que a entrada EN estiver
EN ENO e
habilitada .
77— Channel
2777 Count Esta instrucdo quando habilitada envia dados de uma

T —

I

STRING ou Array de bytes pelo canal serial.

Antes de executar a instrugcdo, acionando a entrada EN, é
necessario acionar a variavel de sistema que disp&e o canal
serial para enviar valores. Para o canal A (RS232) habilitar
a variavel de sistema PRINT_A e para o canal B (RS485)
habilitar a variavel de sistema PRINT_B.

Utilizar para a entrada EN um contato do tipo
Transi¢cdo positiva ou Transi¢cao negativa, para que 0s
@O dados ndo sejam enviados de forma aleatoria, ou
osssuache | S€JA, quando o primeiro caractere nédo é o primeiro a
ser enviado.

Enquanto a variavel de sistema (PRINT_A ou PRINT_B) que
habilita o canal serial estiver acionada, o canal de
comunicacdo serial ficara indisponivel para supervisdo e
envio de programa. Desta forma, a variavel deve possuir
uma légica associada para ser habilitada somente durante a
execucado da instrucéo.

Utilizando o tipo de dado STRING na entrada IN, as
seguintes caracteristicas sdo observadas ao executar a
instrucao:

Tamanho da STRING menor que COUNT: Instrucdo nado é
executada. ENO é desligado;

Quantidade de caracteres igual ao COUNT: Toda a STRING
€ enviada pela serial. ENO € ligado;

Tamanho atual da STRING maior que COUNT: Sera
enviado apenas os caracteres definidos até COUNT. ENO é
ligado.

Por exemplo: Se COUNT=3 e STRING=ABCD, sera enviado
apenas os caracteres ABC.
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NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
EN BOOL Habilita execucdo da instrucao.
Seleciona canal de comunicacgéo:
Channel UINT 0- RS232
ENTRADA 1- RS‘LBZ ] "
Quantidade de caracteres/bytes a serem
St e transmitidos pelo canal serial.
IN SIS Variavel contendo dados a serem enviados.

Array de byte
SAIDA ENO BOOL Cépia do valor booleano de EN.
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STEPMOTOR_FASE — Motor de passo modo fase

STEPMOTOR_FASE 1

STEPMOTOR_FASE

N

e

T —

T

i

it

T —

E

T

EM EMC
TORQUE REACH

STOR EFETIVE
MODE

DIR.

TYPE

RESET
RESCLUTION

RFM

PRESET

ey

— Ty

As CPUs Tipo NPN dos controladores programaveis Atos
MPC4004BF e Atos MPC6006 permitem o acionamento de 1
motor de passo de 4 fases x 2A (corrente maxima por fase),
podendo ser ligado diretamente nas saidas do controlador.

As saidas que controlam o motor de passo dependem do
controlador programavel que esta sendo utilizado.

Para Atos MPC4004BF
Controlado pelas saidas SO a S3.
Para Atos MPC6006

Controlado pelas saidas Q3 a Q6.

Exemplos de esquemas de ligacédo

Ver Tipo NPN - 4004.05BF.

Ver Tipo NPN - 6006.05L.

Descri¢do das entradas

TORQUE: Quando ativado (True) energiza 0 motor com o
altimo passo ativo.

STOP: Quando ativado (True) inibi a progressao de
contagem, parando o0 motor instantaneamente deixando
torque no eixo do motor.

MODE

Escolha do modo de funcionamento:

False - modo posicao;

True - modo continuo.

Modo continuo - nesta condicdo apOs a habilitacdo do
motor, 0 mesmo comecara a girar indefinidamente. No modo
continuo o motor somente para quando: Desabilitado o
torque, ativado stop ou desacionada a instrugao.

Modo posigdo - nesta condi¢cdo, o motor se deslocara uma

guantidade programada de pulsos, parando com torque no
final da contagem.

Atos Al
Capitulo 4
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DIR - Direcdo

Altera o sentido de rotacdo do eixo. O function block realiza
a alteracdo automaticamente.

True = Sentido horéario;

False = Sentido anti-horario.
TYPE: Escolha do tipo de passo.
True = Passo inteiro;

False = Meio passo.

A opcao meio passo permite dobrar a resolucdo do motor.
Ver Passo Inteiro;

Ver Meio Passo.
RESET

Ao ser ativado resetara o efetivo. Usar contato de transi¢céo
positiva ou negativa.

RESOLUTION

A resolucdo do motor é especificada pelo fabricante do
motor, representa 0 niumero de passos que o motor devera
realizar para completar uma volta.

Exemplo:

Para um motor com resolucdo de 200 (passos por volta),
serdo necessarios duzentos passos para que 0 eixo do
motor complete uma volta.

RPM — Rotagbes Por Minuto

Valor da velocidade do motor.

A velocidade do motor em RPM calculada difere para cada
uma das configuragcdes do motor de passo.

RPM = [60/(Freq. max. de Interrupgdo x Resolucéo)]

Freq. max. de interrupcdo = 10 KHz = (1/100 ps) - (Valor
constante)

Portanto,

RPM < (600000/Resoluc¢éo)
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ENTRADA

SAIDA

Atos Al
Capitulo 4

A velocidade maxima efetivamente alcancada depende do
tipo de motor que se esta utilizando, bem como do torque
necessario ao processo (Quanto mais veloz menor sera o
torque do motor).

PRESET

NUmero de passos que o eixo do motor devera realizar.

Observacéo:

Frequéncia maxima de interrupcdo do function block no CLP
€ 10kHz (maximo).

Periodo de interrupgéo = [60 / (RPM x Resolucao)].

Utilizando este function block ndo sera permitido adicionar
ao programa as seguintes instrugdes:

Angle_simulate;
Stepmotor_pulse.
PWM;

PTO;

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

Habilita execucéo da instrucéo.
TORQUE Habilita torque no motor.
STOP Interrompe funcionamento do motor.
False = Modo Posi¢éo

01213 True = Modo Continuo
DIR Sl False = Sentido anti-horério
True = Sentido horéario
TYPE False_= Meio passo
True = Passo inteiro
Zera o efetivo e desliga a saida REACH se
RESEY estiver ligada (TRUE)
RESOLUTION Resoluggp (valor especifico do motor de
passo utilizado).
UDINT ~ .
RPM Rotag¢des por minuto.
PRESET Numero de passos do motor.
ENO BOOL C.Opla do valor bgoleano de EN.
REACH Liga quando Efetive=Preset.
EFETIVE UDINT Numero de passos dado pelo motor.

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado.
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Passo inteiro
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ENDERECO

1 True
2 True
3 False
4 False

Meio Passo

False True False
False False True
True False True
True True False

ENDERECO

0.5 True
1.0 True
1.5 True
2.0 True
2.5 True
3.0 False
3.5 False
4.0 False

True True False
False True False
False True True
False False True
True False True
True False True
True True True
True True False

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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Tipo NPN - 4004.05BF (Somente para tipo NPN)
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As saidas do controlador programavel podem ser divididas em dois moédulos:

Circuito de controle: necessita de uma tensdo de 24V/10mA para funcionar.

Circuito de poténcia: pode ser considerado um circuito com coletor aberto, permitindo a conexdo de
tensbes que podem variar de 3 a 30V com correntes de até 2A.

Desta forma, uma vez polarizado o circuito de controle em 24V, a ligacdo do motor de passo nas saidas
podera ser feito com tensées mais baixas, por exemplo, 5V sem a necessidade de limitadores de tenséo.
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Tipo NPN - 6006.05L (Somente para tipo NPN)
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STEPMOTOR_PULSE — Motor de passo modo pulse

STEPMOTOR PULSE 1

GTEPMOTOR_PLULSE

T —

T

T —7

Fra—=

T —

T —

EM
BLOCE

MODE

RESET

RPM

PRESET

EM
REACH

EFETIVE

RESCOLUTION

—FTeT

e

As CPUs Atos MPC4004.05BF e Atos MPC4004.06BF
permitem o acionamento de motor de passo de 4 fases x 2 A
(corrente méxima por fase), podendo gerar pulsos para
alimentar a entrada de um driver de motor de passo.

A saida que gera pulsos para o driver do motor de passo
depende do controlador programavel que est4d sendo
utilizado.

Para Atos MPC4004BF

Pulsos gerados pela saida SO.

Para Atos MPC6006

Pulsos gerados pela saida Q3.

Exemplos de esquemas de ligacédo

Ver Tipo NPN - 4004.05BF;

Ver Tipo PNP - 4004.06BF.

Ver Tipo NPN - 6006.05L;

Ver Tipo PNP - 6006.06L.

Descricao das entradas

BLOCK: Quando ativado (True) inibi a saida de pulsos,
parando o motor instantaneamente.

MODE

Escolha do modo de funcionamento:

False - modo posicao;

True - modo continuo.

Modo continuo - nesta condicdo apOs a habilitacdo do
motor, 0 mesmo comecara a girar indefinidamente. No modo

continuo o motor somente para quando: Desabilitado o
torque, ativado stop ou desacionada a instrugao.

Modo posigdo - nesta condi¢do, o motor se deslocara uma
guantidade programada de pulsos, parando com torque no
final da contagem.
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RESET

Ao ser ativado resetara o efetivo. Usar contato de transicado
positiva ou negativa.

RESOLUTION

A resolucdo do motor € especificada pelo fabricante do
motor, representa 0 niUmero de passos que o motor devera
realizar para completar uma volta.

Exemplo:

Para um motor com resolucdo de 200 (passos por volta),
serdo necessdrios duzentos passos para que o eixo do
motor complete uma volta.

RPM — Rotagdes Por Minuto
Valor da velocidade do motor.

A velocidade do motor em RPM calculada difere para cada
uma das configurac6es do motor de passo.

RPM = [60/(Freq. max. de Interrup¢do X Resolucao)]

Freq. max. de interrup¢do = 10 KHz = (1/100 ps) - (Valor
constante)

Portanto,

RPM < (600000/Resolucéo)

A velocidade méxima efetivamente alcancada depende do
tipo de motor que se esta utilizando, bem como do torque
necessario ao processo (Quanto mais veloz menor sera o
torque do motor).

PRESET

Numero de passos que o eixo do motor devera realizar.

28/5/2010
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Observacéo:

Frequéncia maxima de interrupcdo do function block no CLP
€ 10kHz (maximo).

Periodo de interrupgdo = [60 / (RPM x Resolucédo)].

Utilizando este function block ndo serd permitido adicionar
ao programa as seguintes instrugdes:

Angle_simulate;

Stepmotor_fase.
PWM;

PTO;

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

Habilita execucéo da instrucéo.
BLOCK Interrompe funcionamento do motor.

False = Modo Posi¢éo
True = Modo Continuo

Zera o efetivo e desliga a saida REACH se
ENTRADA
RESEY estiver ligada (TRUE)

Resolugéo (valor especifico do motor de

MODE BOOL

RESOLUTION UDINT passo utilizado).
RPM REAL Rotac6es por minuto.
PRESET UDINT Ndmero de passos do motor.
) ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
SAIDA REACH Liga quando Efetive=Preset.
EFETIVE UDINT Numero de passos dado pelo motor.

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado.
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Tipo NPN - 4004.05BF

[AN [O)

g GESECEE

EcOEOEdET

DRIVER
MOTOR
DE PASSO

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 171



MA.008.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 4

Tipo PNP - 4004.06BF
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Tipo NPN - 6006.05L
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Tipo PNP - 6006.06L
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Movimentacao de dados

BITW - Movimentacao BIT >>> WORD

BIT'W

EM
e —IN

EMC
— Y

ENTRADA

SAIDA

Exemplo de BITW:

IN

ENO
Funcéo

Movimentagao de estado para palavra.

Quando a entrada EN for habilitada, esta instrucao executa
a transferéncia de “N” varidveis booleanas consecutivas,
apontadas a partir da variavel IN, para o conteudo da
variavel declarada na saida da funcdo, onde “N” sera igual
ao tamanho da variavel declarada na saida, se Word (16

bits) ou Dword (32 bits).

ENO seréa uma coépia de EN.

BOOL

BOOL

BOOL
WORD e DWORD

FLAG NOME DESCRICAO

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

Habilita execucao da instrucao.

indice para variaveis booleanas.
Copia do valor booleano de EN.
Variavel de saida.

Nenhum flag é afetado.

MA.008.00-05/10
28/5/2010

A

Declarando uma variadvel do tipo Word (16 bits) para a saida, teremos a partir da variavel IN %MX1, 16
variaveis booleanas de entrada (%MX1 a %MX16) que serdo transferidas para word.

Saida WORD
F A F B
T i T | T
1JiJal11JoJ1Jol1]111

iJof1]1
3

IN

FALSE %lM16
FALSE YMX15
FALSE YalMX14
FALSE YaMX13
FALSE YolMX12
TRUE YalMX11
FALSE Y%MX10
TRUE YolMX9
FALSE YaMXE
FALSE YaMX7
FALSE YalMXE
FALSE YaMX5
FALSE YalMX4
TRUE YalMX3
FALSE YaMX2
FALSE YalMX1

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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BMOVX - Movimentacao indexada na origem e destino

EMOY
—[EN EMO—— Esta instru¢cdo copia uma determinada quantidade de dados
77r7 —IM 77y N, a partir do endereco apontado em IN (endereco de origem),

para outra regido que comeca no endereco apontado pela
[t saida da fungcdo (endereco de destino).

A entrada N define o ndmero de variaveis a serem
movimentadas. Observe que a quantidade de bytes movida
depende o tipo de dado utilizado.

Utilizando o tipo de dado WORD em IN e na saida da funcéo ,
move-se N dados de 16 bits.

Utilizando o tipo de dado DWORD em IN e na saida da
funcdo , move-se N dados de 32 bits.

Atencdo: O endereco definido em IN e na saida da funcéo é
o endereco fisico da origem e do destino do dado.

Observagbes: A instrugdo BMOVX pode ler toda a
memoria do usuario podendo escrever em qualquer
regiao da memoria que ndo seja a regido de sistema e I/O.

Utilize o0 mesmo tipo de dado nas regifes apontadas por IN e
OUT, para garantir que os dados sejam corretamente
interpretados pelo CLP.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita execucéo da instru¢do
ENTRADA IN WORD e DWORD  Variavel de entrada
N UINT Quantidade de dados
ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN

SAIDA _
Funcéo WORD e DWORD  Ponteiro para saida

FLAG NOME DESCRICAO

oV Overflow Seré ligado se a variavel usada sair do range de
enderecos do tipo de dado.

Exemplo de BMOVX:

O endereco definido em IN e na saida da fungéo € o endereco fisico, mostrado na tabela do gerenciador
de variaveis, conforme a figura abaixo:
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Varidveis Globais | Program0 | 000 - Telad
Grupo Hegido do Tipo de Dado
" IMTSIINT S ORD w
Endereco M ome Tipo de dado  Attribute Yalor Inicial | Descrigdo | Endereco fizsico | Pozigio Modt
£ ML IN WORD MAD RETEN... 1ggzcoz ZC00 10001
M2 walorl WORD Nio DETEN... 123 ZC0Z 1000z
*MIT2 walorz TMORD Nio RETEN. .. 456 ZC04 100032
EMIT4 TMORD RETENTIVO ZC0& 10004
£ MITS SAIDA WORD NLO BETEN... 1&§2COA ECog 1000s
*MITE TMORD Nio RETEN. .. ZC0A lo00s
M7 TMORD Nio RETEN. .. ZCcoc 10007

Deseja-se mover o conteudo de %MW?2 para variavel %MW6.

O exempilo utiliza as variaveis IN e SAIDA na instrucéo.

O conteudo da variavel IN deve ser o endereco fisico da varidvel a ser copiada e o conteddo da variavel
SAIDA, o endereco fisico da varidvel de destino.

No nosso caso, desejamos copiar o conteudo de %MW2, de enderego
fisico 16#2C02 e copiar para variavel %MW®6, de endereco fisico
inicializamos as variaveis conforme a tabela

16#2C0OA. Para isso

acima.

Dessa forma, ao habilitar o bloco, o conteido de %MW?2 sera copiado
para %MW®6, como para N esta definida a constante 3, as trés variaveis
na seqiiéncia também serdo copiadas, conforme mostra a tabela abaixo:

TaMX2 = | %MX6
YMX3 = | ST
TMX4 == | WMXE

BN
EM EMC
IN— IM —S &I
1e#20C02 1e-HZC0A
uint#3 — M

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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MOVX - Movimentacao indexada no destino

MO,
EM END Se a entrada EN estiver acionada o conteldo da variavel IN sera

277N | oomn transferido para a variavel cujo indice (endereco) € apontado na
saida da funcéo .

7777 — DEC
A instrucdo tem ainda uma entrada DEC (decremento), que
quando ativada provoca um decremento automatico no indice
(saida da funcéo ), caso contrario provoca um incremento.
Como o incremento ou decremento é feito antes da execug¢éo da
transferéncia, € necessario que o conteudo inicial do indice seja
uma posicdo de memdéria a menos ou a mais conforme a
operacao seja de incremento ou decremento respectivamente.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucéo da instrucao.
INT, DINT, UINT,
DINT,
ENTRADA IN WORD, DWORD, Variavel de entrada.
TIME, DATE, TOD,
REAL, e CONSTANTE.
DEC BOOL Incrementa/decrementa ponteiro de destino.
SAIDA ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Funcao WORD e DWORD Ponteiro para inserir IN.

FLAG NOME DESCRICAO

Sera ligado se a variavel usada sair do range de
oV Overflow :
enderecos do tipo de dado.
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SFR - Deslocamento

SFR.

oy —D

T3

TR

£y —INL

Ferr—INZ

EMC

ENTRADA

SAIDA

MA.008.00-05/10

Esta é uma instrucdo de deslocamento. Funciona como uma
entrada serial a um registro de deslocamento. Se a entrada
EN estiver ligada, a instrucdo se comporta de seguinte
maneira:

Se a entrada R estiver habilitada, todas as variaveis booleanas
entre as entradas IN1 e IN2 serdo desligadas. Se a mesma
estiver desabilitada, sera feito o deslocamento das variaveis
booleanas.

Se a entrada S estiver desabilitada, sera feito um
deslocamento de IN1 para IN2 e o conteudo da entrada D
serd copiado para variavel booleana IN1. Caso a entrada S
esteja habilitada , seré feito um deslocamento de IN2 para IN1
e 0 conteudo da entrada D sera copiado para variavel
booleana IN2.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

Habilita execucéo da instrucdo. Utilizar pulsos
para a execuc¢ao da instrucéo.

Variavel de entrada dos dados.

Indica se o deslocamento é no sentido de IN1
para IN2 (S desacionado ) ou IN2 para IN1 (S
acionado ).

Habilita Desligamento das variaveis booleanas
dentro da faixa entre IN1 e IN2.

Variaveis booleanas que definem a faixa.
Copia do valor booleano de EN.

BOOL

28/5/2010
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SCROLL — Deslocamento de bloco de dados

SCROLL

EMN
ey —Index

Y —LEFT

LD

Y —LEMGTH

Y —LIMES

Yk

EM

A instrucdo serd executada sempre que a entrada EN estiver
habilitada por pulsos de transi¢éo positiva.

Esta instrucdo quando habilitada executa movimentacdo de
blocos de dados de acordo com as entradas.

Index: Primeira varidvel de uma lista.
LENGHT: Tamanho do bloco de dados a ser movimentado.

LINES: Quantidade de varidveis listadas incluindo a varivel
index.

K: Constante copiada para todas as variaveis da lista. Deve
ser 0 mesmo tipo de dado das variaveis listadas.

Ver Exemplo 1

Movimentacdo de dados da esquerda para direita
LEFT = FALSE e LD = FALSE

Com as entradas LEFT e LD em FALSE a cada pulso na
entrada EN, o conteddo da variavel Index é copiado para a
posicao: Index+LENGHT , descartando os dados das variaveis
no final da lista.

Ver Exemplo 2
Movimentacao de dados da direita para esquerda

LEFT = TRUE e LD =FALSE

A cada pulso na entrada EN, o contetdo da ultima variavel da
lista € copiado para a posicdo: Ultima variavel da lista-
LENGHT, descartando os dados das variaveis no inicio da
lista.

Ver Exemplo 3
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Carregar valor de uma constante
LEFT = TRUE e LD =TRUE

ou

LEFT = FALSE e LD =TRUE

Aplicando um pulso na entrada EN, o valor de K é copiado
para o contetdo de todas as variaveis da lista.

Ver Exemplo 4

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

EN BOOL qulllta execucao da mstrugag. Devg.ser
acionada por pulso de transig&o positiva.

INT, DINT, UINT,
DINT,
WORD, DWORD,

Index REAL. TIME, DATE, Entrada com valor a ser copiado.
DATE_AND_TIME e
TOD.
Deslocamento de dados para direita ou para
LEFT esquerda
BOOL fuerce S
ENTRADA LD Copia o valor de K para todas as variaveis
listadas.
LENGTH  CONSTANTE do tipo Tamanho do bloco de variaveis.
LINES UINT Quantidade de variaveis listadas.
CONSTANTE do tipo:
INT, DINT, UINT,
UDINT, WORD, . .
< OWoRb REAL  Consteme s serconads para o comtelo e
TIME, DATE, ’
DATE_AND_TIME e
TOD.
SAIDA ENO BOLL Coépia do valor booleano de EN.

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 181



MA.008.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 4

Exemplo 1

Entradas configuradas:
Index = %MW1 (variavel do tipo WORD);
LENGHT = UINT#2 (constante de valor 2 do tipo UINT);
LINES = UINT#10 (constante de valor 10 do tipo UINT).

ENDERECO | DADO

%MW1 11
%MW2 22
%MW3 33
%MW 4 44
VEUEVETS %MW5 55
Listadas %MW6 66
%MW7 77
%MW8 88
%MW9 99
%MW10 100

Exemplo 2

Entradas configuradas:

Index = %MW1 (variavel do tipo WORD);

LENGHT = UINT#2 (constante de valor 2 do tipo UINT);
LINES = UINT#10 (constante de valor 10 do tipo UINT).

11 11 11 11 11

%MW1

%MW2 22 22 22 22 22
%MW3 33 11 11 11 11
%MW4 44 22 22 22 22
VEEVE %MW5 55 33 11 11 11
Listadas  ROZSVIWYTS 66 44 22 22 22
%MW7 77 55 33 11 11
%MW8 88 66 44 22 22
%MW9 99 77 55 33 11
%MW 10 100 88 66 44 22
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Entradas configuradas:

Index = %MW1 (variavel do tipo WORD);

LENGHT = UINT#5 (constante de valor 5 do tipo UINT);

LINES =: UINT#10 (constante de valor 10 do tipo UINT).

Antes do segundo pulso é inserido um novo dado (99) na variavel Index.

Antes do quarto pulso € inserido um novo dado (1000) na variavel Index.

%MW1
%MW 2
%MW 3
%MW4
WEGEVETEEN %MW 5
Listadas %MW6
%MW7
%MW 38
%MW 9
%MW 10

Exemplo 3

Entradas configuradas:

22
33
44
55
66
77
88
99
100

Index = %MW1 (variavel do tipo WORD);

99
22 22 22
33 33 33
44 44 44
55 55 55
11 11 99
22 22 22
33 33 33
44 44 44
55 55 55

LENGHT = UINT#1 (constante de valor 1 do tipo UINT);

LINES = UINT#10 (constante de valor 10 do tipo UINT).

%MW1
%MW2
%MW 3
%MW4
WEUEVETERN %MW 5
Listadas %MW6
%MW7
%MW 8
%MW9
%MW 10

22
33
44
55
66
77
88
99
100

33 44 55
44 55 66
55 66 7
66 77 88
7 88 99
88 99 100
99 100 100
100 100 100
100 100 100

1000
22
33
44
55
99
22
33
44
55

66
7
88
99
100
100
100
100
100

1000
22
33
44
55
1000
22
33
44
55

77
88
99
100
100
100
100
100
100

MA.008.00-05/10
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Exemplo 4

Entradas configuradas:

Index = %MW1 (variavel do tipo WORD);
LENGHT = UINT#2 (constante de valor 2 do tipo UINT);
LINES = UINT#10 (constante de valor 10 do tipo UINT);

K = WORD#200 (constante de valor 200 do tipo WORD);

LD = TRUE.

Variaveis

[NSELES

Atos Al
Capitulo 4

ENDERECO | DADO

%MW1
%MW 2
%MW3
%MW4
%MW5
%MW 6
%MW7
%MW8
%MW9
%MW10

11 200
22 200
33 200
44 200
55 200
66 200
77 200
88 200
99 200
100 200
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TAB - Carregamento de constantes

MA.008.00-05/10

TAE
EN ENO— Esta funcéo carrega um conjunto de constantes a partir de um
7777 —Index endereco especificado na entrada "Index".
[kt A quantidade de entradas de constantes do bloco é
configuravel via software (2 a 32 entradas). Essa configuracéo
é feita clicando com o botdo direito sobre o bloco TAB. No
menu pop-up que aparecer, selecione a opgéo "Quantidade de
parametros".
TAE
—EN ENO
— Index
—k1
—kz Zopiar
Recartar
Apagar
Quantidade de parametros.. .,
Na janela de propriedades do bloco, defina a quantidade de
parametros que o bloco vai possuir.
Tipo de Fungdo TAE
Descricdo do pardmetro Constant ko load
Quantidade minima 2
Quantidade maxima 32
Quantidade atual 2
Quantidade designada
’ 44 ” Cancelar
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita execucao da instrucéo
INT, DINT,
UINT, UDINT,
ENTRADA Index WORD, DWORD, Variavel inicial de destino das constantes K#
TIME, DATE,
TOD e REAL.
Kt CONSTANTE 'Const:emtes a serem carregadas a partir de
Index'.
SAIDA ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado

28/5/2010
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WBIT - Movimentagcao WORD >>> BIT

WEIT
—EN ENCF— Quando a entrada EN for habilitada, o contetdo da variavel IN
PrEr—iIM —777 serd movido para "N" variaveis booleanas apontadas pela

variavel da saida da funcdo . "N" sera igual ao tamanho da

variavel IN. ENO sera uma copia de EN. O bit "0" de IN ser4 o
contetudo da primeira booleana.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

ENTRADA BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
IN WORD e DWORD. Variavel de entrada.
SAIDA ENO BOOL 'Cor'nla do valor 'booleano de EN.
Funcao Indice para variavel de saida.

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado.

Exemplo de WBIT:

Caso o conteudo da variavel IN for 16#FAFB e a saida da funcéo for %MX1, as variaveis booleanas %MX1
a %MX16 serdo afetadas da sequinte forma:

F A F B
11231 JoJaJoa1JaJ1]1]o]1]1

FALSE %M16 q—‘

FALSE %MX15
FALSE %oMX14
FALSE %MX13
FALSE oMX12
TRUE %MX11
FALSE %MX10
TRUE %eMX9
FALSE M8
FALSE SMX7
FALSE YoMXE
FALSE %oMX5
FALSE %oMX4
TRUE %MX3 «
FALSE %oMX2
FALSE %oMX1

A
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WBITX - Movimentacéo indexada WORD >>> BIT

MA.008.00-05/10

WBITH

T —

T —

EM

DEC

Quando a entrada EN for habilitada, o endereco apontado pela
7777 variavel IN sera incrementado ou decrementado, conforme o
estado da entrada I/D e o conteldo deste endere¢co movido
para "N" varidveis booleanas apontadas pela varidvel da saida
da funcédo . "N" sera igual ao tamanho da variavel IN. ENO seréa

EMC

ENTRADA

SAIDA

uma copia de EN. O bit "0" de IN serd o contetudo da primeira
booleana.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita execucéo da instrucéo.
IN WORD e DWORD Ponteiro para a Variavel de Entrada.

Quando ativada provoca um decremento
automatico, caso contrario um incremento

plES automatico do Endereco apontado pela Variavel
BOOL IN.
ENO Copia do valor booleano de EN.
Funcéo Variavel Booleana Inicial de Saida.

FLAG N[e]Y= DESCRICAO

Sera ligado se a variavel usada sair do range de
O O enderecos do tipo de dado.

28/5/2010

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.

187



MA.008.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 4

A

WLDX - Movimentac&o indexada na origem

£ LD N Quando a entrada EN for habilitada, o conteddo do endereco
— | apontado pela variavel IN sera incrementado ou decrementado,
conforme o estado da entrada DEC e o conteludo deste endereco
wer— DEC serad movido para a variavel da saida da fungéo . ENO sera uma
cépia de EN.
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
EN BOOL Habilita execucdo da instrucao.
IN WORD e DWORD Ponteiro para a Variavel de Entrada.
ENTRADA .
Quando ativada provoca um decremento
DEC BOOL automatico, caso contrario um incremento
automatico do Endereco apontado pela Variavel IN.
ENO Copia do valor booleano de EN.
INT, DINT,
SAIDA UINT, UDINT,
~ WORD, DWORD, . p
Funcéo TIME, DATE, Variavel de Saida.
TOD, REAL e
CONSTANTE.

FLAG NOME DESCRICAO

Serd ligado se a variavel usada sair do range de

ov Overflow enderecos do tipo de dado.

Exemplo de range de dados

Para um range de variaveis de 16 bits j& definido pelo usuario, pode-se verificar na regido de memoria do
item "Variaveis Globais" o valor de endereco minimo e o valor de enderegco maximo. Se o decremento
ultrapassar o endereco minimo o Overflow serd acionado e para um incremento que ultrapasse o endereco
maximo o Overflow também sera acionado.
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Endereco Minimo

anbuls Gobas |
USUERID | INTUINTS/0RD >

DETENTIVO
RETENTIVO
RETENTIVO
BETENTIVOD
RETENTIVO
RETENTIVO
RETENTIVO
LETENTIVD
RETENTIVO
RETENTIVO
RETENTIVD
LETENTIVD
RETENTIVO
RETENTIVO
RETENTIVO

Endereco Maximo

l
USUSRID v | INTAUINTHWORD vl

MNome | Tipodedado | Awbue |Valorlicial | Descricio | Ender
INT RETENTIVO
INT RETENTIVO
INT BRETENTIVO
INT RETENTIVO
INT BETENTIVO

INT RETENTIVO
INT RETENTIVO

INT BRETENTIVO
InT BETENTIVO
INT RETENTIVO
INT BETENTIVO
INT RETENTIVO
INT BETENTIVO
INT RETENTIVO
INT RETENTIVO

BETENTIVO
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Temporizacao e Contagem

o} 5
o B AN

TMR_1MS - Temporizador: 1ms OFF Delay ---1---[ -'! :_]

O Function Block TMR_1MS pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem EN/ENO.
Cada modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados
individualmente para cada TMR_1MS inserido no programa. O projeto pode ter até 2
TMR_1IMS.

TME_1MS 1

TMRE_1M5 .
N e Modo: Com EN/ENO

e B =

Com as entradas EN e IN habilitadas, inicia-se a contagem de
tempo na saida ET (Base de tempo 1ms) até o valor de
preset. Durante essa contagem, a saida Q permanece ligada.

P PT ET =37

Quando o efetivo for igual ao preset, a saida Q sera desligada,
quando IN for desligado o efetivo ET seré zerado (ET= 0).

Se EN for desligado antes do fim da temporizacdo, a
temporizacdo entra em PAUSE, voltando ao normal quando EN
for novamente habilitado.

O RESET de temporizacdo acontece quando a entrada IN for
desligada, somente se EN estiver habilitado. Do contrario o
bloco ndo tem nenhum status alterado.
TME_1MS 1
= 1L L = O valor do preset PT pode ser alterado durante a execugéo do
- i - bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacdo permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
que ET, a temporizacgéo € finalizada e a saida Q ligada.

Modo: Sem EN/ENO

Com a entrada IN habilitada, inicia-se a contagem de tempo na
saida ET (Base de tempo 1ms) até o valor de preset (PT).
Durante essa contagem, a saida Q permanece ligada.

Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
ligada e permanecerd assim até que IN seja desligado. Quando
desligado, a saida Q ¢ desligada e o efetivo ET zerado (ET= 0).

O RESET de temporizacdo acontece quando a entrada IN for
desligada. Do contrario o bloco ndo tem nenhum status
alterado.
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O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucdo do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacdo permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
que ET, a temporizacgéo ¢ finalizada e a saida Q ligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

Habilita execucéo da instrucéo.
Pausa temporizacdo ao desabilitar antes do fim

EN BOOL da contagem de tempo.
Entrada opcional . Existente somente no modo
ENTRADA com EN/ENO.
IN BOOL Iniciar temporizacéo
TIME e .
PT CONSTANTE Preset do temporizador
Coépia do valor booleano de EN.
ENO BOOL Saida opcional . Existente somente no modo com
SAIDA EN/ENO.
Q BOOL Habilitado no fim da temporizacao
ET TIME Efetivo do temporizador

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado.
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TON_100MS - Temporizador: 100ms ON Delay

v

O Bloco Funcional TON_100MS pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem
EN/ENO. Cada modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados
individualmente para cada TON_100MS inserido no programa. O projeto pode ter até 1536
TON_100MS.

T 100Ms 1
TooM_100MS .
— e —— Modo: Com EN/ENO
7P IN Lol s
Com as entradas EN e IN habilitadas, inicia-se a contagem de
| ER tempo na saida ET (Base de tempo 100ms) até o valor de
preset (PT). Durante essa contagem, a saida Q permanece
desligada.
Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
ligada e permanecera assim até que IN seja desligado. Quando
desligado, a saida Q ¢ desligada e o efetivo ET zerado (ET= 0).
Se EN for desligado antes do fim da temporizagcdo, a
temporizacdo entra em PAUSE, voltando ao normal quando EN
for novamente habilitado.
S O RESET de temporizacdo acontece quando a entrada IN for
TR desligada, somente se EN estiver habilitado. Do contrario o
— QF— bloco ndo tem nenhum status alterado.
TEET ET %%

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucao do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacao permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
gue ET, a temporizagéo é finalizada e a saida Q ligada.

Modo: Sem EN/ENO

Com a entrada IN habilitada, inicia-se a contagem de tempo na
saida ET (Base de tempo 100ms) até o valor de preset (PT).
Durante essa contagem, a saida Q permanece desligada.

Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
ligada e permanecera assim até que IN seja desligado. Quando
desligado, a saida Q é desligada e o efetivo ET zerado (ET= 0).

O RESET de temporizacdo acontece quando a entrada IN for
desligada. Do contrdrio o bloco ndo tem nenhum status
alterado.

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucédo do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacao permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
que ET, a temporizacéo € finalizada e a saida Q ligada.
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

Habilita execucéo da instrucéo.
Pausa temporizacdo ao desabilitar antes do fim

EN BOOL da contagem de tempo.
Entrada opcional . Existente somente no modo
ENTRADA com EN/ENO.
IN BOOL Iniciar temporizacéo
TIME e .
PT CONSTANTE Preset do temporizador
Coépia do valor booleano de EN.
ENO BOOL Saida opcional . Existente somente no modo com
SAIDA EN/ENO.
Q BOOL Habilitado no fim da temporizacao
ET TIME Efetivo do temporizador

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado.

ET

PR

TON_1S - Temporizador: 1s ON Delay

O Function Block TON_1S pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem EN/ENO.
Cada modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados
individualmente para cada TON_1S inserido no programa. O projeto pode ter até 1536
TON_1S.

ToM 15 1
TR 4 Modo: Com EN/ENO
P — IN (ol s
Com as entradas EN e IN habilitadas, inicia-se a contagem de
| e tempo na saida ET (Base de tempo 1s) até o valor de preset
(PT). Durante essa contagem, a saida Q permanece desligada.
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TOM_15
— N ]
7 PT ET—
ENTRADA
SAIDA
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Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
ligada e permanecera assim até que IN seja desligado. Quando
desligado, a saida Q € desligada e o efetivo ET zerado (ET= 0).

Se EN for desligado antes do fim da temporizacdo, a
temporizacdo entra em PAUSE, voltando ao normal quando EN
for novamente habilitado.

O RESET de temporizacdo acontece quando a entrada IN for
desligada, somente se EN estiver habilitado. Do contrario o
bloco ndo tem nenhum status alterado.

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucao do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacdo permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
que ET, a temporizacéo € finalizada e a saida Q ligada.

Modo: Sem EN/ENO

Com a entrada IN habilitada, inicia-se a contagem de tempo na
saida ET (Base de tempo 1s) até o valor de preset (PT).
Durante essa contagem, a saida Q permanece desligada.

Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
ligada e permanecera assim até que IN seja desligado. Quando
desligado, a saida Q ¢ desligada e o efetivo ET zerado (ET= 0).

O RESET de temporizagcdo acontece quando a entrada IN for
desligada. Do contrario o bloco ndo tem nenhum status
alterado.

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucao do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacao permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
que ET, a temporizacéo € finalizada e a saida Q ligada.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

Habilita execuc¢ao da instrucao.
Pausa temporizacéo ao desabilitar antes do fim

EN BOOL da contagem de tempo.
Entrada opcional . Existente somente no modo
com EN/ENO.

IN BOOL Iniciar temporizacao

TIME e .

PT CONSTANTE Preset do temporizador

Copia do valor booleano de EN.
ENO BOOL Saida opcional . Existente somente no modo com

EN/ENO.

Q BOOL Habilitado no fim da temporizacéo

ET TIME Efetivo do temporizador

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado
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Exemplo grafico de funcionamento:

10 t1 12 13 14 t5
10 +PT t1 t4+PT t5

ET
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TOF_1MS - Temporizador: OFF Delay
LIy

O Bloco Funcional TOF pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem EN/ENO. Cada
modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados individualmente
para cada TOF inserido no programa.

Sao permitidas no maximo 16 instancias TOF_1MSnop rojeto.

TOF 1

TOF Modo: Com EN/ENO
—EN EMNOF—— =

e — IN [} i

Com as entradas EN e IN habilitadas, na transicdo de TRUE para
27— PT ET =77 FALSE da entrada IN, inicia-se a contagem de tempo na saida ET
(Base de tempo 1ms ) até o valor de preset (PT). Durante essa
contagem, a saida Q permanece ligada.

Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
desligada e permanecera assim até que IN seja ligado. Quando a
entrada IN é ligada, a saida Q é ligada novamente e o efetivo ET
zerado (ET=0).

Se EN for desligado antes do fim da temporizagéo, a temporizagcéo
€ PAUSADA, voltando ao normal quando EN for novamente
habilitado.

O RESET de temporizacdo acontece quando a entrada IN for
ligada, somente se EN estiver habilitado. Do contrario o bloco ndo
tem nenhum status alterado.

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucdo do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a temporizacéo

TOF 1 permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor que ET, a
TOF temporizacao é finalizada e a saida Q desligada.
I PT ET—=? Modo: Sem EN/ENO

Na transicdo de TRUE para FALSE da entrada IN inicia-se a
contagem de tempo na saida ET (Base de tempo 1ms ) até o valor
de preset (PT). Durante essa contagem, a saida Q permanece
ligada.

Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
desligada e permanecera assim até que IN seja ligado. Quando a
entrada IN é ligada, a saida Q é ligada e o efetivo ET zerado (ET=
0).

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucdo do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a temporizagéo
permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor que ET, a
temporizacao é finalizada e a saida Q desligada.
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NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

Habilita execucéo da instrucéo.
Pausa temporizacdo ao desabilitar antes do fim da

EN BOOL contagem de tempo.
Entrada opcional . Existente somente no modo
ENTRADA com EN/ENO.
IN BOOL Iniciar temporizacao.
TIME e .
PT CONSTANTE Preset do temporizador.
Coépia do valor booleano de EN.
ENO BOOL Saida opcional . Existente somente no modo com
SAIDA EN/ENO.
Q BOOL Desabilitado no fim da temporizacao
ET TIME Efetivo do temporizador

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado

IN

to 4] t2 t3 t4 t5
Q L

U] t1+PT t2 t5 +PT
ET
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TON_1MS - Temporizador: ON Delay 3

v

O Bloco Funcional TON pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem EN/ENO. Cada
modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados individualmente
para cada TON inserido no programa.

S&o permitidas no maximo 16 instancias TON_1MS nop  rojeto.

TON_1
TOM :
= G Modo: Com EN/ENO

7 — I Qe - L
Com as entradas EN e IN habilitadas, inicia-se a contagem de

e pT ET b—sr77 tempo na saida ET (Base de tempo 1 ms ) até o valor de
preset (PT). Durante essa contagem, a saida Q permanece
desligada.

Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
ligada e permanecerd assim até que IN seja desligado. Quando
desligado, a saida Q ¢ desligada e o efetivo ET zerado (ET= 0).

Se EN for desligado antes do fim da temporizacdo, a
temporizacdo entra em PAUSE, voltando ao normal quando EN
for novamente habilitado.

O RESET de temporizacdo acontece quando a entrada IN for
TOm_1 desligada, somente se EN estiver habilitado. Do contrario o
Lol bloco ndo tem nenhum status alterado.

rrr—PT ET—svey

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucao do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacdo permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
gue ET, a temporizagéo é finalizada e a saida Q ligada.

Modo: Sem EN/ENO

Com a entrada IN habilitada, inicia-se a contagem de tempo na
saida ET (Base de tempo 1 ms ) até o valor de preset (PT).
Durante essa contagem, a saida Q permanece desligada.

Quando o efetivo for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera
ligada e permanecera assim até que IN seja desligado. Quando
desligado, a saida Q € desligada e o efetivo ET zerado (ET= 0).

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucdo do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacdo permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
que ET, a temporizacéo € finalizada e a saida Q ligada.
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ENTRADA

SAIDA

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

Habilita execucéo da instrucéo.

Pausa temporizacdo ao desabilitar antes do fim

EN BOOL da contagem de tempo.
Entrada opcional . Existente somente no modo
com EN/ENO.

IN BOOL Iniciar temporizacéo

TIME e .

PT CONSTANTE Preset do temporizador

Coépia do valor booleano de EN.
ENO BOOL Saida opcional . Existente somente no modo com

EN/ENO.

Q BOOL Habilitado no fim da temporizacao

ET TIME Efetivo do temporizador

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado

IN
10 t1 t2 t3 t4 t5
q |_
to + PT t1 t4+PT t5
ET

MA.008.00-05/10
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TP_1MS - Temporizador: Pulse mode e 3
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O Bloco Funcional TP pode ser utilizado de dois modos distintos: Com e sem EN/ENO. Cada
modo possui uma caracteristica diferente de trabalho e podem ser utilizados individualmente
para cada TP inserido no programa.

Sao permitidas no maximo 16 instancias TP_1MS no pr  ojeto.

B

Y —

et

==y

BT

P 1
TP
EN ENO
I 0
T ET
TP 1
TP
N 0
PT ET

T

Modo: Com EN/ENO

Com as entradas EN e IN habilitadas, inicia-se a contagem de
tempo na saida ET (Base de tempo 1 ms) até o valor de preset
(PT). Durante essa contagem, a saida Q permanece ligada.

Permanecendo com a entrada IN habilitada, quando o efetivo
(ET) for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera desligada e o
efetivo permanecera com o valor final. O valor de ET sera zerado
(ET=0) somente quando a entrada IN for desligada. Ligando
novamente a entrada IN, a saida Q é ligada e uma nova
temporizacao iniciada.

Se EN for desligado antes do fim da temporizacdo, a
temporizacdo entra em PAUSE, voltando ao normal quando EN
for novamente habilitado.

Utilizando um pulso na entrada IN (ON e em seguida OFF), a
saida Q sera ligada e permanecera assim até que se atinja a
contagem do efetivo em ET. Quando ET=PT, a saida Q sera
desligada e o efetivo sera zerado automaticamente, pois a
entrada IN permaneceu desligada ao final da temporizacéo.

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execucédo do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacdo permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
gue ET, a temporizagéo é finalizada e a saida Q desligada.

Modo: Sem EN/ENO

Com a entrada IN habilitada, inicia-se a contagem de tempo na
saida ET (Base de tempo 1 ms) até o valor de preset (PT).
Durante essa contagem, a saida Q permanece ligada.

Permanecendo com a entrada IN habilitada, quando o efetivo
(ET) for igual ao preset (ET=PT), a saida Q sera desligada e o
efetivo permanecera com o valor final. O valor de ET sera zerado
(ET=0) somente quando a entrada IN for desligada. Ligando
novamente a entrada IN, a saida Q é ligada e uma nova
temporizacao iniciada.
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Utilizando um pulso na entrada IN (ON e em seguida OFF), a
saida Q sera ligada e permanecera assim até que se atinja a
contagem do efetivo em ET. Quando ET=PT, a saida Q sera
desligada e o efetivo serd zerado automaticamente, pois a
entrada IN permaneceu desligada ao final da temporizagao.

O valor do preset PT pode ser alterado durante a execuc¢do do
bloco funcional. Sendo o valor de PT maior que ET a
temporizacdo permanece até ET=PT. Caso contrario, PT menor
que ET, a temporizagéo é finalizada e a saida Q desligada

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

Habilita execucéo da instrucéo.
Pausa temporizacéo ao desabilitar antes do fim da

EN =00l contagem de tempo. Entrada opcional. Existente
ENTRADA somente no modo com EN/ENO.
IN BOOL Iniciar temporizacao.
TIME e .
PT CONSTANTE Preset do temporizador.
Copia do valor booleano de EN.
ENO BOOL Saida opcional. Existente somente no modo com
SAIDA EN/ENO.
Q BOOL Habilitado no fim da temporizacéo.
ET TIME Efetivo do temporizador.

ET
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System
DIS_HARD_INT — Desabilita interrupcdo de Hardware o] o

Com as entradas EN e IN habilitadas, as interrupcdes de Hardware sao
DIS HARD _IMT .
EM tnol—  desabilitadas.

PP —IN

As mesmas ndo serdo perdidas, apenas ndo serdo atendidas temporariamente
até que seja desabilitada a entrada IN.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

ENTRADA BOOL Habilita execucéo da instrucao.
IN BOOL Variavel de entrada.
SAIDA ENO BOOL Coépia do valor booleano de EM.

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado
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SERIAL_CONFIG

SERIAL_COMFIDG

—EM EMC

—{ Channel
—{Mode
—{Metld
—{BaudRate
— CrataBits
— StopBits

— Parity

ENTRADA

SAIDA

MA.008.00-05/10
28/5/2010

SERIAL CONFIG — Configura os parametros da serial do CLP.

Com a instrucdo SERIAL CONFIG é possivel configurar os seguintes parametros da
rede:

* Numero do equipamento na rede;

* Baud Rate;

« DataBit (configuravel somente para o modo Print)

* StopBits

* Paridade.

Quando acionada a entrada EN os parametros serdo alterados, conforme a configuracao
das entradas Channel e Mode.

Observacdo: Ao acionar a entrada EN, e a saida ENO serd acionada caso todos 0s
parametros de entrada estejam correto, caso contrario a saida sera desligada.

Para o modo APRO3 e Modbus a entrada DataBits ndo pode ser configurada, portanto
deve ser mantida no valor padrao 8.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

EN BOOL Habilita execucao da instrucao.
Canal serial a ser configurado
Channel UNIT e Serial A(RS232=0

e Serial B (RS485) =1
Modo de comunicagao:

e APR03=0
Mode UNIT < Modbus = 1
e Print=2
NetID UNIT Numero do equipamento na rede
BaudRate
BaudRate UNIT » Valores validos: 1200; 2400; 4800;

9600; 19200; 28800; 57600.

DataBits (Configuravel somente para
DataBits UNIT modo PRINT)
e Valores validos: 7 e 8

i StopBit:
SIOPBIS NIt * Valores validos: 1 e 2
Paridade:
i « Nenhuma=0
Parity UNIT Lo
+ Impar=2
ENO BOOL E acionado se a instrucéo for executada

sem nenhuma falha
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CAPITULO 5

Instrucoes CANopen

ATV
MC JOG ATV
MC Jog ATV

—EHN EMO —
777 — Farward Cane |—777
7397 — Backward Busy |—777
77— Device Cornrmandfborted 77
77— Nelacity Errar j—777

MA.008.00-05/10
28/5/2010

Com EN habilitado a instrucéo altera o sentido de rotacdo do motor
controlado pelo dispositivo indicado na entrada Device, quando
ocorrer a transi¢éo de 0 para 1 (Borda de subida) na entrada Forward
ou Backward.

Nota: a instrucdo inicia 0 movimento se o motor estiver parado.
Forward = true e Backward = false

Rotac&o no sentido avancgo se velocidade > 0

Rotac&o no sentido reverso se velocidade < 0
Backward = true e Forward = false

Rotacao no sentido reverso se velocidade > 0

Rotacao no sentido avanco se velocidade <0
Forward = true e Backward = true

Para a rotacao.
Forward = false e Backward = false

Para a rotacéo.

A . . . . . . .
@O A instrucdo ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

OBSERVAGAO
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16#6040 16#00
16#6042 16#00
16#6041 16#00
16#2002 16#07

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

EN BOOL Habilita bloco

Rotag&o no sentido avanco se
velocidade > 0

Forward BOOL ~ :
Rotacao no sentido reverso se
velocidade < 0
ENTRADA ocid Igotagoéto no sentido reverso se
Backward BOOL velocidade = 9 :
Rotacgdo no sentido avanco se
velocidade < 0
. Nome do dispositivo configurado no
Device @ - L
Access Path (Ver pagina 273)
Velocity INT Valor da velocidade
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando a execucéo for concluida
L3 ol sem erros (Ver pagina 276)
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy =00l pagina 276)
Liga quando a execucdao € abortada por
Sl b ool outra fungdo (Ver pagina 276)
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 276)

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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MC MOVE VELOCITY ATV

M Move'lelocity AT

—EN EMci—— Com EN ligado a instrugcdo altera a velocidade de rotagcdo do motor
77— Execute Invelodty —722  controlado pelo dispositivo indicado na entrada Device, quando
| Busybsp  OCOITET @ transicdo de 0 para 1 (Borda de subida) na entrada Execute.
e — Melocity CormmandAborted 27

Ervar —777

/A . . e . . L . .
\S%y Ainstrugdo ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

OBSERVAGAO

16#6040 16#00
16#6042 16#00
16#6041 16#00
16#2002 16#07

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco
Execute BOOL Habilita instrucéo
SRS Device e Nome do dispositivo configurado no
Access Path (Ver pagina 273
Velocity INT Valor da velocidade
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
InVelociy BOOL nga quando a velocidade indicada for
atingida
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy ool pagina 276)
CommandAborted BOOL Liga quango a execucao € abortada por
outra funcao (Ver pagina 276)
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 276)
FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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MC POWER ATV $ s
"-\.\-'::‘?-I "-':;-I- -xjgj{
[ vl |
MC_Power AT . L. .
—EH encl—— Com as entradas EN e Enable ligada, o estadgio de poténcia do
#777— Enable saus (—722 dispositivo indicado na entrada Device é habilitado.
T — Device Ervor —2777

@O A instrucao ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

OBSERVAGAO

16#6040 16#00
16#6041 16#00
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita bloco
ENTRADA Enable BOOL Habilita instrucdo

Nome do dispositivo configurado no

L Access Path (Ver pagina 273)
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN
Liga quando o estagio de poténcia
SAIDA Status BOOL estiver habilitado e ndo houver nenhum
erro.
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucdo do bloco (Ver pagina 275)

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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MC READ ACTUAL VELOCITY ATV

MC_Readdctualvelocity ATY

—EN END _ _ o _
2537 — Enable T e Com as entradas EN e Enable ligada, a instrucéo Ié a velocidade
""" atual do motor controlado pelo dispositivo indicado na entrada
7727— Device Busy |72 Device.

Erraor f—77r?

Welocity 777

Esta instrucdio utiliza SDO (Mensagem de servico). Recomenda-se NAO manter a entrada ENABLE

Aeommme  habilitada permanentemente, pois isso pode sobrecarregar a rede.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco
ENTRADA Enable BOOL Habilita a instrucao
Nome do dispositivo configurado no

Access Path (Ver pagina 273)
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN

Liga quando a execugéo for concluida

Device @ -

Vel 2005 sem erros (Ver pagina 275)

1 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Y=
eSS ek pagina 275)

Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 275)

Velocity INT Indica a velocidade atual do motor

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado
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MC READ AXIS ERROR ATV

Atos Al
Capitulo 5

M ReaddxisEror ATV
—1EN EMGC
77— Enabls Walid
T — Device Bz
Ervar
ErarIl

> Com as entradas EN e Enable ligada, a instrugéo Ié as informagdes
referentes ao ultimo erro encontrado no dispositivo indicado na
entrada Device.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

ENTRADA

SAIDA

BOOL Habilita bloco
Enable BOOL Habilita a instrucéo
Nome do dispositivo configurado no

Access Path (Ver pagina 273)
ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN

Liga quando a execucao for concluida

Device -

el otk sem erros (Ver pagina 275)
Liga durante a execugdo sem erros Ver
Busy ool pagina 275)
Error BOOL Liga quarldo ocorre algum erro durante
a execucao do bloco (Ver pagina 275)
ErrorlD WORD Indica o codigo do ultimo erro

encontrado (Ver tabela da pagina 275)

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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MC READ DIGITAL INPUT ATV

MZ_ReadDigitallnput ATY

EM EMOD

7777 — Enable Valid 7777

777 Device Eusyf—777z  Com as entradas EN e Enable ligada, a instrucdo |é o valor das
entradas digitais do dispositivo indicado na entrada Device.

77— Inpukiurmber Error [—F777

Valoe 777

Inputs —#7#77

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco
Enable BOOL Habilita a instrucao
Nome do dispositivo configurado no

Access Path (Ver pagina 273)

Numero da entrada a ser lida
IL1:0
ENTRADA IL2:1
IL3:2
IL4:3
IL5:4
IL6:5
O bit referente a entrada deve estar em
1. Os demais bits devem estar em 0

(Ver pagina 274)
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN

Liga quando a execugéo for concluida

Device @ -

InputNumber INT

welte ool sem erros (Ver pagina 275)
Liga durante a execucdo sem erros (Ver
S 2005 pagina 275)
SAIDA Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 275)

Indica o status da entrada indicada.
Value BOOL FALSE = Entrada desligada
TRUE = Entrada ligada

Inputs WORD Indica o estado de todas as entradas

FLAG NOME DESCRICAO

.......... Nenhum flag é afetado
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MC READ DIGITAL OUTPUT ATV

M _ReadDigitalSutput ATY
EM EMO fF——
s valid =77 Com as entradas EN e Enable ligada, a instrucdo 1& o status das
99— Davice susy 7 Saidas digitais do dispositivo indicado na entrada Device.
29— OukputMurnber Ervar f—2277
Value F—77
Cubputs [—7

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco
Enable BOOL Habilita a instrucdo
Nome do dispositivo configurado no

Access Path (Ver pagina 273)
ENTRADA Numero de saidas a ser lida

Saida 1 - Bit0

Saida 2 - Bit 1
O bit referente a saida deve estar em 1.
Os demais bits devem estar em 0. (Ver
pagina 274)
ENO BOOL Cépia do valor booleano de EN
Liga quando a execucao for concluida

sem erros (Ver pagina 275

Liga durante a execucdo sem erros (Ver

pagina 275)

SAIDA Liga quando ocorre algum erro durante
=irel ol a execucdo do bloco (Ver pagina 275)

Indica o status da entrada indicada.
Value BOOL FALSE = Entrada desligada
TRUE = Entrada ligada

Device @ -

OutputNumber INT

Valid BOOL

Busy BOOL

Outputs WORD Indica o estado das saidas 1 e 2.

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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MC READ PARAMETER ATV 5 P s
& A
MC_ReadParameter ATY [—Iil—l
EM EMOD
#7717 —Enable validi—7#**  Com as entradas EN e Enable ligada, a instru¢éo |é o valor de
um parametro especifico no dispositivo indicado na entrada
e — Device Busy j—777 Device
TFT? —{ ParameterMumber Errar j—#y¥y
7777 Index Walue 777
7777 — Subindex Length f—#7#7

Esta instrucdo utiliza SDO (Mensagem de servico). Recomenda-se NAO manter a entrada ENABLE

Aommme  habilitada permanentemente, pois isso pode sobrecarregar a rede.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco
Enable BOOL Habilita a instrucdo
Nome do dispositivo configurado no

Access Path (Ver pagina 273)

NuUmero do parametro:
10: velocidade atual
11: velocidade final
1000: via index e subindex

Indica o parametro lido (em decimal —
ENTRADA ver pagina 273)
. Obsl: Apenas se ParameterNumber =
Index UINT
1000
Obs2: Verificar enderecamento no
manual do dispositivo utilizado.

Subindex do parametro lido (em decimal
— Ver pagina 273)
Range: de 0 a 255
Subindex UINT Obsl: Apenas se ParameterNumber =
1000
Obs2: Verificar enderecamento no
manual do dispositivo utilizado.

ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN
Liga quando a execucao for concluida

Device @ -

ParameterNumber UINT

el otk sem erros (Ver pagina 275)
Liga durante a execucgdo sem erros (Ver
ADDA 0 ol pagina 275)
S Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante
a execucdao do bloco (Ver pagina 275)
Value DINT Valor lido do parametro
Length UINT Tamanho do parédmetro lido em bytes.

Range:de l1a4

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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MC READ STATUS ATV

M ReadStatus AT

EM
Enable

Crewice

EMO
Walid

Buzy

Errar

ErvarStop
Diisabled

Stapping
StandStill
DizcrateMation
Continuousilaotion
Caonstantielacity
Accelerating

Decealerating

—

—

— T

7777

—

Atos Al
Capitulo 5

i -
-
&
T g e

TR e

A
1" 0
[ [l |

Com as entradas EN e Enable ligada, a instru¢do Ié informacgdes
referentes ao motor controlado pelo dispositivo indicado na entrada
Device.
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco
ENTRADA Enable BOOL Habilita a instru¢éo
Nome do dispositivo configurado no

Access Path (Ver pagina 273)
ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN

Liga quando a execucao for concluida

Device -

el otk sem erros (Ver pagina 275)
Liga durante a execugdo sem erros Ver
0 ol pagina 275)
Liga quando ocorre algum erro durante
S el otk a execucdo do bloco (Ver pagina 275)
Value DINT Valor lido do parametro
ErroStop BOOL Indl_ca que o movimento foi interrompido
devido a um erro
. Indica que o Power stage esta
A Disabled BOOL desabilitado
Indica que o bloco MC_STOP_ATYV esta
Stopping BOOL sendo executado ou 0 movimento esta
parado
StandsStill BOOL Indica que 0 movimento parou
. : Indica que a operacao esta no modo
DiscreteMotion BOOL Profile Position
. . Indica que a operacao esta no modo
ContinuousMotion BOOL Profile Velocity
: Indica que o movimento esta sendo
SIS ool executado com velocidade constante.
Accelerating BOOL Indica que o motor esta acelerando
Decelerating BOOL Indica que o motor esta desacelerando.
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MC RESET ATV

MC_Reset_ATY
EN ENO e . ~ . . gy . .
3397 Execute. Doneb—77»  COM EN habilitado a instrugéo reseta o ultimo erro no dispositivo indicado na

entrada Device quando ocorrer a transicdo de 0 para 1 (Borda de subida) na
7727— Device Busy [—7777  entrada Execute.

Error —777

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco
Habilita a execucao (na transicao
ENTRADA Execute BOOL positiva)

Nome do dispositivo configurado no
Access Path (Ver pagina 273
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN

Liga quando a execugéo for concluida

Device @ -

’ Lrore ool sem erros (Ver pagina 276)
SAIDA . BOOL Liga durante a execugdo sem erros Ver
Y pagina 276)
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 276)
FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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MC STOP ATV
[MC Stop ATW

—EH EMG f—

7 — Execute Crame f—

MA.008.00-05/10
28/5/2010

Com EN habilitado a instrug&o para a rotagdo do motor controlado pelo dispositivo

wm—Device  Busy—7  Indicado na entrada Device quando ocorrer a transicdo de O para 1 (Borda de

Ervor —777

subida) na entrada Execute.

A . . s . . L . .
@0 A instrucdo ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

OBSERVAGAO

16#6040
16#6041
16#2002

16#00
16#00
16#07

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

ENTRADA Execute
Device

ENO

Done

SAIDA
Busy

Error

BOOL
BOOL

BOOL
BOOL

BOOL

BOOL

Habilita bloco

Habilita a execucéo

Nome do dispositivo configurado no
Access Path (Ver pagina 273)

Copia do valor booleano de EN

Liga quando a execucéo for concluida
sem erros (Ver pagina 276

Liga durante a execucdo sem erros Ver
pagina 276)

Liga quando ocorre algum erro durante

a execucdao do bloco (Ver pagina 276)

FLAG NOME DESCRICAO

Nenhum flag é afetado
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MC WRITE DIGITAL OUTPUT ATV &P
&
L vl |
MC_riteDigitalCutput_ATY
EN ENO|— . . . . L
Com EN ligado a instrugdo escreve nas saidas digitais do
TP — Execute Done f—#77 . - T . .
dispositivo indicado na entrada Device, quando ocorrer a
2277 — Device Busy 7777  transicdo de O para 1 (Borda de subida) na entrada Execute.
PP — QukMurnber Error f—3777

TR value
#rr— alloutputs

PR — Oukpuks

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

ENTRADA

SAIDA

BOOL Habilita bloco
Execute BOOL Habilita a instrucdo
Nome do dispositivo configurado no

D I Access Path (Ver pagina 273)
NUmero da saida a ser escrita
Saida1l-Bit0
Saida 2 —Bit 1
O bit referente a saida deve estar em 1.
Os demais bits devem estar em 0 (Ver
pagina 274)
Valor a ser escrito na saida (Apenas no
modo OutNumber)
FALSE = Desliga a saida
TRUE = Modo Outputs

Define o modo de escrita
AllOutputs BOOL FALSE = Modo OutNumber
TRUE = Modo Outputs

Indica o Valor e as saidas a serem

OutNumber INT

Value BOOL

escritas.
Saida 1 -Bit0
Outputs WORD Saida 2 - Bit 1

Os bits devem estar com o valor que se
deseja escrever em cada saida. (Ver

pagina 274)
E acionado se a instrugéo for executada

=Y ol sem nenhuma falha
Done BOOL Liga quando a execucao for concluida
sem erros (Ver pagina 276)
Liga durante a execucdo sem erros (Ver
S ool pagina 276)
Liga quando ocorre algum erro durante
2 el otk a execucao do bloco (Ver pagina 276)

FLAG NOME DESCRICAO

..... Nenhum flag é afetado
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MC WRITE PARAMETER ATV S
l <:?-'. :'}
[ vl |
MZ_WrikeParameter ATY
—EN ERMO Com EN ligado a instru¢@o escreve um valor em um parametro
7777 — Execute Done—77¢  especifico do dispositivo indicado na entrada Device, quando
ocorrer a transicdo de 0 para 1 (Borda de subida) na entrada
7 — Device Busy f—277¢ Execute.
FETT— ParameterMumber Errar —7i7
PR — value
e — Index
77— Subindex
77— Length
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita bloco
Execute BOOL Habilita a instrucao

Nome do dispositivo configurado no

R Access Path (Ver pagina 273)
Ndmero do parametro.
RIS s INT Range: 1000 (via index e subindex)
Value DINT Valor a ser escrito no parametro
index do parametro a ser escrito (em
) e L
ENTRADA index UINT decimal (Ver pagina 273)

Obs.: Verificar enderecamento no
manual do dispositivo utilizado

Subindex do parametro a ser escrito (em

decimal — Ver pagina 273)
Subindex UINT Range: de 0 a 255

Obs.: Verificar enderegamento no
manual do dispositivo utilizado.

Tamanho do parametro a ser escrito em

Length UINT bytes.
Range: de 0 a 4
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando a execugéo for concluida
L3 2005 sem erros (Ver pagina 276)
SAIDA i B
Busy BOOL L|gq durante a execucéo sem erros (Ver
pagina 276)
Liga quando ocorre algum erro durante
2iies ool a execucao do bloco (Ver pagina 276)
FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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READ ANALOG INPUT ATV

Readfnaloglnpuk ATY
—EN ENC
7777 — Enable validi—772  Com as entradas EN e Enable ligada, a instrugéo Ié o valor das
entradas analdgicas do dispositivo indicado na entrada Device.
P — Device Bsy —77Y
777 — InpukiMurnber Errar —2777
Yalue —797

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco
Enable BOOL Habilita a instrucdo
Device e Nome do dispositivo configurado no
ENTRADA Access Path (Ver pagina 273)
Numero da entrada a ser lida
InputNumber INT g (Al
2: Al2
3: Al3
ENO BOOL Cépia do valor booleano de EN
valid BOOL Liga quando a execucao for concluida
sem erros (Ver pagina 275)
5 Liga durante a execugdo sem erros Ver
SAIDA Busy ol pagina 275)
Error BOOL Liga quarldo ocorre algum erro durante
a execucao do bloco (Ver pagina 275)
Value BOOL Corresponde o valor da entrada em

Tensdo (mV) ou em corrente (MA).

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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RESET PARAMETERS ATV

A

o

ResetPararmeters ATY
tl BN Com EN ligado a instrugéo retorna as configuracées de fabrica
7o Execute Dane—* no dispositivo indicado na entrada Device, quando ocorrer a
_ transicdo de O para 1(Borda de subida) na entrada Execute.
27— Device Bisy 2777
Errar f—:777

@ A instrucdo s6 podera ser executada, quando o estagio de poténcia do dispositivo indicado na entrada

Device estiver desabilitado.

OBSERVAGAO

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco
ENTRADA Execute BOOL Habilita a instrucao
Nome do dispositivo configurado no

Access Path (Ver pagina 273)
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execucéo for concluida

Device -

’ Done BOOL sem erros (Ver pagina 276
SAIDA Bus BOOL Liga durante a execucéo sem erros (Ver
y pagina 276)
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 276)
FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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SET DRIVE RAMP ATV

SetDriveRarmp STV

Atos Al
Capitulo 5

AN
e

- S Com EN habilitado a instrugédo configura a rampa de aceleracéo e de
Execute Crane —25%7 ~ . Ll . . .
desaceleracdo do dispositivo indicado na entrada Device, quando
Device Busy 777 ocorrer a transicdo de O para 1 (Borda de subida) na entrada
Execute.
Acceleration Ervar |—777
Decelaration
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita bloco
Execute BOOL Habilita a instrucdo
Device e Nome do dispositivo configurado no
ENTRADA Access Path (Ver pagina 273)
. Valor para executar a rampa de
AgeElErEEn Ny aceleragdo (Ver pagina 222)
Deceleration DINT Valor para e>~<ecutar arampa de
desaceleracdo (Ver pagina 222)
ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN.
Done BOOL Liga quando a execucao for concluida
) sem erros (Ver pagina 276)
SAIDA BUS BOOL Liga durante a execucdo sem erros (Ver
y pagina 276)
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 276)

FLAG NOME DESCRICAO

..... Nenhum flag é afetado
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L

3

SET FREQUENCY RANGE ATV PPt
.r\". ‘:?-'. :'}
[ vl |
SetFrequencyFange ATW
EN ENO . . ~ . . . A~ .
2237 Executa oae—== Com EN ligado a instrucdo configura os limites de frequéncia do
dispositivo indicado na entrada Device, quando ocorrer a transi¢ao de
Sl B Busy =% 0 para 1 (Borda de subida) na entrada Execute.
7777 — LowFrequency Ervor —77

777 — HighFrequency

77— MaxF requency

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco
Execute BOOL Hapll_na a instrucdo (na instrugéo
positiva).

Nome do dispositivo configurado no
Access Path (Ver pagina 273)

Frequiéncia do motor com referéncia
ENTRADA LowFrequency INT minima (LSP)
Range: de 0 a 500

Frequéncia do motor com referéncia
HighFrequency INT maxima (LSP)
Range: de 0 a 5000

Fregliéncia maxima de saida (tFr)
Range: de 100 a 5000

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando a execugéo for concluida

Device @ -

MaxFrequency INT

’ Done BOOL sem erros (Ver pagina 276)
SAIDA . BOOL Liga durante a execugdo sem erros (Ver
i pagina 276)
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 276)
FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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STORE PARAMETERS ATV

SkoreParameters ATY

EM
PP — Execute

e — Device

EMC

Done —2777
Busy j—777¢
Errar j—:777

ENTRADA

SAIDA

Atos Al
Capitulo 5

L

L -J<'
t-@““:‘}

Com EN ligado a instru¢do salva os parametros na memoria
EEPROM no dispositivo indicado na entrada Device, quando
ocorrer a transicdo de 0 para 1 (Borda de subida) na entrada
Execute.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

Execute

Device
ENO

Done

Busy

Error

BOOL Habilita bloco
BOOL Hab_|I_|ta a execucao (na transicao
positiva)

Nome do dispositivo configurado no
Access Path (Ver pagina 273)
BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execucéo for concluida

ol sem erros (Ver pagina 276)

BOOL Liga durante a execucdo sem erros (Ver
pagina 276)

BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 276)

FLAG NOME DESCRICAO

..... Nenhum flag é afetado
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Geral

GET CANOPEN KERNEL STATE

GET_CAMOPEN_KERMEL_STATE

— |EM EMO— Ainstrucgéo retorna o status do CANOPEN KERNEL indicado na
*777— Enable Confirm —277*  entrada do bloco.
77— Metwork Skate f—7e7

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco
ENTRADA Enable BOOL Habilita execugéo da instrugéo
Network et ll;lgmi\(/j; plgcia:]?gg:?da no Access
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
SAIDA Confirm BOOL Liga quando a execucéo for concluida

sem erros (Ver pagina 275)
State UINT Status do dispositivo (Ver pagina 277)

FLAG NOME DESCRICAO

----- Nenhum flag é afetado

GET LOCAL NODE ID

GET_LOCAL _MODE_ID

—EN EMO

2777 — Enatle corfirm =777 A instrucéo retorna o ID do controlador indicado na entrada do
bloco.

TP — Netwaork Device —777

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco
ENTRADA Enable BOOL Habilita execucéo da instrugéo
Neto i — ll;lgmi \?; plgc; ‘Tg%\da no Access
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
SAIDA Confirm BOOL Liga quando a execugéo for concluida

sem erros (Ver pagina 275)

Device UINT ID do controlador

FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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GET STATE & S
a8
[ T R:"
GET_STATE --
EM EMO

¥ Enable  Confirm (—7¥F7 A instrucdo retorna o status do dispositivo indicado na entrada do bloco.

7P — Device State —7e?

/]
@O O status somente sera mostrado se o Heartbeat ou Node Guarding estiver habilitado.

OBSERVAGAO

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco
ENTRADA Enable BOOL Habilita execucéo da instrucdo
: Nome da placa indicada no Access
bees T Path (Ver pagina 273)
ENO BOOL Cépia do valor booleano de EN.

Liga quando a execucéo for concluida
sem erros (Ver pagina 275)
State UINT Status do dispositivo (Ver pagina 278)

FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado

SAIDA Confirm BOOL
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SDO READ RS
[ vl |
SO _REALD
s | el A instrucdo é usad ler objetos CAN dispositi
399 Enable canfirm L—zs ms_r_ugao e L{S& a para ler objetos open em um aqispositivo
especifico, através de mensagens SDO.
¥ — Dewice Error —777
77— Index EtratInfo —7777
7 — SubIndex Dratalength —7337
Data =777

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco
Enable BOOL Habilita execucao da instrucao
. Nome da placa indicada no Access
R Path (Ver pagina 273
ENTRADA ath (Ver pagina 273)
- index do Objeto
el Y Range: 0000 (hex) ... FFFF (hex)
Sub-index do Objeto
SHellle( s Range: 00 (hex) ... FF (hex)
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
. Liga quando a execucéo for concluida
Ceuion ol sem erros (Ver pagina 275)
Error UINT Erro CANopen Kernel (Ver pagina 277)
Se a saida Erro = 1, retorna uma
Errorinfo UDINT mensagem de erro SDO (4bytes) (Ver
pagina 279)
SAIDA Datal_ength UINT Tamanho do objeto (em bytes)
INT, DINT,
UINT, UDINT,
WORD,
DWORD, REAL, .
Data TIME, DATE, Dado recebido
TOD, STRING,
BYTE ARRAY,
Struct

FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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=,

riA ol
g a8
i .r
¢

s

[ 1wl |

A instrucdo é usada para escrever objetos CANopen em um dispositivo

=  especifico, através de mensagens SDO.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

28/5/2010
SDO WRITE
S0 WRITE
—EN EHo ———
777 — Enable Confirrn =377
7 — Device Erar
72797 — Index ErrarInfa —3777
7777 — SubIndex
777 — Duatalength
P Data
Enable
Device
index
ENTRADA Sublndex
DatalLength
Data
ENO
Confirm
SAIDA Em
Errorinfo

BOOL Habilita bloco
BOOL Habilita execucao da instrucéo
Nome da placa indicada no Access

Path (Ver pagina 273)
index do Objeto

SNy Range: 0000 (hex) ... FFFF (hex)
UINT Sub-index do Objeto
Range: 00 (hex) ... FF (hex)
UINT Tamanho do dado a ser escrito (em
bytes)
INT, DINT, UINT,
UDINT, WORD,
DWORD, REAL, .
TIME, DATE, TOD. Dado a ser escrito
STRING, BYTE
ARRAY, Struct
BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando a execucéo for concluida
BOOL .
sem erros (Ver pagina 275)
UINT Erro CANopen Kernel (Ver pagina 277)
Se a saida Erro = 1, retorna uma
UDINT mensagem de erro SDO (4bytes) (Ver
pagina 279)

FLAG NOME DESCRICAO

..... Nenhum flag é afetado
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LXM

CURRENT CONTROL LXM

CurrentConkrol LM

—1EN EMNO —
P —jExecute WelocikyZero —777
7277 — Device Busy —7777
¥t Interface Commandaborted —7 777
T —) Zerowindow Errar —777

PP — MaxCurrent

FEEY —1 Setpoint

e

OBSERVAGAO

MA.008.00-05/10
28/5/2010

Com EN habilitado a instrugédo altera a velocidade do motor
através do modo "controle de corrente" no dispositivo indicado
na entrada Device, quando ocorrer a transicdo de 0 para 1
(Borda de subida) na entrada Execute.

Esta instrucao é referente ao dispositivo LXMO5.

A instrucao ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

16#6040 16#00
16#6041 16#00
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NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita bloco
Execute BOOL Hapll_na a execucao (na transicéo
positiva)

Nome da placa indicada no Access
Path (Ver pagina 273)

Define o tipo de referéncia.
FALSE: valor de referéncia
Interface BOOL através da entrada anal6gica
TRUE: valor de referéncia
através da entrada Setpoint.

Range: 0... 1000

Esta entrada é efetiva somente quando

a entrada Interface_ estiver FALSE

Se o valor da referéncia é fornecido

através da entrada analdgica, podera
ZeroWindow UINT ser especificada uma janela de tenséo

(como valor absoluto em mV)

considerada como zero (nula)

Exemplo: ZeroWindow = 20:

O range -20 a +20 é interpretado como

OmV

Range: -30000.... +30000

Esta entrada somente é efetiva quando
MaxCurrent INT a entrada Interface estiver FALSE

Uma limitagcao de corrente [Apk x 100] é

estabelecida na entrada analdgica 10V.

Range: -30000...+30000

Esta entrada somente é efetiva quando
Setpoint INT a entrada Interface_ estiver TRUE

Valor de limitacdo de corrente [Apk x

100]

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a velocidade for 0, motor
em standstill

Device -

ENTRADA

VelocityZero BOOL

Liga durante a excucéo sem erros (Ver
pagina 276)
Liga quando a execucéao € abortada por

CRImr S el ol outra fungédo (Ver pagina 276)
T BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 276)
FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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MC ABORT TRIGGER LXM

MC_AbortTrigger_LEM
s | Efﬁcute DEDT‘IJ_IZ | i Com EN habilitado a ins_trugép_ abqrta a captura da posigéo' do
" motor controlado pelo dispositivo indicado na entrada Device,
T e Busy 777 guando ocorrer a transicdo de 0 para 1 (Borda de subida) na
entrada Execute.
PEET— Unik Errar f—¢77y

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL Hab_|I_|ta a execucao (na transicao
positiva).
ENTRADA Device Nome do dispositivo configurado no

Access path (Ver pagina 273).
Define a entrada

Unit UINT 1: Entrada Capl

2: Entrada Cap?2

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execugéo for concluida
) Bl ool sem erros (Ver pagina 276).
SAIDA BuS BOOL Liga durante a execucdo sem erros (Ver
y pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucdao do bloco (Ver pagina 276).
FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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MC GEAR IN LXM

M Goarln LM Com EN habilitado a instrug¢éo realiza o engate eletronico, nos
—EN EMC dispositivos indicado nas entradas Master e Slave, quando
T (S Insear l—s77:  Ocorrer a transicdo de 0 para 1(Borda de subida) na entrada
Execute.
P — Masker Busy —77
Esse engate é feito através do método de sincronizacdo da
P — Slave Commandaborted 7737 velocidade dos dispositivos.
7777 —1 RatioMumerator Errar f—7¢7
O sinal recebido pelo dispositivo “Slave” é calculado com o
7277 —{ RatioDenaminator sinal enviado pelo “Master” mais o ajuste da taxa de engate
configurada nas entradas “RatioNumerator” e

“RatioDenominator”.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL Hab_ll_lta a execucao (na transicéo
positiva).
Master e Nome do dispositivo configurado no
ENTRADA Access path (Ver pagina 273).
Save e Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
RatioNumerator DINT Numerador da taxa de engate
RatioDenominator DINT Denominador da taxa de engate
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando o ajuste da taxa de engate
LilEteEs ool for executada pela primeira vez.
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy BOOL pagina 276).
Liga quando a execucéo € abortada por
CElEIE A o= 2005 outra fungdo (Ver pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco. (Ver pagina 276).

FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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. b
_I'IQ: I_.;__}. i
MC GEAR OUT LXM &
"-\.\-'::‘?-I "-:"':-: i x-.-i'::
[ 1wl |
MC_Gearcut_LxM
—EN EMO|—— . _ .
999 Exacute Done —77»  COM EN habilitado a instrugdo cancela o modo de engate
eletrébnico do dispositivo indicado na entrada Device, quando
7777 — Slave Busy —2777  ocorrer a transicdo de 0 para 1 (Borda de subida) na entrada
Execute.
Errar —7e7

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
Habilita a execucéo (na transicdo
ENTRADA Execute BOOL pOSitiva).

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN.

Liga quando a execucao for concluida

Slave -

) Rel otk sem erros (Ver pagina 276).
SAIDA BUS BOOL Liga durante a execucgdo sem erros (Ver
y pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco. (Ver pagina 276).
FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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) .
_-'.Q: |-\ iy
MC HALT LXM & 4
'-.‘--:e'{a',.I 5 -.-_-;L'S
L lv] |
MiZ_Halt_L=
EN ERIC habili _ L _
= B 5 Com EN habilitado a instrucéo interrompe o movimento do

motor controlado pelo dispositivo indicado na entrada Device,
797 Device Busy —7777  quando ocorrer a transicdo de O para 1 (Borda de subida) na
entrada Execute.

Commandaborted —2 877

Error f—77

NOTA

Ao desacionar a entrada Execute o movimento do motor inicia novamente.

A
@O A instrucdo ird funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

OBSERVAGAO
Index Subindex

16#6040 16#00
16#6041 16#00

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco.
Habilita a execucao (na transicao
ENTRADA Execute BOOL positiva).

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execugéo for concluida

Device -

R 2005 sem erros (Ver pagina 276).
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy BOOL pagina 276).
CommandAborted BOOL Liga quando a execucéo € abortada por
outra fungédo (Ver pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco. (Ver pagina 276).
FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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MC HOME LXM eI,
B 4
MC_Home_LxM --
—EN EMO
i —| Execute Lone[—##  Com EN habilitado a instrucdo configura e inicia um
, movimento de referéncia do dispositivo indicado na entrada
7 — Device Busy |—7? Devi s X
evice, quando ocorrer a transicdo de 0 para 1 (Borda de
7777 — Pasition Commandaborted 777 SUDIDR) na entrada Execute.
7777 — HomingMode Error [—F777

7Y — vHome

P wioukHome

PP — POutHome

27— PDisHome

@ Devera ter somente um MC_home_LXM por dispositivo.
O

OBSERVAGAO

A instrucao ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

16#6040 16#00
16#6041 16#00

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco.
SealiE BOOL Hab_|I_|ta a execucao (na transi¢éo
positiva).
Device e Nome do dispositivo configurado no
ENTRADA Access path (Ver pagina 273).

Ponto de referéncia da posicéo.
Depois que o0 movimento de referéncia

Position DINT for bem-sucedido, o valor da posicédo é
estabelecido automaticamente como
ponto de referéncia.
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HomingMode
ENTRADA
vHome
vOutHome
POutHome
PDisHome

UINT

DINT

DINT

DINT

DINT

Atos Al
Capitulo 5

Seleciona modo:

1: LIMN with index pulse

2: LIMP with index pulse

7: REF+ with index pulse,
inverted, outside

8: REF+ with index pulse,
inverted, inside

9: REF+ with index pulse, not
inverted, inside

10: REF+ with index pulse, not
inverted, outside

11: REF- with index pulse,
inverted, outside

12: REF- with index pulse,
inverted, inside

13: REF- with index pulse, not
inverted, inside

14: REF- with index pulse, not
inverted, outside

17: LIMN

18: LIMP

23: REF+, inverted, outside

24: REF+, inverted, inside

25: REF+, not inverted, inside

26: REF+, not inverted, outside

27: REF-, inverted, outside

28: REF-, inverted, inside

29: REF-, not inverted, inside

30: REF-, not inverted, outside

33: Index pulse in negative
direction

34: Index pulse in positive
direction

35: Position Setting

Velocidade para procurar a chave fim
de curso.

Velocidade do movimento apés
encontrar a chave fim de curso.

Distancia maxima para procurar a
chave fim de curso.

0: O monitoramento da
distancia é desabilitado.

>0: Maxima distancia para
procurar a chave fim de curso.
Obs.: Se o ponto fim de curso definido
nao for encontrado com a distancia
determinada nesta entrada, o
movimento é cancelado indicando um
erro.

Distancia maxima para procurar ap6s
ter percorrido a chave.

0: O monitoramento da
distancia é desabilitado.

>0: Maxima distancia para
procurar.
A chave deve ser acionada hovamente
dentro desta procura, sendo o
movimento é cancelado.
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ENO
Done
SAIDA Busy
CommandAborted
Error

BOOL
BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

MA.008.00-05/10
28/5/2010

Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execugéo for concluida
sem erros (Ver pagina 276).

Liga durante a execucdo sem erros (Ver
pagina 276).

Liga quando a execucdao €é abortada por
outra fungéo (Ver pagina 276).

Liga quando ocorre algum erro durante
a execucdao do bloco. (Ver pagina 276).

FLAG NOME DESCRICAO

Nenhum flag é afetado
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MC JOG LXM
MC Jog L¥M
EM EMC

77— Forward Dane —77
7777 — Backward Busy f—:¥7¥
P — Device Commandaborted 777
vy — Fask Error f—777
e — TipPos
P —1 WaitTime
77— WeloSlow
777 — WeloFast

Atos Al
Capitulo 5

Com EN habilitado a instrugdo inicia o movimento JOG do
motor controlado pelo dispositivo indicado na entrada Device,
guando ocorrer a transicao de 0 para 1 (Borda de subida) na
entrada Forward ou Backward.

Forward = true e Backward = false
Rotac&o no sentido avancgo se velocidade > 0
Rotac&o no sentido reverso se velocidade < 0
Backward = true e Forward = false
Rotac&o no sentido reverso se velocidade > 0
Rotacao no sentido avanco se velocidade <0
Forward = true e Backward = true
Para a rotacgao.
Forward = false e Backward = false

Para a rotacéo.

@ A instrucdo ird funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:
O

OBSERVAGAO

16#6040 16#00
16#6041 16#00
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita bloco.

Rotacado no sentido avanco se
velocidade > 0
Rotacado no sentido reverso se
velocidade <0

Rotacdo no sentido reverso se
velocidade > 0
Rotacado no sentido avanco se
velocidade < 0

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).

Altera o valor da velocidade entre
VeloSlow e VeloFast.
FALSE = VeloSlow
TRUE = VeloFast
Obs.: Pode ser alterado durante o

ENTRADA movimento.
Define o tipo de movimento
TipPos = 0 : movimento
continuo, iniciado imediatamente.
TipPos > 0 : 0 movimento
realiza a soma do valor TipPos com o

Forward BOOL

Backward BOOL

Device -

Fast BOOL

TipPos DINT o A " .
da posicao atual. Apés a posicdo estiver
com o valor da soma o movimento para,
aguarda-se o tempo da entrada
WaitTime para se iniciar 0 movimento
continuo.

Tempo de espera para iniciar
WaitTime INT movimento se TipPos>0
Valor em [ms]
Velocidade lenta
VeloSlow DINT Valor em [RPM]
Velocidade rapida
VeloFast DINT Valor em [RPM]
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Done BOOL Liga quando a execucao for concluida
sem erros (Ver pagina 276).
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy B00L pagina 276).
CommandAborted BOOL Liga quancjo a execucéo € abortada por
outra funcédo (Ver pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucdao do bloco. (Ver pagina 276).

FLAG NOME DESCRIGAO

__________ Nenhum flag é afetado
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MC MOVE ABSOLUTE LXM o WS
O
MC_Movedbsoluke LXM --
EN EMD
sp77 A Evacite bone —:7z Com EN habilitado a instrugcdo realiza o movimento do
dispositivo indicado na entrada Device, para a posi¢do absoluta
7777 — Device Busy [—##¥7  (com referéncia a posicdo 0 do encoder), quando ocorrer a
transicdo de 0 para 1 (Borda de subida) na entrada Execute.
777 — Position Commandaborted —777
TET— Welocity Error f—¢7%7

A
@o A instrucdo ird funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

OBSERVAGAO

16#6040 16#00
16#6041 16#00
16#607A 16#00

Para a instrucdo funcionar corretamente com LXM32, recomenda-se executar o MC_Home_ LXM toda

vez que inicializar o Lexium.
IMPORTANTE

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL Habilita a instrugéo.
Device Nome do dispositivo configurado no
ENTRADA Access path (Ver pagina 273).
Position DINT Valor da posicdo absoluta.
Valor da velocidade.
Velocity DINT LXM32: 1 ... 2147483647 [usr V]
LXMO05: 1 ... 13200 [min-1]
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Done BOOL Liga quando a execucao for concluida
sem erros (Ver pagina 276).
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy BO0L pagina 276).
Liga quando a execucéao € abortada por
CRImT S el ek outra fungédo (Ver pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco. (Ver pagina 276).
FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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MC MOVE ADDITIVE LXM

MC_Movesdditive LxM
EN EMC

Y — Execute Daone f—777

Com EN habilitado a instrugdo realiza o movimento do
dispositivo indicado na entrada Device, com uma adicdo no
977 Davice Eusy | 7777 valor da posicdo atual, quando ocorrer a transicao de 0 para 1
(Borda de subida) na entrada Execute.

#1777 — Distance Cormmandaborted

Y — Welociky Error f—:777

"%O A instrucdo ir4 funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

OBSERVAGAO

16#6040 16#00
16#6041 16#00
16#607A 16#00

A instrucdo apresenta situacfes de funcionamento diferente, quando em conjunto com as instrugées MC
MOVE ABSOLUTE LXM ou MC MOVE RELATIVE LXM.

IMPORTANTE

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco.
Habilita a execucéo (na transicdo
Execute BOOL positiva).
ENTRADA Device e Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
Distance DINT Valor a ser adicionado a posicédo atual.
Velocity DINT Valor da velocidade.
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando a execucao for concluida
Done =00l sem erros (Ver pagina 276).
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy BOOL pagina 276).
Liga quando a execucdao €é abortada por
COMETRARIS ool outra fungdo (Ver pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco. (Ver pagina 276).
FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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Exemplo de MC MOVE ADDITIVE LXM

Exemplo de funcionamento com a instrucdo MC MOVE ABSOLUTE LXM:

N Referéncia a posicéo 0 do encoder.
@O 1 volta = 10000.

OBSERVAGAO

Executado a instrugdo MC MOVE ABSOLUTE LXM para position = 2500:

MC_Maveddditive LEM MC Movelbzolute LM
EM EMHC EM EMC
an Execute_ADD— Execute Dane —Dane ADD Execute_AB— Execute Drone F—Trome_ 4B
| LxM05 — Drevice Busy [—Buzy_ADD LEMOE — Dewice Buzy —Busy_AB
A0 Dis_ADD— Distance Commandaborted F—CormAbor ADD Pos_A4B — Position CommandAborted —Comabor_AB
520 Vel ADD— VYelocity Etvor [—Etror_ADD el _AB— Welocity Etrar [—Etror_ AR

Executado MC MOVE ADDITIVE LXM:

Primeira execucao: Segunda execucao: Terceira execucao:

Soma da posicao atual (2500) Soma da posicdo atual (5000) Soma da posicao atual (7500)

+ Dis_ADD (2500) + Dis_ADD (2500) + Dis_ADD (2500)
an a0 Q0
180 —I — 150 [— i -GE0 120 | — I—SEEI
27 270 270
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Exemplo de funcionamento com a instrucdo MC_MOVE RELATIVE LXM:
C
%) 1 volta=10000.
OBSERVAGAO
A referéncia do encoder é a posicao atual.
IMPORTANTE
Executado a instrugdo MC MOVE RELATIVE LXM para distance = 2500:
MC_ Movehdditive LEM MC MoveRelative XM
EM EMC EM EMC
an Execute_ADC— Execute Crane —Done &A00 Execute R — Execute Crone —Lwone_R
| LEMOE — Drevice Busy [—Buzy_&00 LEMOE —f Drarice Busy —Busy_RF
130g= | =360 Dris_ADD— Distance Cammandaborted —Comabor_ ADD Diis_R— Distance Comrmandaborted F—ComAbor B
271 Vel _aDD— Velocity Etrar —Etror_ADD Wal_R— Welocity Etvor —Eror_R

Executado MC MOVE ADDITIVE LXM:

Terceira execucao:

Segunda execucéo: Quarta execucéo:

Primeira execugéo:
Soma do resultado
da segunda

execugdo (7500) +

Soma do resultado da
primeira execucao (5000)
+ Dis_ADD (2500) Dis_ ADD (2500) +Dis_ADD (2500).

el el el el

150 [ I ==Gn0 L5 | — 0 T — | 21 150 [ I -0

Soma do resultado da

Soma da Dis_R (2500) terceira execuc¢do (10000)

+ Dis_ADD (2500)

270 270 270 270
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MC MOVE RELATIVE LXM & F S
& g
[ vl |
MiC_MoveRelative LxM
EM EMO - . B _ .
2277 — Exacute bone 7> Com EN habilitado a instrugdo realiza o movimento do
dispositivo indicado na entrada Device, para a posicao
1777 — Device Busy[—77¢  determinada na entrada Distance (com referéncia a posicao
atual do encoder), quando ocorrer a transicdo de 0 para 1
7277 —| Distance CommandAborted |—77%  (Borda de subida) na entrada Execute.
e — Melocity Error f—2777

@O A instrucao ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

OBSERVAGAO

16#6040 16#00
16#6041 16#00
16#607A 16#00
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL Hapll_na a execucao (na transicéo
positiva).
ENTRADA Device e Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
Distance DINT Valor da posicao.
Velocity DINT Valor da velocidade.
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando a execucéo for concluida
Done Sl sem erros (Ver pagina 276).
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy BOOL pagina 276).
Liga quando a execucéo € abortada por
CElEIE A o= 2005 outra fungdo (Ver pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco. (Ver pagina 276).

FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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MC MOVE VELOCITY LXM S
R P
W A
MC_Movevelocity LEM --
—EM END
7777 —| Execute Invelocity —?77¢ ~ Com EN ligado a instrucéo altera a velocidade de rotacdo do
. motor controlado pelo dispositivo indicado na entrada Device,
i Sl Busy =777 quando ocorrer a transicdo de 0 para 1 (Borda de subida) na
#ET— Welocity Commandaborted —7 777 entrada Execute.
Errar j—7%7

A
@O A instrucdo ird funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

OBSERVAGAO

16#6040 16#00
16#6041 16#00

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL H:Sbillil\';:)a execucao (na transicao
ENTRADA P . _
Device e Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
Velocity DINT Valor da velocidade.
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
. Liga quando a velocidade indicada for
InVelocity BOOL atingida.
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy =00l pagina 276).
Liga quando a execucdao € abortada por
(GBI A9 ool outra fungdo (Ver pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco. (Ver pagina 276).
FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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MC POWER LXM

MC_Power LEM

—EN EMO ——

s Enable  Statusk—o; COM as entradas EN e Enable ligada, o estagio de poténcia do dispositivo
indicado na entrada Device € habilitado.

e — Device Errar f[—7%7

) 1. Devera ter somente um Power por dispositivo.
\;‘O

osservacho 2. A instrucdo ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

16#6040 16#00
16#6041 16#00

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco.
ENTRADA Enable BOOL Habilita a execucao.
Device Nome do dispositivo configurado no

Access path (Ver pagina 273).

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando o estagio de poténcia

i Status BOOL estiver habilitado e nédo houver nenhum
SAIDA

erro.
Liga quando ocorre algum erro durante

Error Sl a execucdao do bloco. (Ver pagina 275).

FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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MC READ ACTUAL POSITION LXM S
e ‘:?'. -.-.K'}
MiC_ReadactualPosition_LxM --
—EN ENO[—
7777 — Enable valid—7?  Com as entradas EN e Enable ligada, a instrucéo |é o valor da

posi¢do atual do motor controlado pelo dispositivo indicado na

ey — Device Busy 777 entrada Device.

P — PositionType Errar f—7r¢

Position F—7#77

Esta instrucéo utiliza SDO (Mensagem de servico). Portanto recomenda-se NAO manter a
frormmie. €Ntrada ENABLE habilitada permanentemente, pois isso pode sobrecarregar a rede.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGCAO

BOOL Habilita bloco.
Enable BOOL Habilita a instrucéo.
Nome do dispositivo configurado no

Access path (Ver pagina 273).
Define o tipo da posicéo.
0: Posicao atual do motor [usr]
1: Posicao atual do motor [inc]
2: Posicao de referéncia
ENTRADA (definida pelo perfil) [usr]
3: Posicao de referéncia
(definida pelo perfil) [inc]
PositionType INT 4: Posicdo atual do encoder
externo [usr]
5: Posicédo atual do encoder
externo [inc]
6: Posicao atual (definida pelo
perfil) [usr]
7: Posicao atual (definida pelo

Device -

perfil) [inc]

ENO BOOL Coépia do valor booleano de EN.

Valid BOOL Liga quando a execucao for concluida
sem erros (Ver pagina 275).

5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy ool pagina 275).

Liga quando ocorre algum erro durante

2 el otk a execucao do bloco. (Ver pagina 275).

Position DINT Valor da posigéo indicada na entrada

PositionType.

FLAG NOME DESCRIGAO

__________ Nenhum flag é afetado
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MC READ ACTUAL TORQUE LXM

MC_ReadactualTorque_LxM

—EN ENOF——
#¥77— Enable ¥alid (—#¥**  Com as entradas EN e Enable ligada, a instrucédo Ié o valor
- _ s atual do torque do motor controlado pelo dispositivo indicado
L ELE Busy " na entrada Device.

Error f—eev?

Torgque [—777

A
@o Esta instrucao é referente ao dispositivo LXM32.

OBSERVAGAO

Esta instrucéo utiliza SDO (Mensagem de servico). Portanto recomenda-se NAO manter a
mwormne €Ntrada ENABLE habilitada permanentemente, pois isso pode sobrecarregar a rede.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
ENTRADA Enable BOOL Habilita a instrucéo.
Nome do dispositivo configurado no

Access path (Ver pagina 273).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execucéo for concluida

Device

el ek sem erros (Ver pagina 275).
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy BO0L pagina 275).
Error BOOL Liga quarldo ocorre algum erro durante
a execucao do bloco. (Ver pagina 275).
Torque INT Indica o valor atual do Torque (Ver

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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MC READ ACTUAL VELOCITY LXM

M Readackualvelocity LEM

—EN EMO
?77?— Enable validi—7#7¢  Com as entradas EN e Enable ligada, a instru¢cdo & a

velocidade atual do motor controlado pelo dispositivo indicado
77— Velocity Tvpe Ertor f—7777

Welociky 7877

Esta instrucéo utiliza SDO (Mensagem de servico). Portanto recomenda-se NAO manter a
frormmie. €Ntrada ENABLE habilitada permanentemente, pois isso pode sobrecarregar a rede.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita bloco.
Enable BOOL Habilita a instrucéo.
. Nome do dispositivo configurado no
Device

Access path (Ver exemplo 273).

Indica o tipo de velocidade a ser lida.
0: Velocidade atual do motor
[min-1]
1: Velocidade de referéncia
ENTRADA
(definida pelo perfil) [min-1]
2: Velocidade atual (definida

VelocityType INT pelo perfil) [min-1]
3: Velocidade atual da interface
PTI [inc/s]

NOTA: a interface PTI (Entrada de trem
de pulso) é também referente a
interface RS422 em alguns produtos.
No LXMO05 o CN5 é interface PTI.

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando a execucéo for concluida

vl ool sem erros (Ver exemplo 275).
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy =00l exemplo 275).
Liga quando ocorre algum erro durante
Error BOOL a execucao do bloco. (Ver exemplo
275).
Velocity DINT Indica o valor atual da velocidade.
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MC READ AXIS ERROR LXM

MC_ReaddxisError LEM

—EN EMO
7777 — Enable valid—?777  Com as entradas EN e Enable ligada, a instrucdo |é as
_ informagbes referentes ao ultimo erro encontrado no
e jhevice Busy =% dispositivo indicado na entrada Device.
Errar [—7%7

ErtarID f— ey

Esta instrucéo utiliza SDO (Mensagem de servico). Portanto recomenda-se NAO manter a
frormmie. €Ntrada ENABLE habilitada permanentemente, pois isso pode sobrecarregar a rede.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita bloco.
ENTRADA Enable BOOL Habilita a instrucéo.
. Nome do dispositivo configurado no
Device

Access path (Ver exemplo 273).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execucao for concluida
sem erros (Ver exemplo 275).

Liga durante a execucdo sem erros (Ver
exemplo 275).

SAIDA Liga quando ocorre algum erro durante
Error BOOL a execucdao do bloco. (Ver exemplo

275).

Indica o erro encontrado.

0: Nenhum erro

>0: Veja o cédigo do erro no
manual do produto.

Valid BOOL

Busy BOOL

ErrorID WORD
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MC READ DIGITAL INPUT LXM

MC_ReadDigitallnput_LisM

—EN ENO|—

7772 — Enable valid—7777  Com as entradas EN e Enable ligada, a instrugéo Ié o valor das
entradas digitais do dispositivo indicado na entrada Device.

e — Device Busy |—2777

777 — InpukMumber Error f—3777

Value —777

Inpuks F—777

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita bloco.
Enable BOOL Habilita a instrucéo.

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver exemplo 273).

Numero da entrada a ser lida.
Range: 0... 5
DIO: O
ENTRADA DI1: 1
Di2: 2
DI3: 3
Dl4: 4
DI5: 5
O Bit referente a entrada deve estar em
1
Os demais Bits devem estar em 0 (Ver

exemplo 274).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execucéo for concluida
sem erros (Ver exemplo 275).

Liga durante a execucdo sem erros (Ver
exemplo 275).

Liga quando ocorre algum erro durante
Error BOOL a execucao do bloco. (Ver exemplo
275).

Device

InputNumber INT

Valid BOOL

Busy BOOL

SAIDA

Indica o status da entrada indicada
Value BOOL FALSE = Entrada desligada
TRUE = Entrada ligada.

Inputs WORD Indica o estado de todas as entradas.
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MC READ DIGITAL OUTPUT LXM

MC_ReadDigitaloukput_LxM

—EN EMG

7777 — Enable valid[—?77¢  Com as entradas EN e Enable ligada, a instrugdo Ié o status
das saidas digitais do dispositivo indicado na entrada Device.

#1¢¢— Device Busy 77

¥TT — QutputMumber Errar —¢¢77

Value —3777

Outpuks 777

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

EN BOOL Habilita bloco.
Enable BOOL Habilita a instrucao.

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver exemplo 273).

ENTRADA Numero da saida a ser lida
Range: 0... 2
Saida 1 - Bit 0
OutputNumber INT Saida 2 - Bit 1
O Bit referente a saida deve estar em 1
Os demais Bits devem estar em O (Ver

exemplo 274).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execugéo for concluida
sem erros (Ver exemplo 275).

Liga durante a execucdo sem erros (Ver
exemplo 275).

Liga quando ocorre algum erro durante
Error BOOL a execucdao do bloco. (Ver exemplo
275).

Indica o status da entrada indicada
Value BOOL FALSE = Entrada desligada
TRUE = Entrada ligada.

Device

Valid BOOL

Busy BOOL

Outputs WORD Indica o estado de todas as saidas
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MC READ PARAMETER LXM & B
5 : ‘r“-
MC_ReadParameker LXM [—Iil—l
—EN ENO|—
7777 — Enable validi—772  Com as entradas EN e Enable ligada, a instrugéo Ié o valor de
um parametro especifico no dispositivo indicado na entrada
#77— Device Busy —*"  Device.
777 —f ParameterMumber Errar F—evey
7y — Index Value 777
7777 — Subindex Length —77%7

Esta instrucéo utiliza SDO (Mensagem de servico). Portanto recomenda-se NAO manter a
frormmie. €Ntrada ENABLE habilitada permanentemente, pois isso pode sobrecarregar a rede.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

EN BOOL Habilita bloco.
Enable BOOL Habilita a instrucéo.

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver exemplo 273).

NuUmero do parametro:
1: Posicao de referéncia
(definida pelo perfil)
LXM32: p_tarRAMPusr
LXMO5: p_tarRAMPusr
2: Chave para limite positivo de
posicéo por software
LXM32: MON_swLimPusr
LXMO5: SPVswLimPusr
3: Chave para limite negativo de
posicao por software
ENTRADA LXM32: MON_swLimNusr
LXMO5: SPVswLimNusr
4: Monitoramento da chave
para limite positivo de posi¢do por
software (Ativada: Bit O = 0. Desativada:
Bit0=1)
LXM32: MON_SW_Limits
LXMO05: SPV_SW_Limits
5: Monitoramento da chave
para limite negativo de posicao por
software (Ativada: Bit 0 = 0. Desativada:
Bit0=1)
LXM32: MON_SW_ Limits
LXMO5: SPV_SW_Limits
10: velocidade atual
11: velocidade final
1000: via index e subindex.

Device

ParameterNumber UINT
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Index

ENTRADA

Subindex

ENO
Valid
Busy

SAIDA
Error

Value

Length

UINT

UINT

BOOL
BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

UINT

Atos Al
Capitulo 5

Index do parametro lido (em decimal —

Ver pagina 273).

Obs 1.: Apenas se ParameterNumber =
1000

Obs 2.: Verificar enderecamento no
manual do dispositivo utilizado.

Subindex do parametro lido (em

decimal — Ver pagina 273).
Range: de 0 a 255

Obs 1.: Apenas se
ParameterNumber=1000.

Obs 2.: Verificar enderegcamento no
manual do dispositivo utilizado.

Copia do valor booleano de EM.

Liga quando a execugéo for concluida
sem erros (Ver pagina 275).

Liga durante a execucdo sem erros (Ver
pagina 275).

Liga quando ocorre algum erro durante
a execucao do bloco. (Ver pagina 275).

Indica o status da entrada indicada
FALSE = Entrada desligada
TRUE = Entrada ligada.

Tamanho do parametro lido em bytes.

FLAG NOME DESCRIGAO

Nenhum flag é afetado

254
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MC READ STATUS LXM

M ReadStatus Leh

—1EH
77— Enable

#7772 — Denrice

EMO
Walid

Busy

Ervar

ErrarStap
Disabled

Stopping
Referenced
StandStill
DriscrateMation
Continuausiotion
Synchronizediation
Harning
[rataSetMakion
ConstantYelocity
Accelarating

Decalerating

—

T

—T

—

—

7T

—T

MA.008.00-05/10
28/5/2010

Com as entradas EN e Enable ligada, a instrugcédo Ié informacdes
referentes ao motor controlado pelo dispositivo indicado na entrada
Device.

( 2‘
N0 Ainstrucao ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

OBSERVAGAO

16#6041 16#00
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NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita bloco.
ENTRADA Enable BOOL Habilita a instrugéo.
. Nome do dispositivo configurado no
Device .
Access path (Ver pagina 273).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
valid BOOL Liga quando a execucao for concluida
sem erros (Ver pagina 275).
Liga durante a execucdo sem erros (Ver
ey ool pagina 275).
Liga quando ocorre algum erro durante
=)y ek a execucao do bloco. (Ver pagina 275).
ErrorStop BOOL Ind|_ca gue o movimento foi interrompido
devido a um erro
. Indica que o Power stage esta
Disabled BOOL desabilitado.
Indica que o bloco MC_STOP_LXM
Stopping BOOL esta sendo executado ou o0 movimento
esta parando.
Indica que ponto zero (ponto de
=l REEEEEE ool referéncia) é valido.
StandStill BOOL Indica que o movimento parou.
. : Indica que a operacao esta no modo
DiscreteMotion BOOL Siel2 Sesilien.
. . Indica que a operacao esta no modo
ContinuousMotion BOOL Profile Velocity.
Indica que o movimento sincronizado
SynchronizedMotion BOOL esta executando em velocidade
constante.
. Indica que o modo Home esta sendo
Homing 2005 executado.
. Indica que a operacdo no modo Motion
DRI Sl Sequence foi iniciada.
. Indica que o movimento esta sendo
COIEEGIEEY 2005 executado com velocidade constante.
Accelerating BOOL Indica que o motor esta acelerando.
Decelerating BOOL Indica que o motor esta desacelerando.

256

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.



Atos Al MA.008.00-05/10
Capitulo 5 28/5/2010

MC RESET LXM

MC _Reset LEM
—1EN EMD

7 —Execute Done—#'7  Com EN habilitado a instrucéo reseta o ultimo erro no dispositivo indicado na

#ed — Device Busy f—#7y entrada Execute.

Error f—777

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco.
Habilita a execucao (na transicao
ENTRADA Execute BOOL positiva).

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execuc¢éo for concluida

Device

' Done BOOL sem erros (Ver pagina 276).
SAIDA Bus BOOL Liga durante a execucdo sem erros (Ver
y pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucdao do bloco (Ver pagina 276).
FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado

entrada Device quando ocorrer a transicao de 0 para 1 (Borda de subida) na
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MC SET POSITION LXM & TS
= F
L lv] |
MC_SetPosition_LxM
—En EMOF—— - , ~ . -
PR N sk Com EN habilitado a instrugdo define um valor para a posicéo,
e L "M do dispositivo indicado na entrada Device, quando ocorrer a
7792— Device Busy 2277 transicao de O para 1 (Borda de subida) na entrada Execute.
777 —) Position Errar —#v¥y
TP — Mode

@ Esta instrucdo apenas sera executada quando o motor estiver parado (StandsStill).
O

OBSERVAGAO

A instrucao ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

16#6041 16#00
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL Hapll_na a execucao (na transicéo
positiva).

Nome do dispositivo configurado no

Access path (Ver pagina 273).

Device

EDTUIRARLS Position DINT Valor da posicao a ser definida.
FALSE: A posicao atual &
definida com o valor da entrada Position
Mode BOOL TRUE: A posicéo atual é
somada com o valor da entrada
Position.
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Done BOOL Liga quando a execucao for concluida
) sem erros (Ver pagina 276).
SAIDA Bus BOOL Liga durante a execucdo sem erros (Ver
Y pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 276).
FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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MC STOP LXM
MZ_Skop_LXM
ER EHG Com EN habilitado a instrucdo para a rotacdo do motor controlado pelo
frirExecute Done 7 dispositivo indicado na entrada Device quando ocorrer a transicdo de 0 para
, 1 (Borda de subida) na entrada Execute.
#er— Device Busy —77
Error —777
NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita bloco.
Habilita a execucéo (na transicdo
ENTRADA Execute BOOL positiva).
Device Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
ENO BOOL Cépia do valor booleano de EN.
Liga quando a execucdo for concluida
) Bl ool sem erros (Ver pagina 276).
SAIDA BuS BOOL Liga durante a execucdo sem erros (Ver
y pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucdao do bloco (Ver pagina 276).

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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] .

MC TORQUE CONTROL LXM

-
i o
ny

MC_TorgueControl LXM

—EN EMOf——

7777 — Execute InTorque —777¢  Com EN habilitado a instrugdo controla o Torque do motor
através do dispositivo indicado na entrada Device, quando

7777 —| Device Busy —717  ocorrer a transicdo de 0 para 1 (Borda de subida) na entrada
Execute.

77— Torgue Commandaborted [—277F

?¥?— TarqueR.amp Errar p—717

@ Esta instrucdo é referente ao dispositivo LXM32.
O

OBSERVAGAO

A instrucao ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

16#6040 16#00
16#6041 16#00

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL Hapll_na a execucao (na transicéo
positiva).
Device Nome do dispositivo configurado no
ENTRADA Access path (Ver pagina 273).
Define o torque alvo (veja exemplo)
el L) Range: -30000 ... 30000
Define o tempo da Rampa até o motor
UL [ERET ) DINT alcancar o torque alvo. (Ver pagina 275)
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando o torque indicado for
InTorque BOOL atingido
5 Liga durante a execucdo sem erros (Ver
SAIDA Busy Sl pagina 276).
Liga quando a execugéo é abortada por
Sl b 2005 outra fungdo (Ver pagina 276)
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco (Ver pagina 276).
FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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MC TOUCH PROBE LXM

MC_ TouchProbe LM

—EN EMO—
PP Execute Done — 737
e — Device Busy [—7F7
P Unik Commandaborted 77
7777 — TriggerLevel Error —7777
7777 — Singleshak Walid —i777

RecordedPosition 7777

MA.008.00-05/10
28/5/2010

Com EN habilitado a instrucdo configura e inicia a captura de
posicdes, do motor controlado pelo dispositivo indicado na
entrada Device, quando ocorrer a transicdo de 0 para 1 (Borda
de subida) na entrada Execute.

2‘ Utilizar somente uma instrugdo MC_TouchProbe LXM para cada entrada disponivel no Lexium

(CAP1/CAP2).

OBSERVAGAO

A instrucao ira funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

16#300A 16#08
16#300A 16#09
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NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL Hab_ll_lta a execucao (na transicéo
positiva).

Nome do dispositivo configurado no

DEYEE Access path (Ver pagina 273).
Define a entrada para a captura
Unit UINT 1: Entrada Capl.
2: Entrada Cap2.
ENTRADA Defitne a borda (subida / descida) para a
TriggerLevel BOOL captura.

FALSE: Borda de descida.
TRUE: Borda de subida.

Define 0 modo de captura
FALSE: Modo continuo de
captura. No modo continuo, a posigéo é
SingleShot BOOL capturada a cada novo pulso na entrada
TRUE: Modo Unico de captura.
No modo Unico de captura, a posi¢ao é
capturada no primeiro pulso da entrada.

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando a execugéo dor concluida

R 2005 sem erros (Ver pagina 276)
Busy BOOL L|gq durante a execugdo sem erros (Ver
pagina 276).
i Liga quando a execucéo € abortada por
SAIDA
Colliins Rl ool outra fungédo (Ver pagina 276)
Liga quando ocorre algum erro durante
=)y ek a execucao do bloco (Ver pagina 276).
valid BOOL ng_a quando o valor capturado for
vélido.
RecordedPosition DINT Valor capturado.

FLAG NOME DESCRIGAO

---------- Nenhum flag é afetado
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MC WRITE DIGITAL OUTPUT LXM

M _StriteDigitalOubpuk LM

EN ERC , , . i .
—— Mi— bone bz COM EN ligado a instrucéo escreve nas saidas digitais do
~ dispositivo indicado na entrada Device, quando ocorrer a
2777 — Dewice Eusyf—7777  transicdo de O para 1 (Borda de subida) na entrada Execute.
PP — QutputMurmber Errar —777

T — value
PP AlCukputs

P — Qutputs

A
@O Esta instrucéo é referente ao dispositivo LXM32.

OBSERVAGAO
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NOME TIPO DE DADO DESCRICAO
BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL Hab_ll_lta a execucao (na transicédo
positiva).

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
Ndmero da saida a ser escrita

Saida l- Bit0

Saida 2 - Bit 1
OutNumber INT Saida 3 - Bit 2
O Bit referente a saida deve estar em 1
Os demais Bits devem estar em 0 (veja
exemplo).

Valor a ser escrito na saida (Apenas no
modo OutNumber).
FALSE = Desliga a saida
TRUE = Liga a saida.

Define 0 modo de escrita
AllOutputs BOOL FALSE = Modo OutNumber
TRUE = Modo Outputs

Indica o Valor e as saidas a serem
escritas.

Saida 1 - Bit0

Saida 2 - Bit 1

Saida 3 - Bit 2
Os Bits devem estar com o valor que se
deseja escrever em cada saida (Veja
exemplo).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando a execugéo dor concluida
, sem erros (Ver pagina 276)
SAIDA Liga durante a execucdo sem erros (Ver

Busy BOOL 2
pagina 276).

Liga quando ocorre algum erro durante
bl ool a execucao do bloco (Ver pagina 276).

FLAG NOME DESCRIGAO

__________ Nenhum flag é afetado

Device

ENTRADA
Value BOOL

Outputs WORD

Done BOOL
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READ ANALOG INPUTS LXM

Readdnaloglnputs_LXM Com as entradas EN e Enable ligada, a instrucao |é o valor das

—_|EM ENG entradas analdgicas do dispositivo indicado na entrada Device.
7722 — Enable Walid =777
i — Device Busy |—777
Error f—¢ 77

YalueaMAal 7777

YalueAMAZ 7777

A . o . .
@O Esta instrucédo é referente ao dispositivo LXMO5.

OBSERVAGAO

Esta instrucdo utiliza SDO (Mensagem de servigo). Portanto recomenda-se NAO manter a entrada
mportante.  ENABLE habilitada permanentemente, pois isso pode sobrecarregar a rede.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
Habilita a execucéo (na transicado
ENTRADA Enable ool positiva).
Device Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Valid BOOL Liga quando a execucao for concluida
sem erros (Ver pagina 275).
Liga durante a execucdo sem erros (Ver
, 2B ol pagina 275).
SAIDA Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante
a execucao do bloco. (Ver pagina 275).
Corresponde o valor da entrada em
ValueANA1 INT Tensdo (mV).
ValueANA2 INT Corresponde o valor da entrada em

Tensao (mV).

FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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READ AXIS WARINIG LXM

AN
e

Readfxisiarning_LxM

—EN ENOF—— . . A .
s Jels P Com as entradas EN e Enable ligada, a instrugdo [é o ultimo
~warning gerado no dispositivo indicado na entrada Device.
77T — Device Busy |—7e7

Error f—7??

WarningID — 777

Esta instrucdo utiliza SDO (Mensagem de servico). Portanto recomenda-se NAO manter a entrada
mMPoRTANTE.  ENABLE habilitada permanentemente, pois isso pode sobrecarregar a rede.

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
Habilita a execuc¢éo (na transicao
ENTRADA Enable ool positiva).
Device Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
valid BOOL Liga quando a execucao for concluida
sem erros (Ver pagina 275).
Liga durante a execucdo sem erros (Ver
Liga quando ocorre algum erro durante
=)y ek a execucao do bloco. (Ver pagina 275).
Cadigo do ultimo warning gerado.
WarningID WORD Veja o codigo do warning no manual do

produto.

FLAG NOME DESCRICAO

__________ Nenhum flag é afetado
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RESET PARAMETERS LXM

ResetParameters_LxM
—EN SE] p— . : ~ , ~ s
Com EN ligado a instrugéo retorna as configuragoes de fabrica
P — Execute Done f—#77 . o . .
no dispositivo indicado na entrada Device, quando ocorrer a
3393 Device Busy 777  transicao de 0 para 1(Borda de subida) na entrada Execute.
Errar f—#7%7

@O A instrucd@o s6 podera ser executada quando o estagio de poténcia do dispositivo indicado na entrada

ossemacio | deVice estiver desabilitado.

NOME TIPO DE DADO DESCRICAO

BOOL Habilita bloco.
Habilita a execucéo (na transicao
ENTRADA Execute BOOL positiva).

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execucéo for concluida

Device

' Valid ool sem erros (Ver pagina 276).
SAIDA Bus BOOL Liga durante a execucdo sem erros (Ver
y pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco. (Ver pagina 276).
FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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SET DRIVE RAMP LXM & &
&g
SetDriveRamp LxM --
—EN EMO [——
7777 — Execute bone —77  Com EN habilitado a instrug&o configura a rampa de aceleracéo
e de desaceleracdo do dispositivo indicado na entrada Device,
frre—| Device Busy =777 quando ocorrer a transi¢do de 0 para 1 (Borda de subida) na

) entrada Execute.
7777 — Acceleration Errar —777

777 — Deceleration

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL Habilita a execucéo (na transi¢éo
positiva).

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).

Valor para executar a rampa de
aceleracgéo.

Device

LXMO5:
Range: 30 ... 3000000
Acceleration DINT Rampa de aceleracdo em min-Y/s.

LXM32:

Range: 1 ... 2147483647

Rampa de aceleracdo em unidade
definida pelo usuario (usr_a).

Valor para executar a rampa de
desaceleracéo.

ENTRADA

LXMO5:
Range: 750 ... 3000000
Decelaration DINT Rampa de desaceleracdo em min-Y/s.

LXM32:
Range: 1 ... 2147483647
Rampa de desaceleragédo em unidade
definida pelo usuario (usr_a).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando a execugéo for concluida
sem erros (Ver pagina 276).
Liga durante a execucdo sem erros (Ver
pagina 276).
Liga quando ocorre algum erro durante
Eliels ool a execucao do bloco. (Ver pagina 276).

FLAG NOME DESCRIGAO

__________ Nenhum flag é afetado

Done BOOL

SAIDA
Busy BOOL
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SET LIMIT SWITCH LXM

SetLimitSwitch_LXM
EM EMO Com EN habilitado a instrucdo parametriza os limites
##77 — Execute Done —#77¢  positivos (LIMP) e limites negativos (LIMN), do fim de curso
do dispositivo indicado na entrada Device, quando ocorrer a

e L Busy """ transic&o de 0 para 1 (Borda de subida) na entrada Execute.
PPF—1 LimitSwitch Errorf—7%
PP — Mode

‘&EO A instrucéo ir4 funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

OBSERVAGAO

16#6041 16#00

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL Hab'll'lta a execucdao (na transicdo
positiva).

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).

Define os limites para o fim de curso
1: Limite na direcdo positiva do
ENTRADA LimitSwitch INT movimento (LIMP)
2: Limite na direcdo negativa no
movimento (LIMN).

Define 0 modo:

0: Desativa LimitSwitch.

1: Ativa o fim de curso para
contato normalmente fechado (NF).

2: Ativa o fim de curso para
contato normalmente aberto (NA).

ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.
Liga quando a execugéo for concluida

Device

Mode INT

) DlE ool sem erros (Ver pagina 276).
SAIDA BUS BOOL Liga durante a execucdo sem erros (Ver
y pagina 276).
Error BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco. (Ver pagina 276).

FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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STORE PARAMETERS LXM ey S
& & F
StoreParameters LxM --
—EN ENOF——
7777 — Execute Done =272 Com EN ligado a instrugdo salva os parametros na memodria
EEPROM no dispositivo indicado na entrada Device, quando
7777 — Device Busy [—777 ocorrer a transicdo de 0 para 1(Borda de subida) na entrada
Execute.
Errar j—777

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
Habilita a execucao (na transicao
ENTRADA Execute BOOL pOSitiva).

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a execucéo for concluida

Device

Done BOOL .
) sem erros (Ver pagina xx).
SAIDA B BOOL Liga durante a execucdo sem erros (Ver
y pagina xx).
T BOOL Liga quando ocorre algum erro durante

a execucao do bloco. (Ver pagina xx).

FLAG NOME DESCRICAO

---------- Nenhum flag é afetado
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VELOCITY CONTROL LXM

VelocitvConkral_LxM

iy | Elcute weluciw:‘:i = Com ’EN habil_itado_ a ins_tru_géo controla a velocida_de do motor
através do dispositivo indicado na entrada Device, quando

2337 Device Eusy [—77¢  Ocorrer a transicdo de O para 1 (Borda de subida) na entrada
Execute.

#17r— Inketrface_ Commandaborted 727

T — ZeroWindow Errar F—777

FITT— MaxWelocity

PYEE— Setpoink

@ Esta instrucao é referente ao dispositivo LXMO5.
O

osservacio A iNStrucgdo ird funcionar somente se as seguintes variaveis estiverem configuradas como PDOs:

16#6041 16#00

© 2010 Schneider Electric. Todos os direitos reservados. 271



MA.008.00-05/10 Atos Al
28/5/2010 Capitulo 5

NOME TIPO DE DADO DESCRIGAO

BOOL Habilita bloco.
Execute BOOL Habilita a execucéo (na transicéo
positiva).

Nome do dispositivo configurado no
Access path (Ver pagina 273).

Define o tipo de referéncia.
FALSE: valor de referéncia
Interface_ BOOL através da entrada analdgica.
TRUE: valor de referéncia
através da entrada Setpoint.

Range: 0... 1000

Janela de tensédo considerada como
ZeroWindow UINT zero (nula) na entrada analdgica em

mV. Exemplo: Se o valor € 20, o range -

20 a +20 mV é interpretado como 0.

Range: -30000 ... 30000
O valor somente sera considerado se a
entrada Interface estiver FALSE. O

MaxVelocity INT valor especifica a velocidade méaxima
de rotagdo (ANA1 = 10V) em min-1. O
valor deve ser adaptado ao motor e a
situacao mecanica.
Valor de referéncia
Range: -30000 ... 30000
Obs.: 0 valor somente sera considerado

Setpoint INT se a entrada Interface estiver TRUE.
O valor especificado é o valor de
referéncia para a velocidade de rotacéo
em min-t
ENO BOOL Copia do valor booleano de EN.

Liga quando a velocidade for 0, motor
em standstill.

Liga durante a execucdo sem erros (Ver
pagina 276).

Liga quando a execucéao € abortada por
outra funcéo (Ver pagina 276).

Liga quando ocorre algum erro durante
Eliels ool a execucao do bloco. (Ver pagina 276).

FLAG NOME DESCRIGAO

__________ Nenhum flag é afetado

Device

ENTRADA

VelocityZero BOOL

CommandAborted BOOL
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Exempo de Device:

EXEMPLO
o —EN EMC|——

_ﬁ"= ":"EESS Path | 79— Enable Confrmn —7772
=-E'}. 6006.06L A1 Serial &

] 6008.06L Al Serial B L Dexri-:e Error |77
o ?F

2T paes 03,.CAN Part
: : #777— Index ErrarInfo —777
. s Devicel
_ﬂ Har s | 777 — SubIndex Dratalength —7777
-0 pack 1 [6006,24] 3|
Crata —7%7
EXEMPLO
—EH EMO |——

= Access Path 77— Enable Confirmn —777

W 5006.06L A1 Serial A

S 6006.06L A1 Serial B _ Device S

7777 — Index ErrorInfo —3772
- v | #777— SubIndex Cratalength f—77
+-00 Rpack 1 [6006,24] w
Drata —277
Exemplo de Network
W c006.06L A1 Serial A = EXEMPLO s
=£i .E'DDE"DE'L . 777— Enable Confirmn 772
- % 6006720 A3 CAM PORT & )|
CaM_PORT_A— Mebwork Crewvice f—747
R ATy
W oTBL

Exemplo de index e Subindex:
Parametro:

Index: 203C (hex)
Subindex: 2 (hex)

O valor a ser declarado na entrada da instrucdo deve ser convertido para decimal:

Index: 8252 (dec)
Subindex: 2 (dec)
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Exemplo de rampa de aceleracao e desaceleracao:

Com o valor de 50, o tempo para executar a rampa sera de 5 segundos.

@O O tempo de aceleracao e de desaceleracéo é de 0,1 segundos.

OBSERVAGAO

Exemplo de Input/Output Number:

Caso deseje utilizar a saida/entrada 2, o bit 1 devera estar em 1 e os demais em 0, conforme mostrado
abaixo.

[0]ojoJo|o]o[1]o]
T

Bt T & 5 4 3 2 1 0

h Se a variavel for do tipo INT o valor inserido deve estar no formato decimal, para este caso o valor deve
@O ser 2. Se a variavel for do tipo WORD o valor inserido deve estar no formato hexadecimal, para este
osseracao | CASO O Valor deve ser 2.

Exemplo de Outputs:

Caso deseje escrever "TRUE" na saida 2, o Bit 1 deve estar em 1 conforme abaixo

[0]ojojofo]o]1]0]
T

Bt T 6 5 4 3 2 1 @0

Saida ligada Bit = 1
Saida desligada Bit = 0

@ A variavel é do tipo WORD, portanto o valor inserido deve estar no formato hexadecimal, para este caso
© o valor deve ser 2.

OBSERVAGAO
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Exemplo de Torque

O valor do torque lido € de 0,1%.

Exemplo.: Valor lido = 300, isso significa que o valor atual representa 30% do torque nominal do motor.

OBSERVAGAO

( ZA
O  Obs.: 100.0% corresponde ao stall torque continuo do motor.

Exemplo de saida Confirm

Enahle J

Erro

Confirm

Comportamento de blocos funcionais com entrada Enable
Execucéo concluida sem erro:

Execucéo concluida com erro:

w'alid

Busy
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Comportamento de blocos funcionais com entrada Execute

Execucao concluida sem erro:

E mescau e |

Treer

Cammanddbariad i

Busy

Execucao concluida com erro:

Drare

Cammandis arted E

Busy

Execucao abortada por outra funcao:

Emrar
Cu'u'ua'ld.l".uu'w_'di I—L
Busy E

Execucao concluida sem erro. Execute desabilitado durante a execucao:

|
Drarea | n
+ 4
H
H

Commandibarted E

Busy
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Caodigo de erros CANopen Kernel detectados

00h

01h

02h
03h
10h

11h

OFh
19h
1Bh
1Ch
1Dh
1Eh
1Fh

Nenhum erro detectado

Se a saida ERRO for = 01h, um erro foi detectado, e caso exista outra saida com
codigo de erro nesta instrucao esta saida tera informagdes mais especificas.
Exemplo:

Instrucbes SDO_READ e SDO_WRITE: A saida ERRORINFOR contém o
conteldo de erros na SDO.

Overflow no buffer de escrita ou leitura
Timeout
Placa CANopen néo conectada

CANopen esta habilitado a comunicar, mas nao tem permisséo para enviar o flag
de erro caso seja detectado.

Erro interno

SDO nao autorizado

Existe outro SDO executando

Parametros do SDO néo estéo corretos

Mestre esta em um estado que ndo permite o envio/recebimento de SDOs
Rede Canopen esta parada

Transferéncia abortada pelo servidor SDO
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Caodigo de ErrolD

ErrolD | ErolD | Eror | a0
(Hex) (Dec) classe ¢

6300
8100

A309

FF21

FF22

FF34

FF37

FF38

FF39
FF3A

FF3B

FF3C
FF3D
FF3E

4352 Parametro fora do limite permitido.
33072 2 Erro no Heartbeat ou Life Guard
41737 0 O dispositivo ndo esta no estado operacional 6 - Operacao

acionada.
Variavel de entrada mudou antes que a resposta fosse

ee g recebida (pardmetro de leitura, escrita).
65314 0 Tentativa de interromper uma funcao que néo pode ser
interrompida (MC_Power_ATV, MC_Stop_ATV)
Dispositivo ligado, mas nédo entrou em estado operacional 6 -
65332 0 ~ :
Operagéo acionada.
65335 0 Dispositivo ligado, porém néo esta no estado operacional 6 -
Operacao acionada.
65336 0 Lista de parametros ainda nao foi lida pelo dispositivo via
UploadDriverParameter ATV
65337 0 Listra de parametros ndo é compativel com o dipositivo.
65338 0 Dispositivo no estado pré-operacional
Dispositivo ndo esta no estado operacional 3 - "Switch On"
65339 0 papilitado.
65340 0 Estado de falta de energia ativo.
65341 0 Dispositivo incompativel
65342 0 Erro no mapeamento.

A
@o Verifigue o cddigo de erro no manual do dispositivo.

OBSERVAGAO

Status do dispositivo

| Codigo ] Descrigdo

0

S 01 A W DN

Inicializando

Reset na comunicagao
Reset na aplicacao
Pré-operacional
Parado

Operacional

Status desconhecido
Node Guarding ou heartbeat esta desabilitado no dispositivo indicado

Status invalido
Node Guarding ou heartbeat esta habilitado no dispositivo indicado, mas nao
respondeu nenhum status antes do timeout.
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Caodigos de erro — SDO

0503 0000h
0504 0000h
0504 0001h
0504 0002h
0504 0003h
0504 0004h
0504 0005h
0601 0000h
0601 0001h
0601 0002h
0602 0000h
0604 0041h

0604 0042h

0604 0043h
0604 0047h
0606 0000h

0607 0010h

0607 0012h
0607 0013h
0609 0011h
0609 0030h
0609 0031h
0609 0032h
0609 0036h
0800 0000h
0800 0020h

0800 0021h

0800 0022h
0800 0023h

Bit Toggle nao alterna

Time out

Client/Server - O comando especificado nao é valido
Tamanho do bloco invalido

Sequéncia de nimero invalida

Erro de CRC

Falta de memdria

Acesso ao objeto ndo suportado

Tentativa de leitura a um objeto de somente escrita
Tentativa de escrita a um objeto de somente leitura
Objeto ndo existe

Objeto ndo pode ser mapeado na PDO

A quantidade e o tamanho dos objetos a serem mapeados excedem o
tamanho da PDO

Incompatibilidade nos parametros enviados.
Incompatibilidade geral interna no dispositivo
Acesso falhou devido a uma falha no hardware

Tipo de dado ndo corresponde, tamanho do pardmetro de servico ndo
corresponde

Tipo de dado ndo corresponde, tamanho do parametro de servico superior
Tipo de dado ndo corresponde, tamanho do pardmetro de servico inferior
Sub-index néo existe

Quantidade de pardmetros excedeu o range

Quantidade de parametros de escrita superior

Quantidade de parametros de escrita inferior

Valor maximo menor que 0 minimo

Erro geral

O dado nao pode ser transferido ou armazenado na aplicacao

O dado néo pode ser transferido ou armazenado na aplicacdo devido ao
controle local

O dado nao pode ser transferido ou armazenado na aplicacao devido ao
status do dispositivo

Falha na geracao dinamica do Objeto Dicionario ou este ndo esta presente.

@O Os cédigos que ndo constam nesta tabela estéo reservados.
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