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1) INTRODUGAO

Este instrumento € um medidor de espessura de
camada digital de 3 1/2 digitos, compacto e portatil.
O medidor possui display LCD iluminado, fungéo Auto
Hold, Maximo, Minimo, Maximo - Minimo, Média, Data
Logger e desligamento automatico.

2) INFORMAGOES DE SEGURANGA

E recomendada a leitura das instrugdes de seguranga
e operacgao antes de usar o medidor de espessura
de camada

A ADVERTENCIA

e N&o use o instrumento préximo a dispositivos que
gerem radiagdo eletromagnética, ou superficies
com carga eletrostatica, que podem causar erros
ou danos ao medidor.

e N&o use o instrumento em ambientes de atmosfera
explosiva ou corrosiva, uma explosao pode ocorrer
assim como corrosao no instrumento.

e Nao exponha o instrumento a forte luz solar, ou
em ambientes com condensagéo, caso contrario o
instrumento pode ser danificado ou néo funcionar
de acordo com o especificado.

e Nao mantenha o instrumento préximo a objetos
quentes (70°C/158°F) pois o gabinete pode ser
danificado.



Se o instrumento for usado continuamente por
mais que um minuto, a precisdo das medicoes
de espessuras maiores sera degradada. Mas o
equipamento continuara na precisao especificada.
Se o instrumento for exposto a mudangas bruscas
de ambiente (temperatura e umidade), aguarde 30
minutos para estabilizagéo de temperatura e elimi-
nar a umidade, antes de efetuar qualquer medida

e O instrumento n&o é a prova d’agua ou poeira, ndo

utilize nem o armazene em ambientes Umidos ou
com po

3) ESPECIFICAGOES

A. Especificagoes Gerais

Display: Cristal liquido de 3 1/2 digitos (LCD) com
leitura maxima de 1999.

Indicagéo de Bateria Fraca: O “[MN}“ é mostrado
quando a tensao da bateria cair abaixo do nivel de
operagao.

Taxa de Amostragem: 1s, nominal.

Ambiente de Operacéo: 0°C ~50°C (32°F ~ 122°C),
RH < 75%.

Temperatura de Armazenamento: -20°C ~ 60°C
(-4°F ~140°F), RH < 80%, com a bateria removida
do instrumento.

Desligamento Automatico: Aprox. 30s.

Corrente de Consumo em Repouso: < 15uA.



o Bateria: Padrao 9V (NEDA 1604, IEC 6F22006P).

e Duragao da Bateria: 9 horas continuos tipico (com
iluminagéo).

e Dimensdes: 148(A) x 105(L) x 42(P)mm.

e Peso: Aprox. 157g (incluindo a bateria).

B. Especificagoes Técnicas

o Faixa de Espessura: 0 ~ 40mils / 0 ~ 1000um.

e Resolucéo do Display: 0.1mils / 1pm.

e Precisdo:
t4digitos para a faixa de 0 ~ 7.8mils.
+(3%Leitura + 4Digitos) para a faixa de 7.9 ~
40mils.
+10digitos para a faixa de 0 ~ 199um
+(3%Leitura + 10Digitos) para a faixa de 200pum ~
1000pm.

e Coeficiente de Temperatura: + 0.1% leitura devera
ser acrescido na preciséo por °C ou °F quando a
temperatura ambiente estiver acima de 28°C /
82.4°F ou abaixo de 18°C / 64.4°F.

e Tempo de Resposta: 1s.

o Materiais de Base Detectaveis:

Ferroso: Ferro e Ago
Nao Ferroso: Cobre, Cromo, Estanho, Aluminio,
Bronze, Zinco, Latao, Prata, etc.



4) DESCRICAO DO INSTRUMENTO

Fig. 1

1. Display de Cristal Liquido.

2. Gatilho.

3. Sensor de Espessura.

4. Compartimento de Bateria.

5. Teclas de Controle (Calibragéo, Ajuste Ae ¥, Zero,
Maximo, Minimo, Selec¢ao de Unidade e lluminagéo
do Display).



5) FUNGAO DAS TECLAS
A. Teclas de Controle

Tecla CAL

Atecla CAL é utilizada para calibrar o medidor. Para
efetuar a calibragéo siga os passos descritos no item
8.1 Calibragao (pag. 13)

TeclasA/V

Estas teclas sdo utilizadas no modo de Calibracédo
do medidor e no modo Data Logger.

Tecla A: O valor numérico é incrementado.

Tecla ¥: O valor numérico € decrementado.

Tecla Zero
A tecla Zero ¢é utilizada para ajustar o valor de refe-
réncia do instrumento (zero de referéncia)

Tecla MAX/MIN
Esta tecla permite o usuario navegar pelas fungdes
maximo, minimo, maximo-minimo e média.

Tecla
Utilize a tecla %* para habilitar e desabilitar a ilumina-
¢ao de fundo do display.



Tecla mils / pm

Esta tecla é usada para selecionar a unidade de me-
dida desejada. As unidades de medida selecionaveis
s&o: ym (micrémetro, ou 0,000001m) ou mils

(1 milésimo de polegada, ~2,54cm/1000).

A unidade de medida (um ou mils) selecionada,
aparecera no display.

Mesmo que o instrumento seja desligado, a unidade
selecionada permanecera configurada.

6) OPERAGAO
A. Ligar / Desligar o Instrumento

Ligando o instrumento

Com o instrumento fora da camada a ser medida e
longe de campos magnéticos, pressione o gatilho
até ligar e exibir “RUN” no display e em seguida
solte o gatilho.

Desligando o instrumento
Apés 15 segundos (sem operagado) o instrumento
desligara automaticamente.



B. Fungéo Hi/Lo Alarm

Com o instrumento desligado, mantenha pressionada
a tecla “CAL” e entdo pressione e solte o gatilho, a
indicagdo “Set Hi” sera exibida no display.

Com as teclas ¥ e A ajuste o valor desejado para
o Hi Alarm (alarme de espessura alta), e pressione
“CAL” novamente, a indicagédo “Set Lo” sera exibida
no display.

Com as teclas ¥ e A ajuste o valor desejado para o
Lo Alarm (alarme de espessura baixa), e pressione
“CAL” novamente para finalizar o ajuste.

Mesmo que o instrumento seja desligado, o ajuste de
Hi-Lo Alarm permanecera configurado.

C. Data Logger

A funcéo Data Logging registra automaticamente as
medigoes.



Com o aparelho em operagéo normal (ligada), man-
tenha a tecla “mils/pm” pressionada por 2 segundos,
o LCD exibira o indicador B, isto significa que o ins-
trumento esta no modo de visualizagao das leituras
do data logger.

O display principal exibe a espessura,
e o sub-display exibe no lado direito o
numero da medigdo que esta sendo
exibida e no lado esquerdo o tipo de
base (ferrosa “Ferr” ou néo ferrosa
“Non-Ferr”).

Pressione as teclas “A” ou “¥” para aumentar o
diminuir a leitura em exibigdo. Pressione a tecla
“CAL’ para sair.

[«

Se ndo houver nenhuma medicédo de

espessura registrada no data logger, na
o0 LCD exibira “no dAtA” e o medidor

saira automaticamente da fungdo data @ dH':H
logger.

Apagando a meméria do Data Logger

Para apagar a memoria do data logger
(esteja no modo de visualizagdo do
“Data Logger”) pressione a tecla “A”
ou “¥” até o display LCD exibir “CLr
LoG”, pressione “CAL” para confirmar |@
e apagar todos os registros de medicao.

Capacidade de armazenamento de dados: 255 medicdes.

9



D. Fungdo MAX / MIN

Com o aparelho ligado, pressione a tecla “MAX/MIN”
para navegar entre MAX (maximo), MIN (Minimo),
MAX-MIN e AVG (média).

AVG (média) sera exibida na seguinte sequéncia:

ALM HiLo

Isto significa que o valor da média é 823um, e o
numero de medi¢des para chegar a média é 43. O
numero maximo de medi¢cdes para a média é de
255, se este valor for ultrapassado o valor da média
permanecera inalterado.

10



Para apagar o valor da média, veja o item 6.3 Data
Logger (pag. 8)

Pressione a tecla “Zero” durante a exibi¢éo das fun-
¢des MAX, MIN, MAX-MIN para apagar os valores
registrados nas fungdes.

5. Selegao Manual de Tipo de Superficie

Ao ligar o aparelho, a indicagdo I sera exibida no
display, indicando que o equipamento esta no modo
de auto reconhecimento de tipo de superficie .

Caso queira selecionar manualmente o tipo de su-
perficie siga o procedimento abaixo:

Superficie ferrosa:

Com o equipamento desligado man-

tenha pressionada a tecla * e entdo F
pressione o gatilho. A indicacéo rr
“Ferr Only” sera exibida no display,

indicando que somente superficies | Fer Unl'. '_-’
ferrosas podem ser medidas.

Superficie nao ferrosa:

Com o equipamento desligado man-
tenha pressionada a tecla mils/um

e entéo pressione o gatilho. A indi-

cacgao “Non Ferr Only” sera exibida nan
no display, indicando que somente | Non-

)
superficies ndo ferrosas podem ser | ™" QAL 9
medidas.

1"



E. Efetuar Medidas

Pressione e solte o gatilho para ligar o aparelho
sempre fora da base.

Selecione a unidade de medida desejada (um / mils).

Se necessario, pressione a tecla ¥ para habilitar a
iluminacéo do display.

Posicione o instrumento sobre a camada a ser medi-
da, conforme a figura abaixo.

T

o 488 L

uif

Pressione e solte o gatilho para efetuar a medida. A
leitura sera congelada e a indicagéo “Ferr” ou “Non-
-Ferr” sera mostrada no display LCD indicando se a
base medida é ferrosa ou n&o ferrosa.

Material a ser Medido
Base Metalica

Durante a medigao, o desligamento automatico estara
desabilitado.

12



Se manter o gatilho pressionado durante a medigéo,
a leitura sera atualizada a cada segundo, para parar a
medigao solte o gatilho. A ultima leitura sera congela-
da no display, e o medidor desligara automaticamente
entre 15 a 30 segundos (sem operagéo).

Para uma maior precisdo, mantenha o aparelho firme
sobre a base e pelicula.

Caso o valor esteja fora da precisao especificada,
siga o procedimento de Calibracao.

7) Calibragao
A. Calibragao padrao

- Leia todo o procedimento antes de efetuar a
calibragdo do aparelho e se possivel memorize
0S passos.

- Ligue o aparelho SEMPRE FORA DA BASE.

- Para efetuar a calibragcao do aparelho certifi?ue-
-se que o procedimento de calibracao sera feito
fora do alcance de qualquer tipo de campo mag-
nético (ima, monitor, televisao, celular, etc).

- Ao realizar qualquer medigéo apés a calibragao,
tome cuidado com as TECLAS DE CONTROLE
para nao desconfigurar os padroes.

Pressione e solte o gatilho para ligar o aparelho
(sempre fora da base).

13



Posicione e mantenha o aparelho sobre a base ferro-
sa (ou nao ferrosa), pressione e solte o gatilho para
que seja realizada uma medida.

Apos realizada a medida, pressione e solte a tecla
“ZERQ” sem retirar o aparelho da base escolhida,
entdo o display exibira 0.

Coloque a pelicula padréo (1006um) ou de sua
escolha, sob uma das bases de calibragéo (ferrosa
ou nao ferrosa), posicione o aparelho por cima da
pelicula e entao pressione e solte o gatilho para
efetuar a medigao.

Realizada a medicédo e sem retirar o
aparelho de cima da base e pelicula,
pressione a tecla “CAL”, entao o dis-
play exibira “CAL” e “2-Pt”. Pressione
as teclas “¥” e “A” para ajustar o
valor da espessura padrao.

Ap0s ajustar o valor desejado, pres-
sione a tecla “CAL” novamente para
finalizar a calibragao.

Ap0s a calibracao, efetue as medigoes.

Atencao: Quando a calibracao é feita sob somente
uma base, a calibracao so6 é valida para o tipo de
base calibrada. Por exemplo ao calibrar sobre a
base de aluminio (ndo ferrosa), o equipamento fica
calibrado somente para medigées nao ferrosas.

14



B. Calibragao rapida

Caso 0 mesmo valor seja sempre utilizado para a
calibragao, esse valor pode ser configurado para uma
calibragao rapida.

pm

Com o instrumento desligado e fora
da base, mantenha pressionada a
tecla “MAX/MIN” e pressione e solte

o gatilho para ligar o instrumento. O dFU’:
Display exibira “SET” e “dFut”. MAX

Pressione as teclas “¥” ou “A” para
ajustar o valor desejado e pressione a
tecla “CAL” para finalizar.

INfA
iuu

wdFut

Apos configurar o valor freqliente de
calibracéo, pode-se efetuar uma cali-
bragado rapida executando o seguinte
processo:

Coloque a espessura padrdo com o mesmo valor de
espessura que foi configurado como valor freqliente
de calibragdo, sob uma das bases de calibragao.

Posicione o aparelho sobre a base e pelicula e faga
a medigéo.

Ap6s a medigao e com o aparelho ainda por cima da
base e pelicula, mantenha pressionada a tecla “Zero”
por mais que 2 segundo ent&o o instrumento efetuara
o processo de calibragado, e o display exibira o valor
configurado como valor freqliente de calibragéo.

Apos a calibracao, efetue as medigoes.
15



Apagando os Pontos de Calibracao

1. Com o equipamento desligado mantenha pres-
sionada a tecla Zero e entédo pressione e solte o
gatilho. Aiindicacao “Clr Set” sera exibida no display.
A calibragao do material de base (zero) e a calibragéo
do sensor de espessura serao apagadas.

Quando a calibragdo n&o esta operando corretamen-
te, a fungéo apagar ajuda o usuario a recomegar a
calibracao.

16



8) CONSIDERAGOES DA MEDIDA
Teoria de Medigao

O MCT-400 utiliza um sensor magnético, para efetuar
medidas de espessura de camadas aplicadas sobre
uma base metdlica. Portanto, a base deve ser um
metal seja ele ferroso como o ago ou nao ferroso
como Cromo, Zinco, Aluminio, Cobre, Estanho ou
Prata, ao contrario dos materiais usados nas camadas
a serem medidas.

Isto permite efetuar medidas de espessura de di-
versos materiais ndo metalicos, como plasticos em
geral, tintas que nédo possuem o6xido de ferro (FeO),
e muitos outros materiais.

Em automdveis, estruturas de ago e diversas outras
aplicagdes de grandes dimensdes, € mais facil efetuar
o alinhamento do sensor.

Porém, mesmo em menores superficies ou superfi-
cies curvas, o medidor também pode ser utilizado,
desde que a base central esteja alinhada com a
superficie.

SUPERFICIE CURVA SUPERFICIE PLANA

17



Um ponto importante a ser observado é a ductilidade
da superficie a ser medida. Se a superficie € muito
macia, alteragbes na medida podem ocorrer, pois
ao pressionar o sensor contra esta superficie (como
por exemplo tecidos, borrachas) pode haver uma
deformacgdo da superficie pelo excesso de forga
aplicada. Portanto, é indicado o uso do MCT-400 em
superficies solidas.

SUPERFICIE DEFORMADA

Observe sempre se a superficie esta livre de sujeira,
po, ou outras particulas que possam interferir na
medicéo de espessura.

9) ACESSORIOS

Ao receber seu instrumento, por favor, verifique a
existéncia dos seguintes acessorios:

Manual de Instrugbes

Bateria 9V (instalada)

Bolsa de Transporte

Pelicula de Espessura Padrao

Base Metalica Ferrosa de Calibragéo

Base Metalica Nao Ferrosa de Calibragédo
18



10) MANUTENGAO
A. Troca de Bateria

O instrumento é alimentado por uma bateria de 9V
(NEDA 1604, IEC 6F22).

O simbolo N} aparece no display LCD quando a
troca da bateria é necessaria. Para substituir a bateria,
siga o procedimento descrito abaixo:

1-Retire a tampa do compartimento da bateria cui-
dadosamente, deslizando para baixo a tampa do
medidor.

2-Desconecte a bateria velha do medidor e substitua
por uma nova.

3-Enrole o excesso de fio e coloque primeiro a parte
de cima da bateria dentro do compartimento. Instale
a bateria e recoloque a tampa.

B. Limpeza
Periodicamente limpe a parte externa do instrumento

com pano macio umedecido em detergente neutro;
nao utilize produtos abrasivos ou solventes.

19



11) GARANTIA A inina®

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado.
Se apresentar problemas durante o uso normal, sera repa-
rado de acordo com os termos da garantia.

6-
7-

. GARANTIA
SERIE N° MODELO MCT-400

Este certificado € valido por 12 (doze) meses a partir da data da
aquisigao.

Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A) Defeitos de fabricagao ou danos que se verificar, por uso correto
do aparelho no prazo acima estipulado.

B) Os servigos de reparacéo serdo efetuados somente no depar-
tamento de assisténcia técnica por nés autorizado.

C) Aquisicao for feita em um posto de venda credenciado da
Minipa.

A garantia perde a validade nos seguintes casos:

A) Mau uso, alterado, negligenciado ou danificado por acidente
ou condigbes anormais de operagdo ou manuseio.

B) O aparelho foi violado por técnico ndo autorizado.

Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessoérios
tais como pontas de prova, bolsa para transporte, etc.

Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o
software funcionara realmente de acordo com suas especificagdes
funcionais por 90 dias. A Minipa ndo garante que o software nao
contenhaalgum erro, ou de que venha a funcionarseminterrupgao.
A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.
A garantia s6 sera valida mediante o cadastramento deste
certificado devidamente preenchido e sem rasuras.

Nome:

Endereco: Cidade:
Estado: Fone:
Nota Fiscal N°: Data:
N° Série:

Nome do Revendedor:

20



Cadastramento do Certificado de Garantia

O cadastramento pode ser feito através de um dos meios
a sequir:

- Correio: Envie uma cépia do certificado de garantia devi-
damente preenchido pelo correio para o enderego.
Minipa do Brasil Ltda.

At: Servigo de Atendimento ao Cliente
Av. Carlos Liviero. 59 - Vila Liviero
CEP: 04186-100 - Sao Paulo - SP

- Fax: Envie uma coépia do certificado de garantia devi-
damente preenchido através do fax 0xx11-5078-
1885.

-e-mail:  Envie os dados de cadastramento do certificado
de garantia através do enderego sac@minipa.
com.br.

- Site: Cadastre o certificado de garantia através do
enderego http://www.minipa.com.br/sac.

IMPORTANTE

Os termos da garantia s6 serdo validos para produtos
cujos certificados forem devidamente cadastrados. Caso
contrario sera exigido uma copia da nota fiscal de compra
do produto.

Manual sujeito a alteracdes sem aviso prévio.

Revisao: 02
Data de Emissao: 04/07/2011
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