Termos de Garantia

O instrumento assim como todos os acessorios que o acompanham, foram
cuidadosamente ajustados e inspecionados individualmente pelo nosso controle
de qualidade, para maior seguranga e garantia do seu perfeito funcionamento.
Este aparelho é garantido contra possiveis defeitos de fabricagdo ou danos, que
se verificar por uso correto do equipamento, no periodo de 12 meses a partir da
data da compra.

A garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessérios como pontas de
prova, bolsa de transporte, sensores, etc.

Excluem-se de garantia os seguintes casos:

a) Uso incorreto, contrariando as instrugdes;

b) Violagéo do aparelho por técnicos ndo autorizados;

¢) Queda e exposi¢@o a ambientes inadequados.

Observagoes:

« Ao enviar o equipamento para assisténcia técnica e o mesmo possuir
certificado de calibragdo, deve ser encaminhada uma carta junto com o
equipamento, autorizando a abertura do mesmo pela assisténcia técnica da
Instrutherm.

» Caso a empresa possua Inscrigdo Estadual, esta deve encaminhar uma nota
fiscal de simples remessa do equipamento para fins de transito.

» No caso de pessoa fisica ou juridica possuindo isen¢éo de Inscrigdo Estadual,
esta deve encaminhar uma carta discriminando sua isengéo e informando que
os equipamentos foram encaminhados a fins exclusivos de manutengéo ou
emisséo de certificado de calibragéo.

* Recomendamos que as pilhas sejam retiradas do instrumento apés o uso. Nao
utilize pilhas novas juntamente com pilhas usadas. Néo utilize pilhas
recarregaveis.

« Ao solicitar qualquer informag&o técnica sobre este equipamento, tenha
sempre em maos o n.° da nota fiscal de venda da Instrutherm, cédigo de barras
e n.° de série do equipamento.

« Todas as despesas de frete (dentro ou fora do periodo de garantia) e

riscos correm por conta do comprador.

[ o | pode sofrer alteracées sem prévio aviso |
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Apresentagcdo

O medidor de stress térmico mod. TGD-200 marca INSTRUTHERM, é
um equipamento compacto, preciso, e de facil operagédo. Composto de
Indicador e Médulo-Sensor com 3 Sondas, indica o stress térmico, Bulbo
Seco, Bulbo Umido e efetua o célculo de IBUTG Interno e Externo.
Tanto o indicador, quanto o conjunto Médulo/Indicador, podem ser
adaptados a um tripé com altura regulavel. O Moédulo-Sensor pode ser
operado a distancia utilizando-se cabo de extenséo.

1. Caracteristicas

Onde:

Mi = Valor de M da atividade fisica “i".

ti = Tempo de ocorréncia da atividade fisica “i” no periodo de 60 minutos
corridos, mais desfavoravel.

ti+t2+ ... i+ tn = 60 minutos

6. Interpretacdo dos Resultados

* Display: Cristal Liquido (LCD) de 3 1/2 digitos

* Escala: -10 a 150°C

* Resolugéao: 0,1°C

* Precisao: + 0,5°C + ultimo digito significativo

¢ Indicador e Médulo-Sensor: (destacavel) com 3 sondas
* Calculo de IBUTG: Interno e Externo

* Taxa de Amostragem: 3 / seg.

* Congelamento de leitura

* Temperatura de Operagao: -10 a 50°C

* Alimentagao: 1 Bateria de NiCa recarregavel com recarregador
embutido ou rede 100 a 240VCA

* Dimensoes: Peso: 193 x 112 x 52 mm / 500g.

* Dimensoes da Maleta: 258 x 277 x 180 / 1,660Kg

MODULO DO SENSOR

* Bulbo Umido: Haste ¢/ copo de 100ml e Cordao de pano
* Bulbo Seco: Haste para temperatura ambiente
* Esfera Térmica: De cobre com haste central
Obs.: As hastes sdo construidas em PT-100 Classe A,
Norma DIN 43760
* Temperatura de Operagao: (0 & 100) °C
* Dimensodes / Peso: 168 x 37 x 51 mm  / 200g (sem esfera).

Uma vez determinados o M e o IBUTG, o limite de tolerancia para
exposigao ao calor sera considerado ultrapassado, quando o IBUTG
exceder o valor maximo, correspondente ao M obtido.

Para os valores encontrados de taxa de metabolismo ponderada M
intermediarios, sera considerado o MAXIMO IBUTG relativo & taxa de
metabolismo ponderada M imediatamente mais elevada.

7. Lista de Acessorios

Acessorios fornecidos

+ Cabo para recarregar a bateria

* Frasco com agua destilada

» Cabo de extensao com 10 metros de comprimento

* Tripé com regulagem de altura mod. TRP-100

» Mala especial para transporte do aparelho mod. ES-04
» Capa de courvin para tripé e cabo de extensao

» Cordao de pano para bulbo umido mod. CP-150

» Manual de instrugdes

Acessorios opcionais (vendidos separadamente)
» Certificado de calibragao




Para calcular o indice IBUTG usam-se as seguintes férmulas:
» Para ambientes externos ou internos sem carga solar:
IBUTG = 0,7MBN + 0,3MST
» Para ambientes externos com carga solar:
IBUTG = 0,7TMBN + 0,2TG + 0,1MBS

Onde:

MBN = MEDIDOR DE BULBO UMIDO NATURAL

MBS = MEDIDOR DE BULBO SECO

MST = MEDIDOR DE STRESS TERMICO

Os dados a serem utilizados nestes calculos sdo as leituras médias,
obtidas segundo os critérios estabelecidos pela norma utilizada.
Calculados os “IBUTG” de todas as situagdes térmicas que envolvem o
trabalhador analisado e conhecidos os valores de “M” (calor produzido
pelo metabolismo) de todas as atividades fisicas executadas pelo
trabalhador em seu ciclo de trabalho, deveram determinar um “IBUTG” e
um “M” representativos da exposigdo ao calor do referido trabalhador.
Estes parametros devem ser estabelecidos no periodo de 60 minutos
corridos, mais desfavoraveis da jornada de trabalho.

O IBUTG é a média ponderada dos valores de “IBUTG” das situagbes
térmicas identificadas no ciclo de trabalho.

O M é a média ponderada dos valores de “M” das atividades fisicas
exercidas pelo trabalhador no seu ciclo de trabalho.

Para o calculo destes parametros sdo usadas as seguintes férmulas:

Al + B2+ + Lti+ ... + .
BUTG= IBUTGI1.t1 + IBUTG2.12 IBUTGi.ti IBUTGm.tm

Onde:

IBUTGi - Valor do IBUTG da situagéo térmica “i” Ti - tempo de
ocorréncia da situagao térmica “i” no periodo de 60 minutos ocorridos,
mais desfavoraveis

t1+t2+ ... +Hti+ . + tm = 60 minutos.

i MI.tl + M2.t2 + ...... +Miti +....... + Mn.tn

+ Selecgao dos indices de IBUTG: Chave com 2 posigdes (inferior)

* Consumo: 144mW (aproximadamente 9 horas de uso continuo)

» Temperatura de Operagao: -10 a 50°C

+ Alimentacao: Bateria de 9V interna recarregavel (NI-MH 9V 200 mAh).
* Dimensdes: 193 x 112 x 52 mm

* Peso: 500g.

2. Descricoes do Painel Frontal

1- Display

2- Botéo Liga / Desliga

3- Botdo Hold

4- Rosca para tripé (parte inferior)

5- Chave para leitura de IBUTG

6- Chave para leitura do Stress Térmico, Seco, Umido
7- Suporte removivel (pode ser utilizado no tripé)

8- Entrada para Carregador de Bateria (Plugue)

3. Funcionamento do Instrumento

« Verificar se a mecha do Bulbo Umido (recipiente) esta com agua
destilada (nunca usar dgua comum, pois podera ocasionar erro de
leitura).

* O medidor de stress térmico mod. TGD-200 é alimentado por uma
bateria de 9VCC recarregavel. Se aparecer no Display a indicagdo “LO
BAT", é necessario recarregar a bateria. Desligue o aparelho e deixe-o

conectado a rede elétrica por um periodo de 14 a 16 horas para o
processo de recarga da bateria.

Obs.: Se o aparelho estiver ligado, ndo recarregara a bateria.

- Nunca exceda as 16 horas de recarga, pois podera danificar a
bateria.
- Danos a bateria ndo procede garantia.

« Este aparelho é projetado para funcionar somente através da bateria,

usando-se a rede elétrica apenas para recarga.

« As leituras somente deveréo ser iniciadas apos 25 minutos, este tempo
€ necessario para a estabilizagdo térmica das sondas, e repetida a
cada minuto, na situagao térmica que esta sendo avaliada.

Esta operagéo (periodo de estabilizagédo) é realizada com o
equipamento desligado para evitar o desgaste desnecessario da
bateria.

* Para realizar as leituras, ligue o aparelho.

» O equipamento devera ser sempre posicionado no local da medicdo.

* Quando houver uma fonte principal de calor, o aparelho (ou médulo-
sensor) deve ser posicionado de tal modo, que os sensores do Médulo
estejam verticalmente na diregcao da fonte principal de calor. Caso néo
haja uma fonte principal de calor, esse cuidado torna-se
desnecessario.

« A altura de montagem do equipamento deve coincidir com a regiéo
mais afetada (atingida) do corpo. Quando esta regiéo n&o for definida,
o aparelho (ou Médulo-Sensor) deve ser montado na altura do térax do
trabalhador.

Nota: Estes sdo trechos de norma para o IBUTG. Para maiores
informacdes, consultar as normas a serem utilizadas na medicéo.

4. Medicoes

* Faca quantas leituras forem necessarias até que se observe uma
oscilagéo nao superior a 0,1°C entre as 3 ultimas leituras, sendo
considerada leitura final a média destas leituras.

* Quando n3o houver carga solar ndo sera necessaria a medicédo de
temperatura do Bulbo Seco.

* As leituras sdo temporariamente congeladas no mostrador através
da tecla H (Hold) durante o periodo que estiver selecionado.

5, Calculos

A avaliagao de exposicéo ao calor é feita através da analise da
exposicao de cada trabalhador, cobrindo-se todo seu ciclo de trabalho.
Portanto, devem ser feitas medi¢cdes em cada situagéo térmica a que
fica submetido o trabalhador. O numero de situagbes térmicas podera
ser superior ao numero de pontos de trabalho, ja que no mesmo ponto
poderao ocorrer duas ou mais situagdes térmicas distintas. As leituras
das temperaturas devem ser iniciadas apds 25 minutos de estabilizagdo
do conjunto, na situagéo térmica que esta sendo avaliada, e repetida a
cada minuto. Deverao ser feitos no minimo 3 leituras, ou tantas quanto
forem necessarias, para se observar uma oscilagéo n&o superior a
0,1°C entre as trés ultimas leituras, sendo considerada leitura final a
média destas. Quando a situag&o térmica ndo envolver carga solar, a
medigao de temperatura de Bulbo seco ndo sera necessaria. Outro
parametro a ser medido é o tempo de permanéncia do trabalhador na
situagao térmica analisada em cada ciclo de trabalho. Este parametro é
determinado através da média aritmética de, no minimo, trés
cronometragens, feitas durante a observagéo do trabalhador na
execugédo do seu trabalho.




