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Sobre este manual do sistema

Este manual do sistema é o — Manual do sistema original — e

« fornece dicas importantes sobre a operacao segura, profissional e econdmica do sistema
« descreve a fungéo e operacdo dos componentes.

* serve como obra de consulta sobre os dados técnicos.

« fornece indicacdes sobre opcdes.

Informagdes adicionais

P1908E Torques de aperto — Montagem dos componentes Fuso inteligente DGD
P2074BA Manual de instrucdes Sistema de telemetria

P2075EL Folha de dados Transdutor de medicéo

P1913E Folha de pecas de reposi¢do Engrenagem

P2080EL Folha de pecas de reposi¢éo Transdutor de medigao

P1914E Folha de pecas de reposigdo Motor

P2085EL Folha de pecas de reposi¢do médulo de aparafusamentoTSE/TUSE
P2076EL Folha de pecas de reposi¢do Acionamento deslocado

P2086MA Instrucéo de montagem do fuso inteligente DGD

P2078MA Instrugdes de montagem Mdédulo de aparafusamento TSE/TUSE
P1919E Instrucdes de montagem Mddulo de alimentagdo CPS3
PL12DE-1001 Manual de programag¢domPro400GC

PL12DE-1004 Arranque rapido mPro400GC

P2079WA Instrucéo de manutencéo do fuso inteligente DGD

IndicacBes no texto:

> indica orienta¢des para acéo.

. identifica enumeracdes.

italicos indicam, nas descri¢des de software, itens de menu, por exemplo Diagnéstico

<> indica elementos que deverdo ser acionados ou selecionados como botdes, teclas ou caixas de controle,
porexemplo <F5>

Courier indica nomes de caminhos e arquivos, porexemplo setup .exe

\ Um backslash entre dois nomes indica a sele¢éo de um item de menu do menu, porexemplo file \ print

AbreviacBes usadas

DGD-IS Fuso inteligente DGD
PDB-CPS... Power Distribution Box
mPro400GC-M Controle da parafusadeira
TSE/TUSE Médulo de aparafusamento
CP3-...-JH Transformador

CPS3 Médulo de alimentagéo

Declaracao de reserva

A Apex Tool Group reserva-se o direito de alterar, complementar ou melhorar o documento ou o produto, sem aviso prévio. O presente
documento néo pode ser reproduzido, quer parcialmente ou na totalidade, em nenhuma forma, ou ser traduzido em um outro idioma natu-
ral ou de leitura automética nem ser transmitido em suportes de dados, quer de modo eletrdnico, mecanico, 6tico ou de outra maneira,
sem a autorizagao expressa da Apex Tool Group.

DGD é uma marca registrada da Apex Tool Group Division.
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Seguranga

1 Seguranca

1.1 Apresentacao das indicagdes

PERIGO!

>

AVISO!

>

CUIDADO!

i >

Um simbolo em combinagdo com a palavra PERIGO, adverte contra um perigo iminente para a salde
e vida das pessoas. Se esta indicacdo de perigo ndo for observada, podem ocorrer lesfes graves, que
podem acabar por ser fatais.

Um simbolo em combinag&o com a palavra AVISO adverte contra uma situagdo possivelmente
perigosa para a salde das pessoas. Se este aviso ndo for observado, podem ocorrer lesdes graves.

Um simbolo em combinag&o com a palavra CUIDADO adverte contra uma situagdo possivelmente
prejudicial para a saude das pessoas ou contra danos materiais e ambientais. Se este aviso néo for
observado, podem ocorrer lesbées, danos materiais ou ambientais.

Esse simbolo identifica notasgerais.
As notas gerais contém dicas de uso e informagdes muito Uteis, mas nenhum aviso de eventuais peri-
gos.

1.2 Principios de um trabalho adequado em termos de seguranca

Coloque o sistema de aparafusamento em funcionamento, somente se tiver lido e compreendido, na totali-
dade, as indicagfes de seguranca seguintes e esse documento. A ndo observacao das instrugfes a seguir
apresentadas pode ter como consequéncia choque elétrico, incéndio, bem como lesdes graves.

PERIGO!

Alta corrente de descarga—
podem passar correntes pelo corpo que acarretam em risco de vida.

>

>

AVISO!

Antes da colocacdo em funcionamento, realize o aterramento (PE) na PDB-CPS...!

Ao realizar trabalhos de manutengdo no DGD-IS e no PDB-CPS... deve-se sempre interromper a ali-
mentagado elétrica.

Em caso de medi¢bes de passagem, resisténcia e de curto-circuito nos cabos do sistema ou de ponte,
desconecte obrigatoriamente da PDB-CPS... ou do DGD-IS.

No caso de eventuais falhas, ndo tente reparar por conta prépria € sem conhecimentos o sistema de
aparafusamento! Informe o servico de manutengéo local ou o seu Sales & Service Center autorizado
(veja o verso).

Alta temperatura —
& o motor do DGD-IS pode esquentar e provocar queimaduras aquando da desmontagem. A temperatura
max. do motor é de 80 °C.

>

Use luvas.
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Seguranca

CUIDADO!

A

CUIDADOQ!

A

1.3

Risco devido a pegas voando.
Componentes do fuso poderdo se desprender na rotagéo e provocar lesdes.

> Evite as aceleragdes acima de 3 ™/. em todos os eixos.

Local de trabalho

> Feche os dispositivos de segurancga.

> Assegure espaco suficiente no local de trabalho.

- Mantenha o local de trabalho limpo.

Segurancga elétrica

-> Opere o sistema de aparafusamento somente na zona interior.

> Observe as indicacdes de seguran¢a do DGD-IS.

Manuseio e uso cuidadoso de ferramentas de aperto

- Examine os bits de aparafusamento e o anel de retencéo quanto a danos visiveis e fissuras.
Substitua imediatamente as pecas danificadas.

> Antes de trocar os bits de aparafusamento, interrompa obrigatoriamente a alimentacéo elétrica do
DGD-IS.

> Utilize somente chaves de aparafusamento para ferramentas de aperto acionadas por motor.
> Certifique-se de que as chaves estdo bem presas.

- Estas informagdes sobre a seguranca ndo sao de natureza exaustiva. Leia e observe todas as disposi-
¢Oes aplicaveis, gerais e locais de seguranca e acidentes.

- Introduza um programa de manutencdo de acordo com a seguranga, que considere as disposi¢ées
locais para a manutencao e inspecao em todas as fases de operacgdo da eletrénica de aparafusamento.

Formacéao do pessoal

« O sistema de aparafusamento s6 pode ser operado por pessoas com a respectiva formacéo, treina-
mento e autorizadas pelo operador.

« A manutencdo e conservacdo do sistema de aparafusamento s6 pode ser realizada por pessoas treina-
das por colaboradores qualificados da DGD.

» O operador devera garantir que o pessoal de operacéo e manutengdo novo seja instruido na operagao
e manutengao do sistema de aparafusamento com o mesmo cuidado.

* Pessoal em formacéao / treinamento / adaptacao sé devera trabalhar com o sistema de aparafusamento
sob supervisao de pessoas experientes.

Equipamento de protecéo pessoal

Durante o trabalho
e use 6culos de protecdo para proteger-se contra aparas metdlicas projetadas.

Perigo de ferimentos por enrolamento e recolha
e Use roupa justa.
» Na&o use nenhuma jéia.

1.5 Operacédo de acordo com as especificacdes
O operador é responsavel pelo uso da maquina conforme a disposicao.
O sistema de aparafusamento sé podera ser operados, se as seguintes condi¢des forem cumpridas:
« Ambiente industrial, Classe de valor limite de compatibilidade eletromagnética A, DIN EN 550081-2.
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DGD Seguranga

* O DGD-IS serve, basicamente, para a operagdo estacionaria e somente para apertar e soltar uniées
roscadas. N&o utilize como ferramenta manual.

e Utilize o DGD-IS somente juntamente com a Power distribution box PDB-CPS... e o controle da parafu-
sadeira mPro400GC-M.

e O DGD-IS de estar completamente montado. Todos os cabos de conexao devem estar encaixados e
travados.

e O DGD-IS deve estar bem aparafusado a uma placa de montagem condutora de eletricidade.

* Apenas devem ser utilizados tipos de cabo aprovados pela DGD.

» Apenas devem ser utilizados acessorios aprovados pela DGD.

« Por motivos de seguranca e de responsabilidade pelo produto fica terminantemente proibido efetuar
remodelacdes por conta prépria, reparos e alteragoes.

* Opere o sistema de aparafusamento somente na zona interior.

NOTA
> Troque o sempre 0 DGD-IS completamente de uma instalac&o.
> O reparo é somente permitido a pessoal autorizado pela DGD. Em caso de reparos, envie 0 DGD-
IS completo para Sales & Service Center.
- Nao abrir o transdutor de medicdo, o acionamento deslocado e o0 acionamento de cabec¢a angular;
isso implica a perda de da garantia. O reparo € somente permitido a pessoal autorizado pela DGD.
Em caso de reparos, envie os componentes completos para Sales & Service Center (veja 0 verso).
- Na&o abrir o CPS3 e 0 TSE/TUSE; isso implica a perda da garantia.
A béascula de inspecéo fica excluida. O reparo € somente permitido a pessoal autorizado pela DGD.
Em caso de reparos, envie os componentes completos para Sales & Service Center (veja 0 verso).
> No caso de uma troca de servigo do DGD-IS, deverdo ser observados os seguintes documentos
« deste manual do sistema (veja 16 Manutencao / Servigo, pagina 79)
¢ Instrucdo de manuten¢doDGD-IS
e Instrugdes de montagem DGD-IS
¢ Folhas de pecas de reposicéo
1.6 Condicbes ambientais
O sistema de aparafusamento ndo pode ser operado em ambiente com risco de exploséo.
Componentes do sis- | Temperatura ambiente Umidade relativa do ar Altura de trabalho
tema
DGD-IS
mPro400GC-M
PDB-CPS... 0...45°C até 3000 m acima
CP3-...-JH 0...90 % sem orvalho do nivel médio do
TSE/TUSE mar
Motor
CPS3 0..70°C
1.7 EMV (compatibilidade eletromagnética)

« Foram cumpridas as seguintes normas relevantes relativas a compatibilidade eletromagnética:
- DIN EN 61000-3-2
- DIN EN 61000-3-3
- DIN EN 61000-6-2
- DIN EN 61000-6-4
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Transporte / armazenamento

» Os filtros necessarios para o cumprimento das normas de compatibilidade eletromagnética estao inte-
grados nos componentes do sistema.

e Cabos blindados oferecem protecao contra radiacdo de interferéncias recebida e emitida.

e todos Todas as blindagens de cabos estdo conectadas ao controle da parafusadeira mediante o borne
de conexdo de blindagem e ao DGD-IS mediante o corpo do conector.

NOTA Essa é uma instalagdo da classe de valor limite de compatibilidade eletromagnética A, DIN EN
550081-2.
Esta instalacdo pode provocar radiointerferéncias em areas residenciais. Nesse caso, o operador
podera ser solicitado a executar, por sua conta, medidas de compatibilidade eletromagnética adequa-
das.
1.8 Ruido

DGD-IS dB(A)

1B(U)TSE-1B012A-... 72

1B(U)TSE-1B035A-... 72

1B(U)TSE-1B060A-... 67

2B(U)TSE-2B110A-... 71

2B(U)TSE-2B200A-... 67

3B(U)TSE-3B300A-... 66

4B(U)TSE-4B500A-... 66

4B(U)TSE-4B660A-... 66

Nivel de pressédo sonora medido no ponto morto (sem carga) / rotagdo para a direita conforme I1SO 3744.

2 Transporte / armazenamento

« Transportar e armazenar unicamente na embalagem original.

« Se a embalagem estiver danificada, verifique a peca quanto a danos visiveis.
Informe a transportadora e, se necessario, a DGD.

Componentes do sistema Temperatura de Umidade relativa do ar
armazenagem
DGD-IS
PDB-CPS...
-20...70°C
TSE/TUSE 0...90 % sem orvalho
Motor
CPS3 -25...70°C
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DGD Descrigéo do sistema

3 Descricédo do sistema

A desmontagem do sistema depende, por principio, do caso de aplicacéo e é determinada pelo tamanho e
quantidade de DGD-IS utilizados. Estes podem ser arbitrariamente combinados uns com os outros em dife-
rentes tamanhos. Este capitulo apresenta, resumidamente, os componentes. Os detalhes técnicos podem
ser consultados nos respectivos capitulos.

Caracteristicas especificas do sistema de aparafusamento Fuso inteligente DGD mPro400GC

No sistema de aparafusamento Fuso inteligente DGD mPro400GC, os moédulos de aparafusamento nédo
estdo montados, como até aqui, em um armario de distribuicdo, veja o sistema »m-Pro-400-tm« com
solucéo de cabo 1, mas sim diretamente nas parafusadeiras integradas.

A tensdo do circuito intermediario foi aumentada em relagdo aos médulos de aparafusamento »TM« de
320 VCC para 380 VCC. Deste modo, o nimero maximo de rotag6es da parafusadeira integrada é aumen-
tado em 20%.

3.1 Componentes

Posicéao Designacéo

Controle da parafusadeira mPro400GC-M

Cabo ARCNET N.° de pedido 960950-xxx (xxx = comprimento em dm)
Cabo de rede, 3x480 VCA

Transformador CP3-...JH

Power Distribution Box PDB-CPS...

DGD-IS

Terminador ARCNET

Cabo do sistema tipo A

Ol Nl h~lwW[IN|F

Cabo do sistema tipo C
Cabo de rede

77_system.png

=
o
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Descricéo do sistema DGD

3.1.1 DGD-IS
O DGD-IS existe nos tamanhos 1B(U)TSE..., 2B(U)TSE..., 3B(U)TSE... e 4B(U)TSE....
para uma faixa de torque de 2 ... 1600 Nm.
3.1.2 Controle da parafusadeira
A alimentacao de poténcia e légica se efetua mediante a Power distribution box PDB-CPS....
O controle se efetua mediante o controle da parafusadeira mPro400GC-M.
e Em um cabo do sistema (PDB-CPS... até ao Ultimo DGD-IS), podem ser conectados até 16 DGD-IS
(dependendo do tamanho e da quantidade).
e Em um mPro400GC-M, podem ser conectados até 32 DGD-IS.
Possiveis numeros de canal
Codigo Quantidade maxima DGD-IS Quantidade
1B(U)TSE... | 2B(U)TSE... | 3B(U)TSE... | 4B(U)TSE... Cabo do
sistema
PDB-CPS3 16 6 6 6 1
PDB-CPS6 32 12 12 12 2
PDB-CPS9 - 18 18 18 3
A quantidade maxima de DGD-IS por PDB-CPS... depende da carga.
Para garantir a quantidade indicada, devem ser observadas os seguintes ajustes:
* Numero méaximo de rotagées em caso de 20% do torque maximo (em 1BTSE, 2BTSE, 3BTSE e
4BTSE)
« Aperto final até 500 Nm: nimero maximo de rotacées 50 /min em caso de torque maximo (em 1BTSE,
2BTSE, 3BTSE e 4BTSE- 4B500A...)
» Aperto final acima de 500 Nm: nimero méaximo de rotacdes 20 L/min em caso de torque maximo (em
4BTSE-4B660A..., 4BTSE-4B660A-4VK4AMS, 4BTSE-4B360A-4Z1250A e 4BTSE-4B460A-4Z1600A)
Se se selecionarem ajustes, superiores aos descritos, o nimero de canais deve ser reduzido.
Em caso de utilizagao de diferentes tipos de fuso em um controle, este € individualmente definido.
Dirija-se ao seu Sales & Service Center (veja 0 verso).
3.1.3 Cabo
De PDB-CPS... — até ao Ultimo DGD-IS = 50 m de comprimento maximo.
3.14 ARCNET (barramento do sistema)
A comunicacao entre mPro400GC-M e DGD-IS se efetua mediante o barramento de campo de alta potén-
cia serial ARCNET, baseado em RS485.
e Entre mPro400GC-M — PDB-CPS... é usado um cabo ARCNET.
e Entre PDB-CPS... — DGD-IS, bem como DGD-IS — DGD-IS, estéo integrados cabos ARCNET no cabo
do sistema.
* Na PDB-CPS6 e PDB-CPS9 se reiinem diversos chicotes do sistema. Para isso, estd montado, respec-
tivamente, um modulo amplificador de barramento ARCNET (ARCNET-HUB 1E3A N.° de
pedido 961237). Este possibilita uma topologia de barramento em forma de estrela.
12 P2077SB/PT 2012-01 77c_Systembeschreibung-pt.fm, 14.02.2012



Colocagédo em funcionamento

CUIDADO!

A\

NOTA

NOTA

&

PERIGO!

A\

NOTA

&

Colocacao em funcionamento

Na primeira colocagdo em funcionamento, observar e aplicar, adicionalmente, as instru¢ées de programa-
¢édo mPro400GC.

1. Posicione os componentes do DGD-IS, uns em relagédo aos outros, mediante interfaces entrelacadas
na horizontal, veja as instru¢cdes de manutencao: Gire os tamanho 1 em passos de 15°.
Gire os tamanhos 2 a 4 em passos de 10°.

2. Conecte todos 0os componentes, veja (capitulo "3.1 Componentes" a partir da pagina 11).

3. Nao é necessario um aterramento adicional na placa da parafusadeira, para garantir o funciona-
mento. O aterramento de protecao do DGD-IS é garantido pelo condutor de protecdo existente no
cabo do sistema.

4.  Independentemente disso, realize o aterramento de prote¢do dos componentes da maquina afetados
conforme a EN 60204-1.

Risco de tropeco ou queda devido a cabos soltos.
Os cabos conectados deverdo ser embutidos de forma segura.
5.  Feche e trave todas as conexdes de encaixe.

O anel vermelho no didmetro externo ndo pode estar visivel nas conex8es de encaixe com travas de des-
lize.

No final do barramento, ou seja, no Gltimo DGD-IS, termine o0 ARCNET impreterivelmente com um termina-
dor ARCNET,

N.° de pedido 961127. No controle da parafusadeira mPro400GC-M (inicio do barramento) esta termina-
¢do esta fixamente montada.

6. Conecte o cabo de rede no controle da parafusadeira.

Alta corrente de descarga — podem passar correntes pelo corpo que acarretam em risco de vida.
Antes da colocagdo em funcionamento realize o aterramento (PE) no controle da parafusadeira!

7.  Ajuste o endereco ARCNET em cada DGD-IS; posi¢édo abaixo da bascula de inspecao,
veja 6.4.1 Ajuste Endereco ARCNET, pagina 26.

Todo endereco s6 podera ser usado uma vez no sistema!

8.  Feche a bascula de inspecéo.
9.  Feche os dispositivos de protecao (por exemplo grade protetora).
10. Ligue o controle da maquina (PLC/SPS).

11. Ligar o controle da parafusadeira.
Se, depois de ligar, ndo ocorrer qualquer falha,
o0 LED »Ready« se acende a verde no DGD-IS .
Caso contrério, veja 15 Resolugao de problemas,
pagina 63, Busca de erro.

12. Entrar os parametros para o ajuste do torque / angulo de
rotacdo com o mPro400GC-M....
A programacédo do mPro400GC-M se efetua aquando da
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Colocacédo em funcionamento DGD

colocacao em funcionamento por pessoal especializado da DGD.

Na primeira ligagdo do controle da parafusadeira, os parametros para o controle dos processos de
aperto devem ser lidos mediante o teclado ou um arquivo de parametros valido. Para a programacao
do processo do controle da parafusadeira, veja as instru¢gées de programag¢do mPro400GC-M.

14
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DGD Fuso inteligente DGD

5 Fuso inteligente DGD

5.1 Dados gerais técnicos

* Medicéo do torque com amplificador integrado, portanto alto relagéo sinal/ruido.

« alimentag&o com protecdo contra troca de polos
e saidas a prova de curto-circuito

* Monitoramento de subtenséo

« watchdog para processador

e Comando de entrada e saida desparasitada

Caracteristicas Dados

Tipo de protecédo IP54

Vida Gtil em operacéo 40.000 h

Ciclos de carga 1.000.000,

(min. com torque maximo) depois recalibragem
Possibilidade de sobrecarga mecéanica do 100 %

eixo de medic¢ao

77e_IntelligenteSpindel-pt.fm, 14.02.2012 P2077SB/PT 2012-01
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5.2 Dados do catalogo
5.2.1 Tamanho de construcédo 1 — 1x Transdutor de medicao
Designacéo N.°cde Torque Numero | Curso da m min. | Com-| Peso Conjunto de
pedido de rota- mola Distan- | pri- adaptacao
Nm coes ciado |mento elastico
eixo

max. | min. | 1/min mm mm mm kg + Flange
1BTSE-1B012A-1M3B-1ZB  |947626A6 12 2 1921
1BTSE-1B035A-1M1B-1ZB  |947632A8 35 5 727 43 486 48 S308434
1BTSE-1B060A-1M2B-1ZB  |947638A2 53 15 427
1BTSE-1B012A-1VM3B 947627A5Y | 12 2 1825 %0 922325
1BTSE-1B035A-1VM1B 947633A7 35 5 690 35 474 53 S308437
1BTSE-1B060A-1VM2B 947639A1 53 15 405
1BTSE-1B012A-1WM3B 947628A4Y | 12 2 1801
1BTSE-1B035A-1WM1B 947634A6 35 5 681 25 52 542 5,7 - 929041
1BTSE-1B060A-1WM2B 947640A8 53 15 400
1BUTSE-1B012A-1M3B-1ZB [947629A3Y | 12 2 1921 3
1BUTSE-1B035A-1M1B-1ZB |947635A5Y | 35 5 727 43 393 53 S308434
1BUTSE-1B060A-1M2B-1ZB  [947641A7% 53 15 427
1BUTSE-1B012A-1VM3B 947630A0Y | 12 2 1825 %0 922325
1BUTSE-1B035A-1VM1B 947636A4Y | 35 5 690 35 382 58 S308437
1BUTSE-1B060A-1VM2B 947642A6Y | 53 15 405
1BUTSE-1B012A-1WM3B 947631A9Y | 12 2 1801
1BUTSE-1B035A-1WM1B 947637A3Y | 35 5 681 25 52 370 6,2 - 929041
1BUTSE-1B060A-1WM2B 947643A5%) 53 15 400
1) a pedido

Menor diametro de orificio em mm

Quantidade Acionamento
DGD-IS reto deslo- angular
cado
2 43 35 52
3 54 40 60
4 61 50 74
5 81 58 89
6 99 70 105
7 116 85 120
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5.2.2 Tamanho de construgéo 2 — 1x Transdutor de medicao
Designacéo N.° de Torque Numero | Curso da @ min. | Com-| Peso Conjunto de
pedido derota- | mola Distan- | pri- adaptacao
Nm coes ciado |mento elastico
eixo
max. | min. [ 1/min mm mm mm kg + Flange
2BTSE-2B110A-2M1B-2ZB  |947644A4 110 25 890 172"
56 528 7,6 S308435
2BTSE-2B200A-2M3B-2ZB  |947650A6 200 40 502 3/4"
50 910609
2BTSE-2B110A-2VM1B 947645A3 110 25 831 1/2"
44 551 9,2 S308438
2BTSE-2B200A-2VM3B 947651A5 200 40 468 3/4"
2BTSE-2B110A-2WM1B 947646A2 110 25 838 1/2"
25 59 581 8,7 - 929053
2BTSE-2B200A-2WM3B 947652A4 200 40 472 3/4"
2BUTSE-2B110A-2M1B-2ZB |947647A1Y | 110 25 890 172"
56 367 8,6 S308435
2BUTSE-2B200A-2M3B-2ZB  [947653A3Y | 200 40 502 3/4"
50 910609
2BUTSE-2B110A-2VM1B 947648A0Y | 110 25 831 1/2"
44 390 10,2 S308438
2BUTSE-2B200A-2VM3B 947648A0% | 200 40 468 3/4"
2BUTSE-2B110A-2WM1B 947649A9Y | 110 25 838 1/2"
25 59 421 9,7 - 929053
2BUTSE-2B200A-2WM3B 947655A1% | 200 40 472 3/4"
1) a pedido
Menor diametro de orificio em mm
Quantidade Acionamento
DGD-IS reto deslo- angular
cado
2 56 44 59
3 75 50 68
4 80 62 86
5 106 74 101
6 130 89 118
7 151 102 137
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5.2.3 Tamanho de construgédo 3 — 1x Transdutor de medicao
Designacéo N.° de Torque Numero | Curso da min. | Com-| Peso Conjunto de
pedido derota- | mola @ Distan- | pri- adaptacao
Nm coes ciado |mento elastico
eixo

max. | min. [ 1/min mm mm mm kg + Flange
3BTSE-3B300A-3M2B-3ZB  |947656A0 453 81 589 14,1 S308436
3BTSE-3B300A-3VM2B 947657A9Y 421 %0 59 584 15,2 910613 $308439
3BTSE-3B300A-3WM2B 947658A8" 437 25 678 17,8 - 929065
3BUTSE-3B300A-3M2B-3ZB  [947659A7%) 300 %0 453 e 8 417 16,1 S308436
3BUTSE-3B300A-3VM2B 947660A4Y 421 %0 59 412 17,2 910013 S308439
3BUTSE-3B300A-3WM2B 947661A3Y 437 25 81 506 19,8 - 929065
1) a pedido

Menor didmetro de orificio em mm

Quantidade Acionamento
DGD-IS reto deslo- angular
cado
2 81 59 81
3 94 69 94
4 116 84 116
5 139 102 139
6 164 122 164
7 189 138 189
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524 Tamanho de construgéo 4 — 1x Transdutor de medicao
Designacéo N.° de Torque Namero | Curso da min. |Com-| Peso Conjunto de
pedido derota-| mola @ Distan- | pri- adaptacao
Nm ¢coes ciado |mento elastico
eixo
max. | min. | 1/min mm mm mm kg + Flange
4BTSE-4B500A-4M2B-4ZA 947662A2 | 500 | 100 254 3/4" 916643
4BTSE-4B660A-4M3B-4ZA 947668A6 | 660 | 130 174 1" o e 2 916642
4BTSE-4B360A-4M1B-4Z1250A |947676A6 | 1250 | 320 86 1" - S976956
4BTSE-4B500A-4M2B-4Z1600A |947678A4Y| 1600 | 400 68 50 11/2" 2t e 29 S308441
4BTSE-4B500A-4VM2B 947663A1Y| 500 | 100 238 3/4" 912106
4BTSE-4B660A-4VM3B 947669A5Y| 660 | 130 163 1" 76 684 22,5 $308440
4BTSE-4B660A-4VM4B 947671A1Y| 750 | 160 135 1" o1z1ar
4BTSE-4B500A-4WM2B 947664A0Y| 500 | 100 245 3/4" 929077
4BTSE-4B660A-4WM3B 947670A2Y| 660 | 130 167 2 1" e 729 2rd - 929089
4BUTSE-4B500A-4M2B-4ZA 947665A9Y| 500 | 100 254 3/4" 916643
4BUTSE-4B660A-4M3B-4ZA 947672A0Y| 660 | 130 174 1" o >4 225 916642
4BUTSE-4B360A-4M1B-4Z1250A |947677A5Y | 1250 | 320 86 1" B S976956
4BUTSE-4B500A-4M2B-4Z1600A |947679A3Y| 1600 | 400 68 50 11/2' e 599 3 $308441
4BUTSE-4B500A-4VM2B 947666A8Y| 500 | 100 238 3/4" 912106
4BUTSE-4B660A-4VM3B 947673A9Y| 660 | 130 163 1" 76 512 24 S308440
4BUTSE-4B660A-4VM4B 947675A7Y| 750 | 160 135 1" 24,5 o1z1ar
4BUTSE-4B500A-4WM2B 947667A7Y| 500 | 100 245 3/4" 28,6 929077
4BUTSE-4B660A-4WM3B 947674A8Y| 660 | 130 167 2 1" 1z 5% 28,7 B 929089
1) a pedido
Menor diametro de orificio em mm
Quantidade Acionamento
DGD-IS reto deslo- angular
cado

2 91 76 112

3 122 88 130

4 130 108 160

5 174 130 192

6 217 153 224

7 246 180 263
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5.3 Visao geral dos componentes

5.3.1 Tamanho de construcdo 1/ 1x Transdutor de medicao
DGD-IS B C E F G H e

1) 2) Dl 2|y 2 |2 || 2 1) 2) 1) 2) 2)
1BTSE-1B012A-1M3B-1ZB |947626A6 1B012A|927346|1M3B|934288PT
1BTSE-1B035A-1M1B-1ZB |947632A8 1B035A|927344|1M1B|934286PT| 1ZB 927222 |KMAW|961089-002
1BTSE-1B060A-1M2B-1ZB  |947638A2 1B060A|927345|1M2B|934287PT
1BTSE-1B012A-1VM3B 947627A5%) 1B012A[927346 1VM3B |935863PT
1BTSE-1B035A-1VM1B 947633A7 | 1BT |935560| TSE |961446PT|1B035A(927344 1VM1B |935865PT 961088-004 -
1BTSE-1B060A-1VM2B 947639A1 1B060A|927345 1VM2B |935864PT
1BTSE-1B012A-1WM3B 947628A4%) 1B012A|927346 N - 1WM3B 3) KMAG
1BTSE-1B035A-1WM1B 947634A6 1B035A|927344 1WM1B|934367PT 961088-003
1BTSE-1B060A-1WM2B 947640A8 1B060A|927345 1WM2B|934368PT
1BUTSE-1B012A-1M3B-1ZB|947629A3%) 1B012A[927346|1M3B|934288PT
1BUTSE-1B035A-1M1B-1ZB|947635A5%) 1B035A[927344|1M1B|934286PT| 1ZB 927222 |KMAG|961088-004
1BUTSE-1B060A-1M2B-1ZB|947641A7%) 1B060A|927345|1M2B|934287PT
1BUTSE-1B012A-1VM3B 947630A0%) 1B012A|927346 1VM3B [935863PT 935796
1BUTSE-1B035A-1VM1B 947636A4%)|1BUT|936321| TUSE|961447PT|1B035A|927344 1VM1B [935865PT
1BUTSE-1B060A-1VM2B 947642A6%) 1B060A|927345 1VM2B [935864PT
1BUTSE-1B012A-1WM3B  [947631A9%) 1B012A[927346 N h 1WM3B 3) KMAG|961088-003
1BUTSE-1B035A-IWM1B  [947637A3%) 1B035A[927344 1WM1B 3) -
1BUTSE-1BOB0A-IWM2B  [947643A5%) 1B060A|927345 1WM2B|934368PT
1) Cadigo
2) N.° de pedido
3) a pedido

** Montado como espagador
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Fuso inteligente DGD

5.3.2 Tamanho de construgéo 2/ 1x Transdutor de medicao
DGD-IS B C E F G H
1) 2) n| 2 || 2 H | 2 |y 2) 1) 2) 1) 2)
2BTSE-2B110A-2M1B-2ZB  [947644A4 2B110A|935548|2M1B|934295PT
27ZB 927227 |KMAW|961089-002
2BTSE-2B200A-2M3B-2ZB  |947650A6 2B200A|935549|2M3B | 934294PT
2BTSE-2B110A-2VM1B 947645A3 2B110A|935548 2VM1B |934336PT
2BT |935561| TSE |961446PT KMAG | 961088-004
2BTSE-2B200A-2VM3B 947651A5 2B200A|935549 2VM3B [934335PT
2BTSE-2B110A-2WM1B 947646A2 2B110A|935548 2WM1B|934375PT
KMAG | 961088-003
2BTSE-2B200A-2WM3B 947652A4 2B200A|935549 2WM3B|934374PT
2BUTSE-2B110A-2M1B-27B [947647A1%) 2B110A|935548|2M1B|934295PT
27ZB 927227 |KMAG |961088-004
2BUTSE-2B200A-2M3B-2ZB |947653A3% 2B200A|935549|2M3B | 934294PT
2BUTSE-2B110A-2VM1B 947648A0%) 2B110A|935548 2VM1B |934336PT
2BUT|936322| TUSE|961447PT KMAG | 961088-003
2BUTSE-2B200A-2VM3B 947648A0%) 2B200A|935549 2VM3B [934335PT
2BUTSE-2B110A-2WM1B 947649A9%) 2B110A|935548 2WM1B|934375PT
KMAG | 961088-004
2BUTSE-2B200A-2WM3B 947655A1%) 2B200A|935549 2WM3B|934374PT
1) Cédigo
2) N.° de pedido
3) a pedido
5.3.3 Tamanho de construcdo 3/ 1x Transdutor de medicéao
DGD-IS B C E F G H
1) 2) H |2 | 2) |2 | 2) |2 |y 2)
3BTSE-3B300A-3M2B-3ZB  |947656A0 3M2B|934303PT| 3ZB [927233|KMAG |961088-002
3BTSE-3B300A-3VM2B 947657A9%) | 3/4BT 935562 | TSE (961446PT 3VM2B 3) KMAG [ 961088-004
3BTSE-3B300A-3WM2B 947658A8% 3WM2B| 3) |KMAG|961088-003
3B300A | 935590
3BUTSE-3B300A-3M2B-3ZB |947659A7°%) 3M2B|934303PT| 3ZB |927233
3BUTSE-3B300A-3VM2B 947660A4%) | 3/4BUT 936323 | TUSE [961447PT 3VM2B 3) KMAG [ 961088-004
3BUTSE-3B300A-3WM2B  |947661A3%) 3WM2B| 3)
1) Cédigo
2) N.° de pedido
3) a pedido
5.34 Tamanho de construgcéo 4/ 1x Transdutor de medicao
DGD-IS B C E F G H
1) 2) |2 || 2 n |2 | 2) 1) 2 | D 2)
4BTSE-4B500A-4M2B-4ZA 947662A2 4B500A[935780| 4M2B [934319PT
4ZA 927236
4BTSE-4B660A-4M3B-4ZA 947668A6°) 4B660A[935781| 4M3B [936496PT
KMAG|961088-002
4BTSE-4B360A-4M1B-4Z1250A |947676A6 4B360A|929541| 4M1B |934318PT|4Z1250A|S976950
4BTSE-4B500A-4M2B1-4Z1600A (947678A4%) 4B500A|935780|4M2B1 3) 471600A|S976951
4BTSE-4B500A-4VM2B 947663A1%)| 3/4BT |935562| TSE |961446PT|4B500A|935780 4VM2B 3)
4BTSE-4B660A-4VM3B 947669A5°%) 4B660A[935781 4VM3B 3) KMAG |961088-004
4BTSE-4B660A-4VM4B 947671A1%) 4B660A(935781| — - 4VM4B 3)
4BTSE-4B500A-4WM2B 947664A0%) 4B500A (935780 4WM2B 3)
KMAG|961088-003
4BTSE-4B660A-4WM3B 947670A2%) 4B660A|935781 4WM3B 3)
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DGD-IS B C E F G H
1) 2) 1) 2) 1) 2) 1) 2) 1) 2) 1) 2) 1) 2)

4BUTSE-4B500A-4M2B-4ZA 947665A9%) 4B500A[935780| 4M2B [934319PT

4ZA | 927236
4BUTSE-4B660A-4M3B-4ZA 947672A0%) 4B660A|935781| 4M3B |936496PT
4BUTSE-4B360A-4M1B-4Z1250A |947677A5%) 4B360A|929541| 4M1B |934318PT|4Z1250A|S976950
4BUTSE-4B500A-4M2B1-4Z1600A |947679A3°%) 4B500A[935780{4M2B1 3) 4Z1600A (S976951
4BUTSE-4B500A-4VM2B 947666A8 [3/4BUT|936323|TUSE|961447PT|4B500A|935780 4VM2B 3) KMAG [961088-005
4BUTSE-4B660A-4VM3B 947673A9%) 4B660A[935781 4VM3B 3)
4BUTSE-4B660A-4VM4B 947675A7%) 4B660A|935781| - - 4VM4B 3)
4BUTSE-4B500A-4WM2B 947667A7%) 4B500A|935780 4WM2B 3)
4BUTSE-4B660A-4WM3B 947674A8%) 4B660A|935781 4WM3B 3)
1) Cédigo
2) N.° de pedido
3) a pedido
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6 Modulo de aparafusamento TSE/TUSE

'71
7

—2

7
‘ 3
N
9 @]]) = 00 el
8§ [Jp 4

TSE
N.° de pedido
961446PT

TUSE
N.°de pedido
961447PT

Posi-|Designacgéo

1 [»XS1lA« Entrada da alimentagéo

2 |»XS1B« Saida da alimentagdo "

Q.

3 |Bascula de inspecédo 2

4  |»XS3« Conexdo de encaixe Transdutor de medi¢édo ‘3

7 |LED »Ready« para Operacional (verde) ou falha (vermelho) fl

K~
77f_Schraubmodul-pt.fm, 14.02.2012 P2077SB/PT 2012-01 23




Médulo de aparafusamento TSE/TUSE DGD

6.1

6.2

6.2.1

AVISO!

ZAN

6.2.2

Descricéao

O modulo de aparafusamento TSE/TUSE controla o DGD-IS.

No médulo de aparafusamento estéo integrados o servoamplificador (unidade de poténcia) e a unidade de
medicao (placa de medicao).

Ambas as platinas estéo conectadas aos terminais por cabos e conexdes de encaixe.

Dados gerais técnicos

Caracteristicas Dados
Peso:

TSE 1480 g
TUSE 1500 g
Tipo de protecéo — é alcangado IP54

guando todas as conexdes de encaixe estdo conectadas
e a bascula de inspecéo estiver fechada.

Tipo de refrigeracéo Convexao (refrigeragéo propria)

Vida util em operacao 40.000 h

Vida util armazenado 100.000 h (aproximadamente 11 anos)
Aceleracdo em cada eixo no max. 100 m/s?

Poténcia perdida

Devido aos componentes com poucas perdas o desenvolvimento de calor € baixo.
Excelente dissipagdo de calor. A caixa inteira atua como corpo tipo radiador.
Stand-by 9w

Operagdo  no max. 40W

Alta temperatura —

0 modulo de aparafusamento TSE/TUSE pode esquentar e provocar queimaduras aquando da desmonta-
gem

(temperatura max. 70 °C). Use luvas.

Fornecimento de poténcia 380 VCC

O circuito intermediario de poténcia (380 VCC) e a alimentacéo l6gica (24 VCC) sao alimentados pelo
PDB-CPS... em separado. Em caso de Parada de emergéncia, o circuito intermediario de poténcia é desli-
gado pelo PDB-CPS... em separado. A unidade logica continua sendo alimentada.

Dados de poténcia — DGD-IS diferem

Caracteristicas Dados
1B(U)TSE... | 2B(U)TSE... | 3B(U)TSE... | 4B(U)TSE..

Tenséo de alimentacéo VCC 380 +10 %
Corrente nominal de ali- A 0,5 1 2 2
mentacao
Corrente de pico de ali- A 6 15 15 15
mentacao
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6.2.3 Alimentacédo logica

No médulo de aparafusamento sdo geradas todas as tensdes de alimentagdo a partir da alimentagao

I6gica (24 V do controle da parafusadeira).

Caracteristicas Dados
Tensdao de alimentacéo \% 24 +10 %
Corrente nominal de alimentacéo A aprox. 0,35
Poténcia perdida (Stand-by) W 9
6.3 LED »Ready«
O LED »Ready« indica Operacional:
Sinal Mddulo de aparafusamento
Verde Operacional
Vermelho N&o esta pronto para operar, hd um erro
(veja 15 Resolucao de problemas, pagina 63)

6.4 Béscula de inspecéo

Posicédo |Designacao

1 Ajuste Endereco ARCNET

2 LED »Active«

3 Bot&do <Reset>

4 Interface de servico DGD (RS232) para placa de medicdo (MC) =

5 DGD-Interface de servico (RS232) para servo S
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Médulo de aparafusamento TSE/TUSE DGD

6.4.1

DICAS

O

6.4.2

6.4.3

6.4.4

NOTA

Ajuste Enderego ARCNET

O ajuste do endereco ARCNET se efetua mediante os dois interruptores de codificacdo de 10 etapas.
Ajustes permitidos 01 a 32.

« Interruptor (x1) para unidades (00-09),

* Interruptor (x10) para dezenas (00-30),

» Ajustes so poderédo se realizados quando o controle da parafusadeira estiver desligado.
» Cada endereco é utilizado somente uma vez no sistema. Caso contrario, falha no mPro400GC-M.

LED »Active«
O LED »Active« indica a atividade do ARCNET.

Sinal Atividade

LED acende Transferéncia de dados no ARCNET

LED pisca Reconfiguragdo ARCNET / a transferéncia esta
avariada

LED desligado Defeito interno / ndo ha alimentacéo

Botdo <Reset>

Uma falha pode ser confirmada com a tecla <Reset>. Para isso, € necessario um objeto pontiagudo (por
ex., uma caneta). Esta tecla efetua o reset do processador e uma nova configuracéo de todas as funcdes.

Interface de servico DGD (RS232) para placa de medi¢cdo (MC)

Somente para assisténcia técnica DGD

e Conexao com um cabo especifico ao PC
» Tipo de conex&o de encaixe: PS2

Pino Sinal Descricao
1 RxD +10V
2 TxD 10V
3 VCC 3,3V +2% /20 mA
4,5,6 - -
Caixa GND oV
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6.4.5

NOTA

6.5

6.5.1

Interface de servico DGD (RS232) para servo

Somente para assisténcia técnica DGD

e Conexao com um cabo especifico ao PC
* Tipo de conexdo de encaixe: PS2

Pino Sinal Descricéo

1 RxD 10V

2 TxD 10V

3 VCC 3,3V +2% /20 mA

4 AMON Monitor analégico 0 V — 3,3V

5 AIN Definicdo analégica0V — 3,3V

6 PARTIDA | Sinal de partida ao servo, 0 V (Partida) / 3,3V
Caixa GND ov

Grupos de construcéao internos

Fontes de alimentacgéo

As fontes de alimentacao internas alimentam todos os grupos de constru¢do do médulo de aparafusa-

mento.

* Todas as tensfes geradas sdo a prova de curto-circuito.

e Separagdo galvanica da fase inicial ARCNET para todas as demais alimentacdes.

» Afrequéncia de ciclo do conversor é de 80 kHz.

Alimentacéo Tensao Corrente

gerada Maxima
Y, A

Interno — unidade servo ldgica 3,3(3,2-3,4) 0,5

Interno — Unidade servo analdgica 50(4,9-51) 0,5

Interno — Unidade servo analogica 15,0 (14,25 - 15,75) 0,12

Interno — Unidade de medigdo 1,9 (1,78 —2,02) 1

I6gica

Interno — Unidade de medicdo ana- | 2,5 (2,4 - 2,6) 1

l6gica

Interno — Unidade de medicdo ana- | 3,3 (3,2-3,4) 0,5

l6gica

Interno — Unidade de medi¢do ana- | 12,0 (11,4 - 12,6) 0,5

I6gica

Transdutor de medig&o 12,0 (11,8 -12,2) 0,6

Fase inicial ARCNET 5,0 (4,8-5,2) 0,2

77f_Schraubmodul-pt.fm, 14.02.2012
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Médulo de aparafusamento TSE/TUSE DGD

6.5.2

6.5.3

NOTA

Fase final do motor

A prova de curto-circuito: fase — fase, fase — PE, fase — monitoramento da temperatura.
Perdas minimas na fase final IGBT.

Caracteristicas Dados
Tensdao do circuito intermediario U, VCC 380 +10 %
Desligamento de sobretensdo VCC > 480
Desligamento de subtensao VCC <160
Poténcia nominal a 50 °C VA 1000
Poténcia de pico, por um periodo curto VA 8000
Corrente de pico, maxima A 65
Desligamento de corrente, curto circuito | A 100
Rendimento % aprox. 98
Frequéncia de ciclo do PWM kHz 10

Placa de medicao

A placa de medicéo é parte integrante do médulo de aparafusamento e ndo pode ser trocada separa-
damente.

Processadores separados para tarefas de medigdo e comunicacéo

Um canal de medig&o para o registro do torque (2 faixas).

Software de medi¢cdo na memoria FLASH.

A atualizacéo do software é feita com o controle da parafusadeira mPro400GC-M mediante ARCNET.
Reset com o botdo em baixo da bascula de inspecao, veja 6.4.3 Botdo <Reset>, pagina 26.

Exatiddo de medicéo do torque 0,2 %.

Resolugdo 12 Bit a 6,6 V, portanto, aproximadamente 6,5 mV.

Taxa de varredura de medigdo 3300 medi¢des por segundo.

Filtroanaldgico para os sinais de torque 1 KHz.

Redundancia de corrente com o registro da corrente de motor transmitida pelo servoamplificador.
Registro dos sinais de angulo do motor transmitidos pelo servoamplificador mediante a interface serial
sincrona (SSI0). Estes séo gerados partindo dos sinais do resolver.

Comunicacéo entre placa de medicao e servoamplificador

Para a comunicacgéo entre o servoamplificador e a placa de medigédo utiliza-se uma interface serial sin-
crona (SSI0).

Por motivos de seguranca o sinal de partida é transferido da placa de medi¢do ao servoamplificador
tanto com uma entrada/saida separada como também pela SSIO.

Comunicacéo entre CPS3 e mPro400GC-M

A comunicagéo é realizada pelo barramento de campo de alta poténcia ARCNET.
A velocidade de transferéncia € de 2,5 MBd.

28
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Acionamento

v

7.1

7.2

Acionamento

Acionamento reto

17B apresentado

Cddigo | N.°de pedido | Transmiss&o Carga permitida Forga transversal no conjunto de adaptagéo?
i sobre o eixo de acionamento
Tq | Pressdo® | Tra- 25 mm 50 mm
caol estendido comprimido comprimido
Nm N N N N N
17B 927222 53 1900 1500 1150 1350 1600
27B 927227 200 4500 3200 2450 2700 3250
11
3ZB 927233 300 6500 5000 3000 3500 4100
4ZA 927236 660 9000 8800 4300 4800 5400
471250A S976950 3,7368 1250
9000 8800 4300 4800 5400
4Z1600A S976951 3,7368 1600

1) no caso de carga constante os valores informados deverdo ser multiplicados com o fator 0,3

Acionamento deslocado

Area

Medic&o de torque

=

=

Pinhdes retos com entre-
lacamento obliquo

orca de capa
Entrelagamento plano

} Leps

200333_1.¢y

Cédigo N.°de Torque Transmisséo Carga permitida Forga transversal no conjunto de
pedido Calibragem i sobre o eixo de aciona- adaptacao
mento
Tq Pres- Tragéo 25 mm 50 mm
sdo Y a4 estendido | comprimido | comprimido
Nm N N N N N

1vMmiB 935865PT 35
1vMm2B 935864PT 60 1,0526 53 2300 2300 1510 1720 2000
1vMm3B 935863PT 12
2VM1B 934336PT 110 110

1,0714 2500 2500 2300 2600 3100
2VM3B 934335PT 200 200
3VM2B 2 300 1,0769 260 3600 3600 2850 3250 3750
4VM2B 2) 500

1,0667 660
4VM3B 2) 660 6300 2100 4300 4800 5400
4VM4B 2) 900 1,2857 900
1) no caso de carga constante os valores informados deverdo ser multiplicados com o fator 0,3
2) a pedido
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Acionamento DGD

7.2.1 Ocupagéo de pinos do acionamento deslocado

Tipo: conector de encaixe redondo de 12 pinos Lumberg SGR 120, Binder série 680 N.° 09-0331-90-12
com fechamento rosqueado conforme a DIN 45 321

Pino Cor Sinal Descricao
A - - nc
B marrom - nc
C Verde Tq Torque Saida
D amarelo 0 VA 0 V Referéncia Tq
E cinza oV 0 V Alimentagao
F rosa +12V Alimentacéo
G azul - nc
H vermelho RxD+ Interface
J preto RxD Interface
K violeta CAL Tenséo de calibragem Entrada
L cinza/rosa TxD- Interface
M vermelho/azul TxD+ Interface
Caixa PE Conexdao de blindagem
7.3 Acionamento angular
entrelagamento espiral Porca de capa
Rodas dentadas conicas Entrelagamento plano

\

\

Area
Medicao de torque

——

a00334_Leps

Cdédigo | N.°de pedido Torque Transmisséo Carga permitida Forcatransversal
Calibragem i sobre o eixo de acionamento | no quadradol)
Tq | Pressdo ¥ | Tragao®
Nm N N N
1WM1B 934367PT 35
1WM2B 934368PT 60 1,0667 53 1700 3400 3100
1WM3B 2 12
2WM1B 934375PT 110 110
1,0625 1850 3900 4200
2WM3B 934374PT 200 200
3WM2B 2) 300 1,0385 300 3800 4800 5100
4WM2B 2) 500
1,0370 660 1200 6500 5900
4WM3B 2) 660

1) no caso de carga constante os valores informados dever&o ser multiplicados com o fator 0,3
2) a pedido
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Acionamento

Ocupacao dos pinos acionamento de cabeca angular

Tipo: conector de encaixe redondo de 12 pinos Lumberg SGR 120, Binder série 680 N.° 09-0331-90-12
com fechamento rosqueado conforme a DIN 45 321

Pino Cor Sinal Descricao
- - nc
B marrom - nc
C Verde Tq Torque Saida
D amarelo 0 VA 0 V Referéncia Tq
E cinza oV 0 V Alimentagao
F rosa +12V Alimentacéo
G azul - nc
H vermelho RxD+ Interface
J preto RxD Interface
K violeta CAL Tenséo de calibragem Entrada
L cinza/rosa TxD- Interface
M vermelho/azul TxD+ Interface
Caixa PE Conexao de blindagem

Conjuntos de adaptacdao elasticos — Opcéao

Para acionamento reto / deslocado

Tamanho de construgcdo 1 - 4

al

_‘H

L

i

]
Para N.°de Carga permitida
pedido @:I sobre o eixo de aciona- | Forgatransversal no conjunto de
mento adaptagéol) Peso
Tq Pref)séo Traltiéo o5 mm 50 mm
estendido | comprimido | comprimido
Nm N N N N N kg
1Z.../1V... |922325 3/8" 53 2300 1500 1510 1720 2000 0,33
2Z...12V... 910609 kel 110 4500 3200 2300 2600 3100 045
935553 3/4" 200 0,48
3Z.../3V... |910613 3/4" 300 6500 5000 2850 3250 3750 0,67
912106 3/4" 500 9000 8800 4300 4800 5400 0,87
Ve 912147 1 750 | 9000 | 8800 4300 4800 5400 0,90
inclusive corpo de flange
17... S308434 3/8" 53 2300 1500 1510 1720 2000 0,65
27... S308435 1/2" 110 4500 3200 2300 2600 3100 1,05
3Z... S308436 3/4" 300 6500 5000 2850 3250 3750 1,80
1) no caso de carga constante os valores informados deverdo ser multiplicados com o fator 0,3
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Acionamento

Tamanho de construcéo 4Z..

Para N.°de Carga permitida
pedido m:]:l sobre o eixo de aciona- | Forga transversal no conjunto de
mento adaptagéol) Peso
Tq Pre;sao Tralgao 25 mm 50 mm
estendido comprimido | comprimido
Nm N N N N N kg
916643 3/4" 460 1,21
47.. 9000 8800 4300 4800 5400
916642 1" 630 1,24

1) no caso de carga constante os valores informados dever&o ser multiplicados com o fator 0,3

7.4.2 Para cabeca angular inclusive corpo do flange
Curso da mola 25 mm
o 3
( c O 1[]
“ AL 7274
| L]
Para N.° de Carga permitida Forca transversal no conjunto de
pedido @ sobre o eixo de acionamento adapta(;éol)
Tq | Pressdo Y | Tragdo Y 25 mm
estendido comprimido
Nm N N N N

1W.. 929041 3/8" 53 1700 6800 1800 2100
oW 929053 1/2" 110 1850 6800 2500 3000

) 929061 3/4" 200 3800 7800 3000 3450
3W.. 929065 3/4" 300 3800 7800 3000 3450

929077 3/4" 500
4W.. 12000 13000 4300 5050
929089 1 660
1) no caso de carga constante os valores informados dever&o ser multiplicados com o fator 0,3
32 P2077SB/PT 2012-01 77g_Komponenten-pt.fm, 14.02.2012




Transdutor de medicéo

8 Transdutor de medicao

LI

Intervalo
Medicao de torque

- —VF Eletrbnica de avaliagdo

2 Transdutor de medicao
2 .M...
g’ Cédigo N.° de pedido Capacidade / Valor de calibragem
[a) Nm
1 1M1B 934286PT 35
1M2B 934287PT 60
1M3B 934288PT 12
2 2M1B 934295PT 110
2M3B 934294PT 200
3M2B 934303PT 300
4 4M1B 934318PT 400
4M2B 934319PT 500
4M3B 936496PT 660
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Transdutor de medicéo

8.1

8.2

Dados elétricos

Caracteristicas da medicéo de torque Dados
Tensé&o nominal de alimentacéo \% +12

Limites da tens&o nominal de alimentac&o \Y +10,75...+12,5
Corrente de alimentagéo mA 80

Tenséo de medigdo de saida — tensédo nominal \% -5...+5
Limites da tens&o de medicéo de saida Uy \% +5,000 +0,5 % + U,
Area de medic&o permitida do torque nominal % +10...£125
Tens&o zero valor limite Uy mvV +100
N&o-linearidade / Medigdo de torque % de Uy +0,25
Exatiddo de medigao % de Uy +0,5

Corrente de saida, maxima mA 5

Resisténcia interna Ri, Saida de torque Q <10
Frequéncia limite medicéo de torque (-3dB) kHz 2

Tenséo de medigdo de saida calibragem LIGA Uy \% Uy 20,25%
Tenséo de calibragem, Entrada LIGA \% >3,5

Tensé&o de calibragem, Entrada DESLIGA \Y <2,0

Tenséao de calibragem, maxima \% 35
Resisténcia de entrada da entrada de calibragem KQ 5

Ocupacao de pinos transdutor de medicéao

Tipo: conector de encaixe redondo de 12 pinos Lumberg SGR 120, Binder série 680 N.° 09-0331-90-12
com fechamento rosqueado conforme a DIN 45 321

Pino Cor Sinal Descricao
A - - nc
B marrom - nc
C Verde Tq Torque Saida
D amarelo 0 VA 0 V Referéncia Tq
E cinza oV 0 V Alimentacéo
F rosa +12V Alimentagéo
G azul - nc
H vermelho RxD+ Interface
J preto RxD Interface
K violeta CAL Tensé&o de calibragem Entrada
L cinza/rosa TxD- Interface
M vermelho/azul TxD+ Interface
Caixa PE Conexao de blindagem

34
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DGD Engrenagem
9 Engrenagem
3 Engrenagem
b ..B...
é Cdédigo N.° de pedido Transmissao
a
1 1B012A 927346 5,7273
1B035A 927344 15,1364
1B060A 927345 25,7727
2 2B110A 935548 12,3595
2B200A 935549 21,9231
3 3B300A 935590 18,7500
4 4B360A 929541 26,3118
4B500A 935780 33,4219
4B660A 935781 48,9345
10 Motor
10.1 Dados técnicos
Caracteristicas Dados
Cadigo 1BT 1BUT 2BT 2BUT | 3/4BT | 3/4BUT
N.° de pedido 935560 | 935563 | 935561 | 935564 | 935562 | 935565
Rotacdo maxima 1/min 11000 11000 8500
Modo de operacéo conforme S1 S1 S1
VDE 0530
Tipo de protecdo conforme IP54 IP54 IP54
DIN 40050
Direcéo de rotacéo reversivel reversivel reversivel
Forma de construcao B 14 B 14 B 14
Tipo de conexao Conexao de Conexao de Conexdo de
encaixe encaixe encaixe
Momento de inércia da massa |kgm? x 103 0,017 0,06 0,25
Torque nominal Nm 0,55 1,60 3
Torque permanente, no maximo |Nm 0,61 1,8 4
na parada
Torque de pico Nm 2,8 10,5 18,3
Alteracao de rotagdo por torque |1/min/ Nem?b) 12,2 1,9 0,34
Constante de tempo mecénica |ms 2,1 1,3 1,1
Momento de atrito Nm 0,03 0,07 0,15
Peso do rotor kg 0,36 0,79 1,54
Peso do motor kg 1,6 3,1 6,5
Rolamento Lado A/B 6000/608 6200/6200 6202/6201
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Motor DGD
10.2 Dados elétricos
Caracteristicas Dados
1B(U)T 2B(U)T 3/4B(U)T
Tens&o do circuito intermedia- |V 380 380 380
rio
Corrente nominal? A 21 6 8,7
Poténcia nominal w 260 500 940
Numero de fases 3 3 3
Resisténcia de conexo 2 Ohm 11 1,8 0,6
Indutividade 2 mH 6,5 31 2,4
Constante de tens&o® mV/1/min 34 34 44
Constante de torque % Nm/A 0,28 0,28 0,36
Corrente no momento de A 11 44 59
pico P
Corrente de pico maxima D4 |A 20 54 73
Constante de tempo elétrica ms 0,59 1,7 4
1) Valor de pico seno
2) medido entre duas fases
3) Tolerancia -10 %
4) Os valores informados aplicam-se na faixa de temperatura de 0 — 40° C e ndao podem ser excedidos, mesmo por um
curto periodo, pois pode ocorrer o risco de comprometimento do eletroima
10.3 Dados térmicos

refrigeracéo

Caracteristicas Dados

1B(U)T 2B(U)T 3/4B(U)T
Classe de isolamento F F F
VDE 0530
Constante de tempo térmica  |min 17,5 25 35
Aumento de temperatura sem |K/W 1,30 1,05 0,75
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Motor

10.4 Ocupacao dos pinos do conector do motor

Pino Denominagéo do sinal Cores do fios
(no motor)
Tipo de motor BT‘Tipo de motor BUT

Motor (1)

4 PE verde/amarelo

1 Fase S Verde Verde

2 Fase R preto vermelho

3 Fase T vermelho/preto
Resolver (2)

1 Resolver R1 vermelho/branco

2 Resolver R2 amarelo/branco

3 Resolver S1 vermelho

4 Resolver S3 preto

5 Resolver S2 amarelo azul

6 Resolver S4 azul amarelo
Sensor de temperatura (3)

1 oV preto

2 Sinal vermelho
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Motor

Pagina em branco

38

P2077SB/PT 2012-01

77g_Komponenten-pt.fm, 14.02.2012



Power Distribution Box PDB-CPS... 1 l

11 Power Distribution Box PDB-CPS...

Item Designation

1 Interruptor principal

2 Fecho

3 Médulo de alimentagdo CPS3 (integrado) .

4 Exibi¢&o »Pronto para operag¢éo« i

5 Parada de emergéncia E
:

11.1 Breve descri¢édo da funcao

A Power Distribution Box PDB-CPS... alimenta o médulo de aparafusamento TSE/TUSE com 380 VCC
(CPS3) e 24 VCC.

O controle da maquina envia os sinais Controle Lig. e Parada de emergéncia. Estes ligam e desligam a ten-
sé&o do circuito intermediario do DGD-IS.

O dispositivo de comutagéo de seguranca de parada de emergéncia integrado Pilz PNOZ X3P, liga e moni-
tora dois relés. Os relés ligam a tenséo de alimentagao.
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Power Distribution Box PDB-CPS...

11.2

11.3

11.3.1

Dados gerais técnicos

Caracteristicas Dados
PDB-CPS3 PDB-CPS6 PDB-CPS9
Peso kg 75 130 180
Tipo de prote¢do IP54
Tipo de refrigeragéo Convexao (refrigeracao propria)
Vida util em operagao H 40.000
Vida util armazenado H 100.000 (aproximadamente 11 anos)
Comutacao Lig.-Deslig. 5.000.000
Exigéncias de seguranca conforme EN 964-1 Categoria 4
Dados elétricos
Caracteristicas Dados
PDB-CPS3 PDB-CPS6 PDB-CPS9
Tensao de alimentagdo VCA 3 x480+10%
Freqgliéncia Hz 50-60
Corrente nominal A 3x4 3x8 3x12
Corrente de pico, por curto periodo A 3x20 3x40 3x60
Poténcia nominal VA 3000 6000 9000
Poténcia de pico, por um periodo curto VA 30.000 60.000 90.000
Tensao de saida circuito intermediario de potén- | VCC 380 £10%
cia
Corrente nominal de saida (380 VCC) A 8 16 24
Corrente de saida maxima (5 s) A 80 160 240
Corta-circuito automatico de 3 polos A 32 32 50
Caracteristica de disparo C D D
Tensado de comando / tensdo de saida VCC 24 +10%
Corrente de saida maxima (24 VCC) A 5 10 20

Circuito intermediario de poténcia 380 VCC

O circuito intermediario de poténcia alimenta o DGD-IS com 380 VCC.
Um transformador de separacdo de seguranca transforma a tensdo de alimentacdo em 3x 270 VCA.

Esta é alimentada ao CPS3.

Limitacdo integrada da corrente de ligamento por dois relés controlados pelo processador. O relé princi-
pal é ligado apés a inicializagdo. Os condensadores do circuito intermediario séo carregados por uma

resisténcia, até ser atingida uma tenséao do circuito intermediario de cerca de 380 VCC. Depois, a resis-
téncia é curto-circuitada mediante o relé de partida.
Ao frear os motores, € gerada energia que resulta no aumento da tensdo. O interruptor de freio inte-

grado no CPS3 com resisténcia de freagem, transforma a energia excessiva em calor.

Ao desligar a carga é descarregada pela resisténcia de freagem nos condensadores do circuito inter-

mediario.
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DGD Power Distribution Box PDB-CPS...

AVISO!

Ao desconectar o cabo do sistema sob tenséo, pode surgir um arco luminoso e provocar queimaduras. Os
contatos podem ser danificados.

> Antes de desconectar e conectar o cabo do sistema, desligar a alimentacéo da PDB-CPS...!

11.4 Instalacéo

> Fixe a PDB-CPS... com 4 unidades de parafusos M8 8.8 (Tq = 25 Nm) a maquina etc..

11.4.1 Diretrizes

A PDB-CPS... é ventilada por convexao prépria; ndo é necessario um ventilador ativo

NOTA
0 > Por baixo da caixa, ndo pode entrar ar aquecido.

- Nenhum corpo pode impedir o fluxo de ar por baixo e por cima da caixa
(veja a area destacada no grafico Dimens@es / Gabarito de furagdo, pagina 41).

-> APDB-CPS... ndo pode estar exposta a radiagdo solar direta.

Dimensdes / Gabarito de furacéo

Power Distri- A B C D E
bution Box mm (*) mm (“) mm (*) mm (*) mm (“)
PDB-CPS3
PDB-CPS6 584 (23.00) 686 (27.00) 356 (14.00) 724 (28.50) 330 (13.00)
PDB-CPS9

E c
F A

sooy
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Power Distribution Box PDB-CPS... Dm

11.5

1151

Modulo de alimentacédo CPS3

Descricao

O médulo de alimentagdo CPS3 (Central Power Supply 3 KVA) esta montado na Power distribution box

PDB-CPS:

* 1x na PDB-CPS3

e 2xna PDB-CPS6

e 3x na PDB-CPS9

O CPS3 tem as seguintes funcdes:

« Retificacdo e equalizagdo da tensao do circuito intermediario para 380 VCC para o mddulo de aparafu-
samento TSE/TUSE

» Limita¢&@o da corrente de ligamento

* Interruptor de freio

* Monitoramento da sobretenséo e subtensdo com desligamento do circuito intermediario

* Monitoramento de curto-circuito e sobrecorrente

« Geracao do sinal Operacional »Ready« no mPro400GC-M e no controle da maquina

» Avaliagdo Sinal Parada de emergéncia

17_cps3_front.png
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Power Distribution Box PDB-CPS...

11.5.2

11.5.3

Dados gerais técnicos CPS3

Caracteristicas Dados

N.° de pedido 961112

Peso G 3650

Tipo de protegdo IP20

Tipo de refrigeracéo Convexdo
(refrigeracéo propria)

Vida atil em operacéo H 40.000

Comutacao Lig.-Deslig. 5.000.000

Vida util armazenado H 100.000 (aproximadam
ente 11 anos)

Dados elétricos CPS3

Caracteristicas Dados

Tenséo de alimentac¢éo Poténcia VCA | 3x270+10%

Frequéncia Hz 50 — 60

Corrente nominal A 3x7

Corrente de pico, por pouco tempo na ope- | A 3x25

ragdo RMS

Poténcia nominal VA 3000

Poténcia de pico, por pouco tempo na ope- VA 30.000

racdo RMS

Tensao de saida circuito intermediario de VCC | 38010 %

poténcia

Corrente nominal de saida (380 VCC) A 8

Corrente de saida maxima (5 s) A 80

Tensdéo de alimentag&o controle VCC | 24+10 %

Corrente de entrada (sem carga externa) A 0,5

Tens&do de comando / tensé&o de saida VCC | 24 £10%

Corrente de saida méaxima (24 VCC) A 8
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Power Distribution Box PDB-CPS...

1154

1155

11.5.6

Dimensdes
260 Furos de fixacdo
280

Exibicbes
LED

Sinal LED CPS3

Verde »Ready« Pronto para operagéo

Vermelho »EM-Stop« | Sinal Sinal de Parada de emergéncia ou Controle-

Lig. ndo disponivel. O circuito intermediario de
poténcia (380 VCC) esta desligado.

Visor de 7 segmentos »Status«
Indicaces de erro veja 15.3.3 Visor de 7 segmentos »Status«, pagina 66.

Botdo <Reset>

Uma falha pode ser confirmada com a tecla <Reset>. Para isso, € necessario um objeto pontiagudo (por
ex., uma caneta). Esta tecla efetua o reset do processador e uma nova configuracéo de todas as funcdes.

44
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11.5.7

AVISO!

A\

Conex0es de encaixe e atribuicéo

» Ao desconectar o cabo do sistema sob tensé@o pode ser gerado um arco luminoso gerando queimadu-

ras.

* Os contatos podem ser danificados.

> Antes de desconectar e conectar o cabo do sistema, desligar a alimentacéo da PDB-CPS... !

»XS1 Power In«

Tipo de conector a ser usado:
Phoenix Power Combicon PC6/4-ST-10,16

Cdbdigo 961175
Contato Sinal Descrigéo
L1 L1
L2 L2 Tensao de alimentagdo 3 x 270 VCA
L3 L3
PE PE Conexéo do condutor de protecgéo, ligagdo com a

carcaca

»XS21 Power Out«

Fornecimento de poténcia DGD-IS 380 VCC
Tipo de conector a ser usado:
Phoenix Power Combicon IPC6/3-ST-10,16

Cédigo 961188
Contato Sinal Descricéo
ZK+ +380 VCC | Tensao do circuito intermediario +380 VCC +10%
ZK- ovcec Tensdo do circuito intermediario 0 V
PE PE Conexdo do condutor de protecao, ligacdo com a
carcaga
»XS22« TSE/TUSE

Alimentacgdo de 24 V e sinal Enable Servo (sinal de liberagao da fase final) para o DGD-IS

Tipo de conector a ser usado:
Phoenix Combicon MSTB2,5/3-STF-5,08
Cadigo de artigo S959935

Contato

Sinal

Descricao

24V

+24 'V Out

Alimentagcdo TSE/TUSE,
24V +10%,

Max. 4 A

(8 DGD-IS)

Enab SV

Enable Servo

Saida Enable Servo;

Liberagdo da fase final;

Ativo se ndo houver erro nem Parada de emergéncia
24 VCC, no méax. 0,3 A

o0vccC

ov

Alimentagcdo TSE/TUSE, 0 V
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Power Distribution Box PDB-CPS... DGD

»XS3« Alimentacéo logica e saida do relé control-on

24 V Alimentag¢édo do CPS3 e conexao do relé control-on para a alimentacéo de poténcia
Tipo de conector a ser usado:
Phoenix Combicon MSTB2,5/6-STF-5,08

Cdbdigo 961177
Contato Sinal Descricao
+24 VIN (1) +24 V IN Alimentagédo da l6gica no CPS3,
24V +10%
Relé Relé Saida control-on
CTR-On CTR-On para relé externo 24 VCC, max. 0,3 A
PWR On PWR On Saida Power-On,
24 VCC, no méax. 0,3 A
0oVCC 0VCC
oVvCcC ovccC O0Vde24V
0oVCC 0oVvCccC

» XS4« mPro400GC-M

Sinal Parada de emergéncia do mPro400GC-M e sinal Operacional para 0 mPro400GC-M
Tipo de conector a ser usado:
Phoenix Combicon IC2,5/4-STF-5,08,

Cédigo 961178

Contato Sinal Descricao

+24 VCC +24 VCC Saida alimentagédo, 24 V, no max. 2 A

EM-Stop Parada de Entrada Parada de emergéncia do mPro400GC-M

emergéncia
Ready Pronto para Saida Operacional para o mPro400GC-M, 24 VCC,
operacéo max. 0,3 A

ovcc ovcc oV

»XS5« Controle da méaquina

Sinal Parada de emergéncia do controle da maquina e sinal Operacional para o controle da maquina
Tipo de conector a ser usado:
Phoenix Combicon MSTB2,5/4-STF-5,08,

Cédigo 961179
Contato Sinal Descricao
Pronto 1 Pronto para Saida Pronto para operagao, relé contato 1, no
operagéo max. 26 V, no max. 100 mA
Relé contato 1
Pronto 2 Pronto para Saida Pronto para operagdo, relé contato 2, no
operagéo max. 26 V, no max. 100 mA
Relé contato 2
CTR On Controle-Liga EntradaControle-Liga ou Parada de emergéncia,
24V, 10 mA

0 VCC Ext 0 VCC Ext 0 V da entrada

»XS6« ARCNET
O CPS3 néo esta equipado com ARCNET.
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11.6 Transformador

2
1
Posi- |Designacao
cao
1 Conexao a PDB-CPS...
2 Suporte para montagem na parede / maquina
11.7 Dados gerais técnicos
N.° de pedido Poténcia Peso Tipo de Tipo
Nominal kg protecao
KVA
CP3-3750-JH 3 57
_ i Dry-type, Class AA,
CP3-6750-JH 6 68 IP54 encapsulated NEMA 1
CP3-9750-JH 9 90
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Power Distribution Box PDB-CPS... DGD

Dimensdes / Gabarito de furacéo

Transformador A B C D E
mm (%) mm (*) mm (*) mm (*) mm (*)
CP3-3750-JH3
387 (15.25) 314 (12.38) 229 (9.00) 286 (11.25)) 454 (8.50))
CP3-6750-JH6
CP3-9750-JH9 406 (16.00) 486 (19.12) 222 (8.75) 216 (8.50) 216 (17.88)
B
E c
&1 |
4 N =]
D
A
Lt +
NOTA
0 - Aquando da montagem, manter uma distancia de 25,4 mm a volta de componentes condutores de ten-
séo.
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DGD Dicas para a instalagéo de cabos

12 Dicas para a instalacao de cabos

12.1 Informacéo geral

- Ao desenrolar, ndo dobre o cabo. Nao forme lagos nem tor¢des.

- No comprimento do cabo, deve ser considerada a compensacao de tragdo ou o recalque no raio de fle-
xao.

- Na&o assente cabos e cablagens em comprimento excessivo (reserva). Evite interferéncias.

- Assentar as chamadas cablagens "ruidosas" (muitas interferéncias) e cablagens silenciosas (poucas ou
nenhumas interferéncias) em separado.
Para isso, utilize no armario de distribuicdo canais de cabos separados em termos de espaco.

Cablagens "ruidosas"  Cabo do sistema, rede, alimentag&o do controle da parafusadeira, aparelho
(muitas interferéncias)  de refrigeragdo

Cablagens silencio- 24 VVCC, PE, cabo ARCNet, cabo de barramento,
sas (poucas ou cabos separados dos transdutores de medicao
nenhumas interferén-

cias)

CUIDADO!
f Ha risco de tropeco ou queda devido a cabos soltos.

- Instale os cabos conectados de forma segura.

NOTA! = Apenas podem ser utilizados tipos de cabo aprovados pela Apex Tool Group.
0 - Observe o comprimento total maximo para cabos de 50 m.

- Tome as medidas adequadas para a limitacéo dos raios de flexdo e da tor¢éo dos cabos. Observe os
raios de flexdo e comprimentos de tor¢gdo respectivamente permitidos.

- Todas as conexdes de encaixe devem estar fechadas. Os bloqueios devem estar bem apertados. Em
caso de conexdes de encaixe com travas de deslize, o anel vermelho ndo pode ser visivel no diametro
externo.
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Dicas para a instalagdo de cabos DGD

12.2

NOTA!

&

Compensacao de tracéo

= Por principio, todos os componentes de cabo e tubo flexivel devem ser equipados, no inicio e no fim
das sec¢des, com compensacdes de tracdo. Em conexdes de encaixe, tomadas e unides roscadas ndo
podem haver tensdes de tragédo ou forgas transversais.

Compensacao de tracdo

Compensacao de
tracdo

Fig. 12-1: Aplicacdo com robd (exemplo, outras instalag8es possiveis)

- Cologque as compensacdes de tracdo de modo a que os cabos tenham a maxima liberdade de movi-
mentacgdo. Assente 0s cabos sempre em lacos ligeiros, para que, caso a corrente de arrasto do cabo
seja completamente estendida, os cabos nunca fiquem sob tra¢&@o. A solugéo pode ser colocar cabos-
bowden entre os carros ou limitagdes finais no trilho.

Recomendacgdo: Apods a primeira instalagdo dos cabos, efetuar alguns ciclos de movimento. Depois, verifi-
car novamente a instalacéo dos cabos e, se necessario, otimizar.

- Fixar os cabos somente com compensacdes de tragdo adequadas para o respectivo diametro do cabo.
De preferéncia, utilize bornes roscaveis para cabos. A superficie de aperto deve ser adequada a carga
de tragdo ocorrente. Uma superficie de aperto demasiado estreita pode provocar a falha prematura do
cabo.

- Evite a compresséo de veios individuais ou subcomponentes.

Recomendamos uma for¢a de aperto em toda a extenséo do cabo.

Fixe o cabo somente na compensacao de tracéo.

- Com uma compensacéao de tracao forte evita-se o »deslocamento« do cabo na corrente de condugéo
de energia.

N

12.3 Blindagem
A blindagem nos cabos limita a difusdo de energia de interferéncia pelo ambiente e protege o sistema con-
tra interferéncias externas.
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DGD Dicas para a instalagéo de cabos

Os cabos entre o médulo de aparafusamento e a Parafusadeira integrada ou ferramenta manual estao pro-
tegidos contra interferéncias externas. Esta medida afeta também a emisséo de interferéncias.

- Conectar, por principio, em ambas as extremidades.

- Conecte extensivamente a blindagem dos cabos do sistema (efeito tipo "skin"), mediante elementos de
conexdo de blindagem, na margem inferior da caixa do modulo de aparafusamento.

Para tanto, utilize os bornes de blindagem seguintes:

Cabo Borne de blindagem
N.° de pedido Phoenix Phoenix
Designacéo N.° de artigo
Cabo DGD-IS, série BTS S961062 SK14 3025176
Cabo Ferramenta manual S961062 SK14 3025176

A blindagem no cabo do transdutor de medigao esté conectado ao corpo do conector. A placa dianteira das

placas de medicéo esté aterrada por meio da caixa STM e assegura uma boa conexédo de protegao.

- Area maxima ndo blindada do cabo do motor, entre o fim da blindagem e as conexdes de encaixe no
maédulo de aparafusamento = 50 mm.

- Na Parafusadeira integrada ou na ferramenta manual, conectar a blindagem extensivamente na caixa
de metal da conex&o de encaixe.

png

Cabo do sistema

a00253_1.

Fig. 12-2

12.4 Instalacdo em correntes de conducéo de energia »Qualidade
HighFlex«

A instalacéo dos cabos e tubos flexiveis de prote¢do nas correntes de condugédo de energia deve ser reali-
zada com muito cuidado. Por principio, devem ser observada os pontos seguintes:

- Os cabos devem estar na corrente de conducéo de energia sem apresentar tor-
¢do. Antes da montagem, assente os cabos de forma reta, em uma superficie
plana, para que possam ser instalados no estado alongado.

- Assente 0s cabos na corrente de conducgéo de energia, de preferéncia individu-
almente, soltos e préximos uns dos outros. Assente, no maximo, 2 cabos por
compartimento.

- De preferéncia, separe os cabos proximos uns dos outros com barras de sepa-
racao.

- Na&o enfeixe os cabos nem fixe com bracadeiras.

- Nunca instale cabos de diametros diferentes (> 3 mm) juntos em um comparti-
mento.
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Dicas para a instalagdo de cabos DGD

>

Instalacéo vertical:

>

Os cabos devem assentar no raio de curvatura sem serem sujeitos a qualquer
esforco.

Considere cerca de 20% de espaco livre, dentro da altura do compartimento.
Os cabos ficam suspensos para baixo devido ao peso proprio do cabo,
incluindo a corrente. Observar esta distribuicdo em intervalos regulares e, se
necessario, reajustar.

12.5 Instalacdo na area do rob6 »Qualidade SuperhighFlex«
Para uma vida util de cabos otimizada no uso de robds, observe os seguintes pontos aquando da instala-
cao:
- Evite fixa¢gBes de cabos com bragadeiras.
= Instale as guias de cabos de tal forma que o cabo possua a maxima liberdade de movimentacéao.
- Assente o0s cabos de modo a evitar que, durante a operagédo, o revestimento do cabo seja destruido
pelo atrito.
Os cabos nao devem colidir com partes estaticas ou ficar presos.
- Cabos ndo podem ser »deslocar« durante a operacao.
- Na&o fique abaixo do raio de flexdo minimo indicado.
Quanto maior o raio de flexdo, maior a vida util.
- Em caso de carga de torcao certifique-se que ha uma compensacao respectiva no comprimento.
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13

13.1

13.1.1

Cabo

Qualidade HighFlex, adequada para correntes de conducao de

energia

Propriedades térmicas

Temperatura ambiente °C -20...+80
Inflamabilidade N&o-inflamavel e auto-extintor conforme
EN 50265-2-1, IEC 60332-1 e UL1581
Propriedades quimicas da capa
Material da capa PUR, de baixa adeséo, resistente a hidrose e microbios,
resistente a raios UV, a prova de abraséo, a prova de ruptura, a
prova de corte, resistente a entalhes
A prova de 6leo A prova de 6leo conforme DIN VDE 0472 Parte 803
Oleo ASTM 1 a 3 e HD 505.2.1
Resisténcia a hidrélise Conforme VDE 0283 Parte 10
Cor RAL 2003 opaco
Propriedades mecéanicas
Diametro mm aprox. 13,8
Raios de flexao mm
o Flex&@o Unica 30 min.
Flexdo multipla 95 min. desenrolamento
130 flexdo alternada minima
Comprimento de torgéo mm 500 min.
o (+180 ° em torno do proprio eixo
central)
Aceleragdo max. m/s2 | 100

Cabo do sistema, tipo C

Aplicacao

Controle da parafusadeira — DGD-IS

N.° de pedido

961109-xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)

-

=R =)

mmmblif] |
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Cabo

13.1.2 Cabo do sistema, tipo |

Aplicagao

Controle da parafusadeira — DGD-IS

N.° de pedido

961294-xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)

T~

R =——r

§-:E>:§:):

OFF 10-15 Nm
T.4-11.1 Ibf ft

11

13.1.3 Cabo do sistema, tipo J

Aplicagao

Controle da parafusadeira — DGD-IS

N.° de pedido

961289-xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)

B _

o
e-}:@:}:
@

OFF 10-15 Nm
T411.11bf R

13.1.4 Cabo do sistema, tipo A

Aplicacao

Posicao de encaixe intermediaria — DGD-IS

N.° de pedido

961104-xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)

54
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DGD Cabo

13.1.5 Cabo de ponte, tipo E

Aplicagao DGD-IS — DGD-IS
N.° de pedido 961299-xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)
OFF  10-15 Nm OFF  10-15 Nm
74111 1bf A 74111 Ibf

[ em-—as= ]

A
- =
=

13.1.6 Cabo de ponte, tipo F

Aplicacao DGD-IS — DGD-IS

N.° de pedido 961295-xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)

(1 == S mame===u
Janil II

OFF 10-15 Nm
T.4-11.1 Ibf ft

13.1.7 Cabo de ponte, tipo G

Aplicacao DGD-IS — DGD-IS
N.° de pedido 961298--xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)
OFF  10-15hm OFF  10-15 Nm
74111 1bf 4 74111 Ibf
|}

(] A
) N — =
BN L/
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13.1.8 Cabo de ponte, tipo H
Aplicagao DGD-IS — DGD-IS
N.° de pedido 961297--xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)
¢
OFF 10-15 Nm -
T4 IbiR -
H K= EEEm
- i
I 7 B
13.1.9 Cabo de ponte, tipo K

Aplicacao DGD-IS — DGD-IS

N.° de pedido 961292-xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)
O ¢
OFF  10-15Nm

— T4 IbiA
BIHE a il \-]
13.1.10 Cabo de ponte, tipo L

Aplicagao DGD-IS — DGD-IS

N.° de pedido 961293--xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)
O ¢
OFF  10-15 Nm

7411 Ibf &

ms==tms===a IR
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DGD Cabo

13.1.11 Cabo de ponte, tipo M

Aplicagao DGD-IS — DGD-IS

N.° de pedido 961296--xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)

¢

OFF 10-15 Nm

13.1.12 Esquemade atribuicdo de cabos

- o Y
PE ] vetiowigreen 1 T Vellowlgreen
+) e |ee
+3BOVDC 1= 3 A\ 4 1 |+asovoe
-
U U
ovoe | 2Dk I”] vk, | ovoe
-
srown L) A\ brown
+24VDC AY — A |+24vDC
white = U white
ovocz4e V) | B P {1 B 124V)
ac!
Enable G black ) G | Enable
reenrings
DATAA c ¢ | paTaa
DATAB o D | DATAB
redrings T T redrings
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Cabo DGD

13.2 Super-Highflex, adequado para robss

Propriedades térmicas

Temperatura ambiente °C -20...+90

Inflamabilidade N&o-inflamavel e auto-extintor conforme
EN 50265-2-1, IEC 60332-1 e UL1581

Propriedades quimicas da capa

Material da capa PUR, de baixa ades&o, resistente a hidrose e micrébios,
resistente a raios UV, a prova de abrasao, a prova de ruptura, a
prova de corte, resistente a entalhes

A prova de 6leo A prova de 6leo conforme DIN VDE 0472 Parte 803
Oleo ASTM 1 a 3 e HD 505.2.1
Resisténcia a hidrélise Conforme VDE 0283 Parte 10
Cor Laranja RAL 2003 opaco
Propriedades mecéanicas
Diametro mm aprox. 14
Raios de flexao mm
o Flex&@o Unica 30 min.
Flexdo multipla 60 min. desenrolamento

43 flexao alternada minima

Comprimento de torgéo mm 500 min.
(£180 ° em torno do eixo central
proprio)

Aceleragdo max. m/s? 100

13.2.1 Cabo do sistema tipo A

Aplicacao Posicdo de encaixe intermediaria — DGD-IS

N.° de pedido 961103-xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)

— —3 ek
N ' :.:.:: e
b

s i===ipi====1:
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DGD Cabo

13.2.2 Cabo de ponte, tipo F

Aplicagao DGD-IS — DGD-IS

N.° de pedido 961395-xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)

aaill
afifiin=an=mm=n .

13.2.3 Cabo de ponte, tipo H

Aplicacao DGD-IS — DGD-IS

N.° de pedido 961397--xxx (...-xxx = comprimento do cabo em dm)

“’Q %ﬂ.’i“.‘m_n\ -~
AN ==nnmm=nm=li]1]]i
\_.

13.2.4 Esquema de atribui¢c&o de cabos

g i i nizeen ¢
PE [+ RO g L, | e
\ S - s 11 11 N P 0\
V0 | 15 t':f £ I I £ ”:; = 1 | 30V
A % &
0VIC | 25— hiack [l [l k> — 7 | gvoo
Q4000 | Ay brown A 2 bown— & | 2av0c
DMLY | B> ;ﬁif hie— g | VoY
Eratle | ;o ek black— G | Enatle
DATAA | C> 'lhf.Eilg.'E.Eﬂ - _ . - 'iff".IE"‘E]IEEf?_! C | DATAA
DAAB | D laed = _ _ F— witefed— D | Dag
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Descrigdo do funcionamento

14

14.1

NOTA

Descricéao do funcionamento

Medicao de torque

O transdutor de medicéo é equipado com um sistema de telemetria e, portanto, ndo possui anel coletor.
O transdutor de medi¢éo esta opcionalmente instalado como componente no DGD-IS ou em um aciona-
mento deslocado ou acionamento angular.

O transdutor de medicéo (eixo de medicéo, sistema de antenas, eletrdnica do rotor e eletrdnica do estator)
€ um componente Unico, ou seja, 0s respectivos grupos de constru¢do ndo podem ser trocados individual-
mente.

A eletrdnica do rotor esta instalada sobre um eixo de medicéo e conectada a ponte do extensdmetro e ao
sistema de antenas do rotor.

A eletrdnica do estator esta instalada em uma carcaca do transdutor de medicado. Ela contém o controle de
avaliacdo, o sistema de antenas do estator e o conector de encaixe de 12 polos.

O torque é medido diretamente no acionamento. Excec¢do: no acionamento angular é medido o angulo
rotativo na roda de acionamento. A medicdo de torque é realizada simetricamente para torques que giram
para a direita e esquerda (dire¢do de aparafusamento e desaparafusamento). Os valores de medicéo do
torque séo transferidos do transdutor de medicdo para a eletrbnica de medicdo com uma tensdo ampliada
analdgica (0...15 V).

Ao medir os sinais do torque diretamente no transdutor de medicéo, utilize somente aparelhos de medicao
galvanicamente separados do condutor de protecéo (PE), (por exemplo, osciloscopio com transformador
de separacao). Ao medir atente para que as duas referéncias 0 V do transdutor de medi¢éo (Tq 0 V / pino
D e alimentacdo 0 V / pino E) ndo sejam curto-circuitadas.

Se isso ndo for observado, podem ocorrer falhas ou erros de medi¢éo devido a correntes de compensagdo
de potencial (entre PE, Tg 0 V e alimentacdo 0 V) na Medicdo de torque.

A calibragem é realizada na unidade do rotor com uma resisténcia de shunt em ligagao paralela a um ramo
da ponte de medigdo do extensdmetro. O sinal de calibragem tem o seguinte comportamento em relagao
ao tempo:

Duracéo do pulso de entrada (pino K) Retardamento do sinal de saida (pino C)

0...1,5ms ndo ha sinal de saida

1,5 ms...a vontade tempo max. de retardamento no aumento <3 ms
tempo max. de retardamento na redugéo < 16 ms

Exemplo de uma norma de DGD-IS

pS

—1 | ‘&
o o = r—

Versao deslocada

77_DGD-IS_BTSE.e|

1BTSE-1B012A-1VM3B Codigo 947627A5
Numero de rotagdes 1824 1/min
Torque no max. 12Nm
Kal Md 12 Nm, 5V CC
gerada 380V CC
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Resolucao de problemas

15

PERIGO!

NOTA

&

15.1

Resolucao de problemas

As seguintes indicacdes ajudam na busca de erro

e Controle da parafusadeira mPro400GC-M

e Mobdulo de alimentagdo CPS3 (na PDB-CPS...)

e Mébdulo de aparafusamento TSE/TUSE (no DGD-IS) .

Alta corrente de descarga—
podem passar correntes pelo corpo que acarretam em risco de vida.

- Em caso de medicdes de passagem, resisténcia e de curto-circuito anos cabos do sistema e de
ponte, estes tém de ser obrigatoriamente desconectados da PDB-CPS... ou do DGD-IS.

Troque o CPS3 e o TSE/TUSE sempre por completo.

e A abertura do CPS3 e do TSE/TUSE implica a perda da garantia. A bascula de inspecéo fica
excluida.

* Observe as condi¢bes para a colocagdo em funcionamento, veja 4 Colocagédo em funcionamento,

pagina 13.

Confirmar falhas

> Corrija a falha e pressione o botdo <Reset> no CPS3 ou TSE/TUSE. O sistema estd novamente pronto
para operacao.

« Em cada partida do fuso a placa de medicdo confirma uma falha ocorrida no TSE/TUSE.

* No caso de falha breve (por exemplo subtenséo) o TSE/TUSE estd automaticamente pronto para ope-
rar apés o proximo sinal de confirmacéo.

* Todas as falhas do DGD-IS (e ndo do CPS3) sdo arquivados no mPro400GC-M. Na busca de erro a
informacao de erro podera ser exibida aqui.

* Se 0 modo de erro ndo puder ser confirmado, a falha é permanente.
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15.2 DGD-IS
Erro Possiveis causas Medidas e solucdes
Descricéo
O DGD-IS néo gira Motor defeituoso - Troque o DGD-IS
Engrenagem defeituosa
Médulo de aparafusamento TSE/
TUSE defeituoso
Cabo defeituoso - Troque o cabo
Ruidos altos Desgaste de engrenagem > Troque o DGD-IS
15.2.1 Transdutor de medicao
Quando ocorre uma falha de funcionamento, a saida de torque é colocada no valor de tensao
> 6,5V e um bit de erro da memaria de dados operacionais é colocado.
Erro Possiveis causas Medidas e solugdes
Descricéo
. . U Cubo de medic¢éo foi estendido - Envie o transdutor de medi-
Sinal de saida néo linear . ~ :
demasiadamente ¢éo para conserto / recalibra-
= . Cubo de medigéo foi estendido gem ao DGD
Tens&o ofsete muito alta .
demasiadamente
ndo ha sinal de saida Pré-amplificador defeituoso
Na saida de torque esta colo- CPU-NIO
cado um valor detenséo >6,5 |+ transferéncia interna ao con-
\ versor DA esta avariada
Bit de erro da memdria de .
S Peca de alta freqiiéncia néo
dados operacionais é colocado ok
e Transferéncia de telemetria
de alta frequiéncia esta defei-
tuosa
¢ nao ha eixo de medicédo
(rotor)
» Eletrbnica do rotor defeituosa
« Espaco entre antena do rotor
e do estator é muito grande
Tensao de alimentacao nao
ok
¢ limite inferior da tenséo de ali-
mentagéo ndo alcangado
Apos ocorrer uma falha de funcionamento o transdutor de medicdo permanece no estado "falha de funcio-
namento" até um dos proximos eventos ocorrer:
e atensao de operacéo do transdutor de medicéo é interrompida.
« o transdutor de medicdo recebe um sinal de calibragem na entrada Cal (pino K).
* 0 bit de erro na memdria de estado de operacéo é recolocado com a interface de RS422.
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15.3 Modulo de aparafusamento CPS3 na Power Distribution Box
PDB-CPS...
15.3.1 LED »Ready«
Erro Possiveis causas Medidas e solugdes
Descricéo
LED »Ready« néo se ilumina Alimentagéo 24 V nédo existe > Verifique a tenséo 26 V nos
bornes »XS3« 1 e 4
PDB-CPS... ndo esta alimentada | » Verifique a alimentacéo de
rede
A fonte 24 V ndo esta alimentada | » Controle o fusivel
Fusivel no CPS3 de alta impe- > Verifique a tenséo 26 V nos
dancia bornes »XS4« 1 e 4
> Desligue a PDB-CPS... e
religue ap6s um minuto.
> Troque o CPS3
15.3.2 LED »EM-Stop« (parada de emergéncia)
Erro Possiveis causas Medidas e solucbes
Descricédo

LED »EM-Stop« se ilumina

CPS3 esta no estado
Parada de emergéncia.

O circuito intermediario de potén-
cia (380 VCC) esta desligado.

N&o ha sinais nas entradas Emer-
gency Stop »XS4«,borne 2 ou
Controll On »XS5«, borne 3 e 4.

-> Verifique a tenséo de 24 V no
CPS3:
conector de encaixe »XS4«
bornes 2 e 4;
conector de encaixe »XS5«
bornes 3 e 4

-> Verifique a tensdo 24 V no
PM:
conector de encaixe »XS3«
bornes 2 e 6
conector de encaixe »XS2«
bornes5e 6

Concluséo: Os sinais ndo sao
gerados pelos controles externos.
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15.3.3 Visor de 7 segmentos »Status«
No CPS3 sao exibidos erros codificados de uma exibi¢cdo de 7 segmentos. Aqui a exibicdo altera entre o 1°
e 2°digito em periodos curtos:
Exibicdo | Duracédo Intervalo
1° digito 05s 0,2s
2¢ digito 05s 1s
1° digito 0,5s 0,2 s etc.
Um ponto (.) no visor NAO significa erro.
No caso de diversos erros é exibido somente o com a maior prioridade, ou seja, com o0 menor nimero.
Todos os erros e falhas que o CPS3 reconhecer NAO serdo comunicados através do ARCNET do
mPro400GC-M e exibidos na tela.
S Erro Possiveis causas Medidas e
g Descri¢éo solucdes
<
i
0-0 | Erros ao carregar os conden- | Curto-circuito no circuito inter- | > Troque o CPS3
sadores de circuito interme- | mediario CPS3
diario apos ligar « Cabo > Verifique o se o cabo esta
em curto entre os contatos
1 e 2 dos conectores de
encaixe — troque-os
e TSE/TUSE Troque o TSE/TUSE
« Relé principal (Q4 ou Q5 no Verifique o relé principal -
PM) ndo comuta troque-o
0-1 | Alimentacdo 3 x 270 VCA Fases faltam > Verifique as fases
com erra Verifique a tensio de rede
A Parada de emergéncia foi - Verifique o circuito de
disparada pelo dispositivo de Parada de emergéncia
comutacéo de seguranca > Observe a instrugéo de
PNOZ K2 no Power Modul opera(;éo PNOZ tipo X3P
Relés Q2 ou Q3 ndo comuta- > Controle os relés
ram — troque-o0s
Tensao de alimentagdo - Verifique a tenséo de ali-
e estd muito alto, fase U — fase > mentacao
300 VCA o o
e estd muito baixo, fase U — fase > Verifique a tensdo de rede
> 240 VCA
0-2 | Sobrecorrente ou curto cir- Corrente de freagem > 200 A: | > Troque o CPS3
cuito Interruptor de freio Curto circuito na resisténcia de
freagem
0-4 | Sobrecarga interruptor de Resisténcia de freagem esta - Reduza a quantidade no
freio sobrecarregada. O cabo de fre- mPro400GC-M
agem gsta > 100 Wegy. 3 . DGD-IS é acionado por tercei-
Quantidade de DGD-IS é muito ros
grande. A
> Controle a mecénica da
estagdo de aparafusamento
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cao

Erro
Descri¢éo

Possiveis causas

Medidas e
solucdes

+ | Exibi

'
[N

Tensdo muito alta entre o

ponto estrela artificial da ali-
mentacdo e PE ou centro do
circuito intermediario (apro-
ximadamente 190 VCC) e PE

Tensao >100 V

Curto-circuito entre

-> Verifique a tens&o do cir-

ZK e PE: cuito intermediério
+380 VCC e 0 VCC se ha
ligacdo de PE

e CPS3 - Verifique o CPS3

— troque-o

¢ Cabo de sistema

> Troque o cabo de sistema

* TSE/TUSE

Troque o TSE/TUSE

¢ Motor

- Troque o motor ou o DGD-
IS

1-2

Corrente muito alta ou curto-
circuito no circuito interme-
diario

Corrente >250 A

Verifique se o cabo de sistema
apresente curto-circuito entre
conexao +380 VCCe OV

¢ Curto-circuito cabo de sis-
tema

-> Troque o cabo

¢ Curto-circuito do TSE/
TUSE

> Troque o TSE/TUSE

1-3

Temperatura do
elemento de refrigeracéo
estd muito alta

Temperatura CPS3,
elemento de refrigeragéo é
>90 °C

Sobrecarga constante CPS3

Quantidade de DGD-IS é muito
grande

> Reduza a quantidade na
PDB-CPS...

Temperatura ambiente PDB-
CPS...>40°C

- Melhorar as condi¢bes
ambientais

PDB-CPS... esta exposto a
outras fontes de calor, por
exemplo, radiacdo solar

> Melhorar as condi¢bes
ambientais, se necessario
montar uma cobertura

A dissipacao de calor da PDB-
CPS... nao é suficiente devido
a fatos externos

-> Certifique-se de que o ar
possa circular pelas aletas
de refrigeracao

1-4

12t Erro no circuito inter-
mediario

O circuito intermediario esta
sobrecarregado.

Quantidade de DGD-IS é muito
grande

- Reduza a quantidade na
PDB-CPS...

A tenséo do circuito inter-
mediario é muito alta

Tensao do circuito interme-
diario >480 VCC

Isso também pode ocorrer
por periodo muito curto

Interruptor de freio esta defeitu-
0s0

- Troque o CPS3

O interruptor de freio esta
sobrecarregado devido ao
excesso de DGD-IS

> Reduza a quantidade na
PDB-CPS...

Os condensadores do circuito
intermediario ndo possuem
mais capacidade suficiente

A vida-til foi excedida
> Troque o CPS3
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cao

Erro
Descri¢éo

Possiveis causas

Medidas e
solucdes

+ | Exibi

'
~

A tensdao do circuito interme-
diario esta muito baixa

Tensao do circuito interme-
diario >250 VCC

A alimentacao de rede ndo tem
poténcia suficiente

Verifique a alimentagdo de
rede

> necessidade de uma ali-
mentacgdo de rede mais
potente

Relé para a limitag&o da cor-
rente de ligamento esta defeitu-
0s0 e permanentemente aberto

> Troque o CPS3

A quantidade de DGD-IS é
demasiado grande. A tenséo
cai ao aparafusar

- Reduza a quantidade na
PDB-CPS...

2-0

A temperatura no CPS3 esta
muito alta ou muito baixa

A temperatura esta fora da
areade -40 °C a +85 °C

Quantidade de DGD-IS é
demasiado grande. Sobrecarga
constante do CPS3

> Reduza a quantidade na
PDB-CPS...

Temperatura ambiente PDB-
CPS...>40°C

-> Melhorar as condic¢des
ambientais

PDB-CPS... esta exposto a
outras fontes de calor, por
exemplo, radiagdo solar

- Melhorar as condi¢bes
ambientais, se necessario
montar uma cobertura

A dissipacgédo de calor da PDB-
CPS... nao é suficiente devido
a fatos externos

> Certifiqgue-se de que o ar
possa circular pelas aletas
de refrigeracao

Aberturas na carcaca do CPS3
estao cobertas

> Deixe as aberturas da car-
caca desimpedidas

2-1

Contato do relé de ligamento
néo abre

O relé para a limitagéo

da corrente de ligamento no
CPS3 esta colado.

O reconhecimento sé ocorre
ao ligar.

Na operacéo o contato de
relé esta fechado

Erro subsequente — o relé foi
danificado devido a outro
defeito

- Troque o CPS3

Os ciclos maximos de liga-
mento foram excedidos

- Troque o CPS3

2-2

A descarga do circuito inter-
mediario (380 VCC) néo é
possivel

O circuito intermediario ndo
pode ser descarregado

Erro subsequente, o relé foi
danificado devido a outro
defeito

Relé principal (Q4 ou Q5 no
PM) néo abre

-> Troque o relé principal

Q4 ou Q5

Interruptor de freio no CPS3
esta defeituoso

> Troque o CPS3

resisténcia de freagem possui
alta impedancia ou esta quei-
mada.

> Troque o CPS3
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Resolucao de problemas

cao

Erro
Descri¢éo

Possiveis causas

Medidas e
solucdes

n | Exibi

)
w

Alimentacéo 24V

A Alimentacgdo 24 V nao esta
nafaixa21,5V-273V

> Meca a tensdo no »XS3«,
bornes 1 e 6

A fonte 24 V na PDB-CPS...
esta defeituosa

> Troque a fonte

A fonte T2 na PDB-CPS... esta
sobrecarregada

> Controle a carga maxima (8
A) no CPS3

A fonte na PDB-CPS... esta
ajustada incorretamente

- Reajuste a tensdo na fonte
para 26,0 V

Protecéo (térmica) 24 V no
CPS3 possui alta impedancia

> Desligue a PDB-CPS... e
religue ap6s um minuto

> Controle a carga maxima —
troque o CPS3

2-5

Alimentacdo 5V (interna)

A alimentagéo interna 5
V nao esta na faixa
45V -55V

Tensao interna, ndo ha possibilidade de controle externo

A fonte no CPS3 esta defeitu-
osa

> Troque o CPS3

A fonte no CPS3 esta sobre-
carregada

> Troque o CPS3

2-7

Erro na alimentacéo do con-
trolador 15 V para o interrup-
tor de freio

A alimentagéo interne de 15 V
estaem <125V

A tensdo interna ndo pode ser
controlada externamente

A fonte no CPS3 esta defeitu-
osa

> Troque o CPS3

A fonte no CPS3 esta sobre-
carregada

> Troque o CPS3

3-3

Erro de inicializagéo e pro-
grama

Erro de programa interno, ndo ha possibilidade de acdes exter-

nas

Erro na inicializacdo do pro-
grama

- Informar o servico do DGD

-> Ligar e desligar a PDB-
CPS...

Erro de comunicacdo a um PC
de servico

> Reconectar o PC com o
CPS3

Erro de soma de cheque

- Informar o servico do DGD

-> Ligar e desligar a PDB-
CPS...

77|_Fehlersuche-pt.fm, 14.02.2012

P2077SB/PT 2012-01

69



Resolucao de problemas

15.4

154.1

15.5

1551

Modulo de aparafusamentoTSE/TUSE

LED »Ready«

Erro
Descricédo

Possiveis causas

Medidas e
solugdes

LED »Ready« acesa
vermelha

Erro no TSE/TUSE

Descricédo de erro no visor do
mPro400GC-M,

veja 15.5Controle da
parafusadeiramPro400GC-M

LED »Ready« néo se
ilumina

Alimentacdo 24 V néo esta dis-
ponivel, o TSE/TUSE né&o esta
alimentado

> Mecaatensdo 24 — 26V no
»XS1B«, entrada Ae B

> Controle a exibicédo de erro
da PDB-CPS... no CPS3.

> Se houver erros, continue
15.3 Mddulo de aparafusa-
mento CPS3 na Power Distri-
bution Box PDB-CPS...,
pagina 65

> Troque o cabo de sistema

O TSE/TUSE esta defeituoso

> Troque o TSE/TUSE

Controle da parafusadeiramPro400GC-M

Exibicdo do controle

Todos os erros e falhas que o sistema eletrénico de aperto TSE/TUSE, séo transmitidos através do
ARCNET para o mPro400GC-M e exibidos na tela.

Se ocorrer um erro no TSE/TUSE ou DGD-IS ao aparafusar, os erros informados pelo TSE/TUSE seréo
exibidos na tabela de valores de medicao:
IP, FLT, FMK, FHW, KAL1, KAL2, OFF1, OFF2, VAP, VLP, AN1F, AN2F.

Na janela do sistema Bus-Map (veja as instru¢des de programacao mPro400GC) nas informacdes do sis-
tema sdo exibidos todos os erros atuais em texto ndo condificado. Estes séo listados na tabela seguinte.
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Erro Possiveis causas Medidas e
Descricdo solucdes
Servo: Erro no registro da posicao do Verifique os veios do resolver no

IP Monitoramento: NOK
(Exibicdo também na tabela de
valores de medi¢édo) Sobrecarga
Se para o aparafusamento for
necessaria uma corrente acima da
maxima permitida o servo-amplifi-
cador desliga automaticamente.

motor, por exemplo, cabo de
resolver

cabo da parafusadeira

- Troque o cabo da parafusa-
deira verifique se os veios do
resolver na parafusadeira per-
mitem a passagem

Troque o DGD-IS ou o motor

Erro no circuito do motor, por
exemplo, motor ndo alcanca o tor-
que exigido

> Verifique se o motor apresenta
curto-circuito em PE e nas
resisténcias de fase:
1BT... aprox. 11 Q,
2BT aprox. 2 Q,
3/4BT... aprox. 0,6 Q.

> Troque 0 motor

Parametrizacéo errada

> Controle a parametrizagéo no
mPro400GC-M
— Constantes de fuso
— Valores de calibragem
— Processo de aparafusa-
mento (DIA)
— Conjunto de parametros
— Valores de desligamento

Servo:

Intermediate Circuit Voltage:
too high

A tensdo do

circuito intermediario de poténcia
esta > 440 VCC

Erro constante

Veja a busca de erro CPS3 —
N&o ha erros no CPS3

> Troque o TSE/TUSE

Ao frear, ou seja, na parada do
DGD-IS, é disparado um erro

Veja a busca de erro CPS3 -
N&o héa erros no CPS3

> Troque o TSE/TUSE

Esporadicamente, a tenséo é as
vezes muito alta

Veja a busca de erro CPS3 -
N&o ha erros no CPS3

> Troque o TSE/TUSE

Servo:

Intermediate Circuit Voltage:
too low

A tenséo do

circuito intermediario de poténcia
esta > 190 VCC

Erro constante

Veja a busca de erro CPS3 —
N&o ha erros no CPS3

> Verifique se o cabo de sistema
esta interrompido

- Troque o cabo de sistema
Cabo de sistema esta ok
- Troque o TSE/TUSE

Ao aparafusar, durante o pro-
cesso de aparafusamento é emi-
tido um erro

Veja a busca de erro CPS3 -
N&o ha erros no CPS3

> Troque o TSE/TUSE

Esporadicamente, a tenséo é as
vezes muito baixa

Veja a busca de erro CPS3 -
N&o ha erros no CPS3

-> Verifique a alimentacéo de
rede se ha quedas de tensédo
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Erro Possiveis causas Medidas e
Descricédo solucdes
Servo: Com o sensor de temperatura no |Verifique a temperatura, se

Temperature Output Section:
too high

A temperatura no

TSE/TUSE unidade de poténcia é
>80 °C

TSE/TUSE é medida uma tempe-
ratura de > 80 °C

>80°C
- garanta a ventilagdo sufi-
ciente do DGD-IS

DGD-IS esté suficientemente ven-
tilado

> Troque o TSE/TUSE

Servo:

Driver Supply Outp. Section:
NOK

A fonte para a alimentacéo interna
da unidade de poténcia esta
sobrecarregada ou defeituosa.

Erro interno

- Troque o TSE/TUSE

Servo:

Offset of Current Measurement:
NOK

O ponto zero da medicao inte-
grada da corrente do motor esta
deslocado

Erro interno

> Troque o TSE/TUSE

Servo:

SSIO Communication: NOK

A interface de comunicacéo entre
o servoamplificador e a placa de
medicao esta avariada

Erro interno

- Troque o TSE/TUSE

Servo:

Nodeguarding: NOK

O servoamplificador monitora a
funcéo da placa de medicao
(Watchdog).

Falhas esporadicas no funciona-
mento da placa de medi¢éo
Erro interno

> Troque o TSE/TUSE

Servo:

Flash: NOK

A memoria flash no
servoamplificador apresenta um
erro

Erro interno

- Troque o TSE/TUSE

Servo:

Programa: NOK

Erro no processamento do pro-
grama do servoamplificador

Erro interno

> Troque o TSE/TUSE
-> Informar CPT de servigo

Motor:

Motor Cable: NOK

O veio do motor no DGD-IS esta
interrompido

Quebra de cabo
nas conexdes do motor do TSE/
TUSE

- Verifique se os veios do motor
permitem a passagem ou
estdo em curto

Fases do motor interrompidas

-> Verifique se o motor apresenta
curto-circuito em PE e nas
resisténcias de fase:
1BT... aprox. 11 Q,
2BT aprox. 2 Q,
3/4BT... aprox. 0,6 Q.

- Troque o motor

A corrente de teste para 0 monito-
ramento do cabo é desviada

> Troque o motor Erro interno
- Troque o TSE/TUSE
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Erro Possiveis causas Medidas e
Descricédo solucdes
Motor: No motor Verifique se o motor esta em curto
Short Circuit Surveillance: NOK (resisténcias de fase veja acima)
Monitoramento de curto circuito do > Troque o motor
motor .

No TSE/TUSE Erro interno

H& um curto-circuito no circuito do
motor do DGD-IS

- Troque o TSE/TUSE

Motor:
Temperature: NOK
A temperatura do motor é > 90 °C

Com o sensor de temperatura no
motor € medida uma temperatura
de >90°C

Verifique a temperatura do motor,
quando > 90 °C

- garanta se ha ventilagdo sufi-
ciente do motor

O cabo de medicéo no motor esta
interrompido

Verifique se o termosensor per-
mite a passagem. A 20 °C a resis-
téncia devera ser de aprox. 1 KQ

- Troque o0 motor

A corrente de medicéo é desviada
incorretamente

Verifique se os veios no DGD-IS
permitem a passagem e estao em
curto

- Troque o motor

Corrente de medigdo nédo é
medida

Erro interno,
- Troque o TSE/TUSE

O motor ndo esta conectado

> Conecte o motor

Motor:

12t Monitoramento: NOK

O monitoramento 12t constatou
uma poténcia muito alta do DGD-
IS

A poténcia exigida do motor €
excessiva

Verifique a temperatura do motor,
quando > 80 °C
- Reduza o periodo de aparafu-

samento aumentando a rota-
céo

O DGD-IS esta defeituoso (por
exemplo, engrenagem, mancal)

Verifique o se a engrenagem e o
motor do DGD-IS se movimen-
tam facilmente

- Troque o DGD-IS ou o motor

Motor:

Resolver: NOK

N&o sdo medidos sinais de resol-
ver

N&o hé sinais existentes

Controle se o motor esta conec-
tado

- Conecte o motor

Interrupcao dos sinais

Verifique os veios do resolver no
DGD-IS

- Troque o motor

Curto-circuito dos sinais

Verifique os veios do resolver no
DGD-IS quanto a curto-circuito

- Troque o motor

A alimentacao do resolver esta
defeituosa

Defeito interno
> Troque o TSE/TUSE

Measurement Card:

Task Monitoring: NOK

Erro no processamento do pro-
grama na placa de medigao

Erro interno

- Troque o TSE/TUSE
- Informar o servico do DGD
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Erro Possiveis causas Medidas e

Descricédo solucdes

Measurement Card: Erro interno > Troque o TSE/TUSE
RAM: . . > Informar o servigo do DGD
Muito pouca memoria RAM dispo-

nivel na placa de medi¢éo

Measurement Card: Erro interno - Troque o TSE/TUSE
Sampling Clock from Servo:

NOK

O ciclo de sistema do servoampli-

ficado falta

Measurement Card: Erro na parametrizagéo -> Controle a parametrizacéo da

Servo Type Correct: NOK
O tipo de servoamplificador sele-
cionado ndo esta correto

instalacédo

A autoidentificagdo do transdutor
de medicdo ndo esta em ordem

Controle o transdutor de medicéo
> Troque o transdutor de medi-

cao

Erro interno

Troque o TSE/TUSE

Measurement Card:

Servo Par. matching Servo:
NOK

O conjunto de parametros selecio-
nado pela placa de medigdo nédo
existe no TSE/TUSE.

Erro na parametrizagéo

Controle a parametrizagdo da
instalacéo

A autoidentifica¢éo do transdutor
de medicéo ndo estd em ordem

Controle o transdutor de medig&o

- Troque o transdutor de medi-
cao

Erro interno

- Troque o TSE/TUSE

Measurement Card:

ARCNET Communication:
Dup-ID

Estdo ajustados os mesmos ende-
recos ARCNET

Diversos TSE/TUSE estéo ajusta-
dos no mesmo enderecgo
ARCNET

Controle os enderecos ARCNET
ajustados

- ajuste enderecos diferentes

Measurement Card: Falta a terminacdo do ARCNET |> Conecte a terminagéo do
ARCNET Communication: ARCNET
Recon B ) A terminagdo do ARCNET néo - Ligue a alimentacéo do Gltimo
O ARCNET esta temporariamente esta alimentada participante
avariado -

Erro no cabeamento > Encaixe e trave todos os

cabos

Erro na compensacédo de poten- |> Conecte o cabo de compensa-

cial ¢ao de potencial

Erro interno - Troque o TSE/TUSE
Measurement Card: Erro interno > Troque o TSE/TUSE
Initialization: NOK > Informar o servigo do DGD
Erro de inicializa¢do na placa de
medicao
Measurement Card: Do mPro400GC-M foi transferido |» Controle a versdo do pro-
Flash Image: NOK um programa errado grama
Flash -imagem da placa de medi- [ A yransferencia do programa foi  |> Repita a transferéncia do pro-
¢do ndo esta ok interrompida grama

Erro interno > Troque o TSE/TUSE

Measurement Card:

Voltage +3,3 V (...): NOK

A alimentacdo de +3,3 V da placa
de medicéo esta fora dos limites
de +3,24 V...+3,53V

A fonte para a alimentacéo interna
da placa de medicdo esta sobre-
carregada ou defeituosa. Erro
interno

> Troque o TSE/TUSE
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Erro
Descricédo

Possiveis causas

Medidas e
solucdes

Measurement Card:

Voltage +12 V (...): NOK

A alimentacéo de +12 V da placa
de medicéo e dos transdutores de
medicéo esta fora dos limites de
+11,4V...+12,6 V

+12 V estao em curto-circuito no
cabo KMAG/KMAW ou no DGD-
IS

Controle o mPro400GC-M no
menu Diagnéstico>Tensdes — 0
valor esta fora dos limites permiti-
dos: verifigue o cabo KMAG/
KMAW

(transdutor de medicao — TSE/
TUSE), especialmente veios
+12VeOV.

- Troque o cabo

> Troque o transdutor de medi-
¢do ou o DGD-IS

Fonte interna estéa defeituosa

> Troque o TSE/TUSE

Measurement Card:

Voltage +24 V (...): NOK

A alimentacdo de +24 V do TSE/
TUSE esta fora dos limites de
+20,4V...+27,6 V

A alimentacao esta sobrecarre-
gada

Controle o mPro400GC-M no
menu Diagndstico>Tensdes —
Valor fora dos limites permitidos

> Controle a carga

A fonte na PDB-CPS... esta ajus-
tada incorretamente

> Ajuste a fonte em 26,0 V

Measurement Card:
Temperature (...): NOK

A temperatura na placa de medi-
¢do esta >80 °C

Com o sensor de temperatura no
TSE/TUSE é medida uma tempe-
ratura de > 80 °C

- garanta a ventilagdo sufi-
ciente do DGD-IS

Erro interno

DGD-IS esté suficientemente ven-
tilado

> Troque o DGD-IS

Transducer:

...Connected: NOK

Os sinais do transdutor de medi-
¢&o ndo estdo em ordem

A conexdo com o transdutor de
medicao esta
— interrompida

Verifique se o cabo KMAG/KMAW
(transdutor de medicao — TSE/
TUSE) permite passagem

-> Troque o cabo

- Troque o transdutor de medi-
céo

— em curto-circuito

Verifique se o cabo KMAG/KMAW
esta em curto

Troque o cabo

Troque o transdutor de medi-
cao

>

>

— nao existe

Conecte o transdutor de medi-
cao
Troque o cabo

Erro interno

Troque o TSE/TUSE
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Erro Possiveis causas Medidas e
Descricédo solucdes
Transducer: O sinal de calibragem esta inter- |> Verifiqgue se o cabo KMAG/

Calibration Voltage: NOK

A tensdo de calibragem esta fora
da area permitida de
+4,85V...+5,15V

rompido

KMAW permite passagem,
especialmente o veio do sinal
de calibragem

O sinal de calibragem estad em
curto circuito com outro sinal

Verifique o cabo KMAG/KMAW
(transdutor de medicéo — TSE/
TUSE) quanto a curto-circuito

- Troque o cabo

Erro no transdutor de medicéo

> Troque o transdutor de medi-
cao

Erro interno

> Troque o TSE/TUSE

Transducer:

Offset Value: NOK

A tensédo de ponto zero esta fora
da area permitida de

200 mV...+200 mV

O sinal de torque esté interrom-
pido

Controle o mPro400GC-M em
modo de teste Diagnéstico>Ten-
sbes —

Valor fora dos limites permitidos:
Verifique se o cabo KMAG/KMAW
(transdutor de medicao — TSE/
TUSE) permite passagem

> Troque o cabo

O sinal de torque esta em curto-
circuito com outro sinal

Verifique o cabo KMAG/KMAW
(transdutor de medicdo — TSE/
TUSE) quanto a curto-circuito

- Troque o cabo

Erro no transdutor de medi¢éo

> Troque o transdutor de medi-
cao

Erro interno

- Troque o TSE/TUSE

Transducer:

CRC of Service Memory: NOK
Os dados para a auto-identifica-
¢ao ndo puderam ser lidos corre-
tamente

As conexdes de dados estao
— interrompidas

Verifique se o cabo KMAG/KMAW
(transdutor de medicéo — TSE/
TUSE) permite a passagem,
especialmente os veios de sinal
para a transferéncia de dados
(RS422)

- Troque o cabo

— em curto-circuito com outro sinal

Verifique o cabo KMAG/KMAW
(transdutor de medi¢éo — TSE/
TUSE) quanto a curto-circuito

¢do a comunicacdo foi interrom-
pida

- Troque o cabo
Erro no transdutor de medi¢&o - Troque o transdutor de medi-
cao
Ao conectar o transdutor de medi- > Desconecte e conecte nova-

mente
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Erro Possiveis causas Medidas e
Descricédo solucdes
Transducer: A troca de dados fracassou Aceitar os dados no mPro400GC-

Tool Identification: NOK

Os dados para a auto-identifica-
¢ao do transdutor de medigdo néo
foram confirmados pelo
mPro400GC-M

M, veja as instrugfes de progra-
macéo mPro400GC

> Confirmar o TSE/TUSE com
<Reset>

A troca de dados ainda nao foi
realizada

Aceitar os dados ho mPro400GC-

M, veja as instrucdes de progra-

macao mPro400GC

> Confirmar o TSE/TUSE com
<Reset>
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Manutengéo / Servigo

16

PERIGO!

/N

AVISO!

A\

17

CUIDADOQ!

A

L

Manutencao / Servigo

A manutencao s6 pode ser realizada por pessoal treinado. Para tanto, veja as instru¢des de manutencao
do DGD-IS.

Alta corrente de descarga —

podem passar correntes pelo corpo que acarretam em risco de vida.

- Ao realizar trabalhos de manutengdo no DGD-IS e no mPro400GC-M deve-se sempre interromper a
alimentacao elétrica.

> No caso de medi¢Bes de passagem, resisténcia e curto circuito no cabo do sistema, no motor ou no
cabo do motor, estes deverao ser sempre separados do mPro400GC-M ou DGD-IS.

> No caso de eventuais falhas, ndo tente reparar por conta prépria € sem conhecimentos o sistema de
aparafusamento! Informe o servico de manutencéo local ou o seu Sales & Service Center autorizado
(veja o verso).

- Antes da colocagdo em funcionamento realize o aterramento (PE) no controle da parafusadeira
mPro400GC-M!

Alta temperatura —
o motor do DGD-IS pode esquentar e provocar queimaduras quando desmontado.
(temperatura méax. do motor 90 °C). Use luvas.

Uma manutencao regular reduz as falhas de operacéo, custos de reparo e tempos de imobilizacéo. Esta-
beleca adicionalmente um programa de manutengdo com enfoque para a seguranca, que leve em conside-
racdo as regras locais de manutencao preventiva e periédica em todas as fases operacionais da
ferramenta.

Eliminacao

Danos pessoais e ambientais devido ao descarte ndo adequado.
Partes do DGD-IS acarretam em riscos para a saude e 0 meio-ambiente.

> O DGD-IS contém elementos que podem ser reutilizados, assim como elementos que deverao ser
eliminados especificamente. Separe os elementos e elimine os seletivamente.

> Colete os meios auxiliares (6leos, graxas) na drenagem e elimine-os corretamente.
- Separe as partes da embalagem e elimine-as por tipo.
- Observe as disposic¢des locais.

Observe as normas de eliminacgao validas como a lei de aparelhos elétricos e eletrénicos (ElektroG):

- Entregue o DGD-IS no local de coleta de sua empresa ou no Sales & Service Center (veja 0
verso).
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Sales & Service Centers

Note: All locations may not service all products. Please contact the nearest Sales & Service Center for the
appropriate facility to handle your service requirements.

Dallas, TX Detroit, Ml Houston, TX Lexington, SC

Apex Tool Group Apex Tool Group Apex Tool Group Apex Tool Group

Sales & Service Center Sales & Service Center Sales & Service Center 670 Industrial Drive

1470 Post & Paddock 2630 Superior Court 6550 West Sam Houston Lexington, SC 29072
Grand Prairie, TX 75050 Auburn Hills, MI 48326 Parkway North, Suite 200 USA

USA USA Houston, TX 77041 Phone: +1-800-845-5629
Phone: +1-972-641-9563  Phone: +1-248-391-3700 USA Phone: +1-803-359-1200
Fax: +1-972-641-9674 Fax: +1-248-391-7824 Phone: +1-713-849-2364 Fax:  +1-803-358-7681

Fax:  +1-713-849-2047

Los Angeles, CA Seattle, WA York, PA Canada

Apex Tool Group Apex Tool Group Apex Tool Group Apex Tool Group

Sales & Service Center Sales & Service Center Sales & Service Center Sales & Service Center
15503 Blackburn Avenue 2865 152nd Avenue N.E. 3990 East Market Street 5925 McLaughlin Road
Norwalk, CA 90650 Redmond, WA 98052 York, PA 17402 Mississauga, Ont. L5R 1B8
USA USA USA Canada

Phone: +1-562-926-0810 Phone: +1-425-497-0476 Phone: +1-717-755-2933 Phone: +1-905-501-4785
Fax: +1-562-802-1718 Fax: +1-425-497-0496 Fax: +1-717-757-5063 Fax: +1-905-501-4786

Germany England France China
Apex Tool Group Apex Tool Group, LLC Apex Tool Group SAS Apex Power Tools Tra-
GmbH & Co. OHG Pit Hill Zone Industrielle ding (Shanghai) Co., Ltd
Industriestralle 1 Piccadilly BP 28 A company of
73463 Westhausen Tamworth 25 Avenue Maurice Chevalier Apex Tool Group, LLC
Germany Staffordshire 77831 Ozoir-la-Ferriére Cedex A8, No.38, Dongsheng
Phone: +49-73 63-81-0 B78 2ER France Road, Shanghai,
Fax: +49-73 63/ 81-222 U.K. Phone: +33-1-64432200 China 201201
Phone: +44-191 4197700 Fax: +33-1-64401717 Phone: +86-21-60880320
Fax: +44-182 7874128 Fax: +86-21-60880298
Mexico Brazil
Cooper Tools Cooper Tools Industrial Ltda.
de México S.A.de C.V. a company of
a company of Apex Tool Group, LLC
Apex Tool Group, LLC Av. Liberdade, 4055

Vialidad El Pueblito #103 Zona Industrial - Iporanga
Parque Industrial Querétaro 18087-170 Sorocaba, SP Brazil
Querétaro, QRO 76220 Phone: +55-15-3238-3929
Phone: +52 (442) 211-3800 Fax: +55-15-3228-3260
Fax:  +52 (442) 103-0443

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
Industriestralle 1

73463 Westhausen

Germany

Phone: +49-7363-81-0
Fax: +49-7363-81-222
www.apexpowertools.eu
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