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1 OBJETIVO

Orientar o usuario quanto a operacao, manutencao e procedimentos de ensaio dos
alicates de compressdo mecanica do tipo MD-6, ou similares, e de compresséo
hidraulica Y-35, ou similares, utilizados nos trabalhos de operacdo e manutencéo de
redes de distribuigéo.

2 CONSIDERACOES GERAIS

2.1 Alicate de compressdo mecanica

Destinado a compressdo de luvas de emendas e terminacdes instaladas em
condutores, o alicate de compressdo mecanica (MD-6) proporciona uma forca de
compressdo de 4,0 ton através de matrizes, apenas com a utilizacdo da forca

manual sobre seus cabos de madeira, curvados de modo a facilitar tal esforco.

As articulagbes do alicate possibilitam a abertura total do cabecote sem a
necessidade de efetuar grande abertura dos cabos da ferramenta. As matrizes BG e
D3 sdo fixas no cabecote do alicate de modo que as varias matrizes méveis possam

ser encaixadas na matriz D3 através de botdes de mola tracionada.

As varias matrizes moveis, aos pares, possuem suas identificacbes em ambas as
pecas através de letra ou numero, denominadas indice da matriz. A utilizacdo das
matrizes moveis deve ser sempre em pares de mesmo indice e compativeis com a
luva de emenda ou terminagdo a ser comprimida. O uso de matrizes inadequadas

compromete a conexao.
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A peca a ser comprimida (luva, terminal, etc.) geralmente traz gravado o indice da
matriz a ser usada. Caso a peca nao possua tal gravacao devem ser consultadas as

tabelas do fabricante ou a NTC (Norma Técnica Copel) correspondente.

EXTREMIDADE DA GARRA

MATRIZ BG BOTAO DE MOLA TRACIONADA,
ADOR DE MATRIZES
BOTAO DE MOLA TRA- 1
CIONADA, FIXADOR DE .
MATRIZES TRACOS- INDICES

Figura 1 (a)

- Mandibula

SO ‘

Cabo

Matriz l. o - O

4’

\ & O -I/O ~ —meee

Isolamento 1000V — -

650 £ 30mm

Figura 1 (b)

Figuras 1 (a) e (b) - Alicate de Compressédo Mecéanica MD-6
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2.2 Alicate de compresséao hidraulica

Destinado a aplicagéo de luvas de emendas e terminagdes em condutores , o alicate
de compressao hidraulica (Y-35) proporciona uma forca de compresséao de 12,0 ton

através da matriz, apenas com a atuacao da forca manual sobre seus bracos.

Um braco é fixo em relacdo ao cabecote e admite um movimento de rotacao para
aproximar o pistdo de compressao da matriz. Neste braco localiza-se o reservatorio
do fluido hidraulico. O outro braco € articulado e movel, destinado ao acionamento
por meio de movimento do tipo abre-fecha que atua no bombeamento do fluido na

compresséo hidraulica.

No cabecote localiza-se o porta-matrizes destinado a acomodar as matrizes moéveis
utilizadas para a compressao de luvas de emenda. As varias matrizes moveis, aos
pares, possuem suas identificacdes através de letra ou numero, denominadas indice

de matriz.

A utilizacdo das matrizes mdveis deve ser sempre em pares de mesmo indice e
compativeis com a peca a ser comprimida. O uso de matrizes inadequadas
compromete a conexdo. A peca a ser comprimida (luva, terminal, etc) geralmente
traz gravado o indice da matriz a ser usada. Caso a peca ndo possua tal gravacao,

devem ser consultadas as tabelas do fabricante ou a NTC correspondente.
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FIXADOR SUPERIOR PORTA-MATRIZ
DE MATRIZ

PISTAO

FIXADOR INFERIOR
DE MATRIZ A

PINOS RETENTORES
“\.DAS MATRIZES

RESERVATORIO DE
OLED

BRACO MOVEL

VIDE DETALHE  j—

I
BUJAO DO /( — ) GATILHO DE
RESERVATORIO ALIVIO_DA
BRACO FIXO A PRESSAO

Figura 2 - Alicate de Compresséo Hidraulica Y-35

|
T1SOLAMENTO DA CAPSULA EXTREMIDADE DO GARGALO

PARAFUSO FIXADOR DO BRACO D} RESERVATORIO
(PARAFUSO DE APERTO)

PARAFUSO DO FILTRO
~_D0 OLEO

BRACO FIXO

Figura 3 — Bujdo do reservatorio (Detalhe da Figura 2)

Orgdo Emissor: SEO / DPMA




N7

W & COPEL f

y o Companhia Paranaense de Energia
- ml# ’
MANUAL DE INSTRUCAO TECNICA- MIT EARONA
Titulo FERRAMENTAS DE REDES DE DISTRIBUICAO T'fé'o M°1d6“'° g gg‘a

Modulo ALICATES DE COMPRESSAO MECANICA E Versao
HIDRAULICA Maio / 2014

3 REGULAGEM

Para que o alicate de compressédo mecanica (MD-6) exerca a forgca de compressao

correta, devem ser observadas as marcacfes denominadas tracos-indices, que

devem estar alinhadas quando o alicate estiver com as extremidades das garras

encostadas.

Para a verificagao da regulagem sao recomendados o0s seguintes passos:

a) Fechar os cabos até que as extremidades das garras se toquem, mantendo

0s contatos da armacéo separados.

b) Observar se os tracos-indices estéo alinhados conforme a Figura 4.

TRACOS INDICES
AL1NHADOS

Figura 4 — Tracos indices alinhados

c) Se os tragos-indices ndo estiverem alinhados, conforme a Figura 5, proceder

conforme a sequir:

c.1) Afrouxar o parafuso fixador;

c.2) Girar o parafuso de ajuste até os tracos-indices se alinharem;

c.3) Apertar o parafuso fixador.
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TRACOS INDICES NAO

Figura 5 — Tragos indices desalinhados
4 COLOCACAO E REMOCAO DE MATRIZES
4.1 Colocacao e remocéado de matrizes — Alicate MD-6

As matrizes méveis devem ser encaixadas na matriz fixa existente no cabecote do
alicate denominada D3, para execuc¢do da compressao da bitola compativel.
Para a colocacdo e remoc¢do das matrizes moveis, sdo recomendados 0s seguintes
passos:
a) Selecionar o par de pecas (matrizes) de mesmo indice;
b) Introduzir as pecas na matriz fixa D3 do cabecote do alicate, comprimindo o
bot&o fixador da matriz, encaixando-a;

c) Para a remocdo, comprimir o botdo fixador de matrizes para retira-las do

encaixe.
BOTAQ FIXADOR
W
139
-
INDICES
Figura 6 — Matriz movel (duas pecas simétricas) Figura 7 — Matriz movel e botéo fixador
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Obs.: Manter totalmente abertos os cabos do alicate para a colocagédo e remogao

das matrizes moveis.

4.2 Colocacao e remocao de matrizes — Alicate Y-35

As matrizes méveis devem ser encaixadas no porta-matriz préprio existente no
cabecote do alicate para a execucao da compressao da bitola compativel. As pecas
(par de matrizes) de mesmo indice sao idénticas, podendo cada uma ser instalada

no lado superior do cabecote ou no inferior do pistéo, indiferentemente.

Para a colocacdo e remoc¢do das matrizes moveis, sdo recomendados os seguintes

passos:

a) Selecionar o par de pecas (matriz) de mesmo indice;

b) Colocagcdo da matriz na parte superior do cabecote: Introduzi-la no porta-
matriz sempre pela lateral, acionando o botdo fixador superior de modo a
permitir sua centralizacdo, deslizando-a no encaixe até seu travamento com o
fixador solto;

c) Colocacao da matriz no lado do pistdo do cabecote: Girar o braco fixo para a
direita até que o botdo fixador inferior da matriz fiqgue exposto. Repetir a
operacéo do item anterior;

d) Remocao da matriz: Acionar o fixador, superior ou inferior, e deslizar sua

respectiva matriz lateralmente para fora do encaixe do porta-matriz.
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FIXADOR SUPERIOR

Figura 8 (a)

FIXADOR SUPERIOR
DE MATRIZ

FIXADOR INFERIOR
2 DE MA

Figura 8 (b)

Figuras 8 (a) e (b) — Cabecote e fixadores de matriz

5 OPERACAO DOS ALICATES DE COMPRESSAO

5.1 Operacédo do alicate de compressdo mecanica MD-6

O alicate de compressédo mecanica estara pronto para a operacao assim que estiver
regulado - tracos-indices alinhados, e com as matrizes correspondentes para a

aplicacéo.

Orgdo Emissor: SEO / DPMA




&
. % COPEL f
Companhia Paranaense de Energia
= & ¥
MANUAL DE INSTRUCAO TECNICA- MIT EARANA
. % Titulo Modulo Folha
Titulo FERRAMENTAS DE REDES DE DISTRIBUICAO 16 16 1598
Modulo ALICATES DE COMPRESSAO MECANICA E Verséo
HIDRAULICA Maio / 2014

Na operacdo de emenda de cabos através de luvas, devem ser observados os
seguintes aspectos:

a) Escovar as extremidades dos cabos a serem emendados com escova de aco
e unta-los com pasta anti-6xido;

b) Introduzir o condutor na luva de emenda, conforme a Figura 9;

Figura 9 — Conex&o do condutor e luva de emenda

c) A ferramenta deve ser posicionada de maneira que fique em plano

perpendicular ao conector, conforme ilustrado na Figura 10;

Figura 10 — Posicionamento de operacgéo da ferramenta

d) As compressodes devem ser feitas sempre partindo do centro do conector para
as extremidades, e o alicate deve ser fechado totalmente a cada compressao,
Ou seja, 0s contatos da armacéao deverao tocar-se;

e) Efetuar giro de 90° na ferramenta a cada compressao.
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5.2 Operacao do alicate de compresséao hidraulica Y-35

O alicate de compressao hidraulica estara pronto para operacdo assim que estiver
equipado com as matrizes correspondentes para a aplicacdo. Na operacao de
emenda de cabos através de luvas, devem ser observados os seguintes itens:
a) Escovar as extremidades dos cabos a serem emendados com escova de aco
e unta-los com pasta anti-6xido;

b) Introduzir o condutor na luva de emenda conforme a Figura 11;

Figura 11 — Conexao do condutor e luva de emenda

c) Introduzir a luva de emenda, com o condutor, na area de compressao do
cabecote de modo a apoia-los na matriz superior do alicate, conforme a

Figura 12;

MATRIZ SUPERIOR
~ CONECTOR

CONDUTOR
MATRIZ DA CABECA

| ™50 prsTRO-
===

1.-_-.- e

Figura 12 — Condutor e luva de emenda na area de compresséao do alicate
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Obs.: As compressdes devem ser feitas sempre partindo do centro da emenda para

as extremidades, conforme ilustrado na Figura 13.

Figura 13 — Compressao realizada no centro da emenda

d) Girar o braco fixo da ferramenta para a direita até que a matriz do cabecote

do pistdo encoste na luva de emenda;

e) Girar 0 braco fixo para a esquerda até desrosquea-lo totalmente, conforme

ilustrado na Figura 14;
CONDUTOR COM O
BRACO BRACO llF‘Ii'-I'.'.J'
ROTACAQ P/ESQUERDA
MOVEL < =20
Rﬂﬂgﬁﬂ P/DIREITA

Figura 14 — Compressao realizada no centro da emenda
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f) Acionar o braco mével com um movimento de abre-fecha até a compresséo
completar-se, 0 que sera indicado pelo disparo da vélvula de alivio, conforme

ilustrado na Figura 15;

FECHA ABRE

IR 23
/m-u.gn FIXO

Figura 15 — Acionamento do brago mdvel com movimento de abre-fecha

g) Abrir totalmente o braco movel da ferramenta. Para o retorno do pistdo a sua
posicao inicial, acionar o gatilho de alivio da pressdo do fluido e ao mesmo
tempo fechar o braco mével até o disparo da valvula de alivio;

h) Deslocar o alicate compressor para a proxima posicdo de compressao e
repetir as operacgdes a partir do item d).

i) Efetuar giro de 90° na ferramenta a cada compressao.

Obs.: O cabecote do alicate pode ser girado em até 180° em busca da melhor
posicdo de trabalho. Este giro so € possivel antes da pressao hidraulica (antes de

girar o bracgo fixo para a direita).

GIRD DE

Figura 16 — Giro de 180° do cabecote
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5.3 Utilizacdo de matrizes sextavadas para alicate de compressao hidréulica
Y-35

Na NTC 890321 a 360 encontram-se os diversos modelos de matrizes a serem

utilizadas nos alicates de compresséao hidraulica.

As matrizes referentes as NTC 890356 a 360 (cabos 35/70/120/185/400mm2),
denominadas “sextavadas” (figura 11 da NTC), ilustrada na Figura 17 a seguir, s&o
especificas para utilizacdo em cabos de rede subterranea ou rede compacta, ou

seja, cabos de baixa tracdo mecanica.

Figura 17 — Matriz sextavada

N&o devem, portanto, ser utilizadas em redes aéreas nuas, pois neste caso pode
nao ocorrer uma adequada compressdo, levando a riscos de acidente ou ma

compressao dos conectores e luva.
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J4 para os cabos em redes aéreas nuas devem ser utilizadas as matrizes
circunferenciais referentes as NTC 890321 a 355 (figuras 1 a 10 da NTC), ilustrada

pela Figura 18 a sequir.

Figura 18 — Matriz circunferencial

6 MANUTENCAO DOS ALICATES DE COMPRESSAO

A realizacdo da manutencéo permite o0 monitoramento das condi¢bes operativas dos
equipamentos de forma a manté-los operando sempre préoximos das condicdes em
que sairam da fabrica. A verificacdo periodica do funcionamento dos equipamentos
possibilita a identificacdo antecipada de possiveis causas de problemas que
poderiam resultar em uma falha, trazendo como consequéncia custo para reparos e
indisponibilidade do equipamento.

6.1 Manutencao do alicate de compressao mecanica MD-6

6.1.1 Limpeza e armazenamento

e Manter o alicate sempre limpo e com suas partes moveis lubrificadas;

e Guardar o alicate e suas matrizes em caixas apropriadas.
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6.1.2 Recomendacdes gerais

Usar sempre a matriz adequada, caso contrario a compressdo nao sera
satisfatoria, resultando numa conexdo mal feita e sujeitando o alicate e
matrizes a esforcos desnecessarios;

Acionar a ferramenta apenas manualmente, sendo inadmissivel a utilizacao
de recursos adicionais tais como martelo, tubos de extenséo dos cabos, etc.;
N&o bater nos pinos de fixacdo das matrizes;

Verificar periodicamente a regulagem da ferramenta;

Deve ser providenciado o envio da ferramenta para a manutencdo necessaria

sempre que for constatada qualquer anormalidade que nao seja a regulagem.

6.2 Manutencdo do alicate de compressdao hidraulica Y-35

6.2.1

Limpeza e armazenamento

O alicate compressor deve ser mantido sempre limpo e livre de poeira ou
particulas metalicas, especialmente ao redor do cabecote, porta-matriz e no
pistao;

A limpeza do pistdo se faz avancando o mesmo através da rotacdo do braco
fixo e limpando-o com solvente;

A limpeza da protecdo de neoprene da cobertura isolante deve ser feita
somente com um pano seco e limpo;

Apds a limpeza, as partes metalicas devem ser cobertas com uma leve
camada de 6leo fino (WD-40 ou similar);

Guardar o alicate compressor e suas matrizes sempre em caixa apropriada.
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6.2.2 Nivel do 6leo

Verificar periodicamente o nivel do 6leo e usar o 6leo 'DTE OIL HEAVY MEDIUM' ou
similar, limpo. Evitar outros 6leos, em particular 6leos de freio de qualquer tipo, pois

0s mesmos poderdo atacar as gaxetas e retentores.
6.2.3 Procedimento para completar o nivel de éleo

a) Retrair o pistdo completamente abrindo a valvula manual,

b) Desrosquear totalmente o bragco do compressor;

c) Levantar a cobertura isolante da capsula e afrouxar o parafuso fixador do
cabo;

d) Remover o cabo para deixar a mostra o bujao de enchimento do reservatorio
de dleo;

e) Segurar 0 compressor na posicao vertical com o cabecote para baixo;

SN

&L

2/

Figura 19 (a)

f) Retirar o parafuso do filtro do reservatorio;
g) Colocar o 6leo até que seu nivel alcance a extremidade inferior do gargalo do

reservatorio;
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h) Havendo excesso de 6leo o pistdo ndo recuard totalmente. Neste caso, abrir 0
reservatério, conforme itens anteriores, e retirar 0 excesso até que o 6leo

atinja o nivel correto.

Figura 19 (b)

Figuras 19 (a) e (b) — Procedimento para completar o nivel de 6leo

6.2.4 Procedimento para fazer sangria de ar no alicate compressor

a) Com o alicate na posicao vertical e com o0 cabecote para baixo, retirar o cabo
do braco fixo e o parafuso do filtro de 6leo;

b) Acionar o cabo movel para que o pistdo avance;

c) Colocar o parafuso do filtro, mas nao aperta-lo (para saida do ar);

d) Retrair o pistdo acionando o gatilho de alivio da presséo;

e) Retirar o parafuso do filtro de 6leo e completar o 6leo até o enchimento do
reservatorio;

f) Repetir estas operacdes até que ndo seja necessario adicionar mais 6leo.

6.2.5 Recomendacdes gerais

e Nunca operar 0 compressor sem matrizes;
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Usar a matriz adequada, caso contrario a compressao ndo sera satisfatoria,
além de forcar o compressor e a propria matriz sujeitando-a a quebra;

Tendo dificuldade em encaixar as matrizes, verificar se 0s pinos retentores
estdo limpos. Caso contrario, limpa-los e lubrifica-los;

N&o bater no suporte, pinos ou fixador para introduzir ou retirar as matrizes;
Qualguer vazamento de 6leo na junta da articulagdo dos cabos, no pistdo, na
camara etc., indica condicdo anormal de operagdo e o alicate deve ser
encaminhado para recuperacao (neste caso, ndo utiliza-lo);

Sempre que terminar a compressdo, verificar se o pistio movel esta
totalmente recuado antes de guardar o alicate;

Nunca transportar o alicate segurando através da alavanca movel, pois isto
provocara um desgaste prematuro na alavanca,

Se o compressor deixar de funcionar por razées estranhas ndo se deve tentar

recupera-lo. Remeter o equipamento ao 6rgao responsavel pela manutencao.

7 PROCEDIMENTOS E PERIODICIDADE DE ENSAIO MECANICO PARA

AFERICAO DE ALICATES DE COMPRESSAO

O ensaio mecanico para afericao de alicates de compressdo mecanica e hidraulica

consiste em aplicar uma forga constante sobre os pontos onde se realiza o aperto da

conexao.

Para se medir a forca aplicada devem ser usados 0s equipamentos mostrados na

Figura 20, que sdo instrumentos de medigdo para pressdo hidraulica denominados

mandmetros.
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Figura 20 - A esquerda o manémetro usado para aferi¢cio do alicate mecéanico e a direita o
mandmetro usado para afericdo do alicate hidraulico

7.1 Preparacdo do ensaio para afericdo de alicate de compressdo mecéanica
MD-6

Antes de se iniciar o ensaio no alicate de compressdo mecanica, deve-se verificar a

dimensdo da area de compressdo (altura da esfera, Figura 21) utilizando um

paquimetro, conforme ilustrado na Figura 22.
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Figura 21 — Area de compressdo em destaque Figura 22 — Verificacdo da dimensé&o da area
de compressao

A dimensédo da area de compressao medida deve coincidir com o valor fornecido no

manual do equipamento ou com o certificado de calibracéo.

7.2 Ensaio para afericdo de alicate de compressao mecanica MD-6

O ensaio a ser realizado é bastante simples. O alicate deve ser posicionado
conforme ilustrado na Figura 23, de forma que a regido onde se aperta a conexao
com o alicate, onde sao colocadas as matrizes, fique em contato direto com a esfera
do manémetro (drea de compressdo). ApOs posicionar o alicate, efetuar a
compresséao e observar o valor da forca indicada pelo manémetro. Este valor devera
estar compreendido entre 3.600 ton a 4.400 ton. A compressdo nao podera
permanecer aplicada por mais que 30 segundos. O procedimento devera ser
repetido 5 vezes.

Obs.: O equipamento a bateria possui forca de compresséao de 6 ton.
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Figura 23 — Alicate MD-6 efetuando compresséo na esfera do mandémetro

7.3 Preparacdo do ensaio para afericdo de alicate de compressao hidraulica

Y-35

O mandmetro que deve ser utilizado para o ensaio de afericdo do alicate de

compressao hidraulica é mostrado na Figura 24. Este mandmetro suporta até 15 ton

F
/

de pressao.

Figura 24 — Man6metro para ensaio do alicate de compresséo hidraulica

Antes de se iniciar o ensaio deve-se verificar a dimensao da area de compresséao do

mandmetro, conforme ilustrado na Figura 25. A medida maxima da area de

compresséao deve ser de 23 mm.
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23 mm

Figura 25 — Dimens&@o méxima da area de compresséo

Junto com o mandmetro devem ser utilizadas as matrizes M 13 como mostra a

Figura 26.

Figura 26 — Matrizes M 13
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7.4 Ensaio para afericdo de alicate de compressao hidraulica Y-35

O ensaio deveré ser realizado conforme 0s seguintes passos:

a) As matrizes deverdo ser colocadas no cabecote e pistdo do alicate hidraulico

como mostra a Figura 27.

Figura 27 — Colocacdo das matrizes

b) Para se realizar o ensaio, coloca-se a area de compressdo do manémetro
entre as matrizes M 13 do alicate, conforme ilustrado na Figura 28 e realiza-

se a compressdo por meio do acionamento do alicate hidraulico, até o seu

desarme.

Figura 28 — Colocacao das matrizes
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¢) No momento do desarme do alicate, o valor da for¢ca indicada no mandémetro
devera estar compreendida entre 10 e 13 ton. Este procedimento devera ser

repetido 5 vezes.

7.5 Ensaio de perda de presséo hidraulica

O ensaio de perda de pressdo hidraulica € um procedimento complementar e visa

avaliar se ha vazamento e consequente perda de pressao hidraulica no alicate Y-35.

O ensaiador devera realizar os mesmos procedimentos do ensaio anterior, porém
ndo levara o alicate ao desarme, mantendo a pressdo aplicada durante 30
segundos. Durante este tempo o ensaiador devera observar se ha movimentacao do
ponteiro do mandmetro, indicando diminuicdo da pressdo hidraulica, como mostra a

Figura 29. Caso afirmativo, o alicate devera ser encaminhado para manutencéo.

Figura 29 — Indicacao de perda de presséao hidraulica
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7.6 Periodicidade de ensaio mecanico para afericdo de alicates de

compressao

O ensaio mecanico para afericdo de alicates de compresséao devera ser realizado

respeitando-se a periodicidade minima anual.
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