1C=L

rmarnaus

MANUAL DE INSTRUGOES
DO TERROMETRO DIGITAL
MODELO TR-4200

Leia atentamente as instrucoes
contidas neste manual antes de
iniciar o uso do instrumento
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As especificagdes contidas neste manual estao sujeitas a alteragao sem
prévio aviso, com o objetivo de aprimorar a qualidade do produto.



1. INTRODUCAO

O terrébmetro digital € um instrumento portatil que permite medir a
resisténcia e a tensdo de terra. Ele é indicado para ser usado na
verificacdo dos sistemas de aterramento.

Ele tem dois modos de funcionamento, um através de uma
chave de atuacao instantanea (‘PUSH-ON”) e outro através de um timer
gue desliga automaticamente o terrometro depois de aproximadamente 5
minutos, para economizar a energia das pilhas.

O terrbmetro possui uma maleta protetora robusta, que serve
para transportar e proteger o aparelho.

E de fundamental importancia a completa leitura do
manual e a obediéncia as instrucdes aqui contidas, para evitar
possiveis danos ao terrbmetro, ao equipamento sob teste ou
choque elétrico no usuario.

Um terrébmetro € um equipamento delicado e requer um
operador habilitado tecnicamente, caso contrario, podera ser
danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o
terrdbmetro podera ser danificado caso o usuario cometa algum
erro de operagcdo como, por exemplo, tentar medir tensao nas
escalas resisténcia.

Assim sendo, informamos que ndo sera considerado
como defeito em garantia, quando um aparelho, mesmo dentro do
prazo de validade da garantia, tiver sido danificado por mau uso.



2. REGRAS DE SEGURANCA

As regras de seguranca abaixo devem ser seguidas para
garantir a seguranca do operador e evitar danos ao terrometro.

a.

Assegure-se que as pilhas estejam corretamente colocadas e
conectadas ao terrdmetro.

. Verifique se a chave seletora de funcao esta posicionada na funcéo

adequada a medicao que deseja efetuar.

. Nunca ultrapasse os limites de cada escala, pois podera danificar

seriamente o terrometro.

. Nunca se deve medir 0 aterramento em um circuito que esteja

energizado.

. Quando nao for usar o terrbmetro por um periodo prolongado,

remova as pilhas para evitar que em caso de vazamento das
mesmas o terrometro seja danificado.

Antes de usar o terrdmetro, examine-o juntamente com as pontas
de prova, para ver se apresentam alguma anormalidade ou dano.
Em caso afirmativo desligue o aparelho imediatamente, e o
encaminhe para uma assisténcia técnica autorizada pela.

. Nao coloque o terrometro préximo a fontes de calor, pois podera

deformar o seu gabinete.

. Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca fique em

contato direto com o solo ou estruturas que estejam aterradas, pois
em caso de acidente poderd levar um choque elétrico e
dependendo da intensidade do choque elétrico pode até ocorrer a
morte do usuario. Utilize de preferéncia calgcados com sola de
borracha.



K.

Correntes muito baixas sao o0 suficiente para provocar a
desagradavel sensacao do choque elétrico. E acima de 20mA pode
ocorrer parada cardio-respiratoria.

Tentar medir tensdes que ultrapassem a capacidade do terrobmetro
ird danifica-lo e expor o usuario ao risco de choque elétrico.

Lembre-se de pensar e agir em seguranca.

3. ESPECIFICACOES

3.1. Gerais

a.

b.

Display: de cristal liquido (LCD) com 3 1/2 digitos (1999).

Funcdes: memoria (“HOLD”), resisténcia e tensédo de terra.

. Indicacdo das pilhas descarregadas: o sinal de pilhas

descarregadas sera exibido no display quando as pilhas estiverem
com pouca carga.

. Indicacdo de sobrecarga: o digito mais significativo (digito mais a

esquerda no display) ficara aceso.

. LED indicador de circuito fechado: o led vermelho acendera quando

a ligacéo de todos os cabos de teste estiver correta.

Ambiente de uso recomendado: Ambientes internos e externos sem
chuva.

. Temperatura de operacéao: De 0° a 40°C.

. Umidade de operacgao: Menor que 80% sem condensacao.

Temperatura de armazenagem: De —20° a 60°C (< 80% RH) sem
condensacao.
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J. Alimentacao: seis pilhas de 1,5V tipo AA.

k. Timer: O terrdbmetro sera desligado automaticamente apds cinco

minutos.

. Dimensdes: 165x100x50mm.

m.Peso: aproximadamente 5009 (incluindo as pilhas).

n. O terrdmetro vem acompanhado de um manual de instru¢des, uma
maleta protetora, duas hastes auxiliares e trés cabos de teste.

0. Grau de poluicao: 2.

p. Altitude maxima: 2.000 metros.

g. O terrdmetro obedece as normas IEC-348, IEC-1010 (EN61010) e
categoria de sobre tenséao CAT IIl.

3.2. Elétricas

Obs: A exatiddo esta especificada por um periodo de um ano apos a
calibracdo, em porcentagem da leitura mais niumero de digitos menos
significativos. Sendo valida na faixa de temperatura compreendida entre
18°C a 28°C e umidade relativa inferior a 70% sem condensacao.

a. Resisténcia de terra (Sistema de medicao através de inversor
de corrente constante 820Hz/2mA)

Escala Resolucao Exatidao Corrente de curto
20 Ohm 0,01 Ohm
200 Ohm 0,1 Ohm +(1,0% + 2 dig.) 2mADC
2.000 Ohm 1 Ohm




b. Tensao de terra

~ i Resposta em
Escala Resolucéo Exatidao freqiiéncia
200V 0,1V +(1,0% + 2 dig.) | de 40 a 500Hz

4. PREPARACOES PARA MEDIR

Lembre-se que ao trabalhar com eletricidade vocé estara
exposto ao risco de levar um choque elétrico, que pode causar
desde queimaduras até a morte. Nunca trate essas medi¢cdes com
menos importancia, cuidado ou atencéo.

a. Caso o terrobmetro apresente algum defeito ou sinal de quebra,
encaminhe-o para uma assisténcia técnica autorizada pela.

b. Caso as pontas de prova apresentem sinais de quebra ou dano,
troque-as por outras novas. Prevenindo-se contra choque elétrico e
perda de isolacéo.

c. Ao efetuar qualquer medicdo, leve sempre em consideracdo as
orientacbes do item 2. Regras de seguranca.

5. METODOS DE MEDICAO

5.1. Tensao de terra

a. Enterre as hastes auxiliares a uma distancia compreendida entre
cinco a dez metros uma da outra, e de forma alinhada a partir da
haste que vocé deseja fazer a medida.
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. Se a terra aonde for fincada as hastes auxiliares for muito seca ou
do tipo arenoso, jogue bastante agua ao redor das hastes auxiliares.

G

. Conecte o pino banana verde do cabo de teste no borne “E” do
terrometro, o vermelho no “C” e o amarelo no “P”.

. Conecte a garra jacaré verde do cabo de teste na haste de terra na
gual quer fazer a medicéao.

. Conecte a garra jacaré amarela do cabo de teste na haste auxiliar
intermediaria.

Conecte a garra jacaré vermelha do cabo de teste na haste auxiliar
mais afastada.

. Selecione a funcéo “ACV” através da chave seletora de funcdes.

. Leia o valor da tenséo de terra no display do terrémetro.
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Se o0 valor da tensao de terra for superior a 10V, o valor da
resisténcia de terra medida no proximo item néao tera exatidao e o
sistema de aterramento estard com alguma deficiéncia que devera
ser corrigida para efetivamente proteger os equipamentos e as
pessoas.

Caso vocé deseje memorizar o valor da leitura basta deslocar a
chave “HOLD” para a posicdo “ON”. O valor da leitura ficara
congelado no display até que a chave “HOLD” seja colocada
novamente na posicao “OFF”.

5.2. Resisténcia de terra

a.

Enterre as hastes auxiliares a uma distancia compreendida entre
cinco a dez metros uma da outra, e de forma alinhada a partir da
haste que vocé deseja fazer a medida.

. Se a terra aonde for fincada as hastes auxiliares for muito seca ou

do tipo arenoso, jogue bastante 4gua ao redor das hastes auxiliares.

. Conecte o pino banana verde do cabo de teste no borne “E” do

terrometro, o vermelho no “C” e o amarelo no “P”.

. Conecte a garra jacaré verde do cabo de teste na haste de terra na

gual quer fazer a medicéao.

. Conecte a garra jacaré amarela do cabo de teste na haste auxiliar

intermediaria.

Conecte a garra jacaré vermelha do cabo de teste na haste auxiliar
mais afastada.

. Selecione a funcéo “—" através da chave seletora de funcdes.

. Selecione a escala de “20—" através da chave seletora de escala.

Pressione a chave “PUSH ON”.
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J]. Leia o valor da resisténcia de isolacdo exibido no display do
terrdmetro.

k. Caso apenas o digito “1” mais significativo (digito mais a esquerda)
figue aceso no display, entdo vocé deverd mudar para uma escala
maior para poder obter a leitura.

|. Terminada a leitura, libere a chave “PUSH ON” para desligar o
terrometro.

m.Na escala de “2K—" serda normal o display exibir um valor

compreendido entre 300 e 600 Ohm mesmo sem nenhum cabo de
teste conectado no terrometro.

n. Para usar o timer na medi¢do da resisténcia de terra veja 0 proximo
item 5.3. Uso do timer.
5.3. Uso do timer
a. Quando vocé desejar fazer a medicédo da resisténcia de terra por
um tempo maior e que o terrdometro se desligue automaticamente,

use a opcgao do timer.

b. Para ativar o timer pressione a chave “PUSH ON” junto com o bot&o
“ON” do timer.

c. A terrbmetro fard a medida por aproximadamente cinco minutos e
depois disso se desligara.

d. Para desligar o terrometro antes de esgotado o tempo de cinco
minutos, pressione o botao “OFF” do timer.



6. TROCA DAS PILHAS

a.

Quando o sinal de pilhas descarregadas aparecer no display, vocé
devera trocadlas por pilhas novas para garantir o perfeito
funcionamento do aparelho.

. Remova os cabos de teste e desligue o terrometro.
. Remova o gabinete do terrdmetro de dentro da maleta protetora.

. Remova o parafuso da tampa do compartimento das pilhas, que se

encontra na parte traseira do gabinete do terrbmetro e remova a
tampa.

. Retire as pilhas descarregadas.

Conecte as pilhas novas observando a polaridade correta.

. Encaixe a tampa do compartimento das pilhas no lugar e aperte o

parafuso.



7. GARANTIA

O terrbmetro é garantido sob as seguintes condicdes:

a.

Por um periodo de um ano apdés a data da compra, mediante
apresentacao da nota fiscal original.

. A garantia cobre defeitos de fabricacdo no terrometro que ocorram

durante o uso normal e correto do aparelho.

. A presente garantia € valida para todo territério brasileiro.
. A garantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

. A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: mau uso do

aparelho, danos causados por transporte, reparo efetuado por
técnicos nédo autorizados, uso de componentes nao originais na
manutencéao e sinais de violac&do do aparelho.

Exclui-se da garantia as pilhas e os cabos de teste.

. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do

proprietario.
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